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1.1 Glossario 

Di seguito si riporta il significato di acronimi e/o di altri nomi tecnici utilizzati in questo documento.  

 

Acronimo Descrizione 
CEI Comitato Elettrotecnico Italiano 
CIE International Commission on Illumination 
LED Light Emitting Diode 
UNI Ente Nazionale Italiano di Unificazione 

 

 

 

2 LEGGI E NORME DI RIFERIMENTO 

Nel seguito vengono elencati i principali riferimenti legislativi e normativi applicabili alla progettazione 
definitiva degli impianti di illuminazione.  

 

Le principali norme applicabili sono:  

 UNI 11095 Luce e illuminazione - Illuminazione delle gallerie stradali; 
 UNI EN 40-5:2003 Pali per illuminazione pubblica - Requisiti per pali per illuminazione 

pubblica di acciaio 
 UNI EN 40-3-3:2013 Pali per illuminazione pubblica - Progettazione e verifica - Verifica 

mediante calcolo 
 UNI EN 40-2:2004 Pali per illuminazione pubblica - Parte 2: Requisiti generali e 

dimensioni  
 UNI 11248:2016 Illuminazione stradale - Selezione delle categorie illuminotecniche; 
 UNI EN 13201  2:2016  Illuminazione stradale  Parte 2  Requisiti prestazionali; 
 UNI EN 13201  3:2106  Illuminazione stradale  Parte 3  Calcolo delle prestazioni; 
 UNI EN 13201  4:2106  Illuminazione stradale  Parte 4  Metodi delle misurazioni 

delle prestazioni fotometriche; 
 UNI EN 13201  5:2106  Illuminazione stradale  Parte 5  Indicatori delle prestazioni 

energetiche; 
 UNI 11431  Luce ed illuminazione  Applicazione in ambito stradale dei dispositivi 

regolatori di flusso luminoso; 
 EC 1 2016 UNI 11630:2016  Luce ed illuminazione  Criteri per la stesura del progetto 

illuminotecnico; 
 CEN/TR 13201 -1- 2014  Road lighting Part 1  Guidelines on selection of lighting 

classes; 
 UNI 10819:1999 Luce e illuminazione - Impianti di illuminazione esterna - Requisiti per la 

limitazione della dispersione verso l alto del flusso luminoso. 
 CIE 115:2010 Lighting of Roads for Motor and Pedestrian Traffic 
 UNI EN 12464-1:2011 Luce e illuminazione - Illuminazione dei posti di lavoro - Parte 1: 

Posti di lavoro in interno 
 UNI EN 12464-2:2014 Luce e illuminazione - Illuminazione dei posti di lavoro - Parte 2: 

Posti di lavoro in esterno 
 CIE 126:1997 Guidelines for minimizing sky glow 
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 CIE 136:2000 Guide to the Lighting of Urban Areas 

 

Le principali disposizioni legislative applicabili sono: 

 Direttiva Presidenza Consiglio Ministri 3/3/99 "Razionale sistemazione nel sottosuolo 
degli impianti tecnologici"; 

 DM 21 Marzo 1988, n°449 "Approvazione delle norme tecniche per la progettazione, 
l'esecuzione e l'esercizio delle linee elettriche esterne"; 

 
 

  
 DPR 495/92 e s.m.i. "Regolamento di esecuzione e di attuazione del nuovo codice della 

strada"; 
 Legge n° 186 del 01.03.1968 Disposizioni concernenti la produzione di materiali, 

apparecchiature, macchinari, installazioni e impianti elettrici 
 

 Legge n° 791 del 18.01.1977 Attuazione della Direttiva n° 73/23/CEE (abrogata dalla 
Direttiva n° 2006/95/CEE) relativa alle garanzie di sicurezza che deve possedere il 
materiale elettrico destinato ad essere impiegato entro alcuni limiti di tensione. 

 
 

 D.lgs 30 aprile 1992, n. 285 e s.m.i. - Nuovo codice della strada 
  
 D.Lgs. 16 giugno 2017, n. 106 (Regolamento Prodotti da Costruzione, CPR), 

olamento (UE) n. 
305/2011, che fissa condizioni armonizzate per la commercializzazione dei prodotti da 

 

D.G.R. n. 48/31 del 29/11/07 della Regione Sardegna 
per  

Le direttive applicabili sono: 
 2006/95/CE Direttiva Bassa Tensione. 
 2004/108/CE Direttiva compatibilità elettromagnetica 

 

3 PREMESSA 

Nel presente elaborato verranno illustrati i passaggi propedeutici ai calcoli illuminotecnici relativi a: 

  
 illuminazione svicoli  
 illuminazione passaggio pedonale.  

 

 

4 PROGETTO ILLUMINOTECNICO GALLERI   

 dalla norma UNI 11095 - Illuminazione delle gallerie stradali.  
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Considerando che la suddetta galleria è assimilata a strada di servizio alle strade extraurbane 
principali di tipo B, che ha uscita visibile ed il flusso di traffico previsto è maggiore di 2000veicoli/d 
dal prospetto I della suddetta norma e dal diagramma II  si deduce che il tipo di impianto deve essere 
dimensionato del tipo ridotto. 

Pertanto per la galleria è necessario prevedere sia un impianto di illuminazione permanente che un 
impianto di rinforzo. 

 

 lunghezza 120m; 
 larghezza della corsia 4m; 
 distanza tra parete destra e parete sinistra 8; 
 altezza della volta 5,7; 
 orientamento medio asse stradale in direzione sud-est; 
 velocita limite 50km/h; 
 fattore di manutenzione 0,8; 
 pendenza 1%; 
 riflessioni: soffitto 0% RGB=126,126,126, pareti laterali 40% RGB=255,255,255, manto stradale classe 

C2 7,01% RGB=126,126,126; 
 stato igrometrico prevalente carreggiata asciutta; 
 categoria illuminotecnica di progetto M4 secondo UNI 11248; 
 tipologia di illuminazione simmetrica; 
 Unica carreggiata con una corsia di marcia; 

 

 

4.1.1 Requisiti illuminotecnici 

La presente relazione precisa i criteri ed i riferimenti normativi che sono alla base del 
dimensionamento degli impianti di illuminazione e le procedure di calcolo utilizzate per giungere a 

e in progetto. 

Il progetto è stato redatto in modo da rispettare le prescrizioni illuminotecniche espresse nella norma 
UNI 11095. 

Ai criteri di realizzazione degli impianti di illuminazione in galleria che di seguito si andranno a definire 
e che hanno per obiettivo il raggiungimento di un livello prestazionale complessivo dell'impianto, 
congruente con la sicurezza della circolazione veicolare in galleria, dovranno fare riferimento tutte 

raggiungere a pieno gli obiettivi previsti. 

Gli obiettivi ed i riferimenti progettuali sono: 

- il livello di luminanza da realizzare sul manto stradale del tunnel e della parte bassa delle pareti 
laterali lungo lo sviluppo del tunnel stesso al fine di garantire le condizioni di sicurezza e del 
comfort visivo; 

- il contenimento dei costi di primo impianto e di esercizio che condizionano le scelte tecniche; 

- la uniformità della distribuzione di luminanza sul piano stradale compatibilmente con la 
variazione continua imposta nelle zone di soglia e di transizione; 
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- il controllo di fastidiosi effetti di abbagliamento. 

I risultati dei calcoli illuminotecnici sono riportati in calce alla presente. 

 

4.1.2 Zone della galleria e tipo di illuminazione  

La Norma UNI 11095 divide la sezione longitudinale del tunnel in zone di riferimento, caratterizzate 
 

 
in galleria, di lunghezza pari alla distanza di riferimento (presunzione di arresto); 

 zona di entrata: tratto interno dalla sezione di ingresso in galleria, di lunghezza almeno pari 
un valore di 

luminanza media tale da consentire al conducente di un veicolo in avvicinamento di 
 

 zona di transizione: è il tratto interno della galleria successivo alla zona di entrata, lungo il 
quale i valori di luminanza media della carreggiata in sezioni trasversali della galleria 

adattarsi ai livelli di luminanza più bassi della zona interna; 

 zona interna: è il tratto interno della galleria successivo alla zona di transizione, lungo il quale 
devono essere forniti valori di luminanza media tali da consentire il percorso della galleria in 

 

 zona di uscita: è la zona terminale della galleria; in questo tratto la visibilità del conducente 
è influenzata dalla luce esterna. Solitamente la visibilità non è critica in quanto gli eventuali 
ostacoli sono individuati come corpi scuri su fondo chiaro. 

 

 una illuminazione di rinforzo nel tratto iniziale di galleria, la cui estensione, andamento e 
livello di luminanza sulla strada, sono dipendenti dalla luminanza esterna e dalla velocità di 
progetto; 

 una illuminazione permanente distribuita per tutta la lunghezza della galleria, accesa sia 
nelle ore diurne che notturne al fine di garantire i livelli di luminanza minima imposti dalle norme 
di riferimento. 

 

4.2 DETERMINAZIONE DELLA CURVA DI LUMINANZA  

 

La cosiddetta curva di luminanza 
tenuto ad assicurare per soddisfare la condizione di sicurezza espressa dal paragrafo 7.1 della UNI 
11095, ossia, 
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zona di accesso alla fine della zona di uscita. 

La luminanza della zona di entrata e di transizione sono legate alla luminanza debilitante, mentre la 
luminanza della zona interna dipende dalla classificazione esterna e da tipo di percorrenza. 

C metodo A della norma. Per le zone di entrate e transizione si farà riferimento alle formule di cui in 
D.3 e D.4 rispettivamente.. 

 

 

4.2.1 DETERMINAZIONE DEL VALORE DI LUMINANZA DEBILITANTE DI PROGETTO (Lv75) 

 

Il calcolo della  

Si ritiene che la sufficientemente garantita se la 
luminanza media trasversale nella sezione di entrata, risulta maggiore o uguale al valore Le75 
definito dalla formula della stessa norma: 

Lt,c = c Lv75 

dove: 

 Lv75 = Lseq75 + Latm75 + Lpar75 + Lcru75 è la luminanza debilitante percepita alla distanza 
 

- Lseq75 è la luminanza equivalente di velo  

- Latm75 è la luminanza atmosferica 

- Lpar75 è la luminanza del parabrezza 

- Lpar75 è la luminanza del cruscotto 

 il pedice 75 indica che sono esclusi, ai fini progettuali i valori di punta più elevati che, 
complessivamente, non durano più di 75 h/anno. 

 c è un fattore (vedi prospetto 1 della UNI 11095 riportato 
sotto) 

 

Per il calcolo di Lseq si è fatto riferimento al metodo, sempre illustrato in Appendice H della Norma 
UNI11095, basato sul diagramma di Adrian. 
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Il metodo consiste nel sovrapporre alla fotografia o ricostruzione 
(diagramma di Adrian con scala definita dalla norma UNI 11095.), a cerchi concentrici, 
opportunamente distanziati e suddivisi da linee radiali, a formare un reticolo di settori.  

A ciascun settore viene attribuito un valore di luminanza, conformemente al tipo di superficie 
racchiusa dal settore stesso, utilizzando il relativo valore di luminanza ambientale misurato in campo. 

La luminanza equivalente di velo si calcola con la formula H.1 della UNI 11095 dove Li,j75 è 

-esimo anello e del j-esimo settore del diagramma polare, 
in chilocandele al metro quadro. Il metodo è applicato alla seguente immagine: 
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Con i seguenti risultati: 

 
La luminanza atmosferica Latm75 è calcolata a partire dalla formula (5) della Norma UNI11095 

(formula di Padmos ed Alferdinck) di seguito riportata: 
dove: 
 

risulta pari a 56.000lx (vedi prospetto E.3 della Norma UNI 11095 riporta nel seguito); 
 da è la distanza di riferimento, in (m), variabile da imbocco a imbocco 
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 Vm75 è la distanza di visibilità meteorologica di progetto che nel caso di cui trattasi risulta 
pari a 10 km (vedi prospetto I.2 della Norma UNI 11095). 
La luminanza del parabrezza Lpar75 e del cruscotto Lcru75 sono stimate a partire dalla luminanza 
equivalente di velo come indicato dalla formula della Noma UNI 11095, di seguito riportata: 

Lpar75 + Lcru75 =0,4 Lseq75. 

 

Di seguito alcuni prospetti utilizzati nel calcolo. 

Valori di luminanza da considerare nella stima di Lseq75 

Direzione 

di marcia 

Luminanza [kcd m-2] 

Cielo Strada Rocce Edifici Neve Prati 

Verso Nord 8 3 3 8 15 2 

Est-Ovest 12 4 2 6 
10 (V) 

15 (H) 
2 

Verso Sud 16 5 1 4 
5 (V) 

15 (H) 
2 

(V) Paesaggio montagnoso con superfici prevalentemente ripide, rivolte verso il conducente. 

(H)  Paesaggio pianeggiante, più o meno orizzontale. 

 

 

Illuminamenti orizzontali convenzionali Eh75 

Latitudine locale 
Illuminamento orizzontale 

[Klx] 

36°N 64 

36°N 64 

40°N 60 

42°N 58 

44°N 57 
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46°N 55 

 

 

 

 

 

Distanza di visibilità meteorologica Vm75 

Tipo di galleria 

Distanza di visibilità 
meteorologica 

[Km] 

Galleria e sottopassi urbani 8 

Gallerie extraurbane al livello del mare 9 

Gallerie extraurbane a quota <=500 m 10 

Gallerie extraurbane a quota > 500 m 15 

 

4.2.2 Illuminazione di rinforzo 

stata prevista nell
una lunghezza pari alla distanza di progetto;  

Nella zona di entrata si ha un andamento costante della luminanza progetto sino ad una distanza 
pari a dp,max/2, per poi diminuire linearmente sino a 0,407 del valore iniziale alla distanza dp,max.  

Nella zona di transizione il valore di luminanza è calcolato tramite la formula (D.4) per la lunghezza 
calcolabile con la (D.6): 

4.2.3 Luminanza  zona interna 

La luminanza media mantenuta della zona interna Li deve essere: 

- per gallerie a senso unico di marcia:  Li 1,5 L 

- per gallerie a doppio senso di marcia:  Li 2,0 L 

dove L è il valore minimo della luminanza media mantenuta indicato nella UNI EN 13201-2/2016 
(Illuminazione stradale - Parte 2: Requisiti prestazionali) per la classe relativa al tipo di strada di 
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accesso alla galleria, definita dalla UNI 11248/2016 (Illuminazione stradale - Selezione delle 
categorie illuminotecniche). 

Come risulta dalla classificazione fatta nei paragrafi successivi relativi 

che la luminanza media mantenuta della zona interna Li dovrà essere ad un livello non inferiore a 

0,75*1,5=1,125 cd/m2. 

4.2.4 Illuminazione notturna zona interna 

In base al punto 8.2 della norma, la luminanza della zona interna non può in nessun caso essere 
inferiore a 1 cd/m². Il sistema di regolazione si occuperà di ridurre la corrente di pilotaggio dei LED 
al livello di luminanza desiderato. 

4.2.5 Luminanza delle pareti 

La luminanza media mantenuta delle pareti, per un'altezza almeno pari a 2 m sopra la carreggiata, 
non deve essere minore del 60% della luminanza media mantenuta della carreggiata in tutte le zone 
della galleria, sia nell'illuminazione diurna sia in quella notturna. 
 

4.2.6 Uniformità di luminanza 

in tutte le zone della galleria, su ogni corsia della carreggiata e sulle pareti fino ad almeno 2 m di 

l'uniformità generale (U
devono essere: 

 

 

tre superfici; 

 

 

 

Dove: 

 U0 anza minima e media 
[UNI EN 13201-2] 

 Ul uminanza longitudinale, ovvero il rapporto tra luminanza minima e 
massi+ma [UNI EN 13201-2], rilevata lungo la mezzeria di una corsia di marcia per la 
carreggiata 
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 Ut 
trasversale nella stessa sezione della superficie di calcolo [UNI 11095] 

4.2.7  

debilitante degli apparecchi di un impianto di illuminazione stradale, non deve superare il 10% nelle 
zone a luminanza costante e il 20% nelle zone a luminanza variabile. 

4.2.8 Fattore di manutenzione 

Nelle valutazioni illuminotecniche è stato assunto un fattore di manutenzione Km=0,8. 

Come descritto nel rapporto tecnico CIE 154:2003 il fattore di manutenzione deriva dal prodotto dei 
seguenti tre fattori: 

 KLMF: fattore che considera la riduzione del flusso luminoso emesso dalla lampada durante 
il normale utilizzo. Nel caso di cui trattasi si assume KLMF = 0,9 ovvero si ipotizza di cambiare 
sorgente quando essa perde il 10% del flusso iniziale 

 KLSF: fattore che considera il numero di lampade fuori servizio dopo un determinato periodo 
di funzionamento. Nel caso di cui trattasi si assume KLSF=1 ovvero si ipotizza che le lampade fuori 

 

 
considerate specifiche condizioni ambientali e determinati intervalli fra due successivi interventi di 
manutenzione. Nel caso di cui trattasi si assume KMF =0,89 in quanto gli apparecchi illuminanti 
utilizzati hanno grado IP>66, si ipotizza un intervento con pulizia dei vetri/ottiche ogni 2 anni e si 

inquinamento 

 

Pertanto il coefficiente Km, sempre secondo la CIE 154:2003 e nelle ipotesi sopra esposte, vale:  

 

 

4.2.9 Illuminazione di emergenza 

La galleria in esame avendo una lunghezza inferiore a 500m non necessita di illuminazione di 
emergenza. 

4.2.10 Risparmio energetico 

luminosa, costituisce un valido presupposto al contenimento dei consumi energetici.  

La vicinanza della curva delle luminanze effettive alla curva delle luminanze prescritte L(x), consente 
infine di evitare luminanze superflue rispetto al minimo necessario, senza peraltro scendere sotto i 
valori minimi consentiti dalle curve delle luminanze prescritte.  

e particolare dovrà poi essere prestata alla regolazione del sensore di luminanza 
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particolarmente nelle ore diurne di luminosità esterna ridotta e nelle ore serali. 

impianto di illuminazione permanente pur essendo sempre attivo, a notte inoltrata, con traffico 

a 1 cd/m² come prescritto dalla Norma UNI 11095), onde consentire risparmi di energia elettrica. A 

calcolata a pieno regime. 

normativa. Ciò significa che il livello di luminanza ad impianto nuovo è del 20% superiore alla 
luminanza minima richiesta. Con la possibilità di regolazione del flusso luminoso offerto dalle 
sorgenti LED, si può quindi realizzare un ulteriore risparmio energetico nei primi tempi di messa in 

 

Altresì verranno osservati i limiti imposti al punto 11. 

 

4.2.11 Scelte progettuali 

I proiettori saranno installati il più possibile vicino alle pareti come richiesto dai quaderni tecnici 
rinforzo che 

azione permanente sono caratterizzati da proiettori con ottica simmetrica.  

La luminanza della zona di transizione è stata ottenuta mantenendola il più vicino possibile ai valori 
minimi richiesti, evitando il dimensionamento a gradini. 

Si è privilegiato sempre un impianto a doppia fila di apparecchi in posizione il più possibile laterale 
nelle gallerie a fornice rettangolare.  

Di seguito sono riportati i valori di potenza e di flusso dei proiettori utilizzati a riferimento dei calcoli: 

SINTESI APPARECCHI GALLERIE 
TIPO DI ILLUMINAZIONE Apparecchio Potenza [W] Flusso (klm) 
PERMANENTE   20 LED 350mA NW740 SIMM 22,9 3,9 
RINFORZO  20 LED 350mA NW740 SIMM 22,9 3,9 
RINFORZO  20 LED 500mA NW740 SIMM 32,7 5,3 
RINFORZO  20 LED 700mA NW740 SIMM 45,5 7 
RINFORZO 40 LED 350mA NW740 SIMM 64 10,7 
RINFORZO 40 LED 350mA NW740 SIMM 93 16 

RINFORZO 40 LED 350mA NW740 SIMM 114 18,8 
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Si riportano infine di seguito le fotometrie utilizzate: 

APPARECCHIO TIPO SIMMETRICO 

 

 

 

 

 

APPARECCHIO TIPO SIMM. 

 

 

4.2.12 Caratteristiche specifiche 

 
pressofusione/estruso corpo in lega di alluminio pressofuso: 

 ottica simmetrica/controflusso; 

  

 temperatura di colore 4.000K; 

  

 grado di protezione IP66; 
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 classe II; 

  

 resistenza agli urti: IK08; 

 tensione di alimentazione 230/240 V - 50/60 Hz; 

  

 temperatura di esercizio: -30°C ÷ +45°C 

 vita nominale dei LED (L90) a Ta=25°C: > 100.000 ore; 

 staffe a sgancio rapido in acciaio inox, regolabile ed inclinabile, adatte per il montaggio sotto 
canalina ovvero staffa regolabile ed inclinabile da parete; 

 driver elettronico dimmerabile (DALI e 1-10V) installato nel corpo apparecchio o in eventuale box 
ottico separato IP66  IK08; 

 durata driver elettronico: 100.000 ore con Tem  
 

Per quanto riguarda il numero dei circuiti elettrici di alimentazione 
 

4.2.13 Funzionamento impianto 

galleria 
deve poter variare proporzionalmente alla luminanza debilitante misurata dalla distanza di 
riferimento. A tal fine sarà installato, a distanza di progetto imbocco, un luminanzometro in grado 

ilitante - La sonda sarà 
installata influenzata dal traffico pesante e sarà 
puntata  

Sarà possibile qui

rinforzo, idonee schede di interfaccia che comunicheranno con la centralina posta in cabina. In 
particolare si prevede di installare un sistema di controllo e diagnostica dei singoli punti luce basato 
sulla comunicazione in tempo reale a onde convogliate tra regolatore e singoli proiettori a LED, 
secondo le prescrizioni della EN 50065-1 (trasmissioni di segnali su rete elettriche a bassa tensione 
nella gamma di frequenze da 3 a 148,5 kHz). Con questa opzione è possibile controllare il singolo 
punto luce, realizzare scenari personalizzati di illuminazione, verificare il consumo energetico 

presenti o futuri. 

La tecnologia LED permette di ottimizzare i livelli di dimmerazione fino al 15-20% del loro flusso 
iniziale mantenendo sempre le condizioni percettive necessarie e garantendo una sensibile 
riduzione dei consumi.  

dovrà garantire le seguenti principali regolazioni automatiche: 

 circuiti di illuminazione permanente:  

- in orario diurno, funzionamento al 100% 
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- in orario notturno, riduzione su uno o più regimi in modo da garantire comunque una 
 come previsto dal punto 6.1 norma UNI 11095 

 

 circuiti di illuminazione di rinforzo:  
- in orario diurno, regolazione (range di regolazione di circa 10%÷100%) in rapporto al segnale 

proveniente dalla sonda di luminanza esterna (indicativo del valore di luminanza debilitante 
LV o di velo Lseq) collocata alla distanza di riferimento rispetto al relativo all'imbocco, tramite 

del tunnel. Con tale algoritmo il sistema regolerà il flusso emesso da ogni apparecchio in 
modo da adeguare la lunghezza del rinforzo ed il livello di entrata al livello di luminosità 
esterna, nel rispetto delle prescrizioni della normativa vigente. 

- in regime notturno, spegnimento apparecchi di rinforzo 

 

 
Curva di luminaza ottenuta dal  

 

5 PROGETTO ILLUMINOTECNICO  

5.1 Descrizione 

sempre prevista nei seguenti casi: 

 Nodi di Tipo 1: intersezioni a livelli sfalsati con eventuali manovre di scambio (svincolo) 
 Nodi di Tipo 2: Intersezioni a livelli sfalsati con manovre di scambio o incroci a raso 

si accerti la ricorrenza di particolari condizioni ambientali locali, invalidanti ai fini della corretta 
percezione degli ostacoli, come la presenza di nebbia o foschia. 
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La modalità di illuminare gli svincoli stradali 

definizione delle caratteristiche prestazionali degli impianti di illuminazione stradale, insieme al resto 
del quadro normativo (UNI EN 13201-2-3-4). 

La norma, che si basa sui contenuti scientifici del rapporto tecnico CIE 115:2010 e sui principi di 
valutazione dei requisiti illuminotecnici presenti nel rapporto tecnico CEN/TR 13201-1 fornisce le 
linee guida per determinare le condizioni di illuminazione di una data zona della strada in relazione 
alla categoria illuminotecnica individuata dalla norma stessa. 

sicurezza degli utenti della strada, alla sicurezza pubblica e al buon smaltimento del traffico. 

Con questi riferimenti, vengono forniti gli elementi per selezionare le zone di studio, individuare le 
categorie illuminotecniche e le caratteristiche per definire le procedure di calcolo e di verifica, 

 

efficacia di contributo alla sicurezza degli utenti della strada in condizioni notturne e soprattutto 
 

 

 Nuova circonvallazione di Alghero tra lo svincolo di via Ungias e la rotatoria R3 a sud (esclusa 
dal presente appalto); 

 svincolo di via Ungias; 

 Diramazione Alghero rampa Sud (immissione); 

 Svincolo di Alghero; 

 Sottopasso pedonale Nord; 
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 Parziale rifacimento dell
rotatoria 1); 

 Rotatoria tra asse D ed S.P. 42; 

 
 di Fertilia;   

La progettazione ha inoltre recepito le indicazioni contenute nella nota ANAS CDG-0155210-P del 

D.G.R. n. 48/31 del 29/11/07 della Regione Sardegna 

  

 

5.2 Identificazione delle categorie illuminotecniche di ingresso 

 

Come ben rappresentato nella UNI 11248 le zone studio da prendere in considerazione sono quelle 
parti della strada dove possono verificarsi situazioni conflittuali come: 

 corsie di diversione, di immissione e corsie di scambio; 
 incroci a raso e rotatorie; 
 

(normalmente il marciapiede e/o la pista ciclabile adiacente al margine della carreggiata 
viene ampiamente illuminato essendo soddisfatto il parametro REI del calcolo illuminotecnico 
stradale). 

Come sopra anticipato le zone studio sono ricomprese nel seguente elenco: 

 Nuova circonvallazione di Alghero tra lo svincolo di via Ungias e la rotatoria R3 a sud (esclusa 
dal presente progetto) comprensivo di marciapiedi e piste ciclabili per quanto sopra specificato; 

 rampe di svincolo di via Ungias e relativi incroci a raso su strade locali; 

 rampe di svincolo  di Alghero; 

 toria 
1); 

 Rotatoria tra asse D ed S.P. 42; 

 
 

 

 

 

Secondo la UNI 11248 la categoria illuminotecnica di ingresso dipende dal tipo di strada e dai limiti 
di velocità. Pertanto è bene esaminare le tipologie di strade coinvolte nel progetto illuminotecnico. 

Essenzialmente nel progetto stradale sono presenti tre assi con tre diverse tipologie stradali secondo 
il DM 5.11.2001. 

1. 
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2. B di congiunzione tra Sassari ed Alghero; 
3. (circonvallazione) tra la SS127bis e la rotonda su S.P.42 esistente 

(parzialmente modificata dal presente progetto).  

della 
circonvallazione di Alghero, tra lo svincolo di via Ungias e la SS 127bis, di un 
impianto di illuminazione in itinere in quanto risulta giustificata da: 

 Ambito urbano con volumi di traffico sostenuti; 
 Presenza di percorso ciclopedonale e di marciapiede affiancati alla carreggiata; 
 Diverse e ravvicinate intersezioni a raso con la viabilità locale; 
 Presenza di attraversamenti pedonali in prossimità della rotatoria. 

Tutte e tre gli assi, secondo il prospetto 1 della UNI 11248 presentano una categoria illuminotecnica 
di ingresso pari a M2. 

5.3 Identificazione delle categorie illuminotecniche di ingresso 

 

Secondo la UNI 11248 la categoria illuminotecnica di ingresso dipende dal tipo di strada e dai limiti 
di velocità. Pertanto è bene esaminare le tipologie di strade coinvolte nel progetto illuminotecnico. 

Essenzialmente nel progetto stradale sono presenti tre assi con tre diverse tipologie stradali secondo 
il DM 5.11.2001. 

4. 
 

5. i tipo B di congiunzione tra Sassari ed Alghero; 
6. 

(parzialmente modificata dal presente progetto).  

tratto più a sud della 

impianto di illuminazione in itinere in quanto risulta giustificata da: 

 Ambito urbano con volumi di traffico sostenuti; 
 Presenza di percorso ciclopedonale e di marciapiede affiancati alla carreggiata; 
 Diverse e ravvicinate intersezioni a raso con la viabilità locale; 
 Presenza di attraversamenti pedonali in prossimità della rotatoria. 

Tutte e tre gli assi, secondo il prospetto 1 della UNI 11248 presentano una categoria illuminotecnica 
di ingresso pari a M2. 

Di seguito vengono riportate le tabelle per la determinazione delle categorie di ingresso e per la 
individuazione della categoria comparabile. 

 

Prospetto 1 - Classificazione delle strade e individuazione della categoria illuminotecnica di 
ingresso per l'analisi dei rischi 

Tipo di  
strada 

Descrizione del tipo della strada Limiti di velocità 
[km h-1] 

categoria illuminotecnica  
di ingresso 

A1 Autostrade extraurbane Da 130 a 150 M1 

Autostrade urbane 130 
A2 Strade di servizio alle autostrade extraurbane Da 70 a 90 M2 

Strade di servizio alle autostrade urbane 50 
B Strade extraurbane principali 110 M2 
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Strade di servizio alle strade extraurbane principali Da 70 a 90 M3 
C Strade extraurbane secondarie (tipi C1 e C2) Da 70 a 90 M2 

Strade extraurbane secondarie 50 M3 

Strade extraurbane secondarie con limiti particolari Da 70 a 90 M2 
D Strade urbane di scorrimento 70 M2 

50 
E Strade urbane di quartiere 50 M3 

F Strade locali extraurbane (tipi F1 e F2) Da 70 a 90 M2 
Strade locali extraurbane  50 M4 

30 C4/P2 

Strade locali urbane 50 M4 
Strade locali urbane: centri storici, isole ambientali, 
zone 30 

30 C3/P1 

Strade locali urbane: altre situazioni 30 C4/P2 
Strade locali urbane: aree pedonali, centri storici 
(utenti principali: pedoni, ammessi altri utenti) 

5 C4/P2 

Strade locali interzonali 50 M3 
30 C4/P2 

Fbis Itinerari ciclo-pedonali Non dichiarato P2 

  Strade a destinazione particolare 30 

 

 

Categoria illuminotecnica comparabile 

Condizione M1 M2 M3 M4 M5 M6 

 C0 C1 C2 C3 C4 C5 

 C1 C2 C3 C4 C5 C5 

 C2 C3 C4 C5 C5 C5 

   P1 P2 P3 P4 

Nota     Per il valore di   

Prospetto 6  UNI 11248:2016 

 

 

Classe Ripartizione del 
coefficiente ridotto 

di luminanza 

Coefficiente medio 
di luminanza 

Fattore di 
specularità 

Gamma del fattore 
di specularità 

C1 Vedere prospetto C.2 0,10 0,24  

C2 Vedere prospetto C.3 0,07 0,97  

Prospetto B.1  UNI 11248:2016 
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5.3.1 Identificazione della categoria illuminotecnica di progetto 

valutazione dei parametri di influenza, di seguito esplicitati, al fine di individuare le categorie 
illuminotecniche che garantiscono la massima efficacia del contributo degli impianti di illuminazione 
alla sicurezza degli utenti della strada in condizioni notturne, minimizzando, allo stesso tempo, i 
consum
luminoso. 

I parametri di influenza si distinguono tra quelli costanti nel lungo periodo (prospetto 2), in base ai 
quali si determina la categoria di progetto, e quelli variabili nel tempo (prospetto 3), che determinano 
le categorie illuminotecniche di esercizio, derivate da quella di progetto.  

 

Parametro di influenza Riduzione massima della categoria illuminotecnica 
Complessità del campo visivo normale 1 
Assenza o bassa densità di zone di conflitto 1 
Segnaletica cospicua nelle zone conflittuali 1 
Segnaletica stradale attiva 1 
Assenza di pericolo di aggressione 1 

Prospetto 2  UNI 11248:2016 
 

 

  Parametro di influenza Riduzione massima della 
categoria illuminotecnica 

Flusso orario di traffico < 50% rispetto alla portata di servizio 1 

Flusso orario di traffico < 25% rispetto alla portata di servizio 2 

Riduzione della complessità nella tipologia di traffico 1 

Prospetto 3  UNI 11248:2016 
 

parametri di influenza, si ritiene che considerando valori di riduzione a favore della sicurezza e per 
evitare disinuformità di illuminamenti tra strade adiacenti, ci si possa limitare ad una sola analisi che 
comprenda in sicurezza tutte le situazioni. 

Nello specifico si conferma  dei rischi effettuata nel progetto definitivo, eccetto che per il 
pericolo di aggressione che consideriamo 0,5 anziché 1 (nelle zone ciclopedonali non possiamo 
escluderne la possibilità), ottenendo i valori riportati nella seguente tabella: 

 

  

 



S.S. N° 291 Collegamento Sassari - Alghero - aeroporto 
Lavori di costruzione del 1° lotto Mamuntanas - Alghero  
e del 4° lotto di collegamento con l'aeroporto di Fertilia 

 

CA-29 Relazione Calcoli illuminotecnici 

 

22 / 25 
 

Parametro di influenza Valore di riduzione assegnato  

Complessità del campo visivo normale 0,5 

Assenza o bassa densità di zone di conflitto 0,5 

Segnaletica cospicua nelle zone conflittuali 0,2 

Segnaletica stradale attiva 0,5 

Assenza di pericolo di aggressione 0,5 
 

Da questa valutazione, sommando i vari contributi, si ottiene un valore di riduzione pari a 2,2 e 
quindi, la riduzione di 2 unità della categoria illuminotecnica di ingresso. 

Riassumendo, e considerando la tabella di comparazione delle categorie si ottengono le seguenti 
categorie di progetto: 

 M4 per le corsie rettilinee di ingresso e/o uscita 
 C4 per le rampe e le rotatorie; 
 P2 per le piste ciclopedonali ed i marciapiedi 

5.3.2 Identificazione della categoria illuminotecnica di esercizio 

La valutazione dei parametri di influenza variabili nel tempo secondo la seguente tabella: 

 

Parametro di influenza Valore di riduzione assegnato 

Flusso orario di traffico < 50% rispetto alla portata di servizio 0,5 

Flusso orario di traffico < 25% rispetto alla portata di servizio 1 

Riduzione della complessità nella tipologia di traffico 0 
 

porta ad una ulteriore riduzione di categoria di esercizio ottenendo: 

 M5 per le corsie rettilinee di ingresso e/o uscita 
 C5 per le rampe e le rotatorie; 
 P3 per le piste ciclopedonali ed i marciapiedi 

 

5.4 Requisiti prestazionali. 

 

In base alle categorie sopra individuate la norma UNI 13201-2 prescrive i seguenti requisiti 
prestazionali: 

 

- Categoria M4: 

Luminanza media Lm = 0,75 cd/m2 
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Categoria M5: 

Luminanza media Lm = 0,50 cd/m2 

 

 

 

 

- Categoria C4: 

Illuminamento orizzontale medio Em = 10 lux 

 

 

 

Categoria C5: 

Illuminamento orizzontale medio Em = 7,5 lux 

 

 

 

- Categoria P2: 

Illuminamento orizzontale medio Em = 10 lux con Emin 2 lux 

Uniformità  

5%. 

 

Categoria P3: 

Illuminamento orizzontale medio Em = 7,5 lux con Emin 1,5 lux 

 

Inc 25%. 

 

 

6 ILLUMINAZIONE SOTTOPASSO PEDONALE  

Per quanto concerne tale ambiente di passaggio si è ritenuto di poterlo assimilare a ottopassi 
5.53.3 della norma UNI EN 12464-1 a cui 

corrispondono i seguenti requisiti illuminotecnici: 

Illuminamento medio orizzontale a livello di pavimento Em = 50 lux; 

 

 

Resa di colore Ra 60; 
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7 CALCOLO ILLUMINOTECNICO 

Per garantire tali valori di luminanza o illuminamento medio e di uniformità generale, sono stati 
utilizzati apparecchi a Led di potenza e flusso luminoso differenti, montati su palo, con sbraccio di 
2,0 m, ad una altezza pari a 10 m dalla sede stradale, con una interdistanza fissa di 37 m nei tratti 
rettilinei (M4) e variabile nelle rampe in base al raggio di curvatura e larghezza di banchine e 
allargamenti in curva. 

8 SOFTWARE ILLUMINOTECNICO 

Le simulazioni illuminotecniche sono state effettuate con il software DIALUX per quanto attiene gli 
impianti stradali ed il sottopasso pedonale mente per la galleria si tratta di un software proprietario 
chiamato ULYSSE  
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9 CALCOLI ILLUMINOTECNICI 

9.1 Indice calcoli 

 

  
o ILLUMINAZIONE PERMANENTE      pag. 26 
o ILLUMINAZIONE DI RINFORZO      pag. 33

  

 

 CALCOLI     
  

o ROTATORIA SU ASSE C CON SP 42      pag. 46 
o ROTATORIA SU ASSE D CON SP 42      pag. 69 
o RAMPA DI SVINCOLO USCITA DI ALGHERO DA ASSE B AD ASSE D  pag. 97 
o  DA ROTATORIA SU S.S.127BIS A SVICOLO UNGIAS

          pag. 110 
o SOTTOPASSO PEDONALE       pag. 175 
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-30,000 15,000 5308 20 
LH351C 350MA
NW 740 22.9W
476432 FLAT

GLASS -230V EF

-1,500 5,100 9 0,0 5,0 0,03,920

-30,000 15,000 5308 20 
LH351C 350MA
NW 740 22.9W
476432 FLAT

GLASS -230V EF

5,500 5,100 9 180,0 5,0 0,03,920

Superfici

Materiale Qo Rho Manto stradale

 Wall Right Custom 0,400

 HardShoulder-Ul-0 0,056 C2007.TYP

 HardShoulder 0,056 C2007.TYP

 Road-Ul-0 0,056 C2007.TYP

 Road 0,056 C2007.TYP

 Wall Left Custom 0,400

Griglie (Rectangular)

Lunghezz
a [m]

Larghezz
a [m]

Passo [m] Numero

Lunghezza totale

Passo [m] Numero

Larghezza totale

Punti di calcolo

Osservatore

 Wall Right 27,000 0,700 3,000 10 0,700 2

 HardShoulder 27,000 0,667 3,000 10 0,333 3 Fisso

 Road 27,000 2,667 3,000 10 1,333 3 Fisso

 Wall Left 27,000 0,700 3,000 10 0,700 2

Osservatore

Nome
Griglia

TI

Calcolo ##Punti Direzione :Origine

TI Observer 0 10 0°0;2;1,5 RoadTI
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Configurazione apparecchi: Luminaire Locator

Nome  5308 

Tipo

Sorgente
Potenza di lampada 
[W]
Potenza
apparecchio [W]

22,9

Regolazioni

Numero 18 Potenza totale [W] 412

Flusso

Matrice

Riflettore

5308 20 LH351C 350mA NW 740 22.9W 

Chiusura

3,9
Fattore di 
Manutenzione

0,80

Potenza totale installata [W] 412

Posizione apparecchi (singola)

X [m] Y [m] Z [m]
Flusso

reale [%]
Az. [°] Incl. [°] Rot. [°] ON

5308 20 -30,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 -30,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 20 -15,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

5308 20 -15,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 20 0,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

5308 20 0,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

5308 20 15,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 15,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

5308 20 30,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 30,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

5308 20 45,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

5308 20 45,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 20 60,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 60,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 20 75,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 75,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 20 90,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 90,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0
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Riepilogo configurazione Luminaire Locator

Wall Right (Cross Section Italy)

Min Max Med Min/Max Min/Med

Illuminamento

3,8 11,3 7,8 33,1 48,2

Min Max Med Min/Max Min/Med

Luminanza (Lambert))

0,48 1,44 0,99 33,1 48,2

HardShoulder-Ul-0 (Cross Section Italy)

Min Max Med Min/Max Min/Med

Illuminamento

25,1 35,6 30,9 70,5 81,2

Luminanza (RTable)

Y Observer Min Max Med Min/Max Min/Med UL

Obs Y = 2,000 1,56 1,87 1,74 83,8 89,9 83,8

HardShoulder (Cross Section Italy)

Min Max Med Min/Max Min/Med

Illuminamento

23,2 36,8 30,8 63,1 75,4

Luminanza (RTable)

Y Observer Min Max Med Min/Max Min/Med

Obs Y = 2,000 1,53 1,87 1,72 82,1 89,1

Road-Ul-0 (Cross Section Italy)

Min Max Med Min/Max Min/Med

Illuminamento

30,9 38,8 35,5 79,5 87,0

Luminanza (RTable)

Y Observer Min Max Med Min/Max Min/Med UL

Obs Y = 2,000 1,44 1,64 1,54 87,9 93,0 87,9

Road (Cross Section Italy)

Min Max Med Min/Max Min/Med

Illuminamento

29,4 38,8 34,7 75,7 84,7

Luminanza (RTable)

Y Observer Min Max Med Min/Max Min/Med UL

Obs Y = 2,000 1,44 1,71 1,59 84,2 90,3 87,9
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Wall Left (Cross Section Italy)

Min Max Med Min/Max Min/Med

Illuminamento

3,8 11,3 7,8 33,1 48,2

Min Max Med Min/Max Min/Med

Luminanza (Lambert))

0,48 1,44 0,99 33,1 48,2
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Tunnel

Progetto

Localizzazione

Nome file

Descrizione

User :Rampa Sud

S

Rinforzo

Cross Section

# Corsie: Larghez

BanchinaSpartitraffico

RTable :

1 4,000

C2007

1,000

2,000 5,500

4,000

6,000

6,000

-2,000

-2,000

Dettagli carreggiata

Dettagli griglia TI

Punto

Osservato

Punti :

Passo :

0,000

3,000

Fixed

41

Posizione X:

Età :

0,000

45

Calcolo

Carre IL LU TI

Parete ULL

Rho 0,40

Interpolazion Linear

Guida : Direzi

Q0 : 0,056

Punti per corsia : 3

Marciapi
ede

HS : IL LU

17/05/2021
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Apparecchio - Base

Fila X

TI

a
bl

Y Z Count
Interdist

anza
Apparecchio Azimut

Inclinazi
one

Rotazio
ne

Origine Count Apparecchio st

Flux

0,500 15,000 5308 20 
LH351C 350MA
NW 740 22.9W
476432 FLAT

GLASS -230V EF

-1,500 5,100 9 0,0 5,0 0,03,920

0,500 15,000 5308 20 
LH351C 350MA
NW 740 22.9W
476432 FLAT

GLASS -230V EF

5,500 5,100 9 180,0 5,0 0,03,920

2,000 3,000 5308 60 
LH351C 610MA
NW 740 114W
476432 FLAT

GLASS -230V EF

-1,500 5,100 5 0,0 5,0 0,018,816

2,000 3,000 5308 60 
LH351C 610MA
NW 740 114W
476432 FLAT

GLASS -230V EF

5,500 5,100 5 180,0 5,0 0,018,816

17,000 3,000 5308 60 
LH351C 610MA
NW 740 114W
476432 FLAT

GLASS -230V EF

-1,500 5,100 5 0,0 5,0 0,018,816

17,000 3,000 5308 60 
LH351C 610MA
NW 740 114W
476432 FLAT

GLASS -230V EF

5,500 5,100 5 180,0 5,0 0,018,816

32,000 3,000 5308 60 
LH351C 500MA

NW 740 93W
476432 FLAT

GLASS -230V EF

-1,500 5,100 5 0,0 5,0 0,015,993

32,000 3,000 5308 60 
LH351C 500MA

NW 740 93W
476432 FLAT

GLASS -230V EF

5,500 5,100 5 180,0 5,0 0,015,993
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48,000 5,000 5308 40 
LH351C 500MA

NW 740 64W
476572 FLAT

GLASS -230V EF

-1,500 5,100 3 0,0 5,0 0,010,732

48,000 5,000 5308 40 
LH351C 500MA

NW 740 64W
476572 FLAT

GLASS -230V EF

5,500 5,100 3 180,0 5,0 0,010,732

65,500 5,000 5308 20 
LH351C 700MA
NW 740 45.5W
476432 FLAT

GLASS -230V EF

-1,500 5,100 2 0,0 5,0 0,06,985

65,500 5,000 5308 20 
LH351C 700MA
NW 740 45.5W
476432 FLAT

GLASS -230V EF

5,500 5,100 2 180,0 5,0 0,06,985

80,500 5,000 5308 20 
LH351C 500MA
NW 740 32.7W
476432 FLAT

GLASS -230V EF

-1,500 5,100 2 0,0 5,0 0,05,331

80,500 5,000 5308 20 
LH351C 500MA
NW 740 32.7W
476432 FLAT

GLASS -230V EF

5,500 5,100 2 180,0 5,0 0,05,331

95,500 5,000 5308 20 
LH351C 350MA
NW 740 22.9W
476432 FLAT

GLASS -230V EF

-1,500 5,100 2 0,0 5,0 0,03,920

95,500 5,000 5308 20 
LH351C 350MA
NW 740 22.9W
476432 FLAT

GLASS -230V EF

5,500 5,100 2 180,0 5,0 0,03,920

113,000 5,000 5308 20 
LH351C 350MA
NW 740 22.9W
476432 FLAT

GLASS -230V EF

-1,500 5,100 1 0,0 5,0 0,03,920

113,000 5,000 5308 20 
LH351C 350MA
NW 740 22.9W
476432 FLAT

GLASS -230V EF

5,500 5,100 1 180,0 5,0 0,03,920

Superfici

Materiale Qo Rho Manto stradale

 Wall Right Custom 0,400

17/05/2021

3/13



 HardShoulder-Ul-0 0,056 C2007.TYP

 HardShoulder 0,056 C2007.TYP

 Road-Ul-0 0,056 C2007.TYP

 Road 0,056 C2007.TYP

 Wall Left Custom 0,400

Griglie (Rectangular)

Lunghezz
a [m]

Larghezz
a [m]

Passo [m] Numero

Lunghezza totale

Passo [m] Numero

Larghezza totale

Punti di calcolo

Osservatore

 Wall Right 120,000 0,700 3,000 41 0,700 2

 HardShoulder 120,000 0,667 3,000 41 0,333 3 Fisso

 Road 120,000 2,667 3,000 41 1,333 3 Fisso

 Wall Left 120,000 0,700 3,000 41 0,700 2

Osservatore

Nome
Griglia

TI

Calcolo ##Punti Direzione :Origine

TI Observer 0 41 0°0;2;1,5 RoadTI

Configurazione apparecchi: Luminaire Locator

Nome 5308

Tipo

Sorgente
Potenza di lampada 
[W]
Potenza
apparecchio [W]

22,9

Regolazioni

Numero 24 Potenza totale [W] 550

Flusso

Matrice

Riflettore

5308 20 LH351C 350mA NW 740 22.9W 

Chiusura

3,9
Fattore di 
Manutenzione

0,80

Nome 5308

Tipo

Sorgente
Potenza di lampada 
[W]
Potenza
apparecchio [W]

32,7

Regolazioni

Numero 4 Potenza totale [W] 131

Flusso

Matrice

Riflettore

5308 20 LH351C 500mA NW 740 32.7W 

Chiusura

5,3
Fattore di 
Manutenzione

0,80

Nome 5308

Tipo

Sorgente
Potenza di lampada 
[W]
Potenza
apparecchio [W]

45,5

Regolazioni

Numero 4 Potenza totale [W] 182

Flusso

Matrice

Riflettore

5308 20 LH351C 700mA NW 740 45.5W 

Chiusura

7,0
Fattore di 
Manutenzione

0,80
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Nome 5308

Tipo

Sorgente
Potenza di lampada 
[W]
Potenza
apparecchio [W]

64,0

Regolazioni

Numero 6 Potenza totale [W] 384

Flusso

Matrice

Riflettore

5308 40 LH351C 500mA NW 740 64W 

Chiusura

10,7
Fattore di 
Manutenzione

0,80

Nome 5308

Tipo

Sorgente
Potenza di lampada 
[W]
Potenza
apparecchio [W]

93,0

Regolazioni

Numero 10 Potenza totale [W] 930

Flusso

Matrice

Riflettore

 5308 60 LH351C 500mA NW 740 93W 

Chiusura

16,0
Fattore di 
Manutenzione

0,80

Nome  5308 

Tipo

Sorgente
Potenza di lampada 
[W]
Potenza
apparecchio [W]

114,0

Regolazioni

Numero 20 Potenza totale [W] 2280

Flusso

Matrice

Riflettore

5308 60 LH351C 610mA NW 740 114W 

Chiusura

18,8
Fattore di 
Manutenzione

0,80

Potenza totale installata [W] 4456

Posizione apparecchi (singola)

X [m] Y [m] Z [m]
Flusso

reale [%]
Az. [°] Incl. [°] Rot. [°] ON

5308 20 0,500 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 0,500 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 60 2,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 60 2,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

5308 60 5,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

5308 60 5,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 60 8,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 60 8,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 60 11,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 60 11,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 60 14,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

5308 60 14,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 20 15,500 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 15,500 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 60 17,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

5308 60 17,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 60 20,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 60 20,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 60 23,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 60 23,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 60 26,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

5308 60 26,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 60 29,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 60 29,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0
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Posizione apparecchi (singola)

X [m] Y [m] Z [m]
Flusso

reale [%]
Az. [°] Incl. [°] Rot. [°] ON

 5308 20 30,500 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 30,500 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 60 32,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 60 32,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 60 35,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 60 35,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 60 38,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 60 38,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 60 41,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 60 41,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 60 44,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 60 44,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 20 45,500 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 45,500 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 40 48,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 40 48,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 40 53,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 40 53,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 40 58,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 40 58,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 20 60,500 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 60,500 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 20 65,500 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 65,500 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 20 70,500 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 70,500 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 20 75,500 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 75,500 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 20 80,500 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 80,500 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 20 85,500 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 85,500 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 20 90,500 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 90,500 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 20 95,500 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 95,500 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 20 100,500 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 100,500 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 20 105,500 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 105,500 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 20 113,000 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 113,000 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0

 5308 20 120,500 -1,500 5,100 100 0,0 5,0 0,0

 5308 20 120,500 5,500 5,100 100 180,0 5,0 0,0
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Riepilogo configurazione Luminaire Locator

Wall Right (Cross Section Italy)

Min Max Med Min/Max Min/Med

Illuminamento

11,7 214,9 86,5 5,4 13,5

Min Max Med Min/Max Min/Med

Luminanza (Lambert))

1,48 27,36 11,02 5,4 13,5

HardShoulder-Ul-0 (Cross Section Italy)

Min Max Med Min/Max Min/Med

Illuminamento

43,6 767,6 340,9 5,7 12,8

Luminanza (RTable)

Y Observer Min Max Med Min/Max Min/Med UL

Obs Y = 2,000 1,35 42,04 17,80 3,2 7,6 3,2

HardShoulder (Cross Section Italy)

Min Max Med Min/Max Min/Med

Illuminamento

41,5 801,1 339,7 5,2 12,2

Luminanza (RTable)

Y Observer Min Max Med Min/Max Min/Med

Obs Y = 2,000 1,27 42,04 17,64 3,0 7,2

Road-Ul-0 (Cross Section Italy)

Min Max Med Min/Max Min/Med

Illuminamento

48,5 878,8 390,3 5,5 12,4

Luminanza (RTable)

Y Observer Min Max Med Min/Max Min/Med UL

Obs Y = 2,000 1,48 37,23 16,25 4,0 9,1 4,0

Road (Cross Section Italy)

Min Max Med Min/Max Min/Med

Illuminamento

47,3 878,8 381,5 5,4 12,4

Luminanza (RTable)

Y Observer Min Max Med Min/Max Min/Med UL

Obs Y = 2,000 1,45 39,40 16,73 3,7 8,6 4,0
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Wall Left (Cross Section Italy)

Min Max Med Min/Max Min/Med

Illuminamento

11,7 214,9 86,5 5,4 13,5

Min Max Med Min/Max Min/Med

Luminanza (Lambert))

1,48 27,36 11,02 5,4 13,5

17/05/2021
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