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TAB. A — TABELLA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI IDENTIFICAZIONE SUI CAMPIONI DI TERRA

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione del nuovo collegamento Palermo - Catania

Lotto 3A
. Wh Vs vy vd e n s Ghiaia | Sabbia | Limo | Argilla] W We *Ip A
Campione . .
% kg/m3 kg/m3 kg/m3 % % % % % % % % Classificazione
i UNI 10006
Sigla Prot. N° Profondita Colore
[m]
3A GN2S03 CI1 CBA004549 125,00 5Y Dark Gray 4/1 14,9 | 2732 | 2077 1807 0,512 | 0,339 80 0,00 0,47 | 38,65] 60,88 | 78,5 | 31,8 | 46,7 | 0,77 A7-5
3A GN2 S03 CI2 CBA004549 151,50 5Y Dark Gray 4/1 19,5 | 2728 | 2061 1725 0,582 | 0,368 91 0,00 3,91 | 42,16 53,93 | 75,9 | 30,6 | 45,3 | 0,84 A7-5
3A GN2S03 CI3 CBA004549 174,40 5Y Dark Gray 4/1 13,3 | 2731 | 2198 1940 0,408 | 0,29 89 0,00 1,00 | 39,65] 59,35 89,3 | 31,0 | 58,3 | 0,98 A7-5
3A GN2 S03 Cl4 CBA004549 200,40 2,5Y Dark Gray 4/1 15 2719 | 2176 1893 0,437 | 0,304 93 0,00 2,14 | 59,87 | 37,99 | 85,1 | 29,2 | 55,9 | 1,47 A7-6
3A GN1 S05 CI2 CBA004670 100,50 - 101,00 5GY Dark Greenish Gray 4/1 - - - - - - - 50,73 21,92 | 20,72 6,64 N.P. N.P. N.P. - A2-4
3A GN1 SO05 CI3 CBA004670 150,00 - 150,70 5Y Olive 5/3 - - - - - - - 0,00 | 2,03 | 45,7 | 52,27 | 60,6 | 24,6 | 36,0 | 0,69 A7-6




TAB. B—

TABELLA RIASSUNTIVA DELLE CARATTERISTICHE MECCANICHE SUI CAMPIONI DI TERRA

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove dilaboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione del nuovo collegamento Palermo - Catania
Lotto 3A
Campione Prova di taglio diretto C.D. Prova di taglio anulare ELL Prova di compr::jslone Triassiale Prova di compressione Triassiale CD Prova di compressione Triassiale CU
" i Coesione e attrito Coesione e attrito Coesione Coesione e attrito Coesione e attrito i i Coesione e attrito Pocket
::::: “;::":n"' Sforzo di taglio Pressione di cella Pressione dicella |  Backpressure ""’::l’l': 9| Backpressure
sigla Prot. N° Profondita [m] Colore < ¢ < ¢ Cu Cu bu C ¢ C ¢
kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa
3A GN2s03
o CBA004549 125,00 5Y Dark Gray 4/1 >600
3A GN2503 196,14 73
2 CBA004549 151,50 5Y Dark Gray 4/1 392,28 152,5 19,0 20,3 >600
588,42 242,2
3A GN2s03
o3 CBA004549 174,40 5Y Dark Gray 4/1 >600
3A GN2s03
cl4 CBA004549 200,40 2,5Y Dark Gray 4/1 >600




TAB. C — TABELLA RIASSUNTIVA DELLE PROVE SU ROCCIA

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione del nuovo collegamento Palermo - Catania
Lotto 3A
Profondita Massa volumica Rc Et 50% Es 50% Em Vp Vs
Sigla Prot. N° Is (50) [N/mm”

8 [m] [ke/m’] s (50) [N/mm’] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] tmss] | [mis)
3A_GN1_S05_Cl4 CBA004451 165,00 - 165,50 2348 0,13 - - -
3A_GN1_S05_CI5 CBA004451 170,00 - 170,50 2267 - - -
3A_GN1_S05_Cl6 CBA004451 175,00 - 175,50 2185 0,10 - - -
3A_GN1_S05_CI7 CBA004451 180,00 - 180,50 | 2346 parte a - 2339 parte b | 0,20 parte a - 0,17 parte b - - -
3A_GN2_S06_RC5 CBA004452 160,00 - 160,30 2476 0,48 - - -
3A_GN2_S06_RC6 CBA004452 165,00 - 165,30 2495 0,35 - - -
3A_GN2_S06_RC7 CBA004452 170,00 - 170,50 2512 24,56 18089 21545 22461
3A_GN2_S06_RC8 CBA004452 175,00 - 175,50 2290 0,32 - - -
3A_GN2_S05_RC4 CBA004506 200,00 2412 0,49 - - -
3A_GN2_S05_RC5 CBA004506 206,00 2322 0,55
3A_GN2_S05_RC6 CBA004506 213,00 2364 0,38
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Sondaggio 3A-GN1-S05

Campione 3A-GN1-505-Cl4 - profondita 165,00 - 165,50 m

e CBA 4451

Nuovo colle‘gamento Palermo - Catania -
Sondaggi profondi i

‘Sondaggio IAGN1 S05 Campion 14 profont

Campione 3A-GN1-505-CI5 - profondita 170,00 - 170,50 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Vo collegamento Palermo - Catania -
Sondaggi profondi

profondita 170,00-170,50 m
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Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.
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Campione 3A-GN1-505-Clé - profondita 175,00 - 175,50 m

Campione 3A-GN1-505-CI7 - profondita 180,00 - 180,50 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

e —

SO oA 4451

e

Sondaggi profondj

Nuovo collegamentq Palermo - Cagap;.
Sondaggio 3aGN7 S05 :

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.




SIDERLEN

ISTITUTD 01 RICERGA £ SPERIMENTAZIONE

Sondaggio 3A-GN25S06

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

pag. 3di 9

Campione 3A-GN2-506-RC5 - profondita 160,00 - 160,30 m

T T T

Nuovo collegamento Paler

gl CBA 4452

SR

Nuovo collegamento Pz
Sonq p

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Campione 3A-GN2-506-RC7- profondita 170,00 - 170,50 m

Campione 3A-GN2-506-RC8 - profondita 175,00 - 175,50 m

-\ <t CBA 4452

f‘ L
¥ i v

Nuovo collegamento Palermo - Catania -
Sondaggi profondi

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.
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Sondaggio 3A-GN2S05

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Campione 3A-GN2-505-RC4 - profondita 200,00 m

CBA 4506

Nuovo collegamento Palermo - Catania -
Sondaggi profondi

Sondaggio 3AGN2 S05 Campione RC4 profondita 200,00 m

CBA 4506

Nuovo collegamento Palermo - Catania -
Sondaggi profondi

Sondaggio 3AGN2 S05 Campione RC5 profondita 206,00 m

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.
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Campione 3A-GN2-505-RCé6 - profondita 213,00 m

silfi,  CBA 4506

Nuovo collegamento Palermo - Catania -
Sondaggi profondi

RC6 profondita 213,00 m

B"f io 3AGN2 S05 C

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.
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Sondaggio 3A-GN2S03
Campione 3A-GN2-503 CI1 - profondita 125,00 m

pag. 7di 9
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; SIDERTE CBA 4549

Nuovo collegamento Palermo - Catania -
Sondaggi profondi

io 3AGN2 503 c1 125,00 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CBA 4549

Nuovo collegamento Palermo - Catania -

Sondaggi profondi

3AGN2 S03 © €2 profondita 151,50 m

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.
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Campione 3A-GN2-503 CI3 - profondita 174,40 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.
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Sondaggio 3A-GN1-S05

Campione 3A-GN1-505-CI2 - profondita 100,50 - 101,00 m

CBA 4670

Nuovo collegamento Palermo - Catania -
Sondaggi profondi

io 3AGN1S05 C. i CI2 profondita 100,50-101,00 m

it sl SR e A Syt <

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SIDERLER: CBA 4670

Nuovo collegamento Palermo - Catania -
Sondaggi profondi

‘Sondaggio 3AGN 1505 Campione CI3 profonditi 150,00-150,70 m

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.




Sidercem S.r.l.
- Labovratorio:
l E. :ef Via Libero Grassl n.7 - C.P. 287
5.l {Area Industriale Calderaro)

Istituto di Ricerca e Sperimentazione 93100 Caltanissetta
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: (7754820874 Tel.: 0934565012
P.LV.A: 01479620856 Fax.: 0934575422
Capltale Soclale: € 102.774,92 iv. Timbro & Becco a-mail: info@sidercem.it
Divislone: Geotecnlca
ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica,
Y & dell’Ambiente e del Temitorio

_U ITALFERR Via Galati, 71 - 00155 Roma

GRUPPC FERROVIE DELLO STATO [TALIANE

Accordo Quadro riguardante I''Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei tereni interessatl dalla progettazione di fatlibilité tecnica ed
economica, Definlliva ed Esecutiva di Linee e Nodi feroviarl nonché di infrastruiture stradali ed
implanti civili ed industdal, ricadent! nell'ambito del Terfforio Nazionale”.
Ordine n® 100037247 del 05/0%/201% di Altivazione su A.Q. n° 200001272 prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U
del giorno 11.06.201%
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggl profond! eseguiti per la Progettazione del
nuove collegamento Palermo - Catania.
Trafta Lercarc Dir. - Caltanissetta Xirbi {Lotto 3)
. ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnlca, dsll'Ambiente
IE"“' Appaltante: & del Territorio
IRefarente di Contratto/Richledente: dott. gecl. Giancarlo Penna
Certificati delle prove di laboratorie
ALLEGATO SONDAGGIO PROTOCOLLO N°
Allegato 1 Sondaggio 34 GN1_S05 CBAD04451 del 06/09/2019
Allegato 2 Sondagglo 3A_GN2_S06 CBAB04452 del 06/99/2019
Allegato 3 Sondagglo 34_GN2_503 CBAOD4506 del 15/10/2019
Allegato 4 Sondaggio 3A_GN2_S03 CBAD04549 del 06/12/2019
Allegato 5 Sondaggio 34_GNI_805 CBAO84670 del 25/05/2020
Commessa Sidercem N° Codice Commessa Italferr
442.01 RS20.1D07.A01
\ / A

Data ne Ap| ne
Prott. nn. Rev. — /’Nﬁ , ( b\

(CBAD04451-CBANM452-CBAD04406-CBA 004549-

Py c 20/06/2020 (“%\t":"a dott. é&n@mﬁu MiarcHentur




Istituto di Ricerca e Sperimentazione

P

Sidercem S.r.l.

= , ' Laboratorio:
al & EE\ Via Libero Grassi n.7 - C.P. 287
B B = N
‘ ﬁ’\, )

(Area Industriale Calderaro)

C.F. - Iscr.C.C.LA.A di Caltanissetta 1 4 Tel.: 0934565012
PLV.A: 014796 Fax.: 0934575422

Capitale Sociale: € 102.774,92 i\ Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Divisione: Geotecnica

‘-
P 174/FERR

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia
Tecnicaq, dell'’Ambiente e del Territorio

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE Via Galati, 71 - 00155 Roma

Accordo Quadro riguardante I""Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilité tecnica ed
economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti
civili ed industriali, ricadenti nell'ambito del Territorio Nazionale”.

Ordine n°® 100037247 del 05/09/2019 di Attivazione su A.Q. n° 200001272 prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U
del giorno 11.046.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione del
nuovo collegamento Palermo - Catania.

Tratta Lercara Dir. - Caltanissetta Xirbi (Lotto 3)

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente

B ARialiania: e del Territorio
Referente di Contratto/Richiedente: dott. geol. Giancarlo Penna
Certificati delle prove di laboratorio
Allegato 1 - Sondaggio 3A_GN1_S05
Commessa Sidercem N° Codice Commessa Italferr
442.01 RS20.1D07.A01

Data Redazio i e
Prot. n. del Rev. D R v pRESYanane
Emissione RLB) )) @G)
dott. geol. Sgbrina . l’_’)&A—/ QJ ) ;
CBA004451 06/09/2019 B 17/04/2020 dott. ing. Vincenzo Arena | | doft. geql. Marco Venturi

\

93100 Caltanissetta




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L. jo:
1 aboratorio: ) ea Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. dii Caltanissetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-malil: info@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQO4H451 Luogo Laboratotio in Concessione
Certificato N° Data accetiazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizie : :ﬁ oggm 9 Divisione Geotecnica
termine 09/2019
CBC051647 03-ott-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Natura del campione:

Identificazione: Sondaggio: 3A GN1 S05 Profonditim: 165,00 - 165,50
Campione: Cl4

{1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Geotee S.p.a.

{(2)ll prosente certificato & composto da : 2 fogli

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secce visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia  da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA
DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)
Lo Speri re 1 Dire di Laboratorio
geom. Eugeni o\ aldarella datt. geol.Wardq Venturi

L E’ vietata | riproduzione, anche parziale, del preseate documento senz3 ks preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM $.r.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287

Lab io:
] aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
B
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F, - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlsselia: G1754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
. Protocollo n. CBA004451 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio ::ﬁgg’;g:g Divisione Geoteenica
termine
CBC051647 03-0tt-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Sondaggie: 3A_GNI1_S05 Campione: CI4 Profondita m: 165,00 - 165,50
Foglio 2/ 2
|Descrizione visiva del campione: ]

Pelite marnosa di colore grigio verde, fratturata, con intercalazioni limoso argillose e superfici di
discontinuiti a spaziatura estremamente ravvicinata,

WM CBA 4451

Mikilie cilleg TP Fa bR Catilii

R ETPT PP e

Songaann 4 .
£ AGNL %95 Carmpuage C”. :-!r-lr.'.:‘.m; W Ay,

Lo Sp
geom. Eugeni

tore
510 Caldarella

e di Eaboratorio

A geoll Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza Ia preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl




Laberatorio: Via Libeto Grassi n® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Caideraro)

IDERLES

10 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. = Iser.C.C.LA.A. di Callanlssetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 .v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004451 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova; inizio 18/09/2019 |Divisione Geotecnica
termine 18/09/2019
CBC051648 O3z0t319 Materiale: Roccia Settore Meceanica delle Roece
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Roccee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilit tecnica ed econemica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradati ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavoriz dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 3A_GNI_S05 Profonditi m: 165,00 - 165,50
Campione: CI4 Natura del campione: Pelite marnosa

(1) Il campione & stato portato in laboratorlo da:  Personale Geotec S.p.a.

(2N presente certificato @ composto da : 1 fogllo

(3) Il presente certificato viene autenticate dalla SIDERCEM s.r.l. d] Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio dsl fimbro
a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners] contraffatta.

{5) Gl strumenti di misura implegat! per I'egecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 8002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISQ 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
ISO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma dl taratura ne! rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

it . Taratura
& aturs impiegats Matricali Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
{ASTM C 97-96)
Massa M:_:ssa Massa
Campiome i} campione in | campione in Volume p
i aria con acqua con effettivo
paraffina pai affina
[ [a] Il Ig] Jem’] [kg/m’|
451,5 459,3 257,7 192,26 2348
Lo §] tatore Ii Birettore/di Laboratorio
geom. Eugenivofessio Caldarella datt. Eeol. arco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presents docwmento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCM S.rl ’




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
{Area Industrlale Calderang)

IDERCEN

b 93100 Caltanissetia
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = scr.C.C.LAA, of Cattanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mall; info@sidercem.it
Capliale Soclale; € 102.774,02 Lv, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ004451 [Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/67/2015
Data prova: inizig 20/09/2019  |Divisione Geotecnica
termine 20/09/2019
CBC051649 Sioits Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 3
Richiedente: dott, ing. Giancarlo Penna
/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°; 100037247 del 05/09/2019
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, fcadenti nell”ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06,2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguitl per Ia Progettazione

del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante; Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice del sondaggi: GEOTEC 8.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: JA_GNI1_5S05 Profonditi m; 165,00 - 165,50
Campione: CHK Natura del campione; Pelite mamosa

{1} 1 campione & stato portato in laboratoric da: Personale Geotec S.p.a.

{2) 1 presente certificato & composto da : 3 fogh

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERGEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizlone su ciascun foglio
del timbro a gecco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante {"apposizlone su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secce la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiagati per I'esecuzione dells prove, conformemente al Sistema di Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN

ISC 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetio delle periodicith di seguito indlcate:

Attrezzatura Impiegata Iistricols Ente DntaTt:ir:’::'ll':lca Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001] USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM Maggio 2019 Settembre 2019
Trasduttore di Pressione SM4 023 PLT Universith di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

A - Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante I’applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche & pud essere
eseguita su;

* spezzoni di carota {prove diametrali ¢ assiali)

* blocchi tagliati (prova su blocco)

* pezzi irregolari {prova su campioni irregolari)

1. Prove diametrale : per carote con rapporto L/D>1

- Il provino & collocato neli*apparecchiatura ¢ i punzoni sono accostati al contatto iungo un diametro delia carota, assicurandosi che
la distanza tra i punti di contatto e la piiy vicina estremita libera sia almeno 0.5 volte il diametro della carota

2. Prova assiale : per carote con rapporto 0.3<L/D<1.0

~ 11 provino & collocato nellfapparecchiatura e i punzoni sono accostati al contatto lungo I*asse della carota

E’ vietata la riproduzi anche parziale, del p docutmento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 8.r.L 7 I
7




IllEﬁ[En.
Hsel

Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287
(Area Industriale Cakderars)

893100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.—lser.C.C.L.A.A. dl Callanissetta: 07754620874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mnail: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,52 v, TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04451  |Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D:M. 0000228 del 2207/2015
Data prova: inizio 20/09/2019  |Divisione Geotecnica
termine 20/09/2019
CBC051649 Erol-1s Materinle: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 2/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZION] ISRM)

3. Prova su blocchetti ¢ su campioni irregolari:
~ T campioni possono avere forma parallelepipeda ¢ forma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime

di 50+£35mm.

- Il provino & collocato nell’apparccchiatura e i punzoni sono accostati a contatto con la dimensione minore dello spezzone o del

blocchetto

L’Indice di resistenza point load I, & dato dalla seguente relazione:

=P/} dove

P=carico di rottura

D= diametro equivalente del campione

1l diametro equivalente D, viens cosi determinato a secondo della tipologia di prova:

1. Per 1a prova diametrale:

2. Per la prova assiale:

D =D*dove D & la distanza tra le punte coniche

D=4Al% con A<W*D  dove

D=distanza tra le punte (in questo case corrispondente all’altezza della carota)

W=diameiro della carota {deve essere 0.3W<D<W)

3. Per Ja prova eseguita su blocchi di forma parallelepipeda:

D¢2=4A/n con A=W*D dove
D=distanza tra le punte e W=larghezza del travetto

Poiché la resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valore I in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto I'indice di resistenza Is deve essere normalizzato a Is(50) mediante 1"utilizzo delle seguenti

espressioni:

F=(D,/50)

oppure F=(D,/50)™** quando D, & molto vicino a 50 mm

Lindice di resistenza normalizzato & pari a Iygy=F*1,

Lo §;
geom, Eug

ldarella

11 Direttore gi Laboratorio
tf. beol. Marco Venturi

E vietatn la riprodurione, anche parzisle, del presente docutiento senza la preventiva autorizzazions scritta dells SIDERCEM S.r.l.\-L




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

IDERCEN

b 93100 Caltanissetta
Istitute di Ricerca e $perimentazions Tel.: 0934565012
C.F.~ lscr.C.C.L.A.A. di Caltankseta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PALV.A: 61479420854 e-mail: info@sidercem.it
Copltale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SEGCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBADMM45]1  |Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Datu nccettazione: 06/09/2019 D.M. 6000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 20/09/2019  |Divisione Geotecnica
termine 20/09/2019
CBC051649 93-0tt-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 3/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
{RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
Direzione F
_ a w D P D, D, F
Sigla campione :::::a* applicazione . e
carico®* [mm] [mm] IN] [’ [} Nfmm'| [Nfmm’|
HANGNINEOS Cla d parallela 1074 61,0 260 37210 61,0 0,07 1,00 0,08
3A_GN1_505 Cl4b d trasversale 115,7 61,0 300 3721,0 61,0 0,08 1,09 0,09
DATENISS0S Crie d imasversale 88,1 61,0 270 3721,0 61,0 0,07 1,09 0,08
3A_GNI_805CHda d parallela 81,3 61,0 340 37210 61,0 0,09 1,09 0,10
aaCiECe a perpendicolare 61,0 48,8 750 3790,2 61,6 0,20 1,10 0,22
3A_GN1_S05 CI1 a perpendicotare 61,0 41,4 620 32154 56,7 0,19 1,06 0,20
34_GN1_S05 Cldg a perpendicolare 61,0 38,9 530 3021,3 550 0,18 1,04 0,18
3A_GN1_505 CHh a petpendicolare 61,0 51,3 540 3984.3 63,1 0,14 1,11 0,15
3A_GN1_S05 Clel d parallela 713 61,0 190 3721,0 61,0 0,05 1,09 0,06
3A_GNI_S05 CH1 i trasversale 85,1 34,7 470 3759,8 61,3 0,13 1,10 0,14

*Diametrale(d); assiale(a); irregolare(i).
**Rispetio a eventuali piani di discontinuith presenti(// o L o trasversale).

C - Documentazione fotografica

Lo Spe; ore 1l Direttdre di Laboratorio
geom. Eugeni i Caldarella dott. ged{. Marco Venturi

N
E’ vieta la riproduzione, anche parziale, del p documento senza 1a p iva sutorizzazione scritta della SIDERCEM *ll
-



Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
o aboratorio (Area Industriale Calderarc)
h 93100 Caltanissetta
b- B

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = lIscr.C.C LA.A. di CaltanisseHla: 01754820874 Fax.: 0934575422
PALV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Sociale; € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004451 Luogo Laboratotio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 de] 22/07/2015
Data prova: inizio 18/ 09’/72-3 }g Divisione Geotecnica
termine 18/09,
CBC051650 03-0tt-19 Materinle: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Tetre & Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ticadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC 8.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Natura del campione:

Identificazione: Sondaggio: 3A_GN1 S05 Profondita m: 170,00 - 170,50
Campione: Ci5

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio da: Personale Geotec S.p.a.

{(2) I presente ceriificato @ composto da : 2 fogll

(3) Il presente certlflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caitanissetta medlante 'apposizionse su ciascun foglio
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ASRM 1977)

Il Diyettore/di Laboratorio
t8 geolf Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della S]DEREEM 8xl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
o {Area Industriale Calderaro)
“ 93100 Caltanissetta
11
istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = lser.C.C.LA.A. df Caltanissetta; 01754620874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 014795620856 e-mail: info@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocolle n. CBAOC4451 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i’"‘z‘i" ig;{ gggg:g Divisione Geotecnica
termine
CBC051650 03-06t-19 Materiale; Roceia Settore Meccanica delle Rocee

Sondaggio: 3A_ GN1 _S05Campione:

Cl5

E)escri-zione visiva del campione:

Profondita m:

170,00 - 170,50
Foglio 2/ 2

Pelite marnosa di colore grigio verde, fratturata.

- -: ] lw

sliEHN CBA 4451

Nuova colfegamento Palermo - Catania
Sondaggi profondi

= s

Pevtg; Y Py

3 e AN | i1 Cnmprong
.- —

IS prafonrehts 570 06 75 00w

Lo §
geom. Eugen

tatore
io Caldarella

Diregtore di Laboratorio
oit. peol Marco Venturi

E’ vieteta la dproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.cl.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro)

I0ERLEN

sl 93100 Caltanissetta
Istituto dl Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0834565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissette: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01475620856 g-mall: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Diviglone: Geotecnica
Protocollo . CBA00445] {Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/05/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: injzio 18/09/2019 |Divisione Geotecnica
termine 18/09/2019
03-ott-1
CBC051651 e Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Temritorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019

Esecuzione prove di Iaboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC 5.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 3A GNI1_S05 Profonditd m: 170,00 - 170,50
Campione: CI5 Natura del campione: Siltite mamosa

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio da:  Personale Geotec S.p.a.

{2) 11 presente certificato & composto da : | foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciaseun foglic
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante l'apposizione su clascun foglio dal imbro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5} Gli strumenti di misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformementa al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl| della UNI EN IS0 9002:1894; dal 03/05/04 ai senst della UNI EN I1SO 8001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

) . Taratura
Atiresainraingiegata Mutsicnla Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM C 97-96)
Massa Massa
Massa . ;
. . | campione In | campione in Volume
campione in o P
arls con acqua con effeitivo
arla
paratfina paraffina
H
Izl lel Izl [cE:’] [kg/m’}
514,1 523,5 285,5 226,74 2267
Lo Speri re Direttorq di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella ott, geol. Marco Venturi

S
E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva awtorizzazione seritta della SIDERCEM S.r.l, |




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
- re {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
s

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 61754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004451 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i"isz : :; gg‘gg :g Divisione Geotecnica
termine
CBC051652 03-ott-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/05/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell>ambito del Territorio Nazionale
Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboraterio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr §.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Natura del campione:

Identificazione: Sondaggio: 3A_GNI1_805 Profonditam: 175,00 - 175,50
Campione: Cl6

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Geotec S.p.a.

(2) Il presente certificato @ composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.i. di Caltanlssetta mediante M'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislblle in ailto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun foglio del fimbro
a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ESRM 1977)

Lo Sp tore mn
geom. Eugeni o Caldarella

L E’ vigtata la riproduzione, anche parzizle, de! presente documento senza la preventiva anterizzazione seritta della SIDERGEM S.rl,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
— ' (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
sSrf
Istifuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: mfo@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBADD4451 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio }gﬁ ggﬁg 19 Divisione Geoteenica
termine 19
CBC051652 03-01t-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee

Sondaggio: 3A GN1_S0Z Campione:

Cl6

Profondita m:

|Descrizione visiva del campione:

175,00 - 175,50

Foglio 2/ 2

cementazione piu basso.

Arenaria a grana media di colore grigio verde, con stratificazione obliqua e tracce di alterazicne. Le superfici
che delimitano la carota mostrano morfologia planare rugosa. La parte finale mostra un grado di

Lo Sp ore
geom. Eugenio Caldarella

Il ttore di Laboratorio
dattf geol Marco Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 5.l




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
{Area industriale Calderaro)

IDERCEN

5H 93100 Caltanissetta
Isifuto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F.~lscr.C.C|.A.A. di Callanissetta: (1754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004451  |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 18/09/2019  |Divisione Geotecnica
termine 18/09/2019
CBC051653 sonEld Materiale: Roccia Settore M ica delle Rocee
Foglio 1/ 1

Richicdente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Teme e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°; 100037247 del 05/09/2019

Oggetio: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocee, relative alla caratterizzazione dei tereni interessati
dalla progettazione di fattibiliti tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.66.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per Ia Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEQTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 3A GN1_S05 Profonditd m: 175,00 - 175,50
Campione: Clé Natura del campione: Arenaria

{1} Il campione & stato portato in laboratorio da:  Personale Geotec Spa.

{2) ! presente certificatc & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco vislblile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

(5) Gl strumenti dI misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISQO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 8001 :2000; daf 02/04/2010 al sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verlfiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indicate:

. Taratura
Attrezzatura impiegata Sluisals Eate Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM C 97-96)
M. Massa ] Massa .
- campione i | campione in Volume
campione in H - p
- aria con ACqua con effettivo
paraffina paraffina
_lz] g gl fem’] [ke/nv)
312,8 319,0 168,4 143,17 2185
Lo Speri atore Dirgttore diLaboratorie
geom. Euge; siio Caldarella otf geol. Marco Venturi

E" vietata la iproduzione, anche parzials, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SDER&M Srl




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro)

IDERLCES

o 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca & Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.= lscr.C.C.LAA. di Caftanlssefta: 01754620674 Fan.: 0934575422
PLV.A; 01479420856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCQ Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004451 [Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data sccettazione: 06/09/2019 DM, 0000228 del 22/07/2015
Dats prova: inizio 20/09/2019 | Divisi G
termine 20/09/2019
CBC051654 it Materiale: Roccia Settore Meceanica dells Rocce
Foglio 1/ 3
Richiedente: doit. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - 1J.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°; 100037247 del 05/09/2019
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibiliti tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee & Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11,06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenient da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione

del nuove collegamento Palermeo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott, ing, Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC 8.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 3A_GN1_S05 Profondita m: 175,00 - 175,50
Campione: Clo Natura del campione; Arenaria

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Petsonale Geotec S.p.a.

(2) 0 presente cerfificato & composto da : 3 fogll

(3) Il presante certlficato viene autenticato dalla SIDERCEM &.r.1. di Caltanlssetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatio.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanlesstia mediante I'apposizions su ciascun foglio del imbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

() Gli strumentl dl misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1984; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
180 9001:2008, sono stati sottopost] alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

Attrezzatura implegata Matricola Ente DatnT :ir :f';.:':iaica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1| USR 001 STF SIDE@J Marzo 2019 Marzo 2020
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM Maggio 2019 Settembre 2019
Trasduttore di Pressione SM4 023 PLT Universitd di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

A - Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante I"applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche e pud essere
eseguita su:

« spezzoni di carota (prove diametrali e assiali)

+ blocchi tagliati (prova su blocco)

« pezzi irregolari (prova su campioni irregolari)

1. Prova diametrale : per carote con rapporto L/D>1

- I provino ¢ collocato nell’ apparecchiatura ¢ i punzoni sono accostati al contatto lunge un diametro delia carota, assicurandosi che
la distanza tra i punti di contatto ¢ 1a pill vicina estremit libera sia almeno 0.5 volte il diametro della carota

2, Prova assiale : per carote con rapporto 0.3<L/D<1.0

- 1l provino & collocato nelffapparecchiatura ¢ i punzoni sono accostati al contatio lungo 1’asse della carota

Lo, tore Direttorg di Laboratorio
geom. Eugeni 0 Caldarella loitt. geoll Marco Venturi

E’ vietaia la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L




Laboraterio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
ln E n[ E h"‘ (Area Industriale Calderaro)
e 93100 Caltanissetta
Istitulo df Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Is¢1.C.C.LAA. ol Cattanbsetta; 01754820874 Fax._: 0834575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774.92 L.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04451 |Luego Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: intzio 20/09/2019  |Divislone Geotecrica
tetmine 20/09/2019
CBC051654 03-0tt-19 Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 2/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

3. Prova su blocchetti e su campion] irregolari:

- I campioni possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime

di 50+35mm.

- Il provino & collocato nell’apparecchiatura ¢ i punzoni sono accostati a contatto con la dimensione minore dello spezzomne o del

blocchetto
L’Indice di resistenza point load T, & dato dalla seguente relazione:
L=PD} dove

P=carico di rottura
D¢ diametro equivalente del campione

Il dinmetro equivalente DD, viene cosi determinato a secondo della tipologia di prova:
1. Per la prova diametrale:

D=D"dove D &1la distanza tra le punte coniche

2. Per Ia prova assiale;

D2=4A/% con A<W*D dove

D=distanza tra le punte (in questo caso corrispondente ali’altezza della carota)

W=diametro della carota (deve essere 0.3W<D<W)

3. Per la prova esepuita su blocchi di forma parallelepipeda:

D2=4A/m con A=W*D  dove
D=distanza tra le punte ¢ W=larghezza del travetto

Poiché la resistenza alla punta dipende sempre dal diametre della carota, il valore L in lettetatura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto Iindice di resistenza Is deve essere normalizzato a Is(50) mediante "utilizzo delle segoenti

espressioni:

F=(Dy/50)™* oppure F=(D/50)"*" quando D, & molto vicino a 50 mm

L’indice di resistenza normalizzato & pari a Lsg=F*1,

Lo Spe re
geom. Eugenio aldarella

l E’ vietata la riproduziane, anche parziale, del documento senza la preventiva autorizzazione scritta dells SIDERCEM §.r.1, \/




IDERLES

Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

hor 93100 Caltanissetta
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.CLA.A. di Caltanisselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01 479620656 e-mail: info@sidercem.it
C_gpllula Soclale: € 102.774,92 L.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA00445]1 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 DUM. 0000228 del 224772015
Data prova: inizio 20/09/2019 | Divisione Geotecnica
termine 20/09/2019
CBC051654 03-0tt-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Fogllo 3/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
. Direzione z
. Tipo di w D P D, D, F
Sigla campione prl:,:a* applicazione 3 ) - 2 == 32
carico** fmm) [mm] [N] [mm] [mm] [IN/mam®] [N/mm’]
3A_GN1_505 Cl6a d - 94,4 65,0 730 42250 65,0 0,17 1,13 0,18
3A_GNI_g05 CI6b d trasversale 91,7 65,0 290 42250 65,0 0,07 1,13 0,08
34_GN1_S05 Cl6e d - 899 65,0 170 42250 65,0 0,04 1,13 0,05
3A_GNI_S05 CI5d d = 81,1 65,0 200 42350 65,0 0,05 1,i3 0,05
3A_GNI1_S05 Clige a - 65,0 13,1 110 27394 523 0,04 1,02 0,04
3A_GN1_S05 CI6f a - 65,0 434 520 3591,8 59,9 0,14 1,08 0,16
3A_GN1_S05 Cl6g a trasversale 65,0 484 80 4005,6 63,3 0,02 1,11 0,02
BANGNINS0S|Cak a . 65,0 36,7 380 30373 55,1 0,13 1,04 0,13
3A_GNI1_BoS Cl6i a - 65,0 439 90 36332 50,3 0,02 1,08 0,03
3A_GN1_S05 16k a - 65,0 452 900 37408 61,2 0,24 1,09 0,26

*Diametrale{d); assiale(a); irregolare(i).

**Rispetto a eventuali piani di discontinuith presenti(// o L o trasversale).

C - Documentazione fotografica

Lo§
geom. Eugen

tore
io Caldareila

Il Dyretyore di Laporatorio
doli. geol. Mardo Venturi

I_ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d

senzy g preventiva autorizzazions scritta della SIDERCEM S,r.1. U

1




@ Laboratorio:  via Libero Grassi n° 7 — C.P. 287
. h Area Industriale Calderaro
sr1

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.—lscr.C.C.LAA. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.V.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitals Sociale: € 102.774,92 Ly, TIMBRO A SECGO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004451 Luogo Laboratorio in Concessione
Cerﬁﬁc ato NO Data accettazione: 06/09/2019 D.M.0000228 del 22/07/2015
inizio 19/09/2019 Divisione Geotecnica
termine
20/09/2019
03/10/2019
CBC051655 Materiale: Roccia Settore Mineralogia-Petrografia
Richiedente: dott. geol. Marco Sciarra

c/o Italferr S.p.a. — Direzione Tecnica — U.Q. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 — 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 01/08/2019 di Attivazione su A.Q. n® 200001272

Oggetto: Accordo Quadro riguardante “Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita
economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019.

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la
Progettazione del nuovo collegamento Palermo — Catania

Ente Appaltante: Italferr S.p.a. — Direzione Tecnica — U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC 8.p.a. — Via G. Barbato, 20— 86100 — Campobasso

Sondaggio: 3A_GNI1_805
Campione: Cl6
Profondita m: 175.00 - 175.50

(1) 11 campione & stato portato in Laboratorio da: Personale GEOTEC S.p.a.

(2) 11 presente certificato di prova & composto da 4 fogli numerati da 1 a 4

(3) 1l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 1'apposizione su
ciascun foglio del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi
contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio del
timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

| CERTIFICATO DI PROVA H
ANALISI DIFFRATTOMETRICA

11 Direttore di IZaboratorio
dott. geol. rco Venturi

anche parziale del presente d senza la preveat izznzione scritta della SIPERCEM s.r.L
Foglio 1di 4




& Laboratorio:  vja Libero Grassin® 7 — C.P. 287
h Area Industriale Calderaro

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.—Iser.C.C.LA A, dl Calianissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04451 Luogo Laboratorio in Concessione
Certiﬁcato NO Data accettazione: 06/09/2019 D.M.0000228 del 22/07/2015
inizio 19/09/2019 Divisione  Geotecnica
termine
20/09/2019
03/10/2019
CBC051655 Materiale: Roccia Settore Mineralogia-Petrografia

Descrizione macroscopica del campione

11 campione analizzato & costituito da arenaria di colore grigio verde con tracce di alterazione.

Preparazione del campione per ’analisi

Il campione analizzato & stato sottoposto a macinazione con I’ausilio di apposito mulino Minimill I a sfere
di Zirconia.

ANALIS] DIFFRATTOMETRICA A RAGGI X

Condizioni operative strumentali:

Tensione: 40 kV Corrente: 40 mA
Scansione: 2 — 60° 20 Tempo: 3 sec./step

Step: 0.05° Temperatura di prova: 25°C
Anodo: Cu

Tipologia di analisi:

Il procedimento utilizzato consiste nell’analisi delle fasi |
cristalline presenti nel campione oggetto d’indagine mediante misura “
della diffrazione di raggi X. Il campione viene irradiato da un fascio di
raggi X paralleli € monocromatici. L’interazione dei raggi X con la materia crlstallma produce, in CO]]d]ZlOIll
angolari opportune, quali quelle indicate della relazione di Bragg nA=2dsen0 un segnale di interferenza che viene
letto da un rivelatore. In questo modo, eseguendo una scansione angolare attorno al campione, vengono rilevati i
piani di diffrazione del materiale cristallino, dando luogo allo “spettro di diffrazione di raggi X”. Poiché ciascun
materiale cristallino ha una struttura differente rispetto agli altri e data la peculiarita’ di ogni spettro di diffrazione
e’ possibile, analizzando lo spettro di un materiale, conoscere il contenuto ¢ la tipologia delle fasi cristalline
presenti. Le analisi diffrattometriche sono state realizzate utilizzando il diffrattometro X-Pert Pro della Philips
S.p.A. eil software di gestione dati X-Pert High Score corredato di database PDF?2 .

I E’ vietata 1a riproduzione, anche parziale del presente d senza la p iva autorizzazione scritta dells SIDERCEM s.r.L
Foglio 2 di 4




= Laboratorio:  via Libero Grassin® 7 — C.P. 287
h Area Industriale Calderaro
K1, 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.—lscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A,. 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Socicle: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004451 Luogo Laboratorio in Concessione
Cerﬁﬁcato NO Data accettazione: 06/09/2019 D.M.0000228 del 22/07/2015
inizio 19/0972019 Divisione Geotecnica
termine
20/09/2019
03/10/2019
CBC051655 Materiale: Roccia Settore Mineralogia-Petrografia

Si allega diffrattogramma del campione “CBA004451-3A GN1_S05 CI6” :

Counts | I | | | ‘

gpp | CBA 4451-3AGN1S5C16.CAF

400

100 - |

A L
(T[T -
.I“fn' W "ld

&0

Pazk List L T . . .
Quatz 1 | A L . 1
Caltiio : | i - L
Albnto o - Lo Hy b i A bt

Crthoclase

Faghnite | BTN 1 | P D o - ; . B

Fasi presenti:
Quarzo Si0,; Calcite: CaCOs; Albite NaAlSiyOs, k-feldspato kAlSi;Og; kaolinite Al;Si;Os(OH)4

i Laboratorio
arco Venturi

Il Pirettore
tt, geol.

seritta dellY SIDERCEM s.r.L

senza la p ive autori

E’ vietatn la riproduzione, anche parziale del presente d
Foplie 3 di 4




& Laboratorio:  vja Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
h Area Industriale Calderaro
&1l

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Spetimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A, dl Caltanisselcr: 01754820874 Fax.: 0934575422
F.LV.A. 01479620856 e-maif: info@sidercem.it
Copitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004451 Luogo Laboratorio in Concessione
Cerﬁﬁcato NO Data accetiazione: 06/09/2019 D.M.O000228 del 22/07/2015
inizip 19/09/2019 Divisione  Geotecnica
termine
20/09/2019
03/10/2019
CBC051655 Materiale: Roccia Settore Mineralogia-Petrografia

Lista dei picchi riscontrati:

Pos. [°2Th.] Height [cts]  d-spacing [A]  Rel. Int. [%)]

12,4446 21,80 7,10695 2,25
20,9194 119,77 4,24305 12,36
26,7121 969,03 3,33460 100,00
27,5580 43.30 3,23414 4,47
28,0588 44,13 3,17754 4,55
29,4897 234,00 3,02653 24,15
36,0574 23,21 2,48890 2,40
36,6003 95,69 2,45322 9,87
39,5327 54,83 2,27775 5,66
50,1741 72,44 1,81677 7,48
55,0264 21,87 1,66748 2,26
Risultati

Dall’analisi del tracciato diffrattometrico il tout-venant del campione “CBA004451-3A _GN1_S05 CI6”
presenta la seguente composizione mineralogica semiquantitativa: Quarzo:77%; Calcite: 14%; Feldspati: 7%,
kaolinite: 2%.

Altre fasi, se presenti, sono inferiori al limite di rilevabilitd della metodica (1%).

11 Direttore di Laboratorio
détt. geol. [Marco Venturi

E* vietata b riproduzi anche iale del presente documento senza La preventiva autorizzazione scritta della STDERCEM s.r.L
Foglo 4 di 4




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
o a orie {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
51

Isfituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. = lser.C.C.LA.A. df Caollanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.AL: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCOQ Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBADOD4451 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: nizio 1 8; 09’;3 }g Divisione Geotecnica
termine 18/09
CBC051656 03-01t-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott, ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O, Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537,19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorie provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Teenica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Natura del campione:

Identificazione: Sondaggio: 3A_GN1_S05 Profondita m: 180,00 - 180,50
Campione: C17

(1) Il campione é stato portato in laboratorio da: Personale Geotec S.p.a.

(2) I presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbre
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Ia copia & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

Lo Sp (2
geom. Eugenio sicd Caldarella

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SlDER(@/l S.rl
[




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
[ aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
gr1
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934665012
C.F. - Iscr.C.C.L.A.A, di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
CapHale Sociale: € 102,774,592 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geolscnica
Protocollo n. CBA0G4451 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 DM, (000228 del 22/07/2015
Data prova: i“"z_i" :g,': ggﬁg}g Divisione Geotecnica
{ermine
CBC051656 03-ott-19 Materiale: Roccia | [Settore Meccanica delle Rocce
Sondaggio: 3A_GNI1_S0f Campione: Profondita m: 180,00 - 180,50
Foglio 2/ 2

|Descrizione visiva del campione:

a) 180,00 - 180,25 m: Arenaria a grana media di colore grigio verde, con stratificazione obliqua; b) 180,25 -
180,50 m; siltite di colore grigio verde, con intercalazioni di livelli arenitici a grana fine.

5

Muovo collegamentg Palerme
Sonﬂagga brotond;

AL S0y Bi, Corapwen

(&) 5‘-'!.1?(\".1’"—.1:-'&:!?.:

- Catani,

Lo Sp atore
geom. Eugeni jo Caldarella

Il Direttore gi Laboratorio
tt, geol, Marco Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, de! pregente documento senzz la preventiva autorizzazione scritta dellz SIDERCEM Sl




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

IDERCEN:

5

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - ser.C.C.LAA. di Callanissetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it

Capliale Soclale: € 162.774,92 Lv. TIMBRO A SECCOD Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004451 |Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N¢ Data accettazione: 06/09/2019 D.M, 0000228 del 22/07/2015

Data prova: inizio 1840972019  |Divisione Geoteenica
termine 18/09/2019
CBC051657 Econz1d Materiale: Rocecia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazicne di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nel’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC. AP AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: ltalferr §.p.a, - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott, ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Via (. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 3A_GNI1_805 Profonditd m: 180,00 - 180,50
Campione: CI7 Natura del campione: Arenaria

{1) 1l campione & stato portato In laboratorio da; Personale Geotec S.p.a.

(2) I presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta medlante 'apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM d| Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritensrsi contraffatta.

{5) Gll strumenti di misura implegatf per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Aziendale certificato da DNV - Dat Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISQ 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 8001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma d taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicate:

prm— Taratura
AtEeEER DN RatEichin Ente Data di Verifica D ciinzs
Stufa termostatica Teenotest 700 1 USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM C 97-96)
Massa Massa
Massa ] ,
Profonditi amplomeTa campione in | camplone in Volume p
Sigla oy aria con aequa con effettivo
paraffina paraifina
[m] i) Igl Izl [em’] [kg/m’]
3A_GN1_805 | 180,00 - 180,25 125,1 129,0 71,0 53,33 2346
CIl, 180,25 - 180,50 301,2 308,3 171,0 128,80 2339
Lo Sp: fore 1 ttore di oratorio
geom. Eugen io Caldarella detd geol. Mgrco Venturi

A
l B’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente de senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM'S.r.1.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

{Area Industriale Calderara)

SIDERCES:

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. — ker.C.C.LA.A. di Callanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMERO A SEGCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04451  |Luogo Lahonutorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 M, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 20/09/201¢  |Divislone Geotecnica
termine 20/09/2019
CBCO051658 13-ot-19 |Miateriale: Roceia Settore Megeanica delic Rocee
Foglio 1/ 3
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR §.p.a. ~ Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed itnpianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per Ia Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Tialferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing, Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC 8.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 3A GNI1_S805 Profonditi m: 180,00 - 180,50
Campione: CI7 Natura del campione: Arenaria

{1) l campione & stato portato In laboratorio da: Personale Geotec S.p.a.

(2) I presente certificalo & composto da : 3 foglt

(3) | presenta certlficato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta medianta I'apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il cartificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate calla SIDERCEM di Caltanissstta mediante Fapposizione su ciascun foglio del imbro
a sacco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatia.

(5) Gli strumenti di misura impiegatl per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1894; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sens| della UNI EN

ISO 9001:2008, sono stati sottopesti alle verifiche di taratura prevista dal programma dl taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

. , Taratura

Attrezzatura Impiegata ko Ente Data di Verifica Data scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 700 I USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM Maggio 2019 Settembre 2019
Trasduttore di Pressione SM4 023 PLT Universitd di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019

CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
A - Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante 1°applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche e pud essere
eseguita su;

* spezzoni di carota (prove diametrali e assiali)

* blocchi tagliati (prova su bloceo)

= pezzi irregolari (prova su campioni irregolari)

1. Prova diawmnetrale : per carote con rapporto L/D>]

- Il provino & collocato nell’ apparecchiatura e i punzoni sono accostati a? contatto lungo un diametro della carota, assicurandosi che
la distanza tra i punti di contatio e la pii vicina estremita libera sia almeno 0.5 volte il diametro della carota

2. Prova assigle : per carote con rapporto 0.3<L/D<1.0
- 1 provino & collocato nel

arecchiatura ¢ i punzoni sono accostati al contatto hingo I'asse della carota

Il Direttone di Lgboratorio
doty. geol. Marfo Venturi

Lo Sperj e
geom, Eugeni Caldarella

| E’ viclat la riproduzione, anche parziaie, del pregente documento senza la preventiva autori scritta della SDERCEM §.r.l. f




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
I n En t EN“ (Area Industriale Calderarg)
50 93100 Caltanissetia
Istitute di Ricerca e Sperimentaziona Tel.: 0934565012
C.F.—lscr.C.C.LA.A di Collanfssetta: 0) 754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 07475620854 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 v, TIMBRC A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA00445]  |Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N°© Data accettazione: 06/09/2019 .M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 20/09/2019  |Divisione Geotecaica
terrnine 20/09/2019
CBCO051658 03-ott-19 |Maceriale: Roccia  |Setiore Meccanica delie Rocce
Foglio 2/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

3. Prova su blocchetti e su campioni irregolari:

- I campioni possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime

di 50+35mm.

- T provino & collocato nellapparecchiatura e i punzoni sono accostati a contatto con la dimensione minore dello spezzone o del

blecchetio
L’Indice di resistenza point load I, & dato dalla seguente relazione:
I= PID.,2 dove

P=carico di rottura
D= diametro equivalente del campione

1l diametro equivalente D, viene cosl determinato a secondo della tipologia di prova:

1. Per la prova diametrale:

DZ2=D dove D ¢ la distanza tra le punte coniche

2. Per la prova assiale:

D/=4A/m con ASW*D  dove

D=distanza tra le punte (in questo caso corrispondente all’altezza della carota)
W=diametro della carota (deve essere 0.3W<D<W)

3. Per la prova eseguita sn blocchi di forma parallelepipeda:

D,2=4Aju con A=W*D dove

D==distanza tra le punte ¢ W=larghezza del travetto

Poiché la resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valore I, in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 5¢ mm, pertanto I"indice di resistenza Is deve essere normalizzato a Is(50) mediante I"utilizzo delle seguenti

espressioni:
F=(D/50)"* oppure

L’indice di resistenza normalizzato & pari a Iggy=F*1,

F=(D/50)**" quando D, & molto vicino a 50 mm

nn re di Laboratorio
dott| feol. co Venturi

anche iale, del presente d

senza la p

scrit della SIDERCEM S1). |
—




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - CP. 287
'n En [ E - {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanigsetta

Istitulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A, di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sockile: € 102.774.52 v, TIMBRO A SECCO Dlvisione: Gaotecnica
Protocollo n. CBAO0445]1  |Luogo Laboratorio in Concessipne
Certificato N° Data accettaziones 06/09/2019 D.M. 0000228 del 224072015
Data prova: inizio 20/09/2019  |Divisione Geotecnica
termine 20/09/2019
CBC051658 03-0tt-19 Materiale: Roccia  |Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 3/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
Campione 3AGN1 805 CI7 prof. 180,00 - 180,25 m
. Direzione 2
3 di w D P D, D, F I
Sigla campione :::'* applicazione 3 ' - 2 0 2
egrico** [mmnj [mm] IN] [mm’] [mam] [N/mm] [N/mm’]
3A_GN1_S05 CI7a d - 83,6 63,0 630 3969,0 63,0 0,16 1,11 0,18
3A_GN1_805 CI7h d trasversale 63,0 55,1 540 3036,0 55,1 0,18 1,04 0,19
3A_GNL_S05CI7c a - 63,0 40,4 280 3240,6 56,9 0,09 1,06 0,09
3A_GNI_S05 CI7d a - 63,0 45,5 770 3649,7 60,4 0,21 1,09 0,23
3A_GNI1_505 CI7e a - 63,0 37,1 870 29759 54,6 0,29 1,04 0,30

Campione 3AGN1_805_CI7 prof. 180,25 - 180,50 m

i 3 2
Sigla campione :1:;. 'ii ’ll:plr“::l:;: i w D P D, z D, L F Isggy
carieo** jmm)] [mm] N ] [mm] [N/mm’] IN/mm’]
3A_GN1_8§05 CI7a a - 630 55,1 1140 4419.8 66,5 0,26 1,14 0,29
3A_GNI_S805CITh d tragversale 128,1 63,0 300 3969,0 63,0 0,08 1,11 0,08
3A_GNI_S05 CI7e a - 63,0 58,1 550 4660,4 68,3 0,12 1,15 0,14
3A_GN1_S05 CI7d d - 58,8 63,0 340 3969,0 63,0 0,09 1,11 0,10
3A_GNI1_S05 CT7e a - 63,0 31,4 600 2518,7 50,2 0,24 1,00 0,24
3A_GN1_S05 CI'H a - 63,0 37,3 410 29920 54,7 0,14 1,04 0,14

*Diametrale{d); assiale{a); irregolare(i).
**Rispeito a eventuali piani di discontinuith presenti(// o L o tragversale),

C - Documentazione fotografica

Camplnne 3AGN1_S05_CI7 proi‘ 180,00 180,25 m

Cllﬂinm' JAGNL aas c pru[ 180.25 -
i

=] aa'n

Lo Spet : di Laboratorio
geom, Eugenio ! ott geal larco Venturi

L B’ vietatn la riproduzione, anche parxiale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritts. della SIDERCEM S.rl




& Laboratorio: Vg Libero Grassi n° 7 — C.P. 287
h Area Industriale Calderaro

93100 Caltanissetta
istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
CF.-lser.C.C.LA.A. dI Caltanissetto; 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: mfo@sidercem. it
Capitale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ004451 Luogo Laboratorio in Concessione
Cerﬁﬁcato NO Data accettazione: 06/09/2019 D.M.0000228 del 22/07/2015
inizio 19/09/2019 Divisione  Geotecnica
termine
20/09/2019
03/10/2019
CBC051659 Materiale: Roccia Settore Mineralogia-Petrografia
Richiedente; dott. geol. Marco Sciarra

c/o Italferr S.p.a. — Direzione Tecnica — U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 — 00155 Roma

Ordine N°; 100037247 del 01/08/2019 di Attivazione su A.Q. n° 200001272

Oggetto: Accordo Quadro riguardante “Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita
economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del gioro 11.06.2019.

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la
Progettazione del nuovo collegamento Palermo — Catania

Ente Appaltante: Italferr S.p.a. — Direzione Tecnica — U.O. Geologia, Gestione Tetre e Bonifiche
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. — Via G. Barbato, 20— 86100 — Campobasso
Sondaggio: 3A GNI1_S05

Campione: Cr7

Profondita m: 180.00 - 180.50

Porzione analizzata m: 180.00 — 180.25

(1) II campione & stato portato in Laboratorio da: Personale GEOTEC S.p.a.

(2) 11 presente certificato di prova & composto da 4 fogli numeratida 1 a4

(3) 11 presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su
ciascun foglio del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi
contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio del
timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

| CERTIFICATO DI PROVA |
ANALISI DIFFRATTOMETRICA

Le¢ Spari atore 11 Direttore di Labbratorio
dott. g rina Chiavetta dott. geol Marab Venturi

E’ vietata Ia riproduziene, anche parziale def presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della ST arl |
Foglio | di4




Laboratorio:  via Libero Grassi n° 7 — C.P. 287
Area industriale Calderaro

IDERLER:

&1 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.—lscr.C.CLA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Socigle: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04451 Luogo Laboraterio in Concessione
Cerﬁficato NO Data accettazione: 06/09/2019 D.M.0000228 del 22/07/2015
inizio 19/09/2019 Divisione  Geotecnica
termine
20/09/2019
03/10/201
CBC051659 ) Materiale: Roccia Settore Mineralogia-Petrografia

Descrizione macroscopica del campione

Il campione analizzato & costituito da arenaria di colore grigio verde con tracce di alterazione.

Preparazione del campione per ’analisi

Il campione analizzato & stato sottoposto a macinazione con I’ausilio di apposito mulino Minimill II a sfere
di Zirconia,

ANALISI DIFFRATTOMETRICA A RAGGI X

Condizioni operative strumentali:

Tensione: 40 kV Corrente: 40 mA
Scansione: 2 — 60° 20 Tempo: 3 sec./step

Step: 0.05° Temperatura di prova.: 25°C
Anodo: Cu

Tipologia di analisi:

Il procedimento utilizzato consiste nell’analisi delle fasi =
cristalline presenti nel campione oggetto d’indagine mediante misura “
della diffrazione di raggi X. Il campione viene irradiato da un fascio di

raggi X paralleli ¢ monocromatici. L’interazione dei raggi X con la materia crlstallma produce in condizioni
angolari opportune, quali quelle indicate della relazione di Bragg nA=2dsen® un segnale di interferenza che viene
letto da un rivelatore. In questo modo, eseguendo una scansione angolare attorno al campione, vengono rilevati i
piani di diffrazione del materiale cristallino, dando luogo allo “spettro di diffrazione di raggi X”. Poiché ciascun
materiale cristallino ha una struttura differente rispetto agli altri e data la peculiarita’ di ogni spettro di diffrazione
e’ possibile, analizzando lo spettro di un materiale, conoscere il contenuto e la tipologia delle fasi cristalline
presenti. Le analisi diffrattometriche sono state realizzate utilizzando il diffratiometro X-Pert Pro della Philips
S.p.A. e il software di gestione dati X-Pert High Score corredato di database PDF2

E’ vietaia la riproduzione, anche parziale del p d senza la p iva autorizzazione scritta defla STDERCEM a.r.L
Fogllo 2 di 4




Laboratorio:  via Libero Grassi n® 7 — C.P. 287
Area Industriale Calderaro

IDERLENS

TR 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - kser.C.CLAA. di Callanissetta: 07754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 Lv, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004451 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato No Data accettazione: 06/09/2019 D.M.0000228 del 22/07/2015
inizio 19/09/2019 Divisione  Geotecnica
termine
20/09/2019
03/10/2019
CBC051659 Materiale: Roccia Settore Mineralogia-Petrografia

Si allega diffrattogramma del campione “CBA004451-3A GN1_8S05_CI7”:

Counts ’ | | | l

CBA, 4451-3ACN1SCACI7.CAF
500 |
400 -
100 !
] i i | , I .
AR il AN K e T
10 20 20 40 £0
Position [*ZTheta]
Pear Tt , — — ;
Wuartz | . L ) |
Calcite | | | : af 1 L
(55 - T NP - ool o e -

Fasi presenti:
Quarzo 8i0,; Calcite: CaCOs; Albite NaAlSi;Oy

Direttare\di Laboratorio
dotf\. geal. Marco Venturi

anche parzisle del p d senza la pr I imzazione scritt] delif SIDERCEM s.r.L
Foglio 3 di 4




& Laboratorio:  vig Libero Grassi n® 7 — C.P. 287
h Area Industriale Calderarc
L-AXN

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.-Iser.C.C.LA.A. dI Caltanissetic: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolio n, CBA004451 Luogo Laboratorio in Concessione
Cerﬁﬁcato NO Data accettazione: 06/09/2019 D.M.0000228 del 22/07/2015
inizio 19/09/2019 Divisione Geotecnica
termine
20/09/2019
03/10/2019
CBC051659 Materiale: Roccia Settore Mineralogia-Petrografia

Lista dei picchi riscontrati:

Pos. [°2Th.]  Height [cts] d-spacing [A]  Rel. Int. [%]

20,8693 311,84 4,25311 27,72
26,6575 1124,77 3,34131 100,00
27,9718 56,98 3,18723 5,07
29,4919 242,58 3,02632 21,57
36,5724 87,59 2,45503 7,79
39,5052 77,89 2,27926 6,93
40,3778 18,04 2,23200 1,60
50,1591 155,30 1,81727 13,81
55,0388 10,96 1,66714 0,97
Risultari

Dall’analisi del tracciato diffrattometrico il tout-venant del campione “CBA00445 1-3A_GN1 _S05 CI7”
presenta la seguente composizione mineralogica semiquantitativa: Quarzo:83%; Calcite: 13%; Feldspati: 3%.
Altre fasi, se presenti, sono inferiori al limite di rilevabilita della metodica (1 %).

E’ vietata In riproduzione, anche parziale del presente d senza Ia preventiva sutorizzazione scritta della SIDERCEM s.r.I,
. Foglio 4 di 4




S
Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Sidercem S.r.l.
Via Libero Grassin.7 - C.P. 287

Laboratorio:

(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

C.F. - Isct.C.C.1LA.A. ¢i Caltanissetta: 0 Tel.: 0934565012
P.LV.A Fax.: 0934575422

Capitale Sociale: € 102 774.92 i Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Divisione: Geotecnica

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia
Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

V & 4
”/TALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Via Galati, 71 - 00155 Roma

del giorno 11.06.2019

nuovo collegamento Palermo - Catania.

Tratta Lercara Dir. - Caltanissetta Xirbi (Lotte 3)

Accordo Quadro riguardante I Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed
economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti

civili ed industriali, ricadenti nell’'ambito del Territorio Nazionale™.

Ordine n° 100037247 del 05/09/2019 di Attivazione su A.Q. n° 200001272 prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione del

Ente Appaltante: Italferr S.;:_v.a._— Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente
e del Territorio
Referente di Contratto/Richiedente: dott. geol. Giancarlo Penna

Certificati delle prove di laboratorio

Allegato 2 - Sondaggio 3A_GN2_S06

Commessa Sidercem N°

Codice Commessa Italferr

442.01 RS20.1D07.A01
| A
Prot. n del Ry Data zione Vetifica Appfdvazione
o ' Emissione /E\ B\ (bG)
CBA004452 06/09/2019 B 17/04/2020 %\I’é&a dott. ing}élz_q)fena dtj{. geql. Marco Venturi
oo




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
- © (Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
B
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: infofmsidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBAOD4452 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: teilnlurzlli.ze : g;’: ggﬁg: g Divisione Geolecnica
CBC051660 03-0ti-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente; dott, ing. Giancarlo Penna

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

Direttore dei Lavori:

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Natura del campione:

Identificazione: Sondaggio: 3A _GN2_S06 Profondita m:
Campione: RC5

{1) I campione & stato portato in laboratorlo da: Personale AcQuaFERR s.r.l.

{2) I presente certificato & composto da : 2 fogli

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100037247 del 05/09/2019

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale

Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

dott. ing. Giancarlo Penna

160,00 - 160,30

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposlizions su ciascun foglio de! timbro
a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(iSRM 1977)

LoS
geom. Eug

tatore
Caldarella

1 Birettore di Laboratorio
tt. geol. Marco Venturi
A~

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della Sﬁ;ﬁ:‘RCEM S.r.l.

/I




n E n [ Laboratorio:
i ENS
Sl

Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287
{Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Isfituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser,C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Sociale; € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n., CBA004452 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 1 8;09"20 lg Divisione Geotecnica
termine 18/09/201
CBC051660 03-0tt-19 Materiale: Roccia Seftore Meccanica delle Rocee
Sondaggio: 3A_GN2_S0¢ Campione: RC5 Profondita m: 160,00 - 160,30
Foglio 2/ 2
[Descrizione visiva del campione: I

Siltite compatta di colore grigio verde, debolmente marnosa, con vene di gesso. Le superfici che delimitano la
carota mostrano morfologia da planare liscia a gradini liscia.

‘:if"? <iERTE CBA 4452

Nuovo collegamento Palermo - Catania - &
Sondaggi profondi

Sondaggio 3AGN2 508 Campione RCS5 profondita 160.00-160.30

Lngatore
o Caldarella

Il

[

iregtore di Laboratorio
ott. geol. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SID!

WCEM S.rL




Laboratorio: Via Libero Grassi n* 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

IDERLEN

s11 93100 Caltanissetta
Istifuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. -Iser.C.C.LA.A. di Caltanlsselta: 01754520874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 a-mail: info@sidercem.it
Caplfale Soclde: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004452  |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 18/09/2019  |Divisione Geotecnica
termine 18/09/2019
03-ott-1
CBC051661 ~ott-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratotio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC. AP.AC.0038537.19.U del giomno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenicnti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott, ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.1.

Identificazione: Sondaggio: 3A_GN2_S06 Profonditd m: 160,00 - 160,30
Campione: RC5 Natura del campione: Siltite

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: ~ Personale AcQuaFERR s.r.1.

(2) ) presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Ul presente certificato viens autenticato dalia SIDERCEM s.r.l. di Caltanisgetta mediante I'apposfzione su ciascun fogllo
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritensrsi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM d| Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislblle in alto. In assenza del {imbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(8) Gli strumentl di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Dat Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/20110 al sensi dalla UNI EN
IS0 €001:2008, sono stat sotiopostl alle verifiche di taratura praviste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto Indicate:

e . Taratura
Attrezzaturs Implegata Ml Ente Data di Verifica Data scadenzn
Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM C 97-96)
Massa M'.msa = Massa
; . | campione in | campione in Volume
campione in i 2
~h aria con acqua eon effettivo
paraffina paraffina
. 3
g s lgl_ fom’] [kg/m’)
353,3 360,3 209,2 142,72 2476
Lo Sp tore I ore di Laboratorio
geom. Eugen io Caldarella Hotf. geol. Marco Venturi

E’ vietata 1a riproduzione, anche parziale, del presente documento senza [a preventiva autorizzazione scritta della SIDF_IyéEM Srl




SIDERCEN:

Laboratorio:

Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.- Iser.C.C.LAA. di Callanlssetla; 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Dvislone: Geolecnica
Protocollo n. CBAO{(4452 |Loogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 19/09/2019 |Divisione Geotecnica
termine 19/092019
CBC051662 019 Materiale: Roccia  [Settore Meccanica delle Rocee
Foglio1/ 3
Richiedente: dott. ing, Giancarlo Penna
c/o ITALFERR. $.p.a. - Direzione Tecnica - U.0O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N*; 100037247 del 05/09/2019
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratotio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06,2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per Ia Progettazione
del nuovo collegaments Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tegnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori:

dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.1.l.

Identificazione: Sondaggio: 3A_GN2_S06 Profonditi m: 160,00 - 160,30
Campione: RCS Natura del eampione: Siltite

{1) l camplone & stato portato in laboratorio da: Personale AcQuaFERR s.r.l.

{2} presenie cerifficatc & composto da :
(3) Il presenta certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certiflcato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetia mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

fogli

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a sacco la copla & da ritenersi contraffatta.
(5) Gl strumentl di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske

Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN

ISO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

. " Taratura

Attrezzatura impiegata MIRIHE0R Ente Data di Verifica Data scadenza

Stufa termogtatica Tecnotest 7001] USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Calibro a corsoio 8M3 051 CAL SIDERCEM Maggio 2019 Settembre 2019
Trasduttore di Pressione SM4 023 PLT Universitd di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019

CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
A - Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante I'applicazione di un carieo trasmesso da una coppia di punte coniche e pud essere
escguita su:

» spezzoni di carota (prove diametrali e assiali}

* bloechi tagliati (prova su blocco)

= pezzi irregolari (prova su campioni irregolari)

1. Prova diametrale: per carote con vapporto L/D>1

- I provine & collocato nell’apparecchiatura ¢ i punzoni sono accostati al contatto lungo un diametro della carota, assicurandosi che
la distanza tra i punti di contatto ¢ la pit vicina estremitd libera sia almeno 0.5 volie il diametro della carota

2, Prova assiale : per carote con rapporto 0.3<L/D<1.0

- Il provino & collocato ngll’apparecchiatura e i punzoni sono accostati al contatto lungo I’asse della carota

re Dinettorefdi
dotfs geol fMar
A

boratorio
nturi

o

senza la preventiva ione seritta della SIDERCEM S,

E’' vietata la riproduzi anche parziale, del presente d

/




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
'n E R [ Eh‘ (Area Industriale Calderara)
b 93100 Caltanlssetta
Istitulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.I.A.A, <il Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
PAV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € [02.774,92 L.y, TIMBRO A SECCO Divisione: Geolacnica
Protocollo n. CBADQ4452 |Luogo Laboratorie in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/67/2015
Data prova: inizio 19/09/2019  |Divisione Geotecnica
termine 19/09/2019
CBC051662 S Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce

3. Prova su blocchetti e su campioni irregolari;

- I campioni possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime

di 50+£35mm.

CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

Foglio 2/ 3

- 11 provine & collocato nell’apparecchiatura e i punzoni sono accostati a contatto con la dimensione minore dello spezzone o del

blocchetto

L’Indice di resistenza point load I, & dato dalla seguente relazione:

I=PmD,} dove

P=carico di rottura
D= diametro equivalente del campione

1l diametro equivalente D, viene cosi determinato a secondo della tipologia di prova:

1. Per la prova diametrale:

D =D’ dove D & la distanza tra le punte coniche

2. Per la prova assiale:

D =4A/m con A=W*D dove

D=distanza tra le punie (in questo caso corrispondente all’altezza della carota)
W=diametro della carota (deve essere 0.3W<D<W)

3. Per ]a prova esegnita su blocchi di forma parallelepipeda:

D,’=4A/n con A<W*D dove
D=distanza tra le punte ¢ W=larghezza del travetto

Poiché la resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valore I in letieratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, perianto I'indice di resistenza Is deve essere normalizzato a Is{50) mediante 1'utilizzo delle seguenti

espressioni:
F=(D/50)** oppure

L’indice di resistenza normalizzato & pari a lysy=F*1,

F=(D./50)* quando D, & molto vicino a 50 mm

A

| Direttore di Laborstorio

Le§ tore
geom. Eugenio io Caldarelin dott. geof. Marco Venturi
lvM
I E' vietata la riproduzione, anche perziale, del presente documento senza la p iva autori scritta della SIDERCEM S.r.l./ "
e




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287
(Area Industriale Calderaro)

IDERLEN

P 93100 Caltanissetta
Isfituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LAA. dl Caltanisseta: 01754820874 Fax.: 0034575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Copllale Soclale: € 162,774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04452  |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 M, 6000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 19/09/2019 | Divisione Geotecaica
termitie 19/05/2019
CBC051662 SO Materiale: Roccia Settore Meceanica delle Rocee
Foglie 3/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
Direzione 2
Tii w D P D D, I, F
Sigla campione p rl;:a d*i applicazione g L)
caricg** [mm] [mm] IN] [y [mm] IN/mm’] [N/mm’}
I d parallela 94,1 62,9 1640 3956,4 62,9 0,41 1,11 0,46
3A_GN2_B06 RCSh d trasversale 65,5 62,9 380 3956,4 62,0 0,10 1,11 0,11
L a perpendicolare 62,9 31,5 790 2522.7 50,2 031 1,00 0,31
34_GIN3_506 RCS4 a trasversale 629 38,1 2320 30513 55,2 0,76 1,05 0,80
3A_GN2_S06RCSe a {rasversale 62,9 38,4 2130 3075,3 55,5 0,69 1,05 0,73

*Diametrale{d); assiale(a); irregolare(i).
**Rispetto a eventuali piani di discontinuith presenti(/ o L o trasversale).

C - Documentazione fotografica

Lo §; re 11 Direttorg di Laboratorio
geom. Eugenio Idarelia tt)eeol] Marco Venturi

| E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza 1 preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287

Laboratorio:
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto dI Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.CLA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax,: 0934575422
P.LV.A.: (1479620856 e-mail: info@sidercem.jt
Capilale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004452 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio lg; 02%019 Divisione Geotecnica
termine 18/09/2019
CBC051663 03-0tt-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Benifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°; 100037247 del 05/09/2019
Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili d industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorie provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Oggetto:

Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
dott. ing. Giancarlo Penna

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR sr.l.

Natura del campione:

Identificazione; Sondaggio: 3A GN2_S06 Profondita m: 165,00 - 165,30
Campione: RCé

(1} Il campicne & stato portato in [aboratorio da: Personale AcQuaFERR s.r.1.

(2) 1 presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) 1l presente certificato viens autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibklle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

ettpre di Laboratorio
epl. Marco Venturi

Lo Spe tore
geom. Eugeni o Caldarella

I E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIR‘ERCEM Sl
£




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

In E n [ E Laboratorio: (
S

Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istitulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.f. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.; 01479620856 e-mail: info{@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnica
Protocollo n. CBA004452 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: im'zf" :ggz/f;g:g Divisione Geotecnica
termine
CBC051663 03-ott-19 Materiale: Rocceia Settore Meccanica delle Rocee
Sondaggio: 3A_GN2_ S0¢ Campione; RCé6 Profonditi m: 165,00 - 165,30

Foglio 2/ 2

|Descrizione visiva del campione:

Siltite di colore grigio verde, debolmente marnosa. Le superfici che delimitano la carota mostrano merfologia
da ondulata liscia a planare liscia.

gy

sl ERT s CBA 4452

Muovo collegamento Palermo - Catanjal-
Sondaggi profondi

S
» 2 & I f, i,
. i 1 e
7 ey B
Lo Sp re 1Dji
io Caldarella doft.

geom. Eugeni

re di Laboratorio
eol, Marco Venturi

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SID\]:#CE
!

M S.r.l




Laboratorlo: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
ln E H [ E. ol (Area Industriale Calderaro)
sl

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934585012
C.F. —Iser.C.C.LA.A. di Caltunissetia: 01754820874 Fax.: 0834575422
P.LV.A,; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 iv, TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA004452 [Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 18/09/2019  |Divislone Geotecnica
termine 18/09/2019
0 a
CBC051664 3-ott-19 Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/0 ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/201%

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocoe, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linec ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Tertitorio Nazionale
Accordo Quadro prot, DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienii da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: lalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott, ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 3A GN2_S06 Profondita m: 165,00 - 165,30
Campione: RC6 Natura del campione; Siltite

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da:  Personale AcQuaFERR s.r.l.

{2)§l presente certificato & composto da : i foglio

(3} Il prasente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun fogllo
del imbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco il certiflcato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strument! dI misura impiegatl per 'esecuzione delle prave, conformements al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1894; dal 03/05/04 ai sensl dalla UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sens| della UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delie periodicita dl seguito indicate:

Pa—-— Taratura
Aftrezzatura impiegata o Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM C 97-96)
P Massa ‘ Ma.wsa :
. campione in | campione in Volume
campione in A p
. aria con acqua con effettive
ana paraffina paraffina
3
i fel lgl [em’] [kg/m’]
161,% 165,0 96,4 64,89 2495 7
Lo Sp. atore 11 Pirgttore di Laboratorio
geom. Eugenfo Ajespiq Caldarelia ott, geol. Marco Venturi

A A

bl ]
L E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza ia preventiva autorizzazione seritta delia Sl]%l(CEM S.r.l




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

(Area Industriale Calderaro)

IDERLEN

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LAA. dl Caltonissetia: 0175482087 ¢ Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
CopHale Soclale: € 102.774,92 iv., TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOO4452 |Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accetinzione: 06/09/2019 DM. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 19/09/2019 | Divisione Geotecnica
termine 19/09/2019
CBC031665 USSonz1D Materiale: Roceia |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 3
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR 8§.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°; 100037247 del 05/09/2019
QOggetio: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratotio su Terre e Rocee, refative alla caratterizzazione dei terreni interessati

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:

dalia progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari

nenché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorie Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio prevenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Italferr S.p.a. - Direzione Teenica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.1.l.

Identificazione: Sondaggio: 3A_GN2_306 Profondita m; 165,00 - 165,30
Campione: RC6 Natura del campione: Siltite

{1) 1 campionae & stato portato In laboratorio da: Personale AcQuaFERR s.r.l,

{2) It presente certlificato @ composto da :
(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediants I'zpposizione su clascun foglio
dal imbro 2 secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla $IDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

fogli

a secco visiblle In alto, In assenza del timbro a seceo la copla & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura implagati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualits Aziendale certificato da DNV - Det Norske

Veritas dal 30/07/01 al sens| della UNLEN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi dela UNI EN ISO 8001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN

150 8001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rigpetto delle perlodicita di segulto Indicate:

Attrezatura Implegata Semicols Ente DataT:ir :’tel:'ll.;ca Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1] USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Calibro a corseio SM3 051 CAL SIDERCEM Maggio 2019 Setterbre 2019
Trasduttore di Pressione SM4 023 PLT Universita di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
{RACCOMANDAZIONI ISRM)

A - Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante I" applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche e pud essere
eseguita su:

* spezzoni di carota {prove diametrali e assiali)

* blocchi tagliati (prova su blocco)

» pezzi irregolari (prova su campioni irregolari)

1. Prova diametrale : per carote con rapporte L/D>1

- Il provino & collocato nell’apparecchiatura ¢ i punzoni sono accostati al contatto lungo un diametro della carota, assicurandosi che
la distanza tra i punti di contatto e la pil vicina estremit} libera sia almeno 0.5 volte il diametro della carota

2. Prova assiale : per carote con rapporto 0.3<L/D<1.0

- 1l provino ¢ collocato nellfapparecchiatura e i punzoni sono accostati al contatto lungo 1asse della carota

Lo § 11 Difeftore di Laboratorio
geom. Eugen Caldarella dog. deol. Marco Venturi
| E’ vietata la riproduzicne, anche paczisle, del presente do senza la preventiva autori scritta della SIDERCEM Wi




(Area Industriale Calderaro)

I n E n [ E Laboratorio: Via Libere Grassin® 7 - C.P. 287
s

93100 Cakltanissatta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.=Iscr.C.CLAA. di Coltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0034575422
PLVLA.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caplicle Soclale: € 102.774,92 i.v, TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04452 |Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 DM. 0000228 del 22407/2015
Data prova: inizio 19/09/2019 | Divislone Geotecnica
termine 19/09/2019
CBC051665 o Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Fogllo 2/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
3. Prova su blocchetti ¢ su campioni irregolari;
- I campioni possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comunque deve traitarsi di spezzoni con dimensioni minime
di 50+35mm.
- IEprovino ¢ collocato nell’apparecchiatura e i punzoni sono accostati a contatto con la dimensione minore dello spezzone o del
blocchetto
L’Indice di resistenza point load L 2 dato dalla seguente relazione:
L=P/D,} dove
P=carico di rottura
D= diametro equivalente del campione
11 diametro equivalente D, vienc cosi determinato a secondo della tipologia di prova:
1. Per la prova diameirale:
D/=D”dove D & la distanza tra le punte coniche
2. Per la prova assiale:
D =4A/m con A=W*D dove
D=distanza tra l¢ punte (in questo caso corrispondente all’altezza della carota)
W=diametro della carota (deve essere 0.3W<D<W)
3. Per 1a prova esegnita su blocchi di forma parallelepipeda:
D =4A/m con A=W*D dove
D=distanza tra le punte e W=larghezza del travetto
Poiche la resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valore L in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto 1’indice di resistenza Is deve essere normalizzato a Is(50) mediante 1’utilizzo delle seguenti
espressioni:
F=(D/50)™% oppure F=(D/50)"*® quando D, & molto vicino 2 50 mm
L’indice di resistenza normalizzato & pari a Lesg=F*I,
Lo Spel ] I Pirgttore di Laboratorio
geom. Bugenio aldarella i, eol. Marco Venturi

B’ vietata Ia riproduzione, anche parziale, del presents d senza la preventiva dutorizeazione scritta della SIDERCEM il.




IDERLCEN:

Laboratorio:

Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Caideraro)

S 93100 Caftanissetta
Isfituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Isct.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 08934575422
P.LV.A.: 01479420856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SEGCO Divisione: Geotacnica
Protocollo a. CBAOD4452  |Luego Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 19/09/2019 |Divisione Geotecnica
termine 19/09/2019
CBC051665 03-ott-19 Materiale: Roccia iSettore Meccanica dellc Rocoe
Foglio 3/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
DMrezione 2
Ti w D P D D, F
Sigla campione p:'::l*l applicazione N L Ty
carico** fmm) [mm] N] [mm’] [rtin] IN/mm’) [N/mm’|
3A_GNZ_S06 RCS5a a trasversale 61,7 25,1 640 19718 444 032 0,95 0,31
3A_GN2_S06 RCSb a perpendicolare 61,7 289 1030 2270,4 47,6 0,45 0,98 0,44
BANGIMGRC a trasversale 61,7 46,1 520 3621,6 602 0,14 1,09 0,16
3A_GN2_S0§ RC5d d parallela 82.7 61,7 360 3806,9 61,7 0,09 1,10 0,10
e e d parallels 71,1 61,7 1040 1806,9 61,7 0,27 1,10 0,30
3A_GN2_S06 RCST a trasversale 61,7 34,1 2260 2678,9 51,8 0,84 1,02 0,86
34_GN2_SO6 RCSe a perpendicolare | 61,7 27.8 910 2183,9 46,7 042 097 0,40
3A_GN2_S06 RCSh a perpendicolare 61,7 392 940 3079,5 55,5 0,31 1,05 0,32
3A_GN2_806 RCSi a trasversale 61,7 479 1010 3763,0 61,3 0,27 1,10 0,29

*Diametrale(d); assiale(a); irregolare(i).

**Rispetto a eventuali piani di discontinuith presenti{// o L o trasversale).

C - Documentazione fotografica

Lo § Te
geom. Bugeni Caldarella

nb e di Lahoratorio
doft. peol\Marco Venturi

E’ vietata la riproduzi:

anche parziale, del presente documento senza |a preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 54




Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanizsetta
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0034565012
C.F. - ber,C.C.LA.A. di Callanissetta: 07754820674 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Copilale Soclale; € 102.774,92 L.v. TIMBRO A SECCO Divislona: Geotecnica
Protocollo n. CBA0D4452 |Lumogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova:  inizip 19/09/2019  |Divisione Geotecnica
termine 19/09/2019
CBC051665 03-0tt-19 Materiale; Roceia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 3/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
{(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
- Direzione B
Tipo di w D P D, D, F I
Sigla campione pz.\)'a" applicazione : &=
carieo* [mm] [mun] ™ ] [mm] [N/mm’] [N/mm’]
3A_GN2_§06 RCGa 2 trasversale 61,7 25,1 640 1971,8 44,4 0,32 095 0,31
BANGNASIGRESE a perpendicolare 61,7 289 1030 2270,4 47,6 0,45 0,98 0,44
34_GN2_506 RCe a trasversale 61,7 46,1 520 3621,6 60,2 0,14 1,09 0,16
3A_GN2_S06 RC6d d panallela 82,7 61,7 360 3806,9 61,7 0,09 1,10 0,10
3A_GN2_Si6 RCSe d parallela 71,1 61,7 1040 3806,9 61,7 0,27 1,10 0,30
3A_GN2_S06 RC6E a trasversale 61,7 34,1 2260 26789 51,8 0,84 1,02 0,86
3A_GN2_S06RCGg a perpendicolare | 61,7 27,8 510 21839 46,7 042 0,97 0,40
34_GN2_S06 RCSh a perpendicolare 61,7 39,2 940 3079,5 55,5 0,31 1,05 0,32
3A_GN2_806 RC6i a trasversale 61,7 47,9 1010 3763,0 61,3 0,27 1,10 0,29

*Diametrale{d); assiale(a); irregolare(i).

**Rispetto a eventuali piani di discontinuiti presenti(// o L o trasversale).

C - Documentazione fotografica

re\li Laboratorio
. geol. Mareo Venturi

B’ vietts I riproduzione, anche parziale, del presente documento senza lz preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r}(




Via Libero Grassi n°® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
{Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. =Iscr.C.C.LA.A. cii Callanisselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479420856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 Lv. . TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQQ4452 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 1 :;gzﬁg ! 3 Divisione Geotecnica
termine 1 1
CBC051669 il Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente; dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Roccee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazicnale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione

del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori; dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR sr.l.

Natura del campione:

Identificazione; Sondaggio: 3A_GN2_506 ProfonditAm: 170,00 - 170,50
Campione: RC7

(1) Il campione & stato portato In laboratorio da: Personale AcQuaFERR s.r.l.

{2) 1l presente certificato & composto da : 2 foglt

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secca il certificato é da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglic del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

rettore di Laboratorio
. geol Marco Venturi

Lo Speyi tore
geom. Eugeni aldarella

L E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDﬂRCEM Srl
¥



Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
— {Arsa Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
st o
Istitute di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanisselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04452 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/0%/2019 .M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio : :; gg’;g }g Divisione Geotecnica
termine
CBC051669 03-ott-19 Materiale; Roccia Settore Meccanica delle Rocce
RC7 Profondita m: 170,00 - 170,50

Sondaggio: 3A_GN2_SO0f Campione:

|Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

Arenite compatta di colore grigio verde, con porzioni ruditiche ¢ venature di gesso. Le soperfici che
delimitano la carota mostrano morfologia ondulata da liscia a rugosa.

CBA 4452

' Nuove collegamento Palerma - Catania -
Sondaggi profond:

Lo tatore
geom. Eugen Caldagrella

Dir¢ttore di Laboratorio
ottideol Marco Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDE

EM S.r.l

/




Laboratorlo: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
In En [ E' w {Area Industriale Caldsraro)

83100 Caltanissstta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. =lscr.C.C.LA.A, di Caltanlssetta: 01754820574 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 L.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA004452  |Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 18/09/2019 | Divisione Geotecnica
termine 18/09/2019
CBC051670 03-001-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rogee
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terveni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territoric Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.1.l.

Identificazione: Sondaggio: 3A_GN2_S06 Profondith m: 170,00 - 170,50
Campione: RC7 Natura del campione: Siltite

(1) Il campione & stato portato In laboratorio da:  Personale AcQuaFERR s.1r.].

(21 presents certificato & composto da : 1 togilo

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizions su ciascun fogllo del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strument! dl misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualltd Aziendale cerlificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 af sensi della UNI EN ISO 2001:2000; dal 02/04/2010 at sensi della UNI EN
I1SO 8001:2008, sono stati sottoposti alle varifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

¢ —— = Taratura
= atura impiegata Vel isla Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM C 97-96)
Massa Massa Massa
AT campione in | campione in Volume
e sr(':a & aria eon acqua con effettive P
paraffina paraffina
3
Il Ig] [s] [ear’] he/m |
411,5 417,0 246,6 163,81 2512
Lo atore pre di Laboratoric
geom. Euge aldarella ol. Marco Venfuri

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta deila SIDEMEM S.rl |




Laboratorio: Via Libero Grassin®° 7 - C.P. 287

I n En [ E h“’ (Area Industriale Calderaro)
i 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = I3er.C.C.LAA. dl Caltaniasetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall: info@@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotechica
Protocallo n. CBAD04452 |Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accetiazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 01/10/2019 |Divisione Geotecnica
termine 02/10/2019
CBCO051671 BSOizED Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di Iaboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla propettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi esegnuiti per la Propettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR sl

Identificazione: Sondaggio: 3A_GN2 S06 Profondita m: 170,00 - 170,50
Campione: RC7 Natura del campione: Siltite

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio da: Personale AcQuaFERR s.r.l.

{2) Il presante certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presenta certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco vigibile in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersl contraffatio.
(4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Iz copia é da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura Impiegati per I'esecuzlone delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1S0 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma i taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito Indicate:

R . Taratuara

Aftrezzatura impiegata Matricola Ente Data di Verifica Data scadenza

Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM Settembre 2019 Gennaio 2020

Stufa termostatica Tecnotest 7001 [USE 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
Pressa idraulica 3534 Universith di Enna Dicembre 2013 Dicembre 2020
CERTIFICATO DI PROVA
RESISTENZA A COMPRESSIONE MONOASSIALE
CON RILIEVO DELLE DEFORMAZIONI ASSIALI E RADIALI
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

Modalita di prova

La prova di rottura a compressione & stata eseguita su un provino di forma cilindrica, applicando lo sforzo di compressione normahmente alle facce parallele rettificate.

1l campicne oggetto di prova, ¢ stato sottoposte a rettifica mediante disco diamantato o mola,
La rottura a compressione & stata eseguita mediante macchina universale da 667 KN con incremento di carico graduale per tutta la durata della prova.

Sulla superficie delle carote sono stati applicati degli estensimetri eletirici collegati ad una centralina di acquisizione dati per il rilievo delle deformazioni assiali ¢
radiali; in particolare sono stati applicati due estensimetri assiali e due estensimetri radiali. Ricavando Ia media delle deformazioni assiali e radiali delle singole carote

¢ stato ricostruito un diagramma tensione - deformazione (assiale ¢ radiale).
Il carico di rotture a compresgione semplice di ogni provino in MPa (o N/mm®) ¢ espresso dalla seguente formula;

R=F/A dove

F = carico di roftura del proyine in Newton
A = area della superficie d¢) provino, in millimetri quadrati
L inientatore 11 Pir: di Laboratorio
geom. Euge, ic Caldarelia dbt . Marco Venturi

i)

E’ vietata la riproduzi anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritia della SIDEE(’L‘EM S.rl
Vv



IDERLCEN:

Laboratorio:

Via Liberc Grassi n° 7 - C.P. 267
{Area industriale Calderaro)

wsl 93100 Caltanissetta
Istituto dli Ricerca e Sperimentazicne Tel.: 0834565012
C.F — herC.C.LAA. o Callanlssetta: (1754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it

Copliale Seciale: £ 10277492 v, TIMBRO A SECCO Divisione: Gaotechica

Protocollo n. CBAQ04452  |Luogo Laboratoric in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 06/09/201% D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 0171012019 |Divisiome Geotecnica
termine 02/10/2019
CBCO051671 e Materiale: Roccia |Settore  Meccanica delle Rocce

Foglio 2/2

RESISTENZA A COMPRESSIONE MONOASSIALE
CON RILIEVO DELLE DEFORMAZIONI ASSIALI E RADIALI

(RACCOMANDAZIONI ISRM)
Dati del campione
|Sondaggio: 3A_GN2_S06
Campione: RC7

170,00 - 170,50
Atenite compatta di colore grigio verde, con porzioni ruditiche e venature dif
gesso. Le superfici che delimitano ia carota mostrano morfologia ondulata da
liscia a rugosa.

Profondita di prelieve (m):
Caratteri litologlei:

Resistenza a compressione monoasslale

) _
a | 30 3
=
o2,
Asslale Media
20 H
e Ratisin viodia 4
3
E 15 HT portemn
o del madulo ( /
[ i L -
5 / "/
]
L& ] 10
Nuova collijiiiero: kEme = Cniania
v el prokaN
5 sw,,“,,mu;uuL.Hm--ltlum—'_'-‘;‘“ b, =
|
0 =
-2000 1000 0 1000 2000
Deformazione e [109)
Dati di prova
Gradiente di carico [MPa/s] 0,50
Diametro [mm] 78,2
Altezza [mm] 63,1
Massa [e] 1024,8
Contenuto d*acqua: asciutto
Carico totale [N] 117906
[Resistenza a compressione [MPa] 24,56
Modulo di Young tangente assiale [Et S0%] [MPa] 18089
Modulo di Young tangente radiale [50%] [MPa] 86273

Coefficiente di Poisson 0,21

Modulo di Young secante assiale [Es 50%] [MPa] 21545

Modulo di Young secante radiale [50%] [MPa] 102339

Coefficiente di Poisson 0,21

Module di Young medio assiale [Em] [MPa] 22461

Modulo di Young medio radiale [MPa] 108974

Coefficiente di Poisson \ Oﬁ\
[Modalita di rottura 1/ Sfaldamgnto obliquo

Lo § tore Il Djrettore gi-Laboratorio
geom. Eugen. Caldarella doft. gegh’ Marco Veniuri
I E' vietata la riprod anche parziale, del presente do senza la preventiva autorizzazione scritta della §{DERCEM S.r.l




& Laboratorio: Vg Libero Grassi n° 7 — C.P. 287
h Area Industriale Calderaro
Sl

93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012

C.F.-lscr.C.C.LA.A. dI Caltanissetta: 01754820874 Fax.; 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it

Capitale Socidle: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004452 Luogo Laboratorio in Concessione
Cerﬁﬁcato NO Data accettazione: 06/09/2019 D.M.0000228 del 22/07/2015

inizio 02/10/2019 Divisione  Geotecnica
termine
03/10/2019
03/10/2019
CBC051672 Materiale: Roccia Settore Mineralogia-Petrografia
Richiedente: dott. geol. Marco Sciarra

c/o Ttalferr S.p.a. — Direzione Tecnica — U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 — 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 01/08/2019 di Attivazione su A.Q. n° 200001272

Oggetto: Accordo Quadro riguardante “Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita
economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019.

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la
Progettazione del nuovo collegamento Palermo — Catania

Ente Appaltante: Rtalferr S.p.a. — Direzione Tecnica — U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Sondaggio: 3A_GN2 806
Campione: RC7
Profondita m: 170.00 - 170.50

(1) Il campione ¢ stato portato in Laboratorio da: Personale AcQuaFERR s.r.l.

(2) 1l presente certificato di prova & composto da 4 foghi numeratida 1a 4

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante l'apposizione su
ciascun foglio del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi
contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio del
timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

| CERTIFICATO DI PROVA |
ANALISI DIFFRATTOMETRICA

anche parziale del presente documento senzs la preventiva autorizzazione scritta delfa SIDERCEM s.r.L
Foglio 1 di 4




& Laboratorio:  vija Libero Grassin® 7 — C.P. 287
h Area Industriale Calderaro
S1l

93100 Caitanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012

C.F.—lscr.C.C.LAA. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0034575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it

Caopitale Socicle: € 102.774,92 L.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n. CBA004452 Luoge Laboratorio in Concessione
i = Data accettazione: 06/09/2019 D.M.0000228 del 22/07/2015

ertificato
inizio 02/1012019 Divisione Geotecnica
termine
03/10/2019
B 1672 03/10/2019 .
CBC0516 Materiale; Roccia Settore Mineralogia-Petrografia

Descrizione macroscopica del campione
11 campione analizzato & costituito da un’arenite di colore grigio verde.

Preparazione del campione per Ianalisi
Il campione analizzato & stato sottoposto a macinazione con I’ausilio di apposito mulino Minimill IT a sfere

di Zirconia.

ANALIS]I DIFFRATTOMETRICA A RAGGI X

Condizioni operative strumentali;

Tensione: 40 kV Corrente: 40 mA
Scansione: 2 — 60° 20 Tempo: 3 sec./step

Step. 0.05° Temperatura di prova: 25°C
Anodo: Cu

Tipologia di analisi: ) i
Il procedimento utilizzato consiste nell’analisi delle fasi - ——_ - -

cristalline presenti nel campione oggetto d’indagine mediante misura ““-‘"‘L
della diffrazione di raggi X. Il campione viene irradiato da un fascio di . )
raggi X paralleli e monocromatici. L’interazione dei raggi X con la materia cristailina produce, in condizioni
angolari opportune, quali quelle indicate della relazione di Bragg nA=2dsen® un segnale di interferenza che viene
letto da un rivelatore. In questo modo, eseguendo una scansione angolare attorno al campione, vengono rilevati i
piani di diffrazione del materiale cristallino, dando luogo allo “spettro di diffrazione di raggi X”. Poiché ciascun
materiale cristallino ha una struttura differente rispetto agli altri e data la peculiarita’ di ogni spettro di diffrazione
e’ possibile, analizzando lo spettro di un materiale, conoscere il contenuto e la tipologia delle fasi cristalline
presenti. Le analisi diffrattometriche sono state realizzate utilizzando il diffrattometro X-Pert Pro della Philips
S.p.A. e il software di gestione dati X-Pert High Score corredato di database PDF2 .

ettore di Laboratorio
. gegl. Marco Venturi

Lo Spetijentgtore
dott. geol\ S iavetta

E’ vietata la riprodazi anche parziale del p d senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM s.v.L
Foglio 2 di 4




IDERTENS

Al

Laboratorlo:

Via Libero Grassin® 7 — C.P. 287
Area Industriale Calderaro

93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012

C.F. - lser.C.C.LA.A, di Cattanissetta: 01754820874 Fax.: 0034575422
VA 01479620856 e-mail: info@sidercem. it

Capitale Socicle: € 102.774,92 Lv. TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004452 Luogo Laboratorio in Concessione
Cerﬁﬁcato NO Data accettazione: 06/09/2019 D.M.0000228 del 22/07/2015

inizio 02/10/2019 Divisione Geotecnica
termine
03/10/2019
03/10/2019
CB0051 672 Materiale: Roccia Settore Mineralogia-Petrografia

Si allega diffrattogramma del campione “CBA004452-3A_GN2_S06_RC7”:

Counts

T

| LI

295 JCBA 4452-3A_GNZ_S06_RC7.CAF

100

Paak List

Quartz

Calcte

Gypsui ] ]

Augnonite
Eﬁa{d& i

Fasi presenti:

Quarzo SiO,; Calcite: CaCO;; Aragonite: CaCOs; Gesso Ca(SO4)(H:0)2; Magnetite Fe;0,

Q u
LI RET
rma

TLoS itore 11 ore di Laboratorio
dott. geol. Chiavetta é eol. Marco Venturi
E’ victata Ia ripr aniche parsiale del presente documento Gefiza la preventiva autorizzazione scritta dcllf SIDERCEM s.r.L J
I Foglio 3 di 4




& Laboratorio:  \vjg Libero Grassin® 7 - C.P. 287
h Area Industriale Calderaro

93100 Caltanissetta

istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012

C.F.~Iscr.C.C.LA.A. dl Calianissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: infof@sidercem.it

Capitale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divigione: Geotecnica
Protocollo n. CBA(04452 Luoge Laboratorio in Concessione
Cerﬁﬁcato NO Data accettazione: 06/09/2019 D.M.0000228 del 22/07/2015

inizio 02/10/2019 Divisione  Geotecnica
termine
03/10/2019
03/10/2019
CBC051672 Materiale: Roceia Settore Mineralogia-Petrografia

Lista dei picchi riscontrati:

Pos. [°2Th.] Height [cts] d-spacing [A] Rel. Int. [%]

11,5940 57,80 7,62641 28,96
19,8468 18,46 4,46987 9,25
20,7938 51,53 4,26839 25,82
26,2492 43,60 3,39235 21,85
26,6474 199,56 3,34255 100,00
27,1338 59,20 3,28373 29,66
28,0524 30,67 3,17826 15,37
29,1589 36,26 3,06012 18,17
29,4989 198,89 3,02561 99,66
33,1500 49,20 2,70024 24,65
39,4950 32,03 2,27983 16,05
43,2710 28,30 2,08923 14,18
45,8371 49,04 1,97806 24,57
47,6556 32,70 1,90673 16,39
48,5414 19,29 1,87399 9,67
50,2500 45,59 1,81420 22,85

Risultati

Dall’analisi del tracciato diffrattometrico il tout-venant del campione “CBAQ04452-3A GN2_S06 RC7”
presenta la seguente composizione mineralogica semiquantitativa: Calcite: 44%; Quarzo:33%; Magnetite: 8%;
Aragonite: 7%; Gesso: 7%;.

Altre fasi, se presenti, sono inferiori al limite di rilevabilitd della metodica (1%).

Lo Sper#pentitore
dott. geol\Sap avetta

ettore di Laboratorio
pit. geol. Marco Venturi

Iy
E’ vietata Ia riproduzione, anche parziale del p d senza la p iva izzazione serifta della SIDERCEM s.r.l,
Foglio 4 di 4




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
e {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
srd
Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info(@sidercem. it
Cupitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04452 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data acceftazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i"i""?“ :g“: gg’;g }2 Divisione Geoteenica
termine
CBC051666 03-ott-19 Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gesticne Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboraterio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari

nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territoric Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U dei giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi cseguiti per 1a Progettazione

del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR sr.l

Natura del campione:

Identificazione: Sondaggio: 3A_GN2_S06 Profonditam: 175,00 - 175,50
Campione: RCS8

(1) If campione & state portato in leboratorio da: Personale AcQuaFERR s.r.l.

(2)I) presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificate viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun feglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

torio
ti. geol. Marco Venturi

Lo Sp ore
geom. Eugenio Caldarella

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SI}Z;ERCEM S.rl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
e, ° {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
si1
Istitufo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetto: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 07479620656 e-mail: infoi@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 j.v. TIMBRO A SECCO Dlvisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004452 Luogo Laboratorio in Conceasione
Certificato N° Data acceltazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: = ::ﬁ ggﬁg 12 Divisione Geotectiica
termine
CBC051666 03-ott-19 Materiale; Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Sondaggio: 3A GN2_SO0¢ Campione: RC8 Profonditi m: 175,00 - 175,50

[Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

morfologia a gradini rogosa.

Siltite compatta di colore grigio verde, debolmente marnosa. Le superfici che delimitano la carota mostrano

- SFRE I, CBA 4452

Nuovo colleganenitol M ilunno - Catania -
Sandngg) g ofonds =

) '.‘I""fv".(m’! FEL R 4

Lo Sp tore
geom. Eugen io Caldarella

11 Diirettore di Laboratorio
d tt;?{l.g Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della Sh‘.ﬁR\CfEM S.rl




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P, 287
(Area Industriale Calderaro}

T 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479626856 a-mail: info@sidercem,it
Capltale Soclale; € 102.774.52 i.v. TIMBRO A SECCO Divisiona: Geotecnica
Protocolle n, CBA004452 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 18/09/2019  |Divisione Geotecnica
temnine 18/09/2019
CBC051667 03-0tt-19 Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR 8§.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Lince ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Termritorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Halferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 3A_GN2_S06 Profondita m: 175,00- 175,50
Campione: RC8 Natura del campione: Siltite

(1) Il campione & stato portato in laboratorioda:  Personale AcQuaFERR s.r.l.

(21 presente certificato @ composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbre a sscco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.

{4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizlone su clascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersl contraffatta.

{5} Gli strumenti di misura impiegati per I'esacuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norgke
Veritas dal 30/07/01 ai sensl delia UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 8001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl delia UNI EN
I1SO 8001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispatto delle parlodicita di seguite indicate:

- Taratura
AftTemzuars mpil gt IieEin Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM C 97-96)
Massa Massa Massa
. . | campiong in | campione in Volume
campione in = - [+
e aria con acqua con eifettivo
paraffina paraffina
3
__Lgl Ig] Izl Lem] [kg/m']
185,3 190,2 103.4 80,93 2290
{
1o S e Dijfettord di L.aboratorio
geom, Eugent ssio Caldarella geol. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva sutorizzazione scritia della SlDﬁCEM S.xl [




Laboratorlo: Via Llberc Grassi n® 7 - G.P. 287

In E R[ E N‘w {Area Industriale Calderaro)
o= 93100 Cahanissetta

Isfituto di Ricerca e Sperimentazione Tal.: 0934565012
C.F. - tscr.C.C.LAA. di CaBanissele: 07754820874 Fax.: 0934575422
PLV.AL: 0] 479620656 e-mail: info@sidercem.it

Capitale Soclale: € 102.774,%2 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBA004452 |Luogoe Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizto 19/09/2019  |Divisiome Geotecnica
{ermine 19/09/2019
CBC051663 03-0tt-19 Materiale: Roccla  |Settore Meceanica delle Rocce
Foglic 1/ 3

Richiedente: doit. ing. Giancarlo Penna
¢fo ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Via Galati, 71 - (0155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progetiazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per Ia Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.C. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing, Giancarlo Penna

Impresa esecutrice del sondaggi: AcQuaFERR s.r.].

Identificazione: Sondagglo: 3A_GN2_S06 Profondita m: 175,00 - 175,50
Campione: RC8 Natura del campione: Siltite

{1) Il campione & stato portato In laboraterio da: Personale AcQuaFERR s.r.l.

{2) 11 presente cerfificatc & composto da : 3 fogli

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetia mediante I"apposizione su clascun foglic
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza dal timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.

{4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante apposizione su ciascun fogllo del imbro
a secco visibile in alto. in assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5} Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 8002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN |SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN

ISO 9001:2008, sono stati sotiopostl alle verifiche dI taratura praviste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

- o Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data di Verifica Data scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 7001| USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM Maggio 2019 Settembre 2019
Trasduttore di Pressione SM4 023 PLT Universita di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019

CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
A - Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante 1’applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche € pud essere
eseguita su:

» spezzoni di carota (prove diametrali e assiali)

+ blocchi tagliati (prova su blocco)

* pezzi irregolart (prova su campioni irregolari)

1. Prova diametrale : per carote con rapporio L/D>1

- 11 provino & collocato nell’apparecchiatura ¢ i punzoni sono accostati al contatto lungo un diametro della carota, assicurandosi che
la distanza tra i punti di contatto e la pi vicina estremitd libera sia almeno 0.5 volte il diametro della carota

2, Prova assiale ; per carote con rapporto 0.3<L/D<1.0

- 11 provino & collocato nelljapparecchiatura e i punzoni sono accostati al contatto lungo 1’asse della carota
I Direttofe dj Laboratorio
dgtt. geol. Marco Venturi

LoS re
geom. Eugen Caldareila

| E’ vietata |2 riproduzione, anche parziale, del p d senza Ia preventiva auturizzazions seritta dells SIDERCEM 8. b

v




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
|n E n [ E L (Area Industriale Calderarg)
an I i' 83100 Caltanissetta

Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754620874 Fax.: 0934575422
PLV.A: D1 470620656 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: § |02.774,92 Lv. TIMBRO A SEGCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04452  |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 19/09/2019 | Divisione Geotecnica
termine 19/09/2019
CBC051668 et Materiale: Roccia___|Seftore Meccanica delle Rocce
Foglio2/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

3. Prova su blocchetti e su campioni irregolari:

- I campioni possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime
di 50+35mm.

= 1l provino & collocato nell’apparecchiatura e i punzoni sono accostati a contatto con [a dimensione minore dello spezzone o del
blocchetto

L’Indice di resistenza point load L & dato dalla seguente relazione:

1,=FD]} dove

P=carico di rottura
D diametro equivalente del campione

11 diametro equivalente D, viene cosi determinato a secondo della tipologia di prova:
1. Per la prova diametrale:
De2=D2 dove D & la distanza tra le punte coniche
2. Per la prova assiale:
D =4A/x con A=W*D dove

D—=distanza tra le punte (in questo caso cotrispondente all’altezza della carota)
W=diametro della carota (deve essere 0.3W<D<W)

3. Per ia prova eseguita su blocchi di forma parallelepipeda:

D/ =4A/r con A=W*D dove
D=distanza tra le punte ¢ W=larghezza del travetto

Poiché la resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valore L in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto I’indice di resistenza Is deve essere normalizzato a Is(50) mediante 1'utilizzo delle seguenti
espressioni:

F=(D/50)% oppure F=(D,/50)*° quando D, & molto vicine a 50 mm

L’indice di resistenza normalizzato & pari a I =F*I,

E' vietata la riproduzione, anche parziale, del 3 senzs la preventiva autorizzazione scritta della SDERCEM Sk LS

Lo § re 1 Di re di Daboratorio
geom. Euge, Caldarella dotf. gebl. Marco Venturi
A,



Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

IDERCES

bor 93100 Callanissetia
Istituto di Ricerca e Sperimentazions Tel.: 0934566012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A, di Callanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A B1479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capfale Seclole: € 102.774,92 i.v, TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
FProtocollo n. CBADOM452  |Luogoe Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/09/2019 DM, 6000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 19/09/2019  |Divisione Geotecnica
termine 19/09/2019
CBC051668 03-0tt-19 Materiale: Rogeia Settore Meceanica delle Rocee
Foglio 3/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
{RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
Direzione 2
i W D ) 4 D, D, I, F
Sigla campione :‘1:):3, applicazione ' i - Y5y
carico** [mm] [ram] 18] [ma’] [mm] [N/mm’] IN/mm’]
3A_GN2_S06 RCéa d ) 107,6 61,6 490 3794,6 61,6 0,13 1,10 0,14
3A4_GN2_S06 RCSb d - 122,1 61,6 680 3794,6 61,6 0,18 1,10 0,20
3A_GN2_S06 RCBe d - 152,2 61,6 1340 3794,6 61,6 0,35 1,10 0,39
3A_GN2_S06RCSd d - 91,8 61,6 910 3794,6 61,6 0,24 1,10 0,26
SENGNIISIGRLCES d - 65,4 61,6 790 3794,6 61,6 021 1,10 023
34_GN2_S06 RCEI a - 61,6 33,1 1510 2596,1 51,0 0,58 1,01 0,59
3A_GNZ,_S06 RCog a - 61,6 32,3 1090 2533,3 50,3 0,43 1,00 0,43

*Diametrale(d); assiale(a); irregolare(i).
**Rigpetto a eventuali piani di discontinuitd presenti// o L o tragversale).

C - Documentazione fotografica

Direttore §i Laboratorio
ott.lgeol. arco Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parzinle, del presente d senza [a preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Srl




= Laboratorio: Vi Libero Grassli n° 7 — C.P, 287
h Area Industriale Calderaro

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = lscr.C.C.LA.A. di Callanissetta; 01754820874 Fax.: 09345756422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Socidle: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004452 Luogo Laboratorio in Concessione
C erﬁﬁcato NO Data accettazione: 06/09/2019 D.M.0000228 del 22/07/2015
inizio 02/10/2019 Divisione Geotecnica
termine
03/10/2019
03/10/2019
CBC051673 Materiale: Roccia Settore Mineralogia-Petrografia
Richiedente: dott. geol. Marco Sciarra

c/o Italferr S.p.a. — Direzione Tecnica — U.0. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 — 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 01/08/2019 di Attivazione su A.Q. n° 200001272

Oggetto: Accordo Quadro riguardante “Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita
economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019.

Esecuzione prove di laboratorio provenmienti da sondaggi profondi eseguiti per la
Progettazione del nuovo collegamento Palermo — Catania

Ente Appaltante: Italferr S.p.a. — Direzione Tecnica — U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Sondaggio: 3A GN2 806
Campione: RCS8
Profondita m: 175.00 - 175.50

(1) 11 campione & stato portato in Laboratorio da: Personale AcQuaFERR s.r.1.

(2) Il presente certificato di prova & composto da 4 foghi numeratida1 a4

(3) Il presente certificato viene autenticato datlla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su
ciascun foglio del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi
contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del
timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

| CERTIFICATO DI PROVA |
ANALISI DIFFRATTOMETRICA

Lo Bpsrjmeygtatore
dott. ged). hiavetta

E? vietata Ia riproduzione, anche parziale del p d senza Ia p iva autorizzazione scritta della SIDERCEM a.rl

Foplio 1 di 4




(O] Laboratorio:  via Libero Grassi n° 7 — C.P. 287
: h Area Industriale Calderaro

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Spefimentazione Tel.: 0934565012
C.F.—Iser.C.C.LAA, dl Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04452 Luogo Laboratorio in Concessione
C erﬁﬁcato NO Data accettazione: 06/09/2019 D.M.0000228 del 22/07/2015
inizio 02/10/2019 Divisione Geotecnica
termine
03/10/2019
03/10/2019
CBC051673 Materiale: Roccia Settore Mineralogia-Petrografia

Descrizione macroscopica del campione
1l campione analizzato & costituito da una siltite compatta di colore grigio verde.

Preparazione del campione per ’analisi
Il campione analizzato & stato sottoposto a macinazione con 1’ausilio di apposito mulino Minimill II a sfere

di Zirconia.

ANALISI DIFFRATTOMETRICA A RAGGI X

Condizioni operative sirumentali:

Tensione: 40 kV Corrente: 40 mA
Seansione: 2 —60° 20 Tempo. 3 sec./step

Step: 0.05° Temperatura di prova: 25°C
Anodo: Cu

Tipologia di analisi:

Il procedimento utilizzato consiste nell’analisi delle fasi
cristalline presenti nel campione oggetto d’indagine mediante misura
della diffrazione di raggi X. Il campione viene irradiato da un fascio di
raggi X paralleli € monocromatici. L’interazione dei raggi X con la materia crlstalhna produce, in cond1z10n1
angolari opportune, quali quelle indicate della relazione di Bragg nA=2dsen® un segnale di interferenza che viene
letto da un rivelatore. In questo modo, eseguendo una scansione angolare attorno al campione, vengono rilevati i
piani di diffrazione del materiale cristallino, dando luogo allo “spettro di diffrazione di raggi X”. Poiché ciascun
materiale cristallino ha una struttura differente rispetto agli altri e data la peculiarita® di ogni spettro di diffrazione
e’ possibile, analizzando lo spettro di un materiale, conoscere il contenuto e la tipologia delle fasi cristalline
presenti. Le analisi diffrattometriche sono state realizzate utilizzando il diffrattometro X-Pert Pro della Philips
S.p.4. e il software di gestione dati X-Pert High Score corredato di database PDF2 .

Direttore di Iaboratorio
dopt. gegl. Marco Venturi

| E’ vietatn |n riproduzi anche parziale del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM s.r.L
Foglio 2 di 4




o Laboratorio:  via Libero Grassin® 7 — C.P. 287
. h Area Industriale Calderaro
11, 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Spermentazione Tel.: 0934565012
C.F.— scr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620854 e-mail: info@sidercem.it
Capifale Sociale: € 102,774,92 v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA004452 Luogo Laboratorio in Concessione
Cerﬁﬁcato NO Data accettazione: 06/09/2019 D.M.0000228 del 22/07/2015
inizio 02/102019 Divisione Geotecnica
terming
031102019
CB 03/10/2019
C051673 Materiale: Roceia Settore Mineralogia-Petrografia

Si allega diffrattogramma del campione “CBA004452-3A_GN2_S06_RC8”:

Counts ;
CBA 4452-3A_GN2_S06_RCB.CAF

225

100 i

h ‘jiin il

I

\ | I

f
i
}

|

'i,ﬁl

}

J'_N

Paak List

Quariz

Calcite

Dolamte

[ Magrotile ]

Fasi presenti:

Quarzo Si0;; Calcite: CaCOs; Dolomite (Ca,Mg)(CO;),; Albite NaAlSi;Og, Magnetite Fe;O,4

Dijjettofe di Laboratorio
dogt. gfol. Marco Venturi

FAN

E’ vietata ba riprod

anche

senza la p

le del presente di
Foglio 3 di 4

mitthfa SIDERCEM s.r.L
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& Laboratorio:  Vjia Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
h Area Industriale Calderaro
AR

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A. 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Copitale Sociale; € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04452 Luogo Laboratorio in Concessione
C erﬁﬁcato NO Data accettazione: 06/09/2019 D.M.0000228 del 22/07/2015
inizio 02/10/2019 Divisione Geotecnica
termine
03/10/2019
03/10/2019
CBC051673 Materiale: Rocceia Settore Mineralogia-Petrografia

Lista dei picchi riscontrati:

Pos. [°2Th.] Height [cts] d-spacing [A]  Rel. Int. [%]

19,8540 24,00 4,46826 16,26
20,3239 23,90 4,26228 16,19
23,0930 27,00 3,84836 18,29
26,6380 147,59 3,34371 100,00
27,9523 42,85 3,18941 29,03
29,4642 118,46 3,02910 80,26
30,0337 12,39 2,97294 8,39
30,7472 77,09 2,90556 52,23
33,1815 11,64 2,69775 7,89
34,6611 8,50 2,58590 5,76
36,1351 33,80 2,48373 22,90
39,5114 28,82 2,27892 19,52
39,5267 22,73 2,27807 15,40
43,2297 131,55 2,09113 89,13
48,5142 20,39 1,87498 13,82
50,2008 21,48 1,81586 14,56
Risultati

Dall’analisi del tracciato diffrattometrico il tout-venant del campione “CBA004452-3A GN2_S06 RC8”
presenta la seguente composizione mineralogica semiquantitativa: Quarzo:32%; Calcite: 34%; Dolomite: 22%;
Feldspato: 5%, Magnetite 8%.

Altre fasi, se presenti, sono inferiori al limite di rilevabilita della metodica (1%).

Lo ppe tatore 11 Dirgttofe di Laboratorio
dott. gel. [ Chiavetta doty gepl. Marco Venturi

E’ vietata la viproduzione, anche parziale del p d senza la p iva izzazione serifta della SIDERCEM x.r.L
Foglio 4 di4




/,EE E g E‘-—E\?&l\) Laboratorio:

———, Sidercem S.r.l.

Via Libero Grassin.7 -

C.P. 287

(Area Industriale Calderaro)

istituto di Ricerca e Sperimentazione 93100 Caltanissetta
C.F. - Isct.C.C.LA A, di Caltanissetta: f Tel.: 0934565012
P.LV.A. 0147562 Fax.: 0934575422
Capliale Sociale: € 102.774.9 Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Divisione: Geotecnica

V & 4
_U/TALFERR

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia

Tecnica, delll Ambiente e del Territorio

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE Via Galati, 71 - 00155 Roma

Accordoe Quadro riguardante I'"Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed
economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti
civili ed industriali, ricadenti nell'ambito del Territorio Nazionale”.

Ordine n° 100037247 del 05/09/2019% di Aftivazione su A.Q. n° 200001272 prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U
del giorno 11.06.201¢9

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione del
nuovo collegamento Palermo - Catania.
Tratta Lercara Dir. - Caltanissetta Xirbi (Loto 3)

Ente Appaltante: Italferr S.p.a.»- Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente
e del Territorio
"Referente di Contratto/Richiedente: dott. geol. Giancarlo Penna
Certificati delle prove di laboratorio
Allegato 3 - Sondaggio 3A_GN2_S05
Commessa Sidercem N° Codice Commessa Italferr
44201 RS20.1D07.A01

P

i
B 1
Data i i
Prot. n. del Rev. L e vefi APP“"' one
Emissione J (fL8 (RSQ) (0G)
CBAOO4506 15/10/2019 B 17/04/2020 ot/ 7l. Sphfrina

g | S——
2 dott. ing. Vi\menzo Arena dott!éeol. f/tarco Venturi




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& ne {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Isfituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. dli Caltanlssetia; 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Ly, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004506 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/10/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
R 1
i 1
CBC 053334 22-nov-19 Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente; dott. ing. Giancarlo Penna

/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Terrttorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenient da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Htalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Natura del campione:

Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 S05 ProfonditAm: 200
Campione: RC4

(1) Il campione & stato portato In laboratorlo da: Personale AcQuaFERR s.r.l.

(2)1l presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.. di Caltanissetta mediante I'a
In assenza del timbro a secco il certificato & da ritonersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'a

del timbro a secco visibile in alto.

a secco vislbile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta,

pposizione su ciascun foglio

pposizione su ciascun foglio del timbro

CERTIFICATO DI PROVA
DESCRIZIONE LITOLOGICA

@ISRM 1977)

n

dagt.

irettore di Lhboratorio

arco Venturi

E” vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza Ia preventiva autorizzazione scrifta della SIDERCEM S.rl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& aboratorio (Area Industriale Calderaro)
_ h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Callanlssette: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A.: 01479620856 e-mail; info@sidercem.it
Capllale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO __ Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBADB04506 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/1072019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 30; :ggg:; Divisione Geotecnica
terming 30}
CBC053334 22-nov-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Sondaggio: 3A_GN2_S0: Campione: RC4 Profondita m: 200
Foglio 2/ 2

{Descrizione visiva del campione:

Siltite compatta di colore grigio scuro - nerastro, con superfici di discontinuitd oblique a spaziatura
estremamamente ravvicinata. Le superfici che delimitano la carota mostrano morfologia planare liscia.

ST

CBA 4506

S

Wuove collegamento Palermo - Catama -

Sondaggs profondi

Boadaggwe 3AGN2 N5 Campione RC4 profanditsh 200.00 m

LoS
geom. Eugen,

tore
io Caldarella

ahbratorio
Venturi

1 ttore
dokt. MM

|_ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.x.1,




Laboraterio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

IDERLENS

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Speiimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = lser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.; 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Sockile: € 102.774,92 iv. TIMEBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protacollo o, CBADN04506  |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15102019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 30/10/2019  |Divisione Geotecnica
termine 30/10/2019
CBC053335 el Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Roece
Foglic 1/ 1

Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q, Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, 1elative alla caratterizzazione dei tesreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esccutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territoric Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo ~ Catania

Ente appaltante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing, Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 3A_GN2_S05 Profonditi m; 200
Campione: RC4 Natura del campione; Siltite

(1) H camplone 3 stato portato In laboratorio da:  Personale AcQuaFERR s.r.l.

(2) 1l presents certificate @ composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dI Caltanissetta madiante I'apposizions su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediants I'apposizione su ciascun fogllo del timbro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia 2 da ritenersi contraffatta.

(5} Gll strumentl di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema d! Quallt Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura prevists dal programma dl taratura nel rispatto delle periodicita dl seguito indicate:

- . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricols Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM C 97-96)
L Massa Massa
r ion: in campione in | campione in Volume
am:ria aria con acqua con effettivo g
paraffing paraffina
I T 2 femn’] flg/m ]
210,2 2146 1222 87,13 2412
Lo Sp tore Il Pirettore oratorio
geom. Eugen Caldarella dait Mardo Venturi

l E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Sl




Laboratorio: Via Libero Grassi n* 7 - C.P. 287
ln E n[ E o) {Area Industriste Calderaro)
- h 93100 Caltanissetts

Isituto dl Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. —Iser.C.C.LA A di Caltanlssetta: 01754620874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479520656 e-mail: info@sidercem.it

Capltale € 102.774,92 v TIMBRO A SECCD Divisione: Gectecnica

Protocollo n. CBAQ04506 |Luoge Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 15/10/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizlo 12/11/2019  |Divisione Geotecrica
termine 13/11/2019
CBC053336 22-nov-19 Materiale: Roccia  |Settore Meccanica delle Rocoe
Foglio 1/ 3
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

cfo ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonche di infrastrutture stradali ed impianti ¢ivili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecufrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 3A_GN2_S05 Profondith m: 200
Campione: RC4 Natura del campione: Siltite

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio da: Personale AcQuaFERR s.1.l.

{2) Il presente certificato & composto da : 3 fogli

{3) 1l presents certificato viena autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del fimbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlants I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners! contraffatia.

(S) Gli strument| di misura Implegat| per I'ssecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sens| della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
150 8001:2008, gono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodiclth di seguito indicate:

" Taratura
Atirezzatura impicgata Miricols _Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1§ USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM Maggio 2019 Settembre 2019
Trasduttore di Pressione SM4 (023 PLT Universiti di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
CERTIFICATO DI PROVA
POINT 1.OAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
A - Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche e pud essere
eseguita su:

« spezzoni di carota (prove diametrali e assiali)

+ blocchi tagliati (prova su blocco)

* pezzi irregolari (prova su campioni irregolari)

1. Prova digmetrale : per carote con rapporto L/D>1

- I provino & collocato nell’apparccchiatura ¢ i punzoni sono accostati al contatto lungo un diametro della carota, assicurandosi che
la distanza tra i punti di contatto e la pii vicina estremitd libera sia almeno 0.5 volte il diametro della carota

2. Prova assiale: per carote con rapporto 0.3<L/D<1.0

- 1l provinoe & collocato nglF apparecchiatura e i punzoni sono accostati al contatto hmgo Iasse della carota

)
Lo Spefhipkyitatore Il Birettore di torie

I E’ vietata la riproduzi enche parziale, dal dommmamlam’ autorizzazione scritta della SIDERCEM §.1.],




Laboratorio: Via Libero Grassi n°* 7 - C.P. 287
l n E n[ E h@ (Area Industriale Calderaro)
nan 93100 Caltanissetta

Istituto dl Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F.=er.C.CLAA. dl Caltonlssefic: 01754520874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479520856 e-mall: info@sidercem.it
Capllale Soclale; € 102.774,92 L.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA0G4506 |Luogo Laborataric in Concessione
Certificato N°© Data accettazione: 15/10/2019 D.M. 0000228 del 22072015
Data prova: inizio 12/11/2019  |Divisione Geotecnica
temmtine 13/1122019
CBC053336 H-nov-19 |Materiale: Roccia  |Settore Mecranica delle Rocce
Foglio2/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

3. Prova su blocchetti e su campioni jrregolari:

- I campioni possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comungue deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime
di 50£35mm.

- 1 provino & collocato nell’apparecchiatura ¢ i punzoni sono accostati a contatto ¢on la dimensione minore dello spezzone o del
blocchetto

L’Indice di resistenza point load 1, & dato dalla seguente relazione:

IL-PD.} dove

P=carico di rottura
D= diametro equivalente del campione

1 diametro equivalente D, viene cosi determinato a secondo della tipologia di prova:
1LP it e:
D.’=D’dove D & Ia distanza tra le punte coniche
2. Per la prova assiale:
D2=4A/m con A<W*D dove

D=distanza tra le punte {in questo caso corrispondente all’altezza della carota)
W=diametro della carota (deve essere 0.3W<D<W)

3. Per la prova eseguita su blocchi di ]

D.2=4Afn con A=W*D dove
D=distanza tra le punte ¢ W=larghezza del traveito

Poiché Ia resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valore I, in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto I'indice di resistenza Is deve essere normalizzato a Is(50) mediante I'utilizzo delle seguenti
espressioni:

F=(Dy/50)% oppure F=(D./50)™" quando D, & molto vicino a 50 mm

L’indice di resistenza normalizzato & pari a Lsg=F*1,

n ttore ‘atorio
3 A lenturi

lap iva gutorizeazione scritta della SIDERCEM S.r.l




Laboratorio: Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287
I n E n[ E h@ (Area Industriale Calderaro)
by 93100 Caltanissetta
Isfitute di Ricerca e Sperimentazione Tal.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LAA. di Coftantssefiar 01754820874 Fax.: 0034575422
PLVLA: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capllale Socldle: € 102.774,52 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotacnica
Frotocollo n. CBAOD4506  |Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data sccettazione: 15/10/2019 DM. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 12/11/2019  |Divisione Geatecnica
termine 13/11/2019
CBC053336 22-nov-19 — Rocein | N -
Foglio 3/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
Direzione H
T w D P D, Y F
Sigla camplone ro d: apphicazione . & L B
prove carico** ] fmm] L] fimen’] (] DNfmm') [N/mos’)
34_GN2 S0SRC4 d - 664 63,1 610 3981,6 63,1 0,15 1,11 0,17
3A_GN2_505 RC4b i s 113,1 63,1 1190 9086,6 95,3 0,13 134 0,18
3A_GN2 805 RC4c i - 783 63,1 2220 6250.7 79,3 0,35 1,23 0,43
34_GN2_S0S RCH i - 954 63,1 650 7664,6 87,5 0,08 1,29 0,11
34_GN2_S05 RC4e a - 119,1 43,1 1760 65358 80,8 027 124 0,33
3A_GN2_S05RCAT i - 125,8 9.9 3840 6390,9 79,9 0,60 124 0,74
3A_GN2_SU5 RC4g i - 101,1 51,1 4080 6577,8 81,1 0,62 124 0,77
3A_GN2_505 RC4h i - 1293 554 3630 9120,5 95,5 0,40 1,34 0,53
3A_GN2_S05 RC4L i - 1359 45,6 3680 7890,3 888 0,47 1,30 0,60
|_3A. N7 S15RCA i - 97,5 54,1 5570 67160 82,0 0,83 1,25 1,04
*Diametrale{d); assiale{a); irregolare(i).

**Rispetto a eventuali piani di discontinuith presenti(// o L o trasversale).

scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
_ h 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMERQ A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004506 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/10/2019 .M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio gg; :ggg:; Divisione Geotecnica
lermine
CBC053337 22-nov-19 Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Lince ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot, DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboraterio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Ttalferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing, Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Natura del campione:

Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 805 ProfonditA m: 206,00
Campione: RCS

{1) l campione & stato portato in laboratorio da: Personale AcQuaFERR s.r.l.

(21l presente certificato & composto da : 2 fogli

(3} Il presente certificato viena autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante apposizione su clascun foglic
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da riteners! contraffatto,

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Ia copla & da ritenersi contraffatta,

CERTIFICATO DI PROVA
DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1377)
LoS tore n di oratorio
geom. Eugem o Caldarella L Marco Venturi

|_ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Srl. |




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

L io:
& aboratorio (Area Industriale Calderaro}
- h 83100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
CF. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetla: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A. 01479520856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,92 i v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004506 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/10/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i"i"f" 3071012019 Divisione Gooleenica
CBC053337 22-nov-19 . S )
Materiale: Roccia Seitore Meccanica delle Rocce
Sondaggio: 3A GN2_S05 Campione: RC5 Profondita m: 206,00
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:
Siltite compatta di colore grigio scuro - nerastro. Le superfici che delimitano la carota mostrano morfologia
da ondulata lucida con striature a gradini lucida con striature,

e ey

| pP— =

B SiOERs CBA 4506
w:

g
K Nuovo collegamento Palermo - Catania -
Sondaggi profondi

Sondaggio 3AGN2 S05 Campione RCS profondita 206.00 m

L E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l,




Laboratorlo: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

IDERLENS

r 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. =Iscr.C.C.LA.A, di Callanissetes: 01754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQD4506 |Looge Laboratorie in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/10/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 30/10/2019  |Divisione Geotecnica
terning 30/10/2019
CBC053338 22-nov-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei ferreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 3A_GN2_S05 Profondit m: 206,00
Campione: RC5 Natura del campione: Siltite

{1) Il campione & etato portato In laboratorio da:  Personale AcQuaFERR s.r.l.

{2)1l presente certificate & composto da : 1 foglio

(3} Il presente cartificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Calfanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del imbro a secco Hl certificato & da riteners) contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERGEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del imbro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners| contraffatta.

(5) Gll strument! dl misura impisgati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN IS0 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 2001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
ISC 9001:2008, sono stati sottopost alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguite indicate:

. Taratura
Aftrezzatura impiegata Matricola Fate Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA YVOLUMICA APPARENTE
{ASTM C 97-96)
Massa Massa M.?ssa .
e campione in§ campione in Yohime 3
mﬁn aria con acqua con effettivo
& paraffina paraffina
Il Igl Igl [em’] [hg/m’]
249.8 254,0 141,4 107,57 2322
4
Lo Speri re
geom. Eugenio aldarelia

L E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p do senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Sx.l




Laboratorio: Via Libero Grassi n° 7- C.P. 287
I n En [E & (Area Industriale Caideranc)
h 93100 Calanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Ber.C.C.LA,A, dl Calanlssetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it

Capilale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBAQ004506 |Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettnzione: 15/10/2019 M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 12/11/2019  |Divisione Geotecnien
termine 13/11/2019
CBC053339 dmovils Materlale: Roccia |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 3
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q, Geologia, Gesticne Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°; 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC AP, AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzlone prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per |a Progettazione
del nuovoe collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: lialferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - 1.0, Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 3A_GN2_S05 Profondita m: 206,00
Campione: RC5 Natura del campione: Siltite

{1) il campione & stato portato In laboratario da: Personale AcQuaFERR s.r.1,

(2) I presente certificato & composte da : 3 fogll

(3} Il presente cartificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medianta I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del imbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanlssetta mediants I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta,
(5) Gll strumenti di misura implegati per 'esecuzione delle prove, conformements al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norsks
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 8002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNIEN IS0 9001:2000; dal 027042010 al sensi della LINI EN
180 8001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di faratura ne! rispetio delle pariodicita di seguito indicate:

Attmezsstursiimplegsts Aatricela Ente Dath:ir :'zz;w Data scadenza
Stufa termostatica Teenotest 700 1| USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Calibro a corscio SM3 051 CAL SIDERCEM Maggio 2019 Settembre 2019
Trasduttore di Pressione SM4 023 PLT Universiti di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

A - Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante I"applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche e pu essere
eseguita su:

» spezzoni di carota {(prove diametrali e assiali)

* blocchi tagliati (prova su blocco)

* pezzi imegolari (prova su campioni irregolari)

1. Prova diametrale : per carote con rapporto L/D>1

- 11 provino & collocato nell’apparecchiatura e i punzoni sono accostati al contatto lungo un diametro della carota, assicurandosi che
la distanza tra i punti di contatto e a pid vicina estremitd libera sia almeno 0.5 volte il diametro della carota

2, Prova assiale: per carote con rapporto 0.3<L/D<1.0
~ 11 provino ¢ collocato ndl} apparecchiatura e i punzoni sono accostati al contatto lungo 1°asse della carota

La§ tore
geom. Eu; Caldarella

L E" vietata la riproduzions, anche parziale, del p documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM §.1.1. |




IDERLERS

Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287
(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr,C.C.LA.A. di Callanisseta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-mail: infi idercem.it
Caphale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisfone: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04506 [Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettnzione: 15/10/2019 DM, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 12/11/2019  |Divisione Geotecnica
termine 13/11/2019
CBC053339 22-nov-1% Materfale: Roccia  |Settore Meccanica delle Rocce
Fogllo 2/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

3. Prova su blocchetti e su campioni irregolari:

- Icampioni possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime

di 50+35mm,

- Il provine & collocato nell’apparecchiatura e i punzoni sono accostati a contatto con la dimensione minore dello spezzone ¢ del

blocchetto

L’Indice di resistenza point load L, & dato dalla segaente relazione:

1=Pm,} dove

P=carico di rottura
D= diametro equivalente del campione

11 diametro equivalente D, viene cosl determinato a secondo della tipologia di prova:

1. Per 1a prova digmetrale:

D2=D’ dove D & Ia distanza tra le punte coniche

2. Per la prova assiale:

D’=4A/r con A<W*D dove

D=distanza tra le punte (in questo caso corrispondente all*altezza della carota)
W=diametro della carota (deve essere 0.3W<D<W)

3P va ita su blocchi di forma el

ipeda:

D,,2=4AI1: con A=W*D dove
D~=distanza tra le punte ¢ W=larghezza del travetto

Poiché la resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carots, il valore I, in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto I'indice di resistenza Is deve essere nermalizzato a I(50) mediante Putilizzo delle seguenti

espressioni:
F=(D,/50)"** oppure

L’indice di resistenza normalizzato & pari & Lysoy=F*L,

Lo S tore
geom. Eugen aldarella

F=(D/50)**" quando D, & molto vicino a 50 mm

'

11 Birettore di Lal rio
d reo Yenturi

E’ vietata la ﬁEduzinns, anche m e, del présente documento senzs hm’ mutorizzazione scritts della SIDERCEM §.r.1,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& aboratorio (Area Industriale Calderarg)
| h 93100 Caltanissetta
Istifuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. cli Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 L.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004506 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accetiazione: 15/10/201% D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: lmzlo 30/10/2019 Divisione Geotecica
CBC053340 22-nov-19 S FIIZRTS
Materiale: Roccia Settore Meccanica delie Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019
Oggetto: Esecuzione di Prove geotceniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalfa progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per Ia Progettazione

del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S_p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l

Natura del campione:

Identificazione: Sondaggio: 3A_GN2 805 Profondita m: 213,00
Campione: RC6

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale AcQuaFERR s.r.1.

(2)Jl presente certificato & composto da ; 2 fogli

(3) il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del imbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA
DESCRIZIONE LITOLOGICA
{ISRM 1977)
;‘.-: tore etiorg d oratorio
W Caldarella MaYco Venturi

I_ E’ vietata 1a riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva auiorizzazione scritta della SIDERCEM Sr.l




Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287

Laboratorio:
& (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LAA. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capifale Soclale: € 102.774,92 i.v. _ TIMBRO A SECCO Divigione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004506 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/10/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio :g}l : gggl g Divisione Geoiecnica
termine 1
CBC053340 22-nov-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Sondaggio: 3A_GN2_S05 Campione: RCeé Profonditd m: 213,00

Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Siltite compatta di colore grigio scuro - nerastro, con sottili intercalazioni arenitiche. Le superfici che
delimitano la carota mostrano morfologia da ondulata liscia a gradini rugosa.

CBA 45086

Mucvo collegamento Palarmo - Catame
Sondagg: profonds

Sohdeggis IAGNZ 305 Camplonn RC4 profondrth 213 00 =

Lo § re
geom. Eug jo Caldarella

n ttore/di
dogt, Mo

oratorio
Venturi

I_ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente dooumento senza la preventiva autorizzazione scritta defla SIDERCEM Srl




Laboratorio: Via Libero Grassin°® 7 - C.P. 287
I n E n [ E ha (Area Industriale Calderarc)
r 93100 Caltanissetta

Istitute di Ricerca e Sperimenfazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.l.A.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A,: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Copitale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCQ Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004506 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/10/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 30/10/2019  |Divisione Geotecnica
termine 30/10/2019
22-nov-19
CBC053341 nov Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Lince e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nel?’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Ttalferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Perma

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 3A_GN2_S05 Profondita m: 213,00
Campione: RC6 Natura del camplione: Siltite

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da:  Personale AcQuaFERR s.r.l.

{2) 1l presente certificatc & composto da : 1 foglio

{3} Il presente certificato viene autsnticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediants I'apposizione su clascun fegllo
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco il cartificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlanta I'apposizione su clascun foglio del timbro
& secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gl strumenti di misura Imptegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1884; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottopostt alie verifiche di taratura previste dal programma di faratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicate:

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data di Verifica " Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM _Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Meittler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM C 97-96)
Massa Massa - Massa
camplone in | campione in Volume
campiong in = P
e aria con Acqua ¢on effettivo
paraffina paraffing
3
I I oy | Do
454,0 460,06 260.8 192,01 2364
Lo Sp tore
geom. Eugeni aldarella do¥. geol. Marto Venturi

l E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la praventiva autorizzazione scritta della STIDERCEM S.r.,




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

(Area Industriale Calderaro)

IDERCENS

93100 Caltanlssetia
Istifuto dl Ricerca e $perimeniazione Tel: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di CaankseHa: 01754520674 Fax.: 0834575422
PLV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 162.774,02 L.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnica
Protocollo n. CBA004506 |Lwogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 15/10/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 12/11/2019  [Divisione Geoteenica
termine 13/11/2019
CBC053342 dLmonid Materinle: Roccia Settore Meceanica delle Rocce
Foglio1/ 3
Richiedente: dott. ing, Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - 11,0, Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037247 det 05/09/2019
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Teme € Rocce, relative alla caralterizzazione dei terreni interessati
dalla progeitazione di fattibilit tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Ttalferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori; dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice del sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.
Identificazione; Sondaggio: 3A_GN2_S05 Profondit m: 213,00
Campicne: RCé6 Natura del camplone: Siltite
(1) l camplone & stato portato In laboratorio da: Personale AcQuaFERR sr.l.
(2)11 presente certificato & composto da : 3 fogli

{3} 1l presenta certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibila in alto. In assenza del imbro a secco il certificato & da ritenars] contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gll strumenti di misura implegati per F'esecuzione dslle prove, conformemente al Sistema di Quallta Azlendale certificato da DNV - Dat Norske
Vaeritas dal 30/07/01 ai sensl dalla UNI EN ISO 9002:1984; dal 03/65/04 al sensi della UN| EN ISC 8001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNIEN

15O 9001:2008, sono stati sottopost alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nal rispatto delle periodicita di segulto indicate:

. Taratura
Attratura-hnpi egata I Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1| USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM Maggio 2019 Settembre 2019
Trasduttore di Pressione SM4 023 PLT Universith di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

A - Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante I’applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche e pud essere
eseguita sw:

» spezzoni di carota (prove diametrali ¢ assiali)

= blocchi taliati {prova su blocco)

» pezzi irregolari (prova su campioni irregolari)

1. Prova diametrale : per carote con rapporto L/'D>1

- 11 provino & collocato nell’apparecchiatura ¢ i punzoni sono accostati al contatto lungo un diametro della carota, assicurandosi che
la distanza tra i punti di contatto e la pilt vicina estremita libera sia almeno 0.5 volie il diametro della carota

2. Prova assiale : per carote con rapporto 0.3<L/D<1.0
- 11 provino & collocato 33 apparecchiatura e i punzoni sono accostati al contatto Iungo 1’asse della carota

1l Pirettore di ratorlo
ddgt. A ‘enturi

iale, del

B’ vietats Ia riproduzione, anche p documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.1.1.




Laboratorio: Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 267
I n E n [ E h@ {Area Industriale Caldarara)
93100 Caltanissetta

Isfituio di Ricerca e Sperimentazione Tel: 0934565012
C.F. = serC.C.LAA. o Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0034575422
PLV.A: 01475620856 e-mail: info@sidercem.it
Cupilale Saclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO045056 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data sceettazione: 15/10/2019 DM. 0000223 del 22/07/2015
Data prova: inizio 12/11/2019  |Divislone Geotecnica
termine 13/11/2019
CBC053342 22-nov-19 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 2/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

3. Prova su blocchetti e su campioni irregolari;

- I campioni possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime
di 50+35mm.

- I provino & collocato nell’apparecchiatura ¢ i punzoni sono accostati a coniatto con la dimensione minore dello spezzone o del
blocchetto

L’Indice di resistenza point load I, ¢ dato dalla seguente relazione:

1=P/D; dove

P=carico di rottura
D= diametro equivalente del campione

Il diametro equivalente D, viene cosi determinato a secondo della tipologia di prova:
1. Per la prova diametrale;
D.2<D* dove D & Ia distanza tra le punte coniche
2. Per la prova assiale:
D =4A/m con ASW*D  dove

D—distanza tra le punte (in questo caso corrispondente all’altezza della carota)
W=diametro della carota (deve essere 0. 3W<D<W)

3. Per va ita su bi i di forma parallelepi :

DJ=4A/m con A=W*D dove
D—=distanza tra le punte e W=larghezza del travetto

Poiché la resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valore L, in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto I’indice di resistenza Is deve essere normalizzato a Is(50) mediante |'utilizzo delle seguenti
espressioni:

F=(D./50)™% oppure F=(D,/50)*** quando D, & molto vicine & 50 mm

L'indice di resistenza normalizzato & pari a Lu,=F*L,

Di d torio
oty turi

d 3enza |a preventiva autorizeazione scritta della SIDERCEM §.r.1.




Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Isfituto di Ricerca e Sperimentazione Tel: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Cattanbselta: 01 754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capliale Socl_ula: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divislone: Gaotecnica
Protocollo n. CBA004506 |Luogo Labemtorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/10/2019 DM, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 12/11/2019  [Divisione Geotecnica
termine 13/1172019
CBC053342 22-nov-19 Materiale: Roccia Settore Meceanica delle Rocee
Foglio 3/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
S Direzione w D P 2
Sigla campione T::::: applicazione D, D, L F I8y
" cardeot* foam] foum] Nl {mm’] {mm] [N/etum’] N/mm’]
34_GN2_S05RC6s d - 93,0 63,1 150 39816 63,1 0,04 1,11 0,04
34_GN2_805 RCéb d - 94,1 63,1 900 3981,6 63,1 023 1,1 025
34_GN2_S05RC6e d - 134,1 63,1 1990 39816 63,1 0,50 1,11 0,55
34_GNZ_S05 RC6d d - 1273 63,1 640 3981,6 63,1 0,16 1,11 0,18
3A_GNz_505 RCée d - 116,1 63,1 1200 39816 63,1 0,32 1,11 0,36
3A_GN2_505 RCEl a - 63,1 512 1920 41135 64,1 047 1,12 0,52
3A_GN2_S05 RC6g a g 63,1 46,1 1870 3703,7 60,9 0,50 1,09 0,55
3A_GN2_S05RC6h i - 63,1 53,4 1050 4290,2 65,5 0,24 1,13 0,28
34_GN2_S05RC61 i - 63,1 60,1 2750 48285 69,5 0,57 1,16 0,66
*Diametrale{d); assiale(a); irregolare(i).

**Rispetto a eventuali piani di discontinuit} presenti(// o L o trasversale).
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Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Sidercem S.r.l.
Via Libero Grassi n.7 - C.P. 287

Laboratorio:

(Area Industriale Calderarc)

93100 Caltanissetta
C.F. - Iser.C.C.L A.A. di Caltanissetia: Tel.: 0934565012
PAV.A Fax.: 0934575422
Capitale Socidle: ¢ Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Divisione: Geotecnica

V & 4
”/TALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Italferr $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia
Tecnica, delllAmbiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Accordo Quadro riguardante I"*Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,

relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed
economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti
civili ed industriali, ricadenti nell'ambito del Terrltorio Nazionale”.

Ordine n° 100037247 del 05/09/2019 di Attivazione su A.Q. n° 200001272 prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione del
nuovo collegamento Palermo - Catania.
Tratta Lercara Dir. - Caltanissetia Xirbi (Lotto 3)

del giorno 11.06.2019

Ente Appaltante:

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente
e del Territorio

||Referente di Contratto/Richiedente:

dott. geol. Giancarlo Penna

Certificati delle prove di laboratorio

Allegato 4 - Sondaggio 3A_GN2_S03

Commessa Sidercem N°

Codice Commessa Italferr

442.01 RS20.1D07.A01
11 AN
Prot. . il Rev. I?alfa Redaziope Veyifica Apptovazione
Emissione m B /RsQ) ’ (DG)
B /\
CBA0D4549 06/12/2019 B 17/04/2020 kou' m&a dott. ing%g_\eﬂzo Arena | dot. g{c{ Marco Venturi

<




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

L o:
(e aboratorlo {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta

E-7 AN
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.- Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A.: 01479620856 e-malil: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQD4549 Luoga Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: ““z"’ zg;g:gg;g Divisione Geotecnica
termine
CBC056729 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR S5.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Tetre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.
Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 S03 Stato: Indisturbato
Campione: Cn Profondith m: 125,00
Tipo di fustella: PVC
{1) Il campione & stato portate in laboratorio: Salvatore Ognibene (AcQuaFERR s.r.1.)
{2) 1l presente certificato ¢ composto da : 2 fogll

(3) Il presente certificato viene autenticato dalia SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante IFapposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. tn assenza del timbro a secco il certificato é da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del imbro
a secco visiblle in aito. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gll strumentl dl misura impiegati per I'esecuzicne delle prove, conformemente al Sistama di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UN1 EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
[Blancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.. Febbraio 2019 Febbraio 2020
|Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO PI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

Lo Spe: re
geom. Eugenio Idarella

e di Laboratorio
Marco Venturi

L E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl.




Via Libero Grassin®7 - C.P. 287

Laboratorio:
oratorio (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istltuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. —I5¢r.C.CA.A.A, di Caltanlsseta: 01754820874 Fax.: 09834575422
P.LV.A 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione; 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 20/01/2020 Divisione Geotecnica
CBC056729 17-apr-20 s e
P Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 3A GN2 503
Campione: Cll1 Profonditia m: 125,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
[Descrizione visiva del campione:
Argilla con limo di celore grigio scuro, dura, a struttura scagliosa con superfici di discontinuita molto
ravvicinate.
el CBA 4549
Tuovo collegamanic Palarmo - Catars
Scndsgg profonds
l-."-- B 2 G L1 i il L G
—— i
Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 0,00 0,47 38,65 60,88
Definizione . .
Argilla con limo
AGI
Classificazione A5
UNI 10006
Rock -~ color chart: 5Y Dark Gray 4/1
. Massa volumica reale: 2732 'm®
Caratteristiche generali: e/
Massa volumica apparente: 2077
Massa volumica del secco: 1807
Umidith natarale: 14,9 %
Indice dei vuoti 0,512
Saturazione %: 80
Porosita 0,339
P.P. > 600 kN/m*

Lo Sper
geom. Eugenio

ore
aldarelia

A

itere di Laboratorio
. Marco Venturi

E’ vietafa la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
i = aboratorio (Area Industriale Calderarc)
h 93100 Caltanissetta
£
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,92 Iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004549 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Dats accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio ;g; g:ggig Divisione Geotsenica
terming
CBC056730 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita teenica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari

nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione

del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Tetre e Bonifiche

dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.
Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 803
Campione: CIl
Tipo di fustella: PVC

(1) Il campione é stato portato in laboratorlo dal:
{2) Il presente certificato & composto da :

Stato: Indisturbato

Profonditi m:

125,00

Salvatore Ognibene {(AcQuaFERR s.r.1)

1

foglio

{3) Il presente cortificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi confraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da
DNV - Det Norske Veritas - dal 30/07/2001 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/2004 ai sensl della UNI EN IS0 9001:2000 -
sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indicate:

- . Taratura
Attrezz_alura impiegata Matricola Ente Dt verifica Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 |1 UST 031 STF Sidercem s.r.L Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancla tecriica Metiler Toledo PB 4002/3 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188
a Massa del campione in aria (03] 2253
a' Massa del campione in aria con paraffina (g) 230,4
f Massa in acqua del campione paraffinato (g) 116,2
m=a"-g Massa paraffina (g) 5,1
v={m/0.89) Volume parafiina (cms) 5,73
f=a"-f'-v Volume effettivo campione (cm®) 108,5
p=a*1000/f Massa volumica umida (kg/mS) 2077
w (%) Contenuto in acqua del provino (%) 14,9
Massa volumica essicata = p/(1+w) (kg/m®) tﬁ_\m
di Laboratorio
oft. gecy. Marco Venturi

L

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta dalla

RCEM 8.r1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

io:
& Laboratorio (Area Industriale Calderaro)
; h 93100 Caltanissetta
A AN

Istitulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LAA. di Caltonissetia: (1754820874 Fax.: 0834575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 det 22/07/2015
Data prova: inizio zoj g lggig Divisione Geotecnica
terming 1/01
CBC056731 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 803 Stato: Indisturbato
Campione: CIl Profondita m: 125,00
Tipo di fustella: PVC

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Salvatore Ognibene (AcQuaFERR s.r.l.)

(211 presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante lapposizione su ciascun foglio
de! timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners] contraffatto.

{4) Le copla vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti dl mlsura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN IS0 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola — Eeis v::i:l’c':"“ e
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
|Bilancia tecnica Metiler Toledo PB 4002/$ 1126083858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
{ Provino1l | Provino2 |Provine 3]
T Massa contenitore 5,19 5,38 5,22

M (E) Massa campione umido lordo 401,35 545,47 463,93

My (2) Massa campione secco lordo 347,72 469,86 411,51

Mg (g) Massa campione umido netto 396,16 540,09 458,71

M, (g) Massa campione secco netto 342,53 464,48 406,25

Wy = ((Mys-Mzg) Mo, )*100 Umiditd 15,66 16,28 12,90
, Whn media (%)
14,9

Lo Sp atore 'Diretto e di/Lgboratorio
geom. Eugeni aldarella dogt, geo rep Venturi

A
I_ E’ vietata Ia riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 8.1l -~




Via Libere Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorlo:
= oratorio (Area Indusiriale Calderarg)
h 93100 Caltanissetta
ar
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A, dli Caltanissetia: (1754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-malil: info@sidercem.it
Cupitale Soclale: € 102.774,92 Lv. TMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n, CBAQ)4549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 21/01/2020 Divisione  Geotecnica
termine 23/01/2020
CBC056732 e Materiale: Terra Settore ___ Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019
Opggeito: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del gicrno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del muovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori:

dott, ing, Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.1.l

Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 803 Stato: Indisturbato
Campione: Cll Profondith m: 125,00
Tipo di fustella: PVC

(1} Il camplone & stato portato in laboratorio:
{2} 1l presente certificato @ composto da @
(3} Il presente certlificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersl contraffatto.
{4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanlssetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco ia copla & da ritenerst contraffatta.
{5} Gli strumenti di misura implegatl per I'esecuzicne delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito Indlcate:

Salvatore Ognibene (AcQuaFERR s.r.L.}

foglio

Atirezzatura impiegata Matricola —Ente Bat:a::::luﬂ Scaderca
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia fecnica Mettler Toledo PB 4002/8 1126093858 Sidercem s.r.). Febbraio 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura cC)| 20,1 20,1
A Massa lorda secca (@] 270,69 263,69
B Tara Beker (@] 255,65 248,60
C=A-B Massa netta secca @] 15,04 15,09
D Massa PichomstrotAcqua a temperatura (g)| 127,88 128,48
C+D Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (g)| 142,92 143,57
E Massa picnometro+camplone+acqua a temperatura (g){ 137,42 138,06
C4+D-E Massa acqua spostata (@ 5,50 5,51
ps=[C/C+D-E)]*1000*pa Massa volumica dei granuli solidi (kgim’)| 2730 2734

Massa volumica reale media del granuli
{kgim?)
2732

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del p d senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l I




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

= Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Callanissetta
sl

Isﬁ\‘ulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0034565012
C.F. = ser.C.C.LA.A, di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n, CBA004549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 det 22/07/2015
Data prova; inizig 21; 01/;020 Divisione Geotecnica
termine 24/01/2020
CBC056733 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N*: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratoric su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.201%
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l

Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 803 Stato: Indisturbato
Campione: (o] Profondita m: 125,00
Tipo di fustella: PVC

(1) i campione & stato portato in laboratorio: Salvatore Ognibene (AcQuaFERR s.r.1)

(2) Ik presente cortificato & composto da : 2 fogli

(3) Ik presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dt Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il ceriificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta medlante I"'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersl contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl| della UNI EN
1SO 9001:2008, sonc stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

Taratura

Attrezzatura implegata Matricola Ents Data verifica Scodenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 8TF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 _Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraic 2020
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratteristiche fisiche del campione: Argilla con limo di colore grigio scuro, dura, a struitura scagliosa con superfici di discontinuitd molto
ravvicinate.
Massa volumica reale, ke/m® 2732 Limite liquido %
Massa volumica umida, kg/m® 2077 Limite Plastico %
Umidith naturale %: 14,9 Indice Plastico %
Lo Spe; ore aboratorio
geom. Eugenio Caldarella co Venturi
Nt

|_ E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la p iva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. I




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Z Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
By

Istituto di Ricerca e Sperlmentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LAA. di Callanlssetla: 01754820874 Fax.: 0934575422
PALV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capitaie Scciale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotechica
Protocollo n. CBAQD4549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 DM, 0000228 del 22/07/2015
Data prova; inizio ;z g]gozo Divisione Geotecnica
termine 172020
CBC056733 17-apr-20 Materiale: Terta Settore Meccanica delle Terre

Sondaggio: 3A GN2 S03
Campione: CIl Profondita m: 125,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

{ANALISI GRANULOMETRICA

DIAMETRQ, mm - PASSANTE, %

%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
= 1004
f’h
00
0G0
“04a
00
0.0001 o,oa 00100 0,900 41,0000 10,0000 lmﬂ"":
mm

ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante e:ul;vnm Passante
[mm] [%] [mm] [%]
50,0 100,00

250 100,00 0,05085 89,31

18,0 100,00 0,03631 607,40

95 100,00 0,02685 5,40

475 100,00 0,01853 0350

100,00 0,00089 .67

1 100,00 0,00581 84,03

05 .00 0,00372 7448

0,260 9,00 0,00264 84,63

0125 0,67 0,00202 61,1t

0,075 20,88 0,00120 40,65
GHIAIA, %~ 0,00
SABBIA, %= 0,47
LIMO, %= 38,65
ARGILLA, %= 60,88

Lo Spe; tore 1] ard di Laboratoric
geom. Eugeni o Caldarella {arco Venturi

L E” vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d ) senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEM Su.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: {Area Industriale Calderara)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: (934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. off Caltonissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mall: info{@sidercem.it
Caplale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA004549 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
|Data prova; i“"z‘:" ;ﬂg:gg;g Divisione Geotecnica
ferming
CBC056734 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancatlo Penna
c/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per 1a Progettazione

del nuove collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Malferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing, Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l

Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 503 Stato: Indisturbato
Campione; CcIi Profonditd m: 125,00
Tipo di fustella: PVC

{1} )l campione & stato portato In laboratorio: Salvatore Ognibene {(AcQuaFERR s.r.1)

(2)0l presente cerlificato & composto da : ! fogllo

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'appesizione su ciascun foglio
del timbre a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglle del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemante al Slstema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN I1SO 9002:1934; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di segulto Indicate:

o Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente —Data verifica Scadenzs
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia anzlitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraic 2020
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
LL. % 78,5 [
L.P. o, 31,8 Determinazione Limite Liquido
1.P. % 46,7 100
*Umidith natarale 14,9 %
Limite liquido el |
S B - - ELIES - ._:\.__—,—— —_——— -
Numero di colpi [.;'. ) _ ! ‘ \\h
10 84,11 2. e
16 81,18 0 1
26 _77,90 T
35 75,46 =
Limite plastico 7 '2’#7?;; 2124
Punto Ll ‘ 1 S ' 1
3[ %l 60,0 65,0 70,0 75,0 80,0 85,0 90,0 95,0 100,0
; 4|T 3:: gg L Contenuto d'acqua [%]

Lo Sp re 1 Birettdrq di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella dett. geql,
Sxl.

ay/ Venturi
I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento la preventiva autorizzazione scritta della SID]




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissstia
ShL
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LAA, di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A; 01479620856 a-mall: info(@sidercem.it
Caplale Soclale: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio g;; gzﬁozg Divisione Geotecnica
termine 3/202
CBC053735 17-apr-20 Materiale: Tetra Settore Moccanica delle Terre
Foglio 1/ 8
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per 1a Progettazione

del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 803 Stato: Indisturbato
Campione: (o1 Profondita m: 125,00
Tipo di fustella: PVC

(2)I§ presente certificato & composto da : Satvatore Ognibene (AcQuaFERR s.r.l.)

(2) 1 presente certificato & composto da : 8 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4} La copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi delia UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispatto delle periodicita di seguito Indicate:

. 5 Taratura
Afttrezzatura implegata Matricola Ente —Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bllancia tecnica Mettler Tolado PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2020
Micrometro digitale 10 mm HS10 14168/2000/28 Sidercem s.r.l. Gennaio 2020 Maggio 2020
Set di pesi calibrati UST 021 E03 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
COMPRESSIONE EDOMETRICA HUDER-AMBERG
(SN 670356, 2006)
Caratteristiche fisiche del camplone: Argilla con limo di colore grigio scuro, dura, a struttura scagliosa con superfici di discontinuitd molto
ravvicinate.
Massa volumica reale, kg/m’ 2732 Limite liquido % 78.5
Messa volumica umida, keg/m® 2077 Limite Plastico % 318
Unmidith naturale % : 149 Indice Plastico % 46,7
Lo Sperj re
geom. Eugenio Idarella

E’ vietats la riproduzione, anche parziale, del presente dc to senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

Laboratorio: °
{Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
L REN
Istitute dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~ Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem, it
Capliale Soclale: € 102.774,52 v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: A 05/02/2020 |Divisione Geotecnica
termine 09/03/2020
CBC053735 Iiisxpr=i0 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 3A GN2 803
Campione: CIl Profonditia m: 125,00 Stato: Indisturbato
|DATI ACQUISITI | Foglio 2/ 8
Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento
[minuti] [mm/100] [minuif] [mm/100] [minuii] [mm#100]) [minut] fmm{100]
240 304
121 28,1
90,5 273
64 7.5 o [ 26,5 =
~+ «Q © ~
© 38 7.5 £ 36 13,9 " 36 250 4 36 44,5
£ 25 7.5 i 25 13,6 5L 25 24,4 &L 25 44,4
& c & i
o, 16 75 = 16 13,4 X, 16 240 16 442
2 2 2 g
H 9 7.5 5 9 13,0 5 9 235 5 9 438
§ 4 74 [ 4 126 ] 4 229 [ 4 433
2 2,25 7.3 £ 2,25 123 g 2.25 25 £ 2,25 42,9
1 7.2 1 119 1 22,0 1 424
0,48 7,0 0,48 11,5 0,48 21,5 0,48 419
0,25 6.8 0,25 11,2 0,25 21,1 0,25 415
0,08 8.0 0,08 10,7 0,08 20,2 0,08 408
Tempo Cedimento Tampo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento
[minut] [mmA0N [minuti] [mm/190] [minuti] [mmy109] fminuii] [mm1 00
. o 3
g g £ 2
& 36 62,1 » 36 87,4 - 36 125,0 ™~ 36 170,5
;_-,l,- 25 61,9 % 25 87,0 % 25 1244 - 25 169,7
= 16 61,2 X, 16 86,5 = 16 123,7 2 16 168,7
@ a @ . ]
g 9 60,8 5 9 85,8 £ 1228 N 9 167.4
g 4 £0,0 ® 4 84,8 ] 4 121,8 E 4 165,7
£ 2,25 58,5 2 2,25 84,2 E 2,25 120,7 2 225 184,5
1 58,8 1 83,3 1 1195 1 162,8
0,48 58,1 0,48 82,4 048 1183 0,48 1615
0,25 574 0,25 81,6 025 117.2 0,25 160,2
0,08 56,1 0,08 79,7 0,08 114,9 0,08 1578
Condizloni inlziali del provino
Dvametro mm 50,47 Massa volumica reale kglm3 2732
Altezza iniziale del campione mm 20 Indice dei vuoti 0,586
Contenuto in acqug % 20,6 Porosita 0,369
Massa volumica kg/m’® 2077 Grado di saturazionc % 9%
Lo Sper Li[Direttore di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella . gebl. 0 Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza 1a preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
{Arez Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
aad
Istituio dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LAA, di Caltanlssetia: 07754820874 Fax.: 0934575422
ELV.A 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 L.v. TIMBRO A SECCO Divisiona: Geotecnica
Protocello n. CBAQ04549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 DM, 0000228 de] 22/07/2015
Data prova: inizio 05/02/2020 Divisione Geotecnica
terming 09/03/2020
CBC053735 17‘“Pr'20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 3A GN2 803
Campione: cn Profonditd m; 125,00 Stato: Indisturbato
[DATI ACQUISITI | Foglio 3/ 8
Tempo Cedimento Tempo Cadimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento
[minuti] [mm{100] [mlnuti] [mm/1060] [minuti} [mm#100] minuti] [mm100]
484 162, 484 135,3
240 162,2 240 134,5
121 161,4 121 133,8
b 90,5 1614 90,5 133,5
@ o 61,2 3 [ 62,3 & = o4 1330
b 36 61,0 H 36 152,5 § 36 1419 2 16 133,3
& 25 161,0 - 25 152,7 - 25 1422 = 25 133,6
3 18 1614 & 16 152,9 -3 16 1425 = 16 134,0
2 9 161,2 2 9 163.2 2 9 1428 2 [y 134.4
2 2 2 K]
= 4 161,4 2 4 1536 § 4 1434 E 4 135,
L 2,25 161,6 5 2,25 153,8 L 2,25 1438 E 2,25 1356
1 161,9 1 154,2 1 1442 1 136,1
0,48 162, 0,48 154,4 0,48 144,7 048 136,6
0,25 162,3 0,25 154,7 0,25 145,1 0,25 137,0
0,08 162,6 0,08 155,2 0,08 1457 0,08 137.7
Tempo Cedimento Tempo Cadimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento
[minuti] [mmA00] [minut) [mm/100) [minut] [mm/100] [minuti] [mm/100]
@ [Y] 30,8 w - @
o 3 131,4 -3 36 1258 g 6 121,2 8 36 121,1
L 25 131,7 L 25 126,3 L 25 1247 L 25 121,1
g : c g
= 16 131,9 =, 16 126,8 =, 16 1224 16 11,2
] ] [ 1]
5 9 132,3 g ] 127,2 B 9 1226 5 9 121,2
® 4 1327 ] 4 127,8 g 4 1230 © 4 121,2
£ 2,25 132,9 £ 2,25 128,1 kB 2,25 1232 L 2,25 121,2
1 133,1 1 1284 1 1233 1 121,2
0,48 133,3 0,48 1286 0,48 1234 0,48 12,2
0,25 1335 0,25 1287 0,25 1235 0,25 121,2
0,08 133,8 0,08 1289 0,08 1231 0,08 121,2
Condizionl Inlzlali del provino
Diametro i 50,47 Massa volumica reale kgfn® 2732
Altezza iniziale del campione mm 20 Indice dei vuoti 0,586
Contenuto in agqua % 20,6 Porosith 0,369
Massa volumi aremte kg/m’ 2077 Grado di saturazione % 96
Lo Spe atore 1} Dyirettoke|di Laboratorio
geom, Eugenio Caldarella . geod Manto Venturi
E’ vietata [a riproduzione, anche parziale, del presente d to senza la p iva autori seritta della SIDERCF:M 8S.rl —l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
{Area Industriale Calderaro)
. 93100 Caltanissetta
b RN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. ~Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta; 07754620874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capllale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004549 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data nccettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 05/02/2020 Divisione Geotecnica
termine 09/03/2020
CBC053735 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 3A GN2 S03
Campione: CI1 Profondita m: 125,00 Stato: Indisturbato
[DATT ACQUISITI | Foglio 4/ 8
Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento
[minu] [mm/100] [minut] [mm/100) [minuii] [mm/100] [mint] [mm/100]
121 125,1
90,5 124,6
- -
64 1240 = 8 3
by % 122,7 I 36 127,5 § 36 132.0 3 36 41,1
< 25 122.4 - 25 127,6 - 25 132,0 - 25 141,0
Q. o
= 16 1224 = 18 1278 2 18 131.9 -3 1% 1408
@ o Q -]
5 9 1224 5 9 127,8 5 9 131,8 5 o 140,6
5 4 122,3 i 4 127,8 § [] 131,7 g 4 140,3
S 2,25 122,3 & 2,25 127,6 b3 2,25 131.8 )3 2,25 140,1
1 122,3 1 127,86 1 131,4 1 139,8
048 1222 048 127,5 048 131,3 0,48 139,6
0,25 122,2 0,25 1274 0,25 131,2 0,25 139,4
0,08 122,0 0,08 127,5 0,08 130,9 0,08 138,9
Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento
[minut]) [mm/400] [minut]] [mmi100] Iminutl] [mm/100] [minuti] [mm/100]
3720 1694
2038 167,7 2820 160,0
1444 164,5 1444 160,3 1380 35,8
484 162,3 484 160,8 44 136,1
240 160,8 240 181,8 240 136,7
2 158,0 121 184,0 121 1416
o 80,5 158,4 © 90,5 1654 0,5 1428
& g & o
© &4 1574 § @ 64 166,9 ot 64 1440
o 36 156,3 b4 36 187.4 b= 36 169,2 2 36 145,7
L 25 156,1 ﬁ- 25 187,2 {E 25 170,5 # 25 146,7
-3 16 158,8 = 1% 186,7 = 16 1718 = 16 147.9
[ -] -] ]
5 ] 155,5 s 9 186,3 g 9 1734 g 9 149,1
g 4 155,0 ] 4 1857 ] 4 175,0 ] 4 150,4
g 2,25 1548 £ 2,25 1852 £ 2,25 176,1 £ 2,25 151,1
1 154,3 1 1846 1 1774 1 152,0
0,48 154,0 048 184,0 0,48 178,2 0,48 152,6
0,25 153,6 0,25 1835 0,25 178,7 0,25 153,0
0,08 152,8 0,08 182,7 0,08 178,4 0,08 153,7
Condizlonl inlzlali del proving
Diametro mm 50,47 Maasa volumica reale kg/m® 732
Altezza iniziale del campione =i 20 Indice dei vuoti 0,586
Contetiuto in acqua % 20,6 Porosith 0,369
Massa vol apparetite kg/m:I 2077 Grado di saturazione % 9
Lo § tore irettore §i Laboratorio
geom. Eugenio Al Caldarelia t. geol |Marco Venturi
E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente di senza la preventiva s scritta della SIDERCEM S.r..




Via Liberc Grassin® 7 - C.P. 287

paneretonio: (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanisseita
F-F NS
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.E. - Iscr.C.C.LAA. di Caltanissefta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Caplicle Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n, CBAOD4549 Luogo Laboratorio in Concessione
Cerﬁﬂcato N° Data accettazione: 06/12/2019 DM 0000228 del 227072015
Data prova: inizio 05/02/2020 Divisione Geotecnica
termine 09/03/2020
CBC053735 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 3A GN2 803
Campione: CIl Profondita m: 125,00 State: [ndisturbato
[DATI ACQUISITI | Foglio 5/ 8
Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimanto Tempo Cedimento
[minutl] Jmm#100} [minutl] [mm/100] | minutl) [mm/100] [minuti] [mm{100]
5160 22,9
4200 86,6 4260 251 4332 21,7
1860 103.4 2938 86,7 2038 258 2938 477
1444 104,9 1444 70,3 1444 32,7 1444 8,0
484 1079 484 78,3 484 402 484 2,0
240 1126 240 82,8 240 48,1 240 74
121 174 121 87.0 121 51,9 121 122
90,5 118,8 90,5 83,8 90,5 53,8 90,5 139
q 64 1205 = o4 20,2 = 64 55,8 X 64 158
§ 36 122,8 2 36 92,3 b 36 58,3 36 17,7
& 25 124,1 = 25 03,5 % 25 59,5 - 25 18,5
- 18 1253 3 16 94,6 = 16 80,6 =3 18 194
g 9 1266 _E» g 95,5 E 9 61,8 E ) 203
a 4 127,9 ® 4 96,9 o 4 62,8 @ 4 21,1
b4 2,25 128,6 H 2,25 97,6 E 2,25 63,4 2 2,25 216
1 12,4 1 58,3 1 63,8 1 22,0
0,48 130,0 048 58,7 048 84,3 0,48 223
0,25 130,4 0,25 99,1 0,25 64,6 0,25 224
0,08 131,1 0,08 99,5 0,08 64,9 0,08 228
Tampo Cedimento
Fminutl] [mm/100]
14412 92,8
15092 89,0
5772 81,5
4332 -76,8
2038 -70,1
1444 57,7
484 46,
240 -33,9
121 34,3
90,5 33,0
- 64 31,7
-4 36 30,3
L-.{,- 25 29,5
= 16 28,9
E 9 28,1
& 4 275
E 2,25 27,2
1 26,9
048 -26,7
0,25 -26,6
0,08 -26,5
Condizionl inlziali del provino
Diameiro mm 50,47 Massa volumica reale kg’ 2732
Altezza iniziale del campione il 20 Indice dei vuoti 0,586
Contemrto in ﬁLqua % 20,6 Porositd 0,369
Massa volumiga apparente kg/m’ 2077 Grado di saturazione % 96
Lo Sp ore 1l oreli Laboratorio
geom. Eugeni Caldarella 20 rep-Venturi

E’' vietata la riproduzione, anche p

iale, del presente d

senza la preventiva sutorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

- Laboratorio:
& aboraton (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istituio dl Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0834565012
C.F. ~Iscr.C.C.LA.A. di Caltonlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479820856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 L.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocolle n. CBAD04549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data necettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 05/02/2020 Divisione Geotecnica
termine 09/03/2020
CBC053735 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Tere
Sondaggio: 3A GN2 803
Campione: CIl Profondita m: 125,00 Stato: Indisturbato
|CURVE TEMPO-CEDIMENTI - Fase di carico - scarico - ricarico Foglio 6/ 8
Log tempo, minuti - Cedimento, mm/100
0
mm/100
———;___;___.__;__;___; R 10
—a—a—a
—— — . —&—18,4 kPa 20
\ 4 ¢ 4 L 4___’_* —&— 36,80 kPa
O o —o— 73,60 kPa 30
—d—-147,11 kPa
—x— 294,21 kPa 40
A, ——d ——— 588,42 kP2
——1176,84 kPa
—o— 2353,68 kPa 50
% - A —a— 1176,84 KPa
1 Kk N = —o— 588,42 kPa 80
—=—294,21 kPa
e 147,11 kP2 70
—é— 73,60 kPa
—&— 36,8 kPa 80
—i—18.4 kPa
—e—36,8 KPa
=i~ 73,60 kPa 80
——— 147,11 kPa
——204,21 kPa 100
—8—588,42 kPa
—i— 178,54 kPa 110
—a— 2353,68 kPa
120
130
140
150
160
\‘\‘. 70
180
— . ¢ & N P
b S 4 190
200
0,1 1 10 100 1000 10000
Log tempo, minuti
Lo Spe ore e di Laboratorio

geom. Eugenio aldarella

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritte della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

e (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Isfituto di Ricerca ¢ Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. —Iscr.C.C.LA.A, di Caltanlssetta: 07754520874 Fax.: 0834575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Caphale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data necettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 05/02/2020 Divisione Geotecnica
CBC053735 17-apr-20 Materiale: e wl’?‘ﬁm Settore Meccanica delle Terme
Sondaggio: 3A GN2 S03
Campione; cn Profondita m: 125,00 State: Indisturbato
|CURVE TEMPO-CEDIMENTI - Fase di espansione | Foglio 7/ 8
Log tempo, minuti - Cedimento, mm/100
mm/100 10
-80
-80
-70
-60
=50
-40
-30
— -20
— -10
p | 0
. ! Nt 10
- R P A= =P : 20
Xﬁ 30
’*/&/ 40
50

—-"._-—A_. 70

a— 80

M ——resiwpa ||

= gl —o—sesszkpa || 109
—m—20421kPa [ 110

——147,11kPa | 120

L] iz 73,6 kP2 H 130
—e 36,8 kPa H 140

~=184kPa |l 400

—— b 160
M 170
180

190

200
10 100 1000 10000 100000

0,1
Log tempo, minuti

Nillirettgrd di Laboratorio

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p de senza 1s preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.1.1,




. Via Libero Grasstn° 7 - C.P. 287
Laboratorio:
& {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
.l
Istituto di Ricerca e Sperimentazicne Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Caplale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBADD4549 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: {nizio 05/02/2020 Divisione Geotecnica
termine 09/03/2020
CBC053735 Ijisapr=20 Materiale: Tetra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 3A GN2 503
Campione: cn Profondita m: 125,00 Stato: Indisturbato
[PROVA EDOMETRICA HUDER-AMBERG | Foglio 8/ 8
Log pressiona, kPa - Indice dei vuoti, -
0,75
0,70
\ 0,86
0,50
o
———
""g-..__
i ! 066
\---.""--._
"-l-...-.-‘
-
\Q‘—-...._. [ 0.50
¢ ———— [~ \
e
_
%h 0,45
e
040
0,35
10 100 1000 10C00
kPa
INDICE
INDICE VUOTI
PRESSIONE At CEDIMENTT AHH VUOTI PRESSIONE At CEDIMENTI AH/H
[kPa] [min] [mm} [*] [kPa] [min} [mm] [%] -
Ease dl carico - scarico - ricarico Ease dl espansione
18,40 64 0,075 0,38 0,5800 2353,68 36 1,874 9,37 0,4373
36,80 36 0,139 0,70 0,5749 1176,84 2820 1,600 8,00 0,4591
73,60 240 0,304 1,62 06,5618 568,42 1380 1,358 6,79 0,4782
147,11 36 0,445 2,23 0,5508 204,21 1860 1,034 517 0,5039
294,21 36 0,621 3,11 0,5387 147,11 4200 0,666 3,33 0,531
588,42 36 0,874 4,37 0,5186 73,60 4260 0,251 1,26 0,5660
1176,84 36 1,250 6,25 0,4868 36,80 5160 0,229 =115 0,6041
2353,68 36 1,705 8,53 0,4507 18,40 14412 0,926 -4,63 0,6594
1176,84 484 1,621 8.11 0,4574
568,42 64 1,523 7,62 0,4652
284,24 36 1,419 7,10 0,4734
147,11 484 1,353 6,77 0,4788
73,60 64 1,306 6,53 0,4824
36,80 36 1,258 6,20 0,4862
18,40 36 1,212 6,06 0,4898
36,80 36 1,211 6,06 0,4899
73,80 121 1,251 6,26 0,4867
147,11 36 1,275 6,38 0,4848
294,21 36 1,320 6,60 0,4813
588,42 38 1411 7.06 0,4740
1176,84 ar2o 1,694 8,47 0,4516
2363,68 36 1,874 9,37 0,4373
Lo Sp tore irettdreidi Laboratorio
geom. Eugeni Caldarella ged¥. Venturi
| E’ victata la riprod anche parziale, del presente d senza la preventiva sutorizzarions seritta della SIDERCEM S.r.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
oratorio (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istlfute dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di CallanisseHa: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A 01479620856 e-malil: info@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBAQ04549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: intzio Zgjg:ggig Divisione Geotecnica
termine 2
CBC056736 lisspectd Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing, Giancarlo Penna
c/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Ttalferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.rl.
Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 503 Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profonditd m: 151,50
Tipo di fustella: PVC

{1) Il campione é stato portato in laboratorio:

Salvatore Ognibene (AcQuaFERR s.r.l.)

{2) 1l presente certificatc & composto da : 2 fogli
{3) Il presenta certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodiciti dl seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Enie Data verifica Scaderma
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2019 Marzo 2020
‘ﬁlancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

ettore4li Laboratorio
gi. Marco Venturi

Lo Sperj re
geom. Eugenio Caldarella

L E’ vietata la riproduzione, anche parzisle, del presente documento senza la preventiva avforizzazione scritta della SIDERCEM Sl




DERLEN

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

Laboratorio:

AN
Istituic di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. dl Caltanissetta: 01754820674 Fax.: 0934575422
PALV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caplicle Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO ~ Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004540 Luogo Laberatorie in Concessione
Certificato N° Data accetiazione: 06/12/2019 DM. 0000228 det 22/07/2015
Data prova: ‘mz“’ 20/01/2020 Divisione Geotecnica
CBC056736 17-apr-20 . SRR 2 e .
Materiale: Temra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 3A GN2 503
Campione: CI2 Profondita m: 151,50 Stato: Indisturbato

lDescrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

discontinuith molto ravvicinate.

Argilla con limo di colore grigio scuro, dura, a struttura scagliosa ¢ a tratti brecciata con superfici di

e CBA 4549

Nuovo collegamento Palwrmo - Catam=
Sondaggl profondi

ey 141 BT e 8 miminlimia #9450

h—' -

4 = g
"' L0 ot e B TR Sl s B v Tl
Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limeo [%] Argilla [%]
AGI 0,00 3,91 42,16 53,93
Def:;lg;one Argilla con limo
Classificazione
AT-S
UNI 10006
Rock - color chart: 5Y Dark Gray 4/1

M . i E]

Caratteristiche generali: e 2728 kg/m
Massa volumica apparente: 2061
Massa volumica del secco: 1725
Umidith naturale: 19,5 %
Indice dei vuoti 0,582
Saturaziene %: 91
Porositd 0,368
P.P. 600 KN/m'

Lo Spe re I} Dlirettgre di Laboratorio
geom, Eugenio aldarella tt. gedl. Marco Venturi

E’ vietata Ia riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Sx1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L. io:
£ aboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S0

WL
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.i.A.A. di Caltanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: infoi@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisioneg: Geotecnica
Protocolio n. CBA004549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 20/01/2020 Divislone Geotecnica
termine 20/01/2020
CBC056737 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglie 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari
nonche di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Dirczione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice del sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 503 Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profondita m; 151,50
Tipo di fastella: PVC

(1) ll camplone & stato portato in laboratorio: Salvatore Ognibene (AcQuaFERR s.r.1)

{2)l presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del imbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanlssetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersl contraffatta.
(5) Gll strumentl di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualltd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN 1SO 2001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data __Iﬁca Scadenza
|Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
|Bilancia tecnica Mettler Tolede PB 4002/8 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Provino 2 | Provine 3
m (g) Massa provino umido 132,48 131,75 127,30
Vv (mma) 'Volume provino umido 63338 63338 63338
p (kg/m3) Massa volumica umida = m/V 2092 2080 2010
w (%) Contenuto in acqua del provino 17,9 20,3 20,2
Py (kg/mB) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1774 1729 1672
p medio pud media
(ke/m’) (ke/m’)
. 2061 1725
Lo Spe ore Diretto! boratorio
geom. Eugenio Idarella t. geol o Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
[ oratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl

LI
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - isc.C.C.LLA.A, di Caltanlsselta: (1754820874 Fax.: 0834575422
PAV.AL 01479620856 e-mail: infol@sidercem.it
Caplale Soclale: € 102.774,52 v TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD0454% Luogo Laboratorio in Concessions
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizfo 20; glggig |Divisione Geotecnica
termine 21/01
CBC056738 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancatlo Penna

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/201%

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture siradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.201%
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR sl

Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 503 Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profondith m: 151,50
Tipo di fustella: PVC

(1} Il camplene é stato portato in laboratorio: Salvatore Ognibene (AcQuaFERR s.r.l.)

(2}l presente certificato & composto da : I foglio

(3} Il presente certificato viens autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglic
del imbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners] contraffatto.

{4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Galtanissetta mediante Fapposizione su clascun foglio del timbro
a sacco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumentl di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualithd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sonc statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data v::é: t:ra Scadenze
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provino 1 Provino 2 i Provino 3

L(g) Massa contenitore 5,38 5,19 53

M. (g) Massa campione umido lordo 398,5 448,66 | 509,86

Mz_L (2) Massa campione secco lordo 338,86 373,79 425,04

M5 (g) Massa campione umido netio 393,12 443,47 504,56

Mo (2) Massa campione secco netto 333,48 368,6 419,74

Wi (3= ((Mss~Mpe )Mz} 100 Umidita 17,88 20,31 20,21
Wn media (%)
19,5

Dire di Laboratorio
t. gebl. Marco Venturi

E’ vietats la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEKCEM $.x),




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

& Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
ar.
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.L.A.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercein. it
Capliale Soclole: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECGO ~ Divislone: Geotecnica
Protocolle n. CBA004549 Laboratotio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 ded 22/07/2015
Data prova: inizio 21/01/2020 Geotecnica
termine 23/01/2020
CBC056739 17-apr-20 Materiale: Terra Meccanica delle Terte
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q, Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Lines e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC AP.AC.0038537.19.U del giomno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori:

dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 803 State: Indisturbato
Campione: CI2 Profondith m: 151,50
Tipo di fustella: PVC

(1) | campione & stato portato in laboratorio:
{2yl presente certificato & composto da

Salvatore Ognibene (AcQuaFERR s.r.1)

foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo
del imbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da riteners| contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I"apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi coniraffatta,

{5} Gll strumenti dl misura Impiegati per l'esecuzione delle prove, conformements al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Varitas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN 1SC 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sens! della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono statl sottopost alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata fssnicels Ente Bat-:a\:::ﬂ':a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Meitler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 480644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
[ CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura )| 20,1 20,1
A Massa lorda secca (g)| 263,64 287,32
B Tara Beker (z)| 248,50 272,10
C=A-B Massa netta secca ©| 1514 15,22
D Massa Picnometro+Acqua a femperatura (@) 193,89 194,78
C+D Massa nefta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (g| 209,03 210,00
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (| 203,50 204,42
C+D-E Massa acqua spostata ® 553 5,58
ps=[C/C+D-E)]*1000*pa Massa volumica del granull solidi (kgim’)| 2733 2723
Massa volumica reale media dei granuli
. (kg/m’)
2728
Lo Spe tore e df Laboratorio
geom. Eugenio aldarella soPenturi

I_ E’ victata la riproduzione, anche parziale, del g d

» senza la preventive antorizzazione seritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

2 Laboratorio: (Area Industriale Calderarc)
h 93100 Caltanissetta
b |

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info{@sidercem.it
Capiiale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/1212019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: indzlo ;Zg:gg;g Divisione Geotecnica
terming
CBC056740 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meceanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR 8.p.s. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot, DAC AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l

Identificazione; Sondaggio: 3A GN2 503 Stato: Indisturbato
Camplone: CI2 Profonditd m: 151,50

Tipe di fustella: PVC

(1) I camplone & stato portato In laboratorio: Salvatore Ognibene (AcQuaFERR s.r.1.)

{2) ! presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante "apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners| contraffatfa.

{5) Gl strumentl dl misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Azlendale certicato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl segulto indicate:

. Taratura

Attrezzatura Implegata Matrlcola_- Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 8TF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Fabbraio 2020
|Termometra digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2020

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratteristiche fisiche del campionae; Argilla con lime di colove grigio scuro, dura, a struttura scagliosa e a tratti brecciata con superfici di
discontinuita molto ravvicinate.
Massa volumica reale, kg/o’ 2728 Limite liquido % 75,9
Massa volumica umids, kg/m’ 2061 Limite Plastico % 30,6
Unnidith naturale %: ) 19,5 Indics Plastico % 45,3
Lo Spe tore 1) Riretto; Lahoratorio
geom, Eugeni aldarella t, geo reo Venturi

I_ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d emto senza 1a pr iva sutorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. J




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
a1
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Isc.C.C.L A.A. di Callanissetic: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e~mail: info@sidercem.it
Caplicle Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio ;zg:ﬁg;g Divislone Geotecnica
termine
CBC056740 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 3A GN2 503
Campione: C12 Profonditi m: 151,50 Stato: Indisturbato
Foglin 2/ 2
|ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
0
p -
]
w0
—"/
A
aa
40.0
0
,0001 2,001 000 II.W-IID 1.0000 14,0000 100 MO'\"?
mm
ANALISI PER SETACCI ANALIS| PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante eqmu:\l:::;ote Passante
[mm} [%] [mm] [%]
50,0 106,00
250 100,00 0.05308 94,52
18,0 100,00 0,03826 490,58
-1 100,00 002764 86,85
4,75 100,00 0,01603 az2,mM
] 100,00 0,01053 76,80
¥ 100,00 0,00624 70,89
05 69,60 0,00306 83,01
0280 00,68 0,00274 56,08
0,126 00,93 0,00214 55,14
0,075 90,60 0,00123 47,28
GHIAIA, %= 0,00
SABBIA, %= 3.91
LIMO, % = 42,16
ARGILLA, %= 53,93
Lo Sperij re Direttore'di Laboratorio
geom, Eugenio aldarella i, geo reo Venturi
| E’ vietata la rip anche parziale, del presents documento senza la preventiva autori scritta defla SIDERCEM S.r.l




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

CH Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
- B AN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934585012
C.F. ~ Iser.C.C.L.A.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A 01479620856 e-mail: info{@sidercem.,it
Cuphale Saclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i“izf" 22/01/2020 Divisione Gentecnica
CBC056741 17-apr-20 i o .
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR 8 .p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°;

Oggetto:

100037247 del 05/09/2019

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nedi ferroviari
noncheé di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accorde Quadro prot, DAC. AP, AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del noove collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:
Identificazione: Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

{1) Il campiona & stato portato In laboratorio:

(2) Il presente certificato & composto da :

AcQuaFERR s.r.l,

3A GN2 803
CI12
PVC

Salvatore Ognibene (AcQuaFERR s.rl}

! fogllo
{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del imbro a secco visibile In afto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante Papposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 2001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle perledicita dl seguito indicate:

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
dott. ing. Giancario Penna

Stato: Indisturbato

Profonditd m:

151,50

Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Merzo 2019 Marzo 2020
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.. Febbralo 2018 Fabbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
LL % 75,9 @ A
LP. % 30,6 Determinazione Limite Liquido
LP, % 453 100
*Umidith natorale 195 %
Limite liquido l
Numero di colpi ud i ,ﬂ""\ T
s T%] = b
10 80,41 20 ™
16 78,28 o
26 76,20 ]
35 72,62 =
v £ 9,2984% + 278,33
Limite plastico R { 0 BTST
w 1 1
Punto o7 !
e "6 5 60,0 65,0 70,0 75,0 80,0 85,0 90,0 95,0 100,0
l ¥ iJ
3 30.54 Y Contenuto d ac?-:m %] y
Lo Sp [atore irettgreldi Laboratorio
geom. Eugeni aldarella it. gedl. a@ Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
B
Istitulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0234565012
C.F. =lser.C.CLA.A. di Caltanlssetia: 01754820874 Fax.: 0834575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capllote Soclale; € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04549 Luogo Lahoratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: iniz_i° i?ﬁ:ggﬁg Divisione Geotecnica
termine
CBC056742 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11062019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Halferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l
Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 503 Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profondita m: 151,50
Tipo di fustella: PVC

() Il campione & stato portato in laboratorio;
(2)1l presente ceriificato & composte da :

Salvatore Ognibene {AcQuaFERR s.r.l)

2 fogli

(3) Il presente certlficato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun feglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners| contraffatta.

{6) Gli strument! dl misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformsmente al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ali sensl della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi delia UNI EN
1SO 8001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche dI taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data verifica Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraic 2020
Cella di carico 5KN 1615/97060 Universita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Calla di carico 5SKN 42733/200021 Universita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico S5KN 911808/97066 Universita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Micrometro digitale 10 mm H510 12022/97061 Sidercem s.r.l. Gennaio 2020 Maggio 2020
Micrometro digitale 10 mm HS10 12024/97064 Sidercem s.r.L Gennaio 2020 Maggio 2020
Micrometre digitale 10 mm HS10 12028/97067 Sidercem s.r.l. Gennaic 2020 Magglo 2020
Micrometro digitale 25 mm HS25 12049/97062 Sidercem s.r.L Gennaio 2020 Maggio 2020
Micrometro digitale 256 mm HS25 12066 Sidercem s.r.). Gennaio 2020 Magglo 2020
Micrometro digitale 25 mm HS25MG4837/97068 Sidercem s.r.L Gennaio 2020 Maggio 2020
Set di pesi calibrati UST 004 TO4 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 005 TGS Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 006 T06 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISQ/TS 17892-10

Caratteristiche fisiche del camplone:

Argilla con limo di colore grigio scuro, dura, a siruttura scagliosa e a tratti brecciata con superfici di
discontinuitd moito ravvicinate.

Massa volumica reale, kg/m 2728 Limite liquido % 75,9
Massa volomica umida, ke/et® 2061 Limite Plastico % 30,6
Umidita naturale % 19,5 Indice Plastico % 453
Lo Spe re
geom. Eugenio aldarella
| E’ vietata Iz riproduzione, anche parziale, del p 1 1o senza Ja preventiva autori scritta della SIDEJICEM S.r.l




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

- Laboratorio: A
& (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
54,
Isttuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caphiale Soclale; € 102.774,92 i.v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004549 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D:M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 28/01/2020
Divisione Geotecnica
termine 31/01/2020
17-apr-20 .
c Bco 56742 p Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 3A GN2 803
Campione; CI2 Profondita m: 151,50 Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Sforzo di tagllo, kN/m? Deformazione verticale, mm/100
o | ! | e 1
— i e e Provino 1 - — e POV 1 | 4
= Provimo 2 — PO 2
W A I I AR A A A S R N Provim 3 JPT) AN RN N N S S S S N Fodea | |
B Pr— -20
200 ] L] — — =
'.-;_ o . 20 o
E
f/f = =1 40
80
80
1 2 3 ] 3 [ 7 [] [] 10 1 12 0 1 2 & 4 3 L] 7 a ® 10 1 12
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT A CcCaQqULIilI sSITI
[ PROVINO 1 - P.V. kKNm" 795,14 PV 362,28 FROVING 3-P V. KUme ooz ]
Avanzamento Sforzo Defverticale Avanzamento Sforzo Def. A Sforzo Def.verticale
[mm] [N’ [mmi100] [mm] [/ [m/100] [mm] [kN/m] [mm/100§
0.0 T 00 ] 00 g T0
027 W04 07 fistd 53 06 029 63,5 52
0,64 6,6 35 0,52 %,0 07 050 1203 10,2
101 85,6 54 0,85 1231 15 0.89 150:9 16,3
1,39 9,2 6.2 1,16 1374 &7 1,18 168,3 221
1,79 %7 73 147 1443 7.6 148 183,8 28,0
2,16 9,9 1,7 149,0 928 178 206,2 31,4
2,53 973 69 210 1513 119 2,07 21,0 33,6
289 973 6,7 242 1522 14,2 237 21,5 53
326 96,3 62 273 1525 158 268 n71 36,9
3,62 97 56 303 1519 174 298 2400 84
399 93,2 47 336 1516 18,7 329 2416 n7
435 91,3 39 3,67 1516 198 359 2422 4.8
4,73 89,7 31 3,9 1522 20,8 389 2409 41,7
510 B8R1 4,30 152.2 5 4,20 2378 433
547 855 1,9 4,61 162,.2 225 450 2296 427
58 B9 15 4,91 151,9 n2 4,81 2206 43,0
621 834 13 522 1497 n9 II 512 218,2 982
D A 1 D E | P R © VvV I N I
[~ PROVINO |  PRESSIONE VERTIGALE Umidita Umidita Peso di Grado Cedlmento in Tempo
iniziale finale Volume Saturazione consolldazione | consolidazione
KN/ %} %] e ] %] ) [min]
1 196,14 17,9 23,0 2002 ™ 0,442 1440
2 392,28 203 224 2080 96 0,808 1440
3 588,42 20,2 237 2010 87 -1,875 1440
AREA SCATOLA DI TAGLIO={ ; 3167 mm® Tipoe di prova: c.D.
Vel. avanzamento= 0,004 mm/min Tipe di campione: Indisturbato
Lo Spe tore 11 Diyettoxe i Laboratorio
geom. Eugenio aldarella of. Marco Venturi

E' vietata la riproduzione, anche parziale, de! presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Sondaggio: 3A GN2 803
Campione: CI2
Profondita m: 151,50
Stato: Indisturbato
|PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D.
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
0 100 300 500
600
500
400
300
/ / 200
/
100
VALORI A ROTTURA _
PROVING | PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[kN/m’] [KN/m?] [mmum] [mm/100]
1 196,14 97,3 2,53 69
2 392,28 1525 2,73 15,8
3 588,42 242,2 3,59 108
Attrito ¢' 20,3 °
Coesione ¢' 19,0 KPa



Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
10 (Area Industriale Calderaro}
93100 Caltanissetta
L 1XN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tei.: 0934565012
C.F.-lscr.C.C.LAA. dl Caltanlsselta: 01754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capitale Soclale: € 102.774,02 .v. TIMBRO A SECCO Divisiona: Geotecnica
Protocollo n. CBA004549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 DM, 0000228 del 22/07/2015
|Data prova: ““m 20/01/2020 Divisione Geotecnica
termine 24/01/2020
CBC056743 liisapr=29 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/0 ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviar
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamentoe Palermo - Catania
Ente appaltante; Italferr S.p.a. - Dirczione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:

Campione:

Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato in laboratorio:

(2 I presente certificato & composto da :

dott. ing. Giancarlo Penna

AcQuaFERR s.r.l.
3A GN2 803 Stato: Indisturbato
CI3 Profonditd m: 174,40
PVC

Salvatore Ognibene (AcQuaFERR s.r.l.)
2 fogti

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto,

{4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
& secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners| contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformements al Sistema di Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/20710 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita dl segulto indicate:

Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2019 Marzo 2020
[Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r.L, Febbraio 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale

Massa volumica apparente

Umidita naturale

Classificazione

Lo Spei tore e di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella dair. gepl Marce Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 8.1l




SIDERCEN

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
abaratorio (Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Isﬁhﬂo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr,C.C.LAA. dl Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Copltale Sociale: € 102.774,92 i.v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0D4549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: infzio 2::0'5020 Divisione Geotecnica
termine 24/01/2020
030056743 17-ap r-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 3A GN2 803
Campione: CI3 Profondith m: 174,40 Stato: Indisturbato

|Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

Argilla con limo di colore grigio scuro, dura, a struttura scagliosa con superfici di discontinuita oblique a
spaziatura molto ravvicinata.

il #tl%}%@ﬂ%—ﬁlhni -

T AN 05 e g s e e

Ghiaia [%6]

Argilla [%]

Lo Spe tore

geom. Eugenio ¢ Caldarella

Granulometria Sabbin [%] Limo [%]
AGI 0,00 1,00 39,65 59,35
Definizione
Argilla con limo
AGI &
Classificazione
A7-5
UNI 10006
Rock - color chart: 5Y Dark Gray 4/1
. : 3
Caratteristiche generali: e volimea reale; Sl ke/m
Massa volumica apparente; 2198
Massa volumica del secco: 1940
Umidith naturale: 13,3 %
Indice dei vuoti 0,408
Saturazione %: 89
Porosita 0,290
P.P. 600 kN/m®

di Laboratori¢
arco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

@ p— (Area Industriale Calderaro)
7 h 93100 Caltanissetta
S

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0034565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. ol Callanissetta: 01754820874 Fax.: 09345765422
P.LV.A: Q1479620856 e-mail: info@sidercem. it
Caoplidle Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data acceitazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: t::m?:; ig‘; g:ﬁgﬁg Divistone Geotecnica
CBC056744 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre & Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilit tecnica ed economica, Definitiva ed Esccutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Halferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.QO. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.rl.

Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 803 Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profondita m: 174,40
Tipo di fustella: PVC

(1) Il campione & stato portato in laboratorio dal: Salvatore Ognibene (AcQuaFERR s.r.1.)

{(2) Il presente certlficato ¢ composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogilo
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificate & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetia mediante I'apposizione su ¢iascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da
DNV - Dot Norske Veritas - dal 30/07/2001 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/2004 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000 -
sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

P Taratura
Attrezz_atura |mp|_agata Matricola Enie Data verifica Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 8TF Sidercem s.r.l. _Marzo 2019 _Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Fabbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188
a Massa del campione in aria () 288,6
a' Massa del campione in aria con paraffina () 2959
f Massa in acqua del campione paraffinato (2 1564
m=a'-a Massa paraffina (g) 7,3
v=(m/0.89) Volume paraffina (cm®) 8,20
f=a'-f-v ‘Volume effettivo campione (em®) 131,3
p=a*1000/f Massa volumica umida (kg/m3) 2198
w (%) Contenuto in acqua del provino (%) 13,3
g‘r(kg/ms) Massa volumica essicata = p/(1+w) (kg/m’) {1940 /
Lo Spe tore irettpre di Laboratorio
geom. Eugeni Caldarella ktig\ L Marco Venturi

I_ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del pr d to senza la preventiva autorizzazione scritta dellaﬁlf)ERCEM Sr.l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

b o
o Laboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
A RN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser,C.C.LA.A, di CaltanlsseHa: 017545820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Praponss e movaone | [ Gt
termine
CBC056745 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente; dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q, Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot, DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche

Direttore dei Lavori:

Identificazione:

dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

{1) Il campione é stato portato In laboratorio:

(2) Il presente certificato & composto da :

AcQuaFERR s.1.1.

3A GN2 803
C13
PVC

Stato: Indisturbato

Profondita m:

Salvatore Ognibene (AcQuaFERR s.r.1)

| foglio

174,40

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante ['apposizione su ciascun foglic
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposiziene su ciascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5} Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguite indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Dotz v::;';: t:ra Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Fabbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provino 1 Provino 2 | Provine 3
T (g) Massa contenitore 5,28 5,2 5,27
M (g) Massa campione umido lordo 476,45 353,65 446,98
My (8) Massa campione secco lordo 421,27 314,51 395,15
Mis(g) Massa campione umide netto 471,17 350,45 441,71
M, (-g) Massa campione secco netto 415,99 309,31 389,88
Wi o= ((M15-Mp:)/M,,)*100 Umidita 13,26 13,30 13,29
Wn media (%)
13,3
Lo Spe tore 11 Difyettpie di Laboratorio
geom. Eugeni idarelia larco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
anoratorio {Area Industriale Calderaro)

- 93100 Caltanissetta
11
Istifuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Coltanisselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info{@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolo n. CBA004549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 DM. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 21/01/2020 Divisione  Geotecnica
termine 23/01/2020
CBC036746 17-apr-20 Materiale: Terra Settore _ Meccanica defle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Tetre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11,06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.
Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 503 Stato: Indisturbato
Campione: Ci3 Profonditd m: 174,40
Tipo di fustella: PVC
(1) Il campiecne & stato portato in laboratorlo: Salvatore Ognibene (AcQuaFERR s.r.l)
(2) 1l presente certificato & composto da : ! foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalia SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco vislbile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco la copla & da riteners| contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISC 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

Taratura
Areszaturaimpisgata faaticoln Ente Data verifica Scadenza
Siufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bllancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/8 1128093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
Termometro digitaie 489644 Sidercern s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura CCY 20,1 20,1
A Massa lorda secca @] 266,42 288,38
B Tara Beker (@] 251,20 273,15
C=A-B Massa nefta secca @| 1522 15,23
D Massa Pichometro+Acqua a temperatura (@ 195,67 135,48
C+D Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (@] 210,89 154,71
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (@] 205,31 149,16
C+D-E Massa acqua spostata @] 5,58 5,55
ps=[C{C+D-E)]*1000*pa Massa volumica dei granuli solidi (kgm’)| 2723 2739
Massa volumica reale media dei granuli
) g/m’)
2731
Lo tatore di Laboratorio
geom. Eug Caldarella dt . Marco Venturi

I_ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente docurnento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDER@EM S.xl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
St
Istitulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LAA. dl Collanisselta: 01 754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: (1479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n. CBAD0D4549 Luogo Laberatorio in Concessione
Certificato N°© Data accettazione; 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 21/01/2020 Divisione Geotecnica
CBC056747 17-apr-20 b ol
Materiale: Temra Settore Meccanica defle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.QO. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratotio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Ttalferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre & Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR sr.l.
Identificazione: Sondaggio: 3AGN2 803 Stato: Indisturbato
Campione; CI3 Profonditi m: 174,40
Tipo di fustella: PVC
(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Salvatore Ognibene (AcQuaFERR s.r.1)
()1l presente ceriificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners| contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sens] della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottopost! alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data veriiica Scadenze
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratieristiche flsiche del camplone: Argilla con limo di colore grigio scuro, dura, a struttura scagliosa con superfici di discontinuita oblique u
spaziatura molto rawicinata.
Massa volumica reale, kg/m’ 2731 Limite liquido % 393
Massa volumica umids, kg/m’* , 2198 Limite Plastico % 31,0
Umidith naturale %: 133 Indice Plastico % 58,3
Lo § ore 1D di Laboratorio
geom. Eugen o Caldarelia do, L Warco Venturi

| E vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istihuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0034565012
C.F. - lser.C.C.LA.A. di Callanissefta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capilale Sociale: € 102.774,92 j.v. TIMBRO A SECCO Divisione: (Geotecnica
Protocollo n. CBA(04549 Luogo Labaratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: mf" ii/’gigg;g Divisione Geatecnica
termme
CBC056747 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 3A GN2 803
Campione: Ci3 Profondita m: 174,40 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
IANA'L IST GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
’ 1000
| ppan®™”
n"/
a0
L)
@00
200
0,0001 o001 o0 01000 1JITII_ 10,6000 100 '&?
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Diametro
Apertura setaceio Passante equivalente Passante
[imum] %] [mm] %]
50,0 100,00
25,0 100,00 0,05028 68,58
18,0 100,00 0,03581 06,82
95 100,00 002508 94,85
475 100,00 001828 02,68
100,00 0,00060 88,73
1 100,00 0,0067T az82
0,5 00,68 0,00388 74,03
0,250 00,63 000247 85,07
0,125 00,86 000198 50,16
0,675 00,63 000118 49,30
GHIAILA, % = 0,00
SABBIA, % = 1,00
LIMO, % = 39,65
ARGILLA, %= 59,35
Lo Sp £ iretfoke di Laboratorio
geom, Eugenio Caldarella dett. geol. Marco Venturi
| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, dsl p senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl.




Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287

{2} Laboratorio: {Area Industriale Calderarc)
h 93100 Caltanissetta
E-RAN

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 00934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetic: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Caplale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04549 Lunogo Laboratario in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio ;ﬁg:ggﬁg Divislone Geotecnica
termine
CBC056748 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

o/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 7t - (0155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore def Lavori: dott. ing, Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 803 Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profondita m: 174,40
Tipo di fustella: PVC

{1) I campione & stato portato in laboratorio: Salvatore Ognibene (AcQuaFERR s.1.1.)

(2) It presente certificato & composto da : I foglio

(3) Il presente certificate viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certiflcato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sisterna di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN iSC 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di segulto Indicate:

Att t . Taratura
ra Impiegata M:irloola_ Ente Data verifica Scadenza
Slufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bllancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraic 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % 89,3 r )
L.P, % 31,0 Determinazione Limite Liquido
LP. % 58,3 100
*Umidith naturale 133 %
Limite liquido L REEEE
Numero di colpi [E' T _ ' - : .---""'"-..F.,
16 96,59 a2
21 51,98 81"
26 87,61 o
35 82,64 c b= 1,31453[‘ +[145(17
R3= 09821
Limite plastico
Punto ‘: 1 .
3[1/:]3 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0
1 1] L}
3 30.07 . Contenuto d"acqua [%] D
Lo Sp Direttoré,dN\Laboratorio
geom. Eugenio io Caldarella t. geol. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche iale, del p documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
oratorio (Area Industriale Calderaro)
dine 93100 Caltanissetta
Sl
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
CF. - tter.C.CLAA. dl Caltanlssetta: 01754820874 Fan.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. _ TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: im'zf-" ;gﬁg:gggg Divisione Geatecnica
termine
CBC056749 17-apr-20 Materiale: Temra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°; 100037247 del 05/09/2019
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibiliti tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecatrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.1.l.

Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 803 Stato: Indisturbato
Campione: Cl4 Profonditd m: 200,4
Tipo di fustella: PVC

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Salvatore Ognibene {(AcQuaFERR s.r.l.)

(2) I presente certificato & composto da : 2 fogll

(3) Il presente cartificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante lapposizione su clascun foglio
del timbro a secco vislbile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
1S0O 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicitad di segulto Indicate:

. . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola ~Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l Marzo 2019 Marzo 2020
Elancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.L Febbraic 2019 Febbralo 2020
[Fermometro digitale 489644 Sidercem s.r.L Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

Lo § htatore
geom. Eugen 10 Caldarella

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 811,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

lo:
i Laboratorlo (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sa.
Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetla: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.AL 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/201% D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova; “”"‘“’ ;%g:ﬁgzg Divisione Geotecnica
termine
CBC056749 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 3A GN2 503
Campione: Cl4 Profondita m: 200,4 Stato: Indisturbato

ﬁ)escr_izione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

spaziatura molto ravvicinata,

Limo con argilla di colore grigio scuro, duro, a struttura scagliosa, con superfici di discontinuitd oblique a

| M. cBAsses

Moy collegamento Faiermo
Sondaggl profondi

IAGN2 BOY

—a ¥
Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%} Limo [%)] Argilla [%]
AGI 0,00 2,14 59,87 37,99
Definizione . .
Limo con argilla
AGL &t
Classificazione
AT-6
UNI 10006
Rock - color chart: 5Y Dark Gray 4/1
M i H 3
Caratteristiche generali: ASE el e ke/m
Massa volumica apparente: 2176
Massa volumica del seceo: 1893
Umiditi naturale: 15,0 %
Indice dei vuoti 0,437
Saturaziome %: 93
Porositi 0,304
P.P. 600 kN/m'’

Lo Spel (]
geom. Eugenio Caldarella

ettore di Laboratorie
\geol, Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM §.r..




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

= Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
8.l
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01479620856 e-mail: info(@sidercem. it
Capitale Sockile: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004549 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: ““Z“’ ig; g:gg;g Divisione Geotecnica
termine
CBC056750 i7zaprs20 Materiale: Termra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100037247 del 05/09/2019

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Tetre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di faitibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari

nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione

del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ttalferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 803 Stato: Indisturbato
Campione: Cl4 Profondith m:  200,4
Tipo di fustella: PVC

(1) Il campione & stato portato in laboratorio dal: Salvatore Ognibenc (AcQuaFERR s.r.1.)
{2) 1l presente certificato &€ composto da : 1 foglio
{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato é da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autsnticate daila SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da
DNV ~ Dot Norske Veritas - dal 30/07/2001 ai sensi della UN1 EN ISO 9002:1994; dal 03/05/2004 al sensl della UNi EN ISO 8001:2000 -
sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data Wri':'i:r:tura Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.). Marzo 2018 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188
a Massa del campione in aria {2) 300,3
a' Massa del campione in aria con paraffina (é) 308,5
f Massa in acqua del campione paraffinato (2) 161,3
m=a'-a Massa paraffina (g) 8,2
v=(m/0.89) Volume paraffina (em®) 9,21
f=a'-f-v Volume effeitivo campione (cm®) 138,0
p=a*1000/f Massa volumica umida (kg/m’) 2176
w (%) Contenuto in acqua del provino (%) 15,0
p&g/m’) Massa volumica essicata = p/(1+w) (kg/m?) 1893 4

Lo Spe atore
geom. Eugenio Caldarella

Laboratorio

Direttoke
d 2o reo turi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presents documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 8.rl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
[ aboratorle {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. -iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 61754820874 Fax.: 0934575422
P.EV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOD4549 Luoge  Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data acceftazione; 06/12/2019 D:M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: m" i(l]; giggig Divisione Geotecnica
termune
CBC056751 17-apr-20 Materiale: Tema Settore Meccanica delle Terrs
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Tetre e Rocce, relative alla caratierizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 503 Stato: Indisturbato
Campione: Cl4 Profondith m: 200,4
Tipo di fustella: PVC

(1) Il campione & stato portato in laboratorlo: Salvatore Ognibene (AcQuaFERR s.r.l.)

(2)1I presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato é da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strument! dl misura implegat! per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensl delia UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISC 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetio delle periodicita di seguito indicate:

. . Taratura
Afttrezzatura impiegata Matricola Ente Data verffica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provine 1 Provino 2 | Provine 3
T(g) Massa contenitore 5,21 5,18 5,31

ML (g) Massa campione umido lordo 361,44 338,11 305,17

M, (g) Massa campione secco lordo 314,59 294,25 266,88

Mg Lg) Massa campione umido netto 356,23 332,93 299,86

Mg (2) Massa campione secco netto 309,38 289,07 261,57

Wi 5= ({M15-M¢)/Mp.)* 100 Umidita 15,14 15,17 14,64

Wn media (%}
15,0

ttore di Laboratorio

tt. beol, Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM $.r..




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

& Laboratorle: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
-1 XN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = lscr.C.C.LA.A. di Callonlsselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 21/01/2020 Divisione  Geotecnica
termine 23/01/2020
CBC056752 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing, Giancarlo Penna
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore def Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.
Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 803 Stato: Indisturbato
Campione: Cl4 Profonditd m: 200,4
Tipo di fustella: PVC

{1) H campione & stato portato In laboratorio:
{2) Il presente certificato & composte da :
{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners] contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura implegatl per V'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi delia UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indicate:

Salvatore Ognibene (AcQuaFERR s.r.1.)

Attrezzatura implegata Matricola Ente ) a;tr%r; Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura 0| 20,1 20,1
A Massa lorda secca (@] 281,66 283,52
B Tara Beker @] 266,50 268,20
C=A-B Massa netta secca @] 15,16 15,32
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura @] 135,27 207,09
C+D Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (@] 154,43 222,41
E Massa plchometro+camplone+acqua a temperatura (g)| 148,86 216,79
C+D-E Massa acqua spostata @ 5.57 5,62
ps={CACA+D-E)]*1000%pa Massa volumica dei granuli solidi kgm)| 2717 2721
Massa volumica reale media del granull
(kg/m*)
2719
Lo Sperd tore ettore di Laboratorio

geom. Eugeni aldarelia tt. geol. Marco Venturi

I E’ vietata la riproduzione, enche parziale, del presente docurnento senza s preventiva autorizzazione scritta della SIDE#?EM Sl




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

& Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
L TX)

Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LA.A. di Caltanisselta: 01754620874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Saclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SEGCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04549 Luogoe Laboratorio in Concessione
Certificato N© Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: iz 2liniaon |pivisione Geotecnica
CBC056753 17-apr-20 . L el .
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100037247 del 05/09/2019

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocee, relative alla caratterizzazione del terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Tertitoric Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.QO. Geologia, Gestione Tetre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott, ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.1.1.

Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 803 Stato: Indisturbato
Camplone: Cl4 Profondit# m: 200,4

Tipo di fustella: PVC

(1) ' campione & stato portato in laboratorio: Salvatore Ognibene (AcQuaFERR s.r.l)

(2) I presents certificato @ composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposlizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersl contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del timhro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendate certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UN! EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. . Taratura

Ath'ezza'h.lra_lmplegata M_atncola Ente Data verifica Soadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.|. Marzo 2019 Marzo 2020
|Bilancia tecnica Metfler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.. Febbraio 2019 Febbraio 2020
|Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UN1 CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-83
Caratteristiche fisiche del camplone: Limo con argilla di colore grigio scure, duro, a struttura scagliosa, con superfici di discontinuitt oblique a
spaziatura molto ravvicinata.
Massa vohunica reale, ke/m’ 2719 Limite liquido % 85,1
Massa volumica umida, kg/m® 2176 Limite Plastico % 29,2
TUmidith naturale %: 15,0 Indice Plastico % 55,9
Lo Sp re irettord di Laboratorio
geom. Eugeni Caldarella tt. gedl. Marco Venturi

I_ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p d y senza la preventiva autorizeazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanlssetta
5.8
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - er.C.C.LA.A. o Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: infof@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,52 iv. TIMBR(O A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n. CBA004549 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: mizio 21/01/2020 Divisione Geoteenica
CBC056753 17-apr-20 el SO _
Materiale: Terra Setiore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 3A GN2 S03
Campione: Cl4 Profondita m: 200,4 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LEMO SABBIA GHIAIA
’ 109
,
A .

L1

200

0,0001 00013 0,000 B.1000 10000 10,0000 m ":£
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaceio Passante ;::::::u Passante
[mrn] [*%] [mm] %]
50,0 100,00
25,0 100,00 0,05065 08,70
180 100,00 003656 52,78
96 100,00 002854 88,81
4,75 100,00 0,01813 84,80
2 100,00 0,01035 7490
| 100,00 0,00621 67,10
05 00,05 ©,00998 56,26
0,250 90,01 ©,00285 45,39
0,126 00,88 0,00213 3047
0,075 88,71 0,00126 26,00
GHIAIA, % = 0,00
SABBIA, % = 2,14
LIMO, %= 59,87
ARGILLA, %= 37,99

Lo Sp tore
geom. Eugenio aldarelln

L E’ vietata 1a riproduzione, anche parziale, del presente d to senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEM S1.1




Via Libere Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorlo: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
lshluio di Rlcerca e Sperimentazicne Tel.: 0934565012
C.F. = lscr.C.CLAA. di Caltanlssetla: 017548206874 Fax.: 0834575422
P.LV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBADO4549 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 06/12/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i"j"_i“ 22/01/2020 Divisione Geotecnica
CBC056754 17-apr-20 termine - 2410112020 _
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

Ordine N%:

Oggetto:

Ente appaltante:

Direttore dei Lavori:

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100037247 del 05/09/2019

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari

nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progeitazione

del nuovo collegamento Palermo - Catania

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l,

Identificazione: Sondaggio: 3A GN2 803 Stato: Indisturbato
Campione: Cl4 Profonditi m: 200,4
Tipo di fustella: PVC

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio:

{2) Il presente certificato & composto da :

Salvatore Ognibene (AcQuaFERR s.r.l.)

1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanleseita medlante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificate & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copis vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Quallta Azlendale certificato da DNV - Det Norske

Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 2001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN

1SC 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicitd di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura lmpiagaia Matricola Ente Data verifica Scadenzs
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.. _Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Fabbraic 2019 Febbralo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % 85,1
L.P. % 29,2 Determinazione Limite Liquido
LP. % 55,9 100
*Umidith naturale 15,0 %
Limite liquido e
. . W o T =
Numero di colpi T%] B “"“‘-d‘-.___“_’
15 95,19 <10
21 90,59 Q
27 81,31 o
35 75,34 e ¥ < -0,p43bx + 105,21
R*= 10,9784
Limite plastico
Punto ‘: 1 :
[%e] 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0
1 29,35 Contenuto d" [%]
2 70.10 ontenuto d’acqua [%! N y
Lo Spe tore 1 Diretto aboratorio
geom. Eugeni Caldarella geol. ai
l .l &

E’ vietata Ia riproduzione, anche parziale, del p d

senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S T. l
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GRUPPG FERROVIE DELLO STATC IYALIANE Via Galati, 71 - 00155 Roma

(_\ Laboratorio: Sidercem S.r.l.
In E n[ Ehﬁ Via Libero Grass! n.7 - C.P, 287
sr, {Area Industriale Calderaro)
Istitufe di Ricerca e Sperimentazione 93100 Caltanissetta
C.F. - lscr.C.C.LA.A. di Callanissetia: 07754820874 Tel.: 0934565012
P.LV.A: 01479620856 Fax.: 0934575422
Capltale Sociale: € 102.774,92 i.v. Timbro a secco e-mail: info@sidercem. it
Divislone: Geotechica
ltalferr §.p.a. - Direzione Technica - U.0. Geologia

Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Accordo Quadro riguardante I'‘Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e

civili ed industriali, ricadenii nell'ambito del Territorio Nazionale™.

del glorno 11.06.2019

nuovo collegamento Palerme - Catania.
Tralta Lercara Dir. - Coltanissetia Xirbl {Lotto 3)

relofive alla caratterizzazione del terreni interessati dalla progettazione dl fattibilita tecnica ed
economica, Definifiva ed Esecutiva di Linee e Nodl ferroviari nonché di infrastruliure stradail ed impianti

Ordine n° 100037247 del 05/09/2019 di Atfivazione su A.Q. n° 200001272 prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U

Esecuzione prove di laboratorlo provenientl da sondaggl profondi esegulti per la Progettazione del

Rocce,

|Errte Appaitante; e del Termitorio

ltalferr $.p.a, - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, del’Ambiente

IRefarenle di Contratto/RIchiedente: dott. geol. Glancaric Penna

Certificati delle prove di laboratorio

Allegato 5 - Sondaggio 3A_GN1_805

Commessa Sidercem N° Codice Commessa Italferr
442.01 RS20.1D07.A01
4
Data Redazione prov a
Prot. n. del Rev. Emissione “ R"ﬁ\ { (Dj
G T
CBADD4670 25/05/2020 [ 29/06/2020 dott. i ncenzo Arena + Marco Yenturi
—

1]




Via Libaero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
. 93100 Caltanissetta
LA S
Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - iscr.C.CLAA. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01479520856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 25/05/2020 Divisione Geotecnica
CBC058065 24-giu-20 I
Materiale: Terra {Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.QO. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°:
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazicnale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Responsabile del Servizio:  Via Galati, 71 - 00155 Roma
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso
Identificazione: Sondaggio: 3A GN1_S05 State: Indisturbato
Campione: CI2 Profondita m: 100,50 - 101,00
Tipo di fustella: Shelby
(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Geotec S.p.a.
(2) 1l presente certificato &€ composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritanersl contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certifficato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1934; dal 03/05/04 al sans| della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di segulto indicate:

R . Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verffica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
[Btancia tecnica Mettler Toledo PB 400273 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbralo 2021
[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Classificazione

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM §.r.],




. . Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
Lahoratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
s.rl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.CJA.A, di Cattanlssetia: 01754520874 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclole: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO ~ Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: fnizio Tgﬁ:ggig Divisione Geotecnica
termuine
CBC058065 24-gin-20 Materizle: Temra Settore Meccanica delle Termre
Sondaggio: 3A GN1_S05
Campione: CI2 Profonditi m: 100,50 - 101,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
lDescrizione visiva del campione:

colore grigio verde.

a) 100,50 a 100,65 m: limo con sabbia di colore grigio verde; b) 100,65 - 131,00 m: ghiaia limoso sabbiosa di

CBA 4670

Huovo collagamente Paigemo « Luinrias

Sondatg profond;

JAGNTHOS L

ciz pr

il 160, 90-101 80 =

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 50,73 21,92 20,72 6,64
Def'rg;one Ghiaia sabbioso limosa debolmente argillosa
Classificazione
A24
UNI 10006
Rock - color chart:

5GY Dark Greenish Gray 4/1

Caratteristiche generali:

P.P.

ttoke di Laboratorio

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEIVI Srl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

S Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 83100 Caltanissetta
sl

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F =lIser.C.C.).AA. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: infof@sidercem. it
Capildle Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione; 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: ‘m’"" gsjg:ggig Divisione Geotecnica
. terming )
CBC058066 24-giu-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: -

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione det terreni interessati
dalla progettazione di faitibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Responsabile del Servizio:  Via Galati, 71 - 00155 Roma

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 3A_GN1_S05 Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profonditd m: 100,50 - 101,00
Tipo di fustella: Shelby

{1} Il camplone & stato portato in laboratorio: Personale Geotec S.p.a.

{2} Il presente certificato & composto da : 2 fogll

{3} Il presenta certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta medlante I"apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco ll certiflcate & da riteners! contraffatto.
{4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissstta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5} Gli strument| dl misura impiegati per I'esscuzione dalle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN {SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita dl seguito Indicate:

Taratura

Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data verifica Scadenze
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 8TF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbralo 2020 Febbraio 2021
[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caraiteristiche fisiche del campione:

a) 100,50 a 100,65 m: limo con sabbia di colore grigio verde; b) 100,65 - 101,00 m: ghiaia limoso sabbiosa di

colore grigio verde,
Limitz liquido % N.P,
Limite Plastico % N.P,
Indice Plastico % N.P.
Lo Speri It Piretidre\di Laboratorio
geom. Eugenio darella dgtt. arco Venturi
| E’ vietata la riproduzi enche parziale, del p d senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorlo: {Area Industriale Calderaro)
. 93100 Caltanissetta
5H1
Istitulo di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0034565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO ~ Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 284 OSﬂgig Divisione Geotecnica
- termine  05/06/2
CBC058066 24-giu-20 Materiale: Teira Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 3A GNI1_S05
Campione: CI2 Profondita m: 100,50 - 101,00 Stato: Indisturbato
Faglio 2/ 2
|ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETROQ, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
100.0
1
(1)
o0
-_-- - --'-l-
‘--"——--“ 0
AT
200
L4 o]
Ly
Lam 0010 LA 24000 4,000 000D 100 'l‘\?"?
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setacclo Pasgante qu:;el;:e Passante
[mum] [%] fmm] [%l]
100,0 100,00
50,0 100,00
25,0 87,85 0,05308 26,33
18.0 78,19 0,03087 22,62
a6 59,07 0,02080 19,31
475 53,72 0,02167 16,97
48,27 001187 12,29
1 4831 0,00700 10,53
05 43,85 0,00437 7o
0,250 41,20 0,00302 781
0,126 3130 0,00233 702
0,076 2057 0,00132 5,85
GHIAIA, %= 50,73
SABBIA, %= 21,92
LIMO, %= 20,72
ARGILLA, %~ 6,64
Lo Sp tatore irettole di Laboratorio
geom. Eugen io Caldarella ott, Zeo o Venturi
I E’ victata la riprc anche parziale, del presente dc to senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM §.r.l.




Via Libere Grassin® 7 - C.P. 287

o Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istituto di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LA.A. di Callanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mall: info(@sidercem.it
Capltale Socidle: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBADQ4670 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D.M. 000228 del 22/07/2015
Data prova: :‘:“‘ 08/06/2020 Divisione Geotecnica
CBC058067 24-giu-20 e 1010672020 _
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: -

Oggetto:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari

nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante:

Responsabile del Servizio: Via Galati, 71 - 00155 Roma
GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:

Campione:

Tipo di fustella:

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio:
(2 presente certificatc & composto da :

3A_GN1_S05
c12
Shelby

Personale Geotec S.p.a.
1 foglio

Profonditi m:

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Stato: Indisturbato
100,50 - 101,00

(3) I presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"apposizione su clascun foglic
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del imbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislbile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersl contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Dat Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensf della UNI EN 1S0 8002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UN] EN
180 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodiclta di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Erie Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. _Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Fabbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % NP. 4 A
L.P. % N.P. Determinazione Limite Liquido
LP. % NP 100
*Umidith naturale %
Limite liguido
Numero di colpi l% I _
=
© 10
(%]
-]
't
Limite plastico
w
Punto 1
- %] 40 50 60 o 80
) " . Contenuto d' acqua [%] -
Le S ntatore I lretto bhoratorio
geom. Euge 510 Caldarella Ventw’:

|— E’ vietata la rip

anche parziale, del p d

y senza la preventiva autorizzazione scritta della S]DERCEM Sxl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
aboratorio {Area Industriale Calderaro}
_— 93100 Caltanissetta
B, e
Istituto di Ricerca e Sperimentozione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltonlssela: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO(G4670 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 25; 05/2020 Divisione Geotecnica
. termine 12/06/2020
CBC058068 24-giu-20 Materiale: Terma Settore Meccanica delle Tere
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing, Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Tertitorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°:
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per 1a Progettazione

del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Responsabile del Servizio: Via Galati, 71 - 00155 Roma

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 3A_GN1_8S05 Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profonditd m: 150,00 - 150,70
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato In laboratorio: Personale Geotec S.p.a.

{2) Il presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante l'apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti dl misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azigndale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispatto delle periodicita di seguito Indicate:

.. _ Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verffica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
{Bilancfa tecnica Mettler Toledo PB 400273 1126093858 Sidercem s.r.L Febbraio 2020 Febbraio 2021
[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Classificazione

I Di r¢ di{Laboratorip

ot gaol. Warco Venturi
v

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.1l,




Via Liberoc Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
aboratorio (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazicne Tel.: 0934565012
C.F.- lser.C.C.LA.A. di Callanissetia: 07754620874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01475620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQD4670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: nizio 2:;8:;;333 Divisione Geoteenica
. termine 1
CBC058068 24-gin-20 Materiale: Terra Settore Meccarica delle Terre
Sondaggio: 3A GNI1_S05
Campione: CI3 Profondita m: 150,00 - 150,70 Stato: Indisturbato

[Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

superfici di discontinuith preesistentl.

Argilla con limo di colore bruno olivastro, dura, a struttura scagliosa, con porzioni debolmente sabbiose e

o CBA 467"

Auovo collagamenta Palermo - Casanm

Sondaggi p

Bondaggen AAGHII0S Canplons C13 prafoneitd 153 #-180.78 i1

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%}
AGI 0,00 2,03 45,70 52,27
Definizione - :
Argill
AGL rgilla con limo
Classificazione
AT7-6
UNI 10006
Rock - color chart: 5Y Olive §/3 - 5Y Olive Gray 5/2
Caratteristiche generali:
P.P. > 600 KN/m'
Lo Speri -re Direttory di Laboratorio
ot} geol\Murdo Venturi

geom. Eugenio

A

I E’ vietata la riproduzione, anche parriale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Y Laboratorio: {Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
8

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.CLA.A. di Cultanissetta: 01754820874 Fax.: 0034575422
P.LV.A 01479620856 e-mall: info@siderceim. it
Capltale Sockale: € 102.774,92 .v. TIMBRO A SEGCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOD4670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: ““z“’ ?;,{ggggg Divisione Geotecnica
terming
CBC058069 24-gin-20 Materiale: Terra Settore Meceanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente € del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°:

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terrend interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti neil’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giormno 11.06.2019
Esecuzione prave di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Responsabile del Servizio:  Via Galati, 71 - 00155 Roma

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 3A_GNI1_805 Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profondith m; 150,00 - 150,70
Tipo di fustella: Shelby

{1} Il camplone & stato portato in laboratorlo: Personale Geotec S.p.a.

{2) Il presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco 1l certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante {"apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia @ da riteners| contraffatta.

(5) Gll strumenti di misura implegatl per I'esecuzlone delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sens! della UNI EN
1S0 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

] Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Erie Data verifica Scadernza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Metiler Toledo PB 4002/S 1126003858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISQ/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratterisilche flsiche del camplone: Argilla con lime di colore bruno olivastro, dura, a struttura scagliosa, con porzioni debolmente sabbiose
superfici di discontinuita preesistenti.

Limite liquido % 60,6

Limite Plastico % 24,6

Indice Plastico % 36,0

Lo Spe ore 1 oratorio

Venturi
N

geom. Eugenio Caldarella

E’ vietata la riproduzions, anche parziale, del presents documento senza la preventiva autorizzazione scritia della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L io:
aboratorio {Area Industriale Calderaro)
- 93100 Caltanissetta
Sy
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754520874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479520856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCQ Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOD670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D:M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: ““m‘ (1)::: ggﬁg;g Divisione Geotecnica
. termine
CBC058069 24-giu-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggie: 3A GNI1_S05
Camplone: CI3 Profondita m: 150,00 - 150,70 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
|ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
[ 1300
L™
!/
|
0o
L
W
a0
00
200
a,00m1 o001 om0 LAl 1.0:0 1 IITG 10 """‘ﬂ
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
. Diametro
Apertura setaccio Pagsante equivalente Passante
[am) [%] [mm] [%]
100,0 100,00
50,0 100,00
25,0 100,00 0,065028 81,55
18,0 100,00 003581 45,80
85 100,00 0,02568 93,85
475 160,00 001828 .70
100,00 000075 85,84
1 0000 0,00504 76,09
05 00,08 0,00380 88,33
0,250 00,83 0,00267 58,53
0,126 BB,58 0,00225 54,63
0,075 08,62 0,00121 4487
GHIAIA, % = 0,00
SABBIA, % = 2,03
LIMO, %= 45,70
ARGILLA, %= 52,27
Lo Sp ore
geom. Eugenio aidarelia
L E’ victata 1a riproduzi anche parziale, del presente do to senzs la preventiva atorizzazione soritta della SIDERCEM 5.1l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L lo:
aboratorio (Area Industriale Calderaro)
b 93100 Callanissetta
a1
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA A. oi Caltunisseta: 01754820674 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01470620856 e-mail: info@sidercem. it
Caphale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Pratocollo n, CBA004670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i“iz.i" :g;ggﬁg;g Divisione Geoteenica
termine
CBC058070 24-glu-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: doit. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: -
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caralterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorie provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Responsabile del Servizio: Via Galati, 71 - 00155 Roma
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC §.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 3A_GN1_S0s Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profonditd m: 150,00 - 150,70
Tipa di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato In laboratorio: Personale Geotec S.p.a.

(2) 1) presente certificato & composto da : | foglio

{3) Il presente certilcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposlzione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autanticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante 'apposizione su clascun foglio del imbre
a sacco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritensrsi contraffatta.

(5) Gll strumenti dl misura Impiegati per I'esecuzlone delle prove, conformemente al Sistema dl Quallth Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Varitas dal 30/07/1 ai sensi della UNI EN SO 2002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statf sottopostl alle verlfiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indlcate:

. Taratura
Atlrezzamra'l-mplegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 §TF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
{CNR UNI 10014)
LL. % 60.6 4 h
L.P. % 24,6 Determinazione Limite Liquido
LP. % 36,0 100
*Umidith naturale %
Limite liquido — - ‘y-._,____-‘:t = = —"
Numero di colpi %] w\
10 66,36 £ 40
15 64,46 Q0
25 61,35 °
35 56,14 =
Limite plastico
w
Punt 1
e [%] 40,0 50,0 80,0 0,0 80,0
; 21'313 Y Contenuto d'acqua [%](i y
-\
Lo Sp tore 11 Direttote di Laboratorio
geom. Eugen io Caldarella ttheeo ho Venturi
E’ vietata la riproduzions, anche parziale, del p documento senza la p iva autorizzazione scritta delle STDERCEM S.r.l,
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