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1. INTRODUZIONE

1.1 Premessa e scopi dell’indagine geofisica

La presente relazione illustra i risultati della campagna di prospezioni geofisiche,
condotte secondo le modalita previste nelle specifiche tecniche ltalferr, lungo la
Direttrice Ferroviaria Messina — Catania — Palermo, sul Lotto 3, Tratta Lercara Dir. —
Caltanissetta Xirbi, del nuovo collegamento Palermo Catania.

Le indagini geofisiche eseguite hanno utilizzato le seguenti metodologie:
- indagini sismiche Down Hole.
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Figura 1: Posizioni delle indagini eseguite — foto satellitare

Le indagini sismiche in foro di tipo Down Hole, sono state condotte sulle verticali dei
sondaggi opportunamente attrezzati; tale metodologia d’indagine consente la
caratterizzazione di dettaglio e I'approfondimento necessario ai fini geotecnici su
aree localizzate, laddove sia necessario valutare il comportamento dei terreni di
fondazione, caratterizzandone i parametri dinamici relativi, oltreché a determinare,
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con grande risoluzione, la categoria dei terreni ai fini della valutazione della risposta
sismica locale mediante il parametro Vs eq..

Il presente documento, oltre a riportare le evidenze dei risultati emersi dalle
campagne di acquisizione dati condotte in sito, contiene una breve descrizione delle
metodologie geofisiche utilizzate.

In particolare sono state eseguite:
e N.41 indagini DOWN-HOLE.

Sul Sondaggio VI19, é stata invece eseguita a sostituzione una Indagine sismica
tomografica a rifrazione con estrapolazione delle velocita delle onde di compressione
e di taglio (metro-metro) in corrispondenza della verticale del sondaggio fino a 30m di
profondita dal piano campagna e con calcolo dei parametri dinamici e della classe di
suolo; [ risultati sono consultabili nel Documento Italferr
“RS3T30D69IGGEO005003B”, relativo alle indagini sismiche a rifrazione.

2. METODOLOGIE IMPIEGATE

2.1 DOWN HOLE TEST
2.1.1 Principi di funzionamento e cenni sul metodo

La prova sismica DHT e un metodo di indagine finalizzato alla determinazione dei
profili di velocita delle onde sismiche di volume di taglio SH e di compressione P di
depositi di terreno.

| profili di velocita ottenuti dalle misure DHT rappresentano valori di velocita medi
sullo spessore degli strati poiché sono calcolati lungo percorsi dei raggi sismici
inclinati. Tali percorsi sono poi stati corretti, considerando una distanza boccaforo-
sorgente di 2 m, per essere riportati ad un percorso rettilineo lungo la verticale.

L'importante particolarita di tale metodo & quella di studiare i parametri di stato e di
comportamento riferendoli a volumi di terreno rappresentativi dei caratteri
megastrutturali dei depositi, attraverso misure capaci di dare valori medi e non solo
puntuali dei parametri geotecnici dei geomateriali.

BN

Caratteristica essenziale del metodo sismico utilizzato & quella di consentire la
determinazione dei parametri di deformabilita riferendoli a valori molto bassi dei livelli
di deformazione (<10°m), al di sotto della soglia di deformazione lineare ciclica.

Per linterpretazione dei dati € stata usato metodo denominato “Intervallo” in cui
vengono misurati i tempi di tragitto del’onda sismica fra due ricevitori posti a
differente profondita (velocita intervallo). Nel nostro caso le misurazioni sono state
eseguite ogni metro.

| parametri calcolabili con I'ausilio del metodo DHT sono:
- il Coefficiente di Poisson dinamico,
- il modulo di elasticita dinamico longitudinale (o di Young),
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- il modulo di taglio dinamico (o modulo di rigidita),
- il Bulk modulus (modulo di incompressibilita) e pertanto
- il modulo di compressibilita dinamico.

| valori dinamici calcolati con tali tecniche possono risultare differenti dai valori
provenienti da prove di tipo statico puntuali (normalmente anche di un ordine di
grandezza), specie in tipologie di materiali quali quelli in oggetto.

Inoltre si puo ottenere il parametro Vseq, che & calcolato mediante la media pesata
delle velocita degli strati fino alla profondita in cui si incontra la Vs=800 m/s entro i 30
metri. Nel caso in cui tale profondita sia maggiore di 30 m La Vseq € uguale alla Vszo.

Vseq = N

Dal valore del parametro Vseq € possibile risalire alla categoria di sottosuolo secondo
il D.M. 2018 dal quale e tratta la successiva tabella.

Tab. 3.2.11 — Categorie di sottosuolo che permettone 'utilizzo dell’approccio semplificato.

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Ammasst rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde
A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-

stiche meccaniche piti scadenti con spessore massimo paria 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consi-
B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velodita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consi-

- stenfi con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieti meccaniche con la profonditi e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 my/s e 360 my/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consi-
D stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 my/s.

E Terreni con caratteristiche e valori di velocitd equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-
rie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.
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2.1.2 Metodologia di misura e strumentazione utilizzata

La sorgente del segnale sismico per onde SH é costituita da barre in teflon, di circa 2
m di lunghezza complessiva, assicurate al terreno applicando un carico verticale
adeguato. Lo sforzo di taglio & trasmesso colpendo orizzontalmente con una massa
battente la barra, in successione sui due lati opposti (con lo scopo di trasmettere
impulsi a polarita invertite). Alternativamente, attraverso la realizzazione di un scasso
nel terreno ove alloggiare verticalmente una piastra in alluminio per generare gli
sforzi di taglio sulle due direzioni opposte (sempre con lo scopo di trasmettere
impulsi a polarita invertite e successivamente sommarli per I'eliminazione del
contributo delle onde P dai sismogrammi da avviare ad elaborazione).

Lo sforzo di compressione € invece trasmesso attraverso una massa battente
verticale su di una piastra in alluminio; i sistemi di energizzazione sono posizionati, in
prossimita del boccaforo. | ricevitori, all'interno del foro di sondaggio, sono stati posti
in modo tale che la velocita di propagazione delle onde di volume, caratteristica dei
vari strati di terreno, potesse essere misurata ogni metro.

Figura 2a: configurazione standard per le indagini DHT

Spostando i ricevitori (geofoni triassiali solidali da foro) a diverse profondita, é
possibile ottenere un dettagliato profilo di velocita delle onde SH e P.

L'accoppiamento meccanico tra le pareti del “casing” del foro e i ricevitori all’interno
del foro stesso, nell'indagine in oggetto, & stato reso possibile con appositi sistemi di
ancoraggio pneumatico.

| ricevitori utilizzati sono costituiti da un sistema tridimensionale composto da tre
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geofoni, a frequenza propria di 10 Hz, della Geospace (USA), orientati nelle tre
dimensioni dello spazio.

Il sismografo utilizzato per le misure sismiche (si veda la Fig. 2b seguente), € un
sismografo ECHO 48/2014. Lo strumento, prodotto dalla Ambrogeo (Piacenza,
Italia), € un sistema di acquisizione con le seguenti caratteristiche tecniche principali:

- Numero di canali 48+1 espandibile a 96;

- Convertitore analogico digitale A/D a 24-bits;

- intervalli di campionamento: 32, 64, 128, 256, 480 e 960 us;

- Filtri in acquisizione passa basso: 10-15-25-35-50-70-100-200-280-400 Hz;
- Accuratezza nel trigger di 1/32 dell’intervallo di campionamento.

Figura 2b: Sismografo digitale a 24 bit.

2.1.3 Principi teorici

Per la determinazione dei moduli dinamici a partire dalla distribuzione di velocita
delle onde di compressione P e di taglio SH, occorre assumere che il geomateriale
indagato sia un mezzo omogeneo, elastico ed isotropo.

Nel nostro caso, come per la maggior parte, tale assunzione risulta
un’approssimazione.

In ogni caso, facendo riferimento alle supposizioni introdotte, & possibile risalire al
coefficiente di Poisson (in tale contesto denominato con o in altri comunemente
definito con v), tramite la seguente relazione:

2
) -2
Vs

2
2 (Vj 1
Vs




DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO
NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO - CATANIA

V & ]
’ , ITALFERR TRATTA LERCARA DIR. — CALTANISSETTA XIRBI (LOTTO 3)

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

INDAGINI GEOFISICHE—PROVE DOWN HOLE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS3T 30 D 69 1G GEO0005 002 B 9 di 257

e al modulo di Young tramite I'equazione riportata di seguito:

1-20)1+0)
1-o)

| valori dinamici calcolati con tali tecniche possono risultare differenti dai valori

provenienti da prove di tipo statico puntuali (hormalmente anche di un ordine di

grandezza), specie in tipologie di materiali quali quelli in oggetto.

Sono inoltre esprimibili come funzioni dalle costanti elastiche dinamiche E e o, la

compressibilita B e di conseguenza il Bulk modulus (k =1/ ) (Milton B. et alii,1988),

cioe come relazione tra le costanti di dilatazione cubica, risultanti dalla combinazione

degli sforzi lineari di compressione e di taglio in dipendenza delle relative costanti:

_E
3(1-20)
e il modulo di rigidita o di taglio p (altrimenti indicato con la lettera G) :

E= oV

E

"= 2(1+ 0)
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3. RISULTATI

3.1 Premessa

| risultati relativi alle indagini geofisiche MASW e HVSR, condotte sul Lotto 3, lungo
la Tratta Lercara Dir. — Caltanissetta Xirbi del nuovo collegamento Palermo Catania,
sono riportati negli Allegati grafici e sono commentati di seguito.

3.1 Analisi dei Risultati delle Prove Down Hole — Allegato 1

Nell’Allegato grafico 1, oltre l'ubicazione dei fori di sondaggio opportunamente
attrezzati per le prove in foro, sono riportati i sismogrammi onde P ed SH ottenuti per
ogni indagine, i tempi dei primi arrivi osservati e corretti secondo una distanza bocca
pozzo — sorgente di 2 m, i profili di velocita e le tabelle dei parametri dinamici.

Attraverso il profilo di velocita ottenuto dalla prova Down Hole sono stati calcolati i
valori del parametro Vseq € attribuita una specifica classe di sottosuolo. Si ricorda
che, per la progettazione di opere civili, il DM 2018 non prevede l'applicabilita del
metodo semplificato con attribuzione della categoria di suolo nei casi siano presenti
inversioni di velocita lungo il profilo verticale.

3.1.1 Prova Down Hole su foro 3a S03

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono
reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo o), del Modulo di Young dinamico
(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (u), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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Profondita | Spessore Velocita Vs intervallo Velocita Vp intervallo
(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1lda-1a-2m 1 161 307
2]lda-2a-3m 1 182 581
3|da-3a-4m 1 142 531
4lda-4a-5m 1 130 533
5|da-5a-6m 1 189 680
6|da-6a-7m 1 240 662
7lda-7a-8m 1 279 648
8|da-8a-9m 1 361 607
9|da-9a-10m 1 383 716
10|da-10a-11m 1 414 1084
1l|da-11a-12m 1 575 1652
12|da-12a-13m 1 539 1624
13[da-13a-14 m 1 538 1542
14(da-14a-15m 1 484 1485
15[(da-15a-16 m 1 432 1301
16[{da-16 a-17 m 1 443 1396
17|da-17a-18 m 1 482 1401
18[(da-18a-19m 1 537 1632
19|da-19a-20 m 1 539 1637
20|da-20a-21m 1 612 1786
2l|da-21a-22m 1 624 1790
22|da-22a-23m 1 680 1969
23|da-23a-24m 1 726 2188
24|da-24a-25m 1 784 2191
25|da-25a-26 m 1 552 1978
26|da-26 a-27 m 1 792 2530
27|da-27 a-28 m 1 762 2471
28|da -28a-29 m 1 621 2202
29|da-29a-30m 1 419 1985
30|da-30a-31m 1 503 2205
31|da-31a-32m 1 742 2256
32|da-32a-33m 1 715 2160
33|da-33a-34m 1 611 2072
34|da-34a-35m 1 655 2014
35|da-35a-36 m 1 777 2449
36|da-36a-37m 1 850 2549
37|da-37a-38m 1 858 2551
38|da-38a-39m 1 897 2763
39|da-39a-40m 1 897 2764
40|da-40a-41m 1 897 2843
41|da-41a-42m 1 897 2844

Tabella 3.1.1.1: Velocita delle onde P ed SH
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- Profondita Spessore 14 , Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (KN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

llda-1a-2m 1 16.61 0.31 110.19 42.02 97.18 362

2[da-2a-3m 1 17.16 0.45 161.99 56.04 493.15

3[da-3a-4m 1 17.06 0.46 98.30 33.63 427.49

4|da-4a-5m 1 17.07 0.47 82.60 28.12 437.46

5[da-5a-6m 1 17.36 0.46 176.52 60.52 707.70

6[da-6a-7m 1 17.32 0.42 279.31 98.07 612.92

7[da-7a-8m 1 17.30 0.39 365.89 131.95 537.03

8lda-8a-9m 1 17.21 0.23 540.40 220.34 329.07

9lda-9a-10m 1 17.43 0.30 652.53 251.11 541.79
10|da-10a-11m 1 18.17 0.41 863.77 305.28 1688.31
11lfda-11a-12m 1 19.30 0.43 1792.52 626.31 4330.80
12|da-12a-13m 1 19.25 0.44 1577.53 548.49 4245.04
13|da-13a-14 m 1 19.08 0.43 1549.33 541.47 3725.48
14|da-14a-15m 1 18.97 0.44 1256.64 436.18 3521.17
15|da-15a-16 m 1 18.60 0.44 979.44 340.56 2632.48
16(da-16a-17m 1 18.79 0.44 1043.69 361.37 3110.18
17|da-17a-18 m 1 18.80 0.43 1228.24 428.62 3045.92
18|da-18a-19 m 1 19.26 0.44 1570.73 545.69 4306.90
19|da-19a-20 m 1 19.27 0.44 1578.24 548.27 4333.21
20|da-20a-21m 1 19.57 0.43 2060.06 718.51 5167.52
2llda-21a-22m 1 19.58 0.43 2141.90 748.52 5155.84
22|da-22a-23m 1 19.94 0.43 2593.04 905.25 6376.08
23|da-23a-24m 1 20.38 0.44 3027.47 | 1052.55 | 8160.12
24|da-24a-25m 1 20.38 0.43 3501.73 | 1227.21 | 7962.93
25|da-25a-26 m 1 19.96 0.46 1736.05 595.41 6864.26
26|da-26 a-27 m 1 21.06 0.45 3742.00 | 1294.15 [ 11492.66
27|da-27a-28 m 1 20.94 0.45 3454.36 | 1193.30 | 10945.70
28|da-28a-29m 1 20.40 0.46 2248.87 771.86 8671.19
29|da-29a-30 m 1 19.97 0.48 1014.76 343.59 7261.44
30[{da-30a-31m 1 20.41 0.47 1491.91 506.58 9057.91
3l|da-31a-32m 1 20.51 0.44 3185.02 | 1106.34 | 8765.63
32|(da-32a-33m 1 20.32 0.44 2934.69 | 1020.13 | 7939.48
33|da-33a-34m 1 20.14 0.45 2142.20 737.48 7496.90
34|da-34a-35m 1 20.03 0.44 2429.51 843.08 | 6846.16
35[da-35a-36 m 1 20.90 0.44 3577.11 | 1238.65 [10636.40
36|da-36a-37m 1 21.10 0.44 4301.25 | 1496.18 | 11454.31
37|(da-37a-38m 1 21.10 0.44 4375.16 | 1523.16 |11430.55
38(da-38a-39m 1 21.53 0.44 4891.63 | 1697.15 |13848.31
39|da-39a-40m 1 21.53 0.44 4895.21 | 1698.39 | 13860.13
40(da-40a-41m 1 21.69 0.44 4946.39 | 1711.91 [14908.31
41|da-41a-42m 1 21.69 0.44 4949.42 | 1712.95 [ 14919.30

Tabella 3.1.1.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n°® 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30= 362 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “B” al limite con “C”.
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3.1.2 Prova Down Hole su foro 3a S05

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono
reperibili nell’Allegato 1.

Alle pagine seguenti sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori
dinamici del Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo o), del Modulo di Young
dinamico (E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (u), nonché del Bulk Modulus (inverso
della compressibilitd), calcolati cosi come descritto precedentemente.

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., &€ stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n°® 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30= 349 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.
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- Profondita | Spessore| Velocita Vs intervallo Velocita Vp intervallo

(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1|da-1a-2m 1 154 444
2[da-2a-3m 1 162 503
3[da-3a-4m 1 167 674
4|da-4a-5m 1 180 587
5/da-5a-6m 1 157 577
6|da-6a-7m 1 238 894
7|da-7a-8m 1 261 1361
8/da-8a-9m 1 433 1586
9/da-9a-10m 1 408 1660
10[da-10a-11m 1 369 1666
11]da-112a-12m 1 369 1691
12|da-122-13m 1 351 1680
13|da-13a-14m 1 391 1815
14|da-14a-15m 1 358 1795
15|da-15a-16m 1 399 1804
16|da-16a-17m 1 402 1844
17|da-17a-18 m 1 406 1850
18|da-182a-19m 1 540 1855
19|da-192-20 m 1 547 1930
20|da-20a-21 m 1 534 1934
21|da-21a-22m 1 534 1975
22|da-222-23m 1 535 1978
23|da-23a-24m 1 638 2020
24|da-24a-25m 1 638 2107
25|da-252a -26 m 1 647 2303
26|da-26a-27 m 1 656 2476
27|da-27 a-28 m 1 666 2478
28|da-28a -29 m 1 675 2609
29|da-29a-30 m 1 685 2611
30|da-30a-31m 1 629 2484
31|da-312-32m 1 630 2261
32|da-322-33m 1 630 2314
33|da-33a-34m 1 622 2262
34|da-342-35m 1 664 2488
35|da-352a-36 m 1 682 2619
36|da-362a-37 m 1 655 2620
37|da-37a-38 m 1 531 2121
38|da-382a-39m 1 525 2035
39|da-39a-40 m 1 525 2036

Tabella 3.1.2.1: Velocita delle onde P ed SH
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-I Profondita Spessore ¥ , Poisson Young Share Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (KN/m?) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

1llda-1a-2m 1 16.89 0.43 112.33 39.23 274.28 349

2|da-2a-3m 1 17.01 0.44 126.93 44.02 362.63

3lda-3a-4m 1 17.35 0.47 138.87 47.32 710.62

4lda-4a-5m 1 17.17 0.45 158.04 54.57 508.29

5lda-5a-6m 1 17.15 0.46 120.81 41.37 505.60

6lda-6a-7m 1 17.79 0.46 288.71 98.74 1263.58

7|da-7a-8m 1 18.72 0.48 370.65 125.14 | 3235.03

8lda-8a-9m 1 19.17 0.46 1029.87 352.76 4262.18

9lda-9a-10m 1 19.32 0.47 924.65 314.96 | 4797.67
10|da-10a-11m 1 19.33 0.47 759.32 257.52 4920.56
1lllda-11a-12m 1 19.38 0.47 763.43 258.79 | 5086.88
12|da-12a-13m 1 19.36 0.48 689.95 233.53 5048.86
13|da-13a-14 m 1 19.63 0.48 868.96 294.43 | 5949.97
1l4|da-14a-15m 1 19.59 0.48 727.73 245.97 5859.37
15|da-15a-16 m 1 19.61 0.47 903.88 306.56 | 5846.73
16|da-16a-17m 1 19.69 0.48 920.09 311.88 | 6149.46
17|da-17a-18 m 1 19.70 0.47 939.26 318.46 | 6187.83
18|da-18a-19m 1 19.71 0.45 1638.23 563.46 | 5899.69
19|da-19a-20 m 1 19.86 0.46 1697.59 582.82 6481.20
20|da-20a-21m 1 19.87 0.46 1618.08 55459 | 6549.39
21l|da-21a-22m 1 19.95 0.46 1631.65 558.58 6889.47
22|da-22a-23m 1 19.96 0.46 1636.31 560.18 6910.70
23[da-23a-24m 1 20.04 0.44 2309.26 799.23 6956.03
24|da-24a-25m 1 20.21 0.45 2342.75 808.14 7726.34
25[da-25a-26 m 1 20.61 0.46 2468.26 846.98 9589.91
26[da-26a-27m 1 20.95 0.46 2589.62 885.52 11416.74
27|da-27a-28m 1 20.96 0.46 2661.81 910.89 11408.51
28[da -28a-29 m 1 21.22 0.46 2777.96 948.68 12904.01
29(da-29a-30m 1 21.22 0.46 2856.61 976.24 | 12891.07
30[(da-30a-31m 1 20.97 0.47 2387.26 814.38 |11597.01
31fda-31a-32m 1 20.52 0.46 2326.28 797.79 9221.11
32(da-32a-33m 1 20.63 0.46 2343.49 802.58 9760.09
33[da-33a-34m 1 20.52 0.46 227448 779.42 9263.67
34|da-34a-35m 1 20.98 0.46 2649.17 906.20 | 11525.99
35|da-35a-36m 1 21.24 0.46 2835.94 968.80 | 12995.47
36|da-36a-37m 1 21.24 0.47 2624.72 894.82 | 13104.96
37|da-37a-38m 1 20.24 0.47 1639.06 558.78 | 8186.60
38|da-38a-39m 1 20.07 0.46 1589.28 542.66 | 7430.16
39|da-39a-40m 1 20.07 0.46 1589.79 542.83 | 7432.93

Tabella 3.1.2.2: Parametri dinamici
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3.1.3 Prova Down Hole su foro 3a S08

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono
reperibili nell’Allegato 1.

Alle pagine seguenti sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori
dinamici del Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo ), del Modulo di Young
dinamico (E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (1), nonché del Bulk Modulus (inverso
della compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

Vs,eq = VS,30= 362 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “B” al limite con “C”.
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Y 7 NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO — CATANIA
’ , JTALFERR TRATTA LERCARA DIR. — CALTANISSETTA XIRBI (LOTTO 3)
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

INDAGINI GEOFISICHE—PROVE DOWN HOLE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
RS3T 30 D 69 1G GEO0005 002 B
- Profondita | Spessore| Velocita Vs media Velocita Vp media
(mdal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1lda-1a-2m 1 92 260
2|da-2a-3m 1 122 409
3lda-3a-4m 1 254 439
4/da-4a-5m 1 242 504
5|da-5a-6m 1 259 505
6lda-6a-7m 1 260 505
7|da-7a-8m 1 298 511
8|da-8a-9m 1 323 691
9/da-9a-10m 1 363 817
10/da-10a-11m 1 485 904
11|da-11a-12m 1 441 951
12|/da-12a-13m 1 445 1061
13|da-13a-14m 1 439 1017
14/da-14a-15m 1 462 1138
15/da-15a-16m 1 469 1598
16/da-16a-17m 1 514 1609
17|da-17a-18m 1 516 1618
18/da-18a-19m 1 587 1625
19/da-19a-20m 1 571 1630
20|da-20a-21m 1 573 1635
21|da-21a-22m 1 574 1639
22|da-22a-23m 1 575 1642
23|da-23a-24 m 1 579 1645
24|da-24a-25m 1 604 1795
25|da-25a-26 m 1 604 1797
26|da-26a-27 m 1 598 1799
27|da-27 a-28 m 1 598 1801
28|da-28a-29 m 1 602 1803
29|da-29a-30m 1 617 1837
30|da-30a-31m 1 641 1946
31|da-31a-32m 1 650 1985
32|da-32a-33m 1 655 1987
33|da-33a-34m 1 686 1988
34|da-34a-35m 1 686 1989
35|da-35a-36 m 1 687 1990
36|da-36a-37m 1 711 2116
37|da-37a-38m 1 732 2211
38|da-38a-39m 1 823 2486

Tabella 3.1.3.1: Velocita delle onde P ed SH
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Profondita [Spessore ¥ . | Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kN/m*~) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

llda-1a-2m 1 16.52 0.43 39.50 13.83 91.08 362

2(da-2a-3m 1 16.82 0.45 71.21 24.54 242.67

3|lda-3a-4m 1 16.88 0.25 266.10 | 10644 | 177.37

4|lda-4a-5m 1 17.01 0.35 263.30 97.48 293.72

5|da-5a-6 m 1 17.01 0.32 29544 | 111.75 | 276.41

6(da-6a-7m 1 17.01 0.32 296.88 | 112.42 | 275.42

7|da-7a-8m 1 17.02 0.24 368.43 | 148.24 | 238.66

8[da-8a-9m 1 17.38 0.36 483.37 | 177.68 | 576.50

9(da-9a-10m 1 17.63 0.38 626.94 | 227.64 | 849.79
10|da-10a-11m 1 17.81 0.30 1066.96 | 411.04 | 879.75
11|da-11a-12m 1 17.90 0.36 929.01 | 340.72 | 1132.63
12|da-12a-13 m 1 18.12 0.39 982.59 | 352.68 | 1530.86
13|da-13a-14 m 1 18.03 0.39 945.89 | 341.44 | 1372.90
14|da-14a-15m 1 18.28 0.40 1073.33 | 382.99 | 1811.57
15(da-15a-16 m 1 19.20 0.45 |1202.48| 413.82 | 4254.04
16|da-16a-17m 1 19.22 0.44 1436.63 | 497.73 | 421454
17|da-17a-18 m 1 19.24 0.44 |1448.45| 501.74 | 4267.11
18|da-18a-19m 1 19.25 0.43 1851.11 | 649.48 | 4116.97
19|da-19a-20m 1 19.26 0.43 1764.32 | 616.91 | 4198.67
20(da-20a-21m 1 19.27 0.43 |1773.12 | 619.94 | 4226.19
21|da-21a-22m 1 19.28 0.43 1780.44 | 622.46 | 4249.09
22|da-22a-23m 1 19.28 0.43 1786.60 | 624.58 | 4268.28
23|da-23a-24m 1 19.29 0.43 1811.36 | 633.62 | 4274.84
24|da-24a-25m 1 19.59 0.44 2011.65 | 700.34 | 5254.37
25(da-25a-26 m 1 19.59 0.44 2016.31 | 701.94 | 5270.82
26|(da-26a-27m 1 19.60 0.44 |1974.78 | 686.65 | 5307.20
27|da-27a-28 m 1 19.60 0.44 |1978.12 | 687.79 | 5319.52
28|da -28a -29 m 1 19.61 0.44 |2003.74 | 697.09 | 5319.18
29(da-29a-30m 1 19.67 0.44 2112.23 | 735.27 | 5532.27
30(da-30a-31m 1 19.89 0.44 |2309.33| 802.39 | 6314.04
31(da-31a-32m 1 19.97 0.44 2383.02 | 827.45 | 6617.17
32(da-32a-33m 1 19.97 0.44 2415.25 | 839.14 | 6611.87
33[da-33a-34m 1 19.98 0.43 |2642.31| 922.37 | 6510.05
34|da-34a-35m 1 19.98 0.43 | 2644.62 | 923.16 | 6517.15
35[(da-35a-36 m 1 19.98 0.43 | 2646.69 | 923.88 | 6523.51
36[/da-36a-37m 1 20.23 0.44 | 2883.77 |1003.86| 7549.63
37|da-37a-38m 1 20.42 0.44 |3089.60 |1073.99| 8356.00
38[da-38a-39m 1 20.97 0.44 |4005.78 |1392.35|10855.10

Tabella 3.1.3.2: Parametri dinamici
3.1.4 Prova Down Hole su foro 3a S10

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico
(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (i), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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- Profondita |Spessore| VelocitaVs media Velocita Vp media

(mdal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1[da-1a-2m 1 121 573
2lda-2a-3m 1 129 558
3lda-3a-4m 1 141 649
4lda-4a-5m 1 163 912
5|da-5a-6m 1 180 860
6lda-6a-7m 1 224 1089
7|lda-7a-8m 1 166 1135
8lda-8a-9m 1 244 1166
9lda-9a-10m 1 213 1341
10|da-10a-11m 1 229 1361
11|da-11a-12m 1 275 1590
12|da-12a-13m 1 342 1743
13|da-13a-14m 1 475 1757
14|da-14a-15m 1 503 1768
15|da-15a-16m 1 507 1776
16|da-16a-17m 1 567 1783
17|da-17a-18 m 1 513 1788
18|da-18a-19m 1 542 1792
19|da-19a-20m 1 610 1795
20|da-20a-21m 1 517 1650
21|da-21a-22m 1 367 1600
22|da-22a-23m 1 430 1701
23|da-23a-24m 1 293 1597
24|da-24a-25m 1 495 1722
25|da-25a-26m 1 397 1663
26|da-26a-27m 1 432 1971
27|da-27 a-28 m 1 551 2004
28|da -28a -29 m 1 415 1989
29|da-29a-30m 1 661 2483
30|da-30a-31m 1 661 2484
31|da-31a-32m 1 523 1992
32|da-32a-33m 1 524 1992
33|da-33a-34m 1 527 1993
34|da-34a-35m 1 544 2034
35|da-35a-36m 1 479 1917
36|da-36a-37m 1 466 1847
37|da-37a-38m 1 522 1995
38|da-38a-39m 1 525 1995
39|da-39a-40m 1 539 2078
40|da-40a-41m 1 525 2007

Tabella 3.1.4.1: Velocita delle onde P ed SH
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Profondita | Spessore ¥ o | Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (KN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

llda-la-2m 1 17.15 0.48 72.56 2457 520.05 292

2|lda-2a-3m 1 17.12 0.47 81.69 27.75 486.07

3lda-3a-4m 1 17.30 0.48 99.86 33.85 670.22

4lda-4a-5m 1 17.82 0.48 138.61 46.72 1392.82

5|lda-5a-6 m 1 17.72 0.48 165.47 56.01 1209.12

6lda-6a-7m 1 18.18 0.48 265.16 | 89.71 1993.01

7|da-7a-8m 1 18.27 0.49 147.61 49.57 2242.72

8lda-8a-9m 1 18.33 0.48 317.07 | 107.34 | 2298.91

9lda-9a-10m 1 18.68 0.49 246.63 | 82.92 3185.24
10|da-10a-11m 1 18.72 0.49 286.69 96.50 3272.42
11|da-11a-12m 1 19.18 0.48 421.63 | 142.00 | 4567.93
12|da-12a-13 m 1 19.49 0.48 662.88 | 223.95 | 5510.53
13|da-13a-14 m 1 19.51 0.46 1259.25 | 431.05 | 5335.96
14|da-14a-15m 1 19.54 0.46 141154 | 484.75 | 5342.22
15|da-15a-16 m 1 19.55 0.46 1434.67 | 492.79 | 5392.11
16|da-16 a-17 m 1 19.57 0.44 1784.04 | 617.91 | 5273.19
17|da-17a-18 m 1 19.58 0.46 1467.79 | 504.32 | 5463.01
18|da-18a-19m 1 19.58 0.45 1637.15 | 564.69 | 5413.62
19|da-19a-20m 1 19.59 0.43 2051.81 | 715.06 | 5238.64
20(da-20a-21m 1 19.30 0.45 1465.36 | 506.88 | 4480.00
21|da-21a-22m 1 19.20 0.47 746.71 | 253.60 | 4479.84
22|da-22a-23m 1 19.40 0.47 1033.12 | 352.40 | 5038.64
23|da-23a-24m 1 19.19 0.48 478.07 | 161.22 | 4587.13
24|da-24a-25m 1 19.44 0.45 1359.45 | 467.18 | 5028.79
25[da-25a-26 m 1 19.33 0.47 879.64 | 299.26 | 4840.91
26|da-26 a-27m 1 19.94 0.47 1075.79 | 364.73 | 7110.69
27|da-27a-28 m 1 20.01 0.46 1737.17 | 595.28 | 7083.54
28|da -28a -29 m 1 19.98 0.48 994,54 | 336.61 | 7300.97
29(da-29a-30 m 1 20.97 0.46 2623.90 | 897.43 | 11475.97
30(da-30a-31m 1 20.97 0.46 2628.47 | 899.00 | 11490.95
31|da-31a-32m 1 19.98 0.46 1570.88 | 536.91 | 7056.55
32|(da-32a-33m 1 19.98 0.46 1572.36 | 537.41 | 7061.45
33[da-33a-34m 1 19.99 0.46 1589.80 | 543.54 | 7058.28
34|da-34a-35m 1 20.07 0.46 1702.10 | 582.32 | 7363.28
35[(da-35a-36 m 1 19.83 0.47 1309.63 | 446.45 | 6556.03
36|(da-36 a-37m 1 19.69 0.47 1228.81 | 419.09 | 6030.23
37|da-37a-38m 1 19.99 0.46 1561.73 | 533.64 | 7086.76
38[da-38a-39m 1 19.99 0.46 1578.46 | 539.52 | 7081.93
39[da-39a-40 m 1 20.16 0.46 1680.37 | 573.91 | 7770.20
40|da-40a-41m 1 20.01 0.46 1582.24 | 540.63 | 7189.39

Tabella 3.1.4.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30 =292 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.
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3.1.5 Prova Down Hole su foro 3a S11

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (i), nhonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilitd), calcolati cosi come descritto precedentemente.




F=
_’I/TALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO
NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO - CATANIA

TRATTA LERCARA DIR. — CALTANISSETTA XIRBI (LOTTO 3)

INDAGINI GEOFISICHE-PROVE DOWN HOLE

COMMESSA

LOTTO

CODIFICA

DOCUMENTO REV.

FOGLIO

Tabella 3.1.5.1: Velocita delle onde P ed SH

RS3T 30 D 69 IG GEO0005 002 B 22 di 257
- Profondita | Spessore| VelocitaVs media | Velocita Vp media
(mdal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1lda-1a-2m 1 122 367
2|lda-2a-3m 1 158 481
3|da-3a-4 m 1 212 660
4|da-4a-5m 1 242 841
5|da-5a-6 m 1 303 972
6|da -6a-7 m 1 318 1176
7|da-7a-8 m 1 344 1116
8lda-8a-9m 1 355 1152
9|da-9a-10m 1 376 1328
10[da-10a-11 m 1 311 1351
11|da-11a-12m 1 279 1368
12|da-122-13m 1 387 1380
13|da-13a-14 m 1 349 1389
14|da-14a-15m 1 377 1395
15|da-15a-16 m 1 329 1230
16|da-16a-17 m 1 427 1405
17|da-17a-18 m 1 468 1537
18|da-182-19m 1 545 1495
19|da -19a-20 m 1 449 1413
20|da -20a -21 m 1 413 1415
21|da-21a-22m 1 471 1641
22|da -22a-23 m 1 472 1659
23|da-23a-24 m 1 414 1419
24|da-24 a-25 m 1 451 1244
25|da -25 a -26 m 1 452 1421
26|da -26 a -27 m 1 551 1421
27|da -27a-28 m 1 497 1422
28|da -28a -29 m 1 584 1423
29|da -29a -30 m 1 498 1246
30|da-30a-31m 1 621 1659
31|da-31a-32m 1 553 1660
32|da-32a-33m 1 585 1990
33|da-33a-34m 1 622 1979
34|da-34a-35m 1 765 2044
35|da -35a -36 m 1 664 1953
36|da-36 a-37 m 1 802 2213
37|da-37a-38 m 1 822 2428
38|da -38a -39 m 1 809 2264
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Profondita | Spessore y Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kN/m®) (MPa) | (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)
llda-la-2m 1 16.73 0.44 70.44 24.50 187.84 344
2lda-2a-3m 16.96 0.44 120.17 41.75 328.68
3lda-3a-4m 17.32 0.44 21955 | 76.09 638.32
4|da-4a-5m 17.68 0.45 296.58 | 101.94 | 1089.35
5|da-5a-6 m 17.94 0.45 466.64 | 161.32 | 1447.50
6|lda-6a-7m 18.35 0.46 532.76 | 182.39 | 2248.07
7|da-7a-8m 18.23 0.45 614.04 | 212.13 | 194251
8|lda-8a-9m 18.30 0.45 655.55 | 226.45 | 2078.65
9lda-9a-10m 18.66 0.46 752.30 | 258.25 | 2883.79
10|da-10a-11n| 18.70 0.47 523.50 | 177.82 | 3112.23

1ll{da-11a-12n|
12|da-12a-13n|
13|da-13 a-14n|
14|da-14 a-15n|
15|da-15a-16n|
16{da-16 a-17 n|
17|{da-17 a-18 n|
18[(da-18 a-19 n|
19(da-19 a -20 n|
20|da-20a-21n
21|da-21a-22n
22|da-22 a-23n
23|da-23 a-24n
24|da-24 a-25n
25|da -25a-26 n
26|da-26 a-27 n
27|da-27 a-28 n
28|da-28a-29 m
29|da-29 a-30n
30|da-30a-31n
31|da-31a-32n

32|da-32a-33n
33|da-33a-34n
34|da-34a-35n
35|da-35a-36n
36|da-36 a-37n
37|da-37 a-38n
38|da-38 a-39n

18.74 0.48 423.29 | 143.17 | 3246.19
18.76 0.46 804.65 | 276.09 | 3133.80
18.78 0.47 658.90 | 224.69 | 3251.18
18.79 0.46 764.10 | 261.55 | 3239.50
18.46 0.46 571.77 | 195.60 | 2477.73
18.81 0.45 974.93 | 336.40 | 3190.95
19.07 045 [1186.93 | 409.59 | 3872.67
18.99 042 |1576.44 | 553.83 | 3421.92
18.83 0.44 [1075.02 | 372.28 | 3190.41
18.83 0.45 914.61 | 314.63 | 3277.61
19.28 046 [1222.71| 420.17 | 4531.53
19.32 046 [1228.62| 421.92 | 4652.89
18.84 0.45 920.17 | 316.54 | 3298.08
18.49 0.42 [1052.59 | 369.55 | 2312.85
18.84 044 11088.92| 377.11 | 3226.83
18.84 0.41 [1586.17 | 561.90 | 2984.43
18.84 0.43 [1306.44 | 456.67 | 3128.24
18.85 0.40 [1764.97 | 631.01 | 2898.85
18.49 041 [1261.91| 449.03 | 2217.53
19.32 042 |2074.09 | 731.10 | 4240.19
19.32 0.44 ]1665.45| 579.26 | 4446.71

19.98 0.45 ]1951.20| 671.61 | 6863.90
19.96 0.45 [2188.92| 757.32 | 6655.43
20.09 0.42 [3269.29 |1152.27| 6696.74
19.91 0.43 [2467.69 | 859.98 | 6301.22
20.43 0.42 |3672.00 |11289.02| 8089.06
20.86 0.44 ]3969.51)1382.88(10214.53
20.53 0.43 |3762.18 |1318.43| 8561.77

Rk lrlr e kRl Rk R,k Rr Rk R R,k Rk~~~

Tabella 3.1.5.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30= 344 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.
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3.1.6 Prova Down Hole su foro 3a S13

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (u), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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- Profondita | Spessore| Velocita Vs intervallo Velocita Vp intervallo
(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1fda-1a-2m 1 170 359
2|da-2a-3m 1 189 491
3|da-3a-4m 1 196 672
4lda-4a-5m 1 203 517
5|da-5a-6m 1 207 676
6|da-6a-7m 1 220 928
7|da-7a-8m 1 320 1043
8|da-8a-9m 1 244 1475
9lda-9a-10m 1 272 1475
10[da-10a-11m 1 369 1737
11|da-11a-12m 1 324 1363
12|da-122-13m 1 337 1455
13]|da-13a-14m 1 338 1580
14|da-14a-15m 1 425 1615
15|da-15a-16 m 1 426 1650
16|da-162a-17m 1 419 1684
17|da-17a-18 m 1 406 1690
18|da-182-19m 1 339 1695
19]da-192-20 m 1 412 1789
20|da-20a-21 m 1 416 1793
21[da-212-2m 1 448 1862
22|da-222-23m 1 449 1900
23[da-232-24m 1 430 2059
24|da-24a-25m 1 425 1905
25|da-252-26 m 1 423 1837
26|da-262-27 m 1 423 1873
27|da-272-28 m 1 433 1910
28|da -28a -29 m 1 435 1987
29[da-292-30 m 1 457 2206
30[da-302-31m 1 447 2160
31|da-312-32m 1 486 2259
32[da-322-33m 1 524 2367
33|da-33a-34m 1 524 2261
34[da-342-35m 1 553 2314
35[da-352-36 m 1 569 2370
36[da-362-37 m 1 569 2428
37|da-37a-38m 1 586 2552
38|da-382-39m 1 554 2490
39|da-392-40m 1 554 2490

Tabella 3.1.6.1: Velocita delle onde P ed SH
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- Profondita Spessore 7 , Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

llda-1a-2m 1 16.72 0.35 129.00 47.60 148.19 321

2[da-2a-3m 1 16.98 041 168.22 59.52 322.61

3[da-3a-4m 1 17.34 0.45 189.31 65.11 682.45

4|da-4a-5m 1 17.03 041 194.13 68.91 353.82

5[da-5a-6m 1 17.35 0.45 211.37 72.98 679.76

6lda-6a-7m 1 17.86 0.47 248.95 84.66 1396.33

7[da-7a-8m 1 18.09 0.45 525.03 181.28 1687.77

8[da-8a-9m 1 18.95 0.49 329.47 110.87 389241

9[da-9a-10m 1 18.95 0.48 408.73 137.87 3861.24
10|da-10a-11m 1 19.47 0.48 766.52 259.59 5414.17
1llda-11a-12m 1 18.73 0.47 567.65 193.07 3155.87
12|da-12a-13m 1 18.91 0.47 618.74 210.21 3643.88
13|da-13a-14m 1 19.16 0.48 633.83 214.71 4404.34
14|da-14a-15m 1 19.23 0.46 995.44 340.24 | 4467.53
15|da-15a-16 m 1 19.30 0.46 1007.22 343.94 | 4694.63
16|da-16a-17m 1 19.37 0.47 976.70 332.87 4945.69
17|da-17a-18 m 1 19.38 0.47 920.72 313.30 | 5010.88
18|da-18a-19m 1 19.39 0.48 648.10 219.09 5168.46
19|da-19a-20m 1 19.58 0.47 960.68 326.33 5710.53
20|da-20a-21m 1 19.59 0.47 979.13 332.70 | 5728.72
2l|da-21a-22m 1 19.72 0.47 1142.08 388.66 6189.87
22|da-22a-23m 1 19.80 0.47 1149.77 390.95 6490.76
23|da-23a-24m 1 20.12 0.48 1077.02 364.54 | 7877.25
24|da-24a-25m 1 19.81 0.47 1032.82 350.38 6582.02
25|da-25a-26 m 1 19.67 0.47 1016.99 345.45 6049.02
26|da-26 a-27m 1 19.75 0.47 1022.46 347.05 6327.32
27|da-27a-28 m 1 19.82 0.47 1071.92 363.87 6602.26
28|da-28a-29 m 1 19.97 0.47 1091.92 370.18 7235.93
29|da-29a-30 m 1 2041 0.48 1233.85 417.51 9189.35
30|da-30a-31m 1 20.32 0.48 1174.98 397.58 8769.17
3l|da-31a-32m 1 20.52 0.48 1401.50 47484 | 9632.74
32|da-32a-33m 1 20.73 0.47 1646.53 558.44 |10643.79
33|da-33a-34m 1 20.52 0.47 1627.85 553.09 9549.68
34|da-34a-35m 1 20.63 0.47 1820.73 619.43 | 10006.26
35|da-35a-36 m 1 20.74 0.47 1936.77 659.04 |10541.57
36|/da-36a-37m 1 20.86 0.47 1950.70 663.10 |11172.11
37|da-37a-38m 1 21.10 0.47 2094.04 711.21 |12536.15
38|da-38a-39m 1 20.98 0.47 1860.80 631.22 |11912.25
39|da-39a-40 m 1 20.98 0.47 1859.60 630.80 | 11920.52
40|da-40a-41m

Tabella 3.1.6.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n°® 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30= 321 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.
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3.1.7 Prova Down Hole su foro 3a GN1 S01

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (u), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vpmedia

(m dal p.c.) (m) (mls) (mls)
Tlda-1a-2m 1 124 235
2/da-2a-3m 1 140 400
3|da-3a-4m 1 157 702
4ida-4a-5m 1 152 991
S|da-5a-6m 1 239 1136
6lda-6a-7m 1 255 1420
Tlda-7a-8m 1 226 1844
8|da-8a-9m 1 316 1996
9/da-9a-10m 1 322 2108
10|da-10a-11m 1 327 2191
1|da-11a-12m 1 392 2253
12|da-12a-13m 1 391 2300
13|da-13a-14m 1 402 2336
14|da-14a-15m 1 335 2310
15|da-15a-16m 1 402 2386
16|da-16a-17m 1 403 2294
17|da-17a-18m 1 338 2295
18|da-182a-19m 1 473 2215
19|da-19a-20m 1 540 2273
20|da-20a-21m 1 553 2332
21/da-21a-22m 1 579 2452
22|da-22a-23m 1 580 2190
23|da-23a-24m 1 617 2462
24/da-24a-25m 1 618 2466
29|da-25a-26m 1 618 2470
26|da-26 a-27m 1 627 2473
21da-27 a-28 m 1 652 2475

Tabella 3.1.7.1: Velocita delle onde P ed SH
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- Profondita Spessore b4 , Poisson Young Share Bulk Vseq
(m dalp.c.) (m) (KN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

llda-1a-2m 1 16.47 0.31 65.21 24.98 55.78 332

2|da-2a-3m 1 16.80 0.43 91.99 32.15 221.20

3[da-3a-4m 1 17.40 0.47 124.22 42.15 783.72

4lda-4a-5m 1 17.98 0.49 120.95 40.64 1675.91

S5|da-5a-6 m 1 18.27 0.48 301.78 102.17 2178.36

6lda-6a-7m 1 18.84 0.48 356.00 120.00 3565.92

7|da-7a-8m 1 19.69 0.49 295.04 98.85 6432.66

8[da-8a-9m 1 19.99 0.49 583.38 196.14 | 7546.42

9(da-9a-10m 1 20.22 0.49 612.86 205.93 8534.79
10|da-10a-11m 1 20.38 0.49 634.61 213.15 9312.99
1lllda-11a-12m 1 20.51 0.48 915.98 308.53 9800.32
12|da-12a-13m 1 20.60 0.49 918.73 309.31 | 10278.62
13|da-13a-14m 1 20.67 0.48 973.30 327.77 ]10629.75
1l4|da-14a-15m 1 20.62 0.49 676.76 227.21 |10489.40
15|da-15a-16 m 1 20.77 0.49 976.23 328.60 |11161.07
16|da-16a-17m 1 20.59 0.48 974.63 328.37 |10188.48
17|da-17a-18 m 1 20.51 0.49 682.93 229.40 9922.62
18|da-18a-19m 1 20.43 0.48 1324.70 448.72 9230.67
19|da-19a-20 m 1 20.55 0.47 1724.43 586.49 9625.86
20|da-20a-21m 1 20.66 0.47 1820.01 618.94 | 10198.76
2llda-21a-22m 1 20.90 0.47 2023.20 687.95 | 11412.55
22|da-22a-23m 1 20.38 0.46 1968.24 673.03 8686.31
23|da-23a-24m 1 20.92 0.47 2290.51 780.93 |11402.09
24|da-24a-25m 1 20.93 0.47 2297.75 783.39 |11443.99
25|da-25a-26 m 1 20.94 0.47 2303.99 785.51 | 11480.05
26|da -26 a -27 m 1 20.95 0.47 2366.05 807.16 |11484.86
27|da-27a-28 m 1 20.95 0.46 2554 .44 873.17 |11426.13

Tabella 3.1.7.2: Parametri dinamici

Essendo la profondita del sondaggio inferiore ai 30 m, non e stato possibile calcolare
la Vs,eq fino ai 30 m richiesti. Per poterla calcolare e stata assunta per i tre metri
rimanenti la velocita dell’'ultimo metro calcolata.

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30 =332 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.
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3.1.8 Prova Down Hole su foro 3a FO2

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (u), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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INDAGINI GEOFISICHE-PROVE DOWN HOLE CO“;Z:TSSA ;‘)’:; CODI'GF'CA DGC’;L;Z'::J: REV' :fj;';
Profondita |Spessore|  Velocita V's media Velocita Vp media
(mdalpc.) (m) (mis) (mis)

1|da-1a-2m 1 83 325
2|da-2a-3m 1 144 465
3|da-3a-4m 1 260 729
dlda-da-Hm 1 330 880
Slda-Ha-6m 1 303 1590
6{da-6a-7m 1 343 1812
Tlda-7a-8m 1 358 1975
8{da-8a-9m 1 369 2086
9lda-9a-10m 1 179 2172
10{da-10a-11m 1 165 2226
11|da-11a-12m 1 317 2270
12da-12a-13m 1 443 2307
13|da-13a-14m 1 421 2321
14|da-14a-15m 1 327 2351
15|da-15a-16m 1 351 2361
16|da-16a-17m 1 393 2373
17|da-17a-18m 1 446 2388
18|da-18a-19m 1 468 2390
19|da-19a-20m 1 505 2402
20|da-20a-21m 1 532 2401
21|da-212-22m 1 548 2406
22(da-22a-23m 1 555 2415
23|da-23a-24m 1 565 2413
24|da-242-25m 1 559 2310
25(da-252-26m 1 566 2158
26|da-262-27m 1 583 2207
27|da-27a-28m 1 601 2364
28[da-282-29m 1 620 2453

Tabella 3.1.8.1: Velocita delle onde P ed SH
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Profondita | Spessore |~ Poissan Young | Share | Bulk Vseq
(mdalp.c.) (m) (kN/im?) (MPa) | (MPa) | (MPa) | (da-1m perH=28 m)

T|da-1a-2m 1 1665 | 047 | 3296 | 1125 | 19775 321
2lda-2a-3m 1 1693 | 045 | 9951 | 3438 | 31387

3lda-3a-4m 1 1746 | 043 | 33147 | 11645 | 79564

dlda-4a-5m 1 1776 | 042 | 53891 | 19004 | 1093.85

Slda-5a-6m 1 1918 | 048 | 51184 | 17279 | 452413

Blda6a-7Tm 1 1962 | 048 | 66989 & 22610 | 6013.93

Tlda-7a-8m 1 1995 | 048 | 74463 | 25105 | 7300.06

8da-8a-9m 1 2017 | 048 | 79792 | 26886 | 8246.55

9lda-9a-10m 1 2034 | 050 | 19029 | 6358 | 932542
10[da-10a-11m 1 2045 | 050 | 16261 | 5430 | 9868.08
Mlda-112-12m 1 2054 | 049 | 84893 | 28567 | 9994.65
12|da-12a-13m 1 2061 048 | 117682 | 397.35 |10232.57
13[da-132-14m 1 2065 | 048 | 1062.97 @ 35836 |10487.11
14[da-14a-15m 1 2070 | 049 | 64701 | 217.10 |10934.25
15[da-152-16m 1 2072 | 049 | 74447 | 250.04 |10991.17
16[da-16a-17m 1 2075 | 049 | 93305 | 31397 |1103299
17|da-17a-18m 1 2078 | 048 | 120237 | 405.68 |11074.70
18[da-18a-19m 1 2078 | 048 | 132208 | 446.64 |11042.89
19[da-192-20m 1 2080 | 048 | 153391 | 519.29 |11077.79
2|da-20a-21m 1 2080 | 047 | 170439 | 578.09 |10994.57
2|da-212-22m 1 2081 047 | 1804.10 | 61253 |10997.01
2(da-22a-23m 1 2083 | 047 | 185114 | 628.72 |11080.09
23|da-23a-24m 1 2083 | 047 | 191746 | 651.75 |11020.46
2|da-24a-25m 1 2062 | 047 | 185815 | 63251 | 9945.32
25(da-252-26m 1 2032 | 046 | 186866 @ 63863 | 8424.20
26[da-262-27Tm 1 2041 046 | 1991.25 | 680.79 | 8841.18
27|da-272-28m 1 2073 | 047 | 215292 | 73456 |10384.78
28[da-282-29m 1 2091 047 | 231172 | 78853 |11281.63

Tabella 3.1.8.2: Parametri dinamici

Essendo la profondita del sondaggio inferiore ai 30 m, non e stato possibile calcolare
la Vs,eq fino ai 30 m richiesti.

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 28 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:
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VS,eq = VS,28 = 321 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
,pur non rispettando la profondita di indagine richiesta, indicano una categoria di

sottosuolo “C”.

3.1.9 Prova Down Hole su foro 3a GN1 S08

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico
(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (n), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.

- Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

(mdal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1lda-1a-2m 1 139 346
2|da-2a-3m 1 141 350
3|da-3a-4m 1 145 390
4ida-4a-5m 1 158 553
S5/da-5a-6m 1 171 838
6l/da-6a-7Tm 1 177 1035
7|da-7a-8m 1 192 1332
8lda-8a-9m 1 197 1347
9|da-9a-10m 1 199 1381
10|da-10a-11m 1 208 1386
11|da-11a-12m 1 210 1403
12|da-12a-13m 1 223 1416
13|da-13a-14m 1 219 1406
14|da-14a-15m 1 240 1413
15|da-15a-16m 1 285 1439
16|da-16a-17m 1 318 1486
17|da-17a-18m 1 315 1468
18|da-18a-19m 1 317 1471
19|da-19a-20m 1 312 1453
20|da-20a-21m 1 317 1455
21|da-21a-22m 1 257 1418
22|da-22a-23m 1 257 1415
23|da-23a-24m 1 335 1481
24|da-24a-25m 1 323 1461
25|da-25a-26m 1 412 1528
26|da-26a-27m 1 474 1553
27|da-27a-28m 1 511 1554
28|da-28a-29m 1 514 1531
29|da-29a-30m 1 580 1592

Tabella 3.1.9.1: Velocita delle onde P ed SH




F=
_’I/TALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO
NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO - CATANIA

TRATTA LERCARA DIR. — CALTANISSETTA XIRBI (LOTTO 3)

INDAGINI GEOFISICHE—PROVE DOWN HOLE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS3T 30 D 69 1G GEO0005 002 B 34 di 257
- Profondita Spessore ¥ , Poisson Young Share Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (KN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=29 m)

llda-1a-2m 1 16.69 0.40 88.65 31.57 153.72 241

2|da-2a-3m 1 16.70 0.40 91.38 32.56 157.50

3|da-3a-4m 1 16.78 0.42 98.26 34.60 204.41

4lda-4a-5m 1 17.11 0.46 122.37 42.04 457.55

5|da-5a-6m 1 17.68 0.48 150.46 50.89 1149.73

6|da-6a-7m 1 18.07 0.48 164.74 55.47 1823.96

7|da-7a-8m 1 18.66 0.49 201.44 67.62 3158.21

8|da-8a-9m 1 18.69 0.49 212.65 7141 3233.19

9|da-9a-10m 1 18.76 0.49 218.10 73.22 3412.72
10|da-10a-11m 1 18.77 0.49 237.77 79.87 3431.03
11|da-11a-12m 1 18.81 0.49 243.18 81.69 3522.58
12|da-12a-13m 1 18.83 0.49 272.57 91.63 3580.19
13|da-13a-14m 1 18.81 0.49 262.13 88.10 3527.69
14[da-14a-15m 1 18.83 0.49 315.39 106.18 | 3543.71
15|da-15a-16 m 1 18.88 0.48 445.56 150.57 | 3631.30
16[{da-16a-17m 1 18.97 0.48 556.72 188.60 | 3856.94
17|da-17a-18 m 1 18.94 0.48 544.24 184.38 | 3757.79
18|da-18a-19m 1 18.94 0.48 549.76 186.27 | 3773.98
19|da-19a-20m 1 18.91 0.48 533.36 180.70 | 3672.14
20(da-20a-21m 1 18.91 0.48 548.10 185.77 | 3677.58
21|{da-21a-22m 1 18.84 0.48 361.47 121.87 | 3549.36
22[(da-22a-23m 1 18.83 0.48 361.77 121.98 | 3534.54
23|da-23a-24m 1 18.96 0.47 616.01 209.10 | 3799.53
24|da-24a-25m 1 18.92 0.47 569.52 193.14 | 3700.51
25|da-25a-26 m 1 19.06 0.46 924.96 316.57 3942.76
26(da-26 a-27 m 1 19.11 0.45 1220.79 | 421.38 | 3956.42
27|da-27a-28 m 1 19.11 0.44 1408.05 | 489.12 [ 3871.47
28|da -28a-29 m 1 19.06 0.44 141853 | 493.75 | 3721.84
29[(da-29a-30m 1 19.18 0.42 1800.47 632.38 | 3926.33

Tabella 3.1.9.2: Parametri dinamici

Essendo la profondita del sondaggio inferiore ai 30 m, non € stato possibile calcolare
la Vs,eq fino ai 30 m richiesti.

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 29 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., &€ stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n°® 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30 =241 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
,pur non rispettando la profondita di indagine richiesta, indicano una categoria di
sottosuolo “C”.
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3.1.10 Prova Down Hole su foro 3a S25

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (u), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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INDAGINI GEOFISICHE—PROVE DOWN HOLE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
RS3T 30 D 69 1G GEO0005 002 B
- Profondita Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1lda-1a-2m 1 102 280
2|da-2a-3m 1 120 378
3lda-3a-4m 1 149 595
4/da-4a-5m 1 208 886
5/da-5a-6m 1 256 1006
6|da-6a-7m 1 343 1133
7|da-7a-8m 1 470 1218
8|da-8a-9m 1 457 1275
9|da-9a-10m 1 497 1314
10{da-10a-11m 1 538 1818
11|da-11a-12m 1 549 1858
12|da-12a-13m 1 502 1887
13|da-13a-14m 1 504 1908
14|da-14a-15m 1 765 2127
15|da-15a-16m 1 778 2143
16|da-16 a-17m 1 584 1948
17|da-17a-18 m 1 586 1955
18|da-18 a-19m 1 628 2001
19|da-19a-20m 1 429 1730
20|da -20 a-21m 1 431 1828
21|da-21a-22m 1 762 2014
22|da-22a-23m 1 610 1939
23|da-23a-24m 1 681 1980
24|da -24 a-25m 1 857 2470
25|da -25a-26 m 1 707 1984
26|da -26 a -27 m 1 684 1807
27|da -27 a-28 m 1 799 2205
28|da -28a -29 m 1 746 1988
29|da -29 a-30m 1 840 2481
30|da-30a-31m 1 794 1990
31|da-31a-32m 1 753 1991
32|da-32a-33m 1 607 1811
33|da-33a-34m 1 796 2212
34|da-34 a-35m 1 692 1993
35|da -35a-36 m 1 692 1993
36|da -36 a-37 m 1 509 1813
37|da -37 a-38 m 1 509 1814
38|da -38 a -39 m 1 791 2121
39|da -39 a -40 m 1 627 1882
40|da 40 a-41m 1 648 1995

Tabella 3.1.10.1: Velocita delle onde P ed SH
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Profondita | Spessore v .. | Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (KN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

llda-la-2m 1 16.56 0.42 48.18 16.93 104.30 394

2|lda-2a-3m 1 16.76 0.44 68.74 23.81 203.17

3lda-3a-4m 1 17.19 0.47 110.35 37.63 545.71

4lda-4a-5m 1 17.77 0.47 22155 | 75.31 1266.28

5|da-5a-6 m 1 18.01 0.47 338.23 | 115.40 1634.57

6|lda-6a-7m 1 18.27 0.45 612.64 | 211.34 2019.38

7|da-7a-8m 1 18.44 041 1128.37 | 399.40 2151.63

8|da-8a-9m 1 18.55 0.43 1083.17 | 379.69 2451.56

9lda-9a-10m 1 18.63 0.42 1279.52 | 451.69 254951
10|da-10a-11m 1 19.64 0.45 1617.47 | 556.96 5622.24
11|da-11a-12m 1 19.72 0.45 1691.12 | 582.26 5895.73
12|da-12a-13m 1 19.77 0.46 1427.03 | 488.05 6251.28
13|da-13a-14m 1 19.82 0.46 1442.82 | 493.26 6418.63
14|da-14a-15m 1 20.25 0.43 3310.71 [1160.97 7440.51
15|da-15a-16 m 1 20.29 0.42 3426.53 [1202.96 7535.11
16|da-16a-17 m 1 19.90 0.45 1928.52 | 664.71 6514.12
17|da-17a-18 m 1 19.91 0.45 194493 | 670.35 6571.95
18|da-18a-19m 1 20.00 0.45 2236.84 | 773.82 6819.46
19|da-19a-20m 1 19.46 0.47 1028.41 | 350.44 5244.02
20(da-20a-21m 1 19.66 0.47 1052.50 | 357.85 5960.50
21|da-21a-22m 1 20.03 0.42 3227.46 (1139.19 6447.12
22|da-22a-23m 1 19.88 0.45 2097.53 | 725.76 6362.52
23|da-23a-24m 1 19.96 0.43 2604.79 | 908.99 6460.22
24|da-24a-25m 1 20.94 0.43 4320.05 |1508.91 10513.38
25(da-25a-26 m 1 19.97 0.43 2795.59 | 979.39 6401.03
26(da-26 a-27m 1 19.61 0.42 254759 | 899.32 5078.67
27|(da-27a-28 m 1 20.41 0.42 3638.94 (1277.29 8030.61
28|da-28a-29 m 1 19.98 0.42 3091.97 [1090.22 6288.40
29(da-29a-30m 1 20.96 0.44 4167.82 |11451.99 10722.08
30[(da-30a-31m 1 19.98 0.41 3474.91 [1236.43 6110.75
31[da-31a-32m 1 19.98 0.42 3148.02 (1111.18 6284.65
32(da-32a-33m 1 19.62 0.44 2039.21 | 709.69 5368.56
33[(da-33a-34m 1 20.42 0.43 3615.16 (1267.85 8110.38
34|(da-34a-35m 1 19.99 0.43 2683.56 | 937.30 6533.04
35[(da-35a-36 m 1 19.99 0.43 2685.31 | 937.92 6536.63
36(da-36a-37m 1 19.63 0.46 1453.65 | 498.78 5663.06
37|da-37a-38m 1 19.63 0.46 1454.10 | 498.93 5665.30
38[da-38a-39m 1 20.24 0.42 3522.26 [1240.81 7277.80
39|/da-39a-40 m 1 19.76 0.44 |2192.96 | 762.75 5850.61
40|da-40a-41m 1 19.99 0.44 2370.41 | 822.43 6706.94

Tabella 3.1.10.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30= 394 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “B”.
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3.1.11 Prova Down Hole su foro 3a S27

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (u), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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- Profondita |Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1lda-1a-2m 1 130 226
2|da-2a-3m 1 132 419
3lda-3a-4m 1 231 797
4lda-4a-5m 1 321 1191
5|da-5a-6m 1 307 1545
Blda-6a-7m 1 365 1628
7|da-7a-8m 1 349 1779
8|da-8a-9m 1 336 1840
9lda-9a-10m 1 301 1927
10[da-10a-11m 1 356 1990
11|da-11a-12m 1 296 2037
12|da-12a-13m 1 241 2073
13|da-13a-14m 1 361 2100
14|da-14a-15m 1 486 2121
15|da-15a-16 m 1 513 1932
16|da-16a-17m 1 478 1942
17|da-17a-18m 1 504 1951
18|da-18a-19m 1 526 1957
19|da-19a-20m 1 511 1963
20|da-20a-21m 1 548 1968
21|da-21a-22m 1 581 1971
22|da-22a-23m 1 617 1900
23|da-23a-24m 1 646 1939
24|da-24a-25m 1 664 1905
25|da-25a-26m 1 669 1943
26[da-26a-27m 1 661 1983
27|da-27a-28m 1 670 2025
28|da-28a-29m 1 675 1986
29|da-29a-30m 1 685 1988
30[da-30a-31m 1 695 1989
31|da-31a-32m 1 672 1997
32|da-32a-33m 1 646 1907
33|da-33a-34m 1 737 1952
34|da-34a-35m 1 754 1984
35|da-35a-36m 1 783 1923
36|da-36a-37m 1 822 1993
37|da-37a-38m 1 829 2076
38|da-38a-39m 1 830 2120

Tabella 3.1.11.1: Velocita delle onde P ed SH
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- Profondita Spessore Poisson Young Share Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kN/m =) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

1lda-1a-2m 1 16.45 0.25 68.33 27.25 48.28 375

2|da-2a-3m 1 16.84 0.44 83.56 2892 250.84

3lda-32a-4m 1 17.59 0.45 267.77 92.07 974.00

4lda-4a-5m 1 18.38 0.46 543.73 186.11 2311.00

Blda-5a-6m 1 19.09 048 521.10 176.11 4236.66

Blda-6a-Tm 1 19.26 047 741.36 251.56 4666.46

7|da-7a-8m 1 19.56 048 693.08 234.16 5757.73

8lda-8a-9m 1 1968 048 646.59 218.04 6241.46

9lda-2a-10m 1 19.85 0.49 523.64 176.01 6992.67
10|da-10a-11m 1 19.98 048 735.39 247.86 7431.37
11|lda-11a-12m 1 20.07 0.49 515.05 172.93 7941.40
12|da-12a-13m 1 2015 049 343.51 115.03 8334.79
13|da-13a-14m 1 2020 048 765.42 257.75 8390.25
14|da-14a-15m 1 2024 047 1380.56 468.85 8301.70
15|da-15a-16 m 1 19.86 0486 1489.35 512.75 6588.81
16|da-16a-17m 1 19.88 047 130964 446.15 6762.94
17|da-17a-18m 1 19.90 0.46 1449 .81 495.05 6766.74
18|da-18a-19m 1 19.91 0.46 1578.92 540.32 6762.78
19|da-19a-20m 1 1993 046 149377 510.29 6849.33
20|da-20a-21m 1 19.94 0486 1713.03 587.49 6785.09
21|da-21a-22m 1 19.94 0.45 1916.46 659.72 6721.24
22|da-22a-23m 1 19.80 0.44 2133.08 740.16 6021.91
23|da-23a-24m 1 19.88 0.44 233960 813.74 6245.43
24|da-24a-25m 1 19.81 043 245093 856.48 5904.45
25|da-25a-26m 1 19.89 043 250222 873.23 6200.71
26|da-26a-27m 1 19.97 0.44 2459 .35 855.40 6562.89
27|da-27 a-28 m 1 20.05 0.44 2541.82 883.51 6885.62
28|da-28a-29m 1 19.97 0.43 2563.08 893.27 6536.97
29|da-29a-30m 1 19.98 043 263352 919.14 6512.55
30|da-30a-31m 1 19.98 043 2706.38 945.99 6485.64
31|da-31a-32m 1 19.99 0.44 2542 96 885.31 6642.61
32|da-32a-33m 1 19.81 0.44 2328.98 811.42 5984.09
33|da-33a-34m 1 19.90 0.42 300292 | 105964 | 6026.41
34|da-34a-35m 1 19.97 042 314962 | 111243 | 6222.91
35|da-35a-36m 1 19.85 040 334665 | 119478 | 5607.27
36|da-36a-37m 1 19.99 040 370459 | 132556 | 6015.90
37|da-37a-38m 1 2015 0.41 382092 | 135976 | 6703.44
38|da-38a-39m 1 20.24 0.41 3852.73 | 136662 | 7102.18

Tabella 3.1.11.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., &€ stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n°® 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30= 375 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “B”.
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3.1.12 Prova Down Hole su foro 3a S30

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (u), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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r‘— NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO - CATANIA
’ , ITALFERR TRATTA LERCARA DIR. — CALTANISSETTA XIRBI (LOTTO 3)
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

INDAGINI GEOFISICHE—PROVE DOWN HOLE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
RS3T 30 D 69 1G GEO0005 002 B
- Profondita Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

(mdal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1lda-1a-2m 1 156 283
2/da-2a-3m 1 192 362
3lda-3a-4m 1 275 537
4da4a-5m 1 376 664
5/da-5a-6m 1 425 900
6l/da-6a-7m 1 466 1113
7|da-7a-8m 1 474 1203
8/da-8a-9m 1 476 1264
9/da-9a-10m 1 525 1496
10|da-10a-11m 1 479 1335
11jda-11a-12m 1 534 1613
12/da-12a-13m 1 640 1811
13|da-13a-14m 1 533 1600
14|da-14a-15m 1 482 1390
15|da-15a-16m 1 500 1396
16/da-16a-17m 1 699 1979
17|da-17a-18 m 1 737 2362
18/da-18a-19m 1 648 1957
19|da-19a-20m 1 482 1643
20|da-20a-21m 1 482 1646
21|da-21a-22m 1 687 1971
22|da-22a-23m 1 712 2269
23|da-23a-24m 1 698 2120
24|da-24a-25m 1 719 2297
25|da-25a-26 m 1 488 1741
26|da -26a-27m 1 788 2473
27|da-27a-28m 1 720 1986
28|da -28a-29 m 1 765 2418
29|da-29a-30 m 1 731 2028
30|da-30a-31m 1 726 1989
31|da-31a-32m 1 737 1990
32|da-32a-33m 1 803 2484
33|da-33a-34m 1 809 2486
34|da-34a-35m 1 772 2444
35|da-35a-36m 1 817 2532
36|da-36a-37m 1 779 2452
37|da-37a-38m 1 817 2527
38|da-38a-39m 1 791 2460
39|da-39a-40m 1 811 2522
40|da40a-41m 1 804 2491

Tabella 3.1.12.1: Velocita delle onde P ed SH
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Profondita [Spessore b4 .. | Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (KN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H30 m)

lijda-la-2m 1 16.57 0.28 101.72 | 39.72 77.19 Vseq=477 m/s

2|lda-2a-3m 1 16.72 0.30 158.11 | 60.62 134.44

3lda-3a-4m 1 17.07 0.32 335.94 [ 127.08 | 314.13

4lda-4a-5m 1 17.33 0.26 606.60 [ 239.81 | 429.80

5|da-5a-6 m 1 17.80 0.36 856.02 [ 315.50 | 994.87

6lda-6a-7m 1 18.23 0.39 1079.90 | 387.34 | 1697.69

7lda-7a-8m 1 18.41 0.41 1141.22 | 405.18 | 2073.69

8lda-8a-9m 1 18.53 0.42 1166.17 | 411.36 | 2354.53

9lda-9a-10m 1 18.99 0.43 1469.97 | 514.10 | 3481.86
10|da-10a-11m 1 18.67 0.43 1196.22 | 419.36 | 2702.38
lljda-11a-12m 1 19.23 0.44 1545.29 | 537.11 | 4189.03
12|da-12a-13m 1 19.62 0.43 | 2250.96 | 787.79 | 5259.06
13[da-13a-14m 1 19.20 0.44 1536.84 | 534.49 | 4109.85
1l4|da-14a-15m 1 18.78 0.43 |1222.82 | 427.01 | 2990.22
15|da-15a-16 m 1 18.79 0.43 |1312.29 | 459.93 | 2980.69
16|da-16a-17m 1 19.96 0.43 |2729.42 | 955.10 | 6394.79
17|da-17a-18 m 1 20.72 0.45 3190.47 |1103.13| 9865.07
18|da-18a-19m 1 19.91 0.44 |2362.01 | 821.07 | 6388.35
19|da-19a-20m 1 19.29 0.45 1274.71 | 438.66 | 4517.35
20[(da-20a-21m 1 19.29 0.45 |1277.43 | 439.56 | 4536.51
21|da-21a-22m 1 19.94 0.43 2640.81 | 922.77 | 6371.16
22|da-22a-23m 1 20.54 0.45 2952.80|1021.46| 9011.31
23|da-23a-24m 1 20.24 0.44 2783.82 | 967.16 | 7628.66
24|da-24a-25m 1 20.59 0.45 3016.58 |1043.25| 9269.89
25|da-25a-26 m 1 19.48 0.46 1327.54 | 455.47 | 5186.54
26|da-26 a-27 m 1 20.95 0.44 3678.32 11274.03]10865.18
27|da-27 a-28 m 1 19.97 0.42 2893.60 |1015.83 | 6366.64
28|da -28a-29 m 1 20.84 0.44 3450.58 11194.41]10355.89
29|da-29a-30m 1 20.06 0.43 2999.76 | 1052.36 | 6688.56
30|da-30a-31m 1 19.98 0.42 2942.84 11034.00| 6372.77
31|da-31a-32m 1 19.98 0.42 3027.06 | 1065.56 | 6338.33
32(da-32a-33m 1 20.97 0.44 |3820.55 |1325.00|10925.35
33[da-33a-34m 1 20.97 0.44 |3882.97 |1347.62|10909.40
34(da-34a-35m 1 20.89 0.44 |3529.84 |1221.78]10609.33
35[da-35a-36 m 1 21.06 0.44 |3972.20|1377.38]|11403.51
36[(da-36a-37m 1 20.90 0.44 |3589.74 |1243.05]|10668.41
37|da-37a-38 m 1 21.05 0.44 3973.59|1378.15]11348.32
38[da-38a-39m 1 20.92 0.44 | 3705.66 |1284.66|10697.40
39(da-39a-40 m 1 21.04 0.44 ]3912.92 |1356.40]|11319.69
40|da-40a-41m 1 20.98 0.44 |3838.89 |1331.27|10997.38

Tabella 3.1.12.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:
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VS,eq = VS,30 =477 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “B”.

3.1.13 Prova Down Hole su foro 3a S35

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo o), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (i), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilitda), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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- Profondita Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

(mdal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1lda-1a-2m 1 114 399
2|da-2a-3m 1 126 478
3lda-3a-4m 1 161 677
4|/da-4a-5m 1 180 854
5|/da-5a-6m 1 212 1080
6|da-6a-7m 1 212 1339
7|da-7a-8m 1 240 1124
8|da-8a-9m 1 272 1157
9|da-9a-10m 1 302 1533
10/da-10a-11m 1 274 1356
11|da-11a-12m 1 341 1371
12|da-12a-13m 1 322 1601
13|da-13a-14m 1 402 1601
14|da-14a-15m 1 532 1635
15|da-15a-16m 1 442 1630
16|da-16 a-17m 1 512 1559
17|da-17 a-18 m 1 607 1724
18|da-18 a-19m 1 693 1964
19|da-19a-20m 1 696 2448
20|da-20a-21m 1 613 2455
21|da-21a-22m 1 700 2461
22|da-22 a-23m 1 656 2296
23|da-23 a-24 m 1 704 2457
24|da-24 a-25m 1 773 2548
25|da-25a-26 m 1 773 2604
26|da-26 a-27 m 1 732 2478
27|da-27 a-28 m 1 679 1988
28|da -28a-29m 1 745 2482
29|da-29 a-30 m 1 757 2483
30|da-30a-31m 1 683 1991
31|da-31a-32m 1 643 1992
32|da-32a-33m 1 634 1812
33|da-33a-34m 1 650 1813
34|da-34 a-35m 1 642 1978
35|da-35a-36 m 1 451 1674
36|da-36 a-37m 1 443 1655
37|da-37 a-38 m 1 456 1672
38|da-38 a-39 m 1 664 1995
39|da-39 a-40m 1 446 1664
40|da-40 a 41 m 1 639 1980
41|da-41a-42m 1 692 2012

Tabella 3.1.13.1: Velocita delle onde P ed SH
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Profondita | Spessore ¥ .. | Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (KN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

llda-la-2m 1 16.80 0.46 61.81 21.22 234.37 343

2|lda-2a-3m 1 16.96 0.46 77.00 26.32 344.93

3lda-3a-4m 1 17.35 0.47 129.90 | 44.18 720.37

4lda-4a-5m 1 17.71 0.48 165.47 | 56.02 1191.98

5|da-5a-6m 1 18.16 0.48 237.89 | 80.38 1971.00

6lda-6a-7m 1 18.68 0.49 245,79 | 82.64 3172.03

7|da-7a-8m 1 18.25 0.48 304.19 | 103.04 2122.18

8|lda-8a-9m 1 18.31 0.47 390.98 | 132.92 2228.68

9|lda-9a-10m 1 19.07 0.48 504.65 | 170.51 4168.42
10|da-10a-11m 1 18.71 0.48 406.70 | 137.51 3191.71
1lfda-11a-12m 1 18.74 0.47 627.43 | 213.84 3171.96
12|da-12a-13m 1 19.20 0.48 578.81 | 195.69 4565.20
13[da-13a-14m 1 19.20 0.47 890.81 | 303.73 4422 .52
14|da-14a-15m 1 19.27 0.44 1541.10 | 534.82 4336.76
15|da-15a-16 m 1 19.26 0.46 1077.82 | 369.04 4523.43
16[(da-16a-17m 1 19.12 0.44 1413.04 | 490.75 3904.53
17|da-17a-18 m 1 19.45 0.43 2006.71 | 701.98 4731.81
18|da-18a-19m 1 19.93 0.43 2684.41 | 939.37 6287.56
19|da-19a-20m 1 20.90 0.46 |[2892.41| 993.26 10960.33
20|da-20a-21m 1 20.91 0.47 2262.65 | 771.33 11331.39
21|da-21a-22m 1 20.92 0.46 2931.49 |1006.76 11080.03
22|da-22 a-23m 1 20.59 0.46 2531.81 | 869.73 9487.45
23|da-23a-24m 1 20.91 0.46 2954.75 (1015.13 11028.39
24|da-24 a-25m 1 21.10 0.45 3584.23 11236.55 11780.26
25|da-25a-26 m 1 21.21 0.45 3609.74 |11243.32 12443.00
26|da-26 a-27 m 1 20.96 045 |[3201.71[1102.42| 11147.35
27|da-27 a-28 m 1 19.98 0.43 2587.81 | 902.26 6541.12
28|da-28a-29 m 1 20.96 0.45 3308.71 |11140.54 11140.47
29|da-29a-30 m 1 20.97 0.45 3411.83 |1177.45 11109.86
30|da-30a-31m 1 19.98 0.43 |2617.14 | 912.90 6551.59
31|da-31a-32m 1 19.98 0.44 2339.75 | 811.44 6692.90
32|da-32a-33m 1 19.62 0.43 2210.18 | 772.59 5290.42
33|da-33a-34m 1 19.63 0.43 |2321.57 | 813.94 5238.52
34|da-34a-35m 1 19.96 0.44 2326.31 | 807.15 6578.10
35|da-35a-36 m 1 19.35 0.46 1129.38 | 386.56 4801.59
36|da-36 a-37m 1 19.31 0.46 1088.31 | 372.37 4689.45
37|da-37a-38m 1 19.34 0.46 1149.72 | 393.77 4775.87
38|da-38a-39m 1 19.99 0.44 2486.85 | 864.90 6648.48
39|da-39a-40 m 1 19.33 0.46 1099.95 | 376.34 4744.61
40|(da-40a-41m 1 19.96 0.44 |2305.19 | 799.39 6605.63
41|da-41a-42m 1 20.02 0.43 2696.40 | 940.92 6693.10

Tabella 3.1.13.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n°® 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30= 343 m/s a partire da-1 m dal p.c.
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Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.

3.1.14 Prova Down Hole su foro 3a S37

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (i), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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- Profondita | Spessore Velocita Vs intervallo Velocita Vp intervallo
(mdal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1|da-1a-2m 1 102 208
2|da-2a-3m 1 129 321
3|da-3a-4m 1 180 350
4/da-4a-5m 1 227 598
5|da-5a-6m 1 273 669
6|da-6a-7Tm 1 273 989
7|da-7a-8m 1 276 997
8|da-8a-9m 1 284 1182
9|da-%9a-10m 1 341 1283
10|da-10a-11m 1 346 1315
11|da-11a-12m 1 375 1541
12|da-12a-13m 1 379 1565
13|da-13a-14m 1 381 1583
14|da-14a-15m 1 390 1598
15|da-15a-16m 1 390 1609
16|da-16a-17m 1 394 1618
17|da-17a-18m 1 394 1625
18|da-18a-19m 1 403 1774
19|da-19a-20m 1 403 1780
20|da-20a-21m 1 404 1785
21|da-21a-22m 1 404 1789
22|da-22a-23m 1 471 1930
23|da-23a-24m 1 657 2235
24|da-24a-25m 1 658 2458
25|da-25a-26 m 1 765 2193
26|da-26a-27m 1 754 1979
27|da-27a-28 m 1 660 1981
28|da-28a-29m 1 661 1983
29|da-29a-30m 1 708 2475
30|da-30a-31m 1 662 1986
31|da-31a-32m 1 709 2479
32|da-32a-33m 1 663 1988
33|da-33a-34m 1 663 2208
34|da-34a-35m 1 663 2209
35|da-35a-36m 1 664 2312
36|da-36a-37m 1 668 2368
37|da-37a-38m 1 711 2487
38|da-38a-39m 1 692 2488
39|da-39a-40m 1 732 2619

Tabella 3.1.14.1: Velocita delle onde P ed SH
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- Profondita Spessore ¥ , Poisson Young Share Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kKN/m®) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

llda-1a-2m 1 16.42 0.34 44.98 16.76 47.33 335

2|da-2a-3m 1 16.64 0.40 76.64 27.32 131.48

3lda-3a-4m 1 16.70 0.32 140.55 53.24 130.17

4lda-4a-5m 1 17.20 0.42 245.23 86.58 487.36

5[da-5a-6 m 1 17.34 0.40 355.36 126.91 592.53

6lda-6a-7m 1 17.98 0.46 383.65 131.50 1550.96

7|da-7a-8m 1 17.99 0.46 392.37 134.52 1573.84

8|da-8a-9m 1 18.36 0.47 426.48 145.12 2322.45

9[da-9a-10m 1 18.57 0.46 620.04 212.06 2713.28
10|da-10a-11m 1 18.63 0.46 640.14 218.81 2865.01
1l|da-11a-12m 1 19.08 0.47 774.81 263.82 4092.81
12|da-12a-13m 1 19.13 0.47 789.98 268.90 4237.41
13|da-13a-14m 1 19.17 0.47 801.63 272.80 | 4349.35
14|da-14a-15m 1 19.20 0.47 841.63 286.60 4422.60
15|da-15a-16 m 1 19.22 0.47 842.85 286.93 | 4494.71
16|da-16a-17m 1 19.24 0.47 861.93 293.50 4544.01
17|da-17a-18 m 1 19.25 0.47 860.33 292.87 4591.80
18|da-18a-19m 1 19.55 0.47 915.24 310.70 5620.13
19|da-19a-20m 1 19.56 0.47 918.98 311.95 5661.35
20{da-20a-21m 1 19.57 0.47 922.11 313.00 5695.63
21|da-21a-22m 1 19.58 0.47 924.74 313.88 5724.37
22|da-22a-23m 1 19.86 0.47 1270.14 432.52 6677.36
23[da-23a-24m 1 20.47 0.45 2518.56 866.87 8868.95
24|(da-24 a-25m 1 20.92 0.46 2596.98 888.53 11210.60
25|da-25a-26 m 1 20.39 0.43 3344.03 | 1168.55 | 8059.55
26|da-26 a-27m 1 19.96 0.42 3149.94 | 1112.96 | 6184.92
27|da-27a-28 m 1 19.96 0.44 2455.14 853.96 6546.85
28[da -28a -29 m 1 19.97 0.44 2459.77 855.57 6559.22
29|da-29a-30m 1 20.95 0.46 2999.85 | 1030.61 | 11205.91
30{da-30a-31m 1 19.97 0.44 2467.49 858.26 6580.11
3l|da-31a-32m 1 20.96 0.46 3009.29 | 1033.83 | 11248.30
32|da-32a-33m 1 19.98 0.44 2473.54 860.36 6596.45
33[da-33a-34m 1 20.42 0.45 2553.22 880.14 8590.62
34|da-34a-35m 1 20.42 0.45 2555.61 880.96 8599.89
35|da-35a-36 m 1 20.62 0.46 2591.62 890.51 9627.93
36{da-36 a-37m 1 20.74 0.46 2645.19 907.91 |[10192.80
37|da-37a-38m 1 20.97 0.46 3027.52 | 1040.05 | 11330.82
38|da-38a-39m 1 20.98 0.46 2869.71 984.05 |11416.04
39(da-39a-40 m 1 21.24 0.46 3256.06 1116.94 | 12790.82

Tabella 3.1.14.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30 = 335 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.
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3.1.15 Prova Down Hole su foro 3a S39

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (u), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

(m dal p.c.) (m) (mis) (mls)
1lda-1a-2m 1 140 256
2|da-2a-3m 1 221 469
3|lda-3a-4m 1 273 565
4lda-4a-5m 1 226 1121
S|da-5a-6m 1 367 1153
6lda-6a-7m 1 394 1244
7lda-7a-8m 1 395 1473
8lda-8a-9m 1 405 1837
9lda-9a-10m 1 384 1924
10{da-10a-11m 1 463 1988
11|da-11a-12m 1 468 2036
12(da-12a-13m 1 373 1990
13|da-13a-14m 1 424 2099
14(da-14a-15m 1 446 2120
15(da-15a-16m 1 447 2231
16|da-16a-17m 1 448 2465
17|da-17a-18m 1 449 2480
18[da-18a-19m 1 433 2431
19]da-19a-20m 1 428 2440
20|da-20a-21m 1 431 2334
21|da-21a-22m 1 397 2454
22|da-22a-23m 1 398 2459
23|da-23a-24m 1 432 2464
24|da-24a-25m 1 473 2468
25|da-25a-26m 1 485 2355
26|da-26a-27m 1 485 2602
27|da-27a-28m 1 497 2476
28|da-28a-29m 1 498 2478
29|da-29a-30m 1 500 2480
30|da-30a-31m 1 496 2482
31|da-31a-32m 1 511 2484
32|da-32a-33m 1 470 2485
33|da-33a-34m 1 491 2486
34|da-34a-35m 1 499 2547
35[da-35a-36m 1 525 2622
36|da-36a-37m 1 554 2552

Tabella 3.1.15.1: Velocita delle onde P ed SH
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Profondita | Spessore Poisson Young Share Bulk Useq
(m dalp.c.) (m) (kN/m?) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

1ida-1a-2m 1 16.51 0.29 8149 3166 63.74 377

2da-2a-3m 1 16.94 0.36 22005 81.03 258.08

3lda-3a-4m 1 17.13 0.35 338.03 12544 369.04

4ida-4a-5m 1 18.24 048 26939 91.08 2124.64

blda-5a-6m 1 18.31 0.44 697.89 24171 | 2063.64

Blda-6a-Tm 1 18.49 0.44 81242 28124 | 2432.75

7da-Ta-8m 1 18.95 0.46 84526 28920 | 3646.85

8da-8a-9m 1 19.67 047 93115 31575 | 6087.41

9/da-9a-10m 1 19.85 048 85069 28754 | 6823.87
10/da-10a-11m 1 19.98 047 123792 | 42069 | 7184.19
11lda-11a-12m 1 20.07 047 1269.09 | 431.04 | 7583.38
12|da-12a-13m 1 19.98 048 807.73 27255 | 7396.18
13|da-13a-14m 1 20.20 048 105252 | 35588 | 8248.56
14|da-14a-15m 1 20.24 048 1166.99 | 39510 | 8390.94
15|da-15a-16m 1 20.46 0.48 1183.91 40021 | 9451.93
16|da-16a-17m 1 2093 048 1220.31 41145 |11924.86
17|da-17a-18m 1 20.96 048 1227.09 | 41370 |12085.65
18|da-18a-19m 1 20.86 0.48 1135.92 | 38281 |11581.01
19|da-19a-20m 1 20.88 048 1115.06 | 37567 |11691.87
20|da-20a-21m 1 2067 048 1117.09 | 376.80 |10538.68
21|da-21a-22m 1 2091 0.49 962.70 32381 | 11915.56
22|da-22a-23m 1 2092 0.49 964 47 32439 |11974.59
23|da-23a-24m 1 2093 048 113765 | 38327 |11946.95
24\/da-24a-25m 1 20.94 0.48 1361.53 | 45969 |11888.59
25|da-25a-26m 1 20.71 048 141153 | 47756 |10626.06
26|da-26a-27m 1 2120 048 145083 | 48949 |13427.78
27|da-27a-28m 1 20.95 048 150397 | 50845 |11921.75
28|da-284a-29m 1 20.96 0.48 1505.60 | 508.99 |11945.71
29|da-29a-30m 1 20.96 048 152190 | 51457 |11959.96
30|da-30a-31m 1 20.96 048 149365 | 50487 |11992.03
31|da-31a-32m 1 2097 0.48 1586.18 | 53663 |11966.64
32|da-32a-33m 1 2097 0.48 1347.28 | 45472 |12090.92
33|da-33a-34m 1 2097 048 1467.87 | 496.00 |12049.33
3|da-34a-35m 1 21.09 048 1521.89 | 51412 |12735.82
35|/da-35a-36m 1 2124 048 1697.00 | 57365 |13551.86
36|da-36a-37m 1 2110 048 187345 | 63494 |12635.74

Tabella 3.1.15.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30= 377 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “B” al limite con il “C”.
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3.1.16 Prova Down Hole su foro 3a S41

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (u), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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- Profondita | Spessore|  Velocita Vs intervallo Velocita Vp intervallo

(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1lda-1a-2m 1 135 345
2|da-2a-3m 1 164 383
3lda-3a-4m 1 167 403
4|da-4a-5m 1 247 621
5/da-5a-6m 1 309 693
6|da-6a-7m 1 312 868
7|da-7a-8m 1 384 1170
8|da-8a-9m 1 344 1682
9|da-9a-10m 1 259 1768
10/da-10a-11m 1 289 1810
11]da-11a-12m 1 331 1808
12|da-122-13m 1 368 1864
13]da-13a-14m 1 365 1917
14|da-14a-15m 1 342 1860
15|da-15a-16 m 1 389 1905
16|da-162-17m 1 371 1950
17|da-17a-18 m 1 374 1850
18|da-18a-19m 1 413 1855
19|da-192-20 m 1 373 1859
20|da-20a-21m 1 401 2052
21|da-212-22m 1 409 2056
22|da-222-23m 1 377 1867
23|da-232-24 m 1 379 1870
24|da-24a-25m 1 370 1944
25|da-252-26 m 1 393 1984
26|da-26a-27 m 1 393 2156
27|da-27a-28 m 1 489 2255
28|da -28a -29 m 1 512 2480
29|da-29a-30 m 1 515 2611
30/da-30a-31m 1 513 2546
31lda-312-32m 1 516 2614
32|da-32a-33m 1 503 2549
33|da-33a-34m 1 527 2550
34|da-342-35m 1 527 2618
35|da-352a-36 m 1 533 2619
36|da-362-37 m 1 533 2620
37|da-372a-38 m 1 533 2621
38|da-38a-39m 1 536 2621
39|da-392-40m 1 586 2693

Tabella 3.1.16.1: Velocita delle onde P ed SH
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- Profondita Spessore y , Poisson Young Share Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (KN/m*~) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

llda-1a-2m 1 16.69 041 84.40 29.96 154.30 322

2[da-2a-3m 1 16.77 0.39 122.54 44.14 182.59

3[da-3a-4m 1 16.81 0.40 127.74 45.73 206.16

4lda-4a-5m 1 17.24 0.41 289.04 102.75 514.94

5|da-5a-6m 1 17.39 0.38 44731 162.51 602.32

6[da-6a-7m 1 17.74 0.43 482.31 169.12 1085.05

7|da-7a-8m 1 18.34 0.44 761.88 264.58 2109.34

8/da-8a-9m 1 19.36 0.48 665.91 225.26 | 5071.99

9lda-9a-10m 1 19.54 0.49 382.68 128.50 [ 5818.45
10|da-10a-11m 1 19.62 0.49 478.44 160.89 6089.65
1l|da-11a-12m 1 19.62 0.48 625.13 210.81 6007.00
12(da-12a-13m 1 19.73 0.48 776.53 26240 | 6369.36
13[da-13a-14m 1 19.83 0.48 767.61 259.12 | 6800.36
14[da-14a-15m 1 19.72 0.48 669.50 225.80 | 6386.41
15[da-15a-16m 1 19.81 0.48 869.18 293.99 | 6658.36
16|da-16a-17m 1 19.90 0.48 797.61 269.25 7065.52
17|da-17a-18 m 1 19.70 0.48 797.50 269.66 6248.98
18|da-18a-19m 1 19.71 0.47 970.33 329.16 6208.74
19|da-19a-20 m 1 19.72 0.48 797.66 269.67 6320.33
20[da-20a-21m 1 20.10 0.48 937.35 316.63 | 7881.91
21|da-21a-22m 1 20.11 0.48 978.00 330.55 | 7895.89
22|da-22a-23m 1 19.73 0.48 815.38 275.71 | 6381.80
23|da-23a-24m 1 19.74 0.48 822.85 278.26 6394.57
24|da-24a-25m 1 19.89 0.48 789.28 266.42 7013.59
25|da-25a-26 m 1 19.97 0.48 894.89 302.41 7304.16
26|da-26a-27m 1 20.31 0.48 913.26 307.95 8850.71
27|da-27a-28m 1 20.51 0.48 1421.23 481.68 9584.79
28|da -28a -29 m 1 20.96 0.48 1593.52 539.18 | 11921.09
29|da-29a-30m 1 21.22 0.48 1634.11 552.16 | 13450.45
30[da-30a-31m 1 21.09 0.48 1608.20 543.72 |12685.97
31f{da-31a-32m 1 21.23 0.48 1637.65 553.35 [13489.44
32|da-32a-33m 1 21.10 0.48 1548.12 523.10 |12746.33
33|da-33a-34m 1 21.10 0.48 1697.10 574.23 |12691.91
34|da-34a-35m 1 21.24 0.48 1710.44 578.29 |[13501.78
35|da-35a-36m 1 21.24 0.48 1747.64 591.05 |[13496.97
36|da-36a-37m 1 21.24 0.48 1748.72 591.41 | 13507.50
37|da-37a-38m 1 21.24 0.48 1749.69 591.74 |13517.01
38[da-38a-39m 1 21.24 0.48 1769.08 598.39 |13517.15
39[da-39a-40 m 1 21.39 0.48 2126.68 | 720.85 |14243.04

Tabella 3.1.16.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n°® 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30= 322 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.
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3.1.17 Prova Down Hole su foro 3a VI21

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (u), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO
NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO - CATANIA

TRATTA LERCARA DIR. — CALTANISSETTA XIRBI (LOTTO 3)
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Profondita |Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

(mdalp.c.) (m) (mis) (mi/s)
1lda-1a-2m 1 86 184
2|da-2a-3m 1 139 296
3lda-3a-4m 1 128 618
4lda-4a-5m 1 190 686
S|da-5a-6m 1 225 1220
Blda-6a-7Tm 1 173 1252
7Tlda-7a-8m 1 273 1379
8|da-8a-9m 1 362 1489
9lda-9a-10m 1 402 1678
10]da-10a-11m 1 393 1753
11|da-11a-12m 1 304 1836
12(da-12a-13m 1 365 1910
13[da-13a-14m 1 324 2019
14[{da-14a-15m 1 306 2226
15(da-15a-16m 1 338 2251
16{da-16a-17m 1 324 2302
17|{da-17a-18m 1 344 2346
18[da-18a-19m 1 397 2371
19(da-19a-20m 1 400 2365
20|da-20a-21m 1 404 2320
21|da-21a-22m 1 465 2429
22|da-22a-23m 1 486 2459
23|da-23a-24m 1 456 2333
24|da-24a-25m 1 450 2405
25|da-25a-26m 1 431 2404
26(da-26a-27m 1 414 2407
27|da-27a-28m 1 383 2440
28|da-28a-29m 1 356 2276
29(da-29a-30m 1 390 2304
30|da-30a-31m 1 406 2360
31|da-31a-32m 1 383 1876
32|da-32a-33m 1 415 1912
33|da-33a-34m 1 498 1950
34|da-34a-35m 1 503 1990
35|da-35a-36m 1 511 1995
36|da-36a-37m 1 506 2028
37|da-37a-38m 1 524 2074

Tabella 3.1.17.1: Velocita delle onde P ed SH
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO

NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO - CATANIA

TRATTA LERCARA DIR. — CALTANISSETTA XIRBI (LOTTO 3)

INDAGIN| GEOFISICHE—PROVE DOWN HOLE COMMESSA LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
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Profondita | Spessore ¥ Poisson Young Share Buk Vseq
(mdalp.c.) (m) (kNim?) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

1|da-1a-2m 1 16.37 0.36 3215 11.82 38.35 282
2|da-2a-3m 1 16.59 036 85.81 31.60 100.64

3lda-3a-4m 1 17.24 048 82.40 27.89 607.98

4lda-4a-5m 1 17.37 046 179.34 6148 719.71

S|da-5a-6m 1 18.44 048 270.78 9133 | 2572.14

Bjda-6a-Tm 1 18.50 049 161.95 5434 | 2770.35

flda-7a-8m 1 18.76 048 405.02 | 136.87 | 3313.85

8lda-8a-9m 1 18.98 047 716.73 244.03 | 3798.36

9lda-9a-10m 1 19.36 047 899.54 306.04 | 4939.38
10|da-10a-11m 1 19.51 047 87262 296.11 | 5485.11
11|da-11a-12m 1 1967 049 530.27 178.44 | 6261.80
12|da-12a-13m 1 19.82 048 76549 | 25842 | 6746.69
13|da-13a-14m 1 20.04 049 61457 | 206.68 | 7733.70
14|da-14a-15m 1 2045 049 559.84 | 187.82 | 9686.11
15|da-15a-16m 1 2050 049 683.27 22952 | 9880.67
16|da-16a-17m 1 2060 049 630.62 21163 |10425.83
17|da-17a-18m 1 2069 049 716.45 24058 |10843.97
18|da-18a-19m 1 2074 049 954.31 321.20 | 11003.09
19|da-19a-20m 1 2073 049 968.29 32597 |10939.65
20|da-20a-21m 1 2064 048 982.42 33093 | 10452.02
21|da-21a-22m 1 20.86 048 131204 | 442,98 | 11473.73
22|da-22a-23m 1 2092 048 143632 | 485.36 | 11761.24
23|da-23a-24m 1 2067 048 124804 | 42160 |10474.02
24|da-24a-25m 1 2081 048 122710 | 414.05 | 11254.74
25(da-25a-26 m 1 2081 048 112681 | 379.82 |11282.26
26|da-26 a-27m 1 2081 048 103855 | 349.73 |11361.11
27|da-27a-28m 1 20.88 049 89146 | 299.67 |11786.15
28|da-28a-29m 1 20.55 049 75813 | 254.84 |10100.09
29|da-29a-30m 1 2061 049 91472 | 307.94 |10319.32
30|da-30a-31m 1 2072 048 996.20 33548 | 10873.48
31|da-31a-32m 1 19.75 048 840.68 284.35 | 6435.35
32|da-32a-33m 1 19.82 048 988.00 334.85 | 6663.62
33|da-33a-34m 1 19.90 047 141617 | 483.27 | 6780.06
34|da-34a-35m 1 19.98 047 145222 | 49533 | 7098.75
35|da-35a-36m 1 19.99 046 149766 | 51117 | 7T117.94
36|da-36a-37 m 1 20.06 047 147521 | 502.85 | 7415.67
37|da-37a-38m 1 2015 047 159253 | 543.20 | 7779.32

Tabella 3.1.17.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n°® 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30 =282 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO
NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO - CATANIA

TRATTA LERCARA DIR. — CALTANISSETTA XIRBI (LOTTO 3)
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3.1.18 Prova Down Hole su foro 3a S43

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (u), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO
NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO - CATANIA

TRATTA LERCARA DIR. — CALTANISSETTA XIRBI (LOTTO 3)

INDAGINI GEOFISICHE—PROVE DOWN HOLE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
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Profondita |Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

(mdalp.c.) (m) (mis) (mis)
1lda-1a-2m 1 105 242
2|da-2a-3m 1 149 365
3lda-3a-4m 1 218 634
4lda-4a-5m 1 242 959
S|da-5a-6m 1 250 1084
Blda-6a-7Tm 1 328 1104
7Tlda-7a-8m 1 382 1124
8lda-8a-9m 1 429 1176
9lda-9a-10m 1 440 1145
10{da-10a-11m 1 448 1239
11|da-11a-12m 1 453 1341
12|da-12a-13m 1 458 1456
13|da-13a-14m 1 461 1429
14|da-14a-15m 1 463 1625
15(da-15a-16m 1 465 1636
16|da-16a-17m 1 467 1760
17|da-17a-18m 1 468 1769
18|da-18a-19m 1 481 1775
19(da-19a-20m 1 506 1781
20|da-20a-21m 1 499 1695
21|da-21a-22m 1 529 1728
22|da-22a-23m 1 521 1731
23|da-23a-24m 1 536 1796
24|da-24a-25m 1 528 1865
25|da-25a-26m 1 529 1902
26|da-26a-27m 1 518 1941
27|da-27a-28m 1 506 1982
28|da-28a-29m 1 507 2023
29(da-29a-30m 1 507 2025
30|da-30a-31m 1 507 1986
31|da-31a-32m 1 507 1987
32|da-32a-33m 1 523 1912
33|da-33a-34m 1 553 1913
34|da-34a-35m 1 563 1660
35|da-35a-36m 1 576 1718

Tabella 3.1.18.1: Velocita delle onde P ed SH
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO
NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO - CATANIA

TRATTA LERCARA DIR. — CALTANISSETTA XIRBI (LOTTO 3)

INDAGIN| GEOFISICHE—PROVE DOWN HOLE COMMESSA LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
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Profonditd | Spessore ¥ Poisson Young Share Bulk Vseq
(mdalp.c) (m) (kN/m?3) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)
1lda-1a-2m 1 16.48 0.38 4936 1783 70.86 366
2|da-2a-3m 1 16.73 040 102.53 3664 169.45
3lda-3a-4m 1 17.27 043 231.58 8083 572.33
4lda-4a-5m 1 17.92 047 301.01 10266 | 1478.10
5lda-5a-6m 1 18.17 047 328.28 11152 | 1943.38
Blda-6a-Tm 1 18.21 045 558.10 192.24 | 1921.64
7T|da-Ta-8m 1 18.25 043 75045 | 26156 | 1912.37
8lda-8a-9m 1 18.35 042 94097 33052 | 2048.48
9lda-9a-10m 1 18.29 041 980.08 34670 | 1887.61
10[da-10a-11m 1 18.48 042 103452 | 363.01 | 2296.29
11|da-11a-12m 1 18.68 044 1081.17 | 37659 | 2793.35
12[da-12a-13m 1 18.91 045 1122.79 | 38847 | 3411.00
13|da-13a-14m 1 18.86 044 113314 | 39293 | 3251.64
14|da-14a-15m 1 19.25 046 1180.64 | 40551 | 4445.10
15(da-15a-16m 1 19.27 046 119234 | 409.46 | 4514.71
16(da-16a-17m 1 19.52 046 1221.01 | 41754 | 5374.9%
17|da-17a-18m 1 19.54 046 1228.86 | 420.18 | 5433.17
18[da-18a-19m 1 19.55 046 129329 | 44276 | 5453.50
19(da-19a-20m 1 19.56 046 1428.70 | 49057 | 5431.36
20|da-20a-21m 1 19.39 045 137555 | 47349 | 4833.77
21|da-21a-22m 1 19.46 045 154448 | 533.18 | 4985.87
22|da-22a-23m 1 19.46 045 1502.92 | 518.18 | 5027.47
23|da-23a-24m 1 19.59 045 1599.21 | 551.00 | 5459.27
24|da-24a-25m 1 19.73 046 1568.78 | 538.55 | 6009.83
25|da-25a-26m 1 19.80 046 1587.29 | 54433 | 6303.23
26|da-26a-27m 1 19.88 046 1527.91 52264 | 6651.20
27|da-27 a-28m 1 19.96 047 147025 | 50176 | 7017.85
28|da-28a-29m 1 20.05 047 147935 | 50436 | 7374.94
29|da-29a-30m 1 20.05 047 1480.89 | 50487 | 7387.8
30|da-30a-31m 1 19.97 047 147484 | 503.31 | 7054.04
31|da-31a-32m 1 19.97 047 1476.04 | 50371 | 7063.37
32|da-32a-33m 1 19.82 046 1550.03 | 53096 | 6401.41
33|da-33a-34m 1 19.83 045 1731.71 595.36 | 6322.32
34|da-34a-35m 1 19.32 044 172273 | 60023 | 4421.26
35|da-35a-36m 1 19.44 044 1816.58 | 63223 | 4779.25

Tabella 3.1.18.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n°® 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

Vs,eq = VS,30= 366 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “B” al limite del “C”.
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3.1.19 Prova Down Hole su foro 3a S47

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (u), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO
NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO - CATANIA

TRATTA LERCARA DIR. — CALTANISSETTA XIRBI (LOTTO 3)
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Profondita |Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

(m dal p.c.) (m) (mls) (mls)
1lda-1a-2m 1 98 186
2|da-2a-3m 1 138 283
3lda-3a-4m 1 249 603
4lda-4a-5m 1 278 942
S/da-5a-6m 1 313 835
6lda-6a-7m 1 37 935
I|da-7a-8m 1 375 1692
8lda-8a-9m 1 390 1850
9da-9a-10m 1 405 1976
10]da-10a-11m 1 370 2207
M{da-11a-12m 1 227 1998
12|da-12a-13m 1 210 2189
13[da-13a-14m 1 266 2113
14{da-14a-15m 1 274 2231
15[da-15a-16m 1 318 2307
16{da-16a-17m 1 358 2275
17|{da-17a-18 m 1 386 2344
18[da-18a-19m 1 353 2202
19(da-19a-20m 1 265 2261
20[{da-20a-21m 1 258 2269
21|da-21a-22m 1 323 2329
22|da-22a-23m 1 377 2335
23|da-23a-24m 1 382 2396
24|da-24a-25m 1 472 2460
20|da-25a-26m 1 472 2348
206|da-26a-27m 1 522 2530

Tabella 3.1.19.1: Velocita delle onde P ed SH
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO
NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO - CATANIA

TRATTA LERCARA DIR. — CALTANISSETTA XIRBI (LOTTO 3)
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Profondita | Spessore ¥ Poisson Young Share Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kN/m?) (MPa) (MPa) (MPa) | (da -1 m per H=27 m)
1lda-1a-2m 1 16.37 0.31 40.44 1547 34.94 282
2(da-2a-3m 1 16.57 0.34 83.21 3097 88.68
dlda-3a-4m 1 17.21 0.40 29239 | 10463 | 47415
4{da-4a-5m 1 17.88 045 39471 | 13591 | 1373.74
dlda-Ha-6m 1 17.67 042 48110 | 16959 | 983.45
6lda-6a-Tm 1 17.87 0.44 504.87 | 17589 | 1297.39
Tlda-7a-8m 1 19.38 047 787.44 | 267.08 | 5085.93
8lda-8a-9m 1 19.70 048 868.05 | 29390 | 6222.80
9lda-9a-10m 1 19.95 048 948.92 | 321.00 | 7209.41
10[da-10a-11m 1 20.41 0.49 815.92 | 27463 | 9381.05
Mlda-11a-12m 1 20.00 049 30225 | 10119 | 7693.81
12|da-12a-13m 1 20.38 0.50 26383 | 8822 | 9462.21
13|da-13a-14m 1 2023 049 41835 | 14020 | 8672.29
14|da-14a-15m 1 20.46 049 44883 | 150.38 | 9791.44
19|da-15a-16 m 1 20.61 049 607.54 | 203.83 | 10489.99
16[da-16a-17m 1 20.55 049 76749 | 258.01 |10085.46
17|da-17a-18 m 1 20.69 049 898.97 | 30247 |10741.32
18|da-18a-19m 1 20.40 049 74126 | 249.28 | 9371.76
19|da-19a-20 m 1 20.52 049 42184 | 14127 10103.12
20|da-20a-21m 1 20.54 049 40139 | 13438 |10194.90
21|da-212-22m 1 20.66 049 63129 | 211.82 |10707.22
22(da-222-23m 1 2067 049 856.97 | 288.23 |10668.90
23|da-23a-24m 1 20.79 049 883.55 | 297.09 |11310.84
24|da-24a-25m 1 20.92 048 1352.66 | 456.70 |11801.80
25|da-25a-26m 1 20.70 048 1338.94 | 45267 |10390.16
26[da-262-27m 1 21.06 048 1662.07 | 562.36 | 12465.51

Tabella 3.1.19.2: Parametri dinamici

Essendo la profondita del sondaggio inferiore ai 30 m, non e stato possibile calcolare
la Vs,eq fino ai 30 m richiesti.

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 27 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., &€ stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n°® 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,26 = 282 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
,pur non rispettando la profondita di indagine richiesta, indicano una categoria di

sottosuolo “C”.
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3.1.20 Prova Down Hole su foro 3a S50

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (i), nhonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilitd), calcolati cosi come descritto precedentemente.




F=
_’I/TALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO
NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO - CATANIA

TRATTA LERCARA DIR. — CALTANISSETTA XIRBI (LOTTO 3)

INDAGINI GEOFISICHE—PROVE DOWN HOLE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS3T 30 D 69 1G GEO0005 002 B 66 di 257
- Profondita Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1lda-1a-2m 1 122 334
2lda-2a-3m 1 144 386
3lda-3a-4m 1 185 526
4lda4a-5m 1 237 687
5|da-5a-6m 1 290 850
6lda6a-7m 1 306 1021
7|da-7a-8m 1 294 899
8lda-8a-9m 1 293 926
9lda-9a-10m 1 373 1040
10{da-10a-11m 1 366 1056
11fda-11a-12m 1 364 1068
12[da-12a-13m 1 417 1076
13[da-13a-14 m 1 330 1028
14[da-14a-15m 1 520 1297
15(da-15a-16 m 1 512 1224
16[{da -16 a-17 m 1 398 1094
17|da -17a-18 m 1 516 1261
18[da-18 a-19m 1 673 1582
19(da-19a-20 m 1 704 1638
20|da-20a-21m 1 583 1411
21|da-21a-2m 1 587 1413
22|da-22a-23 m 1 588 1415
23|da-23a-24 m 1 603 1458
24|da -24 a-25 m 1 673 1598
25|da -25 a -26 m 1 707 1680
26|da -26 a -27 m 1 708 1682
27|da -27 a-28 m 1 693 1602
28|da -28a -29 m 1 704 1656
29|da -29 a-30 m 1 775 2476
30|da-30a-31m 1 776 2478
31|da-31a-32m 1 747 2154
32|da-32a-33m 1 759 2263
33|da-33a-34d m 1 795 2483
34|da-34a-35m 1 796 2484
35|da -35a-36 m 1 784 2425
36|da -36 a -37 m 1 809 2486

Tabella 3.1.20.1: Velocita delle onde P ed SH
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- Profondita [ Spessore ¥ .. | Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (KN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)
1lda-1a-2m 1 16.67 0.42 69.44 24.40 149.53 377
2|lda-2a-3m 1 16.77 0.42 96.72 34.07 199.81
3lda-3a-4m 1 17.05 0.43 162.80 | 56.93 386.18
4lda-4a-5m 1 17.37 0.43 273.61 95.49 676.58
5|da-5a-6 m 1 17.70 0.43 418.33 | 145.83 1060.45
6|lda-6a-7m 1 18.04 0.45 479.95 | 165.41 1624.81
7|da-7a-8m 1 17.80 0.44 433.20 | 150.37 1211.72
8|lda-8a-9m 1 17.85 0.44 433.14 | 149.92 1302.22
9|lda-9a-10m 1 18.08 0.43 70453 | 247.01 1589.08
10|da-10a-11m 1 18.11 0.43 680.52 | 237.63 1665.21
11|da-11a-12m 1 18.14 0.43 677.43 | 236.19 1713.13
12|da-12a-13 m 1 18.15 0.41 874.17 | 309.63 1649.19
13|da-13a-14m 1 18.06 0.44 555.19 | 192.42 1613.06
14|da-14a-15m 1 18.59 0.40 1383.19 | 492.49 2408.72
15|da-15a-16 m 1 18.45 0.39 1322.39 | 474.37 2075.97
16|da-16a-17m 1 18.19 0.42 806.10 | 283.12 1758.43
17|da-17a-18 m 1 18.52 0.40 1353.43 | 483.52 2245.95
18|da-18a-19m 1 19.16 0.39 2366.62 | 851.59 3570.62
19|da-19a-20m 1 19.28 0.39 2596.79 | 936.23 3824.65
20|da-20a-21m 1 18.82 0.40 1752.88 | 627.32 2839.84
21|da-21a-22m 1 18.83 0.40 1778.31 | 637.13 2838.23
22|da-22a-23m 1 18.83 0.40 1784.00 | 639.20 2845.12
23|da-23a-24m 1 18.92 0.40 1885.70 | 675.08 3040.98
24|da-24a-25m 1 19.20 0.39 237298 | 852.16 3673.45
25|da-25a-26 m 1 19.36 0.39 2641.49 | 948.46 4095.60
26|da-26 a-27 m 1 19.36 0.39 2647.40 | 950.62 4102.70
27|da-27a-28m 1 19.20 0.38 2508.50 | 905.77 3627.22
28|da -28a-29 m 1 19.31 0.39 2607.47 | 938.06 3944.09
29|da-29a-30m 1 20.95 0.45 3568.60 (1234.24 10946.35
30|da-30a-31m 1 20.96 0.45 3574.40 [1236.23 10968.48
31|da-31a-32m 1 20.31 0.43 3183.39 (1111.79 7762.43
32|da-32a-33m 1 20.53 0.44 3330.54 (1159.14 8760.96
33|da-33a-34m 1 20.97 0.44 3753.35 (1300.70 10940.08
34|da-34a-35m 1 20.97 0.44 3757.23 (1302.03 10953.70
35|da-35a-36 m 1 20.85 0.44 3620.20 [1255.52 10352.36
36|da-36a-37 m 1 20.97 0.44 3880.83 [1346.79 10920.10

Tabella 3.1.20.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30= 377 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “B” al limite del “C”.
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3.1.21 Prova Down Hole su foro 3a GN2 S01

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (i), nhonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilitd), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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Profondita |Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

(mdalp.c.) (m) (mis) (mis)
1lda-1a-2m 1 100 239
2|da-2a-3m 1 111 426
3lda-3a-4m 1 212 810
4lda-4a-5m 1 218 1206
Slda-5a-6m 1 256 1402
Blda-6a-7Tm 1 295 1453
7Tlda-7a-8m 1 275 1477
8lda-8a-9m 1 342 1537
9lda-9a-10m 1 363 1595
10|da-10a-11m 1 281 1597
11|da-11a-12m 1 294 1626
12|da-12a-13m 1 384 1635
13|da-13a-14m 1 437 1601
14|da-14a-15m 1 440 1607
15(da-15a-16m 1 463 1619
16|da-16a-17m 1 517 1626
17|da-17a-18m 1 509 1715
18|da-18a-19m 1 516 1721
19(da-19a-20m 1 522 1755
20(da-20a-21m 1 541 1790
21|da-21a-22m 1 579 1810
22|da-22a-23m 1 590 1846
23|da-23a-24m 1 613 1901
24|da-24a-25m 1 592 1921
25|da-25a-26m 1 607 1923
26|da-26a-27m 1 619 1944
27|da-27a-28m 1 652 2066
28|da-28a-29m 1 683 2089
29|da-29a-30m 1 693 2090
30|da-30a-31m 1 699 2159
31|da-31a-32m 1 709 2115
32|da-32a-33m 1 663 2116
33|da-33a-34m 1 642 2162
34|da-34a-35m 1 642 2211
35|da-35a-36m 1 663 2212
36|da-36a-37m 1 686 2263
37|da-37a-38m 1 711 2316

Tabella 3.1.21.1: Velocita delle onde P ed SH
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Profondita | Spessore ¥ Poisson Young Share Bufk Vseq
(mdalpc.) (m) (kN/m?) (MPa) (MPa) (MPa) {da -1 m per H=30 m)

1(da-1a-2m 1 16.48 0.39 4541 16.31 70.38 346

2|da-2a-3m 1 16.85 046 59.23 20.23 2713.07

3lda-3a-4m 1 1762 046 22815 7797 | 1031.18

4lda-4a-5m 1 18.41 048 253.45 85.44 2513.02

5/da-5a-6m 1 18.80 048 358.74 | 120.97 | 3460.75

Blda6a-Tm 1 18.91 048 47719 161.37 | 3700.31

7Tlda-7Ta-8m 1 18.95 048 417.73 14093 | 3866.70

8lda-8a-9m 1 19.07 047 646.55 | 219.34 | 4126.29

9lda-9a-10m 1 19.19 047 730.89 | 248.16 | 4453.54
10|da-10a-11m 1 19.19 048 44064 | 14846 | 4605.90
1|da-11a-12m 1 19.25 048 48449 | 163.34 | 4776.31
12[da-12a-13m 1 19.27 047 821.45 279.27 | 4676.88
13|da-13a-14m 1 19.20 046 105073 | 359.91 | 4346.81
14|da-14a-15m 1 19.21 046 106533 | 364.97 | 4382.00
15|da-15a-16m 1 19.24 046 1175.76 | 403.89 | 4406.41
16{da-16a-17m 1 19.25 044 145846 | 505.11 | 4319.00
17|da-17a-18m 1 1943 045 143249 | 49336 | 4949.04
18|da-18a-19m 1 19.44 045 1471.09 | 507.05 | 4968.51
19|da-19a-20m 1 19.51 045 151598 | 52225 | 5197.52
20|da-20a-21m 1 19.58 045 1626.79 | 561.02 | 5406.06
21|da-21a-22m 1 1962 044 1861.84 | 645.14 | 5440.86
22|da-22a-23m 1 1969 044 1942 .31 673.00 | 5682.27
23|da-23a-24m 1 19.80 044 210401 | 72956 | 6044.12
24|da-24a-25m 1 19.84 045 197482 | 682.13 | 6274.66
25|da-25a-26m 1 19.85 044 207268 | 71735 | 6244.41
26|da-26a-27m 1 19.89 044 215737 | 74723 | 6373.43
27|da-27a-28m 1 2013 0.44 242320 | 83864 | 7306.21
28|da-28a-29m 1 2018 044 266210 | 92430 | 7401.52
29|da-29a-30m 1 20.18 044 273747 | 95173 | 7378.06
30|da-30a-31m 1 2032 044 280526 | 973.04 | 7991.75
31|da-31a-32m 1 2023 0.44 286667 | 99769 | 7541.96
32|da-32a-33m 1 2023 045 251879 | 871.18 | 7720.12
33[da-33a-34m 1 2032 045 2383.13 | 820.80 | 8225.62
34|da-34a-35m 1 2042 045 240017 | 825.39 | 8689.88
395|da-35a-36m 1 2042 045 2557.85 | 881.68 | 8622.85
36|da-36a-37m 1 2053 045 274928 | 94848 | 9039.27
37|da-37a-38m 1 2063 045 296232 | 102294 | 9484 51

Tabella 3.1.21.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n°® 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:
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Vs,eq = VS,30= 346 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.

3.1.22 Prova Down Hole su foro 3a GN2 S07

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo o), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (i), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilitda), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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- Profondita | Spessore| Velocita Vs intervallo Velocita Vp intervallo
{m dal p.c.) (m) (mis) (mis)
1ldata-2m 1 166 355
2lca2a-am 1 156 414
3[da3a-4m 1 196 479
4lca4asm 1 190 921
S5lca5a-6m 1 237 1031
Blaa6a7m 1 318 1474
7lca7a8m 1 368 1621
8laasaom 1 264 2067
9laa-9a-10m 1 375 2174
10[da10a-11m 1 447 2250
11|da-11a-12m 1 358 1878
12[da12a-13m 1 420 1903
13[da13a-14m 1 441 1921
14|da14a-15m 1 443 2304
15|da15a-16m 1 466 1046
16|da16a-17m 1 266 1955
17|da17a-18m 1 468 1061
18|da18a-19m 1 342 1067
19|da19a-20m 1 449 1971
20|da-20a-21m 1 343 1975
21|da-21a-22m 1 311 1978
22|da-22a-23m 1 311 2467
23|da-23a-24m 1 282 2470
24|da-24a-25m 1 432 1984
25|da 25 a-26m 1 283 2476
26|da 26 a-27m 1 344 2479
27 |da 27 a-28m 1 369 2481
28|da 28a-20m 1 474 2482
29]da 29 a-30m 1 299 2484
30|da-30a-31m 1 415 2485
31|da-31a-32m 1 474 2487
32|da-32a-33m 1 453 2488
33|da-33a-34m 1 524 2489
34|da-34a-35m 1 475 1994
35|da 35a-36m 1 434 1994
36|da 36a-37m 1 416 2491
37|da 37 a-38m 1 179 1664
38|da 38a-30m 1 192 1249
39|da 39 a-40m 1 256 1427
40|da40a-41m 1 434 1664
41|da41a-42m 1 434 1096
42|da 42 a-43m 1 525 2493
43|da 43 a-44m 1 434 1096
44|da 44 a-45m 1 454 1997
45|da 45 a-46m 1 299 1997
46|da 46 a-47m 1 587 2495
47 |da 47 a-48m 1 523 2495
48|da 48 a-49m 1 525 2495
49|da 49 a-50m 1 524 2495
50|da 50 a-51m 1 665 1098

Tabella 3.1.22.1: Velocita delle onde P ed SH (da -1 a 50 m)
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Profondita Spessore Velocita Vs intervallo Velocita Vp intervallo

(mdal p.c.) (m) (mls) (mls)
51|da-51a-52m 1 767 2851
52|da-52a-53m 1 713 2852
53|da53a-54m 1 713 2378
54 |da-54a-55m 1 665 2081
55|da55a-56m 1 665 2497
56 |da-56 a-57m 1 587 1998
57|da 57 a-58m 1 768 2497
58|da-58 a-59m 1 768 2497
59|da 59 a-60m 1 713 2497
60 |da E50a-61m 1 666 1998
61|da61a-62m 1 666 1999
62|da 62a-63m 1 588 1999
B63|da 63a-64m 1 713 1999
64 |da 654 a-65m 1 832 2498
B5|da 65a-66m 1 713 2498
66 |da 66 a-67m 1 713 2498
67 |da 67 a-68m 1 768 3329
68 |da 68 a-69m 1 768 3329
B69|da 69a-70m 1 624 1817
70|da-70a-71m 1 768 2221
71lda-71a-712m 1 624 1999
72|da-72a-73m 1 714 1999
73|da-73a-7T4m 1 832 1999
74|da-74a-7T5m 1 832 2498
75|da-75a-76m 1 832 2498
76|da 76 a-77Tm 1 769 2498
77|da-77a-78m 1 833 2498
78|da-78a-79m 1 769 24989
79|da-79a-80m 1 833 3330
80|da80a-81m 1 833 3331
81|da81a-82m 1 769 24989
82|da 82a-83m 1 666 1999
83|da 83a-84m 1 714 24989
84 |da-B84a-85m 1 714 24989
85|da 85a-86m 1 625 24989
86 |da 86 a-87m 1 769 2022
87|da 87 a-88m 1 666 2183
88 |da 88 a-89m 1 908 3331
89|da 89a-90m 1 1110 3331
90|da90a-91m 1 999 3331
91|da-91a-92m 1 1110 3234
92|da 92a-93m 1 1110 3434
93|da 93a-94m 1 1110 3331
94|da 94a-95m 1 999 3277
95|da 95a-96m 1 1110 373
96|da 96 a-97m 1 1249 3569
97|da 97 a-98m 1 1110 3332
98|da 98a-99m 1 1249 3332
99|da 99 a-100m 1 1249 3224
100|da 100a-101m 1 1249 3447
101|da-101a-102m 1 1110 3332
102 |da 102 a -103 m 1 1249 3388
103 |da 103 a -104 m 1 1249 3277
104 |da 104 a -105m 1 1249 3277
105|da -105a-106 m 1 1249 3388

Tabella 3.1.22.2: Velocita delle onde P ed SH (da -51 a 106 m)
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- Profondita Spessore ¥ Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kN/m 3) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)
1|da-1a-2m 1 16.71 0.36 122.36 44 96 146.50 323
2|lda-2a-3m 1 1683 042 11393 4019 229 34
3|lda-3a-4m 1 1696 040 178.20 63.66 296.03
4|lda-4a-5m 1 17 .84 048 187.50 63 44 140019
S5lda-5a-6m 1 18.06 0.47 294 10 99.90 1749.35
Blda-6a-Tm 1 1895 048 552.89 187.34 3787 44
7|da-Ta-8m 1 1924 047 753.53 25581 4617.87
8|lda-8a-9m 1 2013 0.49 410.71 137 66 825518
9|da-9a-10m 1 2035 048 831.83 280.13 9057 .46
10|da-10a-11m 1 2050 048 1189.43 401.99 963799
11|da-11a-12m 1 1976 048 73423 24785 6505.13
12|da-12a-13m 1 1981 047 1009.01 34217 B6577.23
13|da-13a-14m 1 1984 0.47 1113.72 378.25 B6678.56
14|da-14a-15m 1 2079 048 1187.26 40049 | 1114728
15|da-15a-16 m 1 1989 0.47 1243.03 42290 | 682692
16|da-16a-17m 1 1991 048 773.18 260.88 711273
17|da-17a-18m 1 1992 0.47 1259 .95 42862 5944 88
18|da-18a-19m 1 1993 048 678.20 22844 7256.97
19|da-19a-20 m 1 1994 047 1162 22 394 61 7072 39
20|da-20a-21m 1 1995 048 681.46 22953 7323.07
21|da-21a-22m 1 1996 049 562.80 189.20 7402.35
22|da-22a-23 m 1 2093 0.49 59275 19865 | 1222640
23|da-23a-24m 1 2094 049 893.16 30017 ]| 1213339
24|da-24a-25m 1 1997 0.48 1077.91 365.36 722475
25|da-25a-26 m 1 2095 049 89563 301.00 | 1219740
26|da-26a-27m 1 2096 0.49 72298 24258 | 1230217
27|da-27a-28m 1 2096 049 833.11 27981 | 1227584
28|da-28a 29 m 1 2096 0.48 1366.49 461.31 | 1205417
29|da-29a-30m 1 2097 0.49 971.14 32659 | 1225160
30|da-30a-31m 1 2097 0.49 1053.18 35445 1223013
31|da-31a-32m 1 2097 048 1370.18 46255 | 12099.86
32|da-32a-33m 1 2098 0.48 1251 .48 42198 |12166.25
33|da-33a-34m 1 2098 048 1669.34 56519 |11986.28
34|da-34a-35m 1 1999 0.47 1298.20 44158 7204 .13
35|da-35a-36m 1 1999 048 1087.51 36860 7305.00
36|da-36a-37Tm 1 2098 0.49 1056.55 35658 |12291.03
37|da-37a-38m 1 1933 049 180.58 6043 5165.30
38|da-38a-39m 1 1850 0.49 199 54 B67.05 2739.69
39|da-39a-40m 1 1885 048 360.07 121.37 3602.32
40|da-40a-41m 1 1933 0.46 1044.31 35677 4773.05
41|da-41a-42m 1 1999 048 1089.05 36912 7318.59
42|da-42 a-43 m 1 2099 048 1675 34 56722 | 1203880
43|da-43a-44 m 1 1999 048 1089.60 369.31 7322.27
44|da-44a-45m 1 1999 047 1188.91 40363 727816
45|da-45a-46 m 1 1999 048 925 .48 31284 7400.73
46|da-46a-47m 1 2099 047 2084 .97 70883 | 1186497
47|da-47a-48 m 1 2099 0.47 2347.06 80012 |11746.54
48|da-48a-49m 1 2099 048 1678.06 568.14 | 12058.89
49|da-49a-50 m 1 2099 047 234835 80056 |11751.81
50|da-50a-51m 1 2000 044 2494 36 867 51 B667.72

Tabella 3.1.22.3: Parametri dinamici da -1 a 51 m)
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- Profondita Spessore ¥ Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c) (m) (ki/m 2) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30m)
51|da-51a-52m 1 21.70 0.46 366056 | 125278 | 1563491
52|da-52a-53m 1 21.70 047 3171.05 | 1081.02 | 1586780
53|da-53a 64 m 1 20.76 0.45 299009 | 1034.03 [10128.16
H|da-54a-55m 1 2016 044 2526 84 87552 7396.20
55|da -55a 56 m 1 20.99 0.46 2665 54 91176 |11616.61
56|da -56a 57 m 1 20.00 0.45 1965 87 67662 6927 53
57|da-57a-68m 1 20.99 0.45 351369 | 121346 |11217.54
58|da-58a-59m 1 20.99 045 351435 | 121369 | 1121877
59|da -59a 60m 1 20.99 0.46 304816 | 1047.04 | 1144241
60|da 60a 61 m 1 20.00 044 2498 90 869.13 6673.36
61|da 61a62m 1 20.00 0.44 2499 21 869.24 6673.71
62|da -62a 63m 1 20.00 0.45 1967 .26 67711 6930.34
63|da 63a 64 m 1 20.00 043 2847 82 99782 6503.16
64|da 64a 65m 1 21.00 0.44 4097 .81 142523 | 1094376
65|da 65a 66 m 1 21.00 0.46 3050 .51 104786 | 11447 96
66|da 66a 67 m 1 21.00 0.46 305084 | 104797 [ 1144879
67|da -67a68m 1 22 66 047 386056 | 1311.44 |22877.66
68|da 68a 69 m 1 22 66 047 3861.00 | 131159 |22880.25
G9|da 69a-70m 1 19.63 043 2151 .98 75083 5358.52
70|da-7T0a-71m 1 20.44 043 338952 | 118348 | 8309.18
|da-71a72m 1 20.00 0.45 2211.74 76482 6816.91
72|da-72a-73m 1 20.00 043 285017 99867 6505.37
73|da-73a-74m 1 20.00 0.40 379142 | 135881 | 602545
74|da-T4a-75m 1 21.00 0.44 410215 | 142678 | 1094974
75|da-75a-76 m 1 21.00 0.44 4102.49 | 142689 | 10950.21
76|da-76a 77m 1 21.00 0.45 352141 1216.17 | 11231.78
77|da-7T7a-78m 1 21.00 044 410310 | 142711 | 10951.09
78|da-78a-79m 1 21.00 0.45 352187 | 121633 | 1123268
79|da-79a 80m 1 22 66 047 4518.54 | 154041 | 2259556
80|da-80a81m 1 22 66 047 4518 85 154051 | 22597.02
81|da-81a82m 1 21.00 045 3522 49 | 121655 | 11234.00
82|da -82a 83m 1 20.00 044 2502 99 87058 6678 54
83|da -83a 84m 1 21.00 046 3054 43 104922 | 11457 93
B4|da -84a 85m 1 21.00 046 3054 56 104926 | 11458 29
85|da-85a 86 m 1 21.00 047 2357 .10 80356 |11786.30
86|da -86a 8T m 1 2184 046 3703 61 126591 | 16606.06
87|da -87a 88 m 1 20.37 0.45 2568.97 886.70 8331.97
88|da -88a 89 m 1 22 66 046 | 535412 | 1833.81 | 2221558
89|da -89a 90m 1 22 66 044 787289 | 273830 [21010.70
90|da 902 -91m 1 22 66 045 | 6435.80 | 221871 | 21704.56
9|da-91a92m 1 22 47 043 778312 | 271522 |19430.00
9|da 922 93m 1 22 87 044 | 7968.65 | 276370 | 2276593
93|da -93a 94 m 1 22 66 0.44 787480 | 2738.98 |21013.80
94|da -94a 95m 1 22 55 0.45 6399.05 | 220849 |20805.59
95|da 952 -96m 1 22 35 043 | 7726.08 | 270095 | 18461.52
%|da-96a97m 1 23.14 043 1012311 | 3538.92 [ 2419083
O7|da 97 2 98 m 1 22 66 044 | 787643 | 273056 |21016.44
98|da-98a 99 m 1 22 66 042 9832.96 | 3466.57 |20047.86
99|da -99a -100m 1 22 45 041 | 969553 | 2433.90 | 18308.23
100|da -100a-101m 1 22 89 042 9976.77 | 3502.06 |21999.05
101|da -101a-102 m 1 22 66 044 | 7877.84 | 274006 |21018.70
102|da -102a-103 m 1 2278 042 9905 63 | 348453 | 20996 70
103|da -103a-104 m 1 22.55 0.42 9765.76 | 3450.72 | 19155.63
104|da -104 a-105 m 1 22 55 042 9766.17 | 345087 |19156.01
105|da -105a-106 m 1 2278 042 | 9906.91 | 3484.99 |20998.06

Tabella 3.1.22.4: Parametri dinamici da -51 a 106 m)
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Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., é stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n°® 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30=323 m/s a partire da -1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.

3.1.23 Prova Down Hole su foro 3a GN2 S08

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono
reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo o), del Modulo di Young dinamico
(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (i), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

(m dal p.c) (m) (mls) (mls)

Tlda-1a-2m 1 216 337

2|da-2a-3m 1 361 562

3|da-3a-4m 1 346 623

dida-4a-om 1 500 1021

Slda-5a-6m 1 566 1202

6/da-6a-7m 1 624 1331

T|da-7a-8m 1 576 1113

8|da-8a-9m 1 478 1032

9lda-9a-10m 1 328 1183
10{da-10a-11m 1 392 1329
11]da-11a-12m 1 393 1973
12|da-12a-13m 1 446 1888
13|da-13a-14m 1 544 2107
14|da-14a-15m 1 652 2126
15|da-15a-16m 1 654 2142
16/da-16a-17m 1 495 2154
17|da-17a-18m 1 631 2211
18/da-18a-19m 1 539 2126
19|da-19a-20m 1 759 2178
20/da-20a-21m 1 760 2184
21|da-21a-22m 1 661 2188
22|da-22a-23m 1 949 2192
23|da-23a-24m 1 1029 2196
24|da-24a-25m 1 970 2198
25|da-252a-26m 1 1124 2220
26|da-26a-27m 1 1100 2184
27|da-27a-28m 1 1165 2203
28|da-28a-29m 1 1166 2206
29|da-29a-30m 1 1239 2208

Tabella 3.1.23.1: Velocita delle onde P ed SH
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Profondita | Spessore 7 Paisson Young Share Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kNim?) (MPa) (MPa) (MPa) | (da 0 m per H=30 m)

1[da-12-2m 1 16.67 015 | 17581 | 7639 | 83.90 540

2[da-2a-3m 1 1712 015 | 50357 | 21913 | 239.13

3|da-3a-4m 1 17.25 028 | 51684 | 20237 | 386.29

4[{da-4a-5m 1 18.04 034 | 118719 | 44219 | 1295.37

Slda-5a-6m 1 1840 036 | 1567.92 | 57736 | 1838.17

blda6a-Tm 1 18.66 036 | 1936.05 | 71224 | 2290.41

Tlda-7a-8m 1 1823 032 | 156129 | 59263 | 1423.85

8lda-8a-9m 1 18.06 036 | 1104.22 | 40500 | 1345.69

9lda-9a-10m 1 18.37 046 | 564.15 | 19341 | 2261.56
10]da-10a-11m 1 18.66 045 | 81624 | 28100 | 28%.%4
11|da-11a-12m 1 1915 047 | 85169 | 29035 | 4258.28
12)da-12a-13m 1 19.78 047 | 113692 | 38661 | 6394.01
13|da-13a-14m 1 20.21 046 | 171943 | 587.14 | 8015.31
14|da-14a-15m 1 20.25 045 | 244412 | 84388 | 78%5.37
15|da-15a-16m 1 2028 045 | 246558 | 85104 | 7990.34
16|da-16a-17m 1 20.31 047 | 143535 | 48750 | 8590.79
17]da-17a-18m 1 2042 046 | 232324 | 79801 | 8730.90
18|da-18a-19m 1 2025 047 | 169366 | 57780 | 8206.40
19]da-19a-20m 1 20.36 043 | 329052 | 114978 | 7941.10
20|da-20a-21m 1 20.37 043 | 330333 | 1154.14 | 7987.80
21|da-21a-22m 1 20.38 045 | 253145 | 87303 | 8406.68
22|da-222-23m 1 20.38 038 | 4989.83 | 1801.93 | 7205.37
23|da-23a-24m 1 20.39 036 | 575316 | 2116.12 | 6818.12
24|da-242-25m 1 2040 038 | 519379 | 188313 | 7195.90
25|da-252-26m 1 2044 033 | 6721.15 | 2530.85 | 6506.86
26|da-262-27m 1 2037 033 | 6430.53 | 241769 | 6300.45
2l|da-272-28m 1 2041 031 | 709911 | 2717.50 | 6104.68
28|da-282-29m 1 2041 031 | 711226 | 272272 | 6113.16
29|da-292-30m 1 2042 027 | 7809.89 | 307498 | 5657.06

Tabella 3.1.23.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da 0 m dal p.c. Assimilando la velocita del primo metro uguale a quella tra -1 e
-2, € stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq rappresentativa del
sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di progettazione antisismica
“O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme Tecniche di Costruzione (D.M.
2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30 =540 m/s a partire da O m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
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indicano una categoria di sottosuolo “B”.

Inoltre incontrando la velocita 800 m/s a — 22m e calcolando per questo spessore la

Vs, eq Si Ottiene

Vs,eq = 457 m/s a partire da O m dal p.c.

Confermando una categoria di sottosuolo “B”.
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3.1.24 Prova Down Hole su foro 3a GN3 S01

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico
(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (i), nhonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilitd), calcolati cosi come descritto precedentemente.

Profondita Spessore Velocita Vp media Velocita Vs media

{m dal p.c.) {m) {m/s) {m/s)
1lda-1a-2m 1 339 157
2|da-2a-3m 1 545 202
3lda-3a-4m 1 580 220
4|da-4a-5m 1 1151 217
5/da-5a-6m 1 1315 200
6lda-6a-7m 1 1455 181
7|lda-7a-8m 1 1442 242
8lda-8a-9m 1 1499 295
9da-9a-10m 1 1538 308
10|da-10a-11m 1 1566 321
11|da-11a-12m 1 1586 345
12|da-12a-13 m 1 1601 350
13|da-13a-14 m 1 1613 347
14|da-14 a-15m 1 1676 327
15|da-15a-16 m 1 1712 355
16|da-16a-17m 1 1811 344
17|da-17a-18 m 1 1921 345
18|da-18a-19m 1 1964 353
19|da-19a-20m 1 1968 367
20|da-20a-21m 1 2053 367
21|da-21a-22m 1 2056 342
22|da-22a-23m 1 2103 368
23|da-23a-24m 1 2150 382
24|da-24 a-25m 1 2153 397
25[(da-25a-26 m 1 2150 451
26|da-26a-27m 1 2161 496
27|da-27a-28m 1 2196 504
28|da-28a-29m 1 2217 512
29(da-29a-30m 1 2209 526

Tabella 3.1.24.1: Velocita delle onde P ed SH
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. y Poisson Young Share Bulk
Profondita Spessore (kA 2) (MPa) (MPa) (MPa) Vseq
(m dal p.c.) (m) (da -0 m per H=30 m)
1{da-1a-2m 1 1668 0.36 109.50 40.12 134.71 298
2|da-2a-3m 1 17.09 042 193.58 68.13 406.60
3lda-3a-4m 1 17.16 042 231.22 81.67 456.46
4|da-4a-5m 1 18.30 048 25043 84.52 2265.90
5|da-5a-6m 1 1863 0.49 217.14 72.95 3064.19
Glda-6a-Tm 1 18.91 0.49 180.59 60.51 3843.61
T|da-Ta-8m 1 18.88 0.49 321.78 108.31 3708.99
8(da-8a-9m 1 19.00 048 478.69 161.73 3968.00
9lda-9a-10m 1 19.08 0.48 523.86 177.08 4187.52
10[da-10a-11m 1 19.13 048 570.01 192.82 4342.49
11|da-11a-12m 1 1917 048 660.41 223.84 4431.92
12|da-12a-13m 1 19.20 047 679.15 230.23 4522.15
13[da-13a-14m 1 19.23 0.48 668.31 226.42 4602.93
14(da-14a-15m 1 19.35 048 602.54 203.54 5057.30
15|da-15a-16m 1 1942 048 709.69 240.16 5261.83
16(da-16a-17m 1 1962 048 675.57 228.04 6005.90
17|da-17a-18m 1 19.84 048 687.07 231.60 6869.08
18|da-18a-19m 1 19.93 048 722.57 243.57 7210.73
19|da-19a-20m 1 19.94 048 779.06 262.84 7224.36
20|da-20a-21m 1 20.11 0438 788.26 265.68 7954.50
21|da-21a-22m 1 20.11 0.49 687.05 231.21 8032.40
22|da-22a-23m 1 20.21 048 795.39 267.95 8402.05
23|da-23a-24m 1 20.30 048 862.08 290.52 8818.27
24|da-24 a-25m 1 20.31 0438 932.34 31448 8809.42
25|da-25a-26 m 1 20.30 0438 1197.85 405.51 8664.16
26|da-26 a-27 m 1 20.32 047 1445 .55 490.96 8655.55
27|da-2Ta-28m 1 20.39 047 1496.62 508.30 8967.16
28|da-28a-29m 1 2043 047 1547.49 525.71 9148.45
29|da-29a-30m 1 2042 047 1628.12 553.80 9027.73

Tabella 3.1.24.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da 0 m dal p.c. Assimilando la velocita del primo metro uguale a quella tra -1 e
-2, € stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq rappresentativa del
sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di progettazione antisismica
“O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme Tecniche di Costruzione (D.M.
2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30 =298 m/s a partire da 0 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.




F=
_’I/TALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO
NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO - CATANIA

TRATTA LERCARA DIR. — CALTANISSETTA XIRBI (LOTTO 3)

INDAGINI GEOFISICHE-PROVE DOWN HOLE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
RS3T 30 D 69 1G GEO0005 002 B

FOGLIO
82 di 257

3.1.25 Prova Down Hole su foro 3a F03

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico
(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (i), nhonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilitd), calcolati cosi come descritto precedentemente.

Profondita Spessore Velocita Vp media Velocita Vs media
{m dal p.c.) {m) {m/s) {m/s)
1lda-1a-2m 1 185 89
2|da-2a-3m 1 302 97
3lda-3a-4m 1 469 122
4|da-4a-5m 1 849 170
5/da-5a-6m 1 879 212
6lda-6a-7m 1 938 219
7|lda-7a-8m 1 1250 196
8lda-8a-9m 1 1319 232
9da-9a-10m 1 1365 236
10fda-10a-11m 1 1281 239
11|da-11a-12m 1 1342 279
12|da-12a-13 m 1 1358 325
13|da-13a-14m 1 1371 339
14|da-14a-15m 1 1482 348
15|da-15a-16 m 1 1469 325
16|da-16a-17m 1 1521 327
17|da-17a-18 m 1 1504 339
18|da-18a-19m 1 1509 345
19|da-19a-20m 1 1584 346
20|da-20a-21m 1 1613 353
21|da-21a-22m 1 1591 353
22|da-22a-23m 1 1645 354
23|da-23a-24m 1 1648 367
24|da-24 a-25m 1 1650 367
25|da-25a-26 m 1 1679 382
26|da-26a-27m 1 1709 397
27|da-27a-28m 1 1711 419
28|da-28a-29m 1 1741 426
29|da-29a-30m 1 1773 432

Tabella 3.1.25.1: Velocita delle onde P ed SH
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. y Poisson Young Share Bulk
Profondita Spessore (kN 2) (MPa) (MPa) (MPa) Vseq
(m dal p.c.) (m) (da -0 m per H=30 m)
1lda-1a-2m 1 16.37 0.35 34.35 12.73 38.13 235
2|da-2a-3m 1 16.60 0.44 44 46 15.42 127.55
3lda-3a-4m 1 16.94 0.46 72.15 24 .65 332.05
4/da-4a-5m 1 17.70 048 148.80 50.30 1185.15
5/da-5a-6m 1 17.76 047 229.24 78.01 1242.00
Blda-6a-Tm 1 17.98 047 24938 84.58 1606.65
7/da-Ta-8m 1 18.50 0.49 206.86 69.54 2740.16
8/da-8a-9m 1 18.64 048 292.60 98.59 3047.36
9lda-9a-10m 1 18.73 048 304.21 102.46 3286.36
10|da-10a-11m 1 18.56 048 308.13 103.96 2850.98
11|da-11a-12m 1 18.68 048 421.26 142.57 3108.97
12|da-12a-13m 1 18.72 047 570.80 194.21 3128.03
13|da-13a-14m 1 18.74 047 618.81 210.84 3173.47
14|da-14a-15m 1 18.96 047 660.79 224.62 3785.67
15/da-15a-16m 1 18.94 047 578.04 196.04 3748.44
16|da-16 a-17m 1 19.04 0.48 588.80 19949 | 4053.20
17|da-17a-18 m 1 19.01 0.47 63040 213.94 3931.19
18|/da-18a-19m 1 19.02 0.47 655.23 222.51 3948.11
19/da-19a-20m 1 1917 047 664.23 22517 | 4416.32
20|da-20a-21m 1 19.23 0.47 692.10 234.63 | 4593.20
21|da-21a-22m 1 19.18 0.47 692.06 234.75 | 4445.97
22|da-22a-23m 1 19.29 0.48 698.50 236.66 | 4805.71
23|da-23a-24 m 1 19.30 047 751.29 254.87 | 4797.08
24|da-24 a-25m 1 19.30 047 75285 255.39 | 4809.79
25|da-25a-26 m 1 19.36 047 814 37 276.48 | 4982.78
26|da-26a-27m 1 19.42 047 88341 300.18 5162.59
27|da-27a-28m 1 19.42 047 981.21 334.18 5127 .14
28|da-28a-29m 1 19.48 047 1019.46 347.19 5331.74
29|da-29a-30m 1 19.55 047 1050.88 357.82 5551.89

Tabella 3.1.25.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da 0 m dal p.c. Assimilando la velocita del primo metro uguale a quella tra -1 e
-2, € stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq rappresentativa del
sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di progettazione antisismica
“O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme Tecniche di Costruzione (D.M.
2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30 =235 m/s a partire da 0 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.
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3.1.26 Prova Down Hole su foro 3a S55

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (i), nhonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilitd), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

INDAGINI GEOFISICHE—PROVE DOWN HOLE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
RS3T 30 D 69 1G GEO0005 002 B
- Profondita | Spessore| Velocita Vs media Velocita Vp media
(mdal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1lda-1a-2m 1 157 334
2|/da-2a-3m 1 157 462
3lda-3a-4m 1 165 481
4da-4a-5m 1 197 636
5|/da-5a-6m 1 190 629
6/da-6a-7m 1 236 685
7|da-7a-8m 1 244 734
8|da-8a-9m 1 283 810
9da-9a-10m 1 296 938
10|da-10a-11m 1 339 1107
11|da-11a-12m 1 421 1344
12|da-12a-13m 1 426 1459
13|da-13a-14m 1 412 1616
14|da-14a-15m 1 380 1579
15|/da-15a-16 m 1 340 1589
16|da-16a-17m 1 310 1572
17|da-17a-18 m 1 446 1871
18|da-18a-19m 1 650 2161
19|da-19a-20m 1 652 2170
20|da-20a-21m 1 654 2275
21|da-21a-22m 1 656 2334
22|da-22a-23m 1 852 2454
23|da-23a-24m 1 819 2345
24/da-24a-25m 1 681 1978
25/da-25a-26m 1 682 1981
26|da-26a-27m 1 683 1982
27|da-27a-28 m 1 824 2474
28|da-28a-29m 1 825 2476
29|da-29a-30m 1 799 2419
30|da-30a-31m 1 637 1912
31|da-31a-32m 1 695 2208
32|da-32a-33m 1 827 2483
33|da-33a-34m 1 783 2210
34/da-34a-35m 1 686 1992
35/da-35a-36m 1 454 1812
36/da-36a-37m 1 647 1993
37/da-37a-38m 1 692 2213
38/da-38a-39m 1 697 2214

Tabella 3.1.26.1: Velocita delle onde P ed SH
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Profondita [Spessore ¥ .. | Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H26 m)

llda-1a-2m 1 16.67 0.36 109.99 | 40.53 128.02 Vseq=331 m/s
2lda-2a-3m 1 16.92 0.43 117.10 | 40.81 299.49 Vs26=331 m/s
3lda-3a-4m 1 16.96 0.43 129.20 | 45.05 325.56
4{da-4a-5m 1 17.27 0.45 190.20 65.72 598.48 | (da-1 m per H21 m)
5lda-5a-6 m 1 17.26 0.45 176.54 | 60.87 589.31 Vseq=293 m/s
6|da-6a-7m 1 17.37 0.43 27159 | 94.78 673.21 Vs21=293 m/s
7|da-7a-8m 1 17.47 0.44 292.29 [ 101.62 | 787.40
8[da-8a-9m 1 17.62 0.43 395.10 [ 138.08 | 950.37
9lda-9a-10m 1 17.88 0.44 44351 | 153.49 | 1337.30

10|da-10a-11m 1 18.21 0.45 596.25 | 205.88 | 1914.36

1ll|da-11a-12m 1 18.69 0.45 941.28 | 325.59 | 2878.67

12|da-12a-13 m 1 18.92 0.45 979.09 | 336.83 | 3502.63

13|da-13a-14 m 1 19.23 0.47 938.20 | 320.16 | 4496.29

1l4|da-14a-15m 1 19.16 0.47 797.43 | 271.37 | 4321.70

15|da-15a-16 m 1 19.18 0.48 642.99 | 217.82 | 4458.39

16|da-16a-17m 1 19.14 0.48 532.92 | 180.06 | 4399.59

17|da-17a-18 m 1 19.74 0.47 1133.72 | 385.66 | 6266.52

18|da-18a-19m 1 20.32 0.45 2440.11 | 841.22 | 8188.29

19|da-19a-20m 1 20.34 0.45 |2459.68 | 847.95 | 8259.33

20|da-20a-21m 1 20.55 0.45 2507.70 | 861.77 | 9282.61

21|da-21a-22m 1 20.67 0.46 |2538.29 | 870.95 | 9885.08

22|(da-22a-23m 1 20.91 0.43 4260.05 [1487.94|10368.77

23[(da-23a-24m 1 20.69 0.43 3894.39 |1361.19| 9340.36

24|(da-24a-25m 1 19.96 0.43 2603.39 | 908.56 | 6448.17

25[da-25a-26 m 1 19.96 0.43 |2610.58 | 911.08 | 6463.92

26|da-26a-27m 1 19.96 0.43 2616.78 | 913.25 | 6477.49

27|da-27a-28m 1 20.95 0.44 ]4010.83 |1394.99|10709.68

28[da-28a-29m 1 20.95 0.44 4020.36 [{1398.31|10733.66

29(da-29a-30m 1 20.84 0.44 3757.13 11305.76] 10211.54

30(da-30a-31m 1 19.82 0.44 2269.74 | 789.45 | 6057.15

31|da-31a-32m 1 20.42 0.45 |2795.26 | 967.20 | 8474.75

32(da-32a-33m 1 20.97 0.44 4047.60 (1407.81]10802.38

33[(da-33a-34m 1 20.42 0.43 3504.32 |1226.72| 8149.92

34|da-34a-35m 1 19.98 0.43 2645.74 | 923.41 | 6541.63

35[(da-35a-36 m 1 19.62 0.47 1160.93 | 395.79 | 5790.88

36[(da-36a-37m 1 19.99 0.44 2364.14 | 820.26 | 6688.99

37|da-37a-38m 1 20.43 0.45 |2772.33 | 958.70 | 8536.57

38|da-38a-39m 1 20.43 0.45 |2811.03 | 972.65 | 8523.80

Tabella 3.1.26.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 22 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c.,profondita alla quale viene incontrata la 800 m/s, & stato
possibile determinare una velocitd equivalente Vs,eq rappresentativa del sito in
esame. Secondo la normativa italiana in materia di progettazione antisismica
“O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme Tecniche di Costruzione (D.M.
2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,21 =293 m/s a partire da-1 m dal p.c.
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Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “E”.

Tale categoria viene confermata anche considerando una profondita di 27 m alla
guale nuovamente viene incontrato la 800 m/s:

Vs,eq = VS,26 = 331 m/s a partire da-1 m dal p.c.

3.1.27 Prova Down Hole su foro 3a GN4 S02

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono
reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo o), del Modulo di Young dinamico
(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (i), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilitda), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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- Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

{m dalp.c.) m) (mis) (mis)
1lda-1a-2m 1 145 269
2|da-2a-3m 1 149 346
3lda-3a-4m 1 263 627
4lda-4a-5m 1 308 794
Hlda-5a-6m 1 339 917
Blda-6a-Tm 1 350 1003
7T|lda-7a-8m 1 372 1062
8lda-8a-9m 1 381 1068
9|da-9a-10m 1 388 1080
10{da-10a-11m 1 392 991
11{da-11a-12m 1 403 963
12({da-12a-13m 1 386 970
13|da-13a-14m 1 398 1024
14|da-14a-15m 1 400 1029
15(da-15a-16m 1 401 1033
16(da-16a-17m 1 418 1092
17(da-17a-18m 1 429 1094
18(da-18a-19m 1 430 1071
19|da-19a-20m 1 432 1012
20|da-20a-21m 1 430 1021
21|da-21a-22m 1 440 1077
22|da-22a-23m 1 449 1056
23|da-23a-24m 1 444 1091
24|da-24a-25m 1 452 1141
25|da-25a-26 m 1 473 1117
26|da-26a-27Tm 1 474 1047
27|da-27a-28m 1 497 1106
28|da-28a-29m 1 505 1071
29|da-290a-30m 1 516 1083
30|da-30a-31m 1 524 1095
3|da-31a-32m 1 516 1072
32|da-32a-33m 1 519 1120
33|da-33a-34m 1 536 1146
34|da-34a-35m 1 539 1173
35|da-35a-36m 1 542 1246
36|da-36a-37Tm 1 554 1262
A7|da-37a-38m 1 539 1231
38|da-38a-39m 1 554 1247
39|da-39a-40m 1 570 1279
40|da-40a41m 1 587 1217
41|da-41a42m 1 594 1247
42|da-42a-43m 1 616 1279
43|da-43a-44m 1 624 1296
44|da-44a-45m 1 635 1203
45|da-45a46m 1 640 1122
46|da-46a-47m 1 679 1175
47|da-47a-48m 1 688 1189
48|da-48a-49m 1 693 1203
49|da-49a-50m 1 708 1233
50|da-50a-51m 1 713 1280
51|da-51a-52m 1 718 1387
52|da-52a-53m 1 734 1426
53|da-53a-54m 1 739 1427
54|da-54a-55m 1 751 1468
55|da-55a-56 m 1 786 1560
56|da-56a-57Tm 1 762 1721
57|da-57 a-58 m 1 774 1752
58|da-58a-59m 1 780 1815
59|da-59a-60m 1 818 1884
60|da-60a-61m 1 832 1920

Tabella 3.1.27.1: Velocita delle onde P ed SH
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- Profondita | Spessore P Poisson Young Share ulk Vseq
(m dalp.c.) m) (I\/m?) (MPs) (MP) (MPs) [(da-1m per H=30 m)
1lda-1a-2m 1 16.54 0.30 88.25 34.07 71.78 365
2lda-2a-3m 1 1669 0.39 101.13 36.48 14777
3|da-3a<4m 1 1725 0.39 32541 116.77 508.92
4lda-4a-5m 1 17 .59 0.41 463.07 164.07 868.67
Hlda-5a€m 1 1783 0.42 57073 20083 1202.65
Glda-6a-Tm 1 18 .01 0.43 648 81 22739 1474.35
Tlda-7Ta-8m 1 1612 0.43 703.05 24581 1674.99
8lda-8a9m 1 18614 0.43 73577 25776 1685.60
9lda9a-10m 1 1816 0.43 765.51 26845 1719.88
10{da-10a-11m 1 1798 0.41 76217 270.79 1370.69
11{da-11a-12m 1 1793 0.39 79553 28536 1249 92
12|{da-12a-13m 1 1794 0.41 73726 26221 1305.20
13|da-13a-14m 1 1805 0.41 79291 281.00 1483.07
14(da-14a-15m 1 18.06 0.41 799.02 28312 1497 .80
15|da-15a-16m 1 18607 0.41 803.86 284 .81 1509 .44
16(da-16a-17m 1 18618 0.41 87989 311.08 1710.26
17(da-17a-18m 1 1619 0.41 92596 32856 1697.97
18(da-18a-19m 1 18614 0.40 92321 32879 1601.58
19(da-19a-20m 1 18602 0.39 917.39 33038 1369.81
20|da-20a-21m 1 186.04 0.39 91123 32724 1409.87
21|da-21a-22m 1 1815 0.40 964 61 344 51 1607.14
22|da-22a-23m 1 1811 0.39 99565 35827 1501.78
23|da-23a-24m 1 18618 0.40 98273 35072 1654.60
24|da-24a-25m 1 1628 0.41 10208 87 36595 1848.05
25|da-25a-26 m 1 1623 0.39 1114 28 40068 1695.79
26|da-26a-27Tm 1 18609 0.37 1001 84 398.05 1415.78
27|da-27a-28 m 1 1821 0.37 121321 44176 1593.90
28|da-28a-29m 1 18614 0.36 123169 45388 1433.95
29|da-29a-30 m 1 1817 0.35 128222 47377 1455 92
30|da-30a-31m 1 1619 0.35 132375 48977 1484 .65
3|da-31a-32m 1 18614 0.35 1278 52 47387 1411.35
32|da-32a-33m 1 1624 0.36 131316 48162 1600.75
33|da-33a-34m 1 1629 0.36 140024 514.76 1668.14
34|da-34a-35m 1 1835 0.37 142672 52212 1778.32
35|da-35a-36m 1 1649 0.38 1472 65 53224 2105.72
36|da-36a-3Tm 1 1852 0.38 1538 80 55725 2150.01
37|da-37a-38m 1 18 .46 0.38 1453 56 526.11 204295
38|da-38a-39m 1 1649 0.38 153324 556.75 2076.57
39|da-39a-40m 1 18 .56 0.38 1626 .88 59113 2187.82
40|da-40a-41m 1 18643 0.35 1678.38 62230 1846.78
41|da-41a-42m 1 1649 0.35 173097 63945 1968.98
42|da-42a-43m 1 18 .56 0.35 186222 690.10 2058.54
43|da-43a-44m 1 18659 0.35 191314 70888 2117.38
44|da-44a-45m 1 18 .41 0.31 1904 50 72894 1639.09
45|da-45a-46 m 1 1624 0.26 1843 49 73199 1276.11
46|da-46 a-4T m 1 1835 0.25 2071.59 82903 1377.78
47|da-47a-48m 1 18638 0.25 213028 853 49 1408.76
48|da-48a-49m 1 18 .41 0.25 217026 866.91 1456.93
49|da-49a-50 m 1 1647 0.25 227555 907.19 1542 77
50|da-50a-51m 1 18 .56 0.28 2359 45 92508 1749 87
51|da-51a-52m 1 1877 0.32 2500 26 94935 2274 .86
52|da-52a-53m 1 18685 0.32 262923 99596 2433.83
53|da-53a-54m 1 18 85 0.32 2661.33 101092 2414 45
54|da-54a-55m 1 1694 0.32 2768 83 104629 2609.65
55|da-55a-56 m 1 1912 0.33 3081 .48 1158 .53 3019.45
56|da -56 a -57T m 1 19.44 0.38 3052 55 1107 54 4172.62
57|da-57 a-58 m 1 19.50 0.38 3159.36 114579 4340.21
58|da-58a-59m 1 1963 0.39 324912 1171 .49 4781.55
59|da-59a-60 m 1 1977 0.38 3593 26 1208 46 5147.59
60|da-60a-61m 1 1984 0.38 372984 134712 5376.49

Tabella 3.1.27.2: Parametri dinamici
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Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., é stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n°® 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

Vs,eq = VS,30= 365 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “B” al limite con “C”.

3.1.28 Prova Down Hole su foro 3a GN5 S01

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono
reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo o), del Modulo di Young dinamico
(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (i), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilitda), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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Profondita |Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

(m dal p.c.) (m) (mls) (mls)
1lda-1a-2m 1 128 240
2|da-2a-3m 1 180 396
3lda-3a-4m 1 211 730
4lda-4a-5m 1 237 823
Slda-5a-6m 1 270 1209
6lda-6a-7Tm 1 344 1578
T|da-7a-8m 1 359 1583
8lda-8a-9m 1 340 1516
9/da-9a-10m 1 430 1569
10[da-10a-11m 1 436 1575
M|da-11a-12m 1 513 1670
12|da-12a-13m 1 421 1721
13|da-13a-14m 1 569 1739
14|da-14a-15m 1 564 1815
15|da-15a-16m 1 611 1932
16|da-16a-17m 1 527 1870
17|da-17a-18m 1 597 1950
18|da-18a-19m 1 654 1957
19(da-192a-20 m 1 655 2175
20{da-20a-21m 1 679 2181
21|da-21a-22m 1 680 2235
22|da-22a-23 m 1 705 2290
23|da-23a-24 m 1 732 2294
24|da-24a-25m 1 744 2467
20|da-25a-26m 1 750 2598
26|da-26a-27 m 1 762 2671
27|da-27a-28 m 1 763 2674
28|da-28a-29m 1 775 2827
29|da-29a-30 m 1 752 2609
30[da-30a-31m 1 764 2832

Tabella 3.1.28.1: Velocita delle onde P ed SH
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Profondita | Spessore ¥ Poisson Young Share Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kN/m?) (MPa) (MPa) (MPa) | (da-1m per H=30 m)

1lda-1a-2m 1 16.48 0.30 68.53 26.31 57.84 426

2lda-2a-3m 1 16.79 0.37 146.21 53.38 | 186.95

J|da-3a-4m 1 17.46 0.45 22214 | 76.37 | 811.87

4lda-da-5m 1 17.65 0.45 28354 | 9745 | 1043.36

Slda-5a-6m 1 18.42 0.47 386.85 | 131.24 | 2466.73

6lda-6a-7m 1 19.16 0.48 657.20 | 222.78 | 4381.96

T|da-7a-8m 1 19.17 0.47 71495 | 24271 | 4388.34

8lda-8a-9m 1 19.03 0.47 63766 | 216.39 | 3999.44

9da-9a-10m 1 19.14 046 | 101062 | 346.22 | 4158.50
10|da-10a-11m 1 19.15 046 | 104149 | 357.04 | 4182.18
M|da-11a-12m 1 19.34 045 | 144718 | 499.77 | 4625.70
12|da-12a-13m 1 19.44 0.47 99377 | 33845 | 5197.45
13|da-13a-14m 1 19.48 044 | 177885 | 617.61 | 4950.54
14|da-14a-15m 1 19.63 045 | 177015 | 611.82 | 5527.01
15|da-15a-16m 1 19.86 044 | 210251 | 72784 | 6297.82
16|da-16a-17m 1 19.74 046 | 156598 | 537.44 | 6052.03
17|da-17a-18m 1 19.90 045 | 201755 | 696.56 | 6494.57
18|da-18a-19m 1 19.91 044 | 239811 | 834.28 | 6367.84
19|da-19a-20 m 1 20.35 045 | 248530 | 85695 | 8298.82
20{da-20a-21m 1 20.36 045 | 266214 | 92029 | 8271.17
21|da-21a-22m 1 2047 045 | 269098 | 92860 | 8784.95
22|da-22a-23m 1 20.58 045 | 290546 | 100352 | 9245.76
23|da-23a-24m 1 20.59 0.44 | 3121.92 | 108150 | 9182.09
24|da-24a-25m 1 2093 045 | 329258 | 113537 | 10977.48
25|da-25a-26m 1 21.20 045 | 340207 | 1169.47 | 12471.98
26|da-26a-27 m 1 21.34 046 | 3539.90 | 121591 | 13306.75
27|da-27a-28m 1 21.35 046 | 354708 | 1218.35 | 13342.01
28|da-28a-29m 1 21.65 046 | 372526 | 1276.34 | 15275.31
29|da-29a-30m 1 21.22 045 | 3427.70 | 1178.20 | 12593.61
30{da-30a-31m 1 2166 046 | 362668 | 124140 |15389.53

Tabella 3.1.28.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30= 426 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “B”.
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3.1.29 Prova Down Hole su foro 3a GN5 S03

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (u), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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Profondita |Spessore|  Velocita Vs media Velocita Vp media

(mdalp.c) (m) (mis) (mis)
Tlda-1a-2m 1 127 226
2|da-2a-3m 1 141 240
3|da-3a-4m 1 211 396
d|da-4a-5m 1 306 478
Slda-5a-6m 1 324 535
6{da-6a-7m 1 314 573
T|da-7Ta-8m 1 289 780
8{da-8a-9m 1 313 965
9(da-9a-10m 1 339 999
10]da-10a-11m 1 374 1205
11|da-11a-12m 1 408 1506
12|da-12a-13m 1 420 1663
13|da-13a-14m 1 432 1691
14|da-14a-15m 1 431 1773
15|da-15a-16m 1 465 1823
16|da-16a-17m 1 442 1839
17)da-17a-18m 1 447 1886
18|da-18a-19m 1 420 1896
19|da-19a-20m 1 412 1869
20(da-20a-21m 1 404 1842
21|da-21a-22m 1 355 1751
22|da-22a-23m 1 332 1725
23|da-23a-24m 1 3 1699
24|da-24a-25m 1 332 1701
25|da-25a-26m 1 356 1733
26|da-26a-27m 1 442 1974
27|da-27a-28m 1 446 2101
28|da-28a-29m 1 492 2149
29|da-29a-30m 1 523 2151

Tabella 3.1.29.1: Velocita delle onde P ed SH
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- Profondita | Spessore ¥ Pyisson Young Share Bulk Vseq
(mdal p.c (m) | (kNm°) (MPa) | (MPa) | (MPa) (da -1 m per H=30 m)
1lda-1a-2m 1 16.45 027 66.35 26.18 47.33 333
2|da-2a-3m 1 16.48 024 7940 3212 50.11
3|da-3a4m 1 16.79 030 19120 | 7349 | 139.92
dlda-4a-5m 1 16.96 015 35945 | 15590 | 172.56
5/da-5a-6m 1 17.07 021 42526 | 17544 | 246.06
6lda-fa-Tm 1 17.15 028 42128 | 16626 | 331.15
Tlda-7a-8m 1 17.56 042 40947 | 14417 | 834.92
8|da-8a-9m 1 1793 044 49664 | 17230 | 1407.49
9lda-9a-10m 1 18.00 044 58125 | 20252 | 1490.92
10(da-10a-11m 1 18.41 0435 73132 | 25276 | 2285.89
11|da-11a-12m 1 19.01 046 90707 | 31057 | 3812.69
12|da-12a-13m 1 19.33 047 97976 | 33418 | 4793.43
13|da-13a-14m 1 19.38 047 | 103747 | 35395 | 4960.76
14|da-14a-15m 1 19.55 047 | 107641 | 36673 | 5933.53
15|da-15a-16m 1 19.65 047 | 122329 | 41746 | 5849.80
16|da-16a-17m 1 19.68 047 | 110096 | 377.72 | 6020.96
17|da-17a-18m 1 1977 047 | 114155 | 38824 | 6377.67
18|da-18a-19m 1 19.79 047 | 101084 | 34285 | 6522.19
19|da-19a-20m 1 19.74 047 97029 | 329.04 | 6325.94
20|da-20a-21m 1 19.68 047 93143 | 31581 | 6127.05
21|da-21a-22m 1 19.50 048 71196 | 24076 | 5540.17
22|da-222-23m 1 1945 048 62108 | 20971 | 5392.99
23|da-23a-24m 1 19.40 048 546.17 | 18419 | 5242.97
24|da-24a-25m 1 19.40 048 62045 | 20958 | 5228.22
25|da-252a-26m 1 1947 048 71335 | 24132 | 5412.25
26|da-26a-27m 1 19.95 047 | 112584 | 38199 | 7116.66
27|da-27 a-28m 1 2020 048 | 116389 | 39416 | 8220.81
28|da-282-29m 1 20.30 047 | 142034 | 48235 | 8546.81
29|da-29a-30m 1 20.30 047 | 160169 | 54534 | 8484.39

Tabella 3.1.29.2: Parametri dinamici

Essendo la profondita del sondaggio pari 30 m, non e stato possibile calcolare la
Vs,eq per un HO 30 m richiesti. Per poterla calcolare e stata assunta per il metro
rimanente la velocita dell’'ultimo metro calcolata.

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:
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Vs,eq = VS,30= 333 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.

3.1.30 Prova Down Hole su foro 3b S02

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (i), nhonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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RS3T 30 D 69 1G GEO0005 002 B
Profonditd | Spessore] Velocita Vs media | Velocita Vp media

(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
llda-1a-2m 1 78 361
2[da-2a-3m 1 110 395
3|da-3a-4m 1 173 495
4|lda-4a-5m 1 199 584
5|da-5a-6m 1 281 686
6lda-6a-7m 1 307 732
7|da-7a-8m 1 392 975
8[da-8a-9m 1 398 1122
9[da-9a-10m 1 382 1037
10|da-10a-11m 1 506 1328
1ll|da-11a-12m 1 517 1350
12|da-12a-13m 1 454 1204
13|da-13a-14m 1 480 1212
l4|da-14a-15m 1 535 1386
15(da-15a-16 m 1 602 1616
16|da-16a-17m 1 541 1399
17|da-17a-18 m 1 609 1630
18|da-18a-19m 1 517 1407
19|da-19a-20m 1 481 1236
20|da-20a-21m 1 527 1412
21|da-21a-22m 1 528 1414
22|da-22a-23m 1 613 1648
23|da-23a-24m 1 618 1650
24|da-24a-25m 1 622 1652
25[da-25a-26 m 1 619 1653
26[da-26a-27m 1 620 1654
27|(da-27a-28 m 1 624 1656
28|da -28a-29 m 1 621 1657
29|da-29a-30 m 1 653 1714
30|da-30a-31m 1 671 1715
31[da-31a-32m 1 752 2257
32(da-32a-33m 1 814 2482
33[da-33a-34m 1 795 2423
34[da-34a-35m 1 802 2424
35[da-35a-36m 1 836 2486
36|da-36a-37m 1 888 2617
37[da-37a-38m 1 843 2488
38[da-38a-39m 1 844 2488

Tabella 3.1.30.1: Velocita delle onde P ed SH
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Profondita | Spessore % .. | Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (KN/m*~) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per 30 m)

llda-1a-2m 1 16.72 0.48 29.58 10.02 199.94 Vseq=355 m/s

2|da-2a-3m 1 16.79 0.46 58.49 20.06 230.38

3lda-3a-4m 1 16.99 0.43 142.95 | 49.97 342.24

4|lda-4a-5m 1 17.17 0.43 191.46 | 66.74 485.68

5|lda-5a-6 m 1 17.37 0.40 375.40 | 134.12 | 622.50

6|da-6a-7m 1 17.46 0.39 450.42 | 161.68 | 701.23

7|da-7a-8m 1 17.95 0.40 758.01 | 269.99 | 1312.59

8|da-8a-9m 1 18.24 0.43 810.34 | 283.76 | 1872.18

9lda-9a-10m 1 18.07 0.42 734.01 | 258.15 | 1561.53
10(da-10a-11m 1 18.66 0.42 |1324.66 | 468.00 | 2604.99
11l|da-11a-12m 1 18.70 0.41 |1384.29| 489.41 | 2690.29
12|da-12a-13 m 1 18.41 0.42 1054.72 | 372.15 | 2119.38
13|da-13a-14m 1 18.42 0.41 |1171.28 | 416.22 | 2100.31
14|da-14a-15m 1 18.77 0.41 |1486.86 | 526.30 | 2834.47
15|da-15a-16 m 1 19.23 0.42 1943.21 | 684.57 | 4013.28
16|da-16a-17m 1 18.80 0.41 |1523.62 | 539.51 | 2886.90
17|da-17 a-18 m 1 19.26 0.42 1987.02 | 700.17 | 4085.91
18[da-18a-19m 1 18.81 0.42 |1402.17 | 493.05 | 2993.36
19|da-19a-20 m 1 18.47 041 1182.65| 419.14 | 2209.70
20(da-20a-21m 1 18.82 0.42 1456.94 | 513.40 | 2994.70
21|da-21a-22m 1 18.83 0.42 |1462.10 | 515.24 | 3003.32
22|da-22a-23m 1 19.30 0.42 |2018.68 | 710.96 | 4189.09
23|da-23a-24m 1 19.30 0.42 | 2048.42 | 722.04 | 4188.52
24|da-24a-25m 1 19.30 0.42 | 2077.81 | 733.03 | 4185.98
25|da-25a-26 m 1 19.31 0.42 | 2058.77 | 725.73 | 4206.12
26|da-26 a-27 m 1 19.31 0.42 |2062.88 | 727.19 | 4213.15
27|da-27 a-28 m 1 19.31 0.42 | 2090.50 | 737.56 | 4207.12
28|da -28a-29 m 1 19.31 0.42 2069.57 | 729.57 | 4224.58
29|da-29a-30 m 1 19.43 0.41 | 2302.10 | 813.47 | 4513.36
30|da-30a-31m 1 19.43 0.41 | 2420.79 | 858.73 | 4459.02
31l|da-31a-32m 1 20.51 0.44 |3273.821138.74| 8725.62
32|da-32a-33m 1 20.96 0.44 |3921.90 |1362.03(10844.61
33|da-33a-34m 1 20.85 0.44 3720.57 [1292.15] 10279.75
34|da-34a-35m 1 20.85 0.44 3781.65 (1314.36|10263.95
35(da-35a-36 m 1 20.97 0.44 4124.87 |1435.94(10791.53
36|da-36a-37m 1 21.23 0.43 |4710.30 |1641.28|12068.20
37|da-37a-38m 1 20.98 0.44 | 4198.60 |1462.85[10778.89
38[da-38a-39m 1 20.98 0.44 4201.84 |1463.97(10787.26

Tabella 3.1.30.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

Vs,eq = VS,30= 355 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.
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3.1.31 Prova Down Hole su foro 3b S06

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (u), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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Profondita |Spessore| VelocitaVs media | Velocita Vp media

(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
llda-la-2m 1 112 283
2lda-2a-3m 1 112 362
3|lda-3a-4m 1 170 577
4|da-4a-5m 1 228 629
5|da-5a-6m 1 263 636
6lda-6a-7m 1 264 874
7|da-7a-8m 1 289 902
8|da-8a-9m 1 289 828
9[da-9a-10m 1 237 858
10|da-10a-11m 1 314 1411
ll|da-11a-12m 1 347 1439
12|da-12a-13m 1 350 1459
13|da-13a-14m 1 387 1474
l4|da-14a-15m 1 389 1604
15|da-15a-16 m 1 463 1754
16|da-16a-17m 1 487 1765
17|da-17a-18 m 1 489 1773
18|da-18a-19m 1 491 1779
19|da-19a-20m 1 480 1639
20[(da-20a-21m 1 472 1789
21[da-21a-22m 1 504 1859
22|(da-22a-23m 1 526 1897
23[da-23a-24m 1 457 1650
24|da-24a-25m 1 457 1652
25[(da-25a-26 m 1 426 1653
26[(da-26a-27m 1 425 1655
27(da-27a-28 m 1 494 1805
28|da -28a -29 m 1 495 1806
29[da-29a-30m 1 555 1986
30(da-30a-31m 1 555 1987
31[(da-31a-32m 1 565 1988
32|da-32a-33m 1 569 2030
33[da-33a-34m 1 603 2162
34|da-34a-35m 1 642 2211
35|da-35a-36 m 1 642 2211
36[(da-36a-37m 1 664 2212
37[(da-37a-38m 1 687 2315
38|da-38a-39m 1 766 2428

Tabella 3.1.31.1: Velocita delle onde P ed SH
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Profondita | Spessore ¥ o | Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

llda-1a-2m 1 16.57 0.41 57.17 20.31 103.08 319

2|lda-2a-3m 1 16.72 0.45 59.15 20.43 188.03

3lda-3a-4m 1 17.15 0.45 140.77 | 48.45 496.30

4|lda-4a-5m 1 17.26 0.42 25151 | 88.31 551.74

5|da-5a-6m 1 17.27 0.40 327.28 | 117.16 | 528.28

6|lda-6a-7m 1 17.75 0.45 351.58 | 121.25 | 1166.47

7|lda-7a-8m 1 17.80 0.44 419.69 | 14543 | 1225.10

8[da-8a-9m 1 17.66 0.43 414.76 | 14497 | 995.20

9|lda-9a-10m 1 17.72 0.46 284.70 97.58 1149.85
10|da-10a-11m 1 18.82 0.47 537.33 | 182.28 | 3433.70
1l|da-11a-12m 1 18.88 0.47 654.25 | 222.66 | 3536.56
12|da-12a-13m 1 18.92 0.47 667.39 | 227.08 | 3647.39
13|da-13a-14m 1 18.95 0.46 815.00 | 278.54 | 3666.99
1l4|da-14a-15m 1 19.21 0.47 838.90 | 285.60 | 4462.38
15|da-15a-16 m 1 19.51 0.46 1199.15 | 409.94 | 5342.49
16|da-16a-17m 1 19.53 0.46 1327.66 | 455.09 | 5356.78
17|da-17a-18 m 1 19.55 0.46 1338.98 | 458.95 | 5411.19
18|da-18a-19m 1 19.56 0.46 1348.14 | 462.07 | 5455.19
19|da-19a-20m 1 19.28 0.45 1267.37 | 436.11 | 4497.08
20[(da-20a-21m 1 19.58 0.46 |[1252.16 | 428.07 | 5571.68
21|da-21a-22m 1 19.72 0.46 1433.29 | 490.74 | 6025.22
22|da-22a-23m 1 19.79 0.46 1564.45 | 536.35 | 6271.05
23|da-23a-24m 1 19.30 0.46 1152.40 | 395.06 | 4627.06
24|da-24a-25m 1 19.30 0.46 1154.68 | 395.84 | 4637.83
25|da-25a-26 m 1 19.31 0.46 1008.66 | 344.40 | 4716.55
26|da-26 a-27 m 1 19.31 0.46 1001.66 | 341.94 | 4728.60
27|da-27a-28 m 1 19.61 0.46 1371.59 | 469.90 | 5637.34
28|da-28a-29 m 1 19.61 0.46 1373.35 | 470.50 | 5645.80
29|da-29a-30 m 1 19.97 0.46 1759.72 | 603.63 | 6921.14
30(da-30a-31m 1 19.97 0.46 1761.84 | 604.35 | 6930.43
31(da-31a-32m 1 19.98 0.46 1821.92 | 625.63 | 6911.12
32(da-32a-33m 1 20.06 0.46 |[1853.59 | 635.92 [ 7255.30
33[(da-33a-34m 1 20.32 0.46 2113.16 | 724.77 | 8349.24
34|da-34a-35m 1 20.42 0.45 |[2399.58 | 825.19 | 8685.93
35|da-35a-36 m 1 20.42 0.45 2401.59 | 825.88 | 8693.55
36(da-36a-37m 1 20.42 0.45 2559.28 | 882.18 | 8626.16
37|da-37a-38m 1 20.63 0.45 |[2769.50 | 953.83 [ 9573.20
38(da-38a-39m 1 20.86 0.44 3464.25 |1198.86| 10462.00

Tabella 3.1.31.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30=319 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.
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3.1.32 Prova Down Hole su foro 3b V20

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono
reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico
(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (i), nhonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilitd), calcolati cosi come descritto precedentemente.

Profondita Spessore Velocita Vp media Velocita Vs media
- {m dal p.c.) {m) {m/s) {m/s)
1lda-1a-2m 1 316 141
2|da-2a-3m 1 424 100
3lda-3a-4m 1 458 192
4lda-4a-5m 1 601 223
5lda-5a-6m 1 761 244
Blda-6a-7m 1 1147 300
7|da-7a-8m 1 1298 267
8lda-8a-9m 1 1358 322
9lda-9a-10m 1 1460 277
10|da-10a-11m 1 1516 333
11]da-11a-12m 1 1541 415
12|da-12a-13m 1 1560 463
13|da-13a-14 m 1 1599 560
14|da-14 a-15m 1 1610 535
15|da-15a-16 m 1 1619 511
16|da-16 a-17m 1 1653 569
17|da-17 a-18 m 1 1659 429
18|da-18 a-19m 1 1721 570
19(da-19 a-20 m 1 1722 572
20[da-20a-21m 1 1762 573
21|da-21a-22m 1 1794 535
22|da-22a-23m 1 1765 458
23|da-23 a-24 m 1 1789 570
24|da-24a-25m 1 1810 582
25(da-25a-26 m 1 1835 706
26|da-26a-27m 1 1797 790
27|da-27a-28m 1 1812 804
28|da-28a-29m 1 1910 780
29|da-29a-30m 1 1987 861
30[{da-30a-31m 1 1988 939
31|da-31a-32m 1 2071 909
32|da-32a-33m 1 2080 927
33|da-33a-34m 1 2108 954
34|da-34a-35m 1 2163 992
35|da-35a-36m 1 2212 993
36|da-36a-37m 1 2262 865
37|da-37a-38m 1 2370 947
38|da-38a-39m 1 2489 994
39|da-39a-40m 1 2490 797
40|da-40a-41m 1 2167 738
41|da-41a-42m 1 2077 712

Tabella 3.1.32.1: Velocita delle onde P ed SH
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. y Poisson Young Share Bulk
Profondita Spessore (kA 2) (MPa) (MPa) (MPa) Vseq
(m dal p.c.) (m) (da -0 m per H=26 m)

1lda-1a-2m 1 16.63 0.38 §8.98 32.32 120.27 336

2[da-2a-3m 1 16.85 047 48.92 16.64 274.37

3lda-3a-4m 1 16.92 0.39 169.88 60.93 267.35

4[da-4a-5m 1 17.20 042 238.86 84.11 497.37

S5|da-5a-6m 1 17.52 0.44 295.78 102.52 858.38

6lda-6a-Tm 1 18.29 046 473.85 161.93 2142.90

7|da-7Ta-8m 1 18.60 0.48 38453 130.09 2900.81

8lda-8a-9m 1 18.72 047 560.15 190.50 3130.90

9lda-9a-10m 1 18.92 048 422.55 142.63 3765.94
10|da-10a-11m 1 19.03 047 608.71 206.38 | 4012.52
11|da-11a-12m 1 19.08 0.46 940.13 321.75 | 4014.14
12|da-12a-13m 1 19.12 045 1168.31 402.42 | 4024.57
13|da-13a-14m 1 19.20 043 1690.52 591.09 | 4024.66
14|da-14a-15m 1 19.22 0.44 1552.10 539.70 | 4168.05
15(da-15a-16 m 1 19.24 0.44 1423.77 492,76 | 4289.74
168(da-16a-17m 1 19.31 043 1758.75 613.79 | 4355.26
17|da-17a-18 m 1 19.32 046 1022.30 349,12 | 4748.71
18|da-18a-19m 1 1944 0.44 1779.87 618.67 | 4820.86
19|da-19a-20m 1 1944 0.44 1791.54 622.88 | 4825.04
20|da-20a-21m 1 19.52 0.44 1808.65 627.57 5108.18
21|da-21a-22m 1 19.59 045 1594 .56 549.39 5446.96
22|da-22a-23m 1 19.53 0.46 1175.64 401.54 5429.51
23|da-23a-24 m 1 19.58 0.44 1799.05 623.12 5314.74
24|da-24 a-25m 1 19.62 0.44 1881.80 652.35 5437.26
25|da-25a-26 m 1 19.67 0.41 271712 961.34 5216.96
26|da-26a-27m 1 19.59 0.38 3313.07 | 120023 | 4608.47
27|da-27a-28m 1 19.62 0.38 3426.37 | 124376 | 4658.79
28|da-28a-29m 1 19.82 0.40 3308.62 | 118168 | 5512.44
29|da-29a-30m 1 19.97 0.38 4019.02 | 145154 | 5794.57
30[da-30a-31m 1 19.98 0.34 511944 | 191681 | 5183.86
31|da-31a-32m 1 20.14 0.38 4509.03 | 1633.00 | 6293.79
32|da-32a-33m 1 20.16 0.38 467395 | 1698.10 | 6293.76
33|da-33a-34m 1 2022 0.37 4946.70 | 1803.77 | 6401.45
34|da-34a-35m 1 20.33 0.37 5365.02 | 1962.71 | 6710.00
35|da-35a-36m 1 2042 0.37 542489 | 197441 | 7164.55
36|da-36a-37m 1 2052 0.41 4257.80 | 1505.10 | 8295.79
37|da-37a-38m 1 20.74 0.41 512446 | 182358 | 8995.65
38|da-38a-39m 1 2098 0.41 5715.08 | 2033.76 | 10031.53
39|da-39a-40m 1 2098 0.44 376940 | 1306.15 | 11010.17
40|da-40a-41m 1 20.33 043 311748 | 1086.73 | 7913.98
41|da-41a-42m 1 20.15 043 287351 | 100232 | 7193.19

Tabella 3.1.32.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 26 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c.,profondita alla quale viene incontrata la 800 m/s, & stato
possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq rappresentativa del sito in
esame. Secondo la normativa italiana in materia di progettazione antisismica
“O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme Tecniche di Costruzione (D.M.
2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

Vs,eq = VS,26 = 336 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Il valore di Vs,eq indica una categoria di sottosuolo “E”.




F=
_UITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO
NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO - CATANIA

TRATTA LERCARA DIR. — CALTANISSETTA XIRBI (LOTTO 3)

INDAGINI GEOFISICHE-PROVE DOWN HOLE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS3T 30 D 69 1G GEO0005 002 B 104 di 257

3.1.33 Prova Down Hole su foro 3b S08

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (u), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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INDAGINI GEOFISICHE-PROVE DOWN HOLE COMMESSA LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV.
RS3T 30 D 69 IG GE0005 002 B
Profondita |Spessore] Velocita Vs media | Velocita Vp media

(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
lida-l1a-2m 1 94 269
2|lda-2a-3m 1 125 387
3|da-3a-4m 1 192 590
4lda-4a-5m 1 279 816
5|da-5a-6m 1 345 999
6|lda-6a-7m 1 406 1128
7|da-7a-8m 1 440 1088
8lda-8a-9m 1 463 1450
9lda-9a-10m 1 438 1311
10|da-10a-11m 1 428 1541
11|da-11a-12m 1 434 1568
12|(da-12a-13m 1 479 1588
13[(da-13a-14m 1 423 1603
14|da-14a-15m 1 511 1614
15|da-15a-16 m 1 606 1623
16|da-16a-17m 1 648 1872
17|da-17a-18 m 1 758 2031
18|da-18a-19m 1 698 1959
19|da-19a-20m 1 705 1965
20|da-20a-21m 1 766 2183
21(da-21a-22m 1 768 2188
22|(da-22a-23m 1 841 2460
23|da-23a-24m 1 822 2435
24|da-24a-25m 1 889 2500
25|da-25a-26 m 1 867 2472
26(da-26a-27m 1 860 2475
27|da-27a-28m 1 709 1987
28|da-28a-29m 1 826 2479
29|da-29a-30m 1 827 2433
30|da-30a-31m 1 863 2533
31|da-31a-32m 1 802 2466
32|da-32a-33m 1 895 2504
33|da-33a-34m 1 829 2487
34|(da-34a-35m 1 796 2315
35[(da-35a-36 m 1 803 2689
36|/da-36a-37m 1 830 2489
37|da-37a-38m 1 717 1994
38|da-38a-39m 1 797 2215
39|da-39a-40m 1 797 2216

Tabella 3.1.33.1: Velocita delle onde P ed SH




F=
leALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO

NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO - CATANIA

TRATTA LERCARA DIR. — CALTANISSETTA XIRBI (LOTTO 3)

INDAGIN| GEOFISICHE—PROVE DOWN HOLE COMMESSA LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS3T 30 D 69 IG GE0005 002 B 106 di 257
Profondita | Spessore ¥ Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kN/m?®) (MPa) (MPa) (MPa) [(da-1m per H21 m)
l{da-1a-2m 1 16.54 0.43 40.97 14.32 98.63 Vseq=347 m/s
2|lda-2a-3m 1 16.77 0.44 73.70 25.55 212.81 Vs21=347 m/s
3lda-3a-4m 1 17.18 0.44 178.72 | 62.02 504.14
4|da-4a-5m 1 17.63 0.43 387.07 | 134.99 | 972.49
5|da-5a-6 m 1 18.00 0.43 600.39 [ 209.55 | 1483.43
6lda-6a-7m 1 18.26 0.43 841.32 | 295.07 | 1885.51
7|da-7a-8m 1 18.18 0.40 968.90 | 345.54 | 1647.64
8|da-8a-9m 1 18.90 0.44 1148.83 | 398.04 | 3364.26
9lda-9a-10m 1 18.62 0.44 1007.95 | 350.67 | 2673.51
10|da-10a-11m 1 19.08 0.46 | 1000.74 | 343.16 | 3985.53
11l|da-11a-12m 1 19.14 0.46 1030.41 | 353.23 | 4144.02
12|da-12a-13m 1 19.18 0.45 1253.06 | 432.13 | 4166.53
13|da-13a-14m 1 19.21 0.46 984.22 | 336.45 | 4390.47
1l4|da-14a-15m 1 19.23 0.44 1420.12 | 491.59 | 4257.50
15[(da-15a-16 m 1 19.25 0.42 1964.52 | 692.17 | 4047.57
16[(da-16a-17m 1 19.74 0.43 2326.81 | 812.45 | 5700.28
17|da-17a-18 m 1 20.06 0.42 3211.66 |1131.68| 6607.33
18[(da-18a-19m 1 19.92 0.43 2718.64 | 952.41 | 6227.40
19[(da-19a-20m 1 19.93 0.43 2773.24 | 972.38 | 6247.08
20|da-20a-21m 1 20.37 0.43 3355.29 |1173.43| 7953.44
21|da-21a-22m 1 20.38 0.43 3372.86 |1179.60| 7991.98
22|da-22a-23m 1 20.92 0.43 |4159.18 |1450.31|10486.59
23|da-23a-24 m 1 20.87 0.44 3967.91 |1381.82]10293.42
24|da-24a-25m 1 21.00 0.43 |4642.30]1625.82|10698.19
25|da-25a-26 m 1 20.94 0.43 |4413.08 |1543.13|10494.35
26|da-26a-27 m 1 20.95 0.43 |4353.54]1520.87|10556.03
27|da-27 a-28 m 1 19.97 0.43 | 2810.33 | 984.69 | 6416.79
28|da-28a-29 m 1 20.96 0.44 | 4036.47 |1404.00{10762.39
29|da-29a-30 m 1 20.87 0.43 |4016.7211399.88|10246.49
30|da-30a-31m 1 21.07 0.43 |4416.67 |1539.67(11202.25
31jda-31a-32m 1 20.93 0.44 3801.49 |11319.12|10723.47
32|da-32a-33m 1 21.01 0.43 |4710.97 |1650.95(10718.36
33|da-33a-34m 1 20.97 0.44 |4063.2311413.30{10834.11
34|da-34a-35m 1 20.63 0.43 3676.62 |1282.92| 9134.13
35|da-35a-36 m 1 21.38 0.45 3922.85|1351.73]|13357.17
36|da-36a-37m 1 20.98 0.44 |4073.1411416.75|10860.96
37|da-37a-38m 1 19.99 0.43 2874.67 |1008.13| 6452.01
38|da-38a-39 m 1 20.43 0.43 | 3630.90 |1273.46| 8134.57
39|da-39a-40 m 1 20.43 0.43 3632.69 |1274.09| 8138.13

Tabella 3.1.33.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 21 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c.,profondita alla quale viene incontrata la 800 m/s, & stato
possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq rappresentativa del sito in
esame. Secondo la normativa italiana in materia di progettazione antisismica
“O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme Tecniche di Costruzione (D.M.
2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,21= 347 m/s a partire da-1 m dal p.c.
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Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “E”.

3.1.34 Prova Down Hole su foro 3b GN6 S01

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (i), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

(m dal p.c.) (m) (mls) (mfs)
1lda-1a-2m 1 87 229
2|da-2a-3m 1 150 362
3|da-3a-4m 1 169 671
4{da-4a-5m 1 109 813
S(da-5a-6m 1 154 799
6lda-6a-7m 1 319 900
7|da-7a-8m 1 372 1345
8lda-8a-9m 1 387 1464
9(da-9a-10m 1 434 1480
10[da-10a-11m 1 440 1520
11]da-11a-12m 1 483 1625
12[da-12a-13m 1 495 1650
13[da-13a-14m 1 490 1641
14[da-14a-15m 1 428 1603
15[da-15a-16m 1 412 1613
16[da-16a-17m 1 477 1763
17|da-17a-18m 1 488 1771
18[da-18a-19m 1 495 1778
19[da-19a-20m 1 511 1815
20({da-20a-21m 1 561 2128
21|da-21a-22m 1 569 2180
22|da-22a-23m 1 573 2185
23|da-23a-24m 1 549 2189
24|da-24a-25m 1 554 2192
25|da-25a-26 m 1 492 2103
26|da-26a-27m 1 432 2062
27|da-27 a-28 m 1 496 2153
28|da-28a-29m 1 398 2110
29|da-29a-30m 1 415 2111
30|da-30a-31m 1 474 2158
31|da-31a-32m 1 497 2257
32|da-32a-33m 1 553 2310
33[da-33a-34m 1 603 2311
34|da-34a-35m 1 642 2260
35|da-35a-36m 1 710 2211

Tabella 3.1.34.1: Velocita delle onde P ed SH
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Profondita | Spessore ¥ Poisson | 104 Share Bulk Vseq
(mdalp.c) (m) (kN/m?) (MPa) (MPz) (MPa) {da -1 m per H=30 m)
1lda-1a-2m 1 16.46 0.42 34.85 12.31 68.43 319
2(da-2a-3m 1 16.72 0.40 10264 | 36.74 166.13
3|da-3a-4m 1 17.34 0.47 14252 | 4860 701.59
4lda-d4a-bm 1 17.63 0.49 60.86 2041 | 111452
Slda-5a-6m 1 17.52 0.48 11996 | 40.56 935.63
Glda-6a-Tm 1 17.80 0.43 50841 | 17801 | 1176.86
7lda-7a-8m 1 18.69 0.46 738.07 | 25298 | 2980.75
Blda-8a-9m 1 18.93 0.46 81288 | 27791 | 3610.56
9(da-9a-10m 1 18.96 0.45 1019.42 | 35083 | 3604.76
10[da-10a-11m 1 19.04 0.45 1052.36 | 36182 | 3834.56
11|da-11a-12m 1 19.25 0.45 127657 | 43971 | 4397.56
12|da-12a-13m 1 19.30 0.45 1343.95 | 46324 | 4532.85
13|da-13a-14m 1 19.28 0.45 1318.87 | 45446 | 4488.97
14|da-14a-15m 1 19.21 0.46 1009.13 | 34522 | 4378.65
15|da-15a-16m 1 19.23 047 93998 | 32081 | 4478.23
16[da-16a-17m 1 19.53 0.46 1272.39 | 43559 | 5371.81
17|da-17a-18m 1 19.54 0.46 1332.39 | 45664 | 5402.39
18[da-18a-19m 1 19.56 0.46 1367.85 | 46907 | 5433.74
19[da-19a-20m 1 19.63 0.46 1465.09 | 50279 | 5671.37
20|da-20a-21m 1 20.26 0.46 1828.19 | 62495 | 8161.98
21|da-21a-22m 1 20.36 0.46 1888.93 | 64534 | 6626.85
22|da-22a-23m 1 20.37 0.46 191825 | 65555 | 8660.55
23|da-23a-24m 1 20.38 0.47 176463 | 60166 | 8772.63
24|da-24a-25m 1 20.38 0.47 179861 | 61348 | 8791.28
25|da-25a-26m 1 20.21 0.47 1411.41 | 47973 | 8127.71
26|da-26a-27m 1 20.12 0.48 1087.92 | 36827 | 7904.27
27|da-27a-28m 1 20.31 0.47 144472 | 490.76 | 8577.50
28|da-28a-29m 1 20.22 0.48 93116 | 31425 | 8406.04
29(da-29a-30m 1 20.22 0.48 1009.66 | 34112 | 8384.88
30|da-30a-31m 1 20.32 0.47 1318.76 | 44713 | 8683.45
31|da-31a-32m 1 20.51 047 1468.04 | 49782 | 9581.43
32|da-32a-33m 1 20.62 0.47 181469 | 61739 | 9988.03
33|da-33a-34m 1 20.62 0.46 2150.04 | 73454 | 9624.43
34|da-34a-35m 1 20.52 0.46 241212 | 82823 | 9175.94
35|da-35a-36m 1 20.42 0.44 2913.16 | 1009.75 | 8446.02

Tabella 3.1.34.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30=319 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.
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3.1.35 Prova Down Hole su foro 3b FO1

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (u), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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INDAGINI GEOFISICHE—PROVE DOWN HOLE COMMESSA LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO  REV.
RS3T 30 D 69 IG GE0005 002 B
Profondita |Spessore| VelocitaVs media | Velocita Vp media

(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
l{da-1a-2m 1 87 379
2lda-2a-3m 1 105 493
3lda-3a-4m 1 111 525
4|lda-4a-5m 1 150 604
5lda-5a-6m 1 215 870
6|lda-6a-7m 1 213 1038
7]lda-7a-8m 1 239 1045
8lda-8a-9m 1 267 1275
9lda-9a-10m 1 266 1522
10|da-10a-11m 1 226 1597
1ll|da-11a-12m 1 285 1599
12|da-12a-13m 1 284 1593
13|da-13a-14m 1 369 1841
14|da-14a-15m 1 372 1890
15|da-15a-16 m 1 388 1938
16|da-16a-17m 1 390 1948
17|(da-17a-18 m 1 443 1956
18|da-18a-19m 1 484 1962
19|da-19a-20m 1 495 1967
20|da-20a-21m 1 479 1971
21l|da-21a-22m 1 518 1975
22|da-22a-23 m 1 519 1978
23|da-23a-24m 1 519 1980
24|da-24 a-25m 1 520 1982
25[da-25a-26 m 1 521 1984
26|da-26a-27m 1 538 1986
27|da-27a-28 m 1 542 1987
28|da-28a-29m 1 514 1988
29|da-29a-30m 1 537 1989
30|da-30a-31m 1 537 2116
3lfda-31a-32m 1 539 2117

Tabella 3.1.35.1: Velocita delle onde P ed SH
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- Profondita | Spessore v Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kN/m®) (MPa) | (MPa) | (MPa) | (da-1m per H=30 m)

l{da-1a-2m 1 16.76 0.47 36.63 12.44 | 219.48 280

2|lda-2a-3m 1 16.99 0.48 54.40 18.43 | 380.32

3lda-3a-4m 1 17.05 0.48 61.03 20.67 | 432.54

4|lda-4a-5m 1 17.21 0.47 111.11 37.86 | 565.24

5|da-5a-6 m 1 17.74 0.47 236.58 | 80.61 |1210.62

6lda-6a-7m 1 18.08 0.48 237.84 | 80.46 |1804.18

7|da-7a-8m 1 18.09 0.47 298.91 | 101.51 |1800.59

8lda-8a-9m 1 18.55 0.48 382.50 | 129.48 |2785.17

9lda-9a-10m 1 19.04 0.48 393.64 | 132.61 |4148.67
10|da-10a-11m 1 19.19 0.49 286.17 | 96.04 |4674.30
ll{da-11a-12m 1 19.20 0.48 454.90 | 153.31 |4610.56
12|da-12a-13m 1 19.19 0.48 450.05 | 151.67 |4572.75
13[da-13a-14m 1 19.68 0.48 778.33 | 263.12 |6188.95
14|{da-14a-15m 1 19.78 0.48 794.26 | 268.36 |6571.96
15(da-15a-16 m 1 19.88 0.48 870.10 | 294.13 |16932.43
16{da-16a-17m 1 19.90 0.48 879.10 | 297.17 | 7009.15
17|da-17a-18 m 1 19.91 0.47 1131.21 | 384.01 |6957.95
18[(da-18a-19m 1 19.92 0.47 1340.95 | 456.83 |6913.08
19(da-19a-20m 1 19.93 0.47 1402.64 | 478.31 |6927.14
20|da-20a-21m 1 19.94 0.47 1320.32 | 449.53 | 7000.77
21lda-21a-22m 1 19.95 0.46 1533.72 | 524.13 |6930.68
22|da-22a-23m 1 19.96 0.46 | 1540.25 | 526.38 |6952.36
23|da-23a-24m 1 19.96 0.46 1545.78 | 528.28 |6970.73
24|da-24a-25m 1 19.96 0.46 1550.48 | 529.89 |6986.41
25|da-25a-26 m 1 19.97 0.46 1554.51 | 531.28 |6999.87
26|da-26 a-27 m 1 19.97 0.46 1656.95 | 567.31 |6965.05
27|da-27a-28m 1 19.97 0.46 1677.74 | 574.62 |6966.79
28|da-28a-29m 1 19.98 0.46 1517.15 | 518.10 | 7052.19
29|da-29a-30m 1 19.98 0.46 | 1648.45 | 564.25 |6999.48
30|da-30a-31m 1 20.23 0.47 1677.03 | 572.14 |8121.57
31ljda-31a-32m 1 20.23 0.47 1687.84 | 575.91 |8125.32

Tabella 3.1.35.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., &€ stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n°® 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30 =280 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.
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3.1.36 Prova Down Hole su foro 3b GN6 S04

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (u), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media
- (m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1lda-1a-2m 1 112 242
2|da-2a-3m 1 201 420
3lda-3a-4m 1 248 794
4|da-4a-5m 1 264 817
S5|da-5a-6m 1 320 1157
6lda-6a-7m 1 346 1311
7|da-7a-8m 1 360 1613
8|da-8a-9m 1 202 1684
9lda-9a-10m 1 216 1756
10[da-10a-11m 1 353 1876
11|da-11a-12m 1 415 1793
12|da-12a-13m 1 417 1867
13|da-13a-14m 1 496 1899
14|da-14a-15m 1 551 1916
15|da-15a-16m 1 570 1930
16|da-16a-17m 1 608 1940
17|da-17a-18 m 1 575 1761
18|da-18a-19m 1 612 1975
19|da-19a-20 m 1 654 1787
20|da-20a-21m 1 655 1966
21lda-21a-22m 1 679 1970
22|da-22a-23m 1 680 1974
23|da-23a-24 m 1 705 1977
24|da-24a-25m 1 711 1979
25|da -25a -26 m 1 709 1981
26|da-26a-27m 1 753 1983
27|da -27 a -28 m 1 729 1985
28|da-28a-29m 1 606 1986
29|da -29 a -30 m 1 662 1987
30|da-30a-31m 1 553 1988
31|da-31a-32m 1 559 1989
32|da-32a-33m 1 533 1990
33|da-33a-34m 1 569 2073
34|da-34a-35m 1 554 2032
35|da -35a-36 m 1 570 2075
36|da -36 2 -37 m 1 525 2119
37|da-37a-38m 1 512 2076
38|da-38a-39m 1 499 2214
39|da -39 a -40 m 1 512 2317
40|da -40 a -41 m 1 539 2372
41|da-41a-42m 1 525 2491
42|da-42a-43m 1 554 2492
43|da-43a-44m 1 499 2556
44|da-44a-45m 1 525 2623

Tabella 3.1.36.1: Velocita delle onde P ed SH




F=
leALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO
NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO - CATANIA

TRATTA LERCARA DIR. — CALTANISSETTA XIRBI (LOTTO 3)

INDAGINI GEOFISICHE—PROVE DOWN HOLE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS3T 30 D 69 1G GEO0005 002 B 115 di 257
- Profondita | Spessore ” Poisson | 70Un9 Share Bulk Vseq
{m dal p.c.) {m) (KN/m?) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

1lda-1a-2m 1 16.48 0.36 54.91 20.12 67.54 393

2|da-2a-3m 1 16.84 0.35 179.92 66.53 202.89

3|lda-3a-4m 1 17.59 0.45 306.02 105.81 945.79

4(da-4a-5m 1 17.63 0.44 348.34 120.83 992.34

5|lda-5a-6m 1 18.31 0.46 536.02 183.74 2160.03

Blda-6a-7m 1 18.62 0.48 637.70 217.99 2846.24

7|lda-7a-8m 1 19.23 0.47 721.07 244 64 4577.87

8lda-8a-9m 1 19.37 0.49 231.71 77.62 5281.92

9lda-9a-10m 1 19.51 0.49 267.17 89.52 5783.28
10{da-10a-11m 1 19.75 0.48 717.10 242.00 6492.84
11|da-11a-12m 1 19.59 0.47 974.90 331.23 5729.77
12|da-12a-13m 1 19.73 0.47 99285 336.85 6294.06
13|da-13a-14m 1 19.80 0.486 1398.73 478.26 6365.76
14|da -14a-15m 1 19.83 0.45 1720.62 591.33 6354.32
15|(da -15a-16 m 1 19.86 0.45 1839.54 633.38 6408.58
16|da -16a-17m 1 19.88 0.45 2080.80 719.67 6381.83
17|da-17a-18 m 1 19.52 0.44 1824.61 633.41 5095.35
18|da -18a-19m 1 19.95 0.45 2121.01 732.96 6654.99
19|da-19a-20m 1 19.57 0.42 2334.00 820.22 5037.99
20|da-20a-21m 1 19.93 0.44 2413.23 839.37 6438.77
21lda-21a-22m 1 19.94 0.43 2582.04 901.14 6390.20
22|da-22a-23m 1 19.95 0.43 2592.28 904.72 6413.97
23|da-23a-24m 1 19.95 0.43 2776.22 972.67 6347.66
24|da-24a-25m 1 19.96 0.43 2821.77 989.48 6346.07
25|da -25a-26m 1 19.96 0.43 2810.29 985.05 6369.90
26|da -26 a-27m 1 19.97 0.42 3141.41 1109.40 | 6219.65
27|da-27a-28 m 1 19.97 0.42 2958.38 1040.18 | 6325.47
28|da-28a-29m 1 19.97 0.45 2083.53 719.12 6765.41
29|da-29a-30m 1 19.97 0.44 2470.70 859.37 6588.83
30|da-30a-31m 1 19.98 0.48 1747.05 599.09 6945.08
31|da-31a-32m 1 19.98 0.48 1786.49 613.05 6934.65
32|da-32a-33m 1 19.98 0.46 1625.59 556.18 7017.75
33|da-33a-34m 1 20.15 0.46 1868.52 640.24 7637.81
34|da-34a-35m 1 20.06 0.46 1761.18 603.19 7318.68
35|da-35a-36m 1 20.15 0.46 1870.73 640.99 7649.71
36|da-36a-37m 1 20.24 0.47 1604.69 546.81 8183.43
37|da-37a-38m 1 20.15 0.47 1518.12 517.19 7825.34
38|da-38a-39m 1 20.43 0.47 1468.23 498.63 9154.71
39|da-39a-40m 1 20.63 0.47 1562.45 529.87 | 10156.72
40|da -40a-41m 1 20.74 0.47 1743.18 591.81 10661.69
41|da-41a-42m 1 20.98 0.48 1676.77 567.73 | 12011.88
42|da -42a-43m 1 20.98 0.47 1864.64 632.53 | 11931.76
43|da -43a-44 m 1 21.11 0.48 1527.24 51590 | 12835.48
44|da -44a-45m 1 21.25 0.48 1701.66 575.23 | 13570.99

Tabella 3.1.36.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n°® 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30 =393 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “B”.
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3.1.37 Prova Down Hole su foro 3b S10

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (u), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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Profondita |Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media
(mdalp.c.) (m) (mis) (mi/s)
1lda-1a-2m 1 85 231
2|da-2a-3m 1 93 380
3lda-3a-4m 1 169 806
4lda-4a-5m 1 128 1100
S|da-5a-6m 1 211 1115
Blda-6a-7Tm 1 202 1251
7Tlda-7a-8m 1 177 1379
8lda-8a-9m 1 208 1440
9lda-9a-10m 1 272 1492
10{da-10a-11m 1 377 1530
11]da-11a-12m 1 383 1688
12(da-12a-13m 1 303 1713
13|da-13a-14m 1 234 1826
14(da-14a-15m 1 284 1809
15(da-15a-16m 1 331 1758
16[{da-16a-17m 1 286 1767
17|da-17a-18m 1 333 1775
18|da-18a-19m 1 287 1780
19(da-19a-20m 1 323 1785
20|da-20a-21m 1 447 1789
21|da-21a-22m 1 492 1793
22|da-22a-23m 1 471 1828
23|da-23a-24m 1 448 1865
24|da-24a-25m 1 494 1903
25|da-25a-26 m 1 657 1942
26|da-26a-27m 1 658 1804
27|da-27 a-28 m 1 705 1805
28|da-28a-29m 1 759 1657
29|da-29a-30m 1 760 1686
30|da-30a-31m 1 767 1949
31|da-31a-32m 1 703 1988
32|da-32a-33m 1 762 1989
33|da-33a-34m 1 662 1990
34|da-34a-35m 1 704 1534
35|da-35a-36m 1 715 1661
36|da-36a-37m 1 736 1880
37|da-37a-38m 1 747 1916
38|da-38a-39m 1 771 1993
38|da-39a-40m 1 808 2076

Tabella 3.1.37.1: Velocita delle onde P ed SH
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Profondita | Spessore ¥ Poisson Young Share Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kN/m®) (MPa) (MPsa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

1lda-1a-2m 1 16.46 042 33.16 1166 70.92 269

2|da-2a-3m 1 16.76 047 4203 1432 218.39

3|da-3a-4m 1 17.61 048 14566 4931 1055.72

dlda-4a-5m 1 18.20 049 86.70 2903 | 2119.53

Slda-5a-6m 1 18.23 048 23669 7989 | 2117.69

6lda-6a-Tm 1 18.50 049 220.86 7428 2740.52

7lda-Ta-8m 1 18.76 049 172.39 5779 | 3419.54

8lda-8a-9m 1 18.88 049 23798 7989 | 3731.97

9lda-9a-10m 1 18.98 048 408.73 137.82 | 3962.84
10{da-10a-11m 1 19.06 047 77873 | 26528 | 4023.58
11|da-11a-12m 1 19.38 047 820.01 278.37 | 5041.58
12[da-12a-13m 1 19.43 048 518.26 17463 | 5355.65
13|da-13a-14m 1 19.65 049 31423 105.33 | 6282.81
14|{da-14a-15m 1 19.62 049 46161 155.18 | 6090.45
15(da-15a-16m 1 19.52 048 62095 | 20955 | 5636.26
16|da-16a-17m 1 19.53 049 464 .80 156.33 | 5774.23
17|da-17a-18m 1 19.55 048 629.54 21243 | 5753.63
18|da-18a-19m 1 19.56 049 469.16 157.79 | 5870.75
19(da-19a-20m 1 19.57 048 59328 | 200.01 | 5850.97
20|da-20a-21m 1 19.58 047 112547 | 38367 | 5636.47
21|da-21a-22m 1 19.59 046 1355.77 | 46452 | 5554.15
22|da-22a-23m 1 19.66 046 125362 | 42802 | 5873.55
23|da-23a-24m 1 19.73 047 1140.79 | 388.19 | 6211.98
24|da-24a-25m 1 19.81 046 1388.68 | 474.33 | 6398.62
25|da-25a-26m 1 19.88 044 241454 | 84107 | 6229.02
26|da-26a-2Tm 1 1961 042 2368.09 | 83190 | 5145.72
27|da-27 a-28m 1 19.61 041 269488 | 95563 | 4990.94
28|da-28a-29m 1 19.31 037 298540 | 1091.88 | 3743.62
29|da-29a-30m 1 19.37 037 3012.95 | 1097.74 | 3933.54
30|da-30a-31m 1 19.90 041 323168 | 1147.29 | 5879.88
31|da-31a-32m 1 19.98 043 2765.46 | 96790 | 6454.61
32(da-32a-33m 1 19.98 041 3219.50 | 1138.49 | 6235.05
33|da-33a-34m 1 19.98 044 2469.37 | 858.74 | 6615.08
34|da-34a-35m 1 19.07 0.37 253462 | 92750 | 3161.12
35|da-35a-36m 1 19.32 0.39 2683.95 | 967.95 | 3938.08
36|da-36a-37m 1 19.76 041 295965 | 1049.93 | 5447.66
37|da-37a-38m 1 19.83 041 306450 | 1086.48 | 5693.31
38|da-38a-39m 1 19.99 041 3288.19 | 1164.31 | 6232.85
39|da-39a-40m 1 20.15 041 3643.73 | 129151 | 6796.46

Tabella 3.1.37.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n°® 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:
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Vs,eq = VS,30 =269 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.

3.1.38 Prova Down Hole su foro 3b S12

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo o), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (i), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilitda), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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INDAGINI GEOFISICHE—PROVE DOWN HOLE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.
RS3T 30 D 69 1G GEO0005 002 B
Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

(mdalpc) (m) (mi/s) (mi/s)
1lda-1a-2m 1 97 227
2|da-2a-3m 1 141 359
3|da-3a-4m 1 176 553
4lda-4a-5m 1 269 569
Slda-5a-6m 1 227 526
6lda-6a-7Tm 1 202 597
7|da-7a-8m 1 225 747
8|da-8a-9m 1 378 1230
9lda-9a-10m 1 450 1458
10{da-10a-11m 1 483 1503
11|da-11a-12m 1 492 1536
12(da-12a-13m 1 487 1561
13[da-13a-14m 1 416 1580
14|{da-14a-15m 1 414 1595
15]da-15a-16m 1 427 1607
16[{da-16a-17m 1 445 1616
17|da-17a-18 m 1 467 1623
18[da-18a-19m 1 482 1629
19]da-19a-20m 1 501 1634
20|da-20a-21m 1 518 1638
21|da-21a-22m 1 548 1641
22|da-22a-23m 1 580 1791
23[da-23a-24m 1 617 1794
24|da-24a-25m 1 550 1829
25|da-25a-26m 1 659 1938
26|da-26a-27m 1 669 1978
27(da-27a-28m 1 612 1802
28|da-28a-29m 1 620 1804
29|da-29a-30m 1 662 1872
30|da-30a-31m 1 685 1909
31[da-31a-32m 1 654 1986
32|da-32a-33m 1 658 1991
33|da-33a-34m 1 642 1984
34|da-34a-35m 1 677 1746
35(da-35a-36m 1 622 1717
36|da-36a-37m 1 611 1811
37|da-37a-38m 1 634 1991
38|da-38a-39m 1 623 2012
38|da-39a-40m 1 656 2033

Tabella 3.1.38.1: Velocita delle onde P ed SH
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Profondita | Spessore ¥y Poisson Young Share Bulk Vseq
(mdalpc.) (m) (kN/m?) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

1lda-1a-2m 1 16.45 0.39 41.85 15.06 63.08 351

2lda-2a-3m 1 16.72 041 91.86 32.60 167.79

3lda-3a-4m 1 1711 044 149.89 51.91 444 45

dlda-4a-5m 1 1714 036 330.79 122.02 381.59

Slda-5a-6m 1 17.05 0.39 239.27 86.37 347.15

Blda-6a-Tm 1 1719 044 196.97 68.60 510.13

Tlda-7a-8m 1 17.49 045 252.89 87.21 840.38

8lda-8a-9m 1 18 46 045 749.14 258.72 | 2391.89

9lda-9a-10m 1 18.92 045 108912 | 376.27 | 3441.52
10{da-10a-11m 1 19.01 044 125486 | 434.99 | 3630.80
11|da-11a-12m 1 19.07 044 1306.07 | 45259 | 3811.37
12[da-12a-13m 1 1912 045 128385 | 443.86 | 3979.60
13|da-13a-14m 1 19.16 046 952.75 32568 | 425851
14|da-14a-15m 1 1919 046 945.69 323.02 | 4357.08
15|da-15a-16m 1 1921 046 100499 | 34371 | 4404.75
16|da-16a-17m 1 1923 046 1087.82 | 372.79 | 4426.23
17|da-17a-18m 1 1925 045 1196.14 | 411.06 | 4423.94
18|da-18a-19m 1 1926 045 1275.84 | 439.35 | 4426.04
19[da-19a-20m 1 1927 045 137257 | 473.90 | 441282
20|da-20a-21m 1 1928 044 146748 | 508.01 | 4394.66
21|da-21a-22m 1 19.28 044 163044 | 567.16 | 4338.70
22|da-22a-23m 1 1958 044 186391 | 646.58 | 5297.67
23|da-23a-24m 1 1959 043 209477 | 73092 | 5207.68
24(da-24a-25m 1 1966 045 169146 | 583.14 | 5673.69
25|da-25a-26m 1 19.88 043 2429.18 | 84664 | 6189.84
26(da-26a-27Tm 1 19.96 044 251187 | 874.90 | 649273
27|da-27a-28m 1 1960 043 206691 | 720.27 | 5284.99
28|da-28a-29m 1 1961 043 211923 | 73945 [ 5270.30
29|da-29a-30m 1 1974 043 242117 | 847.33 | 5659.40
30|da-30a-31m 1 19.82 043 259807 | 910.80 | 5871.53
31|da-31a-32m 1 1997 044 240927 | 836.98 | 6611.53
32|da-32a-33m 1 1998 044 244372 | 849.31 | 6638.38
33|da-33a-34m 1 1997 044 232537 | 806.53 | 6636.28
34|da-34a-35m 1 19.49 041 247155 | 87540 | 4663.41
35|da-35a-36m 1 1943 042 210251 | 738.03 | 4635.05
36|da-36a-37m 1 1962 044 2063.30 | 718.55 | 5350.94
37|da-37a-38m 1 1998 044 227756 | 78890 | 6718.86
38|da-38a-39m 1 20.02 045 220435 | 761.69 | 6933.07
39|da-39a-40m 1 20.07 044 243903 | 84573 | 7004.62

Tabella 3.1.38.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n°® 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30 =351 m/s a partire da-1 m dal p.c.
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Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.

3.1.39 Prova Down Hole su foro 3b GN7 S01

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (i), nhonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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Profondita |Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media
(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1lda-1a-2m 1 85 176
2|da-2a-3m 1 154 264
3|lda-3a-4m 1 296 526
4|da-4a-5m 1 380 818
Slda-5a-6m 1 504 873
6|lda-6a-7m 1 540 1317
7|lda-7a-8m 1 544 1583
8lda-8a-9m 1 495 1752
Olda-9a-10m 1 463 1844
10|da-10a-11m 1 450 1820
11|da-11a-12m 1 418 1606
12(da-12a-13m 1 485 1559
13[da-13a-14m 1 561 1365
14(da-14a-15m 1 593 1376
15(da-15a-16m 1 658 1295
16[{da-16a-17m 1 597 1494
17(da-17a-18m 1 625 1675
18[(da-18a-19m 1 653 1870
19(da-19a-20m 1 655 1950
20|da-20a-21m 1 700 2035
21|da-21a-22m 1 706 2083
22|da-22a-23m 1 705 2179
23|da-23a-24m 1 732 2184
24|da-24a-25m 1 761 2188
25|da-25a-26m 1 640 1976
26|da-26a-27m 1 662 1903
27|da-27a-28 m 1 709 1869
28|da-28a-29m 1 794 2199
29|da-29a-30 m 1 736 2201
30|da-30a-31m 1 764 2203
31|da-31a-32m 1 795 2205
32|da-32a-33m 1 765 2308
33|da-33a-34m 1 796 2364
34|da-34a-35m 1 809 2482

Tabella 3.1.39.1: Velocita delle onde P ed SH




F=
leALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO
NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO - CATANIA

TRATTA LERCARA DIR. — CALTANISSETTA XIRBI (LOTTO 3)

INDAGINI GEOFISICHE—PROVE DOWN HOLE COMMESSA LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO  REV. FOGLIO
RS3T 30 D 69 IG GE0005 002 B 124 di 257
Profondita | Spessore v Poisson Young Share Bulk Vseq
(m dal p.c)) (m) (kN/m?) (MPa) (MPa) (MPa) | (da -1 m per H=30 m)

1{da-1a-2m 1 16.35 0.35 31.45 11.68 34.10 445

2|da-2a-3m 1 16.53 0.24 95.68 38.55 61.56

3lda-3a-4m 1 17.05 0.27 371.99 146,60 | 268.02

4{da-4a-5m 1 17.64 0.36 680.32 24969 | 823.70

Slda-5a-6m 1 17.75 0.25 1104.16 | 44158 | 736.78

6lda-6a-7m 1 18.63 0.40 1490.72 | 53276 | 2461.34

7lda-7a-8m 1 19.17 0.43 1592.83 | 555.74 | 3966.22

8lda-8a-9m 1 19.50 0.46 136315 | 467.89 | 5248.10

9|da-9a-10m 1 19.69 0.47 121199 | 41325 | 6013.85
10|da-10a-11m 1 19.64 0.47 114424 | 389.87 | 5861.98
1Mlda-11a-12m 1 19.21 0.46 962.26 328.70 | 4421.58
12|da-12a-13m 1 1912 0.45 1273.50 | 44019 | 3969.26
13[da-13a-14m 1 18.73 0.40 1614.47 | 57718 | 2653.16
14|da-14a-15m 1 18.75 0.39 179514 | 647.75 | 2617.19
15|da-15a-16m 1 18.59 0.33 2091.09 | 788.24 | 2007.79
16|da-16a-17m 1 18.99 0.40 1866.81 | 664.40 | 3270.63
17|da-17a-18m 1 19.35 042 210220 | 74061 | 4338.62
18|da-18a-19m 1 19.74 0.43 2364.83 | 82662 | 50664.87
19|da-19a-20 m 1 19.90 0.44 2406.34 | 83766 | 6300.14
20|da-20a-21m 1 20.07 043 2764.35 | 964.60 | 6866.32
21[da-21a-22m 1 20.17 0.44 283224 | 98680 | 7268.30
22|da-22a-23m 1 20.36 0.44 286152 | 99252 | 8157.79
23[da-23a-24m 1 20.37 0.44 3073.97 | 1069.76 | 8101.21
24|da-24a-25m 1 20.38 043 3308.58 | 1155.80 | 8026.19
25[da-25a-26m 1 19.95 0.44 2309.99 | 801.30 | 6569.47
26(da-26a-27m 1 19.81 043 243349 | 850.12 | 5901.04
27|da-27a-28m 1 19.74 042 275461 | 97264 | 5468.21
28[da-28a-29m 1 20.40 043 3590.86 | 1259.80 | 7997.83
29(da-29a-30m 1 20.40 0.44 3113.82 | 1083.36 | 8252.97
30[da-30a-31m 1 20.41 043 334730 | 1169.08 | 8156.20
31|da-31a-32m 1 20.41 043 3606.52 | 126521 | 8043.%4
32[da-32a-33m 1 20.62 0.44 340415 | 118342 | 9191.18
33|da-33a-34m 1 20.73 0.44 3697.36 | 1287.30 | 9641.81
34[da-34a-35m 1 20.96 0.44 3876.61 | 1345.49 | 10875.36

Tabella 3.1.39.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30 =445 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “B”.




F=
_UITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO
NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO - CATANIA

TRATTA LERCARA DIR. — CALTANISSETTA XIRBI (LOTTO 3)

INDAGINI GEOFISICHE-PROVE DOWN HOLE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS3T 30 D 69 1G GEO0005 002 B 125 di 257

3.1.40 Prova Down Hole su foro 3b FO3

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (i), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilitda), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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Profondita |Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

(m dal p.c.) (m) (mls) (mls)
flda-1a-2m 1 80 229
2|da-2a-3m 1 163 368
3|da-3a-4m 1 210 682
4lda-4a-5m 1 237 1117
S|da-5a-6m 1 292 1319
6lda-6a-7m 1 316 1438
I|da-7a-8m 1 246 1629
8|da-8a-9m 1 242 1654
9(da-9a-10m 1 272 1636
10{da-10a-11m 1 267 1751
{da-11a-12m 1 320 1846
12|da-12a-13m 1 453 1838
13[da-13a-14m 1 503 1666
14|{da-14a-15m 1 482 1682
15{da-15a-16m 1 485 1692
16{da-16a-17m 1 444 1711
17{da-17a-18 m 1 352 1776
18[da-18a-19m 1 347 1781
19(da-19a-20m 1 315 1786
20|da-20a-21m 1 330 1790
21|da-21a-22m 1 381 1793
22|da-22a-23m 1 520 1796
23|da-23a-24m 1 549 1872
24|da-24a-25m 1 521 1896
20|da-25a-26m 1 535 1802
26|da-26a-27m 1 566 1982
27|da-27a-28 m 1 583 1984
28|da-28a-29m 1 551 1947
29|da-29a-30 m 1 584 2027
30|da-30a-31m 1 552 2070

Tabella 3.1.40.1: Velocita delle onde P ed SH
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Profonditd | Spessore ¥ Poisson Young Share Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kN/m?) (MPa) (MPa) (MPa) | (da -1 m per H=30 m)

lda-1a-2m 1 16.46 043 29.56 10.33 71.12 318

2|da-2a-3m 1 16.74 0.38 12065 | 43.81 163.27

3lda-3a-4m 1 17.36 0.45 21656 | 7479 | 691.27

4|da-4a-5m 1 18.23 0.48 29549 | 100.06 | 2099.69

dlda-5a-6m 1 18.64 0.47 46019 | 156.08 | 2972.71

6lda-6a-Tm 1 18.88 0.47 54394 | 18442 | 3584.44

Tlda-7a-8m 1 19.26 0.49 34094 | 11454 | 4858.33

8|da-8a-9m 1 19.31 0.49 33099 | 11114 | 5029.50

9(da-9a-10m 1 19.27 0.49 41425 | 13940 | 4869.97
10|da-10a-11m 1 19.50 0.49 406.77 | 13668 | 5678.06
11|da-11a-12m 1 19.69 0.48 588.70 | 19829 | 6314.52
12|da-12a-13m 1 19.68 047 | 116167 | 39575 | 5989.69
13|da-13a-14m 1 19.33 045 | 138842 | 47878 | 4624.46
14|da-14a-15m 1 19.36 046 | 128579 | 44179 | 4781.87
15|da-15a-16m 1 19.38 046 | 130220 | 44743 | 4844.86
16|da-16a-17m 1 19.42 046 | 110118 | 37612 | 5077.97
17|da-17a-18m 1 19.55 0.48 70369 | 237.81 | 5728.36
18|da-18a-19m 1 19.56 0.48 682.86 | 23065 | 5780.96
19|da-19a-20m 1 19.57 0.48 56391 | 190.00 | 5870.66
20(da-20a-21m 1 19.58 0.48 62176 | 209.72 | 5873.91
21|da-21a-22m 1 19.59 0.48 82329 | 27882 | 5806.56
22|da-22a-23m 1 19.59 045 | 150869 | 518.68 | 5507.71
23|da-23a-24m 1 19.74 045 | 169448 | 58309 | 6011.36
24|da-24a-25m 1 19.79 046 | 153714 | 52672 | 6274.51
25|da-25a-26 m 1 19.60 045 | 1599.96 | 551.10 | 5511.09
26|da-26a-27m 1 19.96 046 | 182685 | 62753 | 6836.06
27|da-27a-28 m 1 19.97 045 | 193453 | 66583 | 6819.15
28|da-28a-29m 1 19.89 046 | 172819 | 59332 | 6602.64
29|da-29a-30m 1 20.05 045 | 195132 | 67068 | 7184.10
30|da-30a-31m 1 20.14 046 | 176024 | 60212 | 7658.70

Tabella 3.1.40.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30 =318 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.
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3.1.41 Prova Down Hole su foro 3b GN7 S05

| risultati completi della prova, la sua ubicazione e la sua interpretazione, sono

reperibili nell’Allegato 1.

Di seguito sono riportati i valori delle velocita delle onde P ed S, i valori dinamici del
Coefficiente di Poisson (qui indicato col simbolo &), del Modulo di Young dinamico

(E), del Modulo di Rigidita o di Taglio (u), nonché del Bulk Modulus (inverso della
compressibilita), calcolati cosi come descritto precedentemente.
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Y 7 NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO — CATANIA
’ , ITALFERR TRATTA LERCARA DIR. - CALTANISSETTA XIRBI (LOTTO 3)
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

INDAGINI GEOFISICHE—PROVE DOWN HOLE COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.

RS3T 30 D 69 1G GEO0005 002 B
Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

(m dalp.c.) (m) (mis) (m/s)
1lda-1a-2m 1 127 298
2|da-2a-3m 1 137 509
3lda-3a-4m 1 238 820
4|lda-4a-5m 1 279 997
Hlda-5a-6m 1 299 878
6lda-6a-7m 1 336 1141
7lda-7a-8m 1 338 1261
8lda-8a-9m 1 346 1303
9|da-9a-10m 1 358 1332
10[{da-10a-11m 1 368 1353
11[da-11a-12m 1 365 1467
12[da-12a-13m 1 374 1481
13[da-13a-14m 1 376 1491
14[da-14a-15m 1 392 1499
15(da-15a-16m 1 393 1505
16[da-16a-17m 1 394 1510
17(da-17a-18m 1 392 1514
18[da-18a-19m 1 399 1517
19[(da-19a-20m 1 396 1520
20|da-20a-21m 1 400 1522
21|da-21a-22m 1 410 1524
22|da-22a-23m 1 414 1573
23|da-23a-24m 1 416 1600
24|da-24a-25m 1 430 1627
25|da-25a-26m 1 442 1602
26|da-26a-27m 1 462 1603
27|da-27a-28 m 1 465 1604
28|da-28a-29m 1 461 1579
29|da-29a-30m 1 474 1532
30|da-30a-31m 1 479 1544
31|da-31a-32m 1 493 1581
32|da-32a-33m 1 498 1545
33|da-33a-34m 1 475 1534
28|da-34a-35m 1 489 1546

Tabella 3.1.41.1: Velocita delle onde P ed SH
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Profondita | Spessore ¥ Poisson Young Share Bulk Useq
(mdalpe.) (m) (kN/m?) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)
1|da-1a-2m 1 16.60 0.39 72.78 26.20 109.35 337
Zda-2a-3m 1 17.02 046 9145 31.30 390.33
3|da-3a-4m 1 1764 045 284.33 97.77 | 103254
4|da-4a-bm 1 1799 046 401.43 137.72 | 1569.15
Hlda-5a-6m 1 1776 043 44591 19541 | 113657
Blda-6a-Tm 1 1828 045 58846 | 20257 | 206493
7|da-7a-8m 1 1852 046 605.67 | 207.23 | 261324
8lda-8a-9m 1 1861 046 638.25 218.26 | 280785
9|da-9a-10m 1 1866 046 684.12 | 23410 | 293714
10[da-10a-11m 1 18.71 046 72680 | 24891 | 302693
11|da-11a-12m 1 1893 047 72528 | 24719 | 3668.01
12|da-12a-13m 1 18.96 047 76224 | 25998 | 373008
13|da-13a-14m 1 18.98 047 77058 | 26280 | 3786.96
14|da-14a-15m 1 19.00 046 836.98 | 28598 | 3803.25
15lda-15a-16 m 1 19.01 046 842.85 28798 | 383786
16|da-16a-17m 1 19.02 046 84757 | 28958 | 3865.53
17|da-17a-18m 1 19.03 046 83853 | 286.36 | 389395
18|da-182a-19m 1 19.03 046 867.76 | 296.59 | 390007
19|da-19a-20m 1 19.04 046 857.14 | 29283 | 392143
20|da-20a-21m 1 19.04 046 87268 | 29826 | 392782
21|da-21a-22m 1 19.05 046 916.70 | 31372 | 391869
22|da-22a-23m 1 19.15 046 93983 | 32112 | 421842
23|da-23a-24m 1 19.20 046 952.00 | 32518 | 438474
24|da-24a-25m 1 1925 046 102170 | 34932 | 453246
25|da-25a-26m 1 19.20 046 107231 | 36752 | 434435
26|da-26a-27m 1 19.21 045 117150 | 40268 | 430392
27|da-27a-28m 1 19.21 045 1183.35 | 406.88 | 4303.96
28|da-28a-29m 1 19.16 045 115027 | 398.78 | 415566
29|da-29a-30m 1 19.06 045 121546 | 41997 | 382685
30|da-30a-31m 1 19.09 045 124113 | 42891 | 389158
31|da-31a-32m 1 19.16 045 132087 | 456.68 | 4089.40
32|da-32a-33m 1 19.09 044 133919 | 46434 | 384996
33|da-33a-34m 1 19.07 045 1218.78 | 42113 | 3836.31
28|da-34a-35m 1 19.09 044 129116 | 446.92 | 3877.70

Tabella 3.1.41.2: Parametri dinamici

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30 m di profondita a
partire da -1 m dal p.c., e stato possibile determinare una velocita equivalente Vs,eq
rappresentativa del sito in esame. Secondo la normativa italiana in materia di
progettazione antisismica “O.P.C.M. n° 3274/2003” e sue modifiche e le Norme
Tecniche di Costruzione (D.M. 2018), il valore calcolato di Vs,eq € riportato di seguito:

VS,eq = VS,30 =337 m/s a partire da-1 m dal p.c.

Vista la stratigrafia presente, i profili di velocita delle onde di taglio e i valori di Vs,eq
indicano una categoria di sottosuolo “C”.
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INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S03 TAVOLA

1

Ubicazione Indagine

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Immagqini area indagine

| DH{3a,S03

Ay
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ELAB P. Chiara

VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S03

Profondita (m) Tempi 0ss (S) Tempi corr (S) Tempi 0ss (S) Tempi corr (s)
P P S S

0 0 0 0 0

1 0.00765 0.00342 0.00815 0.00364
2 0.00945 0.00668 0.01396 0.00987
3 0.01010 0.00840 0.01845 0.01535
4 0.01150 0.01029 0.02505 0.02241
5 0.01310 0.01216 0.03244 0.03012
6 0.01437 0.01363 0.03734 0.03542
7 0.01575 0.01514 0.04117 0.03959
8 0.01720 0.01669 0.04450 0.04317
9 0.01878 0.01833 0.04706 0.04594
10 0.02012 0.01973 0.04951 0.04855
11 0.02099 0.02065 0.05180 0.05096
12 0.02155 0.02126 0.05343 0.05270
13 0.02213 0.02187 0.05520 0.05456
14 0.02275 0.02252 0.05699 0.05642
15 0.02340 0.02319 0.05900 0.05848
16 0.02415 0.02396 0.06127 0.06080
17 0.02485 0.02468 0.06349 0.06306
18 0.02555 0.02539 0.06553 0.06513
19 0.02615 0.02601 0.06736 0.06699
20 0.02675 0.02662 0.06919 0.06885
21 0.02730 0.02718 0.07080 0.07048
22 0.02785 0.02774 0.07238 0.07208
23 0.02835 0.02824 0.07383 0.07355
24 0.02880 0.02870 0.07519 0.07493
25 0.02925 0.02916 0.07645 0.07621
26 0.02975 0.02966 0.07825 0.07802
27 0.03014 0.03006 0.07950 0.07928
28 0.03054 0.03046 0.08080 0.08059
29 0.03099 0.03092 0.08240 0.08220
30 0.03149 0.03142 0.08478 0.08459
31 0.03194 0.03187 0.08676 0.08658
32 0.03238 0.03232 0.08810 0.08793
33 0.03284 0.03278 0.08949 0.08933
34 0.03332 0.03326 0.09112 0.09096
35 0.03381 0.03376 0.09264 0.09249
36 0.03422 0.03417 0.09392 0.09378
37 0.03461 0.03456 0.09509 0.09495
38 0.03500 0.03495 0.09625 0.09612
39 0.03536 0.03531 0.09736 0.09723
40 0.03572 0.03568 0.09847 0.09835
41 0.03607 0.03603 0.09958 0.09946
42 0.03642 0.03638 0.10069 0.10058

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S
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INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S03

- Profondita [Spessore Velocita Vs intervallo Velocita Vp intervallo

(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
llda-1a-2m 1 161 307
2|da-2a-3m 1 182 581
3|lda-3a-4m 1 142 531
4lda-4a-5m 1 130 533
S5lda-5a-6m 1 189 680
6|da-6a-7m 1 240 662
7lda-7a-8m 1 279 648
8|da-8a-9m 1 361 607
9|da-9a-10m 1 383 716
10|da-10a-11m 1 414 1084
1ljda-11a-12m 1 575 1652
12|(da-12a-13m 1 539 1624
13[da-13a-14m 1 538 1542
14|da-14a-15m 1 484 1485
15(da-15a-16 m 1 432 1301
16{da-16a-17m 1 443 1396
17|da-17a-18 m 1 482 1401
18[(da-18a-19m 1 537 1632
19(da-19a-20m 1 539 1637
20|da-20a-21m 1 612 1786
21|da-21a-22m 1 624 1790
22|da-22a-23m 1 680 1969
23|da-23a-24m 1 726 2188
24|da-24a-25m 1 784 2191
25|da-25a-26 m 1 552 1978
26(da-26 a-27 m 1 792 2530
27|da-27a-28 m 1 762 2471
28|da -28a-29 m 1 621 2202
29|da-29a-30m 1 419 1985
30|da-30a-31m 1 503 2205
31|da-31a-32m 1 742 2256
32|da-32a-33m 1 715 2160
33|da-33a-34m 1 611 2072
34|da-34a-35m 1 655 2014
35|da-35a-36 m 1 777 2449
36|da-36a-37m 1 850 2549
37|da-37a-38m 1 858 2551
38|da-38a-39m 1 897 2763
39|da-39a-40m 1 897 2764
40|da-40a-41m 1 897 2843
41|da-41a-42m 1 897 2844

Foro 3a S03 — Velocita Onde P ed SH

TAVOLA

3

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

- Profondita Spessore % . Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(mdalp.c) (m) (kN/m~) (MPa) (MPa) (MPa) | (da -1 m per H=30 m)
llda-1a-2m 1 16.61 0.31 110.19 42.02 97.18 362
2|lda-2a-3m 1 17.16 0.45 161.99 56.04 493.15
3lda-3a-4m 1 17.06 0.46 98.30 33.63 427.49
4lda-4a-5m 1 17.07 0.47 82.60 28.12 437.46
5|da-5a-6m 1 17.36 0.46 176.52 60.52 707.70
6lda-6a-7m 1 17.32 0.42 279.31 98.07 612.92
7|da-7a-8m 1 17.30 0.39 365.89 131.95 537.03
8|da-8a-9m 1 17.21 0.23 540.40 220.34 329.07
9lda-9a-10m 1 17.43 0.30 652.53 251.11 541.79
10(da-10a-11m 1 18.17 0.41 863.77 305.28 1688.31
1ll|da-11a-12m 1 19.30 0.43 1792.52 626.31 4330.80
12|da-12a-13 m 1 19.25 0.44 1577.53 548.49 4245.04
13|da-13a-14m 1 19.08 0.43 1549.33 541.47 3725.48
l4|da-14a-15m 1 18.97 0.44 1256.64 436.18 3521.17
15(da-15a-16 m 1 18.60 0.44 979.44 340.56 2632.48
16|da-16a-17m 1 18.79 0.44 1043.69 361.37 3110.18
17|da-17a-18 m 1 18.80 0.43 1228.24 428.62 3045.92
18(da-18a-19m 1 19.26 0.44 1570.73 545.69 4306.90
19(da-19a-20m 1 19.27 0.44 1578.24 548.27 4333.21
20|da-20a-21m 1 19.57 0.43 2060.06 718.51 5167.52
21|da-21a-22m 1 19.58 0.43 2141.90 748.52 5155.84
22|da-22a-23m 1 19.94 0.43 2593.04 905.25 6376.08
23|da-23a-24m 1 20.38 0.44 3027.47 1052.55 8160.12
24|da-24a-25m 1 20.38 0.43 3501.73 | 1227.21 | 7962.93
25|da-25a-26 m 1 19.96 0.46 1736.05 59541 6864.26
26|da-26 a-27 m 1 21.06 0.45 3742.00 1294.15 | 11492.66
27|da-27 a-28 m 1 20.94 0.45 3454.36 1193.30 | 10945.70
28|da -28a-29 m 1 20.40 0.46 2248.87 771.86 8671.19
29|da-29a-30m 1 19.97 0.48 1014.76 343.59 7261.44
30|da-30a-31m 1 20.41 0.47 1491.91 506.58 9057.91
31|da-31a-32m 1 20.51 0.44 3185.02 | 1106.34 | 8765.63
32|da-32a-33m 1 20.32 0.44 2934.69 | 1020.13 | 7939.48
33|da-33a-34m 1 20.14 0.45 2142.20 737.48 7496.90
34|da-34a-35m 1 20.03 0.44 2429.51 843.08 6846.16
35|da-35a-36m 1 20.90 0.44 3577.11 | 1238.65 | 10636.40
36|da-36a-37m 1 21.10 0.44 4301.25 | 1496.18 | 11454.31
37|da-37a-38m 1 21.10 0.44 4375.16 1523.16 | 11430.55
38|da-38a-39m 1 21.53 0.44 4891.63 1697.15 | 13848.31
39|da-39a-40m 1 21.53 0.44 4895.21 | 1698.39 | 13860.13
40(da-40a-41m 1 21.69 0.44 4946.39 1711.91 | 14908.31
41lda-41a-42m 1 21.69 0.44 4949 .42 1712.95 | 14919.30

Foro 3a S03 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo B al limite con C
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INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S05

Ubicazione Indagine

Immagini area indagine

TAVOLA
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INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S05

Profondita (m)

Tempi 0ss (S)

Tempi corr (S)

Tempi oss (S)

Tempi corr (S)

Profondita (m)

P P S S
0 0 0 0 0
1 0.00540 0.00241 0.00650 0.00291
2 0.00660 0.00467 0.01330 0.00940
3 0.00800 0.00666 0.01870 0.01556
4 0.00910 0.00814 0.02410 0.02156
5 0.01060 0.00984 0.02920 0.02711
6 0.01220 0.01157 0.03530 0.03349
7 0.01320 0.01269 0.03920 0.03769
8 0.01384 0.01343 0.04280 0.04152
9 0.01440 0.01406 0.04490 0.04383
10 0.01495 0.01466 0.04720 0.04628
11 0.01551 0.01526 0.04980 0.04900
12 0.01607 0.01585 0.05242 0.05171
13 0.01664 0.01645 0.05520 0.05456
14 0.01717 0.01700 0.05770 0.05712
15 0.01771 0.01755 0.06044 0.05991
16 0.01825 0.01811 0.06290 0.06241
17 0.01878 0.01865 0.06535 0.06490
18 0.01931 0.01919 0.06778 0.06737
19 0.01984 0.01973 0.06960 0.06922
20 0.02035 0.02025 0.07140 0.07105
21 0.02086 0.02077 0.07325 0.07292
22 0.02136 0.02127 0.07510 0.07479
23 0.02186 0.02178 0.07695 0.07666
24 0.02235 0.02227 0.07850 0.07823
25 0.02282 0.02275 0.08005 0.07980
26 0.02325 0.02318 0.08158 0.08134
27 0.02365 0.02359 0.08309 0.08286
28 0.02405 0.02399 0.08458 0.08437
29 0.02443 0.02437 0.08605 0.08585
30 0.02481 0.02476 0.08750 0.08731
31 0.02521 0.02516 0.08908 0.08890
32 0.02565 0.02560 0.09066 0.09048
33 0.02608 0.02603 0.09224 0.09207
34 0.02652 0.02647 0.09384 0.09368
35 0.02692 0.02688 0.09534 0.09518
36 0.02730 0.02726 0.09680 0.09665
37 0.02768 0.02764 0.09832 0.09818
38 0.02815 0.02811 0.10020 0.10006
39 0.02864 0.02860 0.10210 0.10197
40 0.02913 0.02909 0.10400 0.10387

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S
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INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S05

- Profondita | Spessore Velocita Vs intervallo Velocita Vp intervallo
(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
llda-la-2m 1 154 444
2|da-2a-3m 1 162 503
3lda-3a-4m 1 167 674
4lda-4a-5m 1 180 587
5lda-5a-6m 1 157 577
6lda-6a-7m 1 238 894
7lda-7a-8m 1 261 1361
8|da-8a-9m 1 433 1586
9|da-9a-10m 1 408 1660
10(da-10a-11m 1 369 1666
1lljda-11a-12m 1 369 1691
12|da-12a-13m 1 351 1680
13[(da-13a-14m 1 391 1815
1l4|da-14a-15m 1 358 1795
15|da-15a-16 m 1 399 1804
16|da-16a-17m 1 402 1844
17|da-17a-18 m 1 406 1850
18(da-18a-19m 1 540 1855
19|da-19a-20m 1 547 1930
20|da-20a-21m 1 534 1934
21|da-21a-22m 1 534 1975
22|da-22a-23m 1 535 1978
23|da-23a-24m 1 638 2020
24|da-24 a-25m 1 638 2107
25|da-25a-26 m 1 647 2303
26|da-26a-27 m 1 656 2476
27|da-27 a-28 m 1 666 2478
28|da -28a-29 m 1 675 2609
29|da-29a-30m 1 685 2611
30|da-30a-31m 1 629 2484
31|da-31a-32m 1 630 2261
32|(da-32a-33m 1 630 2314
33|da-33a-34m 1 622 2262
34|da-34a-35m 1 664 2488
35|da-35a-36 m 1 682 2619
36|da-36a-37m 1 655 2620
37|da-37a-38m 1 531 2121
38|da-38a-39m 1 525 2035
39|da-39a-40m 1 525 2036

Foro 3a S05 — Velocita Onde P ed SH

TAVOLA

6

Profondita Spessore . Youn Share Bulk Vse .
- @asipe) | )| cum’) | PO | e | ) | v |(@aimperFEEOmY| || oo O

1lda-1a-2m 1 16.89 0.43 11233 | 3923 | 27428 349 Indagine sismica
2|da2a-3m 1 17.01 0.44 12693 | 44.02 362.63 Down Hole
3[da-3a-4m 1 17.35 0.47 13887 | 4732 | 71062
4lda-4a-5m 1 17.17 0.45 15804 | 5457 | 508.29 LINEA
5|da-5a-6 m 1 17.15 0.46 12081 | 4137 | 50560
6lda-6a-7m 1 17.79 0.46 288.71 98.74 1263.58 Palermo - Catania
7[da-7a-8 m 1 18.72 0.48 37065 | 12514 | 3235.03 Lotto 3
8|da 8a-9m 1 1917 046 | 102987 | 352.76 | 4262.18
9lda-9a-10m 1 19.32 0.47 924.65 | 314.96 | 4797.67

10{da-10a-11 m 1 19.33 0.47 75932 | 25752 | 492056

11|da-11a-12m 1 19.38 0.47 76343 | 25879 | 5086.88

12|da-12a-13m 1 19.36 0.48 689.95 | 23353 | 5048.86

13|da-13a-14 m 1 19.63 0.48 868.96 | 294.43 | 594997

14|da-14a-15m 1 19.59 0.48 72773 | 24597 | 5859.37

15|da-15a-16 m 1 19.61 0.47 903.88 | 306.56 | 5846.73

16|da-16a-17 m 1 19.69 0.48 92009 | 311.88 | 6149.46

17|da-17a-18 m 1 19.70 0.47 93926 | 318.46 | 6187.83

18[da-18a-19 m 1 19.71 045 | 163823 | 563.46 | 5899.69

19(da-19a 20 m 1 19.86 046 | 169759 | 582.82 | 6481.20

20[da-20a 21 m 1 19.87 046 | 1618.08 | 55459 | 6549.39

21|da-21a-22m 1 19.95 046 | 1631.65 | 55858 | 6889.47

22|da-22a-23m 1 19.96 046 | 1636.31 | 560.18 | 6910.70

23[da-23a 24 m 1 20.04 044 | 230926 | 799.23 | 6956.03

24|da-24 a -25 m 1 20.21 045 | 234275 | 808.14 | 7726.34

25|da -25 a -26 m 1 20.61 046 | 246826 | 846.98 | 9589.91

26|da-26 a 27 m 1 20.95 046 | 258962 | 88552 | 11416.74

27|da-27a-28 m 1 20.96 046 | 2661.81 | 910.89 | 1140851

28|da -28a -29 m 1 21.22 046 | 2777.96 | 94868 | 12904.01

29da-29a -30 m 1 21.22 046 | 2856.61 | 976.24 | 12891.07

30[da-30a-31m 1 20.97 047 | 2387.26 | 814.38 |11597.01

31[da-31a-32m 1 2052 046 | 232628 | 797.79 | 9221.11

32|da-32a-33m 1 20.63 046 | 2343.49 | 80258 | 9760.09

33[da-33a-34m 1 20.52 046 | 227448 | 779.42 | 9263.67

34[da-34a-35m 1 20.98 046 | 2649.17 | 906.20 | 11525.99

35|da-35a-36 m 1 21.24 046 | 283594 | 968.80 | 12995.47

36/da-36a-37m 1 21.24 047 | 262472 | 894.82 |13104.96 SOING

37|da-37a-38m 1 20.24 047 | 1639.06 | 558.78 | 8186.60 STRUTTURE & AMBIENTE

38|da-38a-39m 1 20.07 046 | 1589.28 | 542.66 | 7430.16

39|da-39a-40m 1 20.07 046 | 1589.79 | 542.83 | 7432.93

Foro 3a S05 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo C

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3aS08 TA;LA

Ubicazione Indagine

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

e [v) [+}#:3 30 S 0.8

7

Immagini area indagine

>
SONG

STRUTTURE & AMBIEMNTE

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB P. Chiara

VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3aS08

Profondita (m)| Tempi oss (s) | Tempi corr (s) | Tempi oss (s) |Tempi corr (S)
P P S S

0 0 0 0 0

1 0.00860 0.00385 0.02420 0.01082
2 0.00890 0.00629 0.02690 0.01902
3 0.01030 0.00857 0.02760 0.02296
4 0.01180 0.01055 0.03030 0.02710
5 0.01350 0.01253 0.03335 0.03096
6 0.01530 0.01451 0.03670 0.03482
7 0.01713 0.01647 0.03970 0.03817
8 0.01847 0.01792 0.04254 0.04127
9 0.01961 0.01914 0.04510 0.04403
10 0.02065 0.02025 0.04700 0.04609
11 0.02165 0.02130 0.04915 0.04836
12 0.02255 0.02224 0.05130 0.05060
13 0.02350 0.02323 0.05350 0.05288
14 0.02435 0.02411 0.05560 0.05504
15 0.02495 0.02473 0.05768 0.05717
16 0.02555 0.02535 0.05958 0.05912
17 0.02615 0.02597 0.06148 0.06106
18 0.02675 0.02659 0.06315 0.06276
19 0.02735 0.02720 0.06487 0.06451
20 0.02795 0.02781 0.06659 0.06626
21 0.02855 0.02842 0.06831 0.06800
22 0.02915 0.02903 0.07003 0.06974
23 0.02975 0.02964 0.07174 0.07147
24 0.03030 0.03020 0.07338 0.07313
25 0.03085 0.03075 0.07502 0.07478
26 0.03140 0.03131 0.07668 0.07645
27 0.03195 0.03186 0.07834 0.07813
28 0.03250 0.03242 0.07999 0.07979
29 0.03304 0.03296 0.08160 0.08141
30 0.03355 0.03348 0.08315 0.08297
31 0.03405 0.03398 0.08468 0.08450
32 0.03455 0.03448 0.08620 0.08603
33 0.03505 0.03499 0.08765 0.08749
34 0.03555 0.03549 0.08910 0.08895
35 0.03605 0.03599 0.09055 0.09040
36 0.03652 0.03646 0.09195 0.09181
37 0.03697 0.03692 0.09331 0.09317
38 0.03737 0.03732 0.09452 0.09439

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

Velocita delle onde (m/s)
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800
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Profili di velocita di intervallo

24

186

TAVOLA

8

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Onde P

| Onde SH

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3aS08

TAVOLA

9

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Profondita | Spessore| Velocita Vs media | Velocita Vp media

(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
llda-1a-2m 1 92 260
2[da-2a-3m 1 122 409
3[da-3a-4m 1 254 439
4]lda-4a-5m 1 242 504
5|da-5a-6 m 1 259 505
6|da-6a-7m 1 260 505
7|da-7a-8m 1 298 511
8[da-8a-9m 1 323 691
9[da-9a-10m 1 363 817
10(da-10a-11m 1 485 904
lljda-11a-12m 1 441 951
12|da-12a-13m 1 445 1061
13|da-13a-14m 1 439 1017
14|da-14a-15m 1 462 1138
15(da-15a-16 m 1 469 1598
16|da-16a-17m 1 514 1609
17|da-17a-18 m 1 516 1618
18|da-18a-19m 1 587 1625
19|da-19a-20 m 1 571 1630
20|da-20a-21m 1 573 1635
21|da-21a-22m 1 574 1639
22|da-22a-23m 1 575 1642
23|da-23a-24m 1 579 1645
24|da-24a-25m 1 604 1795
25|da-25a-26 m 1 604 1797
26|da-26a-27m 1 598 1799
27|da-27a-28 m 1 598 1801
28|da -28a -29 m 1 602 1803
29|da-29a-30m 1 617 1837
30[{da-30a-31m 1 641 1946
31|da-31a-32m 1 650 1985
32(da-32a-33m 1 655 1987
33[da-33a-34m 1 686 1988
34[da-34a-35m 1 686 1989
35|da-35a-36m 1 687 1990
36|da-36a-37m 1 711 2116
37[(da-37a-38m 1 732 2211
38[da-38a-39m 1 823 2486

Profondita |Spessore 4 .. | Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kN/m”>) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)
llda-1a-2m 1 16.52 0.43 39.50 13.83 91.08 362
2lda-2a-3m 1 16.82 0.45 71.21 2454 242.67
3lda-3a-4m 1 16.88 0.25 266.10 | 106.44 | 177.37
4lda-4a-5m 1 17.01 0.35 263.30 | 97.48 293.72
5lda-5a-6 m 1 17.01 0.32 29544 | 111.75 | 276.41
6lda-6a-7m 1 17.01 0.32 296.88 | 11242 | 275.42
7|da-7a-8m 1 17.02 0.24 368.43 | 148.24 | 238.66
8lda-8a-9m 1 17.38 0.36 483.37 | 177.68 | 576.50
9({da-9a-10m 1 17.63 0.38 626.94 | 227.64 | 849.79
10(da-10a-11m 1 17.81 0.30 1066.96 | 411.04 | 879.75
l1|da-11a-12m 1 17.90 0.36 929.01 | 340.72 | 1132.63
12|(da-12a-13m 1 18.12 0.39 982.59 | 352.68 | 1530.86
13|da-13a-14 m 1 18.03 0.39 945.89 | 341.44 | 1372.90
l4|da-14a-15m 1 18.28 0.40 1073.33 | 382.99 | 1811.57
15(da-15a-16 m 1 19.20 0.45 1202.48 | 413.82 | 4254.04
16|da-16a-17m 1 19.22 0.44 1436.63 | 497.73 | 4214.54
17|da-17a-18 m 1 19.24 0.44 1448.45 | 501.74 | 4267.11
18(da-18a-19m 1 19.25 0.43 1851.11 | 649.48 | 4116.97
19(da-19a-20m 1 19.26 0.43 1764.32 | 616.91 | 4198.67
20|da-20a-21m 1 19.27 0.43 1773.12 | 619.94 | 4226.19
21|da-21a-22m 1 19.28 0.43 1780.44 | 622.46 | 4249.09
22|da-22a-23 m 1 19.28 0.43 1786.60 | 624.58 | 4268.28
23|da-23a-24m 1 19.29 0.43 1811.36 | 633.62 | 4274.84
24|da-24a-25m 1 19.59 0.44 2011.65 | 700.34 | 5254.37
25|da-25a-26 m 1 19.59 0.44 2016.31 | 701.94 | 5270.82
26|da-26 a-27 m 1 19.60 0.44 1974.78 | 686.65 | 5307.20
27|da-27a-28 m 1 19.60 0.44 1978.12 | 687.79 | 5319.52
28|da-28a-29m 1 19.61 0.44 2003.74 | 697.09 | 5319.18
29|da-29a-30m 1 19.67 0.44 2112.23 | 735.27 | 5532.27
30|da-30a-31m 1 19.89 0.44 2309.33 | 802.39 | 6314.04
31|da-31a-32m 1 19.97 0.44 2383.02 | 827.45 | 6617.17
32|da-32a-33m 1 19.97 0.44 |2415.25( 839.14 | 6611.87
33|da-33a-34m 1 19.98 0.43 2642.31 | 922.37 | 6510.05
34|da-34a-35m 1 19.98 0.43 2644.62 | 923.16 | 6517.15
35|da-35a-36m 1 19.98 0.43 |2646.69 | 923.88 | 6523.51
36|da-36a-37m 1 20.23 0.44 |2883.77 [1003.86| 7549.63
37|da-37a-38m 1 20.42 0.44 3089.60 |1073.99| 8356.00
38|da-38a-39m 1 20.97 0.44 4005.78 11392.35[10855.10

Foro 3aS08 — Velocita Onde P ed SH

Foro 3aS08 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo B al limite con il C

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S10

Ubicazione Indagine

dDH 3a2-510

A
N

Immagini area indagine

TAVOLA

10

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N

T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB. P. Chiara
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S10

Velocita delle onde (m/s)

[{w]

Profondita (m)

Profondita (m)| Tempi oss (s) | Tempi corr (s) | Tempi oss (s) |Tempi corr (S)
P P S S

0 0 0 0 0

1 0.00390 0.00174 0.01850 0.00827
2 0.00500 0.00354 0.02270 0.01605
3 0.00610 0.00508 0.02780 0.02313
4 0.00690 0.00617 0.03270 0.02925
5 0.00790 0.00733 0.03750 0.03482
6 0.00870 0.00825 0.04140 0.03928
7 0.00950 0.00913 0.04710 0.04529
8 0.01030 0.00999 0.05090 0.04938
9 0.01100 0.01074 0.05540 0.05408
10 0.01170 0.01147 0.05960 0.05844
11 0.01230 0.01210 0.06310 0.06208
12 0.01285 0.01268 0.06590 0.06500
13 0.01340 0.01324 0.06790 0.06711
14 0.01395 0.01381 0.06980 0.06910
15 0.01450 0.01437 0.07170 0.07107
16 0.01505 0.01493 0.07340 0.07283
17 0.01560 0.01549 0.07530 0.07478
18 0.01615 0.01605 0.07710 0.07663
19 0.01670 0.01661 0.07870 0.07827
20 0.01730 0.01721 0.08060 0.08020
21 0.01792 0.01784 0.08330 0.08292
22 0.01850 0.01843 0.08560 0.08525
23 0.01913 0.01905 0.08900 0.08867
24 0.01970 0.01963 0.09100 0.09069
25 0.02030 0.02024 0.09350 0.09320
26 0.02080 0.02074 0.09580 0.09552
27 0.02130 0.02124 0.09760 0.09733
28 0.02180 0.02174 0.10000 0.09975
29 0.02220 0.02215 0.10150 0.10126
30 0.02260 0.02255 0.10300 0.10277
31 0.02310 0.02305 0.10490 0.10468
32 0.02360 0.02355 0.10680 0.10659
33 0.02410 0.02406 0.10869 0.10849
34 0.02459 0.02455 0.11052 0.11033
35 0.02511 0.02507 0.11260 0.11242
36 0.02565 0.02561 0.11474 0.11456
37 0.02615 0.02611 0.11665 0.11648
38 0.02665 0.02661 0.11855 0.11839
39 0.02713 0.02709 0.12040 0.12024
40 0.02763 0.02759 0.12230 0.12215

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S
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Profili di velocita di intervallo
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TAVOLA

11

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Onde P

= Onde SH

>
SONG

STRUTTURE & AMBIEMNTE

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB. P. Chiara
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S10

TAVOLA

12

Profondita | Spessore| Velocita Vs media | Velocita Vp media

(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
llda-1a-2m 1 121 573
2|lda-2a-3m 1 129 558
3lda-3a-4m 1 141 649
4lda-4a-5m 1 163 912
5|/da-5a-6m 1 180 860
6lda-6a-7m 1 224 1089
7|da-7a-8m 1 166 1135
8|lda-8a-9m 1 244 1166
9|lda-9a-10m 1 213 1341
10|da-10a-11m 1 229 1361
ll|da-11a-12m 1 275 1590
12|da-12a-13m 1 342 1743
13|da-13a-14m 1 475 1757
1l4|da-14a-15m 1 503 1768
15|da-15a-16 m 1 507 1776
16|da-16a-17m 1 567 1783
17|da-17a-18 m 1 513 1788
18|da-18a-19m 1 542 1792
19|(da-19a-20m 1 610 1795
20|da-20a-21m 1 517 1650
21|da-21la-22m 1 367 1600
22|da-22a-23m 1 430 1701
23|da-23a-24m 1 293 1597
24|da-24a-25m 1 495 1722
25|da-25a-26 m 1 397 1663
26|da-26 a-27 m 1 432 1971
27|da-27 a-28 m 1 551 2004
28|da -28a-29m 1 415 1989
29(da-29a-30m 1 661 2483
30[(da-30a-31m 1 661 2484
31|da-31a-32m 1 523 1992
32|da-32a-33m 1 524 1992
33|da-33a-34m 1 527 1993
34|(da-34a-35m 1 544 2034
35[da-35a-36 m 1 479 1917
36|da-36a-37m 1 466 1847
37|da-37a-38m 1 522 1995
38|da-38a-39m 1 525 1995
39|da-39a-40m 1 539 2078
40|da-40a-41m 1 525 2007

Foro 3a S10 — Velocita Onde P ed SH

Profondita |Spessore v Poisson Young Taglio Bulk Vseq _
(mdalp.c) (m) | kNm?) (MPa) | (MPa) | (MPa) (da -1 m per H=30 m) OGGETTO:

1lda-1a-2m 1 17.15 | 048 | 72556 | 2457 | 520.05 292 Indagine sismica
2|da-2a-3m 1 17.12 0.47 81.69 | 27.75 | 486.07 Down Hole
3lda-3a-4m 1 1730 | 048 | 99.86 | 33.85 | 670.22
4lda-4a-5m 1 1782 | 048 | 13861 | 46.72 | 1392.82 LINEA
5/da-5a-6 m 1 1772 | 048 | 16547 | 56.01 | 1209.12 _
6|da-6a-7m 1 1818 | 048 | 265.16 | 89.71 | 1993.01 Palermo - Catania
7|da-7a-8m 1 1827 | 049 | 14761 | 4957 | 224272 Lotto 3
8lda-8a-9m 1 18.33 | 0.48 | 317.07 | 107.34 | 2298.91
9/da-9a-10m 1 1868 | 0.49 | 246.63 | 82.92 | 3185.24

10|da-10a-11m 1 1872 | 0.49 | 286.69 | 96.50 | 3272.42

11|da-11a-12m 1 19.18 | 048 | 421.63 | 142.00 | 4567.93

12|da-12a-13m 1 19.49 | 048 | 662.88 | 223.95 | 551053

13|da-13a-14 m 1 1951 | 046 |1259.25| 431.05 | 5335.96

14|da-14 a-15m 1 1954 | 0.46 |1411.54 | 484.75 | 5342.22

15|da-15a-16 m 1 1955 | 0.46 |1434.67 | 492.79 | 5392.11

16|da-16 a-17 m 1 1957 | 0.44 |1784.04 | 617.91 | 5273.19

17|da-17 a-18 m 1 1958 | 0.46 |1467.79 | 504.32 | 5463.01

18|da-18a-19 m 1 1958 | 0.45 |1637.15 | 564.69 | 5413.62

19|da-19 a-20 m 1 1959 | 0.43 |2051.81 | 715.06 | 5238.64

20({da-20a-21m 1 19.30 | 0.45 |1465.36 | 506.88 | 4480.00

21|da-21a-22m 1 1920 | 047 | 746.71 | 253.60 | 4479.84

22|da-22a-23m 1 19.40 | 0.47 |1033.12 | 352.40 | 5038.64

23[da-23a-24m 1 19.19 | 048 | 478.07 | 161.22 | 4587.13

24|da-24a-25m 1 19.44 | 045 |1359.45 | 467.18 | 5028.79

25[da -25a -26 m 1 1933 | 047 | 879.64 | 299.26 | 4840.91

26|da -26 a-27 m 1 1994 | 0.47 |1075.79 | 364.73 | 7110.69

27|da-27a-28 m 1 2001 | 046 |1737.17|595.28 | 7083.54

28|da -28a -29 m 1 1998 | 0.48 | 994.54 | 336.61 | 7300.97

29(da-29 a-30 m 1 2097 | 0.46 |2623.90 | 897.43 |11475.97

30[da-30a-31m 1 2097 | 0.46 |2628.47 | 899.00 | 11490.95

31|{da-31a-32m 1 1998 | 0.46 |1570.88 | 536.91 | 7056.55

32[da-32a-33m 1 1998 | 0.46 |1572.36 | 537.41 | 7061.45

33[da-33a-34m 1 1999 | 0.46 |1589.80 | 543.54 | 7058.28

34|da-34a-35m 1 2007 | 0.46 |1702.10 | 582.32 | 7363.28

35[/da-35a-36 m 1 19.83 | 0.47 |1309.63 | 446.45 | 6556.03

36[da-36a-37m 1 1969 | 047 |1228.81 | 419.09 | 6030.23

37|da-37a-38m 1 1999 | 0.46 |1561.73 | 533.64 | 7086.76

38[da-38a-39m 1 1999 | 046 |1578.46 | 539.52 | 7081.93

39[da-39a-40 m 1 20.16 | 0.46 |1680.37 | 573.91 | 7770.20 Per la

40|da-40a-41m 1 2001 | 0.46 |1582.24 | 540.63 | 7189.39 SOING Strutture e

Ambiente srl
Foro 3a S10 — Parametri Dinamici ELAB. P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

Cateqoria di sottosuolo C

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3aS11

DH Qa‘sn”'

Ubicazione Indagine

Immagini area indagine

TAVOLA

13

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N
T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB P. Chiara
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3aS11

Profondita (m)| Tempi oss (s) | Tempi corr (s) | Tempi oss (s) |Tempi corr (S)
P P S S

0 0 0 0 0

1 0.00610 0.00273 0.01830 0.00818
2 0.00680 0.00481 0.02050 0.01450
3 0.00760 0.00632 0.02310 0.01922
4 0.00840 0.00751 0.02610 0.02334
5 0.00920 0.00854 0.02870 0.02665
6 0.00990 0.00939 0.03140 0.02979
7 0.01070 0.01029 0.03400 0.03269
8 0.01150 0.01116 0.03660 0.03551
9 0.01220 0.01191 0.03910 0.03817
10 0.01290 0.01265 0.04220 0.04138
11 0.01360 0.01338 0.04570 0.04496
12 0.01430 0.01411 0.04820 0.04754
13 0.01500 0.01483 0.05100 0.05041
14 0.01570 0.01554 0.05360 0.05306
15 0.01650 0.01636 0.05660 0.05610
16 0.01720 0.01707 0.05890 0.05845
17 0.01784 0.01772 0.06100 0.06058
18 0.01850 0.01839 0.06280 0.06242
19 0.01920 0.01909 0.06500 0.06464
20 0.01990 0.01980 0.06740 0.06707
21 0.02050 0.02041 0.06950 0.06919
22 0.02110 0.02101 0.07160 0.07131
23 0.02180 0.02172 0.07400 0.07372
24 0.02260 0.02252 0.07620 0.07594
25 0.02330 0.02323 0.07840 0.07815
26 0.02400 0.02393 0.08020 0.07996
27 0.02470 0.02463 0.08220 0.08198
28 0.02540 0.02534 0.08390 0.08369
29 0.02620 0.02614 0.08590 0.08570
30 0.02680 0.02674 0.08750 0.08731
31 0.02740 0.02734 0.08930 0.08911
32 0.02790 0.02785 0.09100 0.09082
33 0.02840 0.02835 0.09260 0.09243
34 0.02889 0.02884 0.09390 0.09374
35 0.02940 0.02935 0.09540 0.09524
36 0.02985 0.02980 0.09664 0.09649
37 0.03026 0.03022 0.09785 0.09771
38 0.03070 0.03066 0.09908 0.09894

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

200

Velocita delle onde (m/s)

400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600

841
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1537
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1244
142
142
142
142

1641
1659

1246

1659
1660
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204

1953

Profili di velocita di intervallo

2213

2264

2428

TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Onde P

= Onde SH

>
SONG

STRUTTURE & AMBIEMNTE

R

20
TH5A5 16N
L

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3aS11

TAVOLA

15

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Profondita | Spessore| Velocita Vs media | Velocita Vp media

(m dalp.c.) (m) (m/s) (m/s)
llda-1a-2m 1 122 367
2|lda-2a-3m 1 158 481
3lda-3a-4m 1 212 660
4lda-4a-5m 1 242 841
5|da-5a-6 m 1 303 972
6lda-6a-7m 1 318 1176
7|da-7a-8m 1 344 1116
8|da-8a-9m 1 355 1152
9|da-9a-10m 1 376 1328
10(da-10a-11m 1 311 1351
ll|da-11a-12m 1 279 1368
12|da-12a-13m 1 387 1380
13|(da-13a-14m 1 349 1389
14|da-14a-15m 1 377 1395
15|da-15a-16 m 1 329 1230
16[(da-16a-17m 1 427 1405
17|(da-17a-18 m 1 468 1537
18[(da-18a-19m 1 545 1495
19(da-19a-20m 1 449 1413
20lda-20a-21m 1 413 1415
21|da-21a-22m 1 471 1641
22|da-22a-23m 1 472 1659
23|da-23a-24m 1 414 1419
24|da-24a-25m 1 451 1244
25|da-25a-26 m 1 452 1421
26|da-26 a-27 m 1 551 1421
27|da-27a-28 m 1 497 1422
28|da -28a-29 m 1 584 1423
29|da-29a-30m 1 498 1246
30|da-30a-31m 1 621 1659
31l|da-31a-32m 1 553 1660
32|da-32a-33m 1 585 1990
33|da-33a-34m 1 622 1979
34|da-34a-35m 1 765 2044
35|da-35a-36 m 1 664 1953
36|/da-36a-37m 1 802 2213
37|da-37a-38m 1 822 2428
38|da-38a-39m 1 809 2264

Foro 3aS11 — Velocita Onde P ed SH

Profondita | Spessore v Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kN/m®) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)
llda-la-2m 1 16.73 0.44 70.44 24.50 187.84 344
2|da-2a-3m 1 16.96 0.44 120.17 | 41.75 328.68
3|da-3a-4m 1 17.32 0.44 21955 | 76.09 | 638.32
4lda-4a-5m 1 17.68 0.45 296.58 | 101.94 | 1089.35
5|da-5a-6m 1 17.94 0.45 466.64 | 161.32 | 1447.50
6lda-6a-7m 1 18.35 0.46 532.76 | 182.39 | 2248.07
7|da-7a-8m 1 18.23 0.45 614.04 | 212.13 | 194251
8lda-8a-9m 1 18.30 0.45 655.55 | 226.45 | 2078.65
9|lda-9a-10m 1 18.66 0.46 752.30 | 258.25 | 2883.79
10f{da-10a-11n 1 18.70 0.47 52350 | 177.82 | 3112.23
lllda-11a-12n 1 18.74 0.48 423.29 | 143.17 | 3246.19
12|da-12a-13n 1 18.76 0.46 804.65 | 276.09 | 3133.80
13|da-13a-14n 1 18.78 0.47 658.90 | 224.69 | 3251.18
1l4|da-14a-15n 1 18.79 0.46 764.10 | 261.55 | 3239.50
15|da-15a-16n 1 18.46 0.46 571.77 | 195.60 | 2477.73
16|da-16a-17n 1 18.81 0.45 974.93 | 336.40 | 3190.95
17|da-17a-18n 1 19.07 0.45 1186.93 | 409.59 | 3872.67
18|da-18 a-19 n 1 18.99 0.42 1576.44 | 553.83 | 3421.92
19|da-19a-20n 1 18.83 0.44 1075.02 | 372.28 | 3190.41
20(da-20a-21n 1 18.83 0.45 914.61 | 314.63 | 3277.61
21(da-21a-22n 1 19.28 0.46 1222.71 | 420.17 | 4531.53
22|da-22 a-23n 1 19.32 0.46 1228.62 | 421.92 | 4652.89
23|(da-23a-24n 1 18.84 0.45 920.17 | 316.54 | 3298.08
24|(da-24 a-25n 1 18.49 0.42 1052.59 | 369.55 | 2312.85
25(da-25a-26n 1 18.84 0.44 1088.92 | 377.11 | 3226.83
26(da-26 a-27n 1 18.84 0.41 1586.17 | 561.90 | 2984.43
27|(da-27 a-28n 1 18.84 0.43 1306.44 | 456.67 | 3128.24
28|da -28a -29 m 1 18.85 0.40 1764.97 | 631.01 | 2898.85
29(da-29a-30n 1 18.49 0.41 1261.91 | 449.03 | 2217.53
30|da-30a-31n| 1 19.32 0.42 2074.09 | 731.10 | 4240.19
31|da-31a-32n 1 19.32 0.44 1665.45 | 579.26 | 4446.71
32|da-32a-33n| 1 19.98 0.45 1951.20 | 671.61 | 6863.90
33|da-33 a-34n| 1 19.96 0.45 2188.92 | 757.32 | 6655.43
34|da-34 a-35n| 1 20.09 0.42 3269.29 [1152.27| 6696.74
35|da -35a-36n| 1 19.91 0.43 2467.69 | 859.98 | 6301.22
36|da -36 a -37 n| 1 20.43 0.42 3672.00 [1289.02| 8089.06
37|da -37 a-38 n| 1 20.86 0.44 3969.51 [{1382.88]10214.53
38|da-38a-39n 1 20.53 0.43 |3762.18 |1318.43| 8561.77

Foro 3aS11 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo C

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S13

TAVOLA
Ubicazione Indagine
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

DH 53511

\

|

Immagini area indagine

SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

AR

200'm

[Bikean
TH5A5 16N
T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB P. Chiara

VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S13

Profondita (m) Tempi 0ss (S) Tempi corr (S) Tempi 0ss (S) Tempi corr (S)
P P S S
0 0 0 0 0
1 0.00690 0.00309 0.01012 0.00453
2 0.00830 0.00587 0.01470 0.01039
3 0.00950 0.00790 0.01885 0.01568
4 0.01050 0.00939 0.02325 0.02080
5 0.01220 0.01133 0.02770 0.02572
6 0.01350 0.01281 0.03220 0.03055
7 0.01444 0.01388 0.03650 0.03510
8 0.01530 0.01484 0.03940 0.03822
9 0.01590 0.01552 0.04335 0.04232
10 0.01652 0.01620 0.04690 0.04599
11 0.01705 0.01677 0.04950 0.04870
12 0.01775 0.01751 0.05250 0.05179
13 0.01841 0.01820 0.05540 0.05476
14 0.01902 0.01883 0.05830 0.05771
15 0.01962 0.01945 0.06060 0.06007
16 0.02021 0.02005 0.06290 0.06241
17 0.02079 0.02065 0.06525 0.06480
18 0.02137 0.02124 0.06768 0.06727
19 0.02195 0.02183 0.07060 0.07021
20 0.02250 0.02239 0.07300 0.07264
21 0.02305 0.02295 0.07538 0.07504
22 0.02358 0.02348 0.07759 0.07727
23 0.02410 0.02401 0.07980 0.07950
24 0.02458 0.02450 0.08211 0.08183
25 0.02510 0.02502 0.08445 0.08418
26 0.02564 0.02556 0.08680 0.08654
27 0.02617 0.02610 0.08915 0.08891
28 0.02669 0.02662 0.09145 0.09122
29 0.02719 0.02713 0.09374 0.09352
30 0.02764 0.02758 0.09592 0.09571
31 0.02810 0.02804 0.09815 0.09795
32 0.02854 0.02848 0.10020 0.10000
33 0.02896 0.02891 0.10210 0.10191
34 0.02940 0.02935 0.10400 0.10382
35 0.02983 0.02978 0.10580 0.10563
36 0.03025 0.03020 0.10755 0.10738
37 0.03066 0.03062 0.10930 0.10914
38 0.03105 0.03101 0.11100 0.11085
39 0.03145 0.03141 0.11280 0.11265
40 0.03185 0.03181 0.11460 0.11446

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

Velocita delle onde (m/s)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800
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Profili di velocita di intervallo

220
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TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Onde P

m Onde SH

2552
190
190

>
SONG

STRUTTURE & AMBIEMNTE

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S13

Profondita | Spessore Velocita Vs intervallo Velocita Vp intervallo

(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1llda-1a-2m 1 170 359
2|da-2a-3m 1 189 491
3|da-3a-4m 1 196 672
4lda-4a-5m 1 203 517
5|da-5a-6m 1 207 676
6|da-6a-7m 1 220 928
7lda-7a-8m 1 320 1043
8|da-8a-9m 1 244 1475
9|da-9a-10m 1 272 1475
10(da-10a-11m 1 369 1737
11l|da-11a-12m 1 324 1363
12|da-12a-13 m 1 337 1455
13[da-13a-14 m 1 338 1580
l4|da-14a-15m 1 425 1615
15(da-15a-16 m 1 426 1650
16[{da-16a-17 m 1 419 1684
17|da-17a-18 m 1 406 1690
18[da-18a-19m 1 339 1695
19|da-19a-20m 1 412 1789
20|da-20a-21m 1 416 1793
2l|da-21a-22m 1 448 1862
22|da-22a-23m 1 449 1900
23|da-23a-24m 1 430 2059
24(da -24 a-25m 1 425 1905
25|da-25a-26 m 1 423 1837
26|da-26 a-27 m 1 423 1873
27|da-27a-28 m 1 433 1910
28|da -28a-29 m 1 435 1987
29|da-29a-30m 1 457 2206
30|da-30a-31m 1 447 2160
31l|da-31a-32m 1 486 2259
32|da-32a-33m 1 524 2367
33|da-33a-34m 1 524 2261
34|da-34a-35m 1 553 2314
35|da-35a-36 m 1 569 2370
36|da-36a-37m 1 569 2428
37|da-37a-38m 1 586 2552
38|da-38a-39m 1 554 2490
39|da-39a-40m 1 554 2490

Foro 3a S13 — Velocita Onde P ed SH

TAVOLA
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OGGETTO:
- Profondita Spessore v . Poisson Young Taglio Bulk Vseq Indagine sismica
(mdalp.c) (m) (KN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

1lda-1a-2m 1 16.72 0.35 129.00 47 .60 148.19 321 Down Hole
2|da-2a-3m 1 16.98 0.41 168.22 59.52 322.61
3lda-3a-4m 1 17.34 0.45 189.31 65.11 682.45 LINEA
4lda-4a-5m 1 17.03 0.41 194.13 68.91 353.82
5|da-5a-6 m 1 17.35 0.45 21137 | 7298 | 679.76 Palermo - Catania
6lda-6a-7m 1 17.86 0.47 248.95 84.66 | 1396.33 Lotto 3
7|da-7a-8m 1 18.09 0.45 52503 | 181.28 | 1687.77
8lda-8a-9m 1 18.95 0.49 32947 | 110.87 | 3892.41
9lda-9a-10m 1 18.95 0.48 408.73 | 137.87 | 3861.24

10[da-10a-11m 1 19.47 0.48 76652 | 25959 | 5414.17

11|da-11a-12m 1 18.73 0.47 567.65 | 193.07 | 3155.87

12[da-12a-13m 1 18.91 0.47 618.74 | 210.21 | 3643.88

13|da-13a-14m 1 19.16 0.48 633.83 | 214.71 | 4404.34

14|da-14a-15m 1 19.23 0.46 995.44 | 340.24 | 446753

15|da-15a-16 m 1 19.30 0.46 1007.22 | 343.94 | 4694.63

16|da-16a-17m 1 19.37 0.47 976.70 | 332.87 | 4945.69

17|da-17a-18 m 1 19.38 0.47 920.72 | 313.30 | 5010.88

18|da-18a-19m 1 19.39 0.48 648.10 | 219.09 | 5168.46

19|da-19a-20 m 1 19.58 0.47 960.68 | 326.33 | 571053

20[da-20a-21m 1 19.59 0.47 979.13 | 332.70 | 5728.72

21|da-21a-22m 1 19.72 0.47 1142.08 | 388.66 | 6189.87

22|da-22a-23m 1 19.80 0.47 1149.77 | 390.95 | 6490.76

23|da-23a-24m 1 20.12 0.48 1077.02 | 36454 | 7877.25

24|da-24a-25m 1 19.81 0.47 1032.82 | 350.38 | 6582.02

25|da-25a-26 m 1 19.67 0.47 1016.99 | 345.45 | 6049.02

26|da-26a-27m 1 19.75 0.47 1022.46 | 347.05 | 6327.32

27|da-27a-28 m 1 19.82 0.47 1071.92 | 363.87 | 6602.26

28|da -28a-29 m 1 19.97 0.47 1091.92 | 370.18 | 7235.93

29|da-29a-30m 1 20.41 0.48 1233.85 | 41751 | 9189.35

30[da-30a-31m 1 20.32 0.48 1174.98 | 39758 | 8769.17

31|da-31a-32m 1 20.52 0.48 140150 | 474.84 | 9632.74

32|da-32a-33m 1 20.73 0.47 164653 | 558.44 |10643.79

33|da-33a-34m 1 20.52 0.47 1627.85 | 553.09 | 9549.68

34|da-34a-35m 1 20.63 0.47 1820.73 | 619.43 |[10006.26

35[/da-35a-36 m 1 20.74 0.47 1936.77 | 659.04 |[10541.57

36[da-36a-37m 1 20.86 0.47 1950.70 | 663.10 |[11172.11

37|da-37a-38m 1 21.10 0.47 2094.04 | 711.21 |12536.15

38|da-38a-39m 1 20.98 0.47 1860.80 | 631.22 |[11912.25

39|da-39a-40m 1 20.98 0.47 1859.60 | 630.80 |[11920.52

Foro 3a S13 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo C

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN1 S01

Ubicazione Indagine

200m

Immagini area indagine

TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN1 S01

Profondita (m)| Tempioss (ms) Tempi corr (ms) Tempi 0ss (ms) Tempi corr (ms)
P P S S

0 0 0 0 0

1 14.39 6.44 19.97 8.93
2 15.12 10.69 24.00 16.97
3 15.86 13.19 29.00 24.13
4 16.34 14.62 34.09 30.49
5 16.83 15.63 39.94 37.08
6 17.40 16.51 43.50 41.27
7 17.90 17.21 47.00 45.19
8 18.30 17.75 51.14 49.61
9 18.70 18.25 54.06 52.77
10 19.10 18.73 56.98 55.88
11 19.50 19.19 59.90 58.94
12 19.90 19.63 62.34 61.49
13 20.30 20.06 64.80 64.05
14 20.70 20.49 67.21 66.53
15 21.11 20.92 70.13 69.52
16 21.51 21.34 72.57 72.01
17 21.93 21.78 75.00 74.49
18 22.36 22.22 77.92 77.45
19 22.80 22.67 80.00 79.56
20 23.23 23.11 81.82 81.41
21 23.65 23.54 83.60 83.22
22 24.05 23.95 85.30 84.95
23 24.50 24.41 87.00 86.67
24 24.90 24.81 88.60 88.29
25 25.30 25.22 90.20 89.91
26 25.70 25.62 91.80 91.53
27 26.10 26.03 93.38 93.12
28 26.50 26.43 94.90 94.66

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

= 0nde P

= Onde SH

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE
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TH5A5 16N
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Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB G. Luciani
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN1 SO1

Profondita | Spessore| Velocita Vs media| Velocita Vp media

(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
llda-1a-2m 1 124 235
2|da-2a-3m 1 140 400
3|lda-3a-4m 1 157 702
4lda-4a-5m 1 152 991
S5lda-5a-6 m 1 239 1136
6lda-6a-7m 1 255 1420
7|da-7a-8m 1 226 1844
8|da-8a-9m 1 316 1996
9lda-9a-10m 1 322 2108
10|da-10a-11m 1 327 2191
11l|da-11a-12m 1 392 2253
12|da-12a-13 m 1 391 2300
13|da-13a-14m 1 402 2336
14[(da-14a-15m 1 335 2310
15|da-15a-16 m 1 402 2386
16|da-16a-17m 1 403 2294
17|da-17a-18 m 1 338 2255
18|da-18a-19m 1 473 2215
19(da-19a-20m 1 540 2273
20|da-20a-21m 1 553 2332
21|da-21a-22m 1 579 2452
22|da-22a-23m 1 580 2190
23|da-23a-24m 1 617 2462
24|da-24a-25m 1 618 2466
25|da-25a-26 m 1 618 2470
26|da-26 a-27 m 1 627 2473
27|da-27 a-28 m 1 652 2475

Foro GN1 S01 — Velocita Onde P ed Sh

TAVOLA

21

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

- Profondita | Spessore 4 Poisson Young Share Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kN/m3) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)
lida-1a-2m 1 16.47 0.31 65.21 24.98 55.78 332
2|da-2a-3m 1 16.80 0.43 91.99 32.15 221.20
3|da-3a-4m 1 17.40 0.47 124.22 42.15 783.72
4lda-4a-5m 1 17.98 0.49 120.95 40.64 1675.91
5[da-5a-6 m 1 18.27 0.48 301.78 102.17 2178.36
6lda-6a-7m 1 18.84 0.48 356.00 120.00 | 3565.92
7|da-7a-8m 1 19.69 0.49 295.04 98.85 6432.66
8|da-8a-9m 1 19.99 0.49 583.38 196.14 | 7546.42
9|da-9a-10m 1 20.22 0.49 612.86 205.93 | 8534.79
10(da-10a-11m 1 20.38 0.49 634.61 213.15 [ 9312.99
ll|da-11a-12m 1 20.51 0.48 915.98 308.53 | 9800.32
12|da-12a-13m 1 20.60 0.49 918.73 309.31 |[10278.62
13|da-13a-14m 1 20.67 0.48 973.30 327.77 [10629.75
14|da-14a-15m 1 20.62 0.49 676.76 227.21 [10489.40
15|da-15a-16 m 1 20.77 0.49 976.23 328.60 [11161.07
16|da-16a-17m 1 20.59 0.48 974.63 328.37 [10188.48
1/7|da-17a-18 m 1 2051 0.49 682.93 229.40 | 9922.62
18|da-18a-19m 1 20.43 0.48 1324.70 448.72 | 9230.67
19(da-19a-20m 1 20.55 0.47 172443 586.49 | 9625.86
20[da-20a-21m 1 20.66 0.47 1820.01 618.94 [10198.76
2l|da-21a-22m 1 20.90 0.47 2023.20 687.95 |[11412.55
22|da-22a-23m 1 20.38 0.46 1968.24 673.03 | 8686.31
23|da-23a-24m 1 20.92 0.47 2290.51 780.93 |[11402.09
24|da-24a-25m 1 20.93 0.47 2297.75 783.39 [11443.99
25[da-25a-26 m 1 20.94 0.47 2303.99 785.51 |[11480.05
26|da-26 a-27 m 1 20.95 0.47 2366.05 807.16 [11484.86
27|da-27a-28 m 1 20.95 0.46 2554.44 873.17 [11426.13

Foro GN1 S01 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo C
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INDAGINE SISMICA Down Hole 3a F02 TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

Ubicazione Indagine

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Immagini area indagine

BDH 3a FO2

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani

VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a F02

Profondita (m)

Tempi oss (Ms)

Tempi corr (ms)

Tempi 0ss (ms)

Tempi corr (ms)

P P S S

0 0 0 0 0

1 7.37 3.30 19.64 8.78
2 9.01 6.37 29.46 20.83
3 10.24 8.52 33.39 27.78
4 11.06 9.89 35.35 31.62
5 11.88 11.03 37.32 34.65
6 12.29 11.66 40.00 37.95
I 12.70 12.21 42.50 40.86
8 13.11 12.72 45.00 43.66
9 13.52 13.20 47.50 46.37
10 13.93 13.66 53.00 51.97
11 14.34 14.10 59.00 58.05
12 14.75 14.55 61.54 60.70
13 15.16 14.98 63.70 62.96
14 15.57 1541 66.00 65.34
15 15.97 15.83 69.00 68.39
16 16.38 16.26 71.80 71.25
17 16.79 16.68 74.30 73.79
18 17.20 17.10 76.50 76.03
19 17.61 17.52 78.60 78.17
20 18.02 17.93 80.55 80.15
21 18.43 18.35 82.40 82.03
22 18.84 18.76 84.20 83.85
23 19.25 19.18 85.98 85.66
24 19.66 19.59 87.73 87.43
25 20.48 20.41 89.50 89.21
26 21.30 21.24 91.25 90.98
27 22.12 22.06 92.95 92.70
28 22.53 22.47 94.60 94.36
29 23.76 23.70 96.20 95.97

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

= 0nde P

= Onde SH

SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB G. Luciani
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a F02

TAVOLA

24
Profondita | Spessore|  Velocita Vs media Velocita Vp media - Profondita | Spessore y Poisson Young Share Bulk Vseq O(;’(ZET.TO: o
(mdalpc) | (m) (m/s) (m/s) (mdalpe) | (m) | (vm?) (MPa) | (MPa) | (WPa) [ (da-Lm perH=28m) ndagine sismica
llda-1a-2m 1 83 325 llda-la-2m 1 16.65 047 3296 | 1125 | 157.75 321
2|lda-2a-3m 1 144 465 2|da-2a-3m 1 16.93 045 9951 | 3438 | 313.87 LINEA
3lda-3a-4m 1 260 729 Jlda-3a-4m 1 17.46 043 | 33147 | 11615 | 755.64 Palermo - Catania
4{da-4a-5m 1 330 880 4lda-4a-5m 1 17.76 042 | 53891 | 190.04 | 1093.85 Lotto 3
Slda-5a-6m 1 303 1590 Slda-5a-6m 1 19.18 048 | 51184 | 172.79 | 4524.13
6|da-6a-7m 1 343 1812 6lda-6a-7m 1 19.62 048 | 669.89 | 226.10 | 6013.93
[lda-7a-8m 1 358 1975 flda-7a-8m 1 19.95 048 | 74463 | 25105 | 7300.06
8lda-8a-9m 1 369 2086 8lda-8a-9m 1 20.17 048 | 79792 | 26886 | 8246.55
9lda-9a-10m 1 179 2172 9lda-9a-10m 1 20.34 050 | 190.29 | 6358 | 9325.42
10]da-10a-11m 1 165 2226 10|da-10a-11m 1 2045 050 | 16261 | 5430 | 9868.08
11|da-11a-12m 1 377 2270 11|da-11a-12m 1 2054 049 | 84893 | 28567 | 9994.65
12|da-12a-13m 1 443 2307 12|da-12a-13m 1 20,61 048 | 117682 | 397.35 |10232.57
13|da-13a-14m 1 421 2321 13|da-13a-14m 1 20.65 048 | 106297 | 358.36 |10487.11
14|da-14a-15m 1 327 2351 14|da-14a-15m 1 20.70 049 | 64701 | 217.10 |10934.25
15|da-15a-16m 1 351 2361 15|da-15a-16m 1 20.72 049 | 74447 | 25004 |10991.17
16]da-16a-17m 1 393 2373 16|da-16a-17m 1 20.75 049 | 93305 | 31397 |11032.99
17]da-17a-18m 1 446 2388 17)da-17a-18m 1 20.78 048 | 120237 | 40568 |11074.70
18|da-18a-19m 1 468 2390 18|da-18a-19m 1 20.78 048 | 132208 | 446,64 |11042.89
19]da-19a-20m 1 505 2402 19|da-19a-20m 1 20.80 048 | 153391 | 519.29 |11077.79
20[da-20a-21m 1 532 2401 20|da-20a-21m 1 20.80 047 | 170439 | 57809 |10994.57
21|da-21a-22m 1 548 2406 21|da-21a-22m 1 2081 047 | 180410 | 61253 |10997.01
22|da-22a-23m 1 555 2415 22|da-22a-23m 1 20.83 047 | 185114 | 628.72 |11080.09
23|da-23a-24 m 1 565 2413 23|da-23a-24m 1 2083 047 | 191746 | 651.75 |11020.46
24|da-24a-25m 1 559 2310 24|da-24a-25m 1 20.62 047 | 1858.15 | 63251 | 9945.32
25|da-25a-26 m 1 566 2158 25|da-25a-26m 1 20.32 046 | 1868.66 | 638.63 | 8424.20
26(da-26a-27m 1 583 2207 26|da-26a-27m 1 2041 046 | 199125 | 680.79 | 8841.18
21|da-27a-28m 1 601 2364 27|da-27a-28m 1 20.73 047 | 215292 | 73456 |10384.78 Per la
28|da-28a-29m 1 620 2453 28|da-28a-29m 1 2091 047 | 231172 | 78853 |11281.63 SOING Strutture e
Ambiente srl
Foro FO2 — Parametri Dinamici ELAB G. Luciani
Foro FO2 — Velocita Onde P ed Sh VERIFICA  A. Morelli

Cateqgoria di sottosuolo C

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN1 S08 TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

Ubicazione Indagine

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

F\.
<

BDH 3a FO2

SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[k

TH5A5 16N

T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB P. Chiara

VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN1 S08

Profondita (m) Tempi 0ss (S) Tempi corr () Tempi 0ss (S) Tempi corr ()
P P S S

0 0 0 0 0

1 0.00250 0.00112 0.00300 0.00134
2 0.00567 0.00401 0.01208 0.00854
3 0.00825 0.00686 0.01879 0.01563
4 0.01054 0.00943 0.02519 0.02253
5 0.01210 0.01123 0.03107 0.02885
6 0.01310 0.01243 0.03656 0.03468
7 0.01393 0.01339 0.04195 0.04034
8 0.01458 0.01414 0.04694 0.04554
9 0.01525 0.01489 0.05184 0.05061
10 0.01592 0.01561 0.05672 0.05562
11 0.01660 0.01633 0.06141 0.06042
12 0.01728 0.01704 0.06607 0.06517
13 0.01796 0.01775 0.07048 0.06966
14 0.01865 0.01846 0.07499 0.07424
15 0.01934 0.01917 0.07910 0.07841
16 0.02002 0.01987 0.08255 0.08191
17 0.02068 0.02054 0.08564 0.08505
18 0.02135 0.02122 0.08877 0.08823
19 0.02202 0.02190 0.09189 0.09139
20 0.02270 0.02259 0.09506 0.09459
21 0.02338 0.02327 0.09819 0.09775
22 0.02408 0.02398 0.10206 0.10164
23 0.02478 0.02469 0.10593 0.10553
24 0.02545 0.02536 0.10889 0.10851
25 0.02613 0.02605 0.11197 0.11161
26 0.02678 0.02670 0.11438 0.11404
27 0.02742 0.02735 0.11647 0.11615
28 0.02806 0.02799 0.11841 0.11811
29 0.02871 0.02864 0.12034 0.12005
30 0.02934 0.02927 0.12205 0.12178

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

up

us

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB P. Chiara
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN1 S08

- Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media
(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1l{da-1a-2m 1 139 346
2|lda-2a-3m 1 141 350
3lda-3a-4m 1 145 390
4lda-4a-5m 1 158 553
5|da-5a-6m 1 171 838
6|da-6a-7m 1 177 1035
7|lda-7a-8m 1 192 1332
8lda-8a-9m 1 197 1347
9|da-9a-10m 1 199 1381
10(da-10a-11m 1 208 1386
1lljda-11a-12m 1 210 1403
12|(da-12a-13 m 1 223 1416
13[(da-13a-14m 1 219 1406
1l4|da-14a-15m 1 240 1413
15(da-15a-16 m 1 285 1439
16(da-16a-17m 1 318 1486
17|da-17a-18 m 1 315 1468
18(da-18a-19m 1 317 1471
19(da-19a-20 m 1 312 1453
20|da-20a-21m 1 317 1455
2l|da-21a-22m 1 257 1418
22|da-22a-23m 1 257 1415
23|da-23a-24m 1 335 1481
24|da-24 a-25m 1 323 1461
25|da-25a-26 m 1 412 1528
26|da-26a-27m 1 474 1553
27|da-27 a-28 m 1 511 1554
28|da-28a-29m 1 514 1531
29|da-29 a-30 m 1 580 1592

Foro GN1 S08 — Velocita Onde P ed SH

TAVOLA

27

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

- Profondita Spessore ¥ \ Poisson Young Share Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (KN/m*®) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=29 m)
lida-1a-2m 1 16.69 0.40 88.65 3157 153.72 241
2|lda-2a-3m 1 16.70 0.40 91.38 32.56 157.50
3|lda-3a-4m 1 16.78 0.42 98.26 34.60 204.41
4|da-4a-5m 1 17.11 0.46 122.37 42.04 457.55
5lda-5a-6m 1 17.68 0.48 150.46 50.89 1149.73
6lda-6a-7m 1 18.07 0.48 164.74 55.47 1823.96
7lda-7a-8m 1 18.66 0.49 201.44 67.62 3158.21
8|da-8a-9m 1 18.69 0.49 212.65 71.41 3233.19
9lda-9a-10m 1 18.76 0.49 218.10 73.22 3412.72
10|da-10a-11m 1 18.77 0.49 237.77 79.87 3431.03
1ll|da-11a-12m 1 18.81 0.49 243.18 81.69 3522.58
12|da-12a-13 m 1 18.83 0.49 272.57 91.63 3580.19
13|da-13a-14m 1 18.81 0.49 262.13 88.10 3527.69
1l4|da-14a-15m 1 18.83 0.49 315.39 106.18 3543.71
15|da-15a-16 m 1 18.88 0.48 445,56 150.57 3631.30
16|da-16a-17m 1 18.97 0.48 556.72 188.60 3856.94
17|da-17a-18 m 1 18.94 0.48 544.24 184.38 3757.79
18(da-18a-19m 1 18.94 0.48 549.76 186.27 3773.98
19(da-19a-20 m 1 18.91 0.48 533.36 180.70 3672.14
20(da-20a-21m 1 18.91 0.48 548.10 185.77 3677.58
21|da-21a-22m 1 18.84 0.48 361.47 121.87 3549.36
22|da-22a-23m 1 18.83 0.48 361.77 121.98 3534.54
23|da-23a-24m 1 18.96 0.47 616.01 209.10 3799.53
24|da-24 a-25m 1 18.92 0.47 569.52 193.14 3700.51
25|da-25a-26 m 1 19.06 0.46 924.96 316.57 3942.76
26|da-26 a-27m 1 19.11 0.45 1220.79 421.38 3956.42
27|da-27 a-28 m 1 19.11 0.44 1408.05 489.12 3871.47
28|da-28a-29 m 1 19.06 0.44 1418.53 493.75 3721.84
29|da-29a-30m 1 19.18 0.42 1800.47 632.38 3926.33

Foro GN1 S08 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo C

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S25

Ubicazione Indagine
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N

T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB P. Chiara
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S25

Profondita (m)| Tempi oss (s) | Tempi corr (s) | Tempi oss (s) |Tempi corr (S)
P P S S

0 0 0 0 0

1 0.00800 0.00358 0.02190 0.00979
2 0.00880 0.00622 0.02560 0.01810
3 0.00950 0.00790 0.02980 0.02480
4 0.01010 0.00903 0.03310 0.02961
5 0.01080 0.01003 0.03610 0.03352
6 0.01150 0.01091 0.03840 0.03643
I 0.01220 0.01173 0.04010 0.03856
8 0.01290 0.01251 0.04200 0.04075
9 0.01360 0.01328 0.04380 0.04276
10 0.01410 0.01383 0.04550 0.04462
11 0.01460 0.01436 0.04720 0.04644
12 0.01510 0.01489 0.04910 0.04843
13 0.01560 0.01542 0.05101 0.05042
14 0.01605 0.01589 0.05225 0.05172
15 0.01650 0.01636 0.05348 0.05301
16 0.01700 0.01687 0.05515 0.05472
17 0.01750 0.01738 0.05682 0.05643
18 0.01799 0.01788 0.05838 0.05802
19 0.01856 0.01846 0.06069 0.06036
20 0.01910 0.01901 0.06299 0.06268
21 0.01959 0.01950 0.06428 0.06399
22 0.02010 0.02002 0.06590 0.06563
23 0.02060 0.02052 0.06735 0.06710
24 0.02100 0.02093 0.06850 0.06826
25 0.02150 0.02143 0.06990 0.06968
26 0.02205 0.02199 0.07135 0.07114
27 0.02250 0.02244 0.07259 0.07239
28 0.02300 0.02294 0.07392 0.07373
29 0.02340 0.02334 0.07510 0.07492
30 0.02390 0.02385 0.07635 0.07618
31 0.02440 0.02435 0.07767 0.07751
32 0.02495 0.02490 0.07931 0.07916
33 0.02540 0.02535 0.08056 0.08041
34 0.02590 0.02586 0.08200 0.08186
35 0.02640 0.02636 0.08344 0.08330
36 0.02695 0.02691 0.08540 0.08527
37 0.02750 0.02746 0.08736 0.08723
38 0.02797 0.02793 0.08862 0.08850
39 0.02850 0.02846 0.09021 0.09009
40 0.02900 0.02896 0.09175 0.09164

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3
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Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S25

TAVOLA

30

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SONG,

STRUTTURE & AMBIENTE

Profondita | Spessore | Velocita Vs media Velocita Vp media Profonditd | Spessore 4 Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s) (m dal p.c.) (m) (kN/m %) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)
llda-1a-2m 1 102 280 llda-1a-2m 1 16.56 0.42 48.18 16.93 104.30 394
2|da-2a-3m 1 120 378 2|da-2a-3m 1 16.76 0.44 68.74 | 23.81 203.17
3lda-3a-4m 1 149 595 3[da-3a-4m 1 17.19 0.47 110.35 | 37.63 545.71
4|lda-4a-5m 1 208 886 4|lda-4a-5m 1 17.77 0.47 22155 | 75.31 1266.28
5/da-5a-6 m 1 256 1006 5[da-5a-6m 1 18.01 0.47 338.23 | 115.40 1634.57
6lda-6a-7m 1 343 1133 6[da-6a-7m 1 18.27 0.45 612.64 | 211.34 2019.38
7|da-7a-8m 1 470 1218 7|da-7a-8m 1 18.44 041 |1128.37 | 399.40 2151.63
8lda-8a-9m 1 457 1275 8[da-8a-9m 1 18.55 043 |1083.17 | 379.69 2451.56
9|da-9a-10m 1 497 1314 9lda-9a-10m 1 18.63 0.42 1279.52 | 451.69 254951
10|da-10a-11m 1 538 1818 10|da-10a-11m 1 19.64 045 |1617.47 | 556.96 5622.24
ll|da-11a-12m 1 549 1858 1l|da-11a-12m 1 19.72 0.45 1691.12 | 582.26 5895.73
12|da-12a-13m 1 502 1887 12|da-12a-13m 1 19.77 0.46 |1427.03 | 488.05 6251.28
13|da-13a-14m 1 504 1908 13|da-13a-14m 1 19.82 046 |1442.82 | 493.26 6418.63
l4|da-14a-15m 1 765 2127 l4|da-14a-15m 1 20.25 0.43 |3310.71]1160.97 7440.51
15|da-15a-16 m 1 778 2143 15|da-15a-16 m 1 20.29 0.42 3426.53 [1202.96 7535.11
16|da-16a-17m 1 584 1948 16|da-16a-17m 1 19.90 0.45 1928.52 | 664.71 6514.12
17|da-17a-18 m 1 586 1955 17|da-17a-18 m 1 19.91 045 |1944.93| 670.35 6571.95
18|da-18a-19m 1 628 2001 18|da-18a-19m 1 20.00 0.45 |2236.84 | 773.82 6819.46
19|da-19a-20m 1 429 1730 19|da-19a-20 m 1 19.46 047 |1028.41 | 350.44 5244.02
20|da-20a-21m 1 431 1828 20|da-20a-21m 1 19.66 0.47 |1052.50| 357.85 5960.50
2l|da-21a-22m 1 762 2014 2l|da-21a-22m 1 20.03 042 |3227.4611139.19 6447.12
22|da-22a-23m 1 610 1939 22|da-22a-23m 1 19.88 0.45 |2097.53| 725.76 6362.52
23|da-23a-24 m 1 681 1980 23|da-23a-24m 1 19.96 0.43 | 2604.79 | 908.99 6460.22
24|da-24 a-25m 1 857 2470 24|da-24 a-25m 1 20.94 0.43 |4320.05|1508.91| 10513.38
25|da-25a-26 m 1 707 1984 25|da-25a-26 m 1 19.97 043 |2795.59 | 979.39 6401.03
26|da-26 a-27m 1 684 1807 26|da-26 a-27m 1 19.61 0.42 2547.59 | 899.32 5078.67
27|da-27a-28 m 1 799 2205 27|da-27a-28 m 1 2041 0.42 3638.94 [1277.29 8030.61
28|da-28a-29m 1 746 1988 28|da-28a-29m 1 19.98 0.42 |3091.97 |1090.22 6288.40
29|da-29a-30 m 1 840 2481 29|da-29a-30 m 1 20.96 044 |4167.82|1451.99| 10722.08
30|da-30a-31m 1 794 1990 30|da-30a-31m 1 19.98 041 |3474.91]1236.43 6110.75
3l|da-31a-32m 1 753 1991 3l|da-31a-32m 1 19.98 0.42 |3148.0211111.18 6284.65
32|da-32a-33m 1 607 1811 32|da-32a-33m 1 19.62 0.44 |2039.21 | 709.69 5368.56
33|da-33a-34m 1 796 2212 33|da-33a-34m 1 20.42 0.43 |3615.16 [1267.85 8110.38
34|da-34a-35m 1 692 1993 34|da-34a-35m 1 19.99 043 |2683.56 | 937.30 6533.04
35|da-35a-36 m 1 692 1993 35|da-35a-36 m 1 19.99 043 |2685.31| 937.92 6536.63
36|da-36a-37m 1 509 1813 36|da-36a-37m 1 19.63 046 |1453.65| 498.78 5663.06
37|da-37a-38m 1 509 1814 37|da-37a-38m 1 19.63 046 |1454.10| 498.93 5665.30
38|da-38a-39m 1 791 2121 38|da-38a-39m 1 20.24 0.42 |3522.26 |11240.81 7277.80
39|da-39a-40 m 1 627 1882 39|da-39a-40 m 1 19.76 044 |2192.96 | 762.75 5850.61
40|da-40a-41m 1 648 1995 40[(da-40a-41m 1 19.99 0.44 |2370.41| 822.43 6706.94

Foro 3aS25 — Velocita Onde P ed SH

Foro 3aS25 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo B

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S27
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Immagini area indagine

TAVOLA

31

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N

T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S27

Profondita (m)| Tempioss (ms) Tempi corr (ms) Tempi oss (Ms) Tempi corr (ms)
P P S S

0 0 0 0 0

1 13.44 6.01 16.21 7.25
2 14.75 10.43 21.14 14.95
3 15.41 12.82 27.04 22.50
4 15.73 14.07 30.00 26.83
5 16.06 14.91 32.25 29.94
6 16.40 15.56 35.00 33.20
7 16.82 16.17 37.38 35.94
8 17.25 16.73 40.00 38.81
9 17.70 17.28 42.80 41.78
10 18.15 17.80 46.00 45,11
11 18.60 18.30 48.70 47.92
12 19.05 18.79 52.00 51.29
13 19.50 19.27 56.09 55.44
14 19.95 19.75 58.80 58.21
15 20.40 20.22 60.80 60.27
16 20.90 20.74 62.70 62.22
17 21.40 21.25 64.75 64.31
18 21.90 21.77 66.70 66.29
19 22.40 22.28 68.57 68.19
20 22.90 22.79 70.50 70.15
21 23.40 23.29 72.30 71.97
22 23.90 23.80 74.00 73.70
23 24.42 24.33 75.60 75.32
24 2493 24.84 77.13 76.86
25 25.45 25.37 78.62 78.37
26 25.96 25.88 80.10 79.86
27 26.46 26.39 81.60 81.38
28 26.95 26.88 83.08 82.87
29 27.45 27.38 84.55 84.35
30 27.95 27.89 86.00 85.81
31 28.45 28.39 87.43 87.25
32 28.95 28.89 88.91 88.74
33 29.47 29.42 90.45 90.28
34 29.98 29.93 91.80 91.64
35 30.48 30.43 93.12 92.97
36 31.00 30.95 94.39 94.24
37 31.50 31.45 95.60 95.46
38 31.98 31.94 96.80 96.67
39 32.45 32.41 98.00 97.87

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

1] 200 400 B00
i i i i

Velocita delle onde (m/s)
1000 1200

1400 1600 1300 2000 2200 2400
i i i i i ]

0226

2057
2073
x0a
212

TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

= 0nde P

= Onde SH

2023

2076
2120

Profili di velocita

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N

T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S27

TAVOLA

33

Foro S27 — Velocita Onde P ed SH

Foro S27 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo B

OGGETTO:
- Profonditd | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media - Profondita Spessore v \ Poisson Young Share Bulk Vseq Indagine sismica
(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s) (m dal p.c.) (m) (kN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da-1 m per H=30 m) Down Hole
1lda-1a-2m 1 130 226 1lda-1a-2m 1 16.45 0.25 68.33 27.25 46.28 375
2|da-2a-3m 1 132 419 2|da-2a-3m 1 16.84 0.44 8356 2892 | 250.84 LINEA
3[da-3a-4m 1 231 797 3[da-3a-4m 1 17.59 0.45 26777 | 9207 | 974.00
4{da 4a-5m 1 321 1191 4lda-4a-5m 1 18.38 0.46 543.73 | 186.11 | 2311.00 Palermo - Catania
5[da-5a-6m 1 307 1545 5[da-5a-6 m 1 19.09 0.48 52110 | 176.11 | 4236.66 Lotto 3
6lda-6a-7m 1 365 1628 6|da-6a-7m 1 19.26 0.47 74136 | 25156 | 4666.46
7|lda-7a-8m 1 349 1779 7lda-7a-8m 1 19.56 0.48 693.08 234.16 5757.73
8[da-8a-9m 1 336 1840 8[da-8a-9m 1 19.68 0.48 64659 | 218.04 | 6241.46
9lda-9a-10 m 1 301 1927 9da-9a-10 m 1 19.85 0.49 52364 | 17601 | 6992.67
10/da-10a-11 m 1 356 1990 10[da -10a-11 m 1 19.98 0.48 73539 | 247.86 | 7431.37
11]da-11a-12m 1 296 2037 11]da-11a-12m 1 20.07 0.49 51505 | 172.93 | 7941.40
12|da-12a-13m 1 241 2073 12|da-12a-13 m 1 20.15 0.49 34351 | 11503 | 8334.79
13[da-13a-14 m 1 361 2100 13|da-13a-14 m 1 20.20 0.48 76542 | 257.75 | 8390.25
14|da-14a-15m 1 486 2121 14|da-14a-15m 1 20.24 047 | 138056 | 46885 | 8301.70
15|da-15a-16 m 1 513 1932 15|da-154a-16 m 1 19.86 046 | 149935 | 512.75 | 6588.81
16|da-16a-17 m 1 478 1942 16]da-16a-17 m 1 19.88 047 | 1309.64 | 446.15 | 6762.94
17|da-17a-18m 1 504 1951 17]|da-17a-18 m 1 19.90 046 | 144981 | 49505 | 6766.74
18[da-18a-19 m 1 526 1957 18]da-18a-19 m 1 19.91 046 | 157892 | 54032 | 6762.78
19|da-19a-20m 1 511 1963 19[da -19a 20 m 1 19.93 046 | 149377 | 51029 | 6849.33
20|da -20 2 -21 m 1 548 1968 20[da -20a -21 m 1 19.94 046 | 171303 | 587.49 | 6785.09
21|da-21a-22m 1 581 1971 21|da-21a-22m 1 19.94 045 | 191646 | 659.72 | 6721.24
22|da-22a-23m 1 617 1900 22|da 22a-23m 1 19.80 044 | 2133.08 | 740.16 | 6021.91
23|da-23a -24 m 1 646 1939 23[da-23a -24 m 1 19.88 044 | 233960 | 813.74 | 6245.43
24|da -24 a-25 m 1 664 1905 24|da 24 a -25 m 1 19.81 043 | 245093 | 856.48 | 5904.45
25|da -25 a -26 m 1 669 1943 25|da -25 a -26 m 1 19.89 043 | 250222 | 87323 | 6200.71
26|da -26 a-27 m 1 661 1983 26|da 26 a -27 m 1 19.97 044 | 245035 | 85540 | 6562.89
27|da-27a-28 m 1 670 2025 27|da 27a 28 m 1 20.05 044 | 254182 | 88351 | 6885.62
28|da 28 a -29 m 1 675 1986 28|da -28 a 29 m 1 19.97 043 | 2563.08 | 89327 | 6536.97
29|da -29 2 -30 m 1 685 1088 29]da -29 .2 -30 m 1 19.98 043 | 263352 | 919.14 | 6512.55
30[da-30a-31m 1 695 1989 30|da-30a-31m 1 19.98 043 | 270638 | 94599 | 6485.64
31|da-31a-32m 1 672 1997 31|da-31a-32m 1 19.99 044 | 254296 | 88531 | 6642.61
32|da-32a-33m 1 646 1907 32|da-32a-33m 1 19.81 044 | 232898 | 811.42 | 5984.09
33|da-33a-34m 1 737 1952 33|da-33a-34 m 1 19.90 042 | 3002.92 | 1059.64 | 6026.41 SOING
34|da-34a-35m 1 754 1084 34|da-34a-35m 1 19.97 042 | 314962 | 1112.43 | 6222.91 NI N
35|da -35 a2 -36 m 1 783 1923 35|da-35a-36 m 1 19.85 040 | 3346.65 | 1194.78 | 5607.27 ST s ameEE
36|da-36 a-37 m 1 822 1993 36|da-36 a-37 m 1 19.99 040 | 370459 | 132556 | 6015.90
37|da-37a-38m 1 829 2076 37|da-37a-38m 1 20.15 041 | 382092 | 1359.76 | 6703.44
38|da-38a-39 m 1 830 2120 38|da-38a-39m 1 20.24 041 | 385273 | 1366.62 | 7102.18

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB G. Luciani
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S30

Ubicazione Indagine

Immagini area indagine

TAVOLA

34

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N
T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB P. Chiara
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3aS30

Profondita (m)| Tempi oss (s) | Tempi corr (s) | Tempi 0ss (s) |Tempi corr (S)
P P S S

0 0 0 0 0

1 0.00790 0.00353 0.01430 0.00640
2 0.00890 0.00629 0.01640 0.01160
3 0.00980 0.00815 0.01830 0.01523
4 0.01080 0.00966 0.02000 0.01789
5 0.01160 0.01077 0.02180 0.02024
6 0.01230 0.01167 0.02360 0.02239
7 0.01300 0.01250 0.02548 0.02450
8 0.01370 0.01329 0.02742 0.02660
9 0.01430 0.01396 0.02920 0.02850
10 0.01500 0.01471 0.03120 0.03059
11 0.01558 0.01533 0.03300 0.03247
12 0.01610 0.01588 0.03450 0.03403
13 0.01670 0.01651 0.03633 0.03591
14 0.01740 0.01723 0.03837 0.03798
15 0.01810 0.01794 0.04034 0.03999
16 0.01859 0.01845 0.04174 0.04142
17 0.01900 0.01887 0.04307 0.04277
18 0.01950 0.01938 0.04459 0.04432
19 0.02010 0.01999 0.04665 0.04639
20 0.02070 0.02060 0.04871 0.04847
21 0.02120 0.02110 0.05015 0.04992
22 0.02163 0.02155 0.05154 0.05133
23 0.02210 0.02202 0.05296 0.05276
24 0.02253 0.02245 0.05434 0.05415
25 0.02310 0.02303 0.05638 0.05620
26 0.02350 0.02343 0.05764 0.05747
27 0.02400 0.02393 0.05902 0.05886
28 0.02441 0.02435 0.06032 0.06017
29 0.02490 0.02484 0.06168 0.06153
30 0.02540 0.02534 0.06305 0.06291
31 0.02590 0.02585 0.06440 0.06427
32 0.02630 0.02625 0.06564 0.06551
33 0.02670 0.02665 0.06687 0.06675
34 0.02711 0.02706 0.06816 0.06804
35 0.02750 0.02746 0.06938 0.06927
36 0.02791 0.02786 0.07066 0.07055
37 0.02830 0.02826 0.07188 0.07178
38 0.02871 0.02867 0.07314 0.07304
39 0.02910 0.02906 0.07437 0.07427
40 0.02950 0.02946 0.07561 0.07552

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

Velocita delle onde (m/s)

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800

Profili di velocita di intervallo
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TAVOLA

35

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

mOnde P

mOnde SH

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3aS30

TAVOLA

36

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Profondita | Spessore| Velocita Vs media Velocita Vp media
(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
llda-1a-2m 1 156 283
2|da-2a-3m 1 192 362
3lda-3a-4m 1 275 537
4|da-4a-5m 1 376 664
5lda-5a-6 m 1 425 900
6lda-6a-7m 1 466 1113
7|da-7a-8m 1 474 1203
8|da-8a-9m 1 476 1264
9|da-9a-10m 1 525 1496
10|da-10a-11m 1 479 1335
llfda-11a-12m 1 534 1613
12|da-12a-13m 1 640 1811
13|da-13a-14m 1 533 1600
1l4|da-14a-15m 1 482 1390
15|da-15a-16 m 1 500 1396
16|da-16a-17m 1 699 1979
17|da-17a-18 m 1 737 2362
18|da-18a-19m 1 648 1957
19|da-19a-20m 1 482 1643
20|da-20a-21m 1 482 1646
21|da-21a-22m 1 687 1971
22|da-22a-23m 1 712 2269
23|da-23a-24m 1 698 2120
24|da-24a-25m 1 719 2297
25|da-25a-26 m 1 488 1741
26(da-26a-27 m 1 788 2473
27|da-27a-28 m 1 720 1986
28|da -28a-29 m 1 765 2418
29|da-29a-30m 1 731 2028
30|da-30a-31m 1 726 1989
31|da-31a-32m 1 737 1990
32|da-32a-33m 1 803 2484
33|da-33a-34m 1 809 2486
34|da-34a-35m 1 772 2444
35|da-35a-36 m 1 817 2532
36|da-36a-37m 1 779 2452
37|da-37a-38m 1 817 2527
38|da-38a-39m 1 791 2460
39(da-39a-40m 1 811 2522
40|da-40a-41m 1 804 2491

Profondita | Spessore 2 .. | Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (KN/m ) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H30 m)
llda-1a-2m 1 16.57 0.28 101.72 39.72 77.19 Vseq=477 m/s
2|da-2a-3m 1 16.72 0.30 158.11 | 60.62 134.44
3|da-3a-4m 1 17.07 0.32 335.94 | 127.08 | 314.13
4|da-4a-5m 1 17.33 0.26 606.60 | 239.81 | 429.80
5|da-5a-6 m 1 17.80 0.36 856.02 | 315.50 | 994.87
6|da-6a-7m 1 18.23 0.39 |1079.90| 387.34 | 1697.69
7|da-7a-8m 1 18.41 0.41 |1141.22| 405.18 | 2073.69
8|da-8a-9m 1 18.53 0.42 |1166.17 | 411.36 | 2354.53
9(da-9a-10m 1 18.99 0.43 1469.97 | 514.10 | 3481.86
10(da-10a-11m 1 18.67 0.43 |1196.22 | 419.36 | 2702.38
ll|da-11a-12m 1 19.23 0.44 1545.29 | 537.11 | 4189.03
12|(da-12a-13m 1 19.62 0.43 | 2250.96 | 787.79 | 5259.06
13|da-13a-14 m 1 19.20 0.44 1536.84 | 534.49 | 4109.85
14|da-14a-15m 1 18.78 0.43 |[1222.82 | 427.01 | 2990.22
15[(da-15a-16 m 1 18.79 0.43 |1312.29 | 459.93 | 2980.69
16[(da-16a-17m 1 19.96 0.43 | 2729.42 | 955.10 | 6394.79
17|(da-17a-18 m 1 20.72 0.45 3190.47 11103.13| 9865.07
18[(da-18a-19m 1 19.91 0.44 |2362.01| 821.07 | 6388.35
19(da-19a-20 m 1 19.29 0.45 |1274.71| 438.66 | 4517.35
20|da-20a-21 m 1 19.29 0.45 |1277.43 | 439.56 | 4536.51
21|da-21a-22m 1 19.94 0.43 |2640.81 | 922.77 | 6371.16
22|da-22a-23 m 1 20.54 0.45 |2952.80[1021.46| 9011.31
23|da-23a-24m 1 20.24 0.44 2783.82 | 967.16 | 7628.66
24|da-24 a-25m 1 20.59 0.45 |3016.58 |1043.25| 9269.89
25|da-25a-26 m 1 19.48 0.46 132754 | 455.47 | 5186.54
26|da-26a-27 m 1 20.95 0.44 3678.32 11274.03]10865.18
27|da-27 a-28 m 1 19.97 0.42 |2893.60|1015.83| 6366.64
28|da -28a-29 m 1 20.84 0.44 |3450.58 [1194.41|10355.89
29|da-29a-30 m 1 20.06 0.43 |2999.76 |1052.36| 6688.56
30|da-30a-31m 1 19.98 0.42 | 2942.84 |11034.00| 6372.77
31|da-31a-32m 1 19.98 0.42 |3027.06 |1065.56| 6338.33
32|da-32a-33m 1 20.97 0.44 |3820.55[1325.00|10925.35
33|da-33a-34m 1 20.97 0.44 |3882.97 [1347.62|10909.40
34|da-34a-35m 1 20.89 0.44 |3529.84[1221.78|10609.33
35|da-35a-36 m 1 21.06 0.44 |3972.20[1377.38|11403.51
36|da-36a-37m 1 20.90 0.44 |3589.74 [1243.05|10668.41
37|da-37a-38m 1 21.05 0.44 |3973.59 [1378.15]|11348.32
38|da-38a-39m 1 20.92 0.44 | 3705.66 [1284.66|10697.40
39|da-39a-40m 1 21.04 0.44 3912.92 11356.40]11319.69
40|da-40a-41m 1 20.98 0.44 |3838.89[1331.27|10997.38

Foro 3aS30 — Velocita Onde P ed SH

Foro 3aS30 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo B

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S35

Ubicazione Indagine

DH 3a:S35

200 m

Immagini area indagine

TAVOLA

37

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N
T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB P. Chiara
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3aS35

Profondita (m)| Tempi oss (s) | Tempi corr (s) | Tempi oss (s) |Tempi corr (S)
P P S S

0 0 0 0 0

1 0.00560 0.00250 0.01970 0.00881
2 0.00650 0.00460 0.02370 0.01676
3 0.00730 0.00607 0.02760 0.02296
4 0.00810 0.00724 0.03190 0.02853
5 0.00880 0.00817 0.03580 0.03324
6 0.00940 0.00892 0.04000 0.03795
7 0.01020 0.00981 0.04380 0.04211
8 0.01100 0.01067 0.04720 0.04579
9 0.01160 0.01132 0.05030 0.04910
10 0.01230 0.01206 0.05380 0.05276
11 0.01300 0.01279 0.05660 0.05569
12 0.01360 0.01341 0.05960 0.05879
13 0.01420 0.01404 0.06200 0.06128
14 0.01480 0.01465 0.06380 0.06316
15 0.01540 0.01526 0.06600 0.06542
16 0.01603 0.01591 0.06790 0.06738
17 0.01660 0.01649 0.06950 0.06902
18 0.01710 0.01700 0.07090 0.07047
19 0.01750 0.01740 0.07230 0.07190
20 0.01790 0.01781 0.07390 0.07353
21 0.01830 0.01822 0.07530 0.07496
22 0.01873 0.01865 0.07680 0.07648
23 0.01913 0.01906 0.07820 0.07791
24 0.01952 0.01945 0.07947 0.07920
25 0.01990 0.01984 0.08075 0.08049
26 0.02030 0.02024 0.08210 0.08186
27 0.02080 0.02074 0.08356 0.08333
28 0.02120 0.02115 0.08489 0.08467
29 0.02160 0.02155 0.08620 0.08600
30 0.02210 0.02205 0.08766 0.08746
31 0.02260 0.02255 0.08920 0.08901
32 0.02315 0.02310 0.09077 0.09059
33 0.02370 0.02366 0.09230 0.09213
34 0.02420 0.02416 0.09385 0.09369
35 0.02480 0.02476 0.09606 0.09590
36 0.02540 0.02536 0.09831 0.09816
37 0.02600 0.02596 0.10050 0.10035
38 0.02650 0.02646 0.10200 0.10186
39 0.02710 0.02706 0.10424 0.10410
40 0.02760 0.02757 0.10580 0.10567
41 0.02810 0.02807 0.10724 0.10711

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

Velocita delle onde (m/s)

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800
| | | |

Profili di velocita di intervallo

TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

= 0Onde P

= Onde SH

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

Per la
SOING Strutture e
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ELAB P. Chiara
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3aS35

TAVOLA

39

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SONG,

STRUTTURE & AMBIENTE

Profondita Spessore | Velocita Vs media Velocita Vp media Profondita | Spessore 2 .. | Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s) (m dal p.c.) (m) (KN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)
llda-1a-2m 1 114 399 llda-1a-2m 1 16.80 0.46 61.81 21.22 234.37 343
2|da-2a-3m 1 126 478 2|da-2a-3m 1 16.96 0.46 77.00 26.32 344.93
3lda-3a-4m 1 161 677 3|lda-3a-4m 1 17.35 0.47 129.90 | 44.18 720.37
4lda-4a-5m 1 180 854 4|da-4a-5m 1 17.71 0.48 165.47 | 56.02 1191.98
5[da-5a-6m 1 212 1080 5[da-5a-6m 1 18.16 0.48 237.89 | 80.38 1971.00
6(da-6a-7m 1 212 1339 6|da-6a-7m 1 18.68 0.49 24579 | 82.64 3172.03
7|da-7a-8m 1 240 1124 7|da-7a-8m 1 18.25 0.48 304.19 | 103.04 2122.18
8|da-8a-9m 1 272 1157 8[da-8a-9m 1 18.31 0.47 390.98 | 132.92 2228.68
9(da-9a-10m 1 302 1533 9|da-9a-10m 1 19.07 0.48 504.65 | 170.51 4168.42
10|da-10a-11m 1 274 1356 10|da-10a-11m 1 18.71 0.48 406.70 | 137.51 3191.71
ll|da-11la-12m 1 341 1371 ll|da-11la-12m 1 18.74 0.47 627.43 | 213.84 3171.96
12|(da-12a-13m 1 322 1601 12|(da-12a-13m 1 19.20 0.48 578.81 | 195.69 4565.20
13[da-13a-14m 1 402 1601 13[da-13a-14m 1 19.20 0.47 890.81 | 303.73 4422 52
1l4|da-14a-15m 1 532 1635 14|(da-14a-15m 1 19.27 0.44 |1541.10 | 534.82 4336.76
15[(da-15a-16 m 1 442 1630 15[(da-15a-16 m 1 19.26 0.46 |1077.82 | 369.04 4523.43
16|da-16a-17m 1 512 1559 16|da-16a-17m 1 19.12 0.44 1413.04 | 490.75 3904.53
17|(da-17a-18 m 1 607 1724 17|(da-17a-18 m 1 19.45 0.43 |2006.71 | 701.98 4731.81
18|da-18a-19m 1 693 1964 18|da-18a-19m 1 19.93 0.43 | 2684.41 | 939.37 6287.56
19(da-19a-20m 1 696 2448 19[(da-19a-20m 1 20.90 0.46 |2892.41 | 993.26 10960.33
20|da-20a-21m 1 613 2455 20|da-20a-21m 1 20.91 0.47 |2262.65]| 771.33 11331.39
2l|lda-21a-22m 1 700 2461 2l|lda-21a-22m 1 20.92 0.46 |2931.49|1006.76( 11080.03
22|da-22a-23m 1 656 2296 22|da-22a-23m 1 20.59 0.46 |2531.81 | 869.73 9487.45
23|da-23a-24m 1 704 2457 23|da-23a-24m 1 20.91 0.46 |2954.75(1015.13 11028.39
24|da-24a-25m 1 773 2548 24|da-24a-25m 1 21.10 0.45 |3584.23 |1236.55( 11780.26
25|da -25a-26 m 1 773 2604 25|da-25a-26 m 1 21.21 0.45 |3609.74 |1243.32| 12443.00
26|da-26 a-27m 1 732 2478 26|da-26 a-27m 1 20.96 0.45 [3201.71]1102.42| 11147.35
27|da-27a-28 m 1 679 1988 27|da-27a-28 m 1 19.98 0.43 |2587.81 | 902.26 6541.12
28|da -28a-29 m 1 745 2482 28|da -28a-29 m 1 20.96 0.45 3308.7111140.54 11140.47
29|/da-29a-30m 1 757 2483 29|da-29a-30m 1 20.97 0.45 [3411.831177.45( 11109.86
30|da-30a-31m 1 683 1991 30{da-30a-31m 1 19.98 0.43 |2617.14| 912.90 6551.59
31|da-31a-32m 1 643 1992 31|da-31a-32m 1 19.98 0.44 |2339.75]| 811.44 6692.90
32|da-32a-33m 1 634 1812 32|da-32a-33m 1 19.62 0.43 |2210.18| 772.59 5290.42
33|da-33a-34m 1 650 1813 33|da-33a-34m 1 19.63 0.43 |2321.57 | 813.94 5238.52
34|da-34a-35m 1 642 1978 34|da-34a-35m 1 19.96 0.44 |2326.31 | 807.15 6578.10
35|da-35a-36 m 1 451 1674 35[da-35a-36 m 1 19.35 0.46 |1129.38 | 386.56 4801.59
36|da-36a-37m 1 443 1655 36|da-36a-37m 1 19.31 0.46 |1088.31 | 372.37 4689.45
37|da-37a-38 m 1 456 1672 37|da-37a-38m 1 19.34 0.46 |1149.72 | 393.77 4775.87
38|da-38a-39m 1 664 1995 38|da-38a-39m 1 19.99 0.44 |2486.85 | 864.90 6648.48
39|da-39a-40 m 1 446 1664 39[da-39a-40 m 1 19.33 0.46 |1099.95]| 376.34 474461
40(da-40a-41m 1 639 1980 40|(da-40a-41m 1 19.96 0.44 |2305.19 | 799.39 6605.63
41|da-41a-42m 1 692 2012 41|da-41a-42m 1 20.02 0.43 |2696.40 | 940.92 6693.10

Foro 3aS35 — Velocita Onde P ed S

Foro 3aS35 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo C

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S37

TAVOLA

40

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
DH 3a:835
&

Lotto 3

Immagini area indagine

R JOH 3a1S37

| SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N
T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB P. Chiara

VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S37

Profondita (m)

Tempi 0Ss (S)

Tempi corr (S)

Tempi 0Ss (S)

Tempi corr (S)

P P S S
0 0 0 0 0
1 0.00870 0.00389 0.02220 0.00993
2 0.01230 0.00870 0.02790 0.01973
3 0.01420 0.01182 0.03300 0.02746
4 0.01640 0.01467 0.03690 0.03300
5 0.01760 0.01634 0.04030 0.03742
6 0.01880 0.01784 0.04330 0.04108
7 0.01960 0.01885 0.04653 0.04474
8 0.02046 0.01985 0.04985 0.04836
9 0.02120 0.02070 0.05315 0.05188
10 0.02190 0.02147 0.05590 0.05481
11 0.02260 0.02224 0.05865 0.05770
12 0.02320 0.02288 0.06120 0.06037
13 0.02380 0.02352 0.06375 0.06301
14 0.02440 0.02415 0.06630 0.06563
15 0.02500 0.02478 0.06880 0.06820
16 0.02560 0.02540 0.07131 0.07076
17 0.02620 0.02602 0.07380 0.07329
18 0.02680 0.02664 0.07630 0.07583
19 0.02735 0.02720 0.07875 0.07832
20 0.02790 0.02776 0.08120 0.08080
21 0.02845 0.02832 0.08365 0.08327
22 0.02900 0.02888 0.08610 0.08575
23 0.02951 0.02940 0.08820 0.08787
24 0.02995 0.02985 0.08970 0.08939
25 0.03035 0.03025 0.09120 0.09091
26 0.03080 0.03071 0.09249 0.09222
27 0.03130 0.03121 0.09380 0.09354
28 0.03180 0.03172 0.09530 0.09506
29 0.03230 0.03222 0.09680 0.09657
30 0.03270 0.03263 0.09820 0.09798
31 0.03320 0.03313 0.09970 0.09949
32 0.03360 0.03353 0.10110 0.10090
33 0.03410 0.03404 0.10260 0.10241
34 0.03455 0.03449 0.10410 0.10392
35 0.03500 0.03494 0.10560 0.10543
36 0.03543 0.03538 0.10710 0.10694
37 0.03585 0.03580 0.10859 0.10843
38 0.03625 0.03620 0.10999 0.10984
39 0.03665 0.03660 0.11143 0.11128
40 0.03703 0.03698 0.11279 0.11265

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

0
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Profili di velocita di intervallo

229

2193

220

2209

TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Onde P

m Onde SH

2458

2475

2479

312

2368
2487

2488
261p
2620

>
SONG

STRUTTURE & AMBIEMNTE

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S37

Profondita | Spessore Velocita Vs intervallo Velocita Vp intervallo
(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
llda-1a-2m 1 102 208
2|da-2a-3m 1 129 321
3|da-3a-4m 1 180 350
4lda-4a-5m 1 227 598
5|da-5a-6m 1 273 669
6lda-6a-7m 1 273 989
7lda-7a-8m 1 276 997
8|da-8a-9m 1 284 1182
9lda-9a-10m 1 341 1283
10{da-10a-11m 1 346 1315
11l|da-11a-12m 1 375 1541
12|da-12a-13m 1 379 1565
13[da-13a-14 m 1 381 1583
14(da-14a-15m 1 390 1598
15|da-15a-16 m 1 390 1609
16{da-16a-17m 1 394 1618
17|(da-17a-18 m 1 394 1625
18[(da-18a-19m 1 403 1774
19|da-19a-20m 1 403 1780
20|da-20a-21m 1 404 1785
21[da-21a-22m 1 404 1789
22|(da-22a-23m 1 471 1930
23[da-23a-24m 1 657 2235
24(da-24 a-25m 1 658 2458
25[(da-25a-26 m 1 765 2193
26(da-26 a-27 m 1 754 1979
27(da-27a-28 m 1 660 1981
28[da-28a-29 m 1 661 1983
29(da-29a-30 m 1 708 2475
30|da-30a-31m 1 662 1986
31|da-31a-32m 1 709 2479
32(da-32a-33m 1 663 1988
33[da-33a-34m 1 663 2208
34|(da-34a-35m 1 663 2209
35[(da-35a-36 m 1 664 2312
36[(da-36a-37m 1 668 2368
37|(da-37a-38m 1 711 2487
38|da-38a-39m 1 692 2488
39|da-39a-40m 1 732 2619

Foro 3a S37 — Velocita Onde P ed SH

TAVOLA

42

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

- Profondita | Spessore - Poisson Young Share Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

llda-1a-2m 1 16.42 0.34 44.98 16.76 47.33 335
2|da-2a-3m 1 16.64 0.40 76.64 27.32 131.48

3lda-3a-4m 1 16.70 0.32 140.55 53.24 130.17

4lda-4a-5m 1 17.20 0.42 245.23 86.58 487.36

5[da-5a-6 m 1 17.34 0.40 355.36 126.91 592.53

6/da-6a-7m 1 17.98 0.46 383.65 131.50 1550.96
7|da-7a-8m 1 17.99 0.46 392.37 134.52 1573.84
8lda-8a-9m 1 18.36 0.47 426.48 145.12 2322.45
9lda-9a-10m 1 18.57 0.46 620.04 212.06 2713.28
10|da-10a-11m 1 18.63 0.46 640.14 218.81 2865.01
1ll|da-11a-12m 1 19.08 0.47 774.81 263.82 4092.81
12|da-12a-13m 1 19.13 0.47 789.98 268.90 4237.41
13|da-13a-14 m 1 19.17 0.47 801.63 272.80 4349.35
1l4|da-14a-15m 1 19.20 0.47 841.63 286.60 4422.60
15|da-15a-16 m 1 19.22 0.47 842.85 286.93 4494.71
16[da-16a-17m 1 19.24 0.47 861.93 293.50 454401
17|da-17a-18 m 1 19.25 0.47 860.33 292.87 4591.80
18|da-18a-19m 1 19.55 0.47 915.24 310.70 5620.13
19|da-19a-20 m 1 19.56 0.47 918.98 311.95 5661.35
20|da-20a-21m 1 19.57 0.47 922.11 313.00 5695.63
2l|lda-21a-22m 1 19.58 0.47 924.74 313.88 5724.37
22|da-22a-23m 1 19.86 0.47 1270.14 432.52 6677.36
23|da-23a-24m 1 20.47 0.45 2518.56 866.87 8868.95
24|da-24a-25m 1 20.92 0.46 2596.98 888.53 [ 11210.60
25|da-25a-26 m 1 20.39 0.43 3344.03 | 1168.55 | 8059.55
26|da-26a-27 m 1 19.96 0.42 3149.94 | 1112.96 | 6184.92
27|da-27a-28 m 1 19.96 0.44 2455.14 853.96 6546.85
28|da-28a-29m 1 19.97 0.44 2459.77 855.57 6559.22
29|da-29a-30m 1 20.95 0.46 2999.85 | 1030.61 | 11205.91
30[{da-30a-31m 1 19.97 0.44 2467.49 858.26 6580.11
31f{da-31a-32m 1 20.96 0.46 3009.29 | 1033.83 | 11248.30
32(da-32a-33m 1 19.98 0.44 2473.54 860.36 6596.45
33|da-33a-34m 1 20.42 0.45 2553.22 880.14 8590.62
34|da-34a-35m 1 20.42 0.45 2555.61 880.96 8599.89
35|da-35a-36 m 1 20.62 0.46 2591.62 890.51 9627.93
36|da-36a-37m 1 20.74 0.46 2645.19 907.91 |[10192.80
37|da-37a-38m 1 20.97 0.46 3027.52 | 1040.05 | 11330.82
38|da-38a-39 m 1 20.98 0.46 2869.71 | 984.05 |11416.04
39(da-39a-40m 1 21.24 0.46 3256.06 | 1116.94 | 12790.82

Foro 3a S37 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo C

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S39

Ubicazione Indagine

"4
g

200m

Immagini area indagine

TAVOLA

43

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S39

Profondita (m)

Tempi 0ss (ms)

Tempi corr (ms)

Tempi oss (ms)

Tempi corr (ms)

P P S S

0 0 0 0 0

1 13.03 5.83 19.70 8.81

2 13.77 9.74 22.57 15.96
3 14.26 11.87 24.63 20.49
4 15.25 13.64 27.00 24.15
5 15.65 14.53 30.78 28.58
6 16.23 15.40 33.00 31.31
7 16.85 16.20 35.20 33.85
8 17.40 16.88 37.50 36.38
9 17.85 17.42 39.80 38.85
10 18.30 17.94 42.28 41.45
11 18.75 18.45 44.33 43.61
12 19.20 18.94 46.38 45.75
13 19.67 19.44 49.00 48.43
14 20.12 19.92 51.31 50.79
15 20.57 20.39 53.50 53.03
16 21.00 20.84 55.70 55.27
17 21.39 21.24 57.90 57.50
18 21.78 21.65 60.10 59.73
19 22.18 22.06 62.39 62.04
20 22.58 22.47 64.70 64.38
21 23.00 22.90 67.00 66.70
22 23.40 23.30 69.50 69.21
23 23.80 23.71 72.00 71.73
24 24.20 24.12 74.30 74.04
25 24.60 24.52 76.40 76.16
26 25.02 24.95 78.45 78.22
27 25.40 25.33 80.50 80.28
28 25.80 25.73 82.50 82.29
29 26.20 26.14 84.50 84.30
30 26.60 26.54 86.49 86.30
31 27.00 26.94 88.50 88.32
32 27.40 27.35 90.45 90.27
33 27.80 27.75 92.57 92.40
34 28.20 28.15 94.60 94.44
35 28.59 28.54 96.60 96.44
36 28.97 28.93 98.50 98.35
37 29.36 29.32 100.30 100.15

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)
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Profili di velocita

TAVOLA

44

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

up
m=

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N

T

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB G. Luciani
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S39

- Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media
(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
llida-1a-2m 1 140 256
2|da-2a-3m 1 221 469
3|da-3a-4m 1 273 565
4lda-4a-5m 1 226 1121
5|da-5a-6m 1 367 1153
6lda-6a-7m 1 394 1244
7|da-7a-8m 1 395 1473
8lda-8a-9m 1 405 1837
9|da-9a-10m 1 384 1924
10[{da-10a-11m 1 463 1988
11|da-11a-12m 1 468 2036
12|da-12a-13m 1 373 1990
13|da-13a-14m 1 424 2099
14|da-14a-15m 1 446 2120
15|da-15a-16 m 1 447 2231
16|da-16a-17m 1 448 2465
17|da-17a-18 m 1 449 2480
18|da-18a-19m 1 433 2431
19|da-19a-20m 1 428 2440
20|da-20a-21m 1 431 2334
21|lda-21a-22m 1 397 2454
22|da-22a-23m 1 398 2459
23|da-23a-24m 1 432 2464
24|da-24a-25m 1 473 2468
25|da-25a-26 m 1 485 2355
26|da-26a-27m 1 485 2602
27|da-27a-28m 1 497 2476
28|da-28a-29 m 1 498 2478
29|da-29a-30m 1 500 2480
30[{da-30a-31m 1 496 2482
31|da-31a-32m 1 511 2484
32|da-32a-33m 1 470 2485
33[da-33a-34m 1 491 2486
34|da-34a-35m 1 499 2547
3b[da-35a-36 m 1 525 2622
36|da-36a-37m 1 554 2552

Foro S39 — Velocita Onde P ed S

TAVOLA

45

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

- Profondita | Spessore 7 ; Poisson Young Share Bulk Vseq
(mdalp.c.) (m) (kN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da-1 m per H=30 m)
l{da-1a-2m 1 16.51 0.29 81.49 31.66 63.74 377
2|da-2a-3m 1 16.94 0.36 220.05 81.03 258.08
3lda-3a-4m 1 17.13 0.35 338.03 | 125.44 | 369.04
4lda-4a-5m 1 18.24 0.48 269.39 91.08 2124.64
5|/da-5a-6m 1 18.31 0.44 697.89 24171 | 2063.64
6|da-6a-7m 1 18.49 0.44 812.42 281.24 | 2432.75
7lda-7a-8m 1 18.95 0.46 84526 | 289.20 | 3646.85
8[da-8a-9m 1 19.67 0.47 931.15 | 315.75 | 6087.41
9|da-9a-10m 1 19.85 0.48 850.69 287.54 | 6823.87
10[da-10a-11m 1 19.98 0.47 1237.92 | 42069 | 7184.19
1ljda-11a-12m 1 20.07 0.47 1269.09 | 431.04 | 7583.38
12(da-12a-13m 1 19.98 0.48 807.73 27255 | 7396.18
13|da-13a-14 m 1 20.20 0.48 1052.52 355.88 | 8248.56
14|da-14a-15m 1 20.24 0.48 1166.99 395.10 | 8390.94
15|da-15a-16 m 1 20.46 0.48 1183.91 | 400.21 | 9451.93
16|da-16a-17 m 1 20.93 0.48 1220.31 | 411.45 |11924.86
17|da-17a-18 m 1 20.96 0.48 1227.09 | 413.70 |[12085.65
18[da-18a-19m 1 20.86 0.48 1135.92 382.81 |11581.01
19|da-19a-20m 1 20.88 0.48 1115.06 | 375.67 |11691.87
20|da-20a-21m 1 20.67 0.48 1117.09 376.80 |10538.68
21|da-21a-22m 1 2091 0.49 962.70 323.81 |11915.56
22(da-22a-23m 1 20.92 0.49 964.47 | 324.39 |11974.59
23|da-23a-24m 1 20.93 0.48 1137.65 383.27 |11946.95
24(da-24a-25m 1 20.94 0.48 1361.53 | 459.69 |11888.59
25|da-25a-26 m 1 20.71 0.48 141153 | 47756 |10626.06
26[da-26 a-27 m 1 21.20 0.48 1450.83 | 489.49 |13427.78
27|da-27 a-28 m 1 20.95 0.48 1503.97 508.45 |11921.75
28[da-28a-29 m 1 20.96 0.48 1505.60 | 508.99 |11945.71
29(da-29a-30 m 1 20.96 0.48 1521.90 | 51457 |11959.96
30|da-30a-31m 1 20.96 0.48 1493.65 504.87 |11992.03
3l|da-31a-32m 1 20.97 0.48 1586.18 | 536.63 | 11966.64
32[da-32a-33m 1 20.97 0.48 1347.28 | 454.72 |12090.92
33|da-33a-34m 1 20.97 0.48 1467.87 | 496.00 |12049.33
34|da-34a-35m 1 21.09 0.48 1521.89 51412 |12735.82
35[da-35a-36 m 1 21.24 0.48 1697.00 | 573.65 |13551.86
36|da-36 a-37 m 1 21.10 0.48 1873.45 634.94 |12635.74

Foro S39 — Parametri Dinamici

Cateqgoria di sottosuolo B al limite del C

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S41

Ubicazione Indagine

TAVOLA

46

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[k

TH5A5 16N

T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB P. Chiara
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S41

Profondita (m)

Tempi 0ss (S)

Tempi corr (S)

Tempi 0ss (S)

Tempi corr (S)

Velocita delle onde (m/s)

Profondita (m)

P P S S
0 0 0
1 0.00200 0.00089 0.02670 0.01194
2 0.00537 0.00380 0.02734 0.01933
3 0.00770 0.00641 0.03057 0.02544
4 0.00994 0.00889 0.03515 0.03144
5 0.01131 0.01050 0.03823 0.03550
6 0.01259 0.01194 0.04083 0.03873
7 0.01362 0.01310 0.04362 0.04194
8 0.01438 0.01395 0.04592 0.04455
9 0.01490 0.01455 0.04861 0.04745
10 0.01541 0.01511 0.05233 0.05131
11 0.01592 0.01566 0.05567 0.05477
12 0.01644 0.01622 0.05859 0.05779
13 0.01695 0.01675 0.06122 0.06051
14 0.01745 0.01727 0.06389 0.06325
15 0.01797 0.01781 0.06676 0.06617
16 0.01848 0.01834 0.06928 0.06875
17 0.01898 0.01885 0.07193 0.07144
18 0.01951 0.01939 0.07457 0.07411
19 0.02004 0.01993 0.07696 0.07654
20 0.02057 0.02047 0.07961 0.07921
21 0.02105 0.02096 0.08208 0.08171
22 0.02153 0.02144 0.08450 0.08415
23 0.02206 0.02198 0.08713 0.08680
24 0.02259 0.02251 0.08975 0.08944
25 0.02310 0.02303 0.09244 0.09215
26 0.02360 0.02353 0.09497 0.09469
27 0.02406 0.02399 0.09750 0.09723
28 0.02450 0.02444 0.09953 0.09928
29 0.02490 0.02484 0.10147 0.10123
30 0.02528 0.02522 0.10340 0.10317
31 0.02567 0.02562 0.10534 0.10512
32 0.02605 0.02600 0.10727 0.10706
33 0.02644 0.02639 0.10925 0.10905
34 0.02683 0.02678 0.11114 0.11095
35 0.02721 0.02717 0.11303 0.11285
36 0.02759 0.02755 0.11490 0.11472
37 0.02797 0.02793 0.11677 0.11660
38 0.02835 0.02831 0.11864 0.11848
39 0.02873 0.02869 0.12050 0.12034
40 0.02910 0.02906 0.12220 0.12205

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Onde P

= Onde SH
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>
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STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N

T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB P. Chiara
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S41

- Profondita | Spessore Velocita Vs intervallo Velocita Vp intervallo
(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
l{da-1a-2m 1 135 345
2|lda-2a-3m 1 164 383
3lda-3a-4m 1 167 403
4lda-4a-5m 1 247 621
5|da-5a-6m 1 309 693
6|da-6a-7m 1 312 868
7lda-7a-8m 1 384 1170
8|da-8a-9m 1 344 1682
9|da-9a-10m 1 259 1768
10(da-10a-11m 1 289 1810
11|da-11a-12m 1 331 1808
12|da-12a-13m 1 368 1864
13[da-13a-14m 1 365 1917
14|da-14a-15m 1 342 1860
15|da-15a-16 m 1 389 1905
16[(da-16a-17m 1 371 1950
17|da-17a-18 m 1 374 1850
18|da-18a-19m 1 413 1855
19(da-19a-20m 1 373 1859
20|da-20a-21m 1 401 2052
21|da-21a-22m 1 409 2056
22|da-22a-23m 1 377 1867
23|da-23a-24m 1 379 1870
24|da-24a-25m 1 370 1944
25|da-25a-26 m 1 393 1984
26(da -26 a-27m 1 393 2156
27|da-27a-28 m 1 489 2255
28|da -28a -29 m 1 512 2480
29|da-29a-30m 1 515 2611
30|da-30a-31m 1 513 2546
3l|da-31a-32m 1 516 2614
32|da-32a-33m 1 503 2549
33[da-33a-34m 1 527 2550
34|da-34a-35m 1 527 2618
35|da-35a-36 m 1 533 2619
36(da-36a-37m 1 533 2620
37|da-37a-38m 1 533 2621
38|da-38a-39m 1 536 2621
39|da-39a-40m 1 586 2693

Foro 3a S41 — Velocita Onde P ed SH

TAVOLA

48

Foro 3a S41 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo C

- Profondita | Spessore - Poisson Young Share Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (KN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

1lda-1a-2m 1 16.69 0.41 84.40 29.96 154.30 322 OGGETTO:
2|lda-2a-3m 1 16.77 0.39 122.54 44.14 182.59 |ndagine sismica
3lda-3a-4m 1 16.81 0.40 127.74 45.73 206.16 Down Hole
4{da-4a-5m 1 17.24 0.41 289.04 102.75 514.94
5lda-5a-6 m 1 17.39 0.38 447.31 162.51 602.32
6|da-6a-7m 1 17.74 0.43 482.31 169.12 | 1085.05 LINEA
7lda-7a-8m 1 18.34 0.44 761.88 264.58 2109.34 .
8lda-8a-9m 1 19.36 0.48 665.91 225.26 5071.99 Palermo - Catania
9lda-9a-10m 1 19.54 0.49 382.68 128.50 5818.45 Lotto 3
10|da-10a-11m 1 19.62 0.49 478.44 160.89 6089.65
11|da-11a-12m 1 19.62 0.48 625.13 210.81 6007.00
12|da-12a-13m 1 19.73 0.48 776.53 262.40 6369.36
13|da-13a-14 m 1 19.83 0.48 767.61 259.12 6800.36
l4|da-14a-15m 1 19.72 0.48 669.50 225.80 6386.41
15|da-15a-16 m 1 19.81 0.48 869.18 293.99 6658.36
16|da-16a-17m 1 19.90 0.48 797.61 269.25 7065.52
17|da-17a-18 m 1 19.70 0.48 797.50 269.66 6248.98
18|da-18a-19m 1 19.71 0.47 970.33 329.16 6208.74
19|da-19a-20m 1 19.72 0.48 797.66 269.67 6320.33
20|da-20a-21m 1 20.10 0.48 937.35 316.63 7881.91
21(da-21a-22m 1 20.11 0.48 978.00 330.55 7895.89
22|da-22a-23m 1 19.73 0.48 815.38 275.71 6381.80
23[(da-23a-24m 1 19.74 0.48 822.85 278.26 6394.57
24|(da-24a-25m 1 19.89 0.48 789.28 266.42 7013.59
25|da-25a-26 m 1 19.97 0.48 894.89 302.41 7304.16
26(da-26 a-27m 1 20.31 0.48 913.26 307.95 8850.71
27|da-27 a-28 m 1 20.51 0.48 1421.23 481.68 9584.79
28|da -28a-29 m 1 20.96 0.48 1593.52 539.18 11921.09
29(da-29a-30m 1 21.22 0.48 1634.11 552.16 13450.45
30|da-30a-31m 1 21.09 0.48 1608.20 543.72 | 12685.97
31|da-31a-32m 1 21.23 0.48 1637.65 553.35 | 13489.44
32|da-32a-33m 1 21.10 0.48 1548.12 523.10 | 12746.33
33[(da-33a-34m 1 21.10 0.48 1697.10 574.23 |12691.91
34|da-34a-35m 1 21.24 0.48 1710.44 578.29 | 13501.78
35|da-35a-36 m 1 21.24 0.48 1747.64 591.05 | 13496.97
36(da-36a-37m 1 21.24 0.48 1748.72 591.41 | 13507.50
37|da-37a-38m 1 21.24 0.48 1749.69 591.74 | 13517.01 SOING
38|da-38a-39m 1 21.24 048 | 1769.08 | 598.39 |13517.15 Tl Tias s AueEe
39|da-39a-40m 1 21.39 0.48 2126.68 720.85 | 14243.04

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a VI21

Ubicazione Indagine

B3 alVI2id

HdDHI32 S43

Immagini area indagine

TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N

T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a VI21

Profondita (m)

Tempi 0ss (ms)

Tempi corr (ms)

Tempi oss (ms)

Tempi corr (ms)

P P S S

0 0 0 0 0

1 17.61 7.88 25.86 11.56
2 18.84 13.32 32.84 23.22
3 20.07 16.70 36.53 30.39
4 20.48 18.32 42.69 38.18
5 21.30 19.78 46.79 43.44
6 21.71 20.59 50.48 47.89
7 22.25 21.39 55.82 53.67
8 22.80 22.12 59.10 57.34
9 23.35 22.79 61.57 60.10
10 23.85 23.39 63.83 62.59
11 24.35 23.96 66.20 65.13
12 24.84 24.50 69.36 68.42
13 25.32 25.03 72.00 71.16
14 25.78 25.52 75.00 74.25
15 26.20 25.97 78.20 77.51
16 26.62 26.41 81.10 80.47
17 27.03 26.85 84.14 83.56
18 27.44 27.28 87.00 86.47
19 27.85 27.70 89.48 88.98
20 28.26 28.12 91.94 91.48
21 28.68 28.55 94.38 93.95
22 29.08 28.96 96.50 96.10
23 29.48 29.37 98.53 98.16
24 29.90 29.80 100.70 100.35
25 30.31 30.21 102.90 102.57
26 30.72 30.63 105.20 104.89
27 31.13 31.04 107.60 107.31
28 31.54 31.45 110.20 109.92
29 31.97 31.89 113.00 112.73
30 32.40 32.33 115.55 115.29
31 32.82 32.75 118.00 117.76
32 33.35 33.29 120.60 120.37
33 33.87 33.81 123.00 122.77
34 34.38 34.32 125.00 124.78
35 34.88 34.82 126.98 126.77
36 35.38 35.32 128.93 128.73
37 35.87 35.82 130.90 130.71
38 36.35 36.30 132.80 132.62

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

Velocita delle onde (m/s)
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Profili di velocita
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

=R
ms

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N

T

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB G. Luciani
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a VI21

Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

(mdalp.c.) (m) (m/s) (m/s)
llda-la-2m 1 86 184
2(da-2a-3m 1 139 296
3lda-3a-4m 1 128 618
4lda-4a-5m 1 190 686
S(da-5a-6m 1 225 1220
6lda-6a-7m 1 173 1252
7lda-7a-8m 1 273 1379
8lda-8a-9m 1 362 1489
9(da-9a-10m 1 402 1678
10[{da-10a-11m 1 393 1753
11|jda-11a-12m 1 304 1836
12|da-12a-13m 1 365 1910
13[da-13a-14 m 1 324 2019
l4(da-14a-15m 1 306 2226
15(da-15a-16 m 1 338 2251
16({da-16a-17m 1 324 2302
17|(da-17a-18 m 1 344 2346
18[da-18a-19m 1 397 2371
19|da-19a-20m 1 400 2365
20(da-20a-21m 1 404 2320
21|da-21a-22m 1 465 2429
22|da-22a-23m 1 486 2459
23|da-23a-24m 1 456 2333
24(da-24a-25m 1 450 2405
25[da-25a-26 m 1 431 2404
26(da-26a-27m 1 414 2407
27|da-27a-28m 1 383 2440
28[da-28a-29m 1 356 2276
29(da-29a-30m 1 390 2304
30[da-30a-31m 1 406 2360
3l{da-31a-32m 1 383 1876
32(da-32a-33m 1 415 1912
33|da-33a-34m 1 498 1950
34(da-34a-35m 1 503 1990
35[da-35a-36m 1 511 1995
36[da-36a-37m 1 506 2028
37|da-37a-38m 1 524 2074

Foro VI21 — Velocita Onde P ed Sh

TAVOLA

o1

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

- Profondita | Spessore 7 3 Poisson Young Share Bulk Vseq
(mdalp.c.) (m) (kN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da-1m per H=30 m)
llda-1a-2m 1 16.37 0.36 32.15 11.82 38.35 282
2|da-2a-3m 1 16.59 0.36 85.81 31.60 100.64
3lda-3a-4m 1 17.24 0.48 82.40 27.89 607.98
4lda-4a-5m 1 17.37 0.46 179.34 61.48 719.71
5lda-5a-6m 1 18.44 0.48 270.78 91.33 | 2572.14
6lda-6a-7m 1 18.50 0.49 161.95 5434 | 2770.35
7lda-7a-8m 1 18.76 048 405.02 | 136.87 | 3313.85
8lda-8a-9m 1 18.98 0.47 716.73 | 24403 | 3798.36
9(da-9a-10m 1 19.36 0.47 899.54 | 306.04 | 4939.38
10[{da-10a-11m 1 1951 0.47 872.62 296.11 | 5485.11
11{da-11a-12m 1 19.67 0.49 530.27 | 178.44 | 6261.80
12(da-12a-13m 1 19.82 0.48 765.49 | 258.42 | 6746.69
13[da-13a-14m 1 20.04 0.49 614.57 206.68 | 7733.70
14|da-14a-15m 1 20.45 0.49 559.84 187.82 | 9686.11
15(da-15a-16 m 1 20.50 0.49 683.27 | 22952 | 9880.67
16|da-16a-17m 1 20.60 0.49 630.62 | 211.63 |10425.83
17(da-17a-18 m 1 20.69 0.49 716.45 24058 |10843.97
18|da-18a-19m 1 20.74 0.49 954.31 | 321.20 |[11003.09
19(da-19a-20m 1 20.73 0.49 968.29 | 325.97 |[10939.65
20|da-20a-21m 1 20.64 0.48 982.42 | 330.93 |[10452.02
21|da-21a-22m 1 20.86 0.48 1312.04 | 44298 |11473.73
22|da-22a-23m 1 20.92 0.48 1436.32 | 485.36 |11761.24
23|da-23a-24m 1 20.67 0.48 1248.04 | 421.60 |10474.02
24|da-24a-25m 1 20.81 0.48 1227.10 | 41405 |11254.74
25|da-25a-26 m 1 20.81 0.48 1126.81 | 379.82 |11282.26
26|da-26a-27m 1 20.81 0.48 103855 | 349.73 |11361.11
27|da-27a-28m 1 20.88 0.49 891.46 | 299.67 |11786.15
28|da-28a-29m 1 20.55 0.49 758.13 | 254.84 |10100.09
29(da-29a-30m 1 20.61 0.49 914.72 | 307.94 |[10319.32
30[da-30a-31m 1 20.72 0.48 996.20 | 335.48 |[10873.48
3l{da-31a-32m 1 19.75 0.48 840.68 | 284.35 | 6435.35
32(da-32a-33m 1 19.82 0.48 988.00 | 334.85 | 6663.62
33|da-33a-34m 1 19.90 0.47 1416.17 | 483.27 | 6780.06
34[{da-34a-35m 1 19.98 0.47 145222 | 49533 | 7098.75
35|da-35a-36m 1 19.99 0.46 149766 | 511.17 | 7117.94
36|da-36a-37m 1 20.06 0.47 147521 | 502.85 | 7415.67
37|da-37a-38m 1 20.15 0.47 159253 | 543.20 | 7779.32

Foro VI21 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo C

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB G. Luciani
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S43

Ubicazione Indagine

B3 alVI2id

HdDHI32 S43

Immagini area indagine

Wt X
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3
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TH5A5 16N

T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani

VERIFICA A. Morelli

APPROV.

P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S43

Velocita delle onde (m/s)

TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Profondita (m) | Tempioss (ms) Tempi corr (ms) Tempi oss (ms) Tempi corr (ms)
P P S S ] 200 400 600 a00 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
0 0 0 0 0 01 ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1 15.10 6.75 24.40 10.91 1 42
2 15.40 10.89 28.90 20.43 2
3 16.38 13.63 32.60 27.12 3
4 17.00 15.21 35.44 31.70 4
5 17.50 16.25 38.60 35.84 .
6 18.10 17.17 41.99 39.84 a
7 18.80 18.08 44.60 42.88
8 19.55 18.97 46.90 45.50 7
9 20.30 19.82 49.00 47.83 8
10 21.10 20.69 51.10 50.11
11 21.85 21.50 53.20 52.34
12 22.55 22.24 55.30 54.55
13 23.20 22.93 57.40 56.73
14 23.87 23.63 59.50 58.90
15 24.46 24.25 61.60 61.06
16 25.05 24.86 63.70 63.21 —_
17 25.60 25.42 65.80 65.35 £
18 26.15 25.99 67.90 67.48 <
19 26.70 26.55 69.95 69.57 S
20 2725 2711 71.90 7154 5 =P
21 27.83 27.70 73.88 73.55 S as
22 28.40 28.28 75.75 75.44 o
23 28.97 28.86 77.65 77.36
24 29.52 29.42 79.50 79.23
25 30.05 29.95 81.38 81.12
26 30.57 30.48 83.26 83.01
27 31.08 31.00 85.17 84.94
28 31.58 31.50 87.14 86.92 1o
29 32.07 31.99 89.10 88.89
30 3256 32.49 91.07 90.86 1941
31 33.06 32.99 93.03 92.84 1982
32 33.56 33.49 94.99 94.81 2023
33 34.08 34.02 96.90 96.72 2025
34 34.60 34.54 98.70 98.53 1586
35 35.20 35.14 100.47 100.31 1987
36 35.78 35.72 102.20 102.04 12
1913

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profili di velocita

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
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Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S43

- Profonditd | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media
(mdalp.c.) (m) (m/s) (m/s)
1lda-1a-2m 1 105 242
2[da-2a-3m 1 149 365
3lda-3a-4m 1 218 634
4lda-4a-5m 1 242 959
5lda-5a-6m 1 250 1084
6lda-6a-7m 1 328 1104
7lda-7a-8m 1 382 1124
8lda-8a-9m 1 429 1176
9(da-9a-10m 1 440 1145
10|da-10a-11m 1 448 1239
11|da-11a-12m 1 453 1341
12|da-12a-13m 1 458 1456
13|da-13a-14m 1 461 1429
1l4|da-14a-15m 1 463 1625
15|da-15a-16 m 1 465 1636
16|da-16a-17m 1 467 1760
17|da-17a-18 m 1 468 1769
18|da-18a-19m 1 481 1775
19|da-19a-20m 1 506 1781
20|da-20a-21m 1 499 1695
21|da-21a-22m 1 529 1728
22(da-22a-23m 1 521 1731
23|da-23a-24m 1 536 1796
24|da-24a-25m 1 528 1865
25|da-25a-26 m 1 529 1902
26|da-26a-27m 1 518 1941
27(da-27a-28m 1 506 1982
28|da-28a-29m 1 507 2023
29|da-29a-30m 1 507 2025
30[da-30a-31m 1 507 1986
3l{da-31a-32m 1 507 1987
32(da-32a-33m 1 523 1912
33[da-33a-34m 1 553 1913
34[{da-34a-35m 1 563 1660
35|da-35a-36m 1 576 1718

Foro S43 — Velocita Onde P ed Sh

TAVOLA

54

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

- Profondita | Spessore 7| Poisson Young Share Bulk Vseq
(mdalp.c.) (m) (kN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)
l{da-la-2m 1 16.48 0.38 49.36 17.83 70.86 366
2|da-2a-3m 1 16.73 040 102.53 36.64 169.45
3[da-3a-4m 1 17.27 043 231.58 80.83 572.33
4|da-4a-5m 1 17.92 047 301.01 | 102.66 | 1478.10
S|da-5a-6m 1 18.17 047 32828 | 11152 | 1943.38
6|da-6a-7m 1 18.21 045 558.10 [ 192.24 | 1921.64
/|da-7a-8m 1 18.25 043 75045 | 26156 | 1912.37
8lda-8a-9m 1 18.35 0.42 940.97 | 330.52 | 2048.48
9[da-9a-10m 1 18.29 0.41 980.08 | 346.70 | 1887.61
10]da-10a-11m 1 18.48 042 103452 | 363.01 | 2296.29
1ljda-11a-12m 1 18.68 0.44 1081.17 | 376.59 | 2793.35
12|da-12a-13m 1 18.91 045 1122.79 | 38847 | 3411.00
13|da-13a-14m 1 18.86 044 1133.14 | 392.93 | 3251.64
14|/da-14a-15m 1 19.25 0.46 1180.64 | 40551 | 4445.10
15/da-15a-16m 1 19.27 0.46 1192.34 | 40946 | 4514.71
16|da-16a-17m 1 19.52 0.46 1221.01 | 417.54 | 5374.96
17|da-17a-18m 1 19.54 0.46 1228.86 | 420.18 | 5433.17
18|da-18a-19m 1 19.55 0.46 129329 | 442.76 | 5453.50
19|da-19a-20m 1 19.56 0.46 1428.70 | 490.57 | 5431.36
20{da-20a-21m 1 19.39 045 137555 | 47349 | 4833.77
21{da-21a-22m 1 19.46 045 154448 | 533.18 | 4985.87
22|da-22a-23m 1 19.46 045 1502.92 | 518.18 | 5027.47
23|da-23a-24m 1 19.59 045 1599.21 | 551.00 | 5459.27
24|da-24a-25m 1 19.73 046 | 1568.78 | 538.55 | 6009.83
25[da-25a-26 m 1 19.80 0.46 1587.29 | 544.33 | 6303.23
26[da-26a-27m 1 19.88 0.46 152791 | 522.64 | 6651.20
27|da-27a-28m 1 19.96 047 1470.25 | 501.76 | 7017.85
28|da-28a-29m 1 20.05 047 1479.35 | 504.36 | 7374.94
29[da-29a-30m 1 20.05 047 1480.89 | 504.87 | 7387.85
30[da-30a-31m 1 19.97 047 1474.84 | 503.31 | 7054.04
31jda-31a-32m 1 19.97 047 1476.04 | 503.71 | 7063.37
32|da-32a-33m 1 19.82 046 | 1550.03 | 530.96 | 6401.41
33[da-33a-34m 1 19.83 045 173171 | 59536 | 6322.32
34|da-34a-35m 1 19.32 044 172273 | 600.23 | 4421.26
35|da-35a-36m 1 19.44 044 | 181658 | 632.23 | 4779.25

Foro S43 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo B al limite C

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB G. Luciani
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S47

Ubicazione Indagine

Immagini area indagine

TAVOLA

55

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N
T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani

VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S47

Profondita (m)| Tempioss (ms) Tempi corr (ms) Tempi 0ss (Ms) Tempi corr (ms)
P P S S

0 0 0 0 0

1 16.17 7.23 24.19 10.82
2 17.83 12.61 29.71 21.01
3 19.40 16.14 33.95 28.25
4 19.90 17.80 36.07 32.27
5 20.32 18.86 38.62 35.86
6 21.14 20.06 41.17 39.05
7 21.97 21.13 43.90 42.21
8 22.39 21.72 46.26 44.88
9 22.80 22.26 48.60 47.44
10 23.22 22.77 50.90 49.91
11 23.60 23.22 53.47 52.61
12 24.05 23.72 57.80 57.01
13 24.46 24.18 62.50 61.77
14 24.90 24.65 66.20 65.53
15 25.32 25.10 69.80 69.19
16 25.73 25.53 72.90 72.34
17 26.15 25.97 75.65 75.13
18 26.56 26.40 78.20 77.72
19 27.00 26.85 81.00 80.55
20 27.43 27.29 84.75 84.33
21 27.86 27.73 88.60 88.20
22 28.28 28.16 91.67 91.29
23 28.70 28.59 94.30 93.95
24 29.11 29.01 96.90 96.57
25 29.51 29.42 99.00 98.68
26 29.93 29.84 101.10 100.80
27 30.32 30.24 103.00 102.72

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

Velocita delle onde (m/s)

200 400 GO0 SO0 1000 12001400 1600 1500 2000 2200 2400 2600 2800 3000

Profili di velocita

TAVOLA

56

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

= 0Onde P

= Onde SH

2396

2480

2330

SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a S47

TAVOLA

¥

Foro Lotto 3a S47 — Velocita Onde P ed S

Foro Lotto 3a S47 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo C

OGGETTO:
Indagine sismica
Down Hole
- Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media - Profondita Spessore /4 Poisson Young Share Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (ms) (mls) (m dal p.c.) (m) (KN/m®) (MPa) (MPa) (MPa) | (da-1m per H=26 m) LINEA
llda-1a-2m 1 98 186 llda-1a-2m 1 16.37 0.31 40.44 15.47 34.94 282 .
2|da-2a-3m 1 138 283 2|da-2a-3m 1 16.57 0.34 83.21 30.97 88.68 Palermo - Catania
3lda-3a-4m 1 249 603 3lda 3a-4m 1 17.21 040 | 29239 | 104.63 | 474.15 Lotto 3
4lda-4a-5m 1 2178 942 4lda-4a-5m 1 17.88 0.45 394.71 135.91 1373.74
S5|da-5a-6m 1 313 835 5lda-5a-6m 1 17.67 0.42 481.10 169.59 983.45
6|da-6a-7m 1 317 935 6lda-6a-7m 1 17.87 0.44 504.87 175.89 1297.39
7lda-7a-8m 1 375 1692 7|da-7a-8m 1 19.38 0.47 787.44 267.08 5085.93
8lda-8a-9m 1 390 1850 8lda-8a-9m 1 19.70 0.48 868.05 293.90 6222.80
9|da-9a-10m 1 405 1976 9lda-9a-10m 1 19.95 0.48 948.92 321.00 7209.41
10]da-10a-11m 1 370 2207 10|da-10a-11m 1 2041 0.49 815.92 274.63 9381.05
1l|da-11a-12m 1 227 1998 11|da-11a-12m 1 20.00 0.49 302.25 101.19 7693.81
12|da-12a-13m 1 210 2189 12(da-12a-13m 1 20.38 0.50 263.83 88.22 9462.21
13|da-13a-14m 1 266 2113 13|da-13a-14 m 1 20.23 0.49 418.35 140.20 8672.29
1l4|da-14a-15m 1 274 2231 14|da-14a-15m 1 20.46 0.49 448.83 150.38 9791.44
15/da-15a-16m 1 318 2307 15|da-15a-16 m 1 20.61 0.49 607.54 203.83 | 10489.99
16[{da-16a-17m 1 358 2275 16{da-16a-17m 1 20.55 0.49 767.49 258.01 |[10085.46
17|da-17a-18 m 1 386 2344 17|da-17a-18 m 1 20.69 0.49 898.97 302.47 |[10741.32
18[da-18a-19m 1 353 2202 18|da-18a-19m 1 20.40 0.49 741.26 249.28 9371.76
19[da-19a-20m 1 265 2261 19|da-19a-20m 1 20.52 0.49 421.84 141.27 |10103.12
20(da-20a-21m 1 258 2269 20(da-20a-21m 1 20.54 0.49 401.39 134.38 |10194.90
21|da-21a-22m 1 323 2329 21|da-21a-22m 1 20.66 0.49 631.29 211.82 | 10707.22
22|da-22a-23m 1 377 2335 22|da-22a-23m 1 20.67 0.49 856.97 288.23 | 10668.90
23|da-23a-24m 1 382 2396 23[da-23a-24 m 1 20.79 0.49 883.55 297.09 |[11310.84
24{da-24a-25m 1 472 2460 24|da-24a-25m 1 20.92 0.48 1352.66 456.70 | 11801.80 @
25[(da-25a-26m 1 472 2348 25|da-25a-26 m 1 20.70 0.48 1338.94 452.67 |10590.16 “
26[da-26a-27m 1 522 2530 26|da-26a-27 m 1 21.06 0.48 1662.07 562.36 | 12465.51

SOING

STRUTTURE & AMBIENTE

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB G. Luciani
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3aS50 TAVOLA

58

Ubicazione Indagine

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

d

SRDH3a S50

Immagqini area indagine

A

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

200m

[Bikean
TH5A5 16N

T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB P. Chiara

VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3aS50

Profondita (m)

Tempi oss (S)

Tempi corr (S)

Tempi oss (S)

Tempi corr (S)

P P S S
0 0 0 0 0
1 0.00670 0.00300 0.01830 0.00818
2 0.00790 0.00559 0.02140 0.01513
3 0.00900 0.00749 0.02470 0.02055
4 0.01000 0.00894 0.02770 0.02478
S 0.01090 0.01012 0.03040 0.02823
6 0.01170 0.01110 0.03320 0.03150
7 0.01270 0.01221 0.03630 0.03490
8 0.01370 0.01329 0.03950 0.03832
9 0.01460 0.01425 0.04200 0.04100
10 0.01550 0.01520 0.04460 0.04373
11 0.01640 0.01614 0.04724 0.04648
12 0.01/30 0.01/06 0.04955 0.04888
13 0.01825 0.01804 0.05252 0.05191
14 0.01900 0.01881 0.05438 0.05383
15 0.01980 0.01963 0.05628 0.05579
16 0.02070 0.02054 0.05875 0.05830
17 0.02148 0.02133 0.06065 0.06023
18 0.02210 0.02196 0.06210 0.06172
19 0.02270 0.02258 0.06349 0.06314
20 0.02340 0.02328 0.06518 0.06486
21 0.02410 0.02399 0.06686 0.06656
22 0.02480 0.02470 0.06854 0.06826
23 0.02548 0.02538 0.07018 0.06992
24 0.02610 0.02601 0.07165 0.07140
25 0.02669 0.02660 0.07305 0.07282
26 0.02728 0.02720 0.07445 0.07423
27 0.02790 0.02782 0.07588 0.07567
28 0.02850 0.02843 0.07729 0.07709
29 0.02890 0.02883 0.07857 0.07838
30 0.02930 0.02924 0.07985 0.07967
31 0.02976 0.02970 0.08118 0.08101
32 0.03020 0.03014 0.08249 0.08233
33 0.03060 0.03054 0.08374 0.08359
34 0.03100 0.03095 0.08499 0.08484
35 0.03141 0.03136 0.08626 0.08612
36 0.03181 0.03176 0.08749 0.08736

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

w00 ~ oM AW RN = D

[ S T o o o s e e T L L e I L L L L L L e e e
DN e W = O WD 0 = 3N s W N = O W 0 -~ D ks W N = O

Velocita delle onde (m/s)

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800

850
1021

26
1040
10p6

1068

1028

P97

747

795
796
784

Profili di velocita di

141
141
141

1282
163

80
82

24
24

12154
2263

24
24
242

183
184

24

intervallo

186

TAVOLA

59

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Onde P

= Onde SH

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB P. Chiara
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3aS50

- Profondita Spessore | Velocita Vs media Velocita Vp media

(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
llda-1a-2m 1 122 334
2|da-2a-3m 1 144 386
3lda-3a-4m 1 185 526
4lda-4a-5m 1 237 687
5|da-5a-6 m 1 290 850
6|da-6a-7m 1 306 1021
7]lda-7a-8m 1 294 899
8|da-8a-9m 1 293 926
9|da-9a-10m 1 373 1040
10(da-10a-11m 1 366 1056
1ll|da-11a-12m 1 364 1068
12|da-12a-13m 1 417 1076
13[da-13a-14m 1 330 1028
14|da-14a-15m 1 520 1297
15[(da-15a-16 m 1 512 1224
16[da-16a-17m 1 398 1094
17|da-17a-18 m 1 516 1261
18[da-18a-19m 1 673 1582
19[(da-19a-20m 1 704 1638
20|da-20a-21m 1 583 1411
21|da-21a-22m 1 587 1413
22|da-22a-23 m 1 588 1415
23|da-23a-24m 1 603 1458
24|da-24a-25m 1 673 1598
25|da-25a-26 m 1 707 1680
26|da-26 a-27m 1 708 1682
27|da-27 a-28 m 1 693 1602
28|da-28a-29 m 1 704 1656
29|da-29a-30 m 1 775 2476
30|da-30a-31m 1 776 2478
31|da-31a-32m 1 747 2154
32|da-32a-33m 1 759 2263
33|da-33a-34m 1 795 2483
34|da-34a-35m 1 796 2484
35|da-35a-36m 1 784 2425
36|/da-36a-37m 1 809 2486

Foro 3aS50 — Velocita Onde P ed SH

TAVOLA

60

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

- Profondita | Spessore v Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kN/m?) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

llda-1a-2m 1 16.67 0.42 69.44 24.40 149.53 377
2lda-2a-3m 1 16.77 0.42 96.72 34.07 199.81

3|da-3a-4m 1 17.05 0.43 162.80 | 56.93 386.18

4(da-4a-5m 1 17.37 0.43 273.61 | 95.49 676.58

5lda-5a-6m 1 17.70 0.43 418.33 | 145.83 1060.45
6lda-6a-7m 1 18.04 0.45 479.95 | 16541 1624.81
7|da-7a-8m 1 17.80 0.44 433.20 | 150.37 1211.72
8|da-8a-9m 1 17.85 0.44 433.14 | 149.92 1302.22
9lda-9a-10m 1 18.08 0.43 70453 | 247.01 1589.08
10(da-10a-11m 1 18.11 0.43 680.52 | 237.63 1665.21
l1fda-11a-12m 1 18.14 043 677.43 | 236.19 1713.13
12(da-12a-13m 1 18.15 041 874.17 | 309.63 1649.19
13|da-13a-14m 1 18.06 0.44 555.19 | 192.42 1613.06
l4|(da-14a-15m 1 18.59 0.40 1383.19 | 492.49 2408.72
15(da-15a-16 m 1 18.45 0.39 1322.39 | 474.37 2075.97
16(da-16a-17m 1 18.19 0.42 806.10 | 283.12 1758.43
17|da-17a-18 m 1 18.52 0.40 1353.43 | 483.52 2245.95
18(da-18a-19m 1 19.16 0.39 2366.62 | 851.59 3570.62
19(da-19a-20m 1 19.28 0.39 2596.79 | 936.23 3824.65
20(da-20a-21m 1 18.82 0.40 1752.88 | 627.32 2839.84
21|da-21a-22m 1 18.83 0.40 1778.31 | 637.13 2838.23
22|da-22a-23m 1 18.83 0.40 1784.00 | 639.20 2845.12
23|da-23a-24m 1 18.92 0.40 |1885.70| 675.08 3040.98
24|da-24a-25m 1 19.20 0.39 2372.98 | 852.16 3673.45
25|da-25a-26 m 1 19.36 0.39 2641.49 | 948.46 4095.60
26|da-26a-27 m 1 19.36 0.39 |2647.40 | 950.62 4102.70
27|da-27 a-28 m 1 19.20 0.38 2508.50 | 905.77 3627.22
28|da -28a-29 m 1 19.31 0.39 2607.47 | 938.06 3944.09
29|da-29a-30 m 1 20.95 0.45 |3568.60|1234.24| 10946.35
30|(da-30a-31m 1 20.96 0.45 3574.4011236.23 10968.48
31l|da-31a-32m 1 20.31 0.43 3183.39 11111.79 7762.43
32|da-32a-33m 1 20.53 0.44 3330.54 [1159.14 8760.96
33|da-33a-34m 1 20.97 0.44 |3753.35|1300.70] 10940.08
34|da-34a-35m 1 20.97 0.44 3757.23 11302.03 10953.70
35[(da-35a-36 m 1 20.85 0.44 3620.20 [1255.52 10352.36
36|da-36a-37m 1 20.97 0.44 |3880.83|1346.79| 10920.10

Foro 3aS50 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo B al limite con C

SONG,

STRUTTURE & AMBIENTE

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN2 S01

Ubicazione Indagine

| 200 m |

Immagini area indagine

TAVOLA

61

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN2 S01

Profondita (m)

Tempi 0ss (ms)

Tempi corr (ms)

Tempi 0ss (ms)

Tempi corr (ms)

P P S S

0 0 0 0 0

1 13.44 6.01 31.60 14.13
2 14.42 10.20 34.07 24.09
3 15.08 12.54 39.81 33.13
4 1541 13.78 42.30 37.83
5 15.73 14.61 45.70 42.43
6 16.15 15.32 48.84 46.34
I 16.65 16.01 51.72 49.73
8 17.20 16.69 55.00 53.36
9 17.76 17.34 57.65 56.28
10 18.32 17.96 60.20 59.03
11 18.90 18.59 63.62 62.59
12 19.47 19.21 66.90 65.99
13 20.05 19.82 69.40 68.59
14 20.65 20.44 71.60 70.88
15 21.25 21.06 73.80 73.15
16 21.85 21.68 75.90 75.31
17 22.45 22.30 77.78 77.25
18 23.02 22.88 79.70 79.21
19 23.59 23.46 81.60 81.15
20 24.15 24.03 83.48 83.07
21 24.70 24.59 85.30 84.92
22 25.25 25.14 87.00 86.64
23 25.78 25.68 88.67 88.34
24 26.30 26.21 90.28 89.97
25 26.82 26.73 91.95 91.66
26 27.33 27.25 93.58 93.30
27 27.84 27.76 95.18 94.92
28 28.32 28.25 96.70 96.45
29 28.80 28.73 98.15 97.92
30 29.27 29.21 99.58 99.36
31 29.73 29.67 101.00 100.79
32 30.20 30.14 102.40 102.20
33 30.67 30.61 103.90 103.71
34 31.13 31.08 105.45 105.27
35 31.58 31.53 107.00 106.83
36 32.03 31.98 108.50 108.33
37 32.47 32.42 109.95 109.79
38 32.90 32.85 111.35 111.20

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

200 400

go0

Velocita delle onde (m/s)

goo0 1000 1200 1400 1600 1300 2000 2200 2400 2600

Profili di velocita

2211
M2
2263
2316

TAVOLA

62

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

np
s

SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N

T

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB G. Luciani
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN2 S01

- Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media
(mdalp.c.) (m) (m/s) (m/s)
llda-1a-2m 1 100 239
2[da-2a-3m 1 111 426
3lda-3a-4m 1 212 810
4lda-4a-5m 1 218 1206
5(da-5a-6 m 1 256 1402
6lda-6a-7m 1 295 1453
7lda-7a-8m 1 275 1477
8lda-8a-9m 1 342 1537
9(da-9a-10m 1 363 1595
10lda-10a-11m 1 281 1597
11|da-11a-12m 1 294 1626
12|da-12a-13m 1 384 1635
13|da-13a-14m 1 437 1601
14|da-14a-15m 1 440 1607
15|da-15a-16 m 1 463 1619
16|da-16a-17m 1 517 1626
17|da-17a-18 m 1 509 1715
18|da-18a-19m 1 516 1721
19|da-19a-20m 1 522 1755
20|da-20a-21m 1 541 1790
21|da-21a-22m 1 579 1810
22|da-22a-23m 1 590 1846
23|da-23a-24m 1 613 1901
24|da-24a-25m 1 592 1921
25|da-25a-26 m 1 607 1923
26|da-26a-27m 1 619 1944
27|da-27a-28m 1 652 2066
28|da-28a-29m 1 683 2089
29|da-29a-30m 1 693 2090
30[da-30a-31m 1 699 2159
31{da-31a-32m 1 709 2115
32(da-32a-33m 1 663 2116
33[da-33a-34m 1 642 2162
34[{da-34a-35m 1 642 2211
35|da-35a-36m 1 663 2212
36[da-36a-37m 1 686 2263
37(da-37a-38m 1 711 2316

Foro GN2 S01 — Velocita Onde P ed Sh

TAVOLA

63

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

- Profondita | Spessore 7| poisson Young Share Bulk Vseq
(mdalp.c.) (m) (kN/m”®) (MPa) (MPa) (MPa) (da-1m per H=30 m)
l{da-1a-2m 1 16.48 0.39 4541 16.31 70.38 346
2|da-2a-3m 1 16.85 0.46 59.23 20.23 273.07
3|da-3a-4m 1 17.62 0.46 228.15 7797 | 1031.18
4lda-4a-5m 1 18.41 048 253.45 8544 | 2513.02
5[da-5a-6m 1 18.80 048 358.74 | 120.97 | 3460.75
6|da-6a-7m 1 18.91 048 47719 | 161.37 | 3700.31
/|da-7a-8m 1 18.95 048 417.73 | 140.93 | 3866.70
8|da-8a-9m 1 19.07 047 646.55 | 219.34 | 4126.29
9[da-9a-10m 1 19.19 047 730.89 | 248.16 | 4453.54
10]da-10a-11m 1 19.19 048 440.64 | 148.46 | 4605.90
1ljda-11a-12m 1 19.25 0.48 484.49 | 163.34 | 4776.31
12|da-12a-13m 1 19.27 047 82145 | 279.27 | 4676.88
13[da-13a-14m 1 19.20 046 | 1050.73 | 359.91 | 4346.81
14|da-14a-15m 1 19.21 0.46 1065.33 | 364.97 | 4382.00
15/da-15a-16m 1 19.24 0.46 1175.76 | 403.89 | 4406.41
16|da-16a-17m 1 19.25 0.44 145846 | 505.11 | 4319.00
17]da-17a-18m 1 19.43 0.45 143249 | 493.36 | 4949.04
18|da-18a-19m 1 19.44 0.45 1471.09 | 507.05 | 4968.51
19|da-19a-20m 1 19.51 045 1515.98 | 522.25 | 5197.52
20|da-20a-21m 1 19.58 045 | 1626.79 | 561.02 | 5406.06
21|da-21a-22m 1 19.62 0.44 1861.84 | 645.14 | 5440.86
22|da-22a-23m 1 19.69 044 | 194231 | 673.00 | 5682.27
23|da-23a-24m 1 19.80 0.44 2104.01 | 729.56 | 6044.12
24|da-24a-25m 1 19.84 045 197482 | 682.13 | 6274.66
25[da-25a-26 m 1 19.85 0.44 2072.68 | 717.35 | 6244.41
26[da-26a-27m 1 19.89 0.44 215737 | 747.23 | 6373.43
27|da-27a-28m 1 20.13 0.44 242320 | 838.64 | 7306.21
28|da-28a-29m 1 20.18 0.44 2662.10 | 924.30 | 7401.52
29|da-29a-30m 1 20.18 0.44 273747 | 951.73 | 7378.06
30{da-30a-31m 1 20.32 044 | 280526 | 973.04 | 7991.75
3l|da-31a-32m 1 20.23 044 | 2866.67 | 997.69 | 7541.96
32|da-32a-33m 1 20.23 045 2518.79 | 871.18 | 7720.12
33|da-33a-34m 1 20.32 045 | 2383.13 | 820.80 | 8225.62
34|da-34a-35m 1 20.42 045 | 2400.17 | 825.39 | 8689.88
35|da-35a-36m 1 20.42 045 | 2557.85 | 881.68 | 8622.85
36[da-36a-37m 1 20.53 045 2749.28 | 94848 | 9039.27
37|da-37a-38m 1 20.63 045 | 296232 | 1022.94 | 9484.51

Foro GN2 S01 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo C

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB G. Luciani
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara
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Ubicazione Indagine

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Immagini area indagine

-

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N
T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB P. Chiara

VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN2 S07

Tabella dei tempi osservati

e correttiOnde Pe S

Profondita (m) Tempi 0ss (s) Tempi corr (s) Tempi oss (s) Tempi corr (s)
P P S S

0 0 0 0 0

1 0.00630 0.00282 0.01350 0.00604
2 0.00740 0.00523 0.01760 0.01245
3 0.00880 0.00732 0.02110 0.01756
4 0.00940 0.00841 0.02550 0.02281
5 0.01010 0.00938 0.02910 0.02702
6 0.01060 0.01006 0.03180 0.03017
7 0.01110 0.01067 0.03420 0.03288
8 0.01150 0.01116 0.03780 0.03667
9 0.01190 0.01162 0.04030 0.03934
10 0.01230 0.01206 0.04240 0.04158
11 0.01280 0.01259 0.04510 0.04437
12 0.01330 0.01312 0.04740 0.04676
13 0.01380 0.01364 0.04960 0.04902
14 0.01420 0.01406 0.05180 0.05128
15 0.01470 0.01457 0.05390 0.05343
16 0.01520 0.01508 0.05660 0.05616
17 0.01570 0.01559 0.05870 0.05830
18 0.01620 0.01610 0.06160 0.06122
19 0.01670 0.01661 0.06380 0.06345
20 0.01720 0.01711 0.06670 0.06637
21 0.01770 0.01762 0.06990 0.06959
22 0.01810 0.01803 0.07310 0.07280
23 0.01850 0.01843 0.07570 0.07542
24 0.01900 0.01893 0.07800 0.07773
25 0.01940 0.01934 0.08060 0.08034
26 0.01980 0.01974 0.08350 0.08325
27 0.02020 0.02014 0.08620 0.08596
28 0.02060 0.02055 0.08830 0.08808
29 0.02100 0.02095 0.09080 0.09058
30 0.02140 0.02135 0.09320 0.09299
31 0.02180 0.02175 0.09530 0.09510
32 0.02220 0.02216 0.09750 0.09731
33 0.02260 0.02256 0.09940 0.09922
34 0.02310 0.02306 0.10150 0.10132
35 0.02360 0.02356 0.10380 0.10363
36 0.02400 0.02396 0.10620 0.10604
37 0.02460 0.02456 0.11180 0.11164
38 0.02540 0.02536 0.11700 0.11684
39 0.02610 0.02607 0.12090 0.12074
40 0.02670 0.02667 0.12320 0.12305
41 0.02720 0.02717 0.12550 0.12535
42 0.02760 0.02757 0.12740 0.12726
43 0.02810 0.02807 0.12970 0.12956
44 0.02860 0.02857 0.13190 0.13176
45 0.02910 0.02907 0.13440 0.13427
46 0.02950 0.02947 0.13610 0.13597
47 0.02990 0.02987 0.13770 0.13758
48 0.03030 0.03027 0.13960 0.13948
49 0.03070 0.03067 0.14120 0.14108
50 0.03120 0.03118 0.14270 0.14259

Profondita (m)

Tempi oss (s)

Tempi corr (s)

Tempi oss (s)

Tempi corr (S)

TAVOLA

65

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

N
SOING

STRUTTURE & AMBIENTE

[Bikean
TH5A5 16N
T

P B S S
51 0.03155 0.03153 0.14400 0.14389
52 0.03190 0.03188 0.14540 0.14529
53 0.03232 0.03230 0.14680 0.14670
54 0.03280 0.03278 0.14830 0.14820
55 0.03320 0.03318 0.14980 0.14970
56 0.03370 0.03368 0.15150 0.15140
57 0.03410 0.03408 0.15280 0.15271
58 0.03450 0.03448 0.15410 0.15401
59 0.03490 0.03488 0.15550 0.15541
60 0.03540 0.03538 0.15700 0.15691
61 0.03590 0.03588 0.15850 0.15841
62 0.03640 0.03638 0.16020 0.16012
63 0.03690 0.03688 0.16160 0.16152
64 0.03730 0.03728 0.16280 0.16272
65 0.03770 0.03768 0.16420 0.16412
66 0.03810 0.03808 0.16560 0.16552
67 0.03840 0.03838 0.16690 0.16683
68 0.03870 0.03868 0.16820 0.16813
69 0.03925 0.03923 0.16980 0.16973
70 0.03970 0.03968 0.17110 0.17103
71 0.04020 0.04018 0.17270 0.17263
72 0.04070 0.04068 0.17410 0.17403
73 0.04120 0.04118 0.17530 0.17523
74 0.04160 0.04158 0.17650 0.17644
75 0.04200 0.04199 0.17770 0.17764
76 0.04240 0.04239 0.17900 0.17894
7 0.04280 0.04279 0.18020 0.18014
78 0.04320 0.04319 0.18150 0.18144
79 0.04350 0.04349 0.18270 0.18264
80 0.04380 0.04379 0.18390 0.18384
81 0.04420 0.04419 0.18520 0.18514
82 0.04470 0.04469 0.18670 0.18664
83 0.04510 0.04509 0.18810 0.18805
84 0.04550 0.04549 0.18950 0.18945
85 0.04590 0.04589 0.19110 0.19105
86 0.04624 0.04623 0.19240 0.19235
87 0.04670 0.04669 0.19390 0.19385
88 0.04700 0.04699 0.19500 0.19495
89 0.04730 0.04729 0.19590 0.19585
90 0.04760 0.04759 0.19690 0.19685
91 0.04791 0.04790 0.19780 0.19775
92 0.04820 0.04819 0.19870 0.19865
93 0.04850 0.04849 0.19960 0.19955
94 0.04881 0.04879 0.20060 0.20055
95 0.04912 0.04911 0.20150 0.20146
96 0.04940 0.04939 0.20230 0.20226
97 0.04970 0.04969 0.20320 0.20316
98 0.05000 0.04999 0.20400 0.20396
99 0.05031 0.05030 0.20480 0.20476
100 0.05060 0.05059 0.20560 0.20556
101 0.05090 0.05089 0.20650 0.20646
102 0.05120 0.05119 0.20730 0.20726
103 0.05150 0.05149 0.20810 0.20806
104 0.05181 0.05180 0.20890 0.20886
105 0.05210 0.05209 0.20970 0.20966

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB P. Chiara
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN2 S07
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Lotto 3
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

N
SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N
T

Profondita Spessore Velocita Vs intervallo Velocita Vp intervallo

(mdal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
llda-1a-2m 1 166 355
2|da-2a-3m 1 156 414
3lda-3a-4m 1 196 479
4lda-4a-5m 1 190 921
S5|da-5a-6m 1 237 1031
6|da-6a-7m 1 318 1474
7|da-7a-8m 1 368 1621
8|da-8a-9m 1 264 2067
9|da-9a-10m 1 375 2174
10[(da-10a-11m 1 447 2250
1l|da-11a-12m 1 358 1878
12|da-12a-13m 1 420 1903
13[da-13a-14m 1 441 1921
14|da-14a-15m 1 443 2394
15|da-15a-16 m 1 466 1946
16|da-16a-17m 1 366 1955
17[(da-17a-18 m 1 468 1961
18[da-18a-19m 1 342 1967
19(da-19a-20 m 1 449 1971
20|da-20a-21m 1 343 1975
2l|da-21a-22m 1 311 1978
22|da-22a-23m 1 311 2467
23|da-23a-24m 1 382 2470
24|da-24a-25m 1 432 1984
25|da-25a-26 m 1 383 2476
26|da-26 a-27 m 1 344 2479
27|da -27 a-28 m 1 369 2481
28|da -28a-29 m 1 474 2482
29|da-29a-30m 1 399 2484
30(da-30a-31m 1 415 2485
31|da-31a-32m 1 474 2487
32|da-32a-33m 1 453 2488
33|da-33a-34m 1 524 2489
34|da-34a-35m 1 475 1994
35(da-35a-36 m 1 434 1994
36|da-36a-37m 1 416 2491
37|da-37a-38 m 1 179 1664
38|da-38a-39m 1 192 1249
39|da -39 a-40 m 1 256 1427
40(da-40a-41m 1 434 1664
41|da-41a-42m 1 434 1996
42|da-42a-43m 1 525 2493
43|da-43a-44m 1 434 1996
44|da-44a-45m 1 454 1997
45|da-45a-46 m 1 399 1997
46|da-46 a-47m 1 587 2495
47|da-47a-48m 1 623 2495
48|da-48a-49m 1 525 2495
49|da-49 a-50 m 1 624 2495
50|da-50a-51m 1 665 1998

Foro 3a GN2 S07 — Velocita Onde P ed S

Profondita Spessore Velocita Vs intervallo Velocita Vp intervallo

(mdal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
51|da-51a-52m 1 767 2851
52|da-52a-53m 1 713 2852
53|da-53 a-54 m 1 713 2378
54|da-54 a-55m 1 665 2081
55|da -55 a-56 m 1 665 2497
56|da -56 a -57 m 1 587 1998
57|da-57 a-58 m 1 768 2497
58|da-58 a-59 m 1 768 2497
59|da -59 a-60 m 1 713 2497
60|da-60a-61m 1 666 1998
61|da-61a-62m 1 666 1999
62|da-62a-63m 1 588 1999
63|da-63a-64m 1 713 1999
64|da -64 a-65m 1 832 2498
65|da -65a-66 m 1 713 2498
66|da -66 a-67 m 1 713 2498
67|da-67a-68m 1 768 3329
68|da -68 a-69 m 1 768 3329
69|da-69a-70m 1 624 1817
70|(da-70a-71m 1 768 2221
71|da-71a-72m 1 624 1999
72|da-72a-73m 1 714 1999
73|da-73a-74m 1 832 1999
74|da-74a-75m 1 832 2498
75|da-75a-76 m 1 832 2498
76|da-76 a-77 m 1 769 2498
77|da-77a-78 m 1 833 2498
78|da-78a-79 m 1 769 2499
79|da-79a-80 m 1 833 3330
80|da-80a-81 m 1 833 3331
81|da-81a-82m 1 769 2499
82|da-82a-83m 1 666 1999
83|da-83a-84 m 1 714 2499
84|da-84a-85m 1 714 2499
85|da-85a-86 m 1 625 2499
86|da-86a-87 m 1 769 2922
87|da-87a-88m 1 666 2183
88|da-88 a-89 m 1 908 3331
89|da-89a-90 m 1 1110 3331
90|da-90 a-91 m 1 999 3331
91|da-91a-92m 1 1110 3234
92|da-92a-93m 1 1110 3434
93|da-93 a-94 m 1 1110 3331
94|da-94 a-95m 1 999 3277
95|da-95a-96 m 1 1110 3173
96|da-96 a-97 m 1 1249 3569
97|da-97a-98m 1 1110 3332
98|da-98 a-99 m 1 1249 3332
99|da -99 a-100 m 108 mk 1249 3224
100|da -100a-101 m 1 1249 3447
101|da-101a-102 m 1 1110 3332
102|da -102 a -103 m 1 1249 3388
103|da -103a-104 m 1 1249 3277
104 |da -104 a -105 m 1 1249 3277
105|da-105a-16 m 1 1249 3388

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB P. Chiara
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SOING

STRUTTURE & AMBIENTE

[Bikean
TH5A5 16N

- Profondita Spessore v , Poisson Young Taglio Bulk Vseq - Profondita Spessore 4 Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m) (m dal p.c.) (m) (kN/m®) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)

lida-1a-2m 1 16.71 0.36 122.36 44.96 146.50 323 51[da-51a-52m 1 21.70 0.46 3660.56 | 1252.78 |15634.91
2/da-2a-3m 1 16.83 0.42 11393 | 40.19 229.34 52[da-52a-53m 1 21.70 0.47 | 3171.05 | 1081.02 | 15867.80
lda-3a-4m 1 16.96 040 178.20 | 63.66 | 296.03 53|da -53a -54 m 1 20.76 045 | 2999.99 | 1034.03 | 10128.16
g 32 :‘51 Z :2 2 1 1;:?)2 8:23 ;Sz:ig gg:gg 1‘7128:;2 54|da -54 a -55 m 1 20.16 044 | 2526.84 | 87552 | 7396.20
oldataTm I 5ot 048 ceo89 | 18734 | 3787 44 55|da -55 a -56 m 1 20.99 0.46 266554 | 911.76 |11616.61
~lda7a8m 1 1624 VT —e3ea | 25581 | 461787 56|da -56 a -57 m 1 20.00 0.45 1965.87 | 676.62 | 6927.53
9lda-9a-10m 1 20.35 0.48 831.83 280.13 | 9057.46 58|da-58a-59m 1 20.99 0.45 3514.35 | 1213.69 |11218.77
10|lda-10a-11m 1 20.50 0.48 1189.43 401.99 9637.99 59|da -59 a-60 m 1 20.99 0.46 3048.16 | 1047.04 |11442.41
11|da-11a-12m 1 19.76 0.48 73423 | 247.85 | 6505.13 60|da -60 a -61 m 1 20.00 0.44 2498.90 | 869.13 | 6673.36
12[da-12a-13m 1 19.81 0.47 1009.01 | 342.17 | 6577.23 61|da-61a-62m 1 20.00 0.44 249921 | 869.24 | 6673.71
13|da-13a-14 m 1 19.84 0.47 1113.72 378.25 6678.56 62|da-62 a-63m 1 20.00 0.45 1967.26 677.11 6930.34
14|(da-14a-15m 1 20.79 0.48 1187.26 400.49 11147.28 63|da-63a-64m 1 20.00 0.43 2847.82 997.82 6503.16
15|da-15a-16m 1 19.89 047 124303 | 42290 | 6826.92 64|da -64 a -65 m 1 21.00 0.44 4097.81 | 1425.23 |10943.76
16|da-16a-17m 1 19.91 0.48 773.18 260.88 | 7112.73 65|da -65 a -66 m 1 21.00 0.46 305051 | 1047.86 | 11447.96
17|da-17a-18 m 1 19.92 047 125995 | 42862 | 6944.88 66|da -66 a -67 m 1 21.00 0.46 3050.84 | 1047.97 |11448.79
18(da-18a-19m 1 19.93 0.48 678.20 228.44 7256.97 67|da -67 a-68m 1 2266 047 3860.56 1311.44 | 22877.66
19|da-19a-20m 1 19.94 047 116222 | 394.61 | 707239 68|da -68 a -69 m 1 22.66 0.47 3861.00 | 131159 |22880.25
20|da-20a-21m 1 19.95 0.48 681.46 | 229.53 | 7323.07 69|da -69 a-70 m 1 19.63 043 | 215198 | 750.83 | 5358.52
2l|da-21a-22m 1 19.96 0.49 56280 | 189.20 | 7402.35 70(da-70a-71m 1 20.44 0.43 3389.52 | 1183.48 | 8309.18
22|da-222-23m 1 20.93 0.49 592.75 | 198.65 |12226.40 71[da-71a-72m 1 20.00 0.45 2211.74 | 764.82 | 6816.91
23[da-23a-24m 1 20.94 0.49 893.16 | 300.17 |12133.39 7olda72a73m 1 20.00 0.43 285017 | 99867 | 650537
24|da -24 a-25m 1 19.97 0.48 107791 | 365.36 | 7224.75 73lda 732 74 m 1 20.00 0.0 379142 | 135881 | 6025.45
25|da -252-26 m 1 20.95 0.49 89563 | 301.00 |12197.40 74|da-74a-75m 1 21.00 044 | 410215 | 1426.78 | 10949.74
26|da-26a-27 m 1 20.96 0.49 72298 | 242.58 |12302.17 75|da-75a-76 m 1 21.00 044 | 410249 | 1426.89 | 10950.21
27]da -27 a-28 m 1 20.96 049 833.11 | 279.81 | 1227584 76|da-76 a-77 m 1 21.00 045 | 352141 | 121617 | 11231.78
28|da -28a -29 m 1 20.96 0.48 1366.49 | 461.31 | 12054.17 —lda 77 a 78 m 1 2100 0.44 210310 | 1427 17 11095100
29[da -29 a -30 m 1 20.97 0.49 971.14 | 32659 | 12251.60 —8lda 784 79 m 1 9100 045 352187 | 121633 | 11232 68
30jda-30a-31 m L 20.97 049 | 105318 | 35445 |12230.13 79]da-79a-80m 1 22.66 047 | 451854 | 1540.41 | 22595.56
sljda-31a-32m L 2097 048 | 137018 | 462.55 |12099.86 80|da -80 a-81 m 1 22.66 047 | 451885 | 154051 | 22597.02
32|da-32a-33m 1 20.98 0.48 125148 | 421.98 |12166.25 81lda-8la82m 1 21.00 0.45 352249 | 121655 |11234.00
33|da-33a-34m 1 20.98 0.48 1669.34 565.19 11986.28 82|da-82 a-83m 1 20.00 0.44 2502.99 870.58 6678.54
34|da-34a-35m 1 19.99 047 | 129820 | 44158 | 7204.13 83|da-83a-84 m 1 21.00 046 | 3054.43 | 1049.22 | 11457.93
35|da-35a-36 m 1 19.99 048 | 108751 | 368.60 | 7305.00 84|da -84 a-85m 1 21.00 046 | 305456 | 1049.26 | 11458.29
36|da-36a-37m 1 20.98 049 | 105655 | 356.58 |12291.03 85|da -85 a -86 m 1 21.00 047 | 2357.10 | 80356 |11786.30
37|da-372-38 m 1 19.33 0.49 18058 | 6043 | 5165.30 86|da -86 a -87 m 1 21.84 046 | 370361 | 126591 | 16606.06

38|da-38a-39m 1 18.50 0.49 199.54 67.05 | 2739.69
29lda 398 40 m 1 B85 048 36007 | 12137 | 360232 87|da-87 a-88m 1 20.37 0.45 2568.97 | 886.70 | 8331.97
41|da-41a-42 m 1 19.99 0.48 1089.05 | 369.12 | 7318.59 89|da -89 a -90 m 1 22.66 0.44 7872.89 | 2738.30 |21010.70
42|da-42 a-43 m 1 20.99 0.48 1675.34 567.22 | 12038.80 90|da-90a-91 m 1 2266 0.45 6436.80 | 2218.71 | 21704.56
43|da-43a-44m 1 19.99 048 | 1089.60 | 369.31 | 7322.27 91|da-912-92m 1 22.47 043 | 7783.12 | 2715.22 |19430.00

44|da -44 a-45m 1 19.99 0.47 1188.91 | 403.63 | 7278.16
1olda 454 46 m 1 19.99 028 92548 | 31284 | 740073 92|da -92 a-93 m 1 22.87 0.44 7968.65 | 2763.70 |22765.93
46|da -46 a-47 m 1 20.99 047 2084.97 708.83 11864.97 93|da-93a-94 m 1 22.66 0.44 7874.80 2738.98 | 21013.80
47|da -47 a -48 m 1 20.99 0.47 2347.06 | 800.12 |11746.54 94|da -94 a -95 m 1 22.55 0.45 6399.05 | 2208.49 |20805.59
48|da-48a-49 m 1 20.99 0.48 1678.06 | 568.14 |12058.89 95|da -95a-96 m 1 22.35 0.43 7726.08 | 2700.95 | 18461.52
49|da -49 2 -50 m 1 20.99 047 | 234835 | 800.56 |11751.81 96|da -96 a -97 m 1 23.14 043 |10123.11| 353892 |24190.83

50|da -50 a-51 m 1 20.00 0.44 249436 | 86751 | 6667.72
97|da -97 a-98 m 1 22.66 0.44 7876.43 | 273956 |21016.44
98|da -98 a -99 m 1 22.66 0.42 9832.96 | 3466.57 | 20047.86
99|da -99 a -100 m 1 22.45 0.41 9695.53 | 3433.90 |18308.23
o o 100|da -100 a -101 m 1 22.89 0.42 9976.77 | 3502.06 |21999.05
Foro 3a GN2 S07 — Parametri Dinamici 101|da-101 a-102 m 1 2266 044 | 7877.84 | 274006 |21018.70
102|da -102 a -103 m 1 22.78 0.42 9905.63 | 3484.53 |20996.70
. . 103|da -103 a -104 m 1 2255 0.42 9765.76 | 3450.72 |19155.63

Categoria di sottosuolo C

104|da -104 a -105 m 1 22.55 0.42 9766.17 | 3450.87 | 19156.01
105|da -105 a -106 m 1 22.78 0.42 9906.91 | 3484.99 |20998.06

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

Ubicazione Indagine

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

| JORI3aIGN8S08
#

Immagqini area indagine

I‘L

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N
T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani

VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN2 S08

Profondita (m)

Tempi 0ss (ms)

Tempi corr (ms)

Tempi 0ss (ms)

Tempi corr (ms)

P P S S

0 0 0 0 0

1 10.60 4.74 11.00 4.92
2 10.90 7.71 13.50 9.55
3 11.40 9.49 14.80 12.31
4 12.40 11.09 17.00 15.21
5 13.00 12.07 18.53 17.21
6 13.60 12.90 20.00 18.97
7 14.20 13.65 21.40 20.58
8 15.00 14.55 23.00 22.31
9 15.90 15.52 25.00 24.40
10 16.69 16.37 28.00 27.46
11 17.40 17.12 30.50 30.01
12 18.00 17.76 33.00 32.55
13 18.50 18.28 35.20 34.79
14 18.95 18.76 37.00 36.63
15 19.40 19.23 38.50 38.16
16 19.85 19.70 40.00 39.69
17 20.30 20.16 42.00 41.71
18 20.74 20.61 43.56 43.30
19 21.20 21.08 45.40 45.15
20 21.65 21.54 46.70 46.47
21 22.10 22.00 48.00 47.78
22 22.55 22.46 49.50 49.30
23 23.00 2291 50.54 50.35
24 23.45 23.37 51.50 51.32
25 23.90 23.82 52.52 52.35
26 24.35 24.27 53.40 53.24
27 24.80 24.73 54.30 54.15
28 25.25 25.19 55.15 55.01
29 25.70 25.64 56.00 55.87
30 26.15 26.09 56.80 56.67

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)
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TAVOLA

70

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

=P

[ B=1

SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE
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ELAB G. Luciani
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN2 S08

Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

(m dalp.c.) (m) (m/s) (m/s)
l{da-1a-2m 1 216 337
2|da-2a-3m 1 361 562
3lda-3a-4m 1 346 623
dlda-4a-5m 1 500 1021
Slda-5a-6m 1 566 1202
6lda-6a-7m 1 624 1331
7|da-7a-8m 1 576 1113
8[da-8a-9m 1 478 1032
9lda-9a-10m 1 328 1183
10{da-10a-11m 1 392 1329
11lda-11a-12m 1 393 1573
12|da-12a-13m 1 446 1888
13|da-13a-14m 1 544 2107
14|da-14a-15m 1 652 2126
15|da-15a-16m 1 654 2142
16]|da-16a-17m 1 495 2154
17|da-17a-18m 1 631 2211
18|da-18a-19m 1 539 2126
19[da-19a-20m 1 759 2178
20|da-20a-21m 1 760 2184
21|da-21a-22m 1 661 2188
22|da-22a-23 m 1 949 2192
23|da-23a-24m 1 1029 2196
24|da-24a-25m 1 970 2198
25|da-25a-26 m 1 1124 2220
26|da-26a-27m 1 1100 2184
27|da-27a-28 m 1 1165 2205
28|da-28a-29m 1 1166 2206
29|da-29a-30 m 1 1239 2208

Foro GN2 S08 — Velocita Onde P ed Sh

TAVOLA

71

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

- Profondita | Spessore 7| Ppoisson Young | Share Bulk Vseq
(mdalpc.) (m) | (kNim") (MPa) | (MPa) | (MPa) | (daOm per H=30m)
ljda-1a-2m 1 16.67 015 | 17581 | 7639 | 83.90 540
2|da-2a-3m 1 17.12 015 | 50357 | 219.13 | 239.13
3lda-3a-4m 1 17.25 028 | 51684 | 202.37 | 386.29
4lda-4a-5m 1 18.04 034 | 1187.19 | 442.19 | 125537
5lda-5a-6m 1 18.40 036 | 1567.92 | 577.36 | 1838.17
blda-6a-7m 1 18.66 036 | 1936.05 | 712.24 | 2290.41
7lda-7a-8m 1 18.23 032 | 156129 | 592.63 | 1423.85
8lda-8a-9m 1 18.06 036 | 1104.22 | 405.00 | 1345.69
9lda-9a-10m 1 18.37 046 | 564.15 | 19341 | 2261.56
10[da-10a-11m 1 18.66 045 | 816.24 | 281.00 | 2856.94
1ljda-11a-12m 1 19.15 047 | 85169 | 290.35 | 4258.28
12|da-12a-13m 1 19.78 047 | 113692 | 386.61 | 6394.01
13|da-13a-14m 1 20.21 046 | 171943 | 587.14 | 801531
14|da-14a-15m 1 20.25 045 | 244412 | 843.88 | 7855.37
15[da-15a-16 m 1 20.28 045 | 246558 | 851.04 | 7990.34
16[da-16a-17m 1 20.31 047 | 143535 | 487.50 | 8590.79
17|da-17a-18 m 1 2042 046 | 232324 | 798.01 | 8730.90
18|da-184a-19m 1 20.25 047 | 1693.66 | 577.80 | 8206.40
19|da-19a-20m 1 20.36 043 | 329052 | 1149.78 | 7941.10
20[da-20a-21m 1 20.37 043 | 330333 | 1154.14 | 7987.80
2l[da-21a-22m 1 20.38 045 | 253145 | 873.03 | 8406.68
22|da-22a-23m 1 20.38 038 | 4989.83 | 1801.93 | 7205.37
23|da-23a-24m 1 20.39 036 | 5753.16 | 2116.12 | 6818.12
24[da-24a-25m 1 20.40 038 | 5193.79 | 1883.13 | 7155.90
25|da-25a-26 m 1 20.44 033 | 6721.15 | 2530.85 | 6506.86
26|da-26a-27m 1 20.37 033 | 643053 | 2417.69 | 6300.45
21da-27a-28m 1 2041 031 | 7099.11 | 271750 | 6104.68
28|da-28a-29m 1 2041 031 | 711226 | 2722.72 | 6113.16
29[da-29a-30m 1 2042 0.27 | 7809.89 | 3074.98 | 5657.06

SONG

STRUTTURE & AMBIENTE

Foro GN2 S08 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo B
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VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN3 S01

Ubicazione Indagine

TAVOLA

72

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SONG

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N
T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN3 S01

Profondita (m)| Tempi oss (ms) Tempi corr (ms) Tempi oss (ms) Tempi corr (ms)
P B S S

0 0 0 0 0

1 8.00 3.58 18.33 8.20
2 9.23 6.53 20.62 14.58
3 10.05 8.36 23.49 19.54
4 11.28 10.09 26.92 24.08
5 11.80 10.96 30.90 28.69
6 12.35 11.72 35.52 33.69
7 12.90 12.40 40.80 39.23
8 13.50 13.10 44.70 43.37
9 14.10 13.76 47.90 46.76
10 14.70 14.41 51.00 50.01
11 15.30 15.05 54.00 53.13
12 15.90 15.68 56.80 56.03
13 16.50 16.31 59.58 58.89
14 17.10 16.93 62.40 61.77
15 17.68 17.52 65.40 64.83
16 18.25 18.11 68.17 67.64
17 18.79 18.66 71.03 70.55
18 19.30 19.18 73.90 73.45
19 19.80 19.69 76.70 76.28
20 20.30 20.20 79.40 79.01
21 20.78 20.69 82.10 81.73
22 21.26 21.17 85.00 84.65
23 21.73 21.65 87.70 87.37
24 22.19 22.11 90.30 89.99
25 22.65 22.58 92.80 92.50
26 23.11 23.04 95.00 94.72
27 23.57 2351 97.00 96.73
28 24.02 23.96 98.97 98.72
29 24.47 2441 100.91 100.67
30 24.92 24.86 102.80 102.57

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

200

400
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Velocita delle onde (m/s)

800 1000 1200 1400 1800 1800 2000 2200 2400
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Profili di velocita di intervallo
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TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

uOnde P

mOnde SH
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T

Per la
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VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN3 S01

TAVOLA

4

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Profondita Spessore Velocita Vp media Velocita Vs media

(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1llda-1a-2m 1 339 157
2|da-2a-3m 1 545 202
3lda-3a-4m 1 580 220
4lda-4a-5m 1 1151 217
5|da-5a-6m 1 1315 200
6[da-6a-7m 1 1455 181
7|da-7a-8m 1 1442 242
8lda-8a-9m 1 1499 295
9(da-9a-10m 1 1538 308
10(da-10a-11m 1 1566 321
11lfda-11a-12m 1 1586 345
12|(da-12a-13m 1 1601 350
13|da-13a-14m 1 1613 347
14|(da-14a-15m 1 1676 327
15[(da-15a-16 m 1 1712 355
16[(da-16a-17m 1 1811 344
17(da-17a-18 m 1 1921 345
18|da-18a-19m 1 1964 353
19(da-19a-20m 1 1968 367
20(da-20a-21m 1 2053 367
21|da-21a-22m 1 2056 342
22|da-22a-23m 1 2103 368
23[da-23a-24m 1 2150 382
24|da-24a-25m 1 2153 397
25[(da-25a-26 m 1 2150 451
26|da-26 a-27m 1 2161 496
27|da-27a-28 m 1 2196 504
28|da-28a-29m 1 2217 512
29(da-29a-30m 1 2209 526

Foro 3a GN3 S01 — Velocita Onde P ed SH

1% Poisson Young Share Bulk
Profondita Spessore (kN/m®) (MPa) (MPa) (MPa) Vseq
(m dal p.c.) (m) (da -0 m per H=30 m)
llda-1a-2m 1 16.68 0.36 109.50 40.12 134.71 298
2[da-2a-3m 1 17.09 0.42 193.58 68.13 406.60
3[da-3a-4m 1 17.16 0.42 231.22 81.67 456.46
4lda-4a-5m 1 18.30 0.48 250.43 84.52 2265.90
5[da-5a-6 m 1 18.63 0.49 217.14 72.95 3064.19
6[da-6a-7m 1 18.91 0.49 180.59 60.51 3843.61
7|da-7a-8m 1 18.88 0.49 321.78 108.31 3708.99
8[da-8a-9m 1 19.00 0.48 478.69 161.73 3968.00
9(da-9a-10m 1 19.08 0.48 523.86 177.08 4187.52
10|da-10a-11m 1 19.13 0.48 570.01 192.82 4342.49
1l|da-11a-12m 1 19.17 0.48 660.41 223.84 | 4431.92
12|da-12a-13m 1 19.20 0.47 679.15 230.23 4522.15
13|da-13a-14m 1 19.23 0.48 668.31 226.42 4602.93
1l4|da-14a-15m 1 19.35 0.48 602.54 203.54 5057.30
15[da-15a-16 m 1 19.42 0.48 709.69 240.16 5261.83
16|da-16a-17m 1 19.62 0.48 675.57 228.04 6005.90
17|da-17a-18 m 1 19.84 0.48 687.07 231.60 6869.08
18|da-18a-19m 1 19.93 0.48 722.57 243.57 7210.73
19|da-19a-20 m 1 19.94 0.48 779.06 262.84 7224.36
20(da-20a-21m 1 20.11 0.48 788.26 265.68 7954.50
21lfda-21a-22m 1 20.11 0.49 687.05 231.21 8032.40
22|da-22a-23m 1 20.21 0.48 795.39 267.95 8402.05
23[da-23a-24m 1 20.30 0.48 862.08 290.52 8818.27
24|da-24a-25m 1 20.31 0.48 932.34 314.48 8809.42
25(da-25a-26 m 1 20.30 0.48 1197.85 405.51 8664.16
26|da-26a-27m 1 20.32 0.47 1445.55 490.96 8655.55
27|(da-27a-28m 1 20.39 0.47 1496.62 508.30 8967.16
28|da-28a-29m 1 20.43 0.47 1547.49 525.71 9148.45
29(da-29a-30 m 1 20.42 0.47 1628.12 553.80 9027.73

Foro 3a GN3 S01 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo C
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INDAGINE SISMICA Down Hole 3a FO3

Ubicazione Indagine

DAl SENAE d

Immagini area indagine

TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SONG,
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ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a FO3

Profondita (m) | Tempioss (ms) Tempi corr (ms) Tempi oss (ms) Tempi corr (ms)
P P S S

0 0 0 0 0

1 9.18 4.10 28.64 12.81
2 13.44 9.50 34.00 24.04
3 15.41 12.82 41.25 34.32
4 16.72 14.95 47.55 42.53
5 17.37 16.13 52.13 48.40
6 18.20 17.27 56.00 53.13
7 19.01 18.28 60.00 57.69
8 19.67 19.08 64.73 62.80
9 20.32 19.84 68.74 67.11
10 20.98 20.57 72.75 71.34
11 21.70 21.35 76.76 75.52
12 22.40 22.10 80.20 79.11
13 23.10 22.83 83.15 82.18
14 23.80 23.56 86.00 85.14
15 24.45 24.24 88.79 88.01
16 25.11 24.92 91.80 91.09
17 25.75 25.57 94.80 94.15
18 26.40 26.24 97.70 97.10
19 27.05 26.90 100.55 100.00
20 27.67 27.53 103.40 102.89
21 28.28 28.15 106.20 105.72
22 28.90 28.78 109.00 108.55
23 29.50 29.39 111.80 111.38
24 30.10 30.00 114.50 114.10
25 30.70 30.60 117.20 116.83
26 31.29 31.20 119.80 119.45
27 31.87 31.78 122.30 121.97
28 32.45 32.37 124.67 124.35
29 33.02 32.94 127.00 126.70
30 33.58 33.51 129.30 129.01

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

200

400

500
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Profili di velocita di intervallo
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INDAGINE SISMICA Down Hole 3a FO3

TAVOLA

7

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Profondita Spessore Velocita Vp media Velocita Vs media
(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1llda-1a-2m 1 185 89
2[da-2a-3m 1 302 97
3|lda-3a-4m 1 469 122
4lda-4a-5m 1 849 170
5|da-5a-6m 1 879 212
6lda-6a-7m 1 988 219
7|da-7a-8m 1 1250 196
8|da-8a-9m 1 1319 232
9(da-9a-10m 1 1365 236
10(da-10a-11m 1 1281 239
11lfda-11a-12m 1 1342 279
12|da-12a-13 m 1 1358 325
13[da-13a-14m 1 1371 339
l4|da-14a-15m 1 1482 348
15[(da-15a-16 m 1 1469 325
16|da-16a-17 m 1 1521 327
17(da-17a-18 m 1 1504 339
18[da-18a-19m 1 1509 345
19(da-19a-20m 1 1584 346
20|da-20a-21m 1 1613 353
21|da-21a-22m 1 1591 353
22|da-22a-23m 1 1645 354
23[da-23a-24m 1 1648 367
24|da-24a-25m 1 1650 367
25[da-25a-26 m 1 1679 382
26|da-26a-27m 1 1709 397
27|(da-27a-28m 1 1711 419
28|da-28a-29m 1 1741 426
29(da-29a-30m 1 1773 432

Foro 3a FO3 — Velocita Onde P ed SH

¥ Poisson Young Share Bulk
Profondita Spessore (kN/m®) (MPa) (MPa) (MPa) Vseq
(m dal p.c.) (m) (da -0 m per H=30 m)
llda-1a-2m 1 16.37 0.35 34.35 12.73 38.13 235
2[da-2a-3m 1 16.60 0.44 44.46 15.42 127.55
3lda-3a-4m 1 16.94 0.46 72.15 24.65 332.05
4lda-4a-5m 1 17.70 0.48 148.80 50.30 1185.15
5[da-5a-6m 1 17.76 0.47 229.24 78.01 1242.00
6/da-6a-7m 1 17.98 0.47 249.38 84.58 1606.65
7|da-7a-8m 1 18.50 0.49 206.86 69.54 2740.16
8lda-8a-9m 1 18.64 0.48 292.60 98.59 3047.36
9[da-9a-10m 1 18.73 0.48 304.21 102.46 3286.36
10|da-10a-11m 1 18.56 0.48 308.13 103.96 2850.98
1ljda-11a-12m 1 18.68 0.48 421.26 142.57 3108.97
12|da-12a-13m 1 18.72 0.47 570.80 194.21 3128.03
13|da-13a-14m 1 18.74 0.47 618.81 210.84 | 3173.47
14|da-14a-15m 1 18.96 0.47 660.79 224.62 3785.67
15|da-15a-16 m 1 18.94 0.47 578.04 196.04 | 3748.44
16|da-16a-17m 1 19.04 0.48 588.80 199.49 [ 4053.20
17|da-17a-18 m 1 19.01 0.47 630.40 213.94 | 3931.19
18|da-18a-19m 1 19.02 0.47 655.23 22251 3948.11
19|da-19a-20 m 1 19.17 0.47 664.23 225.17 | 4416.32
20|da-20a-21m 1 19.23 0.47 692.10 234.63 | 4593.20
2l|lda-21a-22m 1 19.18 0.47 692.06 234.75 | 4445.97
22|da-22a-23m 1 19.29 0.48 698.50 236.66 | 4805.71
23|da-23a-24m 1 19.30 0.47 751.29 254.87 4797.08
24|da-24a-25m 1 19.30 0.47 752.85 255.39 | 4809.79
25|da-25a-26m 1 19.36 0.47 814.37 276.48 | 4982.78
26|da-26 a-27 m 1 19.42 0.47 883.41 300.18 5162.59
27|da-27a-28m 1 19.42 0.47 981.21 334.18 5127.14
28|da-28a-29 m 1 19.48 0.47 1019.46 347.19 5331.74
29|da-29a-30m 1 19.55 0.47 1050.88 357.82 5551.89

Foro 3a FO3 — Parametri Dinamici

Cateqgoria di suolo C
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INDAGINE SISMICA Down Hole 3aS55

Ubicazione Indagine

Immagini area indagine

TAVOLA

/8

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

>
SONG

STRUTTURE & AMBIENTE

Per la
SOING Strutture e
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ELAB P. Chiara
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3aS55

Profondita (m)

Tempi 0ss (S)

Tempi corr (S)

Tempi oss (S)

Tempi corr (S)

P P S S
0 0 0 0 0
1 0.00670 0.00300 0.01420 0.00635
2 0.00730 0.00516 0.01800 0.01273
3 0.00870 0.00724 0.02260 0.01880
4 0.00985 0.00881 0.02670 0.02388
5 0.01120 0.01040 0.03140 0.02915
6 0.01250 0.01186 0.03520 0.03339
7 0.01375 0.01322 0.03900 0.03750
8 0.01490 0.01446 0.04230 0.04104
9 0.01590 0.01552 0.04550 0.04442
10 0.01675 0.01642 0.04830 0.04736
11 0.01745 0.01717 0.05055 0.04973
12 0.01810 0.01785 0.05280 0.05208
13 0.01869 0.01847 0.05515 0.05451
14 0.01930 0.01911 0.05772 0.05714
15 0.01991 0.01974 0.06061 0.06008
16 0.02053 0.02037 0.06380 0.06331
17 0.02105 0.02091 0.06600 0.06555
18 0.02150 0.02137 0.06750 0.06709
19 0.02195 0.02183 0.06900 0.06862
20 0.02238 0.02227 0.07050 0.07015
21 0.02280 0.02270 0.07200 0.07168
22 0.02320 0.02310 0.07315 0.07285
23 0.02362 0.02353 0.07435 0.07407
24 0.02412 0.02404 0.07580 0.07554
25 0.02462 0.02454 0.07725 0.07700
26 0.02512 0.02505 0.07870 0.07847
27 0.02552 0.02545 0.07990 0.07968
28 0.02592 0.02585 0.08110 0.08089
29 0.02633 0.02627 0.08234 0.08214
30 0.02685 0.02679 0.08390 0.08371
31 0.02730 0.02724 0.08533 0.08515
32 0.02770 0.02765 0.08653 0.08636
33 0.02815 0.02810 0.08780 0.08764
34 0.02865 0.02860 0.08925 0.08910
35 0.02920 0.02915 0.09145 0.09130
36 0.02970 0.02965 0.09299 0.09285
37 0.03015 0.03011 0.09443 0.09429
38 0.03060 0.03056 0.09586 0.09573

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

Velocita delle onde (m/s)
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Profili di velocita di intervallo
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INDAGINE SISMICA Down Hole 3aS55

TAVOLA

80

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Profondita | Spessore] Velocita Vs media | Velocita Vp media

(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
llda-1a-2m 1 157 334
2|da-2a-3m 1 157 462
3|lda-3a-4m 1 165 481
4]da-4a-5m 1 197 636
5|da-5a-6 m 1 190 629
6lda-6a-7m 1 236 685
7|lda-7a-8m 1 244 734
8|da-8a-9m 1 283 810
9[da-9a-10m 1 296 938
10|da-10a-11m 1 339 1107
lljda-11a-12m 1 421 1344
12|da-12a-13m 1 426 1459
13|da-13a-14m 1 412 1616
1l4|da-14a-15m 1 380 1579
15|da-15a-16 m 1 340 1589
16|da-16a-17m 1 310 1572
17|da-17a-18 m 1 446 1871
18[da-18a-19m 1 650 2161
19|da-19a-20 m 1 652 2170
20[(da-20a-21m 1 654 2275
21|da-21a-22m 1 656 2334
22|da-22a-23m 1 852 2454
23[da-23a-24m 1 819 2345
24|da-24a-25m 1 681 1978
25[(da-25a-26 m 1 682 1981
26[(da-26 a-27m 1 683 1982
27|da-27a-28 m 1 824 2474
28|da -28a -29 m 1 825 2476
29|da-29a-30 m 1 799 2419
30|da-30a-31m 1 637 1912
3l|da-31a-32m 1 695 2208
32|da-32a-33m 1 827 2483
33|da-33a-34m 1 783 2210
34|da-34a-35m 1 686 1992
35(da-35a-36 m 1 454 1812
36|da-36a-37m 1 647 1993
37|da-37a-38m 1 692 2213
38|da-38a-39m 1 697 2214

Profondita | Spessore v .. | Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (KN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H26 m)
l{da-1a-2m 1 16.67 0.36 109.99 | 40.53 128.02
2|lda-2a-3m 1 16.92 0.43 117.10 | 40.81 299.49
3lda-3a-4m 1 16.96 0.43 129.20 | 45.05 325.56
4lda-4a-5m 1 17.27 0.45 190.20 | 65.72 598.48 | (da -1 m per H21 m)
5lda-5a-6m 1 17.26 0.45 176.54 | 60.87 589.31 Vseq=293 m/s
6lda-6a-7m 1 17.37 0.43 271.59 94.78 673.21 Vs21=293 m/s
7lda-7a-8m 1 17.47 0.44 292.29 | 101.62 | 787.40
8|da-8a-9m 1 17.62 0.43 395.10 | 138.08 | 950.37
9|da-9a-10m 1 17.88 0.44 44351 | 153.49 | 1337.30
10|da-10a-11m 1 18.21 0.45 596.25 | 205.88 | 1914.36
1ll|da-11a-12m 1 18.69 0.45 941.28 | 325.59 | 2878.67
12|da-12a-13m 1 18.92 0.45 979.09 | 336.83 | 3502.63
13|da-13a-14m 1 19.23 0.47 938.20 | 320.16 | 4496.29
l4|da-14a-15m 1 19.16 0.47 797.43 | 271.37 | 4321.70
15|da-15a-16 m 1 19.18 0.48 642.99 | 217.82 | 4458.39
16|da-16a-17m 1 19.14 0.48 532.92 | 180.06 | 4399.59
17|da-17a-18 m 1 19.74 0.47 1133.72 | 385.66 | 6266.52
18|da-18a-19m 1 20.32 0.45 |2440.11| 841.22 | 8188.29
19|da-19a-20m 1 20.34 0.45 |2459.68 | 847.95 | 8259.33
20|da-20a-21'm 1 20.55 0.45 2507.70 | 861.77 | 9282.61
21|da-21a-22m 1 20.67 0.46 |2538.29 | 870.95 | 9885.08
22|da-22a-23m 1 20.91 0.43 |4260.05|1487.94]|10368.77
23|da-23a-24m 1 20.69 0.43 |3894.39|1361.19| 9340.36
24|da-24a-25m 1 19.96 0.43 |2603.39 | 908.56 | 6448.17
25|da-25a-26m 1 19.96 0.43 |[2610.58 | 911.08 | 6463.92
26|da-26 a-27 m 1 19.96 0.43 |2616.78 | 913.25 | 6477.49
27|da-27a-28 m 1 20.95 0.44 |14010.83|1394.99]|10709.68
28|da-28a-29 m 1 20.95 0.44 |4020.36 |1398.31]|10733.66
29(da-29a-30m 1 20.84 0.44 3757.13 [1305.76]10211.54
30|da-30a-31m 1 19.82 0.44 |2269.74| 789.45 | 6057.15
31|da-31a-32m 1 20.42 0.45 |2795.26 | 967.20 | 8474.75
32|da-32a-33m 1 20.97 0.44 |4047.60 |1407.81]|10802.38
33|da-33a-34m 1 20.42 0.43 3504.32 [1226.72| 8149.92
34|da-34a-35m 1 19.98 0.43 |2645.74 | 923.41 | 6541.63
35|da-35a-36m 1 19.62 0.47 11160.93 | 395.79 | 5790.88
36|da-36a-37m 1 19.99 0.44 |2364.14 | 820.26 | 6688.99
37|da-37a-38m 1 20.43 0.45 |[2772.33 | 958.70 | 8536.57
38|da-38a-39m 1 20.43 0.45 |2811.03| 972.65 | 8523.80

Foro 3aS55 — Velocita Onde P ed SH

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs 21 m (H=21m) si attribuisce Categoria di sottosuolo E

Foro 3aS55 — Parametri Dinamici

Per la
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

Ubicazione Indagine

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

-
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Per la
» ‘ SOING Strutture e
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VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN4 S02

Profondita (m) | Tempi oss (ms) Tempi corr (ms) Tempi 0ss (ms) Tempi corr (ms)
B P S S

0 0 0 0 0

1 10.97 491 17.64 7.89
2 12.20 8.63 20.91 14.79
3 13.84 11.51 25.82 21.49
4 14.66 13.11 28.28 25.29
5 15.47 14.37 30.73 28.54
6 16.29 15.46 33.19 31.49
7 17.11 16.45 35.65 34.27
8 17.93 17.40 38.10 36.96
9 18.78 18.33 40.56 39.59
10 19.64 19.26 43.00 42.16
11 20.60 20.27 45.45 44.72
12 21.60 2131 47.85 47.20
13 22.60 22.34 50.38 49.79
14 23.55 23.31 52.83 52.30
15 24.50 24.29 55.29 54.80
16 25.45 25.25 57.74 57.29
17 26.35 26.17 60.10 59.69
18 27.25 27.08 62.40 62.02
19 28.17 28.02 64.70 64.34
20 29.15 29.01 66.99 66.66
21 30.12 29.98 69.30 68.98
22 31.04 30.91 71.55 71.26
23 31.98 31.86 73.76 73.48
24 32.89 32.78 76.00 75.74
25 33.76 33.65 78.20 77.95
26 34.65 34.55 80.30 80.06
27 35.60 35.50 82.40 82.17
28 36.50 36.41 84.40 84.19
29 37.43 37.34 86.37 86.17
30 38.35 38.27 88.30 88.10
31 39.26 39.18 90.20 90.01
32 40.19 40.11 92.13 91.95
33 41.08 41.00 94.05 93.88
34 41.95 41.88 95.91 95.74
35 42.80 42.73 97.76 97.60
36 43.60 4353 99.60 99.45
37 44.39 44.33 101.40 101.25
38 45.20 45.14 103.25 103.11
39 46.00 45.94 105.05 104.91
40 46.78 46.72 106.80 106.67
41 47.60 47.54 108.50 108.37
42 48.40 48.35 110.18 110.06
43 49.18 49.13 111.80 111.68
44 49.95 49.90 113.40 113.28
45 50.78 50.73 114.97 114.86
46 51.67 51.62 116.53 116.42
47 52.52 52.47 118.00 117.89
48 53.36 53.31 119.45 119.35
49 54.19 54.14 120.89 120.79
50 55.00 54.96 122.30 122.20
51 55.78 55.74 123.70 123.60
52 56.50 56.46 125.09 125.00
53 57.20 57.16 126.45 126.36
54 57.90 57.86 127.80 127.71
55 58.58 58.54 129.13 129.04
56 59.22 59.18 130.40 130.32
57 59.80 59.76 131.71 131.63
58 60.37 60.33 133.00 132.92
59 60.92 60.89 134.28 134.20
60 61.45 61.42 135.50 135.42
61 61.97 61.94 136.70 136.63

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

Velocita delle onde (m/s)
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2 21 1063
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12 356 970

13 308 1074

14 400 1023

15 401 1033

18 416 032

1 429 1094

18 450 1071

13 452 1012

2 430 1021

- 440 1077

2 449 1056

23 444 1091

24 452 1141

2 473 1117

28 473 1047

2z 407 1106

2 505 1071

2 516 1083

: 524 1095

3 216 1072

32 519 1120

33 536 1146

24 539 1173

£ 542 1245

e 554 1262

£ 539 1231

£ 554 1247

2 5700 12749

o a7 1217

bl 504 1247

iz B 12749

43 524 1295

by B35 1203

b B40 1122

pe 579 1175

pfi Go 1169

i BO3 1203

2 708 1233

o 713 1280

gl 718 1367

22 754 1475

23 739 1437

s 751 1463

2 7EE 1560

2 752 1721

2 774 1752

2 780 1815

- 216 1664

oL f32 1820
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APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN4 S02

Profondita [Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media
(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
1lda-1a-2m 1 145 269
2|da-2a-3m 1 149 346
3lda-3a-4m 1 263 627
4lda-4a-5m 1 308 794
5lda-5a-6m 1 339 917
6lda-6a-7m 1 359 1003
7|da-7a-8m 1 372 1062
8|da-8a-9m 1 381 1068
9lda-9a-10m 1 388 1080
10|da-10a-11m 1 392 991
11lfda-11a-12m 1 403 963
12|da-12a-13m 1 386 970
13[da-13a-14m 1 398 1024
14|{da-14a-15m 1 400 1029
15[(da-15a-16 m 1 401 1033
16|da-16a-17m 1 418 1092
17|{da-17a-18 m 1 429 1094
18|da-18a-19m 1 430 1071
19|da-19a-20 m 1 432 1012
20[(da-20a-21m 1 430 1021
21|da-21a-22m 1 440 1077
22|da-22a-23m 1 449 1056
23|da-23a-24m 1 444 1091
24|da-24a-25m 1 452 1141
25[da-25a-26 m 1 473 1117
26(da-26 a-27m 1 474 1047
27|da-27a-28m 1 497 1106
28[da-28a-29 m 1 505 1071
29(da-29a-30 m 1 516 1083
30({da-30a-31m 1 524 1095
3lfda-31a-32m 1 516 1072
32[da-32a-33m 1 519 1120
33[da-33a-34m 1 536 1146
34|da-34a-35m 1 539 1173
35[da-35a-36 m 1 542 1246
36[{da-36a-37m 1 554 1262
37|da-37a-38m 1 539 1231
38|da-38a-39m 1 554 1247
39|da-39a-40m 1 570 1279
40|da-40a-41m 1 587 1217
4l|lda-41a-42m 1 594 1247
42|da-42 a-43 m 1 616 1279
43|da-43a-44m 1 624 1296
44|da-44 a-45m 1 635 1203
45|da-45a-46 m 1 640 1122
46|da-46a-47m 1 679 1175
47|da-47 a-48 m 1 688 1189
48|da-48a-49 m 1 693 1203
49|da-49a-50m 1 708 1233
50(da-50a-51m 1 713 1280
51[da-51a-52m 1 718 1387
52[da-52a-53m 1 734 1426
53[da-53 a-54 m 1 739 1427
54|da-54 a-55m 1 751 1468
55[da -55a-56 m 1 786 1560
56(da-56 a-57 m 1 762 1721
57|da-57 a-58 m 1 774 1752
58[da -58 a -59 m 1 780 1815
59(da -59 a -60 m 1 818 1884
60[da-60a-61m 1 832 1920

Foro GN4 S02a — Velocita Onde P ed S

TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SOING

STRUTTURE & AMBIENTE

- Profondita Spessore y , Poisson Young Share Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (KN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)
1llda-1a-2m 1 16.54 0.30 88.25 34.07 71.78 365
2|da-2a-3m 1 16.69 0.39 101.13 36.48 147.77
3lda-3a-4m 1 17.25 0.39 32541 116.77 508.92
4lda-4a-5m 1 17.59 0.41 463.07 164.07 868.67
5|da-5a-6 m 1 17.83 0.42 570.73 200.83 1202.65
6lda-6a-7m 1 18.01 0.43 648.81 227.39 1474.35
7|da-7a-8m 1 18.12 0.43 703.05 245.81 1674.99
8|da-8a-9m 1 18.14 0.43 735.77 257.76 1685.60
9|da-9a-10m 1 18.16 0.43 765.51 268.45 1719.88
10[(da-10a-11m 1 17.98 0.41 762.17 270.79 1370.69
1lllda-11a-12m 1 17.93 0.39 795.53 285.36 1249.92
12|da-12a-13m 1 17.94 0.41 737.26 262.21 1305.20
13|da-13a-14m 1 18.05 0.41 792.91 281.00 1483.07
14|da-14a-15m 1 18.06 0.41 799.02 283.12 1497.80
15[(da-15a-16 m 1 18.07 0.41 803.86 284.81 1509.44
16[(da-16a-17 m 1 18.18 0.41 879.89 311.08 1710.26
17|(da-17a-18 m 1 18.19 0.41 925.96 328.56 1697.97
18|da-18a-19m 1 18.14 0.40 923.21 328.79 1601.58
19|da-19a-20m 1 18.02 0.39 917.39 330.38 1369.81
20(da-20a-21m 1 18.04 0.39 911.23 327.24 1409.87
21|da-21a-22m 1 18.15 0.40 964.61 34451 1607.14
22|da-22a-23m 1 18.11 0.39 995.65 358.27 1501.78
23|da-23a-24m 1 18.18 0.40 982.73 350.72 1654.60
24|da-24a-25m 1 18.28 0.41 1029.87 365.95 1848.05
25[da-25a-26 m 1 18.23 0.39 1114.28 400.68 1695.79
26(da-26 a-27 m 1 18.09 0.37 1091.84 398.05 1415.78
27|da-27 a-28m 1 18.21 0.37 1213.21 441.76 1593.90
28[da-28a-29 m 1 18.14 0.36 1231.69 453.88 1433.95
29|da-29a-30m 1 18.17 0.35 1282.22 473.77 1455.92
30(da-30a-31m 1 18.19 0.35 1323.75 489.77 1484.65
31|da-31a-32m 1 18.14 0.35 1278.52 473.87 1411.35
32|da-32a-33m 1 18.24 0.36 1313.16 481.62 1600.75
33[da-33a-34m 1 18.29 0.36 1400.24 514.76 1668.14
34(da-34a-35m 1 18.35 0.37 1426.72 522.12 1778.32
35[da-35a-36 m 1 18.49 0.38 1472.65 532.24 2105.72
36({da-36a-37m 1 18.52 0.38 1538.80 557.25 2150.01
37|(da-37a-38 m 1 18.46 0.38 1453.56 526.11 2042.95
38[da-38a-39m 1 18.49 0.38 1533.24 556.75 2076.57
39(da-39a-40m 1 18.56 0.38 1626.88 591.13 2187.82
40|da-40a-41m 1 18.43 0.35 1678.38 622.30 1846.78
41|lda-41la-42m 1 18.49 0.35 1730.97 639.45 1968.98
42|da-42a-43m 1 18.56 0.35 1862.22 690.10 2058.54
43|da-43a-44m 1 18.59 0.35 1913.14 708.88 2117.38
44|da-44 a-45m 1 18.41 0.31 1904.50 728.94 1639.09
45|da-45a-46 m 1 18.24 0.26 1843.49 731.99 1276.11
46|da-46a-47m 1 18.35 0.25 2071.59 829.03 1377.78
47|da-47a-48 m 1 18.38 0.25 2130.28 853.49 1408.76
48|da-48a-49m 1 18.41 0.25 2170.26 866.91 1456.93
49]|da-49 a-50 m 1 18.47 0.25 2275.55 907.19 1542.77
50(da-50a-51m 1 18.56 0.28 2359.45 925.08 1749.87
51|da-51a-52m 1 18.77 0.32 2500.26 949.35 2274.86
52|da-52a-53m 1 18.85 0.32 2629.23 995.96 2433.83
53[da-53 a-54 m 1 18.85 0.32 2661.33 | 1010.92 | 2414.45
54|da -54 a-55m 1 18.94 0.32 2768.83 | 1046.29 | 2609.65
55[da -55 a-56 m 1 19.12 0.33 3081.48 | 1158.53 | 3019.45
56(da -56 a-57 m 1 19.44 0.38 3052.55 | 1107.54 | 4172.62
57|da-57 a-58 m 1 19.50 0.38 3159.36 | 1145.79 | 4340.21
58|da-58a-59 m 1 19.63 0.39 3249.12 1171.49 | 4781.55
59(da -59 a-60 m 1 19.77 0.38 3593.26 | 1298.46 | 5147.59
60|da-60a-61m 1 19.84 0.38 3729.84 1347.12 5376.49

Foro GN4 S02a — Parametri Dinamici

Cateqgoria di sottosuolo B al limite con C

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
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VERIFICA  A. Morelli
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INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN5 S01

Ubicazione Indagine

IDH 3a GNS S01
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Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3
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STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N
T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN5 S01

Profondita (m)| Tempioss (ms) Tempi corr (ms) Tempi 0ss (Ms) Tempi corr (ms)
P P S S

0 0 0 0 0

1 10.60 4.74 19.60 8.77
2 12.60 8.91 23.48 16.60
3 13.75 11.44 26.63 22.16
4 14.32 12.81 30.07 26.89
5 15.10 14.02 33.50 31.11
6 15.65 14.85 36.70 34.82
7 16.10 15.48 39.23 37.72
8 16.61 16.11 41.75 40.50
9 17.18 16.77 44 .50 43.44
10 17.75 17.41 46.68 45.77
11 18.34 18.04 48.85 48.06
12 18.90 18.64 50.70 50.01
13 19.45 19.22 53.00 52.38
14 20.00 19.80 54.69 54.14
15 20.53 20.35 56.41 55.92
16 21.03 20.87 58.00 57.55
17 21.55 21.40 59.86 59.45
18 22.05 21.92 61.50 61.12
19 22.55 22.43 63.00 62.65
20 23.00 22.89 64.50 64.18
21 23.45 23.34 65.95 65.65
22 23.89 23.79 67.40 67.12
23 24.32 24.23 68.80 68.54
24 24.75 24.66 70.15 69.91
25 25.15 25.07 71.48 71.25
26 25.53 25.45 72.80 72.59
27 25.90 25.83 74.10 73.90
28 26.27 26.20 75.40 75.21
29 26.62 26.56 76.68 76.50
30 27.00 26.94 78.00 77.83
31 27.35 27.29 79.30 79.14

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)
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Velocita delle onde (m/s)
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Profili di velocita
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

mF

L B5]

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli
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INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN5 S01

TAVOLA
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- Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media - Profondita | Spessore y | poisson Young Share Bulk vseq O(;:rij Z;z.Sismica
(mdalp.c. (m) (m/s) (m/s) (mdalp.c.) (m) (kN/m®) (MPa) (MPa) (MPa) | (da -1 m per H=30 m) Down Hole
lida-1a-2m 1 128 240 llda-1a-2m 1 16.48 0.30 68.53 26.31 57.84 426
2|da-2a-3m 1 180 396 2|da-2a-3m 1 16.79 0.37 146.21 | 5338 | 186.55 LINEA
3|da-3a-4m 1 211 730 3|da-3a-4m 1 17.46 045 | 22214 | 7637 | 811.87 Palermo - Catania
4lda-4a-5m 1 237 823 4lda-4a-5m 1 17.65 0.45 28354 | 9745 | 1043.36 Lotto 3
Slda-5a-6m 1 270 1209 S|da-5a-6m 1 18.42 0.47 386.85 | 131.24 | 2466.73
6lda-6a-7m 1 344 1578 6/da-6a-7m 1 19.16 048 657.20 | 222.78 | 4381.96
7lda-7a-8m 1 359 1583 7|da-7a-8m 1 19.17 0.47 71495 | 24271 | 4388.34
8lda-8a-9m 1 340 1516 8lda-8a-9m 1 19.03 047 637.66 | 216.39 | 3999.44
9(da-9a-10m 1 430 1569 9(da-9a-10m 1 19.14 046 | 1010.62 | 346.22 | 4158.50
10(da-10a-11m 1 436 1575 10{da-10a-11m 1 19.15 0.46 104149 | 357.04 | 4182.18
11{da-11a-12m 1 513 1670 11{da-11a-12m 1 19.34 0.45 1447.18 | 499.77 | 4625.70
12|da-12a-13 m 1 421 1721 12(da-12a-13m 1 19.44 0.47 993.77 | 33845 | 5197.45
13|(da-13a-14m 1 569 1739 13[da-13a-14m 1 19.48 0.44 177885 | 617.61 | 4950.54
1l4(da-14a-15m 1 564 1815 14{da-14a-15m 1 19.63 0.45 1770.15 | 611.82 | 5527.01
15(da-15a-16 m 1 611 1932 15{da-15a-16 m 1 19.86 0.44 210251 | 727.84 | 6297.82
16|da-16a-17m 1 527 1870 16{da-16a-17m 1 19.74 0.46 1565.98 | 537.44 | 6052.03
17(da-17a-18 m 1 597 1950 17{da-17a-18m 1 19.90 0.45 201755 | 696.56 | 6494.57
18[da-18a-19m 1 654 1957 18|da-18a-19m 1 19.91 0.44 2398.11 | 834.28 | 6367.84
19|da-19a-20 m 1 655 2175 19(da-19a-20m 1 20.35 0.45 248530 | 856.95 | 8298.82
20{da-20a-21m 1 679 2181 20{da-20a-21m 1 20.36 0.45 2662.14 | 920.29 | 8271.17
21{da-21a-22m 1 680 2235 21{da-21a-22m 1 20.47 0.45 2690.98 | 928.60 | 8784.95
22(da-22a-23m 1 705 2290 22|da-22a-23m 1 2058 0.45 2905.46 | 100352 | 9245.76
23[da-23a-24m 1 732 2294 23[da-23a-24m 1 20.59 0.44 3121.92 | 108150 | 9182.09
24(da-24a-25m 1 744 2467 24{da-24a-25m 1 20.93 0.45 329258 | 1135.37 |10977.48
25|da-252-26m | 1 750 2598 25|da-25a-26 m 1 2120 | 045 | 340207 | 116947 |12471.98 SOINC,
26(da-26a-27m 1 762 2671 26[da-26a-27m 1 21.34 0.46 3539.90 | 121591 |13306.75 SIS B e
27|da-27a-28m 1 763 2674 27|da-27a-28m 1 21.35 0.46 3547.08 | 1218.35 | 13342.01
28[da-28a-29m 1 175 2827 28|da-28a-29m 1 21.65 0.46 3725.26 | 1276.34 | 15275.31
29|da-292-30m | 1 752 2609 29|da-29a-30m 1 2122 | 045 | 3427.70 | 1178.20 |12593.61
30|da-30a-31m 1 764 2832 30]da-30a-31m 1 21.66 046 | 3626.68 | 1241.40 | 15389.53 Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl
Foro Lotto 3a GN5 S01 — Velocita Onde P ed Sh Foro Lotto 3a GN5 S01 — Parametri Dinamici ELAB G. Luciani
VERIFICA A Morelli

Cateqoria di sottosuolo B

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN5 S03

TAVOLA

87

Ubicazione Indagine

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Immagini area indagine

e A 2

e 1aNe ni 455

SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N
T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB

G. Luciani

VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN5 S03

Profondita (m)| Tempioss (ms) | Tempicorr (ms) Tempi 0SS (ms) Tempi corr (ms)
P P S S

0 0 0 0 0

1 16.13 7.21 22.40 10.02
2 16.46 11.64 25.27 17.87
3 19.00 15.81 30.00 24.96
4 20.50 18.34 33.20 29.69
5 22.00 2043 35.50 32.96
6 23.50 22.29 38.00 36.05
7 25.00 24.04 40.80 39.23
8 26.10 25.32 44.00 42.69
9 27.00 26.36 47.00 45.88
10 27.90 27.36 49.80 48.83
11 28.65 28.19 52.35 51.51
12 29.25 28.85 54.70 53.96
13 29.80 29.45 57.00 56.34
14 30.35 30.04 59.25 58.65
15 30.88 30.61 61.48 60.94
16 31.40 31.16 63.58 63.09
17 31.92 31.70 65.80 65.35
18 32.43 32.23 68.00 67.58
19 32.94 32.76 70.35 69.96
20 33.46 33.29 72.75 72.39
21 33.99 33.84 75.20 74.86
22 34.55 3441 78.00 77.68
23 35.12 34.99 81.00 80.70
24 35.70 35.58 84.20 83.91
25 36.28 36.16 87.20 86.92
26 36.85 36.74 90.00 89.73
27 37.35 37.25 92.25 92.00
28 37.82 37.72 94.48 94.24
29 38.28 38.19 96.50 96.27
30 38.74 38.65 98.40 98.18

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)
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Profili di velocita

306
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ry

TAVOLA

88

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

ms

149
131

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB G. Luciani
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3a GN5 S03

TAVOLA

89

Profondita | Spessore|  Velocita Vs media Velocita Vp media

(mdalp.c.) (m) (m/s) (m/s)
llda-1a-2m 1 127 226
2|da-2a-3m 1 141 240
lda-3a-4m 1 211 396
4lda-4a-5m 1 306 478
blda-5a-6m 1 324 535
6|da-6a-7m 1 314 573
flda-7a-8m 1 289 780
8lda-8a-9m 1 313 965
9lda-9a-10m 1 339 999
10]da-10a-11m 1 374 1205
11|da-11a-12m 1 408 1506
12|da-12a-13m 1 420 1663
13|da-13a-14 m 1 432 1691
14|da-14a-15m 1 437 1773
15|da-15a-16 m 1 465 1823
16|da-16a-17m 1 442 1839
17|da-17a-18 m 1 447 1886
18|da-18a-19m 1 420 1896
19|da-19a-20 m 1 412 1869
20|da-20a-21m 1 404 1842
21|da-21a-22m 1 355 1751
22|da-22a-23m 1 332 1725
23|da-23a-24 m 1 311 1699
24|da-24a-25m 1 332 1701
25|da-25a-26 m 1 356 1733
26|da-26a-27 m 1 442 1974
27|da-27a-28 m 1 446 2101
28|da-28a-29 m 1 492 2149
29|da-29a-30 m 1 523 2151

Foro GN5 S03 — Velocita Onde P ed Sh

Profondita | Spessore y | poisson Young | Share Bulk Vseq
(mdalpc) (m) (kN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da-1m per H=30m) OGGETTO:

1lda-1a-2m 1 1645 | 027 | 6635 | 2618 | 47.53 333 '“dgg‘\;ﬁ ﬂzg‘ca
2|da-2a-3m 1 16.48 0.24 7940 | 3212 | 5011
3|da-3a-4m 1 16.79 030 | 19120 | 7349 | 159.92 LINEA
4lda-4a-5m 1 169 | 0.5 | 35945 | 15590 | 172.56 Palermo - Catania
5lda-5a-6m 1 1707 | 021 | 42526 | 17544 | 246.06 Lotto 3
blda-6a-7m 1 17.15 0.28 42728 | 166.26 | 331.15
f|da-7a-8m 1 17.56 042 40947 | 14417 | 854.52
8lda-8a-9m 1 17.93 044 | 49664 | 17230 | 1407.49
9lda-9a-10m 1 18.00 044 | 58125 | 20252 | 1490.92

10|da-10a-11m 1 18.41 045 73132 | 252.76 | 2285.89

11|da-11a-12m 1 19.01 046 | 907.07 | 31057 | 3812.69

12|da-12a-13m 1 19.33 047 | 979.76 | 33418 | 479343

13|da-13a-14m 1 19.38 047 | 103717 | 35395 | 4960.76

14|da-14a-15m 1 19.55 047 | 107641 | 366.73 | 5533.53

15|da-15a-16 m 1 19.65 047 | 122329 | 41746 | 5849.80

16|da-16a-17m 1 19.68 047 | 110996 | 377.72 | 6020.96

17|da-17a-18 m 1 19.77 047 | 114155 | 388.24 | 6377.67

18|da-18a-19m 1 19.79 047 | 101084 | 342.85 | 6522.19

19|da-19a-20 m 1 19.74 047 | 97029 | 329.04 | 6325.94

20|da-20a-21m 1 19.68 047 | 93143 | 31581 | 6127.05

21(da-21a-22m 1 1950 048 71196 | 240.76 | 5540.17

22|da-22a-23m 1 19.45 048 | 621.08 | 209.71 | 5392.99

23|da-23a-24m 1 19.40 048 546,17 | 184.19 | 5242.97

24|da-24a-25m 1 19.40 048 | 62045 | 20958 | 5228.22

25|da-25a-26m 1 1947 048 | 71335 | 24132 | 5412.25

26/da-26a-27m 1 19.95 047 | 112584 | 38199 | 7116.66

27|da-27a-28m 1 20.20 048 | 116389 | 394.16 | 8220.81

28|da-28a-29m 1 20.30 047 | 142034 | 48235 | 8546.81

29|da-29a-30m 1 20.30 047 | 1601.69 | 54534 | 8484.39 Per la

SOING Strutture e
Ambiente srl
Foro GN5 S03 — Parametri Dinamici ELAB G. Luciani
VERIFICA  A. Morelli

Cateqgoria di sottosuolo C

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3bS02

Ubicazione Indagine

Immagini area indagine

TAVOLA

90

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N

T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB P. Chiara
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3bS02

Profondita (m)

Tempi oss (s)

Tempi corr (S)

Tempi oss (S)

Tempi corr (s)

P P S S
0 0 0 0 0
1 0.00620 0.00277 0.02860 0.01279
2 0.00750 0.00530 0.03090 0.02185
3 0.00880 0.00732 0.03320 0.02762
4 0.01010 0.00903 0.03650 0.03265
5 0.01130 0.01049 0.03900 0.03621
6 0.01250 0.01186 0.04160 0.03947
7 0.01340 0.01288 0.04370 0.04202
8 0.01420 0.01378 0.04590 0.04453
9 0.01510 0.01474 0.04830 0.04715
10 0.01580 0.01549 0.05010 0.04913
11 0.01650 0.01623 0.05190 0.05106
12 0.01730 0.01706 0.05400 0.05327
13 0.01810 0.01789 0.05600 0.05535
14 0.01880 0.01861 0.05780 0.05722
15 0.01940 0.01923 0.05940 0.05888
16 0.02010 0.01994 0.06120 0.06073
17 0.02070 0.02056 0.06280 0.06237
18 0.02140 0.02127 0.06470 0.06430
19 0.02220 0.02208 0.06675 0.06638
20 0.02290 0.02279 0.06862 0.06828
21 0.02360 0.02349 0.07049 0.07017
22 0.02420 0.02410 0.07210 0.07180
23 0.02480 0.02471 0.07370 0.07342
24 0.02540 0.02531 0.07529 0.07503
25 0.02600 0.02592 0.07689 0.07665
26 0.02660 0.02652 0.07849 0.07826
27 0.02720 0.02713 0.08008 0.07986
28 0.02780 0.02773 0.08168 0.08147
29 0.02838 0.02831 0.08320 0.08300
30 0.02896 0.02890 0.08468 0.08449
31 0.02940 0.02934 0.08600 0.08582
32 0.02980 0.02974 0.08722 0.08705
33 0.03021 0.03015 0.08847 0.08831
34 0.03062 0.03057 0.08971 0.08956
35 0.03102 0.03097 0.09090 0.09075
36 0.03140 0.03135 0.09202 0.09188
37 0.03180 0.03175 0.09320 0.09306
38 0.03220 0.03216 0.09438 0.09425

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

00 =~ O N & W M = O

0
|

Velocita delle onde (m/s)
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Profili di velocita di intervallo
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TAVOLA

91

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Onde P

mOnde SH

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3bS02

TAVOLA

92

Profondita [Spessore] Velocita Vs media | Velocita Vp media

(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
llda-la-2m 1 78 361
2|lda-2a-3m 1 110 395
3lda-3a-4m 1 173 495
4(da-4a-5m 1 199 584
5|da-5a-6m 1 281 686
6lda-6a-7m 1 307 732
7|da-7a-8m 1 392 975
8lda-8a-9m 1 398 1122
9|da-9a-10m 1 382 1037
10(da-10a-11m 1 506 1328
11|da-11a-12m 1 517 1350
12|da-12a-13m 1 454 1204
13|da-13a-14m 1 480 1212
14|da-14a-15m 1 535 1386
15|da-15a-16 m 1 602 1616
16|da-16a-17m 1 541 1399
17|da-17a-18 m 1 609 1630
18|(da-18a-19m 1 517 1407
19|da-19a-20m 1 481 1236
20(da-20a-21'm 1 527 1412
21|da-21a-22m 1 528 1414
22|da-22a-23 m 1 613 1648
23|da-23a-24m 1 618 1650
24|da-24 a-25m 1 622 1652
25|da-25a-26 m 1 619 1653
26|da-26 a-27 m 1 620 1654
27|da-27a-28 m 1 624 1656
28|da -28a -29 m 1 621 1657
29|da-29a-30m 1 653 1714
30[da-30a-31m 1 671 1715
31|da-31a-32m 1 752 2257
32|da-32a-33m 1 814 2482
33|da-33a-34m 1 795 2423
34|da-34a-35m 1 802 2424
35|da-35a-36 m 1 836 2486
36|da-36a-37m 1 888 2617
37|da-37a-38m 1 843 2488
38|da-38a-39m 1 844 2488

Profondita | Spessore 1% .. | Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (KN/m~=) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per 30 m)

llda-1a-2m 1 16.72 0.48 29.58 10.02 199.94 Vseq=355 m/s
2[da-2a-3m 1 16.79 0.46 58.49 | 20.06 | 230.38 OGGETTO:
3lda-3a-4m 1 16.99 0.43 | 142.95 | 49.97 | 342.24 Indagine sismica
4|da-4a-5m 1 17.17 0.43 | 19146 | 66.74 | 485.68 Down Hole
5(da-5a-6 m 1 17.37 0.40 | 375.40 | 134.12 | 622.50
6(da-6a-7m 1 17.46 0.39 | 45042 | 161.68 | 701.23 LINEA
7|da-7a-8m 1 17.95 0.40 | 758.01 | 269.99 | 1312.59 .
8lda-8a-9m 1 1824 | 043 | 810.34 | 283.76 | 1872.18 Palermo - Catania
9[da-9a-10m 1 18.07 0.42 | 734.01 | 258.15 | 1561.53 Lotto 3

10{da-10a-11m 1 18.66 0.42 |[1324.66 | 468.00 | 2604.99

11|da-11a-12m 1 18.70 0.41 |[1384.29 | 489.41 | 2690.29

12|(da-12a-13m 1 18.41 0.42 |[1054.72| 372.15 | 2119.38

13[da-13a-14m 1 18.42 0.41 |[1171.28 | 416.22 | 2100.31

14|da-14a-15m 1 18.77 0.41 |[1486.86 | 526.30 | 2834.47

15(da-15a-16 m 1 19.23 0.42 |1943.21| 684.57 | 4013.28

16[da-16a-17m 1 18.80 0.41 |[1523.62| 539.51 | 2886.90

17|da-17a-18 m 1 19.26 0.42 [1987.02| 700.17 | 4085.91

18[da-18a-19 m 1 18.81 0.42 |1402.17 | 493.05 | 2993.36

19(da-19a-20 m 1 18.47 0.41 |1182.65 | 419.14 | 2209.70

20|da-20a-21m 1 18.82 0.42 |1456.94 | 513.40 | 2994.70

21|da-21a-22m 1 18.83 0.42 |1462.10| 515.24 | 3003.32

22|da-22a-23m 1 19.30 0.42 |2018.68 | 710.96 | 4189.09

23|da-23a-24m 1 19.30 0.42 |2048.42 | 722.04 | 418852

24|da-24 a-25m 1 19.30 0.42 |2077.81| 733.03 | 4185.98

25|da-25a-26 m 1 19.31 0.42 |2058.77 | 725.73 | 4206.12

26|da-26 a-27 m 1 19.31 0.42 |2062.88 | 727.19 | 4213.15

27|da-27 a-28 m 1 19.31 0.42 |2090.50 | 737.56 | 4207.12

28|da -28a-29 m 1 19.31 0.42 |2069.57 | 729.57 | 422458

29|da-29a-30 m 1 19.43 0.41 |[2302.10| 813.47 | 4513.36

30|da-30a-31m 1 19.43 0.41 |[2420.79 | 858.73 | 4459.02

31|da-31a-32m 1 20.51 0.44 |[3273.82|1138.74| 8725.62

32|da-32a-33m 1 20.96 0.44 (3921.90 |1362.03|10844.61

33|da-33a-34m 1 20.85 0.44 |[3720.57|1292.15]|10279.75

34|da-34a-35m 1 20.85 0.44 |[3781.65|1314.36|10263.95

35|da-35a-36 m 1 20.97 0.44 |4124.87|1435.94]|10791.53

36|da-36a-37m 1 21.23 0.43 |[4710.30|1641.28|12068.20

37|da-37a-38m 1 20.98 0.44 |[4198.60|1462.85|10778.89

38|da-38a-39m 1 20.98 0.44 |4201.84|1463.97|10787.26

Foro 3bS02 — Velocita Onde P ed SH

Foro 3bS02 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo C

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3bV20

Ubicazione Indagine
T

SO HEEb, V20

Immagini

area indaqgine

TAVOLA

93

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[k

TH5A5 16N

T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3bV20

Profondita (m)| Tempi oss (ms) Tempi corr (ms) Tempi oss (ms) Tempi corr (ms)
P B S S

0 0 0 0 0

1 9.00 4.02 25.78 11.53
2 10.16 7.18 26.35 18.63
3 11.47 9.55 34.37 28.60
4 13.11 11.73 37.81 33.82
5 14.42 13.39 41.25 38.30
6 15.50 14.70 44.68 42.39
7 16.20 15.58 47.55 45.72
8 16.85 16.35 50.98 49.46
9 17.50 17.08 53.85 52.57
10 18.12 17.77 57.29 56.17
11 18.73 18.43 60.15 59.18
12 19.34 19.08 62.44 61.59
13 19.95 19.72 64.50 63.75
14 20.55 20.34 66.20 65.53
15 21.15 20.96 68.00 67.40
16 21.75 21.58 69.90 69.36
17 22.34 22.19 71.61 71.12
18 22.93 22.79 73.90 73.45
19 23.50 23.37 75.62 75.20
20 24.07 23.95 77.34 76.95
21 24.63 24.52 79.05 78.70
22 25.18 25.08 80.90 80.57
23 25.74 25.64 83.06 82.75
24 26.29 26.20 84.80 84.51
25 26.84 26.75 86.50 86.22
26 27.38 27.30 87.90 87.64
27 27.93 27.86 89.15 88.91
28 28.48 28.41 90.38 90.15
29 29.00 28.93 91.65 91.43
30 29.50 29.43 92.80 92.59
31 30.00 29.94 93.80 93.61
32 30.48 30.42 94.89 94.71
33 30.96 30.90 95.96 95.78
34 31.43 31.38 97.00 96.83
35 31.89 31.84 98.00 97.84
36 32.34 32.29 99.00 98.85
37 32.78 32.73 100.15 100.00
38 33.20 33.15 101.20 101.06
39 33.60 33.56 102.20 102.07
40 34.00 33.96 103.45 103.32
41 34.46 34.42 104.80 104.68
42 34.94 34.90 106.20 106.08

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

Velocita delle onde (m/s)

400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600
1 1 1 1 1 1 1 ]
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TAVOLA

94

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

= 0nde P

Onde SH

2370
2488
2490

Profili di velocita di intervallo

SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N
T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3bV20

TAVOLA

95

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

_ . _ . _ ¥ Poisson Young Share Bulk
Profondita Spessore Velocita Vp media Velocita Vs media Profondita Spessore (kN/m ) (MPa) (MPa) (MPa) Vseq
(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s) (m dal p.c.) (m) (da -0 m per H=26 m)
llda-1a-2m 1 316 141 llda-1a-2m 1 16.63 0.38 88.98 32.32 120.27 336
2[da-2a-3m 1 424 100 2|da-2a-3m 1 16.85 0.47 48.92 16.64 274.37
3lda-3a-4m 1 458 192 3lda-3a-4m 1 16.92 0.39 169.88 60.93 267.35
4lda-4a-5m 1 601 223 4lda-4a-5m 1 17.20 0.42 238.86 84.11 497.37
5lda-5a-6m 1 761 244 5|da-5a-6m 1 17.52 0.44 295.78 102.52 858.38
6lda-6a-7m 1 1147 300 6lda-6a-7m 1 18.29 0.46 473.85 161.93 2142.90
7|lda-7a-8m 1 1298 267 7|da-7a-8m 1 18.60 0.48 384.53 130.09 2900.81
8lda-8a-9m 1 1358 322 8lda-8a-9m 1 18.72 0.47 560.15 190.50 3130.90
9(da-9a-10m 1 1460 277 9|da-9a-10m 1 18.92 0.48 422.55 142.63 3765.94
10(da-10a-11m 1 1516 333 10|da-10a-11m 1 19.03 0.47 608.71 206.38 4012.52
1l1lfda-11a-12m 1 1541 415 11fda-11a-12m 1 19.08 0.46 940.13 321.75 4014.14
12(da-12a-13m 1 1560 463 12(da-12a-13m 1 19.12 0.45 1168.31 402.42 4024.57
13[da-13a-14m 1 1599 560 13[da-13a-14m 1 19.20 0.43 1690.52 591.09 4024.66
14|da-14a-15m 1 1610 535 14[da-14a-15m 1 19.22 0.44 1552.10 539.70 4168.05
15[da-15a-16 m 1 1619 511 15[(da-15a-16 m 1 19.24 0.44 1423.77 492.76 4289.74
16|da-16a-17 m 1 1653 569 16[(da-16a-17m 1 19.31 0.43 1758.75 613.79 4355.26
17(da-17a-18 m 1 1659 429 17(da-17a-18 m 1 19.32 0.46 1022.30 349.12 4748.71
18|da-18a-19m 1 1721 570 18[da-18a-19m 1 19.44 0.44 1779.87 618.67 4820.86
19(da-19a-20m 1 1722 572 19|da-19a-20 m 1 19.44 0.44 1791.54 622.88 4825.04
20[(da-20a-21m 1 1762 573 20|da-20a-21m 1 19.52 0.44 1808.65 627.57 5108.18
21|da-21a-22m 1 1794 535 21l|da-21a-22m 1 19.59 0.45 1594.56 549.39 5446.96
22|da-22a-23m 1 1765 458 22|da-22a-23m 1 19.53 0.46 1175.64 401.54 5429.51
23|da-23a-24m 1 1789 570 23[da-23a-24m 1 19.58 0.44 1799.05 623.12 5314.74
24|da-24a-25m 1 1810 582 24|da-24a-25m 1 19.62 0.44 1881.80 652.35 5437.26
25[(da-25a-26 m 1 1835 706 25[da-25a-26 m 1 19.67 0.41 2717.12 961.34 5216.96
26|da-26 a-27m 1 1797 790 26|da-26 a-27 m 1 19.59 0.38 3313.07 | 1200.23 | 4608.47
27|da-27a-28 m 1 1812 804 27|(da-27a-28m 1 19.62 0.38 3426.37 | 1243.76 | 4658.79
28|da-28a-29m 1 1910 780 28|da-28a-29m 1 19.82 0.40 3308.62 | 1181.68 | 5512.44
29(da-29a-30m 1 1987 861 29(da-29a-30m 1 19.97 0.38 4019.02 | 145154 | 5794.57
30|da-30a-31m 1 1988 989 30|da-30a-31m 1 19.98 0.34 5119.44 | 1916.81 | 5183.86
3lfda-31a-32m 1 2071 909 3lfda-31a-32m 1 20.14 0.38 4509.03 | 1633.00 | 6293.79
32|da-32a-33m 1 2080 927 32|da-32a-33m 1 20.16 0.38 4673.95 | 1698.10 | 6293.76
33[da-33a-34m 1 2108 954 33[da-33a-34m 1 20.22 0.37 4946.70 | 1803.77 | 6401.45
34|da-34a-35m 1 2163 992 34|da-34a-35m 1 20.33 0.37 5365.02 | 1962.71 | 6710.00
35[da-35a-36 m 1 2212 993 35|da-35a-36 m 1 20.42 0.37 5424.89 | 1974.41 | 7164.55
36|da-36a-37m 1 2262 865 36|da-36a-37m 1 20.52 0.41 4257.80 | 1505.10 | 8295.79
37|(da-37a-38 m 1 2370 947 37|da-37a-38m 1 20.74 0.41 5124.46 | 1823.58 | 8995.65
38|da-38a-39m 1 2489 994 38[da-38a-39m 1 20.98 0.41 5715.08 | 2033.76 | 10031.53
39|da-39a-40m 1 2490 797 39|da-39a-40m 1 20.98 0.44 3769.40 | 1306.15 | 11010.17
40|da-40a-41m 1 2167 738 40|da-40a-41m 1 20.33 0.43 3117.48 | 1086.73 | 7913.98
41|da-41a-42m 1 2077 712 41|da-41a-42m 1 20.15 0.43 2873.51 | 1002.32 | 7193.19

Foro 3b V20 — Velocita Onde P ed SH

Foro 3b V20 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo C

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB G. Luciani
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3b S06

TAVOLA
Ubicazione Indagine

96

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
oo (- Palermo - Catania
DHE3BISOS S Lotto 3

S
- b.‘\

Immagqini area indagine

-

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N
T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB P. Chiara

VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3bS06

Profondita (m)

Tempi oss (S)

Tempi corr (s)

Tempi oss (s)

Tempi corr (s)

P P S S

0 0 0 0 0

1 0.00790 0.00353 0.02000 0.00894
2 0.00890 0.00629 0.02532 0.01790
3 0.00965 0.00803 0.02860 0.02380
4 0.01075 0.00962 0.03150 0.02817
5 0.01205 0.01119 0.03444 0.03198
6 0.01300 0.01233 0.03770 0.03577
7 0.01398 0.01344 0.04080 0.03923
8 0.01510 0.01465 0.04400 0.04269
9 0.01620 0.01581 0.04805 0.04691
10 0.01685 0.01652 0.05108 0.05009
11 0.01750 0.01722 0.05384 0.05297
12 0.01815 0.01790 0.05660 0.05583
13 0.01880 0.01858 0.05910 0.05841
14 0.01940 0.01921 0.06160 0.06098
15 0.01995 0.01977 0.06370 0.06314
16 0.02050 0.02034 0.06570 0.06519
17 0.02105 0.02091 0.06770 0.06724
18 0.02160 0.02147 0.06970 0.06927
19 0.02220 0.02208 0.07175 0.07136
20 0.02275 0.02264 0.07384 0.07347
21 0.02328 0.02318 0.07580 0.07546
22 0.02380 0.02370 0.07768 0.07736
23 0.02440 0.02431 0.07985 0.07955
24 0.02500 0.02491 0.08202 0.08174
25 0.02560 0.02552 0.08435 0.08408
26 0.02620 0.02612 0.08669 0.08643
27 0.02675 0.02668 0.08870 0.08846
28 0.02730 0.02723 0.09071 0.09048
29 0.02780 0.02773 0.09250 0.09228
30 0.02830 0.02824 0.09429 0.09408
31 0.02880 0.02874 0.09605 0.09585
32 0.02929 0.02923 0.09780 0.09761
33 0.02975 0.02970 0.09945 0.09927
34 0.03020 0.03015 0.10100 0.10083
35 0.03065 0.03060 0.10255 0.10238
36 0.03110 0.03105 0.10405 0.10389
37 0.03153 0.03148 0.10550 0.10535
38 0.03194 0.03190 0.10680 0.10665

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

200

Velocita delle onde (m/s)
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Profili di velocita di intervallo
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TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Onde P

= Onde SH

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3bS06

- Profondita |[Spessore| Velocita Vs media | Velocita Vp media

(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
llda-la-2m 1 112 283
2|da-2a-3m 1 112 362
3lda-3a-4m 1 170 577
4lda-4a-5m 1 228 629
5|da-5a-6m 1 263 636
6|da-6a-7m 1 264 874
7|da-7a-8m 1 289 902
8lda-8a-9m 1 289 828
9|da-9a-10m 1 237 858
10|da-10a-11m 1 314 1411
1l1|lda-11a-12m 1 347 1439
12|da-12a-13m 1 350 1459
13|da-13a-14m 1 387 1474
1l4|da-14a-15m 1 389 1604
15|da-15a-16 m 1 463 1754
16|da-16a-17m 1 487 1765
17|da-17a-18 m 1 489 1773
18|da-18a-19m 1 491 1779
19|da-19a-20m 1 480 1639
20|da-20a-21m 1 472 1789
21|da-21a-22m 1 504 1859
22|da-22a-23m 1 526 1897
23|da-23a-24m 1 457 1650
24|da-24a-25m 1 457 1652
25|da-25a-26 m 1 426 1653
26|da-26 a-27 m 1 425 1655
27|da-27a-28 m 1 494 1805
28|da-28a-29 m 1 495 1806
29|da-29a-30 m 1 555 1986
30|da-30a-31m 1 555 1987
31|da-31a-32m 1 565 1988
32|da-32a-33m 1 569 2030
33|da-33a-34m 1 603 2162
34|da-34a-35m 1 642 2211
35|da-35a-36 m 1 642 2211
36|da-36a-37m 1 664 2212
37|da-37a-38m 1 687 2315
38|da-38a-39m 1 766 2428

Foro 3bS06 — Velocita Onde P ed SH

TAVOLA

98

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

- Profondita | Spessore 1% .. | Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (KN/m*~) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)
llda-la-2m 1 16.57 041 57.17 20.31 103.08 319
2lda-2a-3m 1 16.72 0.45 59.15 20.43 188.03
3lda-3a-4m 1 17.15 0.45 140.77 | 48.45 496.30
4|lda-4a-5m 1 17.26 0.42 25151 | 88.31 551.74
5|lda-5a-6m 1 17.27 0.40 327.28 | 117.16 | 528.28
6|lda-6a-7m 1 17.75 0.45 351.58 | 121.25 | 1166.47
7|lda-7a-8m 1 17.80 0.44 419.69 | 145.43 | 1225.10
8lda-8a-9m 1 17.66 0.43 414.76 | 14497 | 995.20
9lda-9a-10m 1 17.72 0.46 284.70 97.58 | 1149.85
10{da-10a-11m 1 18.82 0.47 537.33 | 182.28 | 3433.70
11|da-11a-12m 1 18.88 0.47 654.25 | 222.66 | 3536.56
12|(da-12a-13m 1 18.92 0.47 667.39 | 227.08 | 3647.39
13|(da-13a-14m 1 18.95 0.46 815.00 | 278.54 | 3666.99
14|da-14a-15m 1 19.21 0.47 838.90 | 285.60 | 4462.38
15(da-15a-16 m 1 19.51 0.46 |1199.15]| 409.94 | 5342.49
16{da-16a-17m 1 19.53 0.46 |1327.66 | 455.09 | 5356.78
17|(da-17a-18 m 1 19.55 0.46 |1338.98 | 458.95 | 5411.19
18[(da-18a-19m 1 19.56 0.46 |1348.14 | 462.07 | 5455.19
19(da-19a-20m 1 19.28 0.45 |1267.37 | 436.11 | 4497.08
20|da-20a-21m 1 19.58 0.46 |1252.16 | 428.07 | 5571.68
21|da-21a-22m 1 19.72 0.46 |1433.29| 490.74 | 6025.22
22|da-22a-23m 1 19.79 0.46 |1564.45| 536.35 | 6271.05
23|da-23a-24m 1 19.30 0.46 |1152.40| 395.06 | 4627.06
24|da-24a-25m 1 19.30 0.46 |1154.68 | 395.84 | 4637.83
25|da-25a-26 m 1 19.31 0.46 1008.66 | 344.40 | 4716.55
26|da-26 a-27 m 1 19.31 0.46 |1001.66 | 341.94 | 4728.60
27|da-27a-28 m 1 19.61 0.46 |1371.59| 469.90 | 5637.34
28|da-28a-29 m 1 19.61 0.46 |1373.35| 470.50 | 5645.80
29|da-29a-30m 1 19.97 0.46 |1759.72 | 603.63 | 6921.14
30|da-30a-31m 1 19.97 0.46 |1761.84 | 604.35 | 6930.43
31|da-31a-32m 1 19.98 0.46 |1821.92| 625.63 | 6911.12
32|da-32a-33m 1 20.06 0.46 |1853.59| 635.92 | 7255.30
33|da-33a-34m 1 20.32 0.46 |2113.16 | 724.77 | 8349.24
34|da-34a-35m 1 20.42 0.45 |2399.58 | 825.19 | 8685.93
35|da-35a-36 m 1 20.42 0.45 |2401.59| 825.88 | 8693.55
36|da-36 a-37m 1 20.42 0.45 |2559.28 | 882.18 | 8626.16
37|da-37a-38m 1 20.63 0.45 |2769.50| 953.83 | 9573.20
38|da-38a-39m 1 20.86 0.44 | 3464.25|1198.86|10462.00

Foro 3bS06 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo C

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3bS08

Ubicazione Indagine
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Immagini area indagine

TAVOLA

99

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SONG

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N
T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB P. Chiara
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3bS08

Profondita (m)| Tempi oss (s) | Tempi corr (s) | Tempi oss (s) |Tempi corr (S)
P P S S

0 0 0 0 0

1 0.00830 0.00371 0.02380 0.01064
2 0.00890 0.00629 0.02640 0.01867
3 0.00960 0.00799 0.02870 0.02388
4 0.01030 0.00921 0.03070 0.02746
5 0.01100 0.01021 0.03270 0.03036
6 0.01170 0.01110 0.03460 0.03282
7 0.01250 0.01202 0.03650 0.03510
8 0.01310 0.01271 0.03840 0.03725
9 0.01380 0.01347 0.04050 0.03954
10 0.01440 0.01412 0.04270 0.04187
11 0.01500 0.01476 0.04490 0.04418
12 0.01560 0.01539 0.04690 0.04626
13 0.01620 0.01601 0.04920 0.04863
14 0.01680 0.01663 0.05110 0.05059
15 0.01740 0.01725 0.05270 0.05224
16 0.01792 0.01778 0.05420 0.05378
17 0.01840 0.01827 0.05548 0.05510
18 0.01890 0.01878 0.05688 0.05653
19 0.01940 0.01929 0.05827 0.05795
20 0.01985 0.01975 0.05955 0.05925
21 0.02030 0.02021 0.06083 0.06056
22 0.02070 0.02061 0.06200 0.06175
23 0.02111 0.02103 0.06320 0.06296
24 0.02150 0.02143 0.06431 0.06409
25 0.02190 0.02183 0.06545 0.06524
26 0.02230 0.02223 0.06660 0.06640
27 0.02280 0.02274 0.06800 0.06781
28 0.02320 0.02314 0.06920 0.06902
29 0.02361 0.02355 0.07040 0.07023
30 0.02400 0.02395 0.07155 0.07139
31 0.02440 0.02435 0.07279 0.07264
32 0.02480 0.02475 0.07390 0.07376
33 0.02520 0.02515 0.07510 0.07496
34 0.02563 0.02559 0.07635 0.07622
35 0.02600 0.02596 0.07759 0.07746
36 0.02640 0.02636 0.07879 0.07867
37 0.02690 0.02686 0.08018 0.08006
38 0.02735 0.02731 0.08143 0.08132
39 0.02780 0.02776 0.08268 0.08257

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

Velocita delle onde (m/s)
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TAVOLA

100

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Onde P

mOnde SH

>
SONG

STRUTTURE & AMBIEMNTE

R

20
TH5A5 16N
L

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3bS08

- Profondita | Spessore| Velocita Vs media | Velocita Vp media

(m dalp.c.) (m) (m/s) (m/s)
llda-1a-2m 1 94 269
2|lda-2a-3m 1 125 387
3|lda-3a-4m 1 192 590
4{da-4a-5m 1 279 816
5[da-5a-6 m 1 345 999
6|lda-6a-7m 1 406 1128
7|da-7a-8m 1 440 1088
8lda-8a-9m 1 463 1450
9|da-9a-10m 1 438 1311
10|da-10a-11m 1 428 1541
ll|da-11a-12m 1 434 1568
12|da-12a-13m 1 479 1588
13|da-13a-14m 1 423 1603
l4|da-14a-15m 1 511 1614
15|da-15a-16 m 1 606 1623
16|da-16a-17m 1 648 1872
17|da-17a-18 m 1 758 2031
18|da-18a-19m 1 698 1959
19|da-19a-20m 1 705 1965
20(da-20a-21m 1 766 2183
21|da-21a-22m 1 768 2188
22|da-22a-23m 1 841 2460
23|da-23a-24m 1 822 2435
24|da-24a-25m 1 889 2500
25[(da-25a-26 m 1 867 2472
26|da-26 a-27m 1 860 2475
27|da-27a-28 m 1 709 1987
28|da-28a-29m 1 826 2479
29(da-29a-30 m 1 827 2433
30|da-30a-31m 1 863 2533
31l|da-31a-32m 1 802 2466
32|da-32a-33m 1 895 2504
33|da-33a-34m 1 829 2487
34|da-34a-35m 1 796 2315
35|da-35a-36 m 1 803 2689
36|da-36a-37m 1 830 2489
37|da-37a-38m 1 717 1994
38[da-38a-39m 1 797 2215
39|da-39a-40m 1 797 2216

Foro 3bS08 — Velocita Onde P ed SH

Sulla base del profilo di velocita delle onde di taglio Vs nei primi 21 m (H=21m) si attribuisce Cateqoria di sottosuolo E

TAVOLA

101

- Profondita | Spessore % .. | Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (kN/m ) (MPa) (MPa) (MPa) | (da-1m per H21 m)
1lda-1a-2m 1 1654 | 043 | 4097 | 1432 | 9863 Vseq=347 m/s OGGETTO:
2|lda-2a-3m 1 16.77 0.44 73.70 | 2555 | 212.81 Vs21=347 m/s Indagine sismica
3[da-3a-4m 1 17.18 | 044 | 17872 | 62.02 | 504.14 Down Hole
4lda-4a-5m 1 17.63 | 043 | 387.07 | 134.99 | 972.49
5/da-5a-6m 1 18.00 | 0.43 | 600.39 | 209.55 | 1483.43 LINEA
6lda-6a-7m 1 18.26 | 043 | 841.32 | 295.07 | 188551 .
7|da-7a-8m 1 18.18 | 040 | 968.90 | 34554 | 1647.64 Palermo - Catania
8|da-8a-9m 1 18.90 0.44 |1148.83 | 398.04 | 3364.26 Lotto 3
9lda-9a-10m 1 18.62 | 0.44 [1007.95] 350.67 | 267351
10{da-10a-11m 1 19.08 | 0.46 [1000.74 | 343.16 | 3985.53
11{da-11a-12m 1 19.14 | 046 |1030.41 ]| 353.23 | 4144.02
12{da-12a-13m 1 19.18 | 045 [1253.06] 432.13 | 4166.53
13[da-13a-14m 1 19.21 | 046 | 984.22 | 336.45 | 4390.47
14|da-14 a-15 m 1 1923 | 0.44 |1420.12| 49159 | 4257.50
15|da -15 a -16 m 1 1925 | 0.42 |1964.52 | 692.17 | 404757
16|da-16a-17 m 1 19.74 | 043 |2326.81| 812.45 | 5700.28
17|da-17 a-18 m 1 2006 | 0.42 |3211.66|1131.68| 6607.33
18|da-18 a-19 m 1 19.92 | 043 |2718.64 | 952.41 | 6227.40
19|da -19 a -20 m 1 19.93 | 043 |2773.24| 972.38 | 6247.08
20|da-20a-21m 1 2037 | 043 |3355.29|1173.43| 7953.44
21|da-21a-22m 1 2038 | 0.43 |3372.86(1179.60| 7991.98
22|da-22a-23m 1 2092 | 043 |4159.18|1450.31|10486.59
23|da-23a-24m 1 20.87 | 0.44 |3967.91(1381.82(10293.42
24|da-24a-25m 1 21.00 | 043 |4642.30|1625.82|10698.19
25|da-25a-26 m 1 20.94 | 0.43 |4413.08 |1543.13(10494.35
26|da -26 a -27 m 1 20.95 | 0.43 |4353.54(1520.87|10556.03
27|da-27a-28m 1 19.97 | 0.43 |2810.33| 984.69 | 6416.79
28|da -28a -29 m 1 20.96 | 0.44 |4036.47 [1404.00|10762.39
29|da-29a-30m 1 2087 | 043 |4016.72 |1399.88|10246.49
30|/da-30a-31m 1 21.07 | 043 |4416.67 |1539.67|11202.25
31|da-31a-32m 1 20.93 | 0.44 |3801.49 [1319.12|10723.47
32|da-32a-33m 1 21.01 | 0.43 [4710.97 [1650.95]10718.36
33|da-33a-34m 1 20.97 | 0.44 |4063.23(1413.30(10834.11
34|da-34a-35m 1 2063 | 043 |3676.62|1282.92| 9134.13
35|da-35a-36 m 1 2138 | 045 |3922.85|1351.73|13357.17
36|da-36a-37m 1 20.98 | 0.44 |4073.14[1416.75|10860.96
37|da-37a-38m 1 19.99 | 0.43 |2874.67 [1008.13| 6452.01
38|da-38a-39m 1 2043 | 0.43 |3630.90|1273.46| 8134.57
39|da-39a-40m 1 2043 | 043 |3632.69|1274.09| 8138.13 Per la
SOING Strutture e
Foro 3bS08 — Parametri Dinamici Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA A Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3b GN6 SO1

Ubicazione Indagine

200 1

Immagini area indagine

TAVOLA

102

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3b GN6 SO1

Profondita (m)| Tempioss (ms) Tempi corr (ms) Tempi oss (ms) Tempi corr (ms)
P P S S

0 0 0 0 0

1 12.77 571 37.35 16.70
2 14.24 10.07 39.81 28.15
3 15.42 12.83 41.87 34.83
4 16.01 14.32 45.56 40.75
5 16.75 15.55 53.80 49.95
6 17.78 16.87 59.51 56.46
7 18.70 17.98 61.98 59.59
8 19.30 18.72 64.20 62.28
9 19.88 19.41 66.45 64.87
10 20.48 20.08 68.50 67.17
11 21.08 20.74 70.58 69.44
12 21.65 21.36 72.50 71.51
13 22.22 21.96 74.40 73.53
14 22.80 22.57 76.34 75.57
15 23.40 23.19 78.60 77.91
16 24.00 23.81 80.96 80.33
17 24.55 24.38 83.00 82.43
18 25.10 24.95 85.00 84.48
19 25.65 25.51 86.98 86.50
20 26.19 26.06 88.90 88.46
21 26.65 26.53 90.65 90.24
22 27.10 26.99 92.38 92.00
23 27.55 27.45 94.10 93.75
24 28.00 27.90 95.90 95.57
25 28.45 28.36 97.69 97.37
26 28.92 28.83 99.70 99.41
27 29.40 29.32 102.00 101.72
28 29.86 29.78 104.00 103.74
29 30.33 30.26 106.50 106.25
30 30.80 30.73 108.90 108.66
31 31.26 31.20 111.00 110.77
32 31.70 31.64 113.00 112.78
33 32.13 32.07 114.80 114.59
34 32.56 32.50 116.45 116.25
35 33.00 32.95 118.00 117.81
36 33.45 33.40 119.40 119.22

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Velocita delle onde (m/s)

0 200 400 B00 800 1000 1200 1400 1600 1300 2000 2200 2400 2600

Profondita (m)

Profili di velocita

2180
2183
2189
2192

2237
2310
231
2260
2211

TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

nF
s

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N

T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole Lotto 3b GN6 S01

- Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media
(mdalp.c.) (m) (ml/s) (mfs)
llda-1a-2m 1 87 229
2(da-2a-3m 1 150 362
3|lda-3a-4m 1 169 671
4{da-4a-5m 1 109 813
5(da-5a-6 m 1 154 759
6|da-6a-7m 1 319 900
7|da-7a-8m 1 372 1345
8lda-8a-9m 1 387 1464
9lda-9a-10m 1 434 1480
10]da-10a-11m 1 440 1520
11|da-11a-12m 1 483 1625
12(da-12a-13m 1 495 1650
13|da-13a-14m 1 490 1641
14|da-14a-15m 1 428 1603
15|da-15a-16 m 1 412 1613
16|da-16a-17m 1 477 1763
17]da-17a-18 m 1 488 1771
18[da-18a-19m 1 495 1778
19|da-19a-20m 1 511 1815
20|da-20a-21m 1 561 2128
21|da-21a-22m 1 569 2180
22|da-22a-23m 1 573 2185
23|da-23a-24m 1 549 2189
24|da-24a-25m 1 554 2192
25|da-25a-26 m 1 492 2103
26|da-26a-27m 1 432 2062
27|da-27a-28 m 1 496 2153
28|da-28a-29m 1 398 2110
29|da-29a-30m 1 415 2111
30|da-30a-31m 1 474 2158
3l|da-31a-32m 1 497 2257
32|da-32a-33m 1 553 2310
33|da-33a-34m 1 603 2311
34(da-34a-35m 1 642 2260
35[(da-35a-36 m 1 710 2211

Foro GN6 S01 — Velocita Onde P ed Sh

TAVOLA

104

OGGETTO:
- Profondita | Spessore 7 | Paisson Young | Share Bulk Vseq Indagine sismica
(mdalp.c.) (m) (kN/m”®) (MPa) (MPa) (MPa) (da-1m per H=30 m) Down Hole
1lda-1a-2m 1 16.46 042 | 3485 | 1231 | 6843 319
2|da-2a-3m 1 16.72 040 | 10264 | 3674 | 166.13 NINEA
3|da-3a-4m 1 17.34 047 | 14252 | 4860 | 70159 _
4lda-da5m 1 1763 | 049 | 6086 | 2041 | 111452 Palermo - Catania
5|da-5a-6m 1 1752 048 | 11996 | 4056 | 935.63 Lotto 3
6/da-6a-7m 1 17.80 043 | 50841 | 178.01 | 1176.86
7lda-7a-8m 1 18.69 046 | 73807 | 25298 | 2980.75
8|da-8a-9m 1 18.93 046 | 81288 | 27791 | 3610.56
9{da-9a-10m 1 18.96 045 | 101942 | 350.83 | 3604.76
10[da-10a-11m 1 19.04 045 | 1052.36 | 361.82 | 3834.56
11]da-11a-12m 1 19.25 045 | 127657 | 439.71 | 4397.56
12|da-12a-13m 1 19.30 045 | 134395 | 463.24 | 4532.85
13|da-13a-14m 1 19.28 045 | 1318.87 | 454.46 | 4488.97
l4|da-14a-15m 1 19.21 046 | 1009.13 | 34522 | 4378.65
15|da-15a-16 m 1 19.23 047 | 93998 | 32081 | 4478.23
16|da-16a-17m 1 1953 046 | 127239 | 43559 | 5371.81
17|da-17a-18m 1 19.54 046 | 1332.39 | 456.64 | 5402.39
18[da-18a-19m 1 1956 046 | 1367.85 | 469.07 | 5433.74
19|da-19a-20m 1 19.63 046 | 146509 | 50279 | 5671.37
20[da-20a-21m 1 20.26 046 | 1828.19 | 62495 | 8161.98
21|da-21a-22m 1 20.36 046 | 1888.93 | 64534 | 8626.85
22|da-22a-23m 1 20.37 046 | 191825 | 65555 | 8660.55
23|da-23a-24m 1 20.38 047 | 176463 | 601.66 | 8772.63
24|da-24a-25m 1 20.38 047 | 179861 | 613.48 | 8791.28
25|da-25a-26 m 1 20.21 047 | 141141 | 47973 | 8127.71
26|da-26a-27 m 1 20.12 048 | 1087.92 | 368.27 | 7904.27 &
27|da-27a-28 m 1 20.31 047 | 144472 | 49076 | 8577.50 i
28|da-28a-29 m 1 20.22 048 | 93116 | 31425 | 8406.04 SOIN CI
29|da -29.a-30 m 1 20.22 048 | 1009.66 | 341.12 | 8384.88 AN NAS
30[da-30a-31 m 1 2032 | 047 | 131876 | 447.13 | 8683.45 S
31|da-31a-32m 1 20.51 047 | 1468.04 | 497.82 | 9581.43
32|da-32a-33m 1 20.62 047 | 181469 | 617.39 | 9968.03
33|da-33a-34m 1 20.62 046 | 215004 | 73454 | 9824.43
34|da-34a-35m 1 20.52 046 | 241212 | 82823 | 9175.94 Per la
35|da-35a-36m 1 20.42 044 | 2913.16 | 1009.75 | 8446.02 SOING Strutture e
Ambiente srl
Foro GN6 S01 — Parametri Dinamici ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli

Cateqoria di sottosuolo C

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3b FO1

Ubicazione Indagine

&

D HI3BIEO]

200 m

Immagini area indagine

TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N

T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB P. Chiara
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3b FO1

Profondita (m)

Tempi 0ss (S)

Tempi corr (S)

Tempi 0ss (S)

Tempi corr (S)

P P S S
0 0 0 0 0
1 0.00590 0.00264 0.02570 0.01149
2 0.00660 0.00467 0.02970 0.02100
3 0.00790 0.00657 0.03605 0.03000
4 0.00920 0.00823 0.04100 0.03667
5 0.01010 0.00938 0.04450 0.04132
6 0.01090 0.01034 0.04850 0.04601
7 0.011/5 0.01130 0.05220 0.05019
8 0.01245 0.01208 0.05560 0.05394
9 0.01305 0.01274 0.05910 0.05769
10 0.01363 0.01337 0.06335 0.06212
11 0.01422 0.01399 0.06670 0.06562
12 0.01482 0.01462 0.07010 0.06915
13 0.01534 0.01516 0.07270 0.07185
14 0.01585 0.01569 0.07530 0.07454
15 0.01635 0.01621 0.07780 0.07712
16 0.01685 0.01672 0.08030 0.07968
17 0.01/35 0.01/23 0.08250 0.08193
18 0.01/85 0.01774 0.08452 0.08400
19 0.01835 0.01825 0.08650 0.08602
20 0.01885 0.01876 0.08855 0.08811
21 0.01935 0.01926 0.09045 0.09004
22 0.01985 0.01977 0.09235 0.09197
23 0.02035 0.02027 0.09425 0.09390
24 0.02085 0.02078 0.09615 0.09582
25 0.02135 0.02128 0.09805 0.09774
26 0.02185 0.02179 0.09989 0.09960
27 0.02235 0.02229 0.10172 0.10144
28 0.02285 0.02279 0.10365 0.10339
29 0.02335 0.02329 0.10550 0.10525
30 0.02382 0.02377 0.10735 0.10711
31 0.02429 0.02424 0.10920 0.10897

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

600

Velocita delle onde (m/s)

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400

25

604

870D
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Profili di velocita di intervallo

184
14

938
1948
1956
1962
1967
1971
1975
1978
1980
1982
1984
1986
1987
19388
1989

116
117

TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Onde P

m Onde SH

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3b FO1

TAVOLA

107

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Profondita |Spessore| Velocita Vs media | Velocita Vp media

(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s)
llda-1a-2m 1 87 379
2|lda-2a-3m 1 105 493
3lda-3a-4m 1 111 525
4lda-4a-5m 1 150 604
5|lda-5a-6 m 1 215 870
6lda-6a-7m 1 213 1038
7|lda-7a-8m 1 239 1045
8lda-8a-9m 1 267 1275
9lda-9a-10m 1 266 1522
10|da-10a-11m 1 226 1597
1ll|da-11a-12m 1 285 1599
12|da-12a-13m 1 284 1593
13|da-13a-14m 1 369 1841
1l4|da-14a-15m 1 372 1890
15|da-15a-16 m 1 388 1938
16|da-16a-17m 1 390 1948
17|da-17a-18 m 1 443 1956
18|da-18a-19m 1 484 1962
19|da-19a-20 m 1 495 1967
20(da-20a-21'm 1 479 1971
21|da-21a-22m 1 518 1975
22|da-22a-23 m 1 519 1978
23|da-23a-24m 1 519 1980
24|da-24a-25m 1 520 1982
25|da-25a-26 m 1 521 1984
26|da-26 a-27m 1 538 1986
27|da-27a-28 m 1 542 1987
28|da -28a-29 m 1 514 1988
29|da-29a-30m 1 537 1989
30|da-30a-31m 1 537 2116
3ljda-31a-32m 1 539 2117

Profondita | Spessore v .. | Poisson Young Taglio Bulk Vseq
(mdalp.c) (m) (kN/m*) (MPa) | (MPa) | (MPa) | (da-1m per H=30 m)
llda-la-2m 1 16.76 0.47 36.63 12.44 | 219.48 280
2|da-2a-3m 1 16.99 0.48 54.40 18.43 | 380.32
3(da-3a-4m 1 17.05 0.48 61.03 20.67 | 432.54
4(da-4a-5m 1 17.21 0.47 111.11 | 37.86 | 565.24
5|da-5a-6m 1 17.74 0.47 236.58 | 80.61 |1210.62
6lda-6a-7m 1 18.08 0.48 237.84 | 80.46 |1804.18
7|da-7a-8m 1 18.09 0.47 298.91 | 101.51 |1800.59
8lda-8a-9m 1 18.55 0.48 382.50 | 129.48 |2785.17
9(da-9a-10m 1 19.04 0.48 393.64 | 132.61 |4148.67
10(da-10a-11m 1 19.19 0.49 286.17 | 96.04 |4674.30
l1|{da-11a-12m 1 19.20 0.48 454,90 | 153.31 (4610.56
12|da-12a-13m 1 19.19 0.48 450.05 | 151.67 [4572.75
13|da-13a-14m 1 19.68 0.48 778.33 | 263.12 |6188.95
l4|da-14a-15m 1 19.78 0.48 794.26 | 268.36 |6571.96
15|da-15a-16 m 1 19.88 0.48 870.10 | 294.13 |16932.43
16|(da-16a-17m 1 19.90 0.48 879.10 | 297.17 |7009.15
17|da-17a-18 m 1 1991 0.47 1131.21 | 384.01 [6957.95
18(da-18a-19m 1 19.92 0.47 1340.95 | 456.83 [6913.08
19(da-19a-20m 1 19.93 0.47 1402.64 | 478.31 [6927.14
20(da-20a-21m 1 19.94 0.47 1320.32 | 449.53 [7000.77
21|da-21a-22m 1 19.95 0.46 1533.72 | 524.13 [6930.68
22|da-22a-23 m 1 19.96 0.46 1540.25 | 526.38 [6952.36
23|da-23a-24m 1 19.96 0.46 1545.78 | 528.28 [6970.73
24|da-24a-25m 1 19.96 0.46 1550.48 | 529.89 [6986.41
25|da-25a-26 m 1 19.97 0.46 |1554.51 | 531.28 |6999.87
26|da-26 a-27m 1 19.97 0.46 1656.95 | 567.31 [6965.05
27|da-27a-28 m 1 19.97 0.46 1677.74 | 574.62 [6966.79
28[da-28a-29 m 1 19.98 0.46 1517.15| 518.10 [7052.19
29|da-29a-30m 1 19.98 0.46 1648.45 | 564.25 [6999.48
30|da-30a-31m 1 20.23 0.47 1677.03 | 572.14 [8121.57
3l|da-31a-32m 1 20.23 0.47 1687.84 | 575.91 [8125.32

Foro 3bF01 — Velocita Onde P ed SH

Foro 3bF0Q1 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo C

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB P. Chiara
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3b GN6 S04 TAVOLA

108

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

Ubicazione Indagine

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

DH=B3BYGN72S0;l

Immagini area indagine

r/

N S L i’;\iHab SH0
__Dh1.33.6r\16‘-_56lf1“./ 5 |

LY

SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[k

TH5A5 16N

T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani

VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3b GN6 S04

Profondita (m)| Tempioss (ms) Tempi corr (ms) Tempi oss (ms) Tempi corr (ms)
P P S S

0 0 0 0 0

1 12.81 5.73 25.37 11.35
2 13.95 9.87 28.72 20.31
3 14.72 12.25 30.40 25.29
4 15.10 13.51 32.79 29.33
5 15.87 14.73 35.66 33.11
6 16.44 15.59 38.20 36.24
7 17.01 16.36 40.70 39.13
8 17.50 16.98 43.20 41.91
9 18.00 17.57 48.00 46.86
10 18.50 18.14 52.50 51.48
11 18.98 18.67 55.20 54.31
12 19.50 19.23 57.50 56.72
13 20.00 19.77 59.81 59.11
14 20.50 20.29 61.75 61.13
15 21.00 20.82 63.50 62.94
16 21.50 21.33 65.20 64.70
17 22.00 21.85 66.80 66.34
18 22.56 22.42 68.50 68.08
19 23.05 22.92 70.10 69.71
20 23.60 23.48 71.60 71.24
21 24.10 23.99 73.10 72.77
22 24.60 24.50 74.55 74.24
23 25.10 25.01 76.00 75.71
24 25.60 25.51 77.40 77.13
25 26.10 26.02 78.79 78.54
26 26.60 26.52 80.19 79.95
27 27.10 27.03 81.50 81.28
28 27.60 27.53 82.86 82.65
29 28.10 28.03 84.50 84.30
30 28.60 28.54 86.00 85.81
31 29.10 29.04 87.80 87.62
32 29.60 29.54 89.58 89.41
33 30.10 30.04 91.45 91.28
34 30.58 30.53 93.20 93.04
35 31.07 31.02 95.00 94.85
36 31.55 31.50 96.75 96.60
37 32.02 31.97 98.65 98.51
38 32.50 32.46 100.60 100.46
39 32.95 32.91 102.60 102.47
40 33.38 33.34 104.55 104.42
41 33.80 33.76 106.40 106.27
42 34.20 34.16 108.30 108.18
43 34.60 34.56 110.10 109.98
44 34.99 34.95 112.10 111.98
45 35.37 35.34 114.00 113.89

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

o0~ Mmoo = L k= O

=

200
1

400

Go0

doa

Velocita delle onde (m/s)
1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2

GO0 2500 3000
Il ]

242

Profili di velocita

2356
2623

TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3
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SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N
T

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB G. Luciani
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3b GN6 S04

TAVOLA

110

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

Profondita [ Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media - Profondita Spessore 7 Poisson Young Share Bulk Vseq
(m dal p.c.) (m) (m/s) (m/s) (m dal p.c.) (m) (kN/m?®) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)
llda-1a-2m 1 112 242 llda-1a-2m 1 16.48 0.36 54.91 20.12 67.54 393
2|da-2a-3m 1 201 420 2[da-2a-3m 1 16.84 0.35 179.92 66.53 202.89
3lda-3a-4m 1 248 794 3lda-3a-4m 1 17.59 0.45 306.02 105.81 945.79
4lda-4a-5m 1 264 817 4lda-4a-5m 1 17.63 0.44 348.34 120.83 992.34
5lda-5a-6 m 1 320 1157 5[da-5a-6m 1 18.31 0.46 536.02 183.74 | 2160.03
6[da-6a-7m 1 346 1311 6lda-6a-7m 1 18.62 0.46 637.70 217.99 2846.24
7|da-7a-8m 1 360 1613 7|da-7a-8m 1 19.23 0.47 721.07 24464 4577.87
8lda-8a-9m 1 202 1684 8lda-8a-9m 1 19.37 0.49 231.71 77.62 5281.92
9[da-9a-10m 1 216 1756 9lda-9a-10m 1 19.51 0.49 267.17 89.52 5783.28
10(da-10a-11m 1 353 1876 10(da-10a-11m 1 19.75 0.48 717.10 242.00 6492.84
11fda-11a-12m 1 415 1793 11fda-11a-12m 1 19.59 0.47 974.90 331.23 5729.77
12|(da-12a-13 m 1 417 1867 12(da-12a-13 m 1 19.73 0.47 992.85 336.85 6294.06
13[da-13a-14 m 1 496 1899 13[da-13a-14m 1 19.80 0.46 1399.73 478.26 6365.76
14|(da-14a-15m 1 551 1916 14|(da-14a-15m 1 19.83 0.45 1720.62 591.33 6354.32
15[(da-15a-16 m 1 570 1930 15[(da-15a-16 m 1 19.86 0.45 1839.54 633.38 6408.58
16|da-16a-17m 1 608 1940 16[da-16a-17m 1 19.88 0.45 2080.80 | 719.67 | 6381.83
17(da-17a-18 m 1 575 1761 17|da-17a-18 m 1 19.52 0.44 1824.61 633.41 5095.35
18|da-18a-19m 1 612 1975 18|da-18a-19m 1 19.95 0.45 2121.01 732.96 6654.99
19|da-19a-20 m 1 654 1787 19|da-19a-20 m 1 19.57 0.42 2334.00 820.22 5037.99
20(da-20a-21m 1 655 1966 20|da-20a-21m 1 19.93 0.44 2413.23 839.37 6438.77
21l|da-21a-22m 1 679 1970 21|da-21a-22m 1 19.94 0.43 2582.04 901.14 6390.20
22|da-22a-23m 1 680 1974 22|da-22a-23m 1 19.95 0.43 2592.28 904.72 6413.97
23|da-23a-24m 1 705 1977 23|da-23a-24m 1 19.95 0.43 2776.22 972.67 6347.66
24|da-24a-25m 1 711 1979 24|da-24a-25m 1 19.96 0.43 2821.77 989.48 6346.07
25|da-25a-26 m 1 709 1981 25|da-25a-26 m 1 19.96 0.43 2810.29 985.05 6369.90
26(da-26 a-27 m 1 753 1983 26(da-26 a-27m 1 19.97 0.42 3141.41 | 1109.40 | 6219.65
27|da-27a-28m 1 729 1985 27|da-27a-28m 1 19.97 0.42 2958.38 | 1040.18 | 6325.47
28[da-28a-29m 1 606 1986 28[da-28a-29m 1 19.97 0.45 2083.53 719.12 6765.41
29(da-29a-30m 1 662 1987 29(da-29a-30m 1 19.97 0.44 2470.70 859.37 6588.83
30(da-30a-31m 1 553 1988 30(da-30a-31m 1 19.98 0.46 1747.05 599.09 6945.08
31l|da-31a-32m 1 559 1989 31|da-31a-32m 1 19.98 0.46 1786.49 613.05 6934.65
32|da-32a-33m 1 533 1990 32|da-32a-33m 1 19.98 0.46 1625.59 556.18 7017.75
33[da-33a-34m 1 569 2073 33[da-33a-34m 1 20.15 0.46 1868.52 640.24 7637.81
34|da-34a-35m 1 554 2032 34|da-34a-35m 1 20.06 0.46 1761.18 603.19 7318.68
35|da-35a-36 m 1 570 2075 35|da-35a-36 m 1 20.15 0.46 1870.73 640.99 7649.71
36(da-36a-37m 1 525 2119 36(da-36a-37m 1 20.24 0.47 1604.69 546.81 8183.43
37|(da-37a-38 m 1 512 2076 37|da-37a-38 m 1 20.15 0.47 1518.12 517.19 7825.34
38|da-38a-39m 1 499 2214 38|da-38a-39m 1 20.43 0.47 1469.23 498.63 9154.71
39|da-39a-40m 1 512 2317 39|da-39a-40m 1 20.63 0.47 1562.45 | 529.87 | 10156.72
40[da-40a-41m 1 539 2372 40|da-40a-41m 1 20.74 0.47 1743.18 591.81 | 10661.69
4llda-41a-42m 1 525 2491 4llda-41a-42m 1 20.98 0.48 1676.77 567.73 |12011.88
42|da-42a-43 m 1 554 2492 42|da-42a-43 m 1 20.98 0.47 1864.64 632.53 | 11931.76
43|da-43a-44m 1 499 2556 43|da-43a-44m 1 21.11 0.48 1527.24 515.90 | 12835.48
44|da-44a-45m 1 525 2623 44|da-44a-45m 1 21.25 0.48 1701.66 575.23 | 13570.99

Foro Lotto 3b GN6 S04 — Velocita Onde P ed Sh

Foro Lotto 3b GN6 S04 — Parametri Dinamici
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INDAGINE SISMICA Down Hole 3b S10 TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

Ubicazione Indagine

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3
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APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3b S10

Profondita (m)| Tempioss (ms) Tempi corr (ms) Tempi 0ss (ms) Tempi corr (ms)
P P S S

0 0 0 0 0

1 13.28 5.94 21.17 9.47
2 14.51 10.26 30.03 21.23
3 15.49 12.89 38.40 31.95
4 15.80 14.13 42.34 37.87
5 16.20 15.04 49.23 4571
6 16.80 15.94 53.17 50.44
7 17.41 16.74 57.60 55.38
8 18.00 17.46 62.90 61.02
9 18.60 18.16 67.44 65.84
10 19.20 18.83 70.89 69.51
11 19.80 19.48 73.35 72.17
12 20.35 20.07 75.81 74.78
13 20.90 20.66 79.00 78.08
14 21.42 21.20 83.20 82.36
15 21.95 21.76 86.64 85.88
16 22.50 22.33 89.59 88.90
17 23.05 22.89 93.04 92.40
18 23.60 23.46 95.99 95.41
19 24.15 24.02 99.44 98.89
20 24.70 24.58 102.50 101.99
21 25.25 25.14 104.70 104.23
22 25.80 25.69 106.70 106.26
23 26.34 26.24 108.79 108.38
24 26.87 26.78 111.00 110.62
25 27.39 27.30 113.00 112.64
26 27.90 27.82 114.50 114.16
27 28.45 28.37 116.00 115.68
28 29.00 28.93 117.40 117.10
29 29.60 29.53 118.70 118.42
30 30.19 30.12 120.00 119.73
31 30.70 30.64 121.29 121.04
32 31.20 31.14 122.70 122.46
33 31.70 31.64 124.00 123.77
34 32.20 32.14 125.50 125.28
35 32.85 32.80 126.91 126.70
36 33.45 33.40 128.30 128.10
37 33.98 33.93 129.65 129.46
38 34.50 34.45 130.98 130.80
39 35.00 34.95 132.27 132.10
40 35.48 35.44 133.50 133.33

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole
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Palermo - Catania
Lotto 3
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VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3b S10

Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media

(m dalp.c.) (m) (m/s) (m/s)
1lda-1a-2m 1 85 231
2|da-2a-3m 1 93 380
3|da-3a-4m 1 169 806
4lda-4a-5m 1 128 1100
S[da-5a-6m 1 211 1115
6lda-6a-7m 1 202 1251
7lda-7a-8m 1 177 1379
8lda-8a-9m 1 208 1440
9(da-9a-10m 1 2172 1492
10|da-10a-11m 1 377 1530
11{da-11a-12m 1 383 1688
12|da-12a-13m 1 303 1713
13[da-13a-14 m 1 234 1826
14|da-14a-15m 1 284 1809
15[(da-15a-16 m 1 331 1758
16|da-16a-17m 1 286 1767
17|da-17a-18m 1 333 1775
18|da-18a-19m 1 287 1780
19|da-19a-20m 1 323 1785
20{da-20a-21m 1 447 1789
21{da-21a-22m 1 492 1793
22|da-22a-23m 1 471 1828
23|da-23a-24m 1 448 1865
24(da-24a-25m 1 494 1903
25(da-25a-26 m 1 657 1942
26(da-26a-27m 1 658 1804
27|da-27a-28m 1 705 1805
28|da-28a-29m 1 759 1657
29(da-29a-30m 1 760 1686
30[da-30a-31m 1 767 1949
3l{da-31a-32m 1 703 1988
32(da-32a-33m 1 762 1989
33|da-33a-34m 1 662 1990
34(da-34a-35m 1 704 1534
35|da-35a-36 m 1 715 1661
36[da-36a-37m 1 736 1880
37|da-37a-38m 1 747 1916
38[da-38a-39m 1 771 1993
38[da-39a-40m 1 808 2076

Foro S10 — Velocita Onde P ed Sh

TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

- Profondita | Spessore 7 Poisson Young Share Bulk Vseq
(m dalp.c.) (m) (kN/m?) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)
1lda-1a-2m 1 16.46 0.42 33.16 11.66 70.92 269
2(da-2a-3m 1 16.76 047 42.03 14.32 218.39
3|da-3a-4m 1 1761 0.48 145,66 49.31 1055.72
4lda-4a-5m 1 18.20 0.49 86.70 29.03 2119.53
5lda-5a-6m 1 18.23 0.48 236.69 79.89 2117.69
6lda-6a-7m 1 18.50 0.49 220.86 74.28 2740.52
7[da-7a-8m 1 18.76 0.49 172.39 57.79 3419.54
8|da-8a-9m 1 18.88 0.49 237.98 79.89 | 3731.97
9lda-9a-10m 1 18.98 0.48 408.73 | 137.82 | 3962.84
10[{da-10a-11m 1 19.06 0.47 778.73 265.28 | 4023.58
11{da-11a-12m 1 19.38 0.47 820.01 278.37 | 5041.58
12(da-12a-13m 1 19.43 0.48 518.26 174.63 | 5355.65
13(da-13a-14 m 1 19.65 0.49 314.23 105.33 | 6282.81
14|da-14a-15m 1 19.62 0.49 461.61 155.18 | 6090.45
15(da-15a-16 m 1 19.52 0.48 620.95 209.55 | 5636.26
16|da-16a-17m 1 19.53 0.49 46480 | 156.33 | 5774.23
17(da-17a-18 m 1 19.55 0.48 629.54 21243 | 5753.63
18|da-18a-19m 1 19.56 0.49 469.16 157.79 | 5870.75
19(da-19a-20 m 1 19.57 0.48 593.28 200.01 | 5850.97
20(da-20a-21m 1 19.58 0.47 112547 | 383.67 | 5636.47
21|da-21a-22m 1 19.59 0.46 1355.77 | 46452 | 5554.15
22|da-22a-23m 1 19.66 0.46 1253.62 | 428.02 | 5873.55
23|da-23a-24m 1 19.73 0.47 1140.79 | 388.19 | 6211.98
24|da-24a-25m 1 19.81 0.46 1388.68 | 474.33 | 6398.62
25(da-25a-26 m 1 19.88 0.44 241454 | 841.07 | 6229.02
26[da-26a-27m 1 19.61 0.42 2368.09 | 831.90 | 5145.72
27|da-27a-28m 1 19.61 041 2694.88 | 955.63 | 4990.94
28|da-28a-29m 1 19.31 0.37 2985.40 | 1091.88 | 3743.62
29|da-29a-30m 1 19.37 0.37 3012.95 | 1097.74 | 3933.54
30[da-30a-31m 1 19.90 0.41 3231.68 | 1147.29 | 5879.88
3l|da-31a-32m 1 19.98 0.43 2765.46 | 967.90 | 6454.61
32|da-32a-33m 1 19.98 041 321950 | 1138.49 | 6235.05
33|da-33a-34m 1 19.98 0.44 2469.37 | 858.74 | 6615.08
34|da-34a-35m 1 19.07 0.37 253462 | 92750 | 3161.12
35[da-35a-36 m 1 19.32 0.39 2683.95 | 967.95 | 3938.08
36|da-36a-37m 1 19.76 041 2959.65 | 1049.93 | 5447.66
37|da-37a-38m 1 19.83 041 306450 | 1086.48 | 5693.31
38|da-38a-39m 1 19.99 0.41 3288.19 | 1164.31 | 6232.85
39|da-39a-40m 1 20.15 041 3643.73 | 129151 | 6796.46

Foro S10 — Parametri Dinamici

Cateqgoria di sottosuolo C
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INDAGINE SISMICA Down Hole 3b S12 Immagini area indagine jjiz

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

Ubicazione Indagine

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3
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INDAGINE SISMICA Down Hole 3b S12

Profondita (m) [ Tempi oss (ms) Tempi corr (ms) Tempi oss (ms) Tempi corr (ms)
P P S S

0 0 0 0 0

1 11.60 5.19 32.01 14.32
2 13.57 9.59 34.89 24.67
3 14.88 12.38 38.17 31.76
4 15.86 14.19 41.87 37.45
5 17.17 15.94 44.33 41.16
6 18.81 17.84 48.02 45.56
7 20.30 19.52 52.54 50.51
8 21.50 20.86 56.64 54.95
9 22.20 21.67 59.00 57.60
10 22.80 22.36 61.00 59.82
11 23.40 23.02 62.90 61.89
12 24.00 23.67 64.80 63.92
13 24.60 24.31 66.75 65.97
14 25.20 24.95 69.07 68.38
15 25.80 25.57 71.42 70.79
16 26.40 26.20 73.70 73.13
17 27.00 26.82 75.90 75.38
18 27.60 27.43 78.00 77.52
19 28.20 28.05 80.04 79.60
20 28.80 28.66 82.00 81.59
21 29.40 29.27 83.90 83.52
22 30.00 29.88 85.70 85.35
23 30.55 30.44 87.40 87.07
24 31.10 30.99 89.00 88.69
25 31.64 31.54 90.80 90.51
26 32.15 32.06 92.30 92.03
27 32.65 32.56 93.78 93.52
28 33.20 33.12 95.40 95.16
29 33.75 33.67 97.00 96.77
30 34.28 34.20 98.50 98.28
31 34.80 34.73 99.95 99.74
32 35.30 35.23 101.47 101.27
33 35.80 35.73 102.98 102.79
34 36.30 36.24 104.53 104.35
35 36.87 36.81 106.00 105.83
36 37.45 37.39 107.60 107.43
37 38.00 37.94 109.23 109.07
38 38.50 38.45 110.80 110.65
39 39.00 38.94 112.40 112.25
40 39.49 39.44 113.92 113.78

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S
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INDAGINE SISMICA Down Hole 3b S12

- Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media
(m dalp.c.) (m) (m/s) (m/s)
lfda-1a-2m 1 97 227
2|da-2a-3m 1 141 359
3lda-3a-4m 1 176 553
4lda-4a-5m 1 269 569
5(da-5a-6m 1 227 526
6|da-6a-7m 1 202 597
7|da-7a-8m 1 225 747
8lda-8a-9m 1 378 1230
9lda-9a-10m 1 450 1458
10|da-10a-11m 1 483 1503
11|da-11a-12m 1 492 1536
12(da-12a-13m 1 487 1561
13|da-13a-14m 1 416 1580
14(da-14a-15m 1 414 1595
15[(da-15a-16 m 1 427 1607
16|da-16a-17m 1 445 1616
17|da-17a-18 m 1 467 1623
18|da-18a-19m 1 482 1629
19|da-19a-20m 1 501 1634
20|da-20a-21m 1 518 1638
2l|da-21a-22m 1 548 1641
22(da-22a-23m 1 580 1791
23[da-23a-24m 1 617 1794
24(da-24a-25m 1 550 1829
25|da-25a-26 m 1 659 1938
26|da-26a-27m 1 669 1978
27(da-27a-28m 1 612 1802
28|da-28a-29m 1 620 1804
29|da-29a-30m 1 662 1872
30|da-30a-31m 1 685 1909
3l|da-31a-32m 1 654 1986
32(da-32a-33m 1 658 1991
33|da-33a-34m 1 642 1984
34[{da-34a-35m 1 677 1746
35|da-35a-36m 1 622 1717
36[da-36a-37m 1 611 1811
37|da-37a-38m 1 634 1991
38[da-38a-39m 1 623 2012
38|da-39a-40m 1 656 2033

Foro S12 — Velocita Onde P ed Sh

TAVOLA
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- Profondita | Spessore 7 . Poisson Young Share Bulk Vseq
(m dalp.c.) (m) (kN/m?>) (MPa) (MPa) (MPa) (da -1 m per H=30 m)
1{da-1a-2m 1 16.45 0.39 4185 | 1506 | 63.08 351 OGGETTO:
2|da-2a-3m 1 16.72 0.41 91.86 3260 | 167.79 Indagine sismica
3[da-3a-4m 1 17.11 0.44 14989 | 5191 | 444.45 Down Hole
4|da-4a-5m 1 17.14 0.36 330.79 | 12202 | 38159
5(da-5a-6m 1 17.05 0.39 23927 | 86.37 | 347.15 LINEA
6lda-6a-7m 1 17.19 0.44 19697 | 6860 | 510.13 .
7lda-7a-8m 1 17.49 045 | 25289 | 8721 | 840.38 Palermo - Catania
8[da-8a-9m 1 18.46 0.45 74914 | 25872 | 2391.89 Lotto 3
9da-9a-10m 1 18.92 045 | 1089.12 | 376.27 | 344152
10[da-10a-11m 1 19.01 044 | 1254.86 | 434.99 | 3630.80
11fda-11a-12m 1 19.07 044 | 1306.07 | 45259 | 3811.37
12|da-12a-13 m 1 19.12 045 | 1283.85 | 443.86 | 3979.60
13[da-13a-14 m 1 19.16 0.46 952.75 | 325.68 | 4258.51
14|da-14a-15m 1 19.19 0.46 94569 | 323.02 | 4357.08
15|da-15a-16 m 1 19.21 046 | 1004.99 | 34371 | 4404.75
16|da-16a-17 m 1 19.23 046 | 1087.82 | 372.79 | 4426.23
17|da-17a-18 m 1 19.25 045 | 1196.14 | 411.06 | 4423.94
18|da-18a-19 m 1 19.26 045 | 1275.84 | 439.35 | 4426.04
19|da-19a-20 m 1 19.27 045 | 137257 | 47390 | 4412.82
20|da-20a-21m 1 19.28 044 | 1467.48 | 50801 | 4394.66
21|da-21a-22m 1 19.28 044 | 163044 | 567.16 | 4338.70
22|da-22a-23m 1 19.58 044 | 186391 | 64658 | 5297.67
23|da-23a-24m 1 1959 043 | 2094.77 | 73092 | 5207.68
24|da -24 a-25m 1 19.66 045 | 1691.46 | 583.14 | 5673.69
25|da -25 a -26 m 1 19.88 043 | 2429.18 | 846.64 | 6189.84
26|da-26 a-27 m 1 19.96 044 | 2511.87 | 87490 | 6492.73
27|da-27a-28 m 1 19.60 043 | 206691 | 720.27 | 5284.99
28|da-28a-29 m 1 19.61 043 | 2119.23 | 739.45 | 5270.30
29|da-29a-30 m 1 19.74 043 | 242117 | 847.33 | 5659.40
30|da-30a-31m 1 19.82 043 | 2598.07 | 910.80 | 5871.53
31|da-31a-32m 1 19.97 044 | 2409.27 | 836.98 | 6611.53
32|da-32a-33m 1 19.98 044 | 244372 | 849.31 | 6638.38
33|da-33a-34m 1 19.97 044 | 232537 | 80653 | 6636.28
34|da-34a-35m 1 19.49 041 | 247155 | 87540 | 4663.41
35|da-35a-36m 1 19.43 042 | 210251 | 738.03 | 4635.05
36|da-36a-37m 1 19.62 044 | 206330 | 71855 | 5350.94
37|da-37a-38m 1 19.98 044 | 227756 | 788.90 | 6718.86
38|da-38a-39m 1 20.02 045 | 220435 | 761.69 | 6933.07
39|da-39a-40 m 1 20.07 044 | 2439.03 | 845.73 | 7004.62 Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl
Foro S12 — Parametri Dinamici o
ELAB G. Luciani

Cateqoria di sottosuolo C

VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3b GN7 SO1 TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

Ubicazione Indagine

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3
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INDAGINE SISMICA Down Hole 3b GN7 SO1

Profondita (m)| Tempioss (ms) Tempi corr (ms) Tempi 0ss (ms) Tempi corr (ms)
P P S S

0 0 0 0 0

1 15.10 6.75 28.19 12.61
2 17.59 12.43 34.40 24.32
3 19.50 16.22 37.03 30.81
4 20.26 18.12 38.22 34.18
5 20.84 19.34 39.65 36.82
6 21.60 20.49 40.90 38.80
7 22.10 21.25 42.28 40.65
8 22.56 21.88 43.80 42.49
9 23.00 22.45 45,60 4451
10 23.45 22.99 47.60 46.68
11 23.93 23.54 49.70 48.90
12 24.50 24.17 52.00 51.29
13 25.10 2481 53.98 53.36
14 25.80 25.54 55.70 55.14
15 26.50 26.27 57.33 56.83
16 27.25 27.04 58.80 58.35
17 27.90 27.71 60.43 60.02
18 28.48 28.31 62.00 61.62
19 29.00 28.84 63.50 63.15
20 29.50 29.35 65.00 64.68
21 29.98 29.84 66.41 66.11
22 30.45 30.32 67.80 67.52
23 30.90 30.78 69.20 68.94
24 31.35 31.24 70.55 70.31
25 31.80 31.70 71.85 71.62
26 32.30 32.20 73.40 73.18
27 32.82 32.73 74.90 74.70
28 33.35 33.27 76.30 76.11
29 33.80 33.72 7755 77.37
30 34.25 34.17 78.90 78.73
31 34.70 34.63 80.20 80.03
32 35.15 35.08 81.45 81.29
33 35.58 3551 82.75 82.60
34 36.00 35.94 84.00 83.86
35 36.40 36.34 85.23 85.09

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S
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INDAGINE SISMICA Down Hole 3b GN7 S01

TAVOLA
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- Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media - Profondita | Spessore 4 Poisson Young Share Bulk Vseq
(mdalp.c) (m) (m/s) (m/s) (m dal p.c.) (m) (kN/m®) (MPa) | (MPa) (MPa) | (da-1m per H=30 m) OGGETTO:

lida-la-2m 1 85 176 lida-la-2m 1 16.35 0.35 31.45 11.68 34.10 445 Indagine sismica
2|lda-2a-3m 1 154 264 2|lda-2a-3m 1 16.53 0.24 9568 | 3855 | 61.56 Down Hole
3lda-3a-4m 1 296 526 3lda-3a-4m 1 17.05 027 | 371.99 | 14660 | 268.02
4lda-4a-5m 1 380 818 4lda-4a-5m 1 17.64 0.36 680.32 | 249.69 | 823.70 LINEA
5/da-5a-6m 1 504 873 5|da-5a-6m 1 17.75 025 | 1104.16 | 44158 | 736.78 Palermo - Catania
6lda-6a-7m 1 540 1317 6lda-6a-7m 1 18.63 040 | 1490.72 | 53276 | 2461.34
7lda-7a-8m 1 544 1583 7lda-7a-8m 1 1917 | 043 | 1592.83 | 555.74 | 3966.22 Lotto 3
8lda-8a-9m 1 495 1752 8lda-8a-9m 1 1950 046 | 1363.15 | 467.89 | 5248.10
9lda-9a-10m 1 463 1844 9lda-9a-10m 1 19.69 047 | 1211.99 | 413.25 | 6013.85
10[da-10a-11m 1 450 1820 10[da-10a-11m 1 19.64 047 | 114424 | 389.87 | 5861.58
11|da-11a-12m 1 418 1606 11|da-11a-12m 1 19.21 046 | 962.26 | 32870 | 4421.58
12|da-12a-13m 1 485 1559 12|da-12a-13 m 1 19.12 045 | 127350 | 440.19 | 3969.26
13|da-13a-14 m 1 561 1365 13|da-13a-14 m 1 18.73 040 | 161447 | 577.18 | 2653.16
14|da-14a-15m 1 593 1376 14|da-14a-15m 1 18.75 039 | 179514 | 647.75 | 2617.19
15|da-15a-16 m 1 658 1295 15|da-15a-16 m 1 1859 033 | 2091.09 | 788.24 | 2007.79
16|da-16a-17 m 1 597 1494 16|da-16a-17m 1 18.99 040 | 1866.81 | 664.40 | 3270.63
17|da-17a-18 m 1 625 1675 17|da-17a-18 m 1 19.35 042 | 2102.20 | 74061 | 4338.62
18|da-18a-19 m 1 653 1870 18|da-18a-19m 1 19.74 043 | 2364.83 | 826.62 | 5664.87
19|da-19a-20 m 1 655 1950 19|da-19a-20 m 1 19.90 044 | 2406.34 | 837.66 | 6300.14
20|da-20a-21m 1 700 2035 20|da-20a-21 m 1 20.07 043 | 2764.35 | 964.60 | 6866.32
21|da-212-22m 1 706 2083 21|da-21a-22m 1 20.17 044 | 2832.24 | 986.80 | 7268.30
22|da-22a-23m 1 705 2179 22|da-22a-23m 1 20.36 044 | 286152 | 99252 | 8157.79
23|da-23a-24m 1 732 2184 23|da-23a-24m 1 20.37 044 | 3073.97 | 1069.76 | 8101.21
24|da-24 a-25m 1 761 2188 24|da-24a-25m 1 20.38 043 | 3308.58 | 1155.80 | 8026.19
25|da -25 a-26 m 1 640 1976 25|da -25 a-26 m 1 19.95 044 | 2309.99 | 801.30 | 6569.47
26|da-26 a-27 m 1 662 1903 26|da -26 a-27 m 1 19.81 043 | 243349 | 850.12 | 5901.04
27|da-27a-28m 1 709 1869 27|da-27a-28m 1 19.74 042 | 2754.61 | 972.64 | 5468.21 s
28|da-28 a-29 m 1 794 2199 28|da-282-29 m 1 20.40 043 | 3590.86 | 1259.80 | 7997.83 =
29|da-29 a-30 m 1 736 2201 29|da-292-30 m 1 20.40 044 | 3113.82 | 1083.36 | 8252.97 w
30|da-30a-31m 1 764 2203 30|da-30a-31m 1 20.41 043 | 3347.30 | 1169.08 | 8156.20 SOING
31|da-31a-32m 1 795 2205 31|da-31a-32m 1 2041 043 | 3606.52 | 1265.21 | 8043.54 s S et
32|da-32a-33m 1 765 2308 32|da-32a-33m 1 20.62 044 | 3404.15 | 118342 | 9191.18
33|da-33a-34m 1 796 2364 33|da-33a-34m 1 20.73 044 | 3697.36 | 1287.30 | 9641.81
34|da-34a-35m 1 809 2482 34|da-34a-35m 1 20.96 044 | 3876.61 | 134549 |10875.36

Foro Lotto 3b GN7 S01 — Velocita Onde P ed Sh

Foro Lotto 3b GN7 S01 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo B

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB G. Luciani
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3b FO3

Ubicazione Indagine

Immagini area indagine

»
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TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[k

TH5A5 16N

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3b FO3

Profondita (m)| Tempi oss (ms) Tempi corr (ms) Tempi 0ss (ms) Tempi corr (ms)
P P S S

0 0 0 0 0

1 12.62 5.64 29.40 13.15
2 14.15 10.00 36.27 25.65
3 15.29 12.72 38.18 31.77
4 15.87 14.19 40.85 36.54
5 16.25 15.08 43.91 40.77
6 16.70 15.84 46.58 44.19
7 17.20 16.54 49.25 47.36
8 17.68 17.15 53.00 51.42
9 18.19 17.76 56.90 55.55
10 18.73 18.37 60.40 59.23
11 19.25 18.94 64.00 62.97
12 19.75 19.48 67.00 66.09
13 20.26 20.03 69.10 68.30
14 20.84 20.63 71.00 70.29
15 21.41 21.22 73.00 72.36
16 21.98 21.81 75.00 74.42
17 22.55 22.40 77.20 76.67
18 23.10 22.96 80.00 79.51
19 23.65 23.52 82.85 82.39
20 24.20 24.08 86.00 85.57
21 24.75 24.64 89.00 88.60
22 25.30 25.20 91.60 91.22
23 25.85 25.75 93.50 93.15
24 26.38 26.29 95.30 94.97
25 26.90 26.81 97.20 96.89
26 27.45 27.37 99.05 98.76
27 27.95 27.87 100.80 100.52
28 28.45 28.38 102.50 102.24
29 28.96 28.89 104.30 104.05
30 29.45 29.38 106.00 105.77
31 29.93 29.87 107.80 107.58

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)
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TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

uP
ns

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole Lotto 3b FO3

TAVOLA

122

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3b

- Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media - Profondita | Spessore y | poisson Young Share Bulk Vseq
(mdalp.c.) (m) (m/s) (m/s) (mdalp.c.) (m) (kN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) | (da-1m per H=30 m)
l{da-1a-2m 1 80 229 l{da-1a-2m 1 16.46 043 29.56 10.33 71.12 318
2/da-2a-3m 1 163 368 2|da-2a-3m 1 16.74 0.38 12065 | 4381 [ 163.27
3lda-3a-4m 1 210 682 3lda-3a-4m 1 17.36 045 216.56 74.79 691.27
4lda-4a-5m 1 237 1117 4lda-4a-5m 1 18.23 0.48 29549 | 100.06 [ 2099.69
S|da-5a-6m 1 292 1319 S|da-5a-6m 1 18.64 047 460.19 | 156.08 | 2972.71
6|da-6a-7m 1 316 1438 6|da-6a-7m 1 18.88 047 54394 | 184.42 | 3584.44
7|da-7a-8m 1 246 1629 7|da-7a-8m 1 19.26 049 34094 | 11454 | 4858.33
8lda-8a-9m 1 242 1654 8[da-8a-9m 1 19.31 0.49 330.99 | 111.14 | 5029.50
9lda-9a-10m 1 212 1636 9lda-9a-10m 1 19.27 049 41425 | 139.40 | 4869.97
10|da-10a-11m 1 267 1751 10|da-10a-11m 1 19.50 0.49 406.77 | 136.68 | 5678.06
1l|da-11a-12m 1 320 1846 1l|da-11a-12m 1 19.69 048 588.70 | 198.29 | 6314.52
12|da-12a-13 m 1 453 1838 12|da-12a-13 m 1 19.68 047 | 116167 | 395.75 | 5989.65
13|da-13a-14 m 1 503 1666 13|da-13a-14m 1 19.33 045 1388.42 | 478.78 | 4624.46
14|da-14a-15m 1 482 1682 14|da-14a-15m 1 19.36 0.46 1285.79 | 441.79 | 4781.87
15|da-15a-16 m 1 485 1692 15|da-15a-16 m 1 19.38 046 | 130220 | 44743 | 4844.86
16|da-16a-17m 1 444 1711 16|da-16a-17m 1 19.42 0.46 1101.18 | 376.12 | 5077.97
17|da-17a-18 m 1 352 1776 17|da-17a-18 m 1 19.55 048 703.69 | 23781 | 5728.36
18|da-18a-19m 1 347 1781 18[da-18a-19 m 1 19.56 0.48 682.86 | 230.65 | 5780.96
19|da-19a-20 m 1 315 1786 19[da-19a-20 m 1 19.57 0.48 563.91 | 190.00 | 5870.66
20|da-20a-21m 1 330 1790 20|da-20a-21 m 1 19.58 0.48 621.76 | 209.72 | 5873.91
21|da-21a-22m 1 381 1793 21|da-21a-22m 1 19.59 0.48 823.29 | 278.82 | 5806.56
22|da-22a-23m 1 520 1796 22|da-22a-23m 1 19.59 045 | 1508.69 | 518.68 | 5507.71
23|da-23a-24m 1 549 1872 23|da-23a-24m 1 19.74 045 | 169448 | 583.09 | 6011.36
24|da-24a-25m 1 521 1896 24|da-24a-25m 1 19.79 0.46 1537.14 | 526.72 | 6274.51
25|da-25a-26 m 1 535 1802 25|da-25a-26 m 1 19.60 045 | 1599.96 | 551.10 | 5511.09
26|da-26a-27m 1 566 1982 26|da-26a-27m 1 19.96 046 | 1826.85 | 627.53 | 6856.06
27|da-27 a-28 m 1 583 1984 27|da-27 a-28 m 1 19.97 045 | 193453 | 665.83 | 6819.15
28|da-28a-29 m 1 551 1947 28|da-28a-29 m 1 19.89 046 | 172819 | 593.32 | 6602.64
29|da-29a-30 m 1 584 2027 29|da-29a-30 m 1 20.05 045 | 195132 | 670.68 | 7184.10
30]da-30a-31m 1 552 2070 30]da-30a-31m 1 20.14 046 | 1760.24 | 602.12 | 7658.70

SONG

STRUTTURE & AMBIENTE

Foro Lotto 3b FO3 — Velocita Onde P ed S

Foro Lotto 3b FO3 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo C

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB G. Luciani
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3b GN7 S05

TAVOLA
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

Ubicazione Indagine

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

jBB
e D3 DG N7=S O 5=

4

SOING

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N
T

200m

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani

VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3b GN7 S05

Profondita (m)| Tempioss (ms) | Tempicorr (ms) Tempi 0ss (ms) Tempi corr (ms)
P P S S

0 0 0 0 0

1 7.00 3.13 19.64 8.78
2 9.18 6.49 23.57 16.67
3 10.16 8.45 28.81 23.97
4 10.82 9.67 31.50 28.17
5 11.50 10.68 34.20 31.75
6 12.46 11.82 37.00 35.10
7 13.20 12.69 39.60 38.08
8 13.90 13.48 42.30 41.04
9 14.60 14.25 45.00 43.93
10 15.30 15.00 47.65 46.72
11 16.00 15.74 50.25 49.44
12 16.65 16.42 52.90 52.18
13 17.30 17.10 55.50 54.85
14 17.95 17.77 58.10 57.52
15 18.60 18.44 60.60 60.07
16 19.25 19.10 63.10 62.61
17 19.90 19.76 65.60 65.15
18 20.55 20.42 68.12 67.70
19 21.20 21.08 70.60 70.21
20 21.85 21.74 73.10 72.74
21 22.50 22.40 75.58 75.24
22 23.15 23.05 78.00 77.68
23 23.78 23.69 80.40 80.10
24 24.40 24.32 82.79 82.50
25 25.01 24.93 85.10 84.83
26 25.63 25.55 87.35 87.09
27 26.25 26.18 89.50 89.26
28 26.87 26.80 91.64 91.41
29 27.50 27.43 93.80 93.58
30 28.15 28.09 95.90 95.69
31 28.80 28.74 97.98 97.78
32 29.43 29.37 100.00 99.81
33 30.07 30.01 102.00 101.81
34 30.72 30.67 104.10 103.92
35 31.37 31.31 106.14 105.97

Tabella dei tempi osservati e corretti Onde P e S

Profondita (m)

400

Velocita delle onde (m/s)

1600 1300

295

Profili di velocita
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1343
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OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

nP

[ §=1

SONG,

STRUTTURE & AMBIEMNTE

[Bikean
TH5A5 16N

T

Per la
SOING Strutture e
Ambiente srl

ELAB G. Luciani
VERIFICA A. Morelli

APPROV. P. Chiara




INDAGINE SISMICA Down Hole 3b GN7 S05

Foro GN7 S0O5 — Velocita Onde P ed S

TAVOLA

125

OGGETTO:

Indagine sismica
Down Hole

LINEA
Palermo - Catania
Lotto 3

SONG,

STRUTTURE & AMBIENTE

- Profondita | Spessore Velocita Vs media Velocita Vp media - Profonditd | Spessore y Poissan Young Share Bulk Vseq
(mdalp.c.) (m) (m/s) (m/s) (mdalp.c.) (m) (kN/m*) (MPa) (MPa) (MPa) (da-1 m per H=30 m)
1lda-1a-2m 1 127 298 llda-la-2m 1 16.60 0.39 72.78 2620 | 109.35 337
2|da-2a-3m 1 137 509 2|da-2a-3m 1 17.02 0.46 91.45 3130 | 390.33
3lda-3a-4m 1 238 820 3|da-3a-4m 1 17.64 0.45 284.33 97.77 | 1032.54
Adlda-4a-5m 1 279 997 4lda-4a-5m 1 17.99 0.46 40143 | 137.72 | 1569.15
Slda-5a-6m 1 299 878 5|da-5a-6m 1 17.76 043 44591 | 15541 | 1136.57
6|da-6a-7m 1 336 1141 6lda-6a-Tm 1 18.28 0.45 588.46 | 202.57 | 2064.93
7|da-7a-8m 1 338 1261 7|da-7a-8m 1 18.52 0.46 605.67 | 207.23 | 2613.24
8lda-8a-9m 1 346 1303 8|da-8a-9m 1 18.61 0.46 638.25 | 218.26 | 2807.85
9lda-9a-10m 1 358 1332 9|da-9a-10m 1 18.66 0.46 684.12 | 234.10 | 2937.14
10|da-10a-11m 1 368 1353 10|da-10a-11m 1 18.71 0.46 726.80 | 24891 | 3026.93
1ljda-11a-12m 1 365 1467 11{da-11a-12m 1 18.93 047 72528 | 247.19 | 3668.01
12|da-12a-13m 1 374 1481 12|da-12a-13m 1 18.96 047 76224 | 259.98 | 3730.08
13|da-13a-14m 1 376 1491 13|da-13a-14m 1 18.98 047 77058 | 26280 | 3786.96
14(da-14a-15m 1 392 1499 14|da-14a-15m 1 19.00 0.46 836.98 | 285.98 | 3803.25
15|da-15a-16 m 1 393 1505 15|da-15a-16 m 1 19.01 0.46 842.85 | 287.98 | 3837.86
16{da-16a-17m 1 394 1510 16[da-16a-17m 1 19.02 0.46 84757 | 28958 | 3865.53
17|da-17a-18 m 1 392 1514 17]da-17a-18 m 1 19.03 0.46 838.53 | 286.36 | 3893.95
18|da-18a-19m 1 399 1517 18|da-18a-19m 1 19.03 0.46 867.76 | 296.59 | 3900.07
19|da-19a-20m 1 396 1520 19|da-19a-20m 1 19.04 046 | 857.14 | 29283 | 3921.43
20lda-20a-21m 1 400 1522 20[da-20a-21m 1 1904 | 046 | 87268 | 298.26 | 3927.82
21lda-21a-22 m 1 410 1524 21|da-21a-22m 1 19.05 0.46 916.70 | 313.72 | 3918.69
2lda-22a-23m 1 414 1573 22|da-22a-23m 1 19.15 046 | 93953 | 321.12 | 421852
23da-23a-24m 1 416 1600 23|da-23a-24m 1 19.20 046 | 95200 | 325.8 | 4384.74
24|da-24a-25m 1 430 1627 24|da-24a-25m 1 19.25 046 | 1021.70 | 349.32 | 4532.46
25|da -25 a-26 m 1 442 1602 25|da-25a-26 m 1 1920 | 046 | 1072.31 | 367.52 | 4344.35
26lda-26a-27m 1 162 1603 26|da-26a-27 m 1 1921 | 045 | 117150 | 402.68 | 4303.92
27|da-27a-28 m 1 465 1604 27|da-27a-28m 1 19.21 045 | 118335 | 406.88 | 4303.96
28lda -28 a-29m 1 461 1579 28|da-28a-29m 1 19.16 045 | 1159.27 | 398.78 | 4155.66
29(da -29.a-30m 1 474 1532 29|da-29a-30m 1 19.06 045 | 121546 | 419.97 | 3826.85
30lda-30a31m| 1 479 1544 30|da-30a-31m 1 1909 | 045 | 124113 | 42891 | 389158
31lda-31a-32m 1 493 1581 3l|da-31a-32m 1 19.16 045 | 1320.87 | 456.68 | 4089.40
32lda-32a-33m 1 498 1545 32|da-32a-33m 1 19.09 044 | 1339.19 | 464.34 | 3849.96
Blda33a3am| 1 475 1534 33|da-33a-34m| 1 1907 | 045 | 121878 | 42113 | 383631
Bldastaasml 1 189 1526 28|da-34a-35m | 1 1909 | 044 | 129116 | 44692 | 3877.70

Foro GN7 S05 — Parametri Dinamici

Cateqoria di sottosuolo C

Per la
SOING Strutture e

Ambiente srl
ELAB G. Luciani
VERIFICA  A. Morelli

APPROV. P. Chiara
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