anas ANAS S.p.A.

srurro rsmanane  Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori

NUOVA S.S. 341 "GALLARATESE" - TRATTO DA SAMARATE A CONFINE
CON LA PROVINCIA DI NOVARA - TRATTO NORD

STRALCIO FUNZIONALE DAL KM 6+500 (SVINCOLO S.S. 336 NORD)
AL KM 8+844 (SVINCOLO AUTOSTRADA AS8)
"BRETELLA DI GALLARATE"

PROGETTO ESECUTIVO

I]‘F ING. RENATO ECOPLAN Ce

Ingegneria del Territorio s.r.I. DEL PRETE 3 E&G Engineering & Graphics S.r.l.

‘ STUDIO CORONA

Ing. Valerio Bajetti Ing. Renato Del Prete Arch. Nicoletta Frattini Ing. Gabriele Incecchi
Ordine degli Ingg. di Ordine degli Ingg. di Ordine degli Arch. di Ordine degli Ingg. di
Roma e provincia Bari e provincia Torino e provincia Roma e provincia
n° A-26211 n° 5073 n° A-8433 n° A-12102

Servizi & Engineering INGEGNERIA s.r.l.
Trasporti Ambiente Costruzioni Via Imperalore Traiano n.4 - 70126 Bari DAN".O GALLO

'ij'ﬁ i ﬁé S ETAC St ARKE' DOTT. GEOL.

Ing. Renato Vaira Societa
(Ordine degli Ingg. di designata: GA&M;:L
Torino e Provincia
n° 4663 W) B _— B B
Prof. Ing. Matteo Ranieri Prof. Ing. Luigi Monterisi Ing. Gioacchino Angarano Dott. Geol. Danilo Gallo
Ordine degli Ingg. di Ordine degli Ingg. di Ordine degli Ingg. di Ordine dei Geologi della
Bari e provincia n® 1137 Bari e provincia Bari e provincia Regione Puglia

COORDINATORE DELLA
SICUREZZA IN FASE DI

VISTO: IL RESPONSABILE RESPONSABILE - IL PROGETTISTA FIRMATARIO
DEL PROCEDIMENTO INTEGRAZTONE DELLE\_ DELLA PRESTAZIONE

PR
SPE

‘\j .‘.‘lla‘».,,(,'. ):‘,"“U' y / O - A
S—— N ® <N o
* . \v 7
Dott. Ing. Giancarlo LUONGO In;/_ﬁz;§ Z;Z:% K Ing. Valeri JETTI Prof. Ing eo uigi MONTERISI Ing./Gaetano RANIERI

B-GEOLOGIA E GEOTECNICA
BB 05 BB - GEOTECNICA

Prove geotecniche di laboratorio - Campagna di indagini 2010

CODICE PROGETTO NOME FILE
BB05_TOOGEOOGETREO5_A.dwg

REVISIONE SCALA:

PROGETTO LIV. PROG. N. PROG.
CODICE
M 1[5/3]3 1/8/0/1] |S°®E/p/0/0 /GE0/0 GET RE 05 .
D
B
PROF. ING. LUIGI ING. VALERIO ING. RENATO
A EMISSIONE LUGLIO 2020 MONTERISI BAJETTI DEL PRETE
REV. DESCRIZIONE DATA REDATTO VERIFICATO APPROVATO




[y

Via Pastrengo, 9 — 24068 Seriate (Bg}
Tef: 035 303120

Fax: 035 290388

E-mail: ismgeo@ismgeo.jt

BUSTO ARSIZIO

|stituto

Sperimentale

Modelii

GEOtecnici

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Prog. L001; Doc. RAT 451/2010

N/
Redatto da: Ing. Andrea Saccenti 4\ . \ M/ Z-‘ //I

23/11/2010
T . -~
Rivisto ¢ Ing. Andrea Saccenti / \
Approvato da: o
Versione e Data Identificativo Data stampa Tetale pagine
Rev.00 - 10_BUSTO ARSIZIO 23/11/2010 14

23/11/2010




LISTA DI DISTRIBUZIONE

Nominativo

Riferimento

Committente: SEA CONSULTING

Ing. Grandis (SEA CONSULTING)

STORIA DELLE MODIFICHE

Data Versione Descrizione cambiamenti Riferimento
Novembre 2010 | 00 Prima versione

Documenti in ingresso

[1] Ordine -

Tipologia Tiiolo Versicne ¢ Data Identificative Data stampa Pag. di
Prog. LOOL; BUSTO ARSIZIO PROVE GEOTECNICHE D 23/11/2010 10_BUSTO ARSIZIO  23/k1/2010 ) 14
Doc. RAT LABORATORIO

451/2010




[y

INDICE

1. PREMESSA .....ootiieiiviecimriec i imc s saa s nn s s e mpan s e e n s 4
2. ATTIVITA DI LABORATORIO .....vtieiereceneeisessessessessssmsnseessanssssssnssssanesssnnss 4
2.1 CampPioni @SAMINALE.........ciiiiie i e 4
2.2. Programma di PrOVA ........ocoiiiiiiiiiiiii e 4
2.3. Tipi di Prove €SEgUILE ... 4
2.4, Conservazione, apertura e descrizione dei campioni.........ccccoin i, 4
2.4.1. Conservazione ed apertura dei campioni indisturbati ... 4
242 Descrizione geotecnica deiterreni (DC) ... 5
25. Prove di classifiCazZiONe ..........ooviieie i 6
2.5.1. Determinazione del contenuto d’acqua (W).......oooiii 6
252 Determinazione del peso di volume umido (¥} ......ocoooerviiinn 6
2.5.3. Determinazione dei Limiti di liquidita e di plasticita (LLP) .......ccccccooiin 6
254, Analisi Granulometrica {Gr) ..o 7
2.6. ProVE MECCANICRE ... ..ottt 7
2.6.1. Preparazione di provini per prove meccaniche ..., 7
2.6.2. Prova di consolidazione edometrica a carico controllato (Edo IL)....................... 7
3. FIGURE ... e ccerremmeirrrmtessesmscrnamas s arrmms s e e mae b arE e Eraaamn s sa e s e r s a T RS San s e n s maa s ns 12
ELENCO TABELLE

Tab. 1- Elenco dei campioni disponibili e delle prove su di essi eseguite.

Tab. 2 - Classi di utilizzabilitd dei campioni per prove di laboratorio, classificazione dei grani in funzione
dell'intervallo granulometrico, definizione dei materiali in funzione delle frazioni granulometriche presenti e
classificazione dei materiali in base alla consistenza misurata con il penetrometro tascabile.

ELENCO FIGURE

Fig. 1 — Definizioni adottate per la descrizione dei campioni.

Allegato A - Certificati prove di laboratorio

Tipologia Titalo Versione e Dala Identificativo Dara stampa Pag. di
Prog. LO0OI; BUSTO ARSIZIO PROVE GEOTECNICHE DI 23/11/2010 10 BUSTO ARSIZIO  23/11/2010 3 14
Doc. RAT LABORATORIO

451/2010



1. PREMESSA

L Istituto Sperimentale Modelli Geotecnici ISMGEO S.r.l. di Seriate ha eseguito, su incarico di SEA
CONSULTING [1] una campagna di prove geotecniche di laboratorio su campioni prelevati presso Busto
Arsizio.

Il presente rapporto contiene la descrizione del programma di prova adottato, le modalita di prova ed i
relativi certificati.

2. ATTIVITA DI LABORATORIO

21. Campioni esaminati

Le prove di laboratorio hanno interessato campioni di terreno appartenenti a 18 sondaggi geognostici.
Gli elenchi dei campioni ricevuti e delle prove eseguite sono riportati in tabella 1.

2.2. Programma di prova

Tutte le prove sono state condotte nel rispetto delle procedure tecniche interne, redatte sulla base delle
raccomandazioni AGI e ASTM, tenendo conto degli sviluppi dello stato dell’arte.
Ogni prova ¢ stata identificata con i seguenti termini:

Committente: SEA CONSULTING

Cantiere: BUSTO ARSIZIO

Sondaggio: Codice di identificazione del sondaggio

Campione: Codice di identificazione del campione

Profondita: Profondita di prelievo da piano campagna del materiale sottoposto a prova
Prova: Codice della prova (sigla di identificazione e numero d’ordine progressivo).

Le sigle adottate per 1’identificazione delle prove sono indicate tra parentesi nel testo seguente e sono
riportate sul certificato di prova relativo.

2.3. Tipi di prove eseguite

Sulla base del programma di prova, della natura e delle caratteristiche dei materiali, sono state eseguite le
seguenti prove:
s Apertura e descrizione geotecnica (Dc)
Analisi granulometrica (Gr)
Determinazione del contenuto d’acqua {(w)
Determinazione del peso di volume (y)
Determinazione dei limiti di plasticitd e di liquidita (LLLP)
Prova di consolidazione edometrica IL (EDOIL)

2.4. Conservazione, apertura e descrizione dei campioni

2.4.1. Conservazione ed apertura dei campioni indisturbati

Dopo il controllo dei dati identificativi, i campioni ricevuti sono stati ricoverati in camera climatica in cui
temperatura e umidita relativa vengono mantenute costanti rispettivamente a 20°C e oltre 85 %.

Per ogni campione indisturbato aperto sono stati rilevati i dati identificativi (sondaggio ¢ numero d’ordine
progressivo). Il modulo di prova & stato quindi compilato con data di consegna, data di apertura e con ogni
altra informazione disponibile riguardo le modalita di campionamento.

Per tutti i campioni in fustella esaminati ¢ stata adotiata ’estrusione orizzontale: con un estrusore
pneumatico, provvisto di variatore di pressione e di teste intercambiabili in funzione del diametro interno
del carotiere, il campione ¢ stato estratto in una singola corsa ¢ depositato su un banco posto allo stesso

Tipeclogia Titelo Versione e Data Identificativo Data stampa Pag di
Prog. LOO1L; BUSTO ARSIZIO PROVE GEOTECNICHE DI 23/1172010 10_BUSTO ARSIZIO  23/11/2010 4 14
Doc. RAT LABORATORIO

451/2010



R

livello del bordo della fustella; dopo una cauta scorticazione del terreno per liberarlo dal velo costituito dal
fango di perforazione & stata ottenuta una ripresa fotografica.

2.4.2. Descrizione geotecnica dei terreni (DC)

La descrizione del campione, riportata sul certificato “Descrizione Campione”, raccoglie tutte le
indicazioni desunte dall’osservazione delle caratteristiche del campione immediatamente dopo la sua
estrusione e scorticazione. Sono state in primo luogo descritte le caratteristiche generali del campione,
evidenziando ad esempio la eventuale presenza di discontinuita, fratture o rammollimenti di alcune parti
del campione stesso. Il campione & stato quindi descritto evidenziando le parti aventi caratteristiche
omogenee, nel seguito chiamate “settori” e fornendo una classificazione sull’ utilizzabilith per prove di
laboratorio secondo i criteri definiti in tab. 2. Ogni singolo settore ¢ stato analizzato a partire dalla testa del
campione, secondo il seguente ordine: delimitazione del settore, natura del materiale, colore, struttura (se
riconoscibile), consistenza (se misurabile) e nell’eventualiti, presenza di materiale organico vegetale,
reattivitt con acido cloridrico, strutture subordinate, discontinuitd, torba e/o fossili. Per i campioni
rimaneggiati la descrizione & stata di norma adeguata alle caratteristiche del campione e limitata alle
informazioni relative a natura del terreno, colore, reattivita con acido cloridrico ed eventuali presenze di
strutture subordinate efo torba o fossili.

I limiti spaziali del settore sono stati espressi in metri, attribuendo alla testa del campione la profondita
reale di campionamento.

La natura del terreno & stata descritta con riferimento alle dimensioni dei grani ed alle percentuali dei
diversi tipi di materiali presenti, cosi come determinati visivamente dall’Operatore e successivamente
tramite verifica con le analisi granulometriche secondo lo schema e le definizioni delle Raccomandazioni
AGI (AGI, 1977). Al materiale & stato attribuito il nome della percentuale piu rilevante seguita da
specificazioni per indicare le frazioni minoritarie. Per il diametro dei grani caratteristici di ogni tipo di
materiale si veda la tab. 2. Sempre in tab. 2 & riportato il testo delle Raccomandazioni AGI relativo alla
classificazione dei terreni che & stato utilizzato integrato dall’espressione “con tracce di...” per indicare
frazioni con percentuale in peso compresa tra 1% ¢ 5%. Si noti che a causa del tipo di identificazione
adottata, la natura granulare o fine del terreno non pud essere desunta dalla sola percentuale pil rilevante;
cosl per esempio, un terreno descritto come “sabbia con limo argilloso™ pud avere pili del 50% di passante
al vaglio 200 ASTM (0.075mm). Per la ghiaia & stato descritto ’assortimento, il grado di arrotondamento,
la forma e la dimensione maggiore (Lbmax) espressa in millimetri; mentre per la sabbia ¢ stato descritto
I’assortimento e, per la frazione avente grani ben osservabili ad occhio nudo, & stato anche riportato il
grado di arrotondamento. Per descrivere 1’assortimento sono stati utilizzati i termini fine (f), media (m),
grossolana (g), medio fine (m/f), medio grossolana (im/g) ed eterogenea.

Per il grado di arrotondamento sono stati usati i termini arrotondata, subarrotondata, subangolare, angolare
con riferimento alle fig. 1 (Rittenhouse, 1943) per la sabbia e alla fig. 1 per la ghiaia e i ciottoli (Pettijohn,
1949).

Per la forma sono stati usati i termini discoidale, sferoidale, lamellare, allungata con riferimento allo
schema di fig. 1 (Gnaccolini, 1978), in cui la dimensione dell’elemento di dimensione maggiore (Lmax) ¢
espressa in millimetri.

Il colore fondamentale o i colori fondamentali (se pil di uno, ma distribuiti senza una struttura particolare)
sono stati descritti con 1’ausilio della Tavola dei colori Munsell (Munsell, 1975) fornendo il nome ¢ la
sigla.

La struttura de! settore, ciod I’organizzazione macroscopica delle particelle costituenti il materiale, ¢ stata
individuata, quando evidente, con riferimento ai seguenti tipi:

Struttura omogenea: consiste in materiale con organizzazione indifferenziata delle particelle.

Struttura a livelli: consiste nella presenza di livelli (spessore di materiale maggiore di 6 mm) che si
alternano nel settore. I livelli possono essere descritti come da schema di fig. 1.

Struttura laminata: consiste nella presenza di laminazioni e livelli (rispettivamente con spessore di
materiale inferiore o superiore a 6 mm) che si alternano nel settore. Queste possono essere descrifte come
da schema di fig. | con il termine “in alternanza®.

Struttura caotica: ¢ individuata da segni evidenti di rimescolamento legato a fenomeni naturali.
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Struttura scagliosa: & individuata dall’attitudine del materiale a sfaldarsi secondo “scaglie”.

L’assenza di indicazioni segnala una struttura omogenea del materiale.

La consistenza & stata descritta per i soli terreni fini sulla base dei risultati del Penetrometro Tascabile
condotti sulle teste del campione o sui fianchi previamente scorticati. Le classi di consistenza attribuibili
sono elencate in tab. 2.

Il materiale organico ¢ stato descritto mediante i termini resti vegetali ¢ torba cioé materiale vegetale in
variabile stato di decomposizione. Di quest’ultimo sono stati indicati:

tessitura: fibrosa o amorfa a seconda che sia stato riconosciuto o meno il tessuto vegetale originario;
consistenza: compatta o spugnosa a seconda che possa essere stata 0 meno manipolata;

colore: ricavato dal confronto con le tavole “Munsell Soil Color Chart”,

Per qualificare un terreno contenente percentuali variabili di torba ¢ stato utilizzato il termine “torboso”. Si
&, infine, fatto uso del termine “frustolo” per indicare ’eventuale struttura irregolare della torba.

] fossili sono stati descritti con riferimento al colore ed alla loro integrita o fratturazione.

La reazione all’acido cloridrico & stata descritta con i termini “debolmente reagente con HCI”, “reagente
con HCI”, “fortemente reagente con HCI”. Le classi corrispondono rispettivamente ad una debole
reazione, ad una reazione evidente ¢ ad una reazione molto intensa. L’assenza di indicazioni segnala la
mancata reazione del materiale con Hel.

Le strutture subordinate sono state classificate come livelli, laminazioni, lenti, noduli, granuli,
identificabili ail’interno del settore per diversa granulometria, reazione con HCl o colore. I termini
“livelli” e “laminazioni” sono stati utilizzati per indicare rispettivamente spessori di materiale superiori e
inferiori a 6 mm relativi all’intera sezione del campione. La geometria della loro disposizione & stata
descritta con riferimento allo schema di fig. 1. Il termine “lenti” & stato utilizzato per descrivere materiali
con geometria lentiforme; il termine “noduli” per materiali subsferoidali di diametro superiore a 2 mm; il
termine “granuli” per materiali subsferoidali di diametro inferiore a 2 mm. La descrizione dei materiali
subordinati, quando significativa, & stata eseguita con le stesse modalita previste per il settore.

Le discontinuita sono state segnalate con il termine “frattura”, con indicazione dell’eventuale assenza di
scabrezza.

Di ogni materiale subordinato & stato indicato Pintervallo di profondita all’interno del quale ¢ stato
osservato. Nel caso fosse presente in tutto lo strato considerato, & stato utilizzato il termine “sparso”. Del
materiale subordinato & stata indicata anche la frequenza con gli aggettivi “raro”, “qualche” e “frequente”.
Di ogni campione indisturbato, ¢ stata ottenuta documentazione fotografica per meglio evidenziare i tipi di
materiali esaminati e le eventuali anomalie strutturali. Le fotografie sono completate con i dati
identificativi, una scala cromatica e un riferimento dimensionale.

2.5. Prove di classificazione

2.5.1. Determinazione del contenuto d’acqua (w).

La determinazione ¢ stata eseguita con il metodo tradizionale per essiccazione in stufa termostatata alla
temperatura costante di 110+ 5 °C, fino a peso costante. I risultati sono riportati sul certificato
“Caratteristiche Generali del Campione™.

2.5.2, Determinazione del peso di volume umido (y)

Il peso di volume umido & stato calcolato dalla misurazione di dimensioni e peso del terreno ancora
contenuto in fustella e dei provini di forma regolare predisposti per I’esecuzione delle prove meccaniche.
Per le determinazioni in fustella sono state regolarizzate le teste del campione con una spatola prima delle
misure. [ risultati sono presentati sul certificato “Caratteristiche Generali del Campione”.

2.5.3. Determinazione dei Limiti di liquidita e di plasticita (LLP)

Per la definizione del limite di liquiditi & stato impiegato il Cucchiaio di Casagrande eseguendo tre
determinazioni e definendo per interpolazione il contenuto d*acqua coirispondente alla chiusura del solco
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dopo 25 colpi; per il limite di plasticitd il contenuto d’acqua & stato determinato su cilindretti di terreno
rullati a mano fino alla comparsa delle screpolature in corrispondenza di un diametro degli stessi di 3 mm.
La prova & stata condotta sul materiale preventivamente setacciato al vaglio n. 40 ASTM (0.425 mm). I
risultati sono presentati sul certificato “Caratteristiche Generali del Campione”

2.54. Analisi Granulometrica (Gr)

La determinazione della curva granulometrica & stata eseguita per vagliatura del materiale trattenuto al
vaglio n.200 ASTM e per sedimentazione del passante allo stesso vaglio. Il materiale & stato preparato per
via umida, cioé suddividendo trattenuto e passante al suddetto vaglio mediante lavaggio. Per la vagliatura
sono stati impiegati vagli tarati della seric ASTM; per la sedimentazione, cilindri graduati e densimetri
tarati; quale antiflocculante & stata impiegata una soluzione di sodio esametafosfato (40 g/1). Sul certificato
“Analisi granulometrica” sono presentati la curva granulometrica e alcuni parametri significativi da essa
desunti.

2.6. Prove meccaniche

2.6.1. Preparazione di provini per prove meccaniche

I provini da campioni coesivi indisturbati sono stati ottenuti utilizzando il metodo della fusteliazione: esso
consiste nella infissione graduale e guidata di una fustella di acciaio inox dotata di bordo tagliente (scarpa)
nel terreno previa rimozione del materiale eccedente in prossimita della scarpa stessa; la fustella viene
intrusa verticalmente mediante 1’impiego di uno stativo che consente anche I’applicazione della pressione
di infissione. Questa procede sino a che circa un centimetro di materiale ecceda sia nella parte superiore
che in quella inferiore della fustella; la rasatura con un coltello affilato consente di avere superfici
perfettamente piano - parallele.

2.6.2. Prova di consolidazione edometrica a carico controllato (Edo IL)

Attrezzatura - La prova di consolidazione edometrica a carico controllato ¢ stata condotta nell’apparecchio
classico a leva meccanica, in accordo con le modalita di incremento di carico. Gli apparecchi edometrici in
uso presso i nostri laboratori consentono il raggiungimento di un carico verticale massimo di 12.8 MPa
mediante ’aggiunta di pesi calibrati. I componenti della cella sono di acciaio inossidabile mentre il
serbatoio dell’acqua & di plexiglass. Le pietre porose impiegate sono di silice. L’anello di consolidazione
ha dimensioni tali da accettare provini cilindrici aventi diametro di 50 mm ¢ altezza di 20 mm.
Strumentazione - Per la rilevazione dei parametri di prova sono stati collegati all’apparecchio edometrico 1
seguenti strumenti elettronici:

o trasduitore di spostamento avente fondo scala pari a 10 mm, classe di accuratezza migliore di

0.3% del fondo scala;
o condizionatore di segnale avente tensione di uscita 5 Vac e frequenza 5 kHz, uscita analogica 0 +
10 Ve, classe di accuratezza migliore di 0.1% del valore di uscita;

» computer dotato di programma di acquisizione.
Modalita di_prova - Dopo aver confezionato il provino con le modalita precedentemente descritte,
inserendo il campione direttamente nell’anello di consolidazione, ¢ stata centrata nella cella una pietra
porosa coperta da un disco di carta filtro, & stato posizionato I’anello di consolidazione con il campione,
sono stati aggiunti un altro disco di carta filtro, una pietra porosa e il tipartitore di carico dotato di
alloggiamento semisferico.
Un carico iniziale, corrispondente ad uno sforzo verticale sul provino di norma pari a 0.0125 - 0.0250 MPa
& stato applicato; & stata quindi aggiunta acqua demineralizzata in cella per simulare la condizione naturale
sotto falda e le variazioni di altezza del campione sono state mantenute sotto controllo cosi da impedire
ogni rigonfiamento mediante I'immediato aumento del carico applicato. Le operazioni precedenti sono
state ripetute fino all’esaurimento di ogni tendenza rigonfiante.
L’aumento del carico & avvenuto in progressione geometrica. La permanenza di ciascun carico sul
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campione & stata in generale di 24 ore poiché ¢ stato constatato che questo intervallo era sufficiente per
consentire la consolidazione ¢ definire il ramo secondario della curva cedimenti-tempo, quando questo
fosse determinabile.

Per una migliore valutazione dei parametri associati ai cedimenti dei materiali, sono stati eseguiti cicli di
scarico - ricarico sia nella zona sovraconsolidata che nella zona normalconsolidata della curva di
ricompressione. Raggiunto il carico massimo di prova si € iniziata la fase di scarico riducendo gli sforzi
sul campione generalmente nel rapporto 4:1 ¢ mantenendo comunque la durata applicazione del carico a
24 ore. Nel corso dei gradini di carico si & provveduto alla misura dei cedimenti in funzione del tempo. In
qualche caso tuttavia, constatato che la curva deformazione verticale - tempo dei gradini di carico non era
interpretabile, & stato acquisito il solo valore finale del cedimento. Quest’ultima procedura € stata adottata
anche per 1 gradini di scarico.

Elaborazione dei dati di prova - I dati di prova registrati sono stati successivamente trasferiti ad un
personal computer per le elaborazioni. Sono state tracciate, ove possibile, le curve cedimento-logaritmo
del tempo che, interpretate con il classico metodo di Casagrande, hanno permesso in generale di definire il
cosiddetto tjgp (tempo necessario per I’esaurimento della consolidazione primaria) e conseguentemente i
valori dei coefficienti di consolidazione verticale, di permeabilita ed il modulo edometrico riferito a tigg .
La pendenza del ramo secondario della curva ha permesso la definizione del coefficiente di compressione
secondaria.

Certificazione - Le prove sono certificate mediante i seguenti documenti:

a) “Tabella valori” - Riassume le caratteristiche fisiche del provino sottoposto a prova; sono inoltre
tabulati, per ogni gradino di carico, i valori della tensione verticale applicata, del conseguente cedimento
finale ed i valori di defomazione assiale finale ed in corrispondenza di tygo.

b) “Diagramma Sforzi - Deformazioni” - In tale grafico vengono riportate le misure di deformazione
assiale in funzione del carico verticale efficace.
c) “Diagramma Sforzi - Indice dei vuoti - In tale grafico viene riportata la determinazione dell’indice

dei vuoti iniziale e le sue variazioni in funzione del carico verticale efficace. L’indice dei vuoti &
determinato dalla misura del cedimento finale del gradino..
d) “Diagramma riassuntivo” - Questo certificato riassume una serie di determinazioni, graficate in
funzione della tensione verticale efficace. In particolare:
- modulo edometrico, M, valutato tra le deformazioni finali ed eventualmente in corrispondenza di
tioo;
Coefficiente secondario Co quando determinato;
- coefficiente di consolidazione verticale, Cv, quando determinato;
- coefficiente di permeabilita, k, quando determinato.
e) “Diagramma cedimenti - tempo”- In tale certificato sono presentate le misure di cedimento
verticale in funzione del tempo per ogni gradine di carico. Ove possibile vengono riportate le
determinazioni t;g9 € la correzione del cedimento verticale iniziale, secondo le indicazioni di

Casagrande.
Tipologia Titole Versione ¢ Data Identificativo Data stampz Pag. di
Prog. LOOL, BUSTO ARSIZIO PROVE GEOTECNICHE D1 23/11/2010 10_BUSTO ARSIZIO  23/11/201¢ 8 14
Doc. RAT LABORATORIO

451/2010



-

Tab. 1a - Elenco dei campioni disponibili e delle prove su di essi eseguite

Tipologia Titole Versione ¢ Data
Prog. LOO1L; BUSTO ARSIZIO PROVE GEOTECNICHE DI 23/11/72010
Doc. RAT LABORATORIO

451/2010

Identificative Data stampa

10_BUSTO ARSIZIO  23/11/2010

Pag.
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PZ1|CRA| 2.00 | 250 | 1 1 SC7 | CRA 250 1 1
PZ2 | CRA| 200 | 250 1 1 SC7 jCRB| - | 6.00) 1 1
PZ3|CRA} 200 | 250 | 1 1 SC7 |CRC| - | 7.50) 1 1
PZ4| CRA| 2.00 | 250 | 1 1 SC7 |CRD| - | 9.00( 1 1] 1
PZ5| CRA| 2.00 | 250 | 1 1 SC7 | CRE 30.50( 1 1] 1
SC1|CRA, - {400| 1 111 SC8 | CRA 33010 1 1
SC1; CRB 8.00 | 1 111 SC8 | CRB 8.00 | 1 1
SC1| CRC 12.80| 1 1 8CB j CRC 16.00| 1 1011
SC1| CRD 18.50| 1 1 SC8 [CRD| - |27.00] 1 111
SC1/CRE|[ - [23.00] 1 1 SC8 |CRE| - [34.50| 1 11111
sc2| G [13.50(14.00{ 1 |1 |1 [ 111 ]1 SC8 |CRF| - [40.00] 1 1411
SC2({CRA| - {5001 1 SC8 |CRG 45.00| 1 111
$C2!| CRB 8.00| 1 1 8C9 | CRA 25011 111
§C2| CRC 14.50| 1 111 8C9 | CRB 650 | 1 1
SC2| CRD 19.00] 1 11111 §C9 | CRC 10.00) 1 111
§C2| CRE 23.00] 1 11111 SC9 | CRD 14.50| 1 101
SC3 | CRA 230 | 1 1 SC9 | CRE 23.50| 1 1111
SC3|CRB| - 840 1 111 SC9 | CRF 34.00( 1 111]1
8C3|CRC| - |11.00] 1 111 SC9 | CRG 40.00( 1 111
SC3|CRD| - |[16.50} 1 111 SC10( CRA 500 | 1 1
SC3! CRE 21.30| 1 1 8C10| CRB 970 | 1 1
8C4| CRA 3.50 | 1 1 8C10| CRC 13.00| 1 111
SC4| CRB 6.50 | 1 i SC10| CRD 17.00f 1 111
SC4|CRC| - |12.00] 1 i1 1 SC10| CRE 36.00( 1 111
SC4|/CRD| - |17.00] 1 110111 SC10| CRF 42.70( 1 111
SC4|CRE| - |2350) 1 111 SC11| CRA 530 1 1
SC5|CRA| - | 350 1 1 SC11| CRB 9.50 | 1 111
SC5| CRB 7.00 | 1 1 SC11| CRC 14.50| 1 1111
8C5| CRC 11.00( 1 171 SC12| CRA 35010 1 1
SC5|CRD| - [17.00] 1 1] 1 SC12|CRB| - | 650 1 11111
SC5/CRE| - |23.00] 1 111 SC12| CRC|8.50| 8.70 | 1 1111
SC6/CRA| - | 250 | 1 1 SC13|CRA! - | 250 1 1
SC6|CRB| - | 530 1 1 S$C13 | CRB 6.40 | 1 1
8C6| CRC 11.00] 1 111 8C13| CRC 950 | 1 1111
§Cé| CRD 14.00| 1 111
8C6 | CRE 16.80| 1 1111
SC6| CRF 2200 1 171
5C6 | CRG 28.00) 1 1
SC6 | CRH 24.00] 1 111
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Classi di utilizzabilith dei campioni per prove di laboratorio

I Campione idoneo per le sole prove di classificazione (granulometria, limiti di Atterberg, peso specifico det
grani, ecc.) o per prove di resistenza su materiale ricostruito.

11 Campione idoneo, oltre che per le prove precedenti, anche per determinazioni di contenuto d'acqua e di peso
di volume.

111 Campione idoneo, oltre che per le prove precedenti, anche per la misura di routine della resistenza in
condizioni drenate e non drenate.

v Campione idoneo, oltre che per le prove precedenti, anche per le determinazioni di compressibilita, prove di
resistenza meccanica di tipo speciale, o per determinazioni di caratteristiche dinamiche su materiale

indisturbato.
Classificazione dei grani in funzione Classificazione dei materiali in base alla consistenza
dell'intervallo granulometrico
Tipo di materiale | Dimensione dei grani Classi di consistenza Valore del
(mm) penetrometro
tascabile (MPa)
Argilla d <0.002 Privo di consistenza 0.025<
Limo 0.002 <d <0.06 - Molle o poco consistente 0.025<Pp <0.05
Sabbia 0.06 <d=<2 Moderatamente consistente 0.05<Pp<0.1
Ghiaia 2 <d<60 Consistente (o0 compatio) 0.1Pp<02
Ciottoli d> 60 Molto consistente (o molto compatto) 02Pp<04
Duro (o estremamente compatto) Pp>04

Definizione dei materiali_in_funzione delle funzioni granulometriche presenti Per I'identificazione dei terreni
composti da pil frazioni si segue il criterio: siano A, B, C, i nomi degli intervalli principali (argilla, limo ...); siano
pl, p2, p3 le percentuali di A, B, C, presenti nel terreno in esame; se, per esempio, pl > p2 > p3 il terreno viene
denominato con il nome della frazione A, seguito dai nomi delle frazioni B e C preceduti dalla preposizione 'con' se
il corrispondente p & compreso tra il 50 ed il 25%, seguiti dal suffisso 'oso’ se p ¢ compreso tra il 25 ed il 10%, o
infine seguiti dal suffisso '0so’ e preceduti da 'debolmente se p & compreso tra il 10 e il 5%. Si definisce terreno di
granulometria uniforme se D60/D10 < 2 dove D60 € D10 sono i diametri corrispondenti al 60 ¢ al 10% di passante

rilevati dall'analisi granulometrica
3

Tab. 1b — Elenco dei campioni disponibili e delle prove su di essi eseguite

Tab. 2 - Classi di utilizzabilitd dei campioni per prove di laboratorio, classificazione dei grani in funzione
dellintervallo granulometrico, definizione dei materiali in funzione delle frazioni granulometriche presenti e
classificazione dei materiali in base alla consistenza misurata con il penetrometro tascabile.
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Fig. 1/1 - Classificazione delle sabbie in relazione al
grado di arrotondamento (Rittenhouse, 1943)

A 3] ||||||||||||
|
D ||||||||| E

Fig. 1/2 - Classificazione della ghiaia e dei ciottoli in
relazione al grado di arrotondomento:

A = Angolare B = Subangolare,

C = Subarrotondata D E = Arrotondata
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Fig. 1/3 - Classificazione della ghiaia e dei ciottoli in
funzione della forma (Gnaccolini, 1978): a, b, ¢ d
sono le dimensioni caratteristiche dei grani.

I =discoidali 1l = sferoidali

III = lamellari TV = allungati

Laminazioni e livelli
paralleli

Laminazioni e livelli
obliqui paralleli

Laminazioni e livelli
obliqui incrociati

Laminazioni e livelli
obliqui convoluti

Fig. 1/4
— Schema per la descrizione dei livelli e delle
laminazioni.

Fig. 1 — Definizioni adottate per la descrizione dei campioni.
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

] Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C |
Trev. | dataemiss. |  sperimentatore. | direttore Committente: SEA CONSULTING
o | ezt ngeo{ Fiorava\ |  |Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 ' 4 Sondaggio: PZ1
N° certificato di prova: 9:]53'{ [o[ P“O()i Campione: CRA
Profondita prelievo [m]: 2.00-2.50
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio -
Altrezzatura prelievo: -
Modalita prelievo: -
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboraterio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 12/10/2010 Dimensioni Campione: b= - em L= - cm

Condizioni contenitore: -

Classe del terreno:

Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia m/f allungata subangolare subarrotondata Imax 70mm con sabbia m/g angolare subangolare debolmente limosa.

Risuitati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N Cir::f:to di
Contenuto d'acqua (%) 96 ASTM D2216/92 Qlﬁm{p& Cep.
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titolo Identificative Foglia di
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/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate {Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388 Emait: ANALISI GRANULOMETRICA

5 ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglic 2006 - Settori A, Be C |

!_rev. data emiss. i sperimentalose responsabile Committente: SEA CONSULTING
o | outizor0 Angpigri ' Sacoftif | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 v Sondaggio: PZ1
Classificazione di riferimento. AGI 1977 Campione: CRA
N° certificato di prova: Mol h})'b Profondita prelievo [m]: 2-26
N° verbale di accettazione: 07372010 Prova: GR1
Data prova. 15/10/2010
Vagliatura Curva granuiom.
Di:argﬁéro Iv::::a m:;s:a CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diameto Passante
[rmm) [g] [%] [mm] [%)
- 60 20 6 2 06 02 0os 002 0.006 0002 635E+01  100.0
835 0 o 3.81.E+01 955
381 1580 4.5 100 254 E+01 94.7
254 309 0.8 1.8%4,E+401 88.1
191 2312 65 o0 | 953.E+00 730
953 5361 152 i 475EHC0 602
475 4528 128 200E+00 446
2 5498 155 80 | 1.00E+00 314
1 4893 133 5.90.E-01 234
058 2948 83 70 [ 4.20.E-01 178
042 1938 55 —_ 2.50.6-01 3.8
025 1334 38 £ o | 1.77.E-01 119
0.177 664 1.8 % 1.25.E-01 10.3
0125 521 1.7 @ ' 7.50.E-02 8.4
0075  87.0 19 E 50 | - .
Aerometria [ - -
Tempo Temp. Lettura 40 f - .
[min] [°C] {1 - .
30 | i
20 | . .
10 } - R
ok .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 )
Dlametro dei Grani [mm]
Mass E| 2
@ 2 ) a . E| Ol g i % j .% B
> g | Profondita | secca | Metodopreparazione | 2 {E | g |2 (o |5 [8E5| & Deo Dso
2 E materiale materiale 2le|z|2 |8 2 SEg| E
n vio|B|lae|S |« ul
dam | am [al 2|2l [g [[mm]] [mm] | [mm]
GRi X 2,00 | 2.50 3538.6 VIA UMIDA 8 0 |65 37| 8| 0 Q 70 | 4.7.E+00| 2.7.E+00
NOTE:
Tipologia Titolo Tdennficativa Foglio di

PZ1_CRA_GRI XLS 1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 280388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 dei 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

Crev. | dataemiss. sperimentatre diretjor Committente: SEA CONSULTING
0 091010 Angeleﬁr | Fioraafnte i Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 ! Sondaggio: PZ2
N° certificato di prova: mewa Campione: CRA
Profondita prelievo [m]: 2.00-2,50
Dati Generali di Campionamento Prova; De
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Adtrezzatura sondaggio -
Attrezzatura prelievo: -
Modalita prelievo: -
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchette PLT
Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 12/10/2010 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terrena: 2

Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia m/f allungata subangolare subarrotondata Imax 50mm con sabbia m/g angolare subangolare debolmente limosa.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N ce;r::"l\:::to di
Contenuto d'acqua (%) 4.8 ASTM D2216/92 @;Egj LQL’X—[QQ\:
Gr 1 - ASTM D422/90
Note:
Tipologla Titolo Identificativa Foglio di
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg} Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgec@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

[ rev. data emiss. 1 sperimeniat;{re i fespopsabile : Committente: SEA CONSULTING
0 0o/11/2010  Angasgh| Sackénty | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90° v Sondaggio: PZ2
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRA
N° certificato di prova: M@b}b(ﬂ; Profondita prelievo fmj: 2-25
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 15/10/2010
Vagliatura Curva granuiom.
Difan;:;ro I\.::l:nsa I\:fas:a cloTToLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diamatro Passante
[mm] [g] [%] [mm] [%]
. . 6 20 & 2 08 02 006 002 0.008 0002 381E+01  100.0
- - 2.54.E+01 97.8
38.1 0 0 100 3 1.91.E401 218
254 839 2.2 953.E+00 749
191 2299 5.9 o | A75E+00  60.1
953 6595 170 200E+00 428
475 5722 148 1.00.E+00 28.1
2 6715 173 80 5.90.E-01 204
1 5674 146 . 4.20.E-01 15.6
059 3013 7.8 70 [ 2.50.E-01 12.0
042 1840 47 - 1 1.77.E-01 102
025 1409 38 = ol 125601 87
0.177 685 18 % 7.50.E-02 7.2
0125 575 15 § i -
0075 605 16 g 50 | . -
Aerometria - -
Tempo Temp. Lettura 40 | 1 - -
[mnin] [°Cl [ - -
30 | ) i
20 | . -
10 } N -
0 N N [ L - T L - -
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 ) .
Diametro dei Grani [mm]
Massa El A < o
© ke . . E|lQO (|2 S leEe D D
= 8 Profondita secca Metodo preparazione | # | £ | % Bloig |88 El & 50 50
& £ materiale materiale Sle|z|<|E|x|sks| E
73] v OO jw | ]| <
dam | am (9] 2 (= | = |22 =] g |mm] [mm] | [mm]
GR1 X 2.00 | 2.50 3874.1 VIA UMIDA 7 - | 57| 38| & | 0O* 0 50 |4.7.E+00{2.9.E+00
NOTE:
Tipologia Fitole Identificativo Foglio di

PZ2_CRA_GRL.XLS 1 1




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate {Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 280388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA, Be C |

rev. | dataemiss. ! speri eniato;é/ ‘ direttore } Committente: SEA CONSULTING
o | 09/1/2010 | ARGEGID | Fioravafle * _ |Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: PZ3
N° certificato di prova: WH@F Campione: CRA
Profondita prelievo [m]: 2.00-2.50
Dati Generali di Campionamento Prova: De
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio -
Attrezzatura prelievo: -
Modalita prelieve: -
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 12/10/2010 Dimensioni Campione: = - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia m/f allungata subangolare subarrotondata Imax 55mm con sabbia m/g angolare subangolare debolments limosa.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova

N° certificato di
prova

Normativa di riferimento

Contenuto d'acqua (%)

Gr1

ASTM D2216192 %%%f\kb\#,&ﬁ

ASTM D422/80

Note:

Tipologia Titolo

Identificativa Faglio di



Via Pastrenge, 9 - 24068 Seriafe (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Emait ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 lugiic 2006 - Setloril A, Be C

| rev. . data emiss. sperimentatore : responsabile  / } Committente: SEA CONSULTING
| o [ oentcio Fgegy,  sssgel oy | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 a W Sondaggio: PZ3
Ciassificazione di riferimento; AGI 1977 Campione: CRA
N© certificato dif prova: %’F LOL"(\COD\ Profondita prelievo [my: 2-25
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 16/10/2010
Vagliatura Curva granufom.
Dfa";;;m h;'ra:ttsa N:?:;a CIoTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Dameto Passante
[mm] lal [%] [mm] [%)
- - 60 20 6 2 06 02 0ps 002 0008 0002 381E+01 1000
- - 2.54.E+01 97.7
381 o 0 100 3¢ 1.91.E+01 88.9
254 904 2.3 9.53.E+00 71.0
191 355.1 8.8 o0 | 4.75E400 56.8
953  7i94 179 2.00.E400 428
475 5690  14.2 1.00.E+00 32.6
2 5627 140 80 | 5.90.E-01 258
1 4102 102 420 E-01 19.1
059 2793 7.0 70 | 2.50.E-01 146
0.42 260.8 6.5 — 1.77.E-01 129
026 1823 4.5 £ 60 1.26.E-01 11.5
0477 605 17 27 750E02 98
0125 565 14 o - -
0.075 854 16 E 50 - -
Aerometria [ - -
Tempo Temp. leftura a0 | - -
[min} el 3] i .
30 | ) i
20 | -
10 |
0 | . N L o . ! - T . L N L R - -
1000 100 10 1 0.1 0.0 0.001 0.0001 ) )
Diametro dei Grani [mm]
Massa E| = o &
‘g ;; Profondita secca Metodo preparazione g’E_ E % % o 3 a -% qg: % Deo Dso
& £ materiale materiale Sle|z|%|2|2|88§| E
7] vio|lo|lw|d]|«a
dam |[am lg] 2 | 2| 2|2 | =[x (6 |[mm] [mm] | [mm]
GR1 X 2.00 | 250 | 40153 VIA UMIDA 10| - | 57|34 9| 0* 0 55 |5.6.E+00|3.1.E+00
NOTE:
* Ricavato da esirapalazione dei dafi sperimentali
Non si esegus faeromstiia poiché il peso secco del passante al vaglio 200 ASTM (0.075mm) & inferiore &l 10 % del peso secco totale.
Tipelogia Tiolo Tdentificative Foglio di

PZ3_CRA_GRI.XLS 1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email; ismgec@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

| Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA,Be C

|rev. . dataemiss. ' sperimentatojé direttore Committente: SEA CONSULTING
o | ownmtiz0i0 Angeigif Fioravanty | |Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: PZ4
N° certificato di prova: g@.v},lu_)\,&\ Clo Campione: CRA
Profondita prelievo [m]: 2.00-2.50
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data preligvo: Data fine descrizione: 098/11/2010
Attrezzatura sondaggio -
Attrezzatura prelisvo: -
Modalita prelievo: -
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 12/10/2010 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Ghiaia m/f allungata subangolare subarrotondata Imax 42mm con sabbia m/g angolare subangelare debolmente limosa.

Risultafi caratteristiche generali

i Prova Risultato della prova Nermativa di riferimento N cir:gi\?:to di
Contenuto d'acqua (%) 6.3 ASTM D2216/92 ()F%\LG[A\QM
Gr1 ASTM D422/90
Note:
/ Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



b
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Concessione Ministeriale Decrelo n° 55126 del 12 luglio 2006 - Seitori A, Be C

_rev. | dataemiss. speri,mer;;lgfe | responsapie /| Committente: SEA CONSULTING
| o | ost2010 | hngelpyi ' &y | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZ4
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRA
N° certificato di prova: W]M)[fﬂ ol Profondita prelievo [m]: 2-25
N° verbale di accettazione; 07372010 Prova: GR1
Data prova: 15/1M0/2010
Vagllatura Curva granuiom.
Dl\fﬂﬂ;ﬁ? Massa  Masss clotTou GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametts Passante
[mm] [9] (%] [mm} [%]
- - 60 20 6 2 08 02 00s 002 0006 0.002 3.81.E+01 100.0
- 2.54.E+01 94.9
38.1 0 0 100 36 1.91.E401 as.0
254 2089 5.4 9.53.E+00  70.2
194 2440 6.0 o | 4.75.E+00 55.4
953 7681 187 2.00.E+00 393
475 6043 148 1.00.E+00 28.0
2 6575  16.1 80 | 5.90.E-01 202
1 4648 114 4.20.E-01 14.4
059 3172 7.8 70 [ 2.50.6-01 0.4
042 2352 58 —_ 1.77.E-01 8.8
025 1654 40 £ 60 ! 1,25.E-01 76
0177 861 16 £ ; 750E:02 6.3
0125  4B.5 14 P i -
0075 538 1.3 E 50 |
Aerometria . R
Tempo Temp. Leflura 40 | - -
[min] "¢l ] - -
30 | ) )
20 | .
10 | - -
ol . . .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 i i
Diametro dei Grani [mm]
Massa E| 2 P
% § Profondita secca Metodo preparazione E E % % o 3 3 2 % % Deo Dso
= € materiale materiale Slo|z|% 8|8 §5 gl E
77 v OO0 | v | d| <
dam/|am ]} 2l=is =222 @ |[mm)f [mm] [rm]
GR1 X 2.00 | 250 4085.7 VIA UMIDA 6 - | 61| 34| 6% | 0 0 0 |59.E+00|3.5E+00
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di
PZ4_CRA_GRI1.XLS 1 1
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. G35 303120 - fax 035 290388 -
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DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA,Be C

Urev. | data emiss. sperim?fﬁib?e// diréﬁ_é;é Committente: SEA CONSULTING
0 | owi172010 Ange  Jloravpnte Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N® verbale accettazione:  073/2010 (__y / Sondaggio: PZs
N° certificato di prova: - \ Campione: CRA

ool Profondita prefievo [m]: 2.00-2.50
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Atfrezzatura sondaggio -
Altrezzatura prelisvo: -
Modalita prelievo: -
Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 12/10/2010 Dimensioni Campione: 0= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiata eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 40mm con sabbia m/g angolare subangolare debolmente limosa.

Risuitati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

Normativa di riferimento

N° certificato di
prova

Contenuto d'acqua (%)

Gr1

ASTM D2216/92

ASTM D422/90

oRlolala

Note:

Tipologia Titolo

Identificativo

Foglic di

1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290386
ismgeo@ismgeo.it

Emaii:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55_126 del 12 luglio 2006 - Seffori A, Be C

rev. _ delaemiss. . spermentalore , ' respgngabie Committente: SEA CONSULTING
| o | o9suzoto | Angelorf )/ Sagpent © Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZs
Classificazione df riferimento: AGI 1977 Campione: CRA
N° certificato di prova: { )f%‘ Idg(\ Qs Profondita prelievo [mj: 2-25
N° verbale di accettazions. 073/2010 Prova: GR1
Dafa prova: 15/10/2010
Vagliatura Curva granufom.
: CIOTTOLI HIALA
Dlame.lro Massa Massa G SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
vaglio tratt. tratt,
(ml o] ] (] [%]
- - 80 20 B 2 0.6 0.2 006 0.02 0.006 0.002 3.81.E+01 100.0
_ . 2.54.E+01 91.4
38.1 0 0 100 v 1.21.E+01 84.4
254  390.8 8.6 I 9.53.E400 6.9
194 3158 7.0 o0 | 4.75,E+00 54.1
953 7935 175 2.00.E+00 411
475 5834 1298 1.00.E+00 30.1
2 5876 129 80 | 5.90.6-01 216
1 5026 111 4.20E-01 16.3
059 3813 8.4 70 | 2.50.E-01 10.9
042 2860 6.3 — 1.77.E-01 9.2
025 1995 44 £ 6o | 1.25.E-01 7.9
0177 780 17 g i 750E02 65
0125  58.2 13 E . .
0.075 840 14 S 50 | . .
Aerometria - -
Tempe Temp. Letlura 40 | . -
[min] [°C] [l -
a0 |
20 | . R
10 | - -
0 . L . Ll - = -
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm]
Massa E| 3 < 2 B
=) . E| O < w8
g g Profondita secca Metodo preparazione | 8 | | 2| am 125 E| % Deo Dso
g 2 materiale teriale S|o % @ % O £88| E
= E materia 31 © s | & &
o 175 Sjo|o % S| < |EE=l =
dam|am o] 2|22 2|x]| g [[mm]| [mm] | [mm]
GR1 X 2.00 | 250 | 4537.3 VIA UMIDA 7 - | 5935 8% | 0* 0 40 |6.5.E+00|3.6.E+00
NOTE:
Tipelogia Titolo [dentificativo Foglio di
PZ5_CRA_GRI.XLS 1 1




.

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C I
rev. | data emiss, spep‘mergayfre direttore Committente: SEA CONSULTING
0 | 0971172010 ~ Angefort Fioralnte” Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: sc1
N° certificato di prova: @‘{.%W\QQQ) Campione: CRA
Profondita prelievo fm]: 4.00
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine daescrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Caroliere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 13/08/2010 Forma campione -
Data estrusions campione: 28/09/2010 Dimensioni Campione: G= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 57mm con sabhia eterogenea angolare subangolare limosa debolmente

argillosa.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N cepr:gl‘:::to di
Contenuto d'acqua (%) 7.0 ASTM D2216/92 Q}%\kﬁl,&\&{'{-
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

| rev.  dataemiss. | sperimentatory’” | respopsabie Committente: SEA CONSULTING
o [ oetweotn | Mo S'a%% i Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 ) Sondagglo: sC1
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRA
N° certificato di prova: OF lOlA\@R% Profondita prelievo [m]: --4
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 28/09/2010
Vagliatura Curva granulom.
Di\;aan;ﬁct)ro I\"Iraas;a N:raastf.a cloTToLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diamelro  Passante
[mm] ] [%] [mm] [%]
- - 80 20 6 2 08 02 008 002 0006 0002 835EH01 1000
63.5 o 0 3.81.E401 94.5
381 915 55 100 : 2.54.E401 85.3
254 1641 92 1.91.E+01 829
J 19.1 40.4 2.4 g0 | 9.53.E+00 732
853 1625 97 i 4.75.E+00 62.1
475 1882 1141 2.00.E+00 50.2
2 1998 119 80 [ 100.E+00 418
1 1399 64 5,90 E-01 370
059 814 4.9 70 | 4.20E-01 338
042 534 3.2 —_ ! 2.50,E-01 29.2
2 025 774 48 = . 177601 265
0177 443 26 'g 1.25.E-01 24.1
0.126 4141 25 3 7.50.E-02 20,9
0075 528 32 5_“3 50 | 2.93.E-02 16.1
Aerometria A 2.14.E-02 14.5
Tempo Temp. Letiura a0 | 1.56.E-02 i2.8
(min]  [°C] 4 113.E-02 114
’ 2 220 10281 a0 | 816E03 103
4 218 1.0288 4,36.E-03 7.9
8 220  1.0232 3.16.E-03 6.5
16 218 1.0211 20 2.49.E-03 57
32 217 1.0195 , i 8.22.E-04 33
122 212 10180 10 | . -
246 208  1.0140 . -
414 198  1.0130 o Lo e o | 3 \x o - .
991 204 1.0092 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001 :
Diametro dei Granl [mm]
- @
. o . Massa - E 6' < | < é } % ‘% 0 5
3 3 Profondita sch?al Metodo preparazione E E < 8 |5 |4 % S ?Eé 60 50
& (% materiale materiale ‘c; g 5 < E &: Sogl B
dam|am g] 22|22 [g [[mm] [mm] [ [mm]
GR1 X - 4.00 1675.5 VIA UMIDA 21| 1 |1 49| 30| 15| 5 50 5.7 |4.1.E+00| 2.0.E+00
NQOTE:
S Tipologia Titelo Identificativa Foglio di

SC1_A GRLXLS 1 1




/  ViaPastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel. 035 303120 - fax 035 200388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it CARATTERISTICHE GENERALI
Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA,Be C |

o

"rev. | dataemiss. sperimentatorg” direftg Committente: SEA CONSULTING

C 0 [ osnz010 | AdgelopfD Fiorafante ~ . |Cantiere: BUSTO ARSIZIO

N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: SC1

N° certificate di prova:  }adlo [MQQQ Campione: CRB
Profondita prelievo [m]: 8.00

Dati Generali di Campionamento Prova: Dc

Data preligvo: Data fine descrizione: 09/11/2010

Attrezzatura sondaggio Rotazione

Altrezzatura prelievo: Carotiere

Modalita prelievo: Rotazione

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Saccheito PLT
Data arrivo in laboratorio: 13/09/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 28/09/2010 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Ghiaia mif allungata subangolare subarrotondata Imax 40mm con sabbia eterogenea angolare subangolare limosa con tracce di argilla.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento| czfgf:m di
Contenuto d'acqua (%) 6.6 ASTM D2216/92 @MLOLA\@ZD
Gr1 - ASTM D422/30
Note:
Tipologia Titolo Identificative Faglio di



Ry

d Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriale (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388
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Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

]

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglic 2006 - Seitori A, Be C

[ rev. data emiss. sperimentatore ' responagbile I Committente: SEA CONSULTING
| o 09/11i2010 AgeRy Saccaih Y | Cantlere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: SC1
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRB
N° certificato di prova: CDT“?*[WMKOM Profondita prefievo [m]: --8
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 27/09/2010
Vagliatura Curva granulom.
Dfanglﬁ;ro n:?:ﬂsa N::a:usa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diomsito Passante
[mm] fal [%] [mm] [%]
- - 60 20 6 2 08 02 005 002 0006 0.002 381E+01 1000
- - 2.54,E401 974
38.1 ] 0 100 3 1.41.6401 92.8
254 425 28 9,53,E+00 82.2
191 788 48 o | 475E+00 714
953 1763 108 2.00.E+00 58.6
475 1783 108 1.00.E+00 48.1
2 2126 128 8o | 5.90.E-01 437
1 158.8 9.6 4.20.5-01 40.1
059 901 54 70 | 2.50.E-01 34.8
042 584 35 yer 1.77.E-01 317
025 887 5.3 Fal . 1.25.E-01 289
0477 511 3. 2 750E02 256
0425 462 2.8 § 307.E02 174
0.076 562 3.4 8 50 2.21.E-02 15.8
Aerometria 1.62 E-02 135
Tempo Temp. Lettura 40 | 1.03.E-02 11.6
mnj  [°C] & 8.19.E-03 10.5
2 212 1.0251 a0 | 479 E-03 76
4 212 1.0235 3.02.E-03 56
a 211 1.0207 2.64.E-03 49
24 210 10184 20 1.43E-03 3.2
34 200 1.0470 .
108 204 10136 10 | -
286 202 1.011 . -
82 201 1.0102 o L Bty . -
1382 208 1.0080 1000 100 10 1 0.1 001 0001  0.0001 - -
Diametro dei Grani [mm]
Massa E| & 9 o2
s | 2 i - E|lC 2|3 =l PR D D
> g Profondita secca Metodo preparazione | ® | £ | % ool 5|2 EEl & 60 50
& E materiale materiale Slo|z|«c|E|x2|8E¢ E
w v Q (L} 2} -l <
dam [am 9] =[] 2|2 =] g |[mm] [mm] | [mm]
GR1 X - 8.00 1661.7 VIA UMIDA 26| - | #1|35|19]| 4 50 4 |2.2E+00|1.1.E+00
NOTE:
Tipclogia Titolo Identificativo Foglio di

SCi_B_GRI1.XLS



et

J Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Goncessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

l'rev. | data emiss. sperimentato direttore Committente: SEA CONSULTING
= spermentalogel, ,
| @ | o9ii1/2010 hgejali _ Fiorgtgnte- Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 7 Sondaggio: SC1
N* certificato di prova; @?—%{ldA«‘@Z?.’f Campione: CRC
Profondita prelievo fm]: 12.80
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Altrezzatura sondaggio Rotazione
Aftrezzatura prelievo; Carotiere
Modailitd prelievo: Rotazions
Dati Generali del Campione
Tipo ¢ontenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 13/09/2010 Forma campione -
Data estrusione campione; 28/09/2010 Dimensioni Campione: o= - em L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2
Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1977)
Ghiaia eterogenea aliungata subangolare subarrotondata Imax 57mm con sabbia m/g angolare subangolare limosa.
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N cepr:g'f:to di
Contenuto d'acqua (%) 10.9 ASTM D2216/92 @}3“0(4 I YR
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titole Tdentificativo Foglio di



et
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Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Setiori A, Be C

SCI_C_GRI.XLS

rev. data emiss. sperigientatore Committente: SEA CONSULTING
e oantizo10 . ATGE | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/30 Sondagglo: SC1
Classificazione di riferimento; AGI 1977 Campione: CRC
N certificato di prova: QEBI f 0!_%, WA Profondita prelievo [m]: --12.8
N° verbale di accettazione; 0732010 Prova: GR1
Data prova: 27/09/2010
Vagliatura Curva granulom.
Ciametrc Massa Massa cloTTon GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA )
vagl{o tratt. tratt. Diametro Passante
[mm] (] [%] [mm] [%]
- 80 20 6 2 06 02 006 002 0.006 0.002 3B1E+01 1000
- 2,54 E+01 88,6
38.1 0 0 100 3¢ 1.91.E+t1 80.5
254 2138 114 9.53.E+00 66.5
191 1512 8.1 a0 | 4.75.E+00 55.2
953 2599 138 2.00.E+00 425
475 2118 113 1.00.E+00 35.1
2 2376 127 80 5.90.E-01 28.8
1 137.5 74 4.20.E-01 25.1
0.59 99.5 53 70 [ 2.50.E-01 19.7
042 86.9 47 — 1.77.E-01 176
025  101.2 5.4 Fal 60 1.25.E-01 18.0
0177 389 2.1 "E 7.50.E-02 141
0125 309 1.7 b -
(%]
0075 358 1.9 g %0 -
Aerometria -
Tempe Temp. Lettura 40 ’ -
[min] [°c ! -
30 i
20 | N .
10 | - -
0 . .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 ) i
Diametro dei Grani [mm]
Massa E | = < o £
o . E (s] < R
g S Profondita secca Metodo preparazione | 8 | | :—:_ E o g 2 % gl & Deo Do
£ £ materiale materiale b= = B = | g |885| E
& & SlS8|o|a|5|%|2Es8] o
dam|am [a] 2| R | =] == g |[mm]] [mm] | [mm]
GR1 X - 12.80| 1867.6 VIA UMIDA 14 - | 68 29 | 13*| O* o] 5.7 {6.4.E+00| 3.3.E+00
NOTE:
Tipologia Titolo Tdentificativo Foplio di




rd Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. | data emiss. ' sperimgntatore ‘ | direttgre Committente: SEA CONSULTING
0 09/11/2010 Angelogp 3 | Fioraygnte - Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N® verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: SC1
N° certificato di prova: OT%\LO[MOJ 5 Campione: CRD
Profondita prelievo [m]: 18.50
Dati Generali di Campionamento Prova: . D¢
Data prelievo: Data fine descrizione; 09/1112010
Altrezzatura sondaggio Rotazicne
Attrezzatura prelieve: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali def Campione
Tipe contenitore; Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 13/08/2010 Forma campione -
Data estrusione campione; 28/09/2010 Dimensioni Campione: o= - em L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2
Descrizione
{Normativa di riferimento: AG| 1977)
Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax €3mm con sabbia m/g angoelare subangolare limosa.
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N Ci?g:f:to di
Contenuto d'acqua (%) 10.3 ASTM D2216/92 g}’g\\g{ﬁ(\&z@
Gr1 ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titole Identificativo Foglic di
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Concessione Ministeriale Decrelo n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Setlori A, Be C

rev. data emiss. sperimentatore . ! resporgsabile /_‘ Committente: SEA CONSULTING
.0 | 0eniz010 Agelog = T Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: SC1
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRD
N° certificato di prova: Ofg (O\A\Ol:{' Profondita prelievo [m]: -=18.5
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 27/09/2010
Vagliatura Curva granulom.
) CIOTTOLI HIAI
D|arm?lro Massa Massa G A SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
vaglio tratt. tratt.
[mm] [9] [%] [mm] {%]
- - 60 20 6 2 06 02 006 002 0008 0.002 3.81.E:01 1000
- - 2.54 E+01 87.1
38.1 0 0 100 3¢ 1.91.8+01 78.5
254 2187 129 9.53.E400 68.8
194 1451 86 o | 4.75.E400 58.9
953 1682 5.9 2.00.E+00 479
475 1648 9.7 1.00.E+00 38.1
2 1854  10.9 80 | 5.90.E-01 30.8
1 167.1 9.9 4.20E-01 282
059 1241 7.3 70 | 2.50.E-01 2141
042 769 45 - 1.77.E-01 18.7
025 869 5.1 = ol 125601 168
0477 405 24 % 7.50.E-02 14.5
0125 322 19 § -
0076 397 23 & 50y \ - .
Aerometria - -
Tempo Temp. Lettura 40 | -
[min] jel] 1 .
20 | i
20 | . .
10 | -
0 . .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 ) )
Diametro dei Granl [mm]
Massa E | J < o 2
o . E| O a o B
g S | Profondita | secca | Metodo preparazione | B | £ 2 B|o|3 |58 & Do Dso
= £ materiale materiale 2 lo|F E| ¥ |zuEg| €
o | 3 S|5|6|&|5|e|=Es =
dam | am fg] 2|22l x2] [g |[mm] [mm] [mm]
GR1 X - 18.50| 1694.4 VIA UMIDA 14 - | 521 35 | 13*| O* 0 6.3 | 5.1.E+00| 2.4 E+QQ
NOTE:
Tipologia Titalo Identificative Foglio di
SCI_D_GR1.XLS 1 i




—r

A Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
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DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA, Be C

fev. | dataemiss. ! sperimentatore / j direttose Committente: SEA CONSULTING
"o 1 ow1/2010 Angelom> & | Fioraante™ Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 ) Sondaggio: 8C1
N° certificato di prova; (}‘{.glml A’l@lg Campione: CRE
Profondita prelievo [m]: 23.00
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prefievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 13/08/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 28/09/2010 Dimensioni Campione: b= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del ferreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiala m/f allungata subangolare subarrotondata Imax 35mm con sabbia eterogenaa angolare subangolare limosa.

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

N° certificato di
prova

Normativa di riferimento

Contenuto d'acqua (%)

Gr1

ASTM D-221 6/92 Q}%\d“\l e

ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titelo

Identificativo Feglio di

1 1
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.
(035 303120 - fax 035 290388

Email:

ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 de/f 12 luglio 2006 - Setiori A, Be C

$Cl E GRI.XLS

| rev. data emiss. sperimentatory respensable Committente: SEA CONSULTING
0 | 0eMu010 | Abgeloy~ Sac@ﬁtﬁ Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento; ASTM D422/90 Sondaggio: SC1
Classificazione di riferimento: AGI 1977 . Campione: CRE
N° cartificato df prova: 0-\6 il UD{“\OXD Profondita prelieve [m]: --23
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 28/09/2010
Vagliatura Curva granulom.
’ CIOTTOLI AlA
Diametro  Massa  Massa GHI SABBIA LIMO ARCILLA Diametro  Passante
vaglio traft. tratt.
[mm] [a] [%] [mm] [%)
- - G 20 6 2 0B 02 003 002 0008 0002 254E+01  100.0
. . 1.91.E+01 93.0
- - 100 ) 9.53.6+00 78.5
254 0 0 4.75.E+0D 67.3
191 1279 70 o [ 2.00.E+00 55.4
953 2847 145 1.00.E+00 484
475 2040 112 5.90.E-01 39.0
2 2183 120 80 | 4.20.E-01 329
1 1698 9.3 2.50.E-01 24.0
059 1290 7. 70 | 177 E-01 200
042 1105 6.1 — ' 1.25.E-01 16.9
026 1836 9.0 = 6o | 7.50,E-02 13.8
0177 725 40 % - -
0125 563 34 a - ’ - .
7]
0075 572 3.1 K 50 | -
Aerometria -
Tempo Temp. Lettura 40 | -
[min] [*Cl [l -
30 [ i i
20 | -
10 T
0 L ~ L i )
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 ) )
Diametro dei Grani [mm]
Massa E| 3 g o B
k=] . E (o] < w @
g -8 Profondita secca Metodo preparazione 1 t % % o EI § 'g g % DBO D50
= E materiale materials 21elz = | g |28 €
o » S|&5|5|&|5| <€ |=E8 =
dam|[am la] 2|2l [0 [(mm] [mm] | [mm]
GR1 X - 23.00| 1825.3 VIA UMIDA 14 - | 45| 43 [ 12%| O* 0 3.5 | 2.8.E+00] 1.3.E+00
NOTE:
Tipologia TFitolo Identificativa Foglio di
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Y via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 280388 -
by Email; ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2008 - SettoriA, Be C

rev. | dataemiss. sperimentatore’” ' diretiore Committente: SEA CONSULTING
~ 0 oannz010 | ARGERA D Fiorafhnte Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale di accettazione: 073/2010 Sondaggio: sc2
Camplone: cn
Dati Generali di Campionamento Profondita prelievo [m]: 13.50 - 14.00
Data prelievo: Prova: Dc
Attrezzatura sondaggio ROTAZIONE Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura prelievo: SHELBY
Medalita prelievo: PRESSIONE N° certificato di prova: @T?\dﬁ( \QM
Dati Generali de! Campione
Tipo contenitore: FUSTELLA ACCIAIO
Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campicne CILINDRICO
Data estrusione campione: 21/10/2010 Dimensioni Campione: &= 848cm L= 50 cm
Condizioni contenitore: BUONE Classe del terreno: CLASSE 4
Descrizione
13.50m-14.00m : Limo con sabbia m/f argilloso con tracee di ghiaia m/f allungata subangolare subarrotondata Imax 18mm
bruno giallastro (10yr 5/4).
Frequaenti inclusi lapidei sparsi (13.80m-14.00m).
Penetrometro Scissometro
Schizzo + /il + // Prove eseguite
[MPal [MPa] [MPa] [MPa]
13,60 13.50
13.53 "
13,57
10 ||
1363 | | Edo IL1 ¥1 w1 LLP1 Gr1
13.67
127 | |
1ara |7 | Ft1
1276 | |
13.80
13.83
13.88
13.90
13.93
13.96
14.00
14.03 “14.00
14.06
14.09
14.13
14.16
14.19
14,23
14.28
Richiami
Ft = Fotografia
Edo IL = Edometro incrementi di carico
v = Peso di volume
w = Umidita
LLP = Limiti di liquidita e plasticita
Gr = Analisi Granulometrica
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di
SC2_CIL_DC.X1S 1 1
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Via Pastrengo, 8 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

CARATTERISTICHE GENERALI DEL

CAMPIONE

5

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

|

|' rev. 'data emiss. - speripeqtaw)é direttorer . © Committente: SEA CONSULTING
| a josniizot0] Angeléni® | Fioravghie | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale di accettazione: 073/2010 Sondaggio: 8C2
Campione: i1
Profondita prelievo [m]: 13.50 - 14.00
Prova: Cg
Data fine descrizione: 09/11/2010
. . . Riferimento N° certificato

Prove Profondita Risultati prove procedure di prova
! 13.60m - 13.65m Peso di volume = 19.17 [kN/m3] PT-LMT-00021 REV. 1 Q'F%ldﬁkola
wi 13.60m - 13.65m Umidita = 29 [%] PT-LMT-00016 REV. 0 gg[m(l&\o?'&
LLP1 13.60m - 13.65m Limite Liquido =46 {%] PT-LMT-00020 REV. 1 @}‘g\m[]&[o?)‘(-

Limite Plastico =22 [%]

Tipologia Titolo Identificativo Feglio di

$C2_ClI_DC.XLS
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Via Pasirengo, 9 - 24068 Serate (Bg} Tel.

036 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgeo.it

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decrafo n® 55126 dal 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C

Lorev. dataemiss. sperimentatore ! respéﬂsabile ;o Commiftente: SEA CONSULTING
_ o | oontzoto | Argaisa{ sackng || Cantiere: BUSTOQ ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 ' Sondaggio: sC2
Classificazione di riferimento: AG! 1977 , Campione: CcH
N° certificato di prova: @]ﬁ lgglr_\i 051)' Profondita prelievo [m]: 43.6 -13.65
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 22/10/2010
Vagliatura Curva granulom.
Divaarg:;ro Nire::a Ntlraas;a CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro Passante
[mm] [g] [%] [mm] [%]
- 60 20 6 2 06 02 006 002 0008 0.002 191E+01 1000
- . 9536400  98.1
- - 100 3% 475E+00 968
- - "M 2.00.E+00 85.1
19.1 0 0 o0 | 1.00.E+00 92.7
953 88 1.9 5.90.E-01 0.4
475 87 1.2 4.20.E-04 87.9
2 83 1.8 80 2.50.E-01 85.4
1 11.0 2.4 1.77.E-01 835
058 105 2.3 70 | 1.25E-01 823
042 115 25 —_ | 7.50,E-02 77.2
025 116 2.5 & 6o | 3.26.E-02 486
0177  BS 1.8 % 2.34.E-02 457
0426 54 1.2 § 1.70.E-02 38.4
0075 234 5.1 g 0y 1.23.E-02 33.8
Aerometria 8.85.E-03 294
Tempo Temp. Lletiura 40 6.32.E-03 253
min)  [°C] 8 414.E-03 210
2 180 10239 20 3.30.E-03 18.3
4 180 10227 2.67.E-03 16.2
8 180  1.0201 1.47.E-03 125
18 184 10178 20 | - -
32 183 10159 e - -
64 189 1.0141 10| -
152 185 10122 .
241 199 10110 0 o - -
72 201 10101 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 - -
1208 180 10088 Diametro dei Grani [mm]
o Massa E g < < e £
g 3 Profondita secca Melodo preparazione 5 E :—tt | g 5‘ g E % % Do Do
£ € materiale materiale 2lo| = 28| & S5 g E
(7} v O|O|w|jd] <«
dam | am lg) = | == [=]=]| 2| [0 |[mm mm] | [mm]
GR1 X 13.60 | 13.65 460.0 VIA UMIDA 74 - 5§ | 26851 14 51 18 | 4.5.E-02 | 3.4.E-02
NOTE:
Tipelogia Tiwlo Tdentificativo Foglio d
SC2_CI1_GRL.XLS 1 1




Istitutc Sperimentale Modelli Geotecnici Via
Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
Tel. 035 303120 - Fax 035 290388

DETERMINAZIONE LIMITI DI

Email: ismgeo@ismgeo.it A TTERBERG
| Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, BeC _I
‘Sperimentatore: }Anﬁﬁ‘{ | Committente: SEA CONSULTING
Direttore. ;Fioravanﬁ ' ] Cantiere: BUSTO ARSIZIO
|Data emissione: 109/11/2040 Sondaggio: sc2
'Rev. . | Campione: cH
Profondita prova [m}: 13.60-13.65
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Data prova: 03/11/2010
N° verbale di accettazione. 073/2010
Limite Liguido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 22.28 22.42
massa umido + tara (g) 33.77 33.00
massa secco + tara (g) 31.67 31.13
numero colpi 15 26 34 umidita (%) 22.36 22.50
massa tara (g) 222 22.7 21.08
massa umido + tara (g)| 63.44 64.54  65.11 Limite Liquido LL (%) 46.5
massa secco + tara (g)| 50.04 51.25 51.38 Limite Plastico LP (%) 22.4
umidita (%) 48.13 46.55 45.28 Indice Plastico IP{%) 24.0
I
485 — — E— — — —
‘ 48.0 — — ‘
S |
| & 47.5 1 - |
3
! 8'470 oo o i
| 5 |y =-3.3913Ln(x) + 57.386‘ 1
_ S 2_
.g 48.5 4 | :R 70.9825 ‘
& “ : ] ‘
B0} —  — — — : —
L0 :
0 © | X '
| 4251 ——7 —— — — — —
| A |
I 45.0 .
-‘ 10 100 |

Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24065 Seriats (Bg) - PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

fel 035 303120 - fax 035 290388 - Email:

ismgec@ismgeo.it Primo foglio: diagramma ¢&,- o'y
Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Setfori A, B & C J
N rey. data emiss. spermentatore, direttore Committente: SEA CONSULTIN
o 2%it010 Anﬁeﬂ:mjyﬁ Fioravfte : Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D2435/96 Sondaggio: 8C2
N° certificato di prova: _Q_Ej‘jm{;ﬁm Campione: CH
N° verbale di accettazione:  073/2010 Profondita prova [ml: 13.60 - 13.65
Prova: Edo IL
Provino: 1
Data prova: 21/10/2010
Dati generali dei provini
g ‘ % Dati iniztali Dati a fine prova Metodo di preparazione
s
g | & ,
a | E D ‘ H l‘ Yo | W | Ys l‘ e |GS| H Yu | We % ¥s e fustellazione
l m | mm | mm ‘kNIm3i % kamai - - | mm (kNmY % [kNIME - Tensione rigonfiamento (kPa)
1 |13.63] 50.4 | 200 | 1917] 20.0 [1487| 0.782| 270 | 174 | 2061] 205 [ 17.10| 0.548 ! 25
Tensione verticale efficace o', (kPa) T
10 100 1000 10000

Deformazione verticale g, (%)

Legenda:
D = diametro del provino w = contenuto d'acqua (S = Peso specifico dei grani Subseritte 'i' = iniziale
H = altezza del provino e = indice dei vuoti Subscritto 'u' = umido Subscritto 'f = finale
y = peso di volume Subscritio 's' = secco
; 8 ‘
=}
=
1 |
Tipologia Titalo Identificative Foglio di
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Via Pastrengo, @ - 24068 Serate {Bg) -
tel, 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgec.it

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA
Secondo foglio: diagramma e -o'y

.

Corncessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seltori A, Be C

|

rev. . data emiss.

o 7sperir_ne_rnéfor 7
s
Angelo

T
Normativa di riferimento: ASTM D2435/96

Committente:
Cantiere:

Sondaggio:
Campione:
Profondita prova [m]:
Prova:

Provino:

Data prova:

T 7diren_ re
Ficravage ¢

SEA CONSULTIN
BUSTO ARSIZIO
8C2

ci

13.60 - 13.65
EdolL

1

21/10/2010

Dati generali dei provini

1
g | % Dati iniziali Datl a fine prova Metodo di preparazione
=
e ..o- 1 0 T T X 1 e e — — —
g | 3 D | }T‘ Tu ‘ Wi % eTGS H E Yo | Wi | s e T fustellazione
[+ - = | I —
-t m | mm | mm |kam3| % |Wm? - |‘ - | mm |‘kN!m3! % ‘kNImsi - ‘ Tensione rigonfiamento (kPa)
1 1363 s0.4 | 200! 19.17] 200 14.87]0782] 270 | 17.4 | 2081[ 205 | 17.10] 0.549 | 25
| 0.8
0.75
0.7
X
0.65
[
=
3
= 06
@
-
@
o 0.55
T
=
0.5
0.45
0.4
10 100 1000 10000
L Tensione verticale efficace o', (kPa)
Legenda:

D = diametro del provino

H = aliezza del provino

v = peso di volume

w = contenuto d'acqua GS = Peso specifico dei grani

e = indice dei vuoti Subscritto 'u' = umido

Suybscritto 's' = secco

Subscritto ' = iniziale
Subscritto T = finale

i [
' -
z |
-4
Tipelogia Titalo Identificative Foglio di
2 6



|
R

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

@

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

Terzo foglio: diagrammi M-o', e C,—o',

| Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 def 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C |
" rev. dataemiss. ' sperimentatoye _direttgte o Committente: SEA CONSULTIN
o ~ Y
. 0| 231112010, Angetgmi Fiorajante Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normmativa di riferimento; ASTM D2435/96 Sondaggio: sc2
Campione: cH
Profondita prova [m]: 13.60 - 13.65
Prova: Edo IL
Provino: 1
Data prova: 21/10/2010
]
100000
®
o
=
= 10000
o
s [E
v __________
o b
Y I AU U Y SOOI IO U S SRR - B N SN PR o
S S - —&- M finale (kPa)
__________________________________________________________________ Lk —A— M t100 (kPa}
1000 ! Il | L | L i i L Il L Ll : L L [l Ll
10 100 1000 10000
Tensione verticale efficace o', (kPa)
L

Coeft. di compressione secondaria Cae (%)

0.01 AR

10 100 1000 10000
Tensione verticale efficace o', (kPa)
‘ 3 !
L | i
Tipologia Titolo Identificativo Foglie di
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Via Pastrengo, § - 24668 Seriate {Bg) - PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA
tel. 035 303120 - fax 035 290388 - Email: . i . , ,
fsmgeo@ismgeo.i Quarto foglio: diagrammi C ,-o', e k-0’
r Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Seifori A, Be C 4'
rev. | data emiss. sperigentatare diretiore B Committente: SEA CONSULTIN
o ! 2‘._3‘1‘11.'2010 ; Angg;aw ‘ Fioraﬁnle i Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D2435/96 Sondaggio: sC2
Campione: cH
Profondita prova [m]: 12.60 -13.65
Prova: Edo 1L
Provino: 1
Data prova: 21/10/2010
F Tensione verticale efficace o', (kPa) T
10 100 1000 10000
—_ 1.0E-05 —
@
E
=
&)
9@
g 1.0E-06 |-
i~
o
>
@
:
L
N
]
=2 1.0E-07
[} 22
n
£
=
Q
=
]
©
o 1.0E-08
Tensione verticale efficace o', (kPa)
10 100 1000 10000
1.0E-07
)
E_ 1.0E-08 |—
= i
s
E
(3]
@
E 1.0E-09
™
[
o
1.0E-10
!
g
[=}
| 2 |
|
Tipologia Titelo Identificativo Foglio di

4 6



menti - tempo
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA
Quinto fogl!

ismgeo@ismgeo.it
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Setlori A, Be C

Via Pastrengo, § - 24068 Seriafe (Bg) -
fel. 035 303120 - fax 035 290388 - Email:

di

Foglie

Igentificativo

o w A (=
mmcmno.l‘.l._l =4
N 3 © O < s
A = o™
) - O by e
= o , i [=]
WA o hay
@ q
o0 o
Cn_.__lU -
a 3 g
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w =
E
g 8 ipp
g2 3
! .T
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s ? i
Y
.. S T
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L o
g 5 e X . 2 "
22 53569 . ¢ :
ES2S885a8E S 2
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585888 8%
[~ - -
OUuUwnwoaLag
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Tipologia
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Via Pastrengo, 8 - 24068 Seriate (Bg) -
tel D35 303120 - fax 035 290388 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA
Sesto foglio: tabella riassuntiva dati

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

|

sperimgntatore,

direttore

rev, - g | data emiss. o o Committente: SEA CONSULTIN
o | 2uti@010  Ange i Fomvaffe | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D2435/96 ' Sondaggio: sC2
Campione: ci
Profondita prova [m]: 13.60 - 13.65
Prova: Edo IL
Provino: 1
Data prova: 21/10/2010
| Tenslone di prova (kPa) | 123 245 494 | 98 | 1962 + 3924 | 7848 | 1569. u 3392
| Tensione media (kPa) | 61 | 184 | 368 | 738 | 1472 2043 | 5886 1772 | 23544
_' Defor. finale (mm) | 0015 | 003 | 0080 | 0141 | 0.242 TL 0450 | 0847 1 5s7ﬁL 2493 |
| Defor. finale (%) o007 | o047 | o040 | o70 | 121 225 | 424 | 793 | 1247 |
| Altezzafinale (nm) | 19.985 | 1ege6 | 19921 | 19.860 | 19759 = 19.550 | 19153 | 18414 17.507
Indice vuoti (-) | 0780 | 0779 0775 | 0769 0760 | 0742 | 0.706 0640 | 0560
Defor. t100 (%) | 007 | 017 | 039 | 069 1.06 187 | 347 660 | 1052
Cv (m?ls) ! ‘ | | | 7.0E-07 | 6.472E-07 | 3.144E-07 | 1.989E-07 | 8.57E-08
| Mt100 (kPa) | 48161 | 38408.58 | 35256.922 | 30536.565  43064.604
k (cm/s) 1.4E-08 | 1.653E-08 | 8.747E-09 | 6.389E-09 | 1.952E-09
M finale (kPa) 108812 | 16018.0 | 19289.3 | 185929 | 193235 | 20326.3 | 318829
C, (%) 0.06 0.1 0.22 0.35 041 |
Tensione di prova (kPa) 6278.4 1569.6 392.4 98.1
Tensione media (kPa) 47088 | 39240 | 9810 2453 1
Defor. finale (mm) 3474 3.184 2.866 2.608 \
Defor. finale {%) 17.37 15.92 14.33 13.04 |
Altezza finale {(mm) 16.527 16.817 | 17.135 17.392 | ‘
Indice vuoti (+) 0472 | 0498 " 0.526 0.549 | |
| Defor.t100 (%) 1483 | 1337 | 1178 | 1049 | f |
| Cumin) _|4s074E0R | I L t | L
o fs) I S | | L
MU0 (Pa) | 74656. 9258| | \ | . \ - L
k {cmi/s) | 6.31B9E-10, _ | ; | !
M finale (kPa) 56051.0 ! ! ' i
C.. (%) 04 | i } I | |
Tensione di prova (kPa) | l M \
Tensione media (kPa) ' ! | | | ;
" Defor. finale (nm) - N - B
" Defor. finale (%)77 T - - o -
| Atezzafinale (mm) | _1__: : : :__ #_ o ___ o
Indice vuoti () L - | i \ ‘ ‘_ ‘ |
Defor. 1100 (%) ! i . ‘ 1 ‘ l |
| Cv (m%fs) - { - l i 4|> I | | )
Mt100 (kPa) o 3 ‘. | |
T Kk (emis) — o |
T Mfinale (kPa) T T T T - - '
T %y — T T T T T T ]
o |
L= o B .
Tipologia Titele Idemificativo Foglio di
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4 \ia Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 200388 -
Email; ismgeo@ismgeo.it

3

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

=

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A,BeC

, rev. | data emiss. sperimentatore direttore | Committente: SEA CONSULTING
1@@i1@ y{ | Foaaje < | |Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: sc2
N° certificato di prova: \d \ ‘ Campione: CRA

QT—%\ A O)){' Profondita prelieve [m]: 5.00
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Aftrezzatura prelisvo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrivo in laboratorio. 04/10/2010 Forma campione -
Data sstrusione campione: 15/10/2010 Dimensioni Campione: = - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descriziohe
(Normativa di riferimento: AG! 1977)

Ghlaia m/g allungata subangolare subarrotondata sabbiosa m/g angolare subangolare debolmente limesa con rari clottoli Imax 77mm.

Risultati caratieristiche generali

Prova

Risultato della prova

N° certificato di
prova

Normativa di riferimento

Contenuto d'acqua (%)

Gri

ASTM D2216/92 g‘}%\\g\,’r\\m@

ASTM D422/90

Nofte:

Tipologia Titoke

Identificativo Foglio di



2

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg} Tel.
035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgeo.it

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

ﬁ

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 lugiio 2006 - Settori A, BeC

|

rev.

v. | detaemiss. sperimeptalore/ . respogsabie | Committente: SEA CONSULTING
[0 . oenmoto | Angélo DT secadWf7 Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondagglo: sc2

. Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRA
N°® certificate di prova: nglLD‘/X\ (j’,ﬂ Profondita prelievo fm]: --5
N° verbale di accettazione: 07372010 Prova: GR1
B Data prova: 15/10/2010
Vagliatura Curva granulom.
Di;‘:;:’;;” ,\:ra:;s N:f::a cloTTou GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diameto  Passante
[mm] 9 [%) [mm] [%]
- - s 20 6 2 08 02 006 002 0006 0002 6.35.E+01 1000
63.5 0 0 3.81.E+01 a7.0
381 2431 130 100 2.54.E+01 85.9
254 3941 211 1.91,E+01 56.8
. 194 169.3 9.1 00 | 9.53.E+00 42.3
853 2721 146 - 475 E+00 347
475 1426 76 i 2.00.E+00 27.7
2 1283 69 80 I 100E+00 203
1 1387 75 5.90.E-01 16.3
059 926 5.0 70 | 4.20.E-01 2.2
042 588 3.1 — ! 2.50.E-01 10.0
) D25 413 22 Fal 60 1.77.E-01 8.9
0477 194 10 £ : 125601 84
0125 182 09 g _ 7.50.E-02 5.6
0.075 264 14 E 50 | . -
Aerometria -
Tempo Temp. Letiura 40 } -
fmin]  [*C] [ - -
- [ .
30 |
p
20 | . R
10 | - -
0 .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 ) )
Dlametro dei Grani [mm]
o Massa E g < < P
g 3 Profondita sec:c?a\| Metodo preparazione g E :—i E o 5' 2 'E % é Deo Dso
e . 1 = = e
& UE) materiale maleriale S g g ﬁ % 5 Sge S
dam|am (o] el | === [0 limm| (mm] | [mm]
GR1 X - 500 1868.9 VIA UMIDA 71171 22) 6| 0" 0 77 | 2.1.E+01] 1.4.E+01
NOTE:
!
{ Tipologia Titalo Identificativa Foglio é
|

5C2_CRA_GRI1.XLS
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 200388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

r Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - SetioriA, Be C |
|rev.| dataemiss. sperimeniators, | direttore Committente: SEA CONSULTING
"o [ oorttizer0 | Angetog Fiorayginte Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 i Sondaggio: sc2
N° certificato di prova: = \ f Campione: CRB

Q{"l\m\;f\ OC{O Profondita prelievo [m]: 8.00
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzaiura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelieve: Carotiere
Modalita prelieveo: Rotazione
Dati Generali del Campicne

Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 15/10/2010 Dimensioni Campione: b= - em L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe dsl terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiala eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 44mm con sabbia m/g angolare subangolare debolmente limosa.

Risultati caratteristiche generalf

Prova Risultato della prova

N* certificato di
prova

Normativa di riferimento

Contenuto d'acqua (%)

Gr1

ASTM D2216/92 {)’-{-3\(;;[,\\64\

ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titalo

Identificativo Foglio i



V4

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 2003688
ismgeo@ismgeo.it

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concassione Ministeriale Decreto n® 55126 dsl 12 luglio 2006 - Setiori A, Be C

]

52 CRB_GRI.XLS

i rew. : data emiss. spefimantatore I responsabile T Commiftente: SEA CONSULTING
" o 7 oonioto | Argewsid ' sacE? Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: SC2
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRB
N° certificato di prova: { }?BNLO[A{O'{-D_, Profondita prelievo [m]: --8
N° verbale di accettazions: 07372070 Prova: GR1
Data prova: 15/10/2010
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Mussa Massa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA .
: Diametro Passante
vaglio tratt. tratt,
mmj lol [%] [mm] [%]
- - 580 20 8 2 0.6 02 008 002 0.006 0.002 3.81.E+01 100.0
. - 2.54 E+01 95.7
8.1 0 0 100 = 1.91.E401 83.9
254 81.9 43 9.53.E400 63.1
191 2214 1.7 o0 | 4.75.E+00 51.0
953 3930 208 2.00.E+00 36,7
475 2281 121 1.00.E+00 26.5
2 2708 14.4 80 | 5.90.E-01 214
1 1928  10.2 4,20.E-01 17.3
0.59 98.7 5.1 70 [ 2.50.E-01 13.9
042 762 4.0 _ 1.77.€-01 12.1
0.25 64.6 3.4 = 60 | 1.25.E-01 0.9
0177 333 1.8 *2 7.50.E-02 8.9
0425  24.2 1.3 2 .
& 80|
0075  37.8 20 S .
Aerometria - -
Tempoe Temp, Lettura 40 | . -
[min] [°cl [ - .
a0 } i
20 .
10 | - -
0 ‘ . R
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 ) )
Diametro dei Grani [mm]
o Massa E g « < o g
) \ . L = o T
2 g | Profondita | secca | Metodopreparazione | € |E |2 | 8 | o <.=ID 2TEl B Dso Dso
= E materiale materiale Ss|e|x E|p|=Es E
e [75] e o o % 5 < = Ea|l 2
dam | am o] 2w |2l |=]|2] (@ |[mm) (mm] | [mm]
GR1 X - 800 | 18874 VIA UMIDA 9 - 1863|209 8| 0 0 44 | 8.0.E+00|4.5.E+00
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foglia di



ler

7 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

5

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

r Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA, Be C |
! rev. | dataemiss. i sperirpgn_tatorg i direttore i Committente: SEA CONSULTING
a0 | ownuzo10 | Mgeap~ | Fioravaijé . | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: 8C2
N° certificato di prova: @{%\\dﬁ\(}{% Campione: CRC
Profondita prelievo [m]: 14.50
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Aftrezzatura prelisvo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazicne
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 15/10/2010 Dimensionl Campione: O= . cn L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia m/g allungata subangolare subarrotondata Imax §2mm con sabbia eterogenea angolare subangolare limosa.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N Cirtrgif:to di
Contenuto d'acqua (%) 14.7 ASTM D2216/92 @{%\mm%
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipolegia Titolo Tdentificative Faglio di

1 1



et

4

Via Pastrengo, 9 - 24088 Seriate (By) Tel.

035 303120 - fax 035 280388  Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Setfori A, Be C

rev. | data_amiss. i sperimgntatore / respansakile / Committente: SEA CONSULTING
.o oertizoto Angelord ¥ | sadpen( Y | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: sc2
Classificazione di riferimento: AGI 1877 Campione: CRC
N® certificafo di prova. Qﬂm Oﬂf’) Profondita prelievo [m]: --14.5
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 15/10/2010
Vagliatura Curva granulom.
Diamo?tro Massa Massa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
vaglio tratt. tratt,
{mm] ] [%) [mm] [%)
- . g0 20 6 2 0B 02 006 002 0.006 0002 381E+01 1000
. - 2.54 E+01 78.3
38.1 0 0 100 3¢ 1.91.E401 75.9
254 3804 217 9.53.E+00 66.9
191 40.4 24 on | 475.E400 59.8
953  150.0 2.0 2.00.E+00 53.3
475  117.0 7.0 1.00.5400 47.5
2 1079 65 80 | 5.90.E-01 43.1
1 974 5.9 4.20.E-01 39.3
0.59 725 4.4 70 | 2.50.E-01 35
0.42 63.6 3.8 —_ 1.77.E-01 30.4
025 7941 48 & 0 1,25.E-01 25.5
0177 679 4.1 % ! 7.50.E-02 18.6
0425 814 49 § i 334E02 102
0076 1150 6.9 g 50 244 E-02 84
Aerometria 1.77E-02 8.8
Tempo Temp. Lettura 40 } 1.28.E-02 54
[rvin] [°C] 1 9.26.E-03 41
2 183 1.0219 20 6.64.€-03 3.1
4 183 10188 3.84.E-03 1.4
8 183  1.0161 269.E-03 06
16 183  1.0138 20 | 1.51.E-03 0.5
32 183 1.0118 - -
64 183 1.0099 10 | .
201 183 10070 - .
423 181 1.0057 0 Ty ) - -
1334 182 1008 1000 100 10 1 001  0.004 - :
Diametro del Grani [mm}
Massa E | J j © g
© 2 ; ; E| Q| « < O s 2 g D D
> 2 Profondita secca Metodo preparazione | 18 | £ | Z a:! o|lGlse El & 60 50
£ | E materiale materiale sle|z|S|2|e(28g §
77 19 l9|d |3 <
dam | am 9] 2 =l |22 [ [mm] | [mm]
GR1 X - 14.50| 1661.8 VIA UMIDA 19| - | 47| 37|16 1 50 4.8 E+00] 1.3.E+00
NOTE:
* Ricavate da estrapolazione dei dati sperimentali
Tigologia Titolo Tdentificativo Foglio di

SC2_CRC_GRI1.XLS
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Via Pastrengo, ¢ - 24068 Seriate (Bg) -

tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

r Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Setiori A, B e Cc J
rev. | dataemiss. © speimepialore | dietore Committente: SEA CONSULTING
o | oatio10 | AngelonV ~ Fioravgife - Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: SC2
N° certificato di prova: - Campione: CRD

9}1\\.0\&\0% Profondita prelievo [m]: 19.00
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Daia prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 15/10/2010 Dimensioni Campione: = - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno! 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia m/g allungata subangolare subarrotondata Imax 62mm con sabbia sterogenea angolare subangolare con limo deholmente argillosa.

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

N° certificato di
prova

Normativa di riferimento

Limite liquido (%)
Limite plastico (%)
Contenuto d'acqua (%)

Gr1

366
19.7

ASTM D4318/95 ‘b)ﬂ,\ \, \0 1
ASTM D4318/95 3o (‘

ASTM D2216/92 E}%\\D\A\Oi{%

ASTM D422/00

Note:

Tipologia Titole

Identificativo Foglio a

1 1



\ia Paslrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388  Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA
|

Concessione Ministeriale Dacreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be €

rev. data emiss._ sperjmentatore ‘ responsabile /_ ; Committente: SEA CONSULTING
| o | owz010 | Angeg( \ SacymyF ! Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 ' Sondaggio: sc2
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRD
Ne certificato df prova: Q?{.-),h d g\o«*.o) Profondita prellevo [mj: --19
N°® verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 16/110/2010
Vagliatura Curva granufom.
ClOTIOL | GHIIA | sasmA | LMO | ARGILLA
[mm] [g] (%] [mm]) [%]
. . g0 20 6 2 08 02 006 002 0006 0.002 3IpLEH1 1000
- . 2,54.E+01 87.1
38.1 0 o 100 1.91.E401 84.4
254 1863 129 9.53,E400 777
194 348 27 o0 | 4.75.E+00 73.5
9563  87.1 6.8 2.00.E+00 8.8
475 541 42 1.00.E+00 85.2
2 595 48 80 | 5.90.E-01 62.0
1 467 36 4.20.E-01 58.4
056 419 3.2 70 2.50.E-01 540
042 465 38 —_ I 1776801 505
025 560 43 Fal &0 1.25E-04 47.1
0177 458 35 % i 7.50.E-02 418
0425 443 5.4 ﬁ 316E02 278
0075 677 52 g 01 230E-02 246
Aerometria 1.66.E-02 223
Tempo Temp. Letlura 40 | 1.20.E-02 188
[min}  [°C) H 8.85.E-03 16.3
2 194  1.0245 a0 | 6.14.E-03 14.1
4 194 1.0222 3.84 E-03 16
8 194 1.0205 2.80.E-03 102
16 195 10178 20 [ 2.48.E-03 96
32 9.7 1.0459 1.37.8-03 8.0
65 200  1.0142 10 | - -
188 210 1.0121 [ > - -
302 216 1.0110 0 L N " 5 . _
409 216 10904 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 -
1326 21 10088 Diametro dei Grani [mm]
— [3+]
. o . Massa ' E 5' < | = g } 1!3 £ 5
2 3 Profondita secca Metodo preparazione E E AR 5 E x Dgo 50
& ‘% materiale materiale S 8 z|= E £ 83§ E
dam|am ()] 2 w2l =]| [0 [[mm)] [mm] | [mm]
GRA1 X - 1900 12898.2 VIA UMIDA 42 - ¥ |3M|29] 9 50 62 | 49.E-01| 1.7.E-01
NOTE:
Tipolegia Tuolo Identificative Foglio di

SC2_CRD_GR1.X15 1 1



{stituto Sperimentale Modelli Geotecnici Via
Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)

DETERMINAZIONE LIMITI DI

e el ATTERBERG
|_ Concessione Ministeriale Decreto n°55126 def 12 luglio 2006 - Setiori A, Be C _|
[Sperimentatore: _[Angel B Committente: SEA CONSULTING
Direttore: [Fioravanfe } Cantiere: BUSTO ARSIZIO
‘Data emissione: _09/11/2010 | Sondaggio: 8C2
'Rev. 1 1. Campione: CRD
Profondita prova [m]: 19.00
Normativa di rifeimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Data prova: 04/11/2010

N?® verbale di acceftazi

one.

07372010

Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 22.69 22.13
massa umido + tara (g) 33.08 33.21
massa secco + tara (g) 31.36 31.30
numero colpi 18 25 35 umidita (%) 19.84 19.65
massa tara (g) 22.55 2186  22.13
massa umido + tara (g)] 67.57 6813  69.01 Limite Liquido LL (%) 36.6
massa secco + fara (g)| 55.34 55.76  56.67 Limite Plastico LP (%) 19.7
D, umidita (%) 37.30 3649  35.73 Indice Plastico IP(%) 16.8
|
g EEEE—
- 3 3881 |
i |
- |
-‘u —_— i
s " |y =-2.3625Ln(x) + 44.116, |
E R? = 0.9994 \ \
8
| c ‘
. 0 o . _
O
| L
| L
|

Note:




7 Via Pastrengo, 9 - 24088 Seriate (Bg) -
tel, 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

| Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA,Be C J
! rev. | data emiss. 1 sperimentatore - diretigre o Committente: SEA CONSULTING
"o ! Toerttizoto | Angetgyty Foravghte- | |Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: SC2
N° certificato di prova: Q‘{—g\w\,ﬂ(\ 050 Campione: CRE

Profondita prelievo fm]: 23.00
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Allrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 15/10/2010 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terrenc: 2
Descrizione
(Normativa di riferimento: AG| 1977)
Sabbia m/f con ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata imax 45mm limosa debolmente argillosa,
Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N cepr:g":f:to di

Limite liquido (%) 245 ASTM D4318/95
— otalicly ost
Limite plastico (%) 19.3 ASTM D4318/95
Contenuto d'acqua (%) 15.8 astMDzzieez (013 alose
Gr1 - ASTM D422/20
Note:
Tipelogia Titolo Identificativo Foplio di



Via Pastrengo, 9 - 24088 Seriate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388  Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALIS! GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settorl A, B & C

-l

| rev. | datsemiss. T epeimentatore, | responsable Committente: SEA CONSULTING
T o | ownzot0 | Angelo® § [ saceppibd | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: 8C2
Classificazione di riferimente: AGI 1977 Camplone: CRE
N° certificato di prova: 0-}9;! bo\ﬂs\ o Profondita prelievo [m]: --23
N° verbale di accettazions. 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 15/10/2010
Vagliatura Curva granufom.
Dfazﬁgro l\.:ra::a I\.:::“sa cloTTou GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Sameto  Passants
mml ] (%) [mm] {9%]
: - 0 20 © 2 08 02 008 002 0006 0.002 381E+01 1000
2,54 E+01 92.2
381 0 o 00 % 1.91.E+01 88.4
254 1244 718 ! 9.53 E+00 78.9
194 698 3.8 o | 476E+00 732
963 1499 95 200.E+00  B87
475 909 57 1.00.E+00  64.9
2 722 48 80 590E-01 613
1 59.0 37 4.20 E-01 57.0
059  57.5 36 70 2.50.E-01 406
042 686 43 — ' 177601 428
025 1165 7.3 & .. 1.25.E-01 35.9
0477 116 7.0 'ﬁ 7.50.E-02 27.1
0126 1067 &7 b 303E02 207
0075 1398 88 &_mv 50 1 2.23.E-02 18.2
Aerometria 1.61.E-02 16.6
Tempo Temp. Leftura 40 t 1.16,E-02 14.9
[min} [°C] [ 8.26.E-03 13.4
2 196  1.0280 a0 [ 6.04.E-03 1.5
4 196  1.0260 4.04.E-03 9.8
8 196  1.0231 2.92.E-03 8.8
16 196 1.0211 20 2.50.E-03 8.2
a3 199  1.0190 1.38.E-03 6.4
84 200 1.0174 10 [ ; .
14 201 1.0150 S - -
284 210 1.0197 P o e m e . -
30 216 1028 1000 100 10 1 0.1 001 0001  0.0001 - .
107 224 10108 Diametro del Grani [mm]
L
Massa E|A <| e £
® o . , E1O0lq|Z 4|, =8 D D
:é g Profondita secca Metodo preparazione E E Z El ol| 3|4 B E E 60 50
&£ qg) materiale materiale 3 % g % % :é g g g| =
dam | am lgl el=l=|=l=l=| g [(mm]] [mm] { [mm]
GR1 X - 23.00] 1585.5 VIA UMIDA 27 - |3t 43|18) 7 51 45 | 5.3.E-01| 2.6.E-01
NOTE:
Tipologiz Titole Tdentificative Foglic di

$C2 CRE_GRLXLS 1 1



istituto Sperimentale Modelli Geotecnici Via
Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
Tel 035 303120 - Fax 035 290388

DETERMINAZIONE LIMIT! DI

Email: ismgeo@ismgeo.it A TTERB E RG
| Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C B
‘Sperimentatore: Angetor| § Committente: SEA CONSULTING
Direttore: Fioravante Cantlere: BUSTO ARSIZIO
Data emissione:  109/11/2010 | Sondaggio: SC2
Rev. : Campione: CRE
Profondité prova [m]: 23.00
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N°¢ certificato di prova: Data prova: 12/10/2010
N°® verbale di acceftazione. 073/2010
Limite Liguido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 22156 22.32
massa umido + tara (g) 32.95 33.26
massa secco + tara (g) 312 31.5
numero colpi 19 25 33 umidita (%) 19.34 19.17
massa tara (g) 22.22 22.21 2213
massa umido + tara (g)| 67.65 68.48 69.31 Limite Liquido LL (%) 24.5
massa secco + tara (g)| 58.58 50.4 60.14 Limite Plastico LP (%) 19.3
umidita (%) 24.94 24.42 24.13 Indice Plastico IP{(%) 5.2
25.0 — — — — =
24.9 | — N - — =
S 248 | — - A\ T
© 24.7 R, em— = _
S S - \ - -
S 24.6 - \ — — —
T 245 f \ — y =-1.484Ln(x) + 29.274:
S 244 - —!\ S R =090711 |
@ LTI S ,7,,7,7’\ -____f-_- - L T T
E 24'3 T T \' o o L T '7' .
O 24.2 ST :
| 241 +— & |
| 24.0 |
| 10 100 |

Numero di colpi (-}

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Emalil: ismgec@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglic 2006 - Settori A, Be C

Trev. | data emiss. sperimentatore  direttore Committente: SEA CONSULTING
0 | 091172010 Angetopi~f, Fioravahte Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 v Sondaggio: SC3
N° certificato di prova: @7‘3‘[Dlp\\@64 Campione: CRA
Profondita prelievo fm]: 2.30
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelieve: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboraterio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 14/10/2010 Dimensioni Campicne: o= - cn L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 51mm con sabbia m/g angolare subangolare limosa.

Risultati caratteristiche generali

R . .
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N czr:gi\?:to di
Contenuto d'acqua (%) ASTM D2216/92 g’}glm[ AJQS&'
Gr1 ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titola Identificativo Foglic di



—
4 Via Pastrengo, @ - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388 Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

2

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rav. ' dalaemiss. speﬁ{nenlagore/ : responsﬂbile/‘/i Committente: SEA CONSULTING
L0 092010 Angdae b Saccef ~ Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: 5C3
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRA
N° certificato di prova; O‘FQIEOZI—}( 056 Profondita prelievo [m]: --23
N verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 14/10/2010
Vagliatura Curva granufom.
D:',aer;ﬁ;m N:rﬂ:ttsa h':raasﬂsa cloTTol! GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro Passante
[mm] L] [%] [mm] [%]
- - B0 20 6 2 06 02 00§ 002 0008 0.002 381.E+01 100.0
- - 2.54.E+01 911
36.1 0 0 100 > 1.91.E+01 B1.8
254 1388 B9 9.53.E+00 69.5
; 191 1467 9.4 o | 4.75.E+00 57.0
9583 1917 122 2.00.E+00 442
475 1985 126 1.00.E+00 345
2 2003 128 80 | 590E01 284
1 1520 o7 4.20.E-01 232
0.59 990 6.3 70 | 2.50.E-01 18.9
042 780 50 — 1.77.E-01 187
) 025 886 43 Eal 60 1.26.E-01 149
0177 344 22 £ i 750E02 124
0.425 283 18 b i . .
0075 388 25 § 50 [ -
Aerometria 3 -
Tempo Temp, Lettura 40 } -
{rnin] r°c H i -
) .
30|
20 |
10 }
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm]
Massa E| = Y-
g :g Profondita Sfcqal Metodo preparazione é E é § o é 2 g E é Dgo Dso
& uE) materiale materiale 3 8 I < E % g2zl 5
dam |am lg] R &[22 (g [[mm]] [mm] | [mm]
GR1 X - 2.30 1565.6 VIA UMIDA 12 - | 66 | 33 | 11*| o* 0 51 |5.6.E+00( 3.0.E+00
NOTE:
Tipologia Titolo Identificative Foglia

di
SC3 CRA_GRIXLS 1 1




A Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

v

Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalitd prelievo: Rotazione

[ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A,Be C —|
| rev, ' data emiss.  sperimentatorg” direttore Committente; SEA CONSULTING
0 owniR0t0 Angeldli & Fiopatahte ’ Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 ' Sondaggio: SC3
N° certificato di prova: ) ’l ol alper Campione: CRB

Fgl ]A" 05 F Profondita prelievo fm]: 8.40
Dati Generali di Campionamento Prova: De
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010

Dati Generali del Campione

Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010
Data estrusione campione: 14/10/2010
Condizioni contenitore; -

Tipo contenitore:
Forma campione
Dimensioni Campione;
Classe del terreno:

Sacchetto PLT

cm L= - cm

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata con sabbia eterogenea angolare subangolare limosa con tracce di argilla con rari

ciottli Imax 62mm.

Risulfati caratieristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N C‘::g-:f:to di
Contenuto d'acqua (%) ASTM D2216/92 933\(0[(;[@ %
Gr1 ASTM D422/90
Nofe:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di




2

Via Pastrengo, 9 - 24088 Seriale (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgeoa.it

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessions Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C

rev. |  data emiss. 7jI msper[méntatora/ . resppnsgbile k Committente: SEA CONSULTING
' o ow1z010 Angelodt © 1 Sa%nt? v Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 o Sondaggio: SC3
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRB
N° certificato df prova: { ]?’}l(df”( SOW% Profondita prelievo fm]: --8.4
N° verbale di accettazione: 07372010 Prova: GR1
Data prova: 14/10/2010
Vagliatura Curva granutom.
Di,aarl;ﬁct’ro h:ra:tts.a N:::a CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
[mm] [g] (%) [mm]) [%]
- - 0 20 6 2 05 02 006 002 0006 0002 6.36E+01  100.0
63.5 0 0 3.81.E+01 80.6
381 1444 9.2 100 2,54 E+01 877
254 472 3.0 1.91.E+01 a4.6
194 493 32 o | 9.53.E+00 75.5
953 1423 9.1 4.75E+00 86.7
475 1367 8.8 2,00.E+00 575
2 1435 9.2 80 | 1.00E400 512
1 996 6.4 5.90.E-01 46.9
058 670 43 70 | 4.20E-01 43.3
042 553 35 —_ ] 2.50.E-01 38.9
025 688 4.4 Fal 6o | 1,77 E-01 354
0477 546 35 2 ) 126601 316
0.425 617 4.0 3 7.50.E-02 26.2
0075 830 53 E 50 [ 3.26.E-02 16.5
Aerometria 2.36.E-02 13.5
Tempo Temp. Lettura 40 | 1.70.E-02 11.8
min] € -] 1.23.E-02 10.2
2 195 1.0234 a0 | 8.85.E-03 56
4 195  1.0210 6.04.E-03 7.1
8 195  1.0190 3.87.E-03 54
1% 195 10170 20 2.95.E-03 4.4
32 196  1.0151 2.55,5-03 4.2
71 197 1.0132 10t 1.45 E-03 27
178 200 1.0112 - -
312 200  1.0100 0 ‘ * -
417203 10097 1000 100 10 1 0.1 001 0001  0.0001 -
1985 200 007 Diametre dei Grani [mm]
-— (4]
B g _ Massa ‘ E 6‘ <= g 2 E
2 3 Profondita secca Metado preparazione | ¥ | £ | g | @ | o g 2EE| B Deo Dso
& E materiale materiale Slo|lz|2|E|E sS85 E
7] v]|iC|lOo|la|d|«
dam|am ] R | ® ]2« g [[mm]] [mm] | [mm]
GR1 X - 8.40 1562.4 VIA UMIDA 26| 1 41| 34|20 4 50 62 |2.5.E+00] 8.7.E-01
NOTE:
* Ricavata da estrapolazione dei dati sperimentali
Tipologia Titolo Identificativo Foglic di

SC3 CRB_GRI1.XLS




A Via Pastrengo, 9 - 24088 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 200388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  data emiss. ' sperig;én@to;e direttare Committente; SEA CONSULTING
0 09/11/2010 | Angzipaif ~ Fioravghte _ Cantiere; BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: 8C3
N° certificato di prova: 0 }?,kglA\ o Campione: CRC
Profondita prelievo [m]: 11.00
Dati Generali di Campionamento Prova; Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipa contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusicne campione: 14/10/2010 Dimensioni Campione: b= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 61mm con sabbia eterogenea angolare subangolare imosa con tracce di

argilla.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N cir:g'l::to di
Contenuto d'acqua (%) 9.4 ASTM D2216/92 0}%\@\&\0@(
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titolo Identificativo Fogtio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriafs (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Emait- ANALIS! GRANULOMETRICA

ismgeo@ismygeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C —l
| rev.  dataemiss. spefimentatore respopsatile | Committente: SEA CONSULTING
| o oeMzot0 Al 8 Saccal 0 | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normaliva di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: §C3
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRC
N certificato df prova: O?‘Blm\/‘(\cftﬂ.) Profondita prelievo [m]: -1
N° verbale of accettazione: 073/2010 Prova: GR1
- Data prova: 14/10/2010
Vagliatura Curva granulom.
Dfamg:;m Massa  Masss cioTToL GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diamet Passante
(mm) [a] [%] [mm] [%]
- - 60 20 6 2 06 02 005 002 0008 0.002 3.81.E+01 100.0
- - 2.54.E+01 89.4
38.1 o 0 100 3¢ 1.91.5+01 828
254 1441 106 9.53.E+00 70.5
91 915 6.8 o0 | 4.75.E+00 81.2
§53 1837 124 2.00.£400 53.5
475 1268 93 100.E+00 478
2 1046 7.7 80 | 5.90.E-01 43.0
1 762 56 ' 4.20.E-01 38.2
059 656 48 70 | 2,50.E-01 325
042 654 48 —_ 1.77 E-01 28.1
025 768 57 % 60 1.26.E-01 237
0177 594 44 € 7.50,E-02 17.7
0125  &0.1 44 § 3.09.E-02 132
0075 819 6.0 S %07 223.E-02 2.2
Aerometria [ 1.64.E-02 10.8
Tempe Temp. Lettura 40 | 1.19.E-02 94
[min]  [C] H 8.50.E-03 8.3
2 182  1.0278 %0 | 5.68.E-03 6.6
4 182  1.0260 418.E-03 58
8 180 1.0231 3.30.E-03 49
18 180 1.0210 20 1 2.60.E-03 45
3z 180  1.0190 1.53.6-03 a5
79 175 1.0160 10| . .
180 175  1.0146 . .
250 173 1.0130 0 | X o - -
1 T4 10122 1000 100 10 1 0.4 001 0001  0.0001 : -
e ar4 10108 Diametro dei Grani [mm]
o Massa E g < S| e £
g g Profondita secca Metodo preparazicne ,.“% £ :T:: g o g 2 'E né % Deo Dsg
& | E materiale materiale s |Zl<|E|x|SEs E
7] v | Q]| 0w | 3|«
dam|am (9] SR =2 e|2] [g] [[mm] [mm] [mm]
GR1 X - 11.00] 1354.9 ViA UMIDA 18] - | 47| 37| 13| 4 51 61 |4.2.E+00| 1.3.E+00
NOTE:
Tipologia Titclo Tdentificativo Foglio di

SC3_CRC_GR1.XLS 1 1



V4 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 2903886 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C [

__rev. | dataemiss. |  sperimentatore direttere | Committente: SEA CONSULTING

o | oer1z010 | Afgelopin Fioravaljte * | |Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/201 ’ i Sondaggio: SC3
N° certificato di prova: : - Campione: CRD

(.)'Y-—'.}‘LO %2’ Profondita prelievo [m]: 16.50
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Atirezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 14/10/2010 Dimensioni Campione: ®= - cm L= - em
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1977)

Sabbia eterogenea angolare subangolare con ghiaia m/f allungata subangolare subarrotondata Imax 40mm limosa con tracee di argilla.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N cir:f‘f:to d
Contenuto d'acqua (%) ' 13.8 ASTM D2216/92 @\"\Slmlﬁ\}@b“-
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titclo Identificativo Feglic di



D

b

4

Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 280388

Email:
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ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Setfori A, Be C

% rev. data emiss. sperimentatore requnsqbilf/ Committente: SEA CONSULTING
o | owtzote - AngERRS SechEnt ¥ | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 - Sondaggio: sC3
Classificazione di riferimento; AG! 1977 Campione: CRD
N° certificato di prova: & ?‘3{ l d ﬁ{cﬂ;ﬂ;‘ Profondita prelievo [m]: --16.5
N° verbale di acceftazione: 07372010 Prova: GR1
Data prova: 15/10/2010
Vagliatura Curva granulom.
Divaan;ﬁ:o n:f:t:a I\.:?:ﬂsa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diemetio  Passante
[mm] [9] [%] [mm] (%]
- 60 20 6 2 06 02 006 002 0006 C.002 381E:01 1000
- 2,54 E+01 7.4
384 0 0 100 3¢ 1.91.E401 94.7
264 378 2.6 953E+00 838
194 392 2.7 ol 4756400 763
955 1828  11.2 200.E+00 689
475 1058 7.2 1.00.E400 632
2 10869 75 80 [ 5.90.E-01 575
1 82.4 5.6 4.20.E-01 496
059 828 57 70 [ 2.50.E-01 39.2
042 1184 8.0 —_ ! 1.77.E-01 328
025 1505 103 Fal 60 | 1.25.E-01 27.8
0477 929 6.4 £ 7.50.€-02 212
0125 743 5.1 § 3.17.E-02 13.9
0.075  96.1 66 g 9 231.E-02 12.2
Aerometfria 1.68.E-02 10.4
Tempo Temp. Letftura 40 L 1.22.E-02 8.4
[min]  [°C} F 8.81.E-03 74
2 192 1.0252 01 8.29.E-03 57
4 192 1.0227 4.08.E-03 4.5
8 19.2  1.0199 3.03.E-03 24
18 183 1.0170 20 1 2.60.6-03 27
32 195  1.0150 1.48.E-03 17
85 198 1.0129 10 | - -
159 200 1.0109 - -
203 205 10092 0 N 5 . -
399 209 1.0081 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001 : ;
118 208 10087 Diametro dei Grani [mm]
Massa E| 2
© 2 ; . E| O |« | = 5 © .% 3 D D
z i Profondita secr.}a Metodo preparazione = |: = | 2| o g @ 5 g =] 60 50
2| E materiale materiale S|lo|z|S|E|e|82g| E
0 violo|lw| 3| <
dam|am [g] 2| 2| (e lx 2] [g [[mm] [mm] | [mm]
GR1 | x - [1e50] 14586 VIA UMIDA 21| - |31 ]s0|417| 2 | 50 | 40 |7.4E-01]43E01
NOTE:
Tipologia Titolo Identficativo Foglio

SC3_CRD_GRI.XLS
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DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

2

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C j
Crev. | data emiss. sperimentators | direttorg Committente: SEA CONSULTING
0 | 0912610 An ' Forafinte Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: 8C3
N° certificato di prova: 1 . Campione: CRE

O}%\LO\A\C(O(D Profondita prelievo [m]: 21.30
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelieve: Data fine descrizione; 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelieve: Carctiere
Modalita prelieve; Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrive in laboratorio: 04102010 Forma campione -
Data estrusione campione: 15/10/2010 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Condizioni contenitora; - Classe del terreno: 2

Descrizione
{Normativa di riferimento; AG| 1977)
Sabbia m angolare subangolare debolmente limosa debolmente ghiaiosa etercgenea allungata subangolare subarrotondata Imax 51mm.

[

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa df riferimento N Gir:g—:f:to di
Contenuto d'acqua (%) 19.3 ASTM D2216/92 qu\ml#\%{*
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipelogia Titelo Identificativa Foglio di



4 Via Pastrengo, & - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303720 - fax 036 290386  Email: ANALISI GRANULOMETRICA
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| Concessions Ministariale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Setlori A, Be C

rev. ' dataemiss. sperimenatore responsgbile | Committente: SEA CONSULTING
o | ogtimoto Arggeion{ savEgs 0 | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: 5C3
Classificazione df riferimento: AGI 1977 Campione: CRE
N certificato di prova: P Alo(oﬁ) Profondita prelievo [mj: --21.3
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 15/10/2010
Vagliatura Curva granufom.
Dfar;:;ro I\::;s:a I‘.‘:;sttsa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Dlsmetro Passants
[mm] [9] [%] {mm] [%]
- . 80 20 6 2 08 02 006 002 0006 0.002 8.81E+01  100.0
2,54.E401 94.3
38.1 0 0 100 > 1.91.6+01 943
254 764 57 L 9.53.E+00 93.5
19.4 0 0 o | 4.75E400 92.8
953 114 0.9 2.00.E400 91.2
4.75 9.5 07 1.00.E+00 89.2
2 206 15 80 BSOE-01 809
1 27.3 2.0 4.20E-01 546
059 1116 83 70 | 250E-01 307

042 3512 262
0.25 3209 239
0477 1147 8.6
0125 664 5.0
0.075  7i.0 5.3

Aeromefria - -

1.77.E-01 221
1.25.E-01 17.2
7.50.E-02 11.9

Passante [%]
3

n
(=3

Tempo Temp. Lettura 40 | - -
[min] [°C] - - -
30 | ’ )
20 - -
10 | - -
0 i N N . . P . I . m N . -
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Granl [mm]
Massa E| = g o2
o . E| O < o E
g 8 Profondita secca Metodo preparazione hg I: g g o s g 'g g % DGO DSO
= £ materiale materiale < o} T = x |& w 5| E
el J|o|o|%|5|%FIEES
dam|am o] iR 2|2 2|2 [g [[mm] [mm] | [mm]
GR1 X - 21.30 1339.8 VIA UMIDA 12 - 9 | 82|10} o* 0 51 | 4.5.E-01| 3.8B.E-01
NOTE:
Tipologia Titele Kdentificativo Foglio di

SC3_CRE_GRI.XLS 1 1
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DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

L Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C _|
rev. | dataemiss. sp?r@entqtgrg dretore- | [Committente: SEA CONSULTING
L0 | 0er11/200 . _ Angel | Fioradbnte f Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione;  073/2010 v Sondaggio: $C4
N° certificato di prova: @};\,[Lol A{%q Campione: CRA
Profondita prelievo [m]: 3.50
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Altrezzatura sondaggto Rotazione
Aftrezzatura prelievo: Carotisre
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore; Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratario: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campicne: 16M10/2010 Dimensioni Campione: o= - em = - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiala m/g allungata subangolare subarrotondata sabbiosa m/g angolare subangolare debolmente limosa con rari ciottali Imax 90mrm,

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N cir::-:f: todi
Contenuto d'acqua (%) 3.8 ASTM D2216/92 Q'% %\LQ\A\ OT'O
Gri - ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titolo Identificative Foglio di



P

035 303120 - fax 035 290388
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (By) Tel.

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessions Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Setiori A, Be C

Vv, _ data emiss. sparimentatore ' respongabite /.—7 Committente: SEA CONSULTING
Lo 0911172010 Ahgeigai4’ Sacipyi{ | Cantlere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento; ASTM D422/30 Sondaggio: SC4
Classificazions di riferimento: AGI 1977 Campione: CRA
N° certificato di prova: 7 ,917‘?’“.0‘/:7‘ o Profondita prelievo [m]: --35
N° verbals di accettazione: 07372010 Prova: GR1
Data prova: 13/10/2010
Vagliatura Curva granulom.
. CIOTTOLI GHIAI
Diametro Massa  Massa A SABBIA LIMO ARGILLA Diameto  Passants
vaglio traft. tratt.
[mm] lal [%] [mm] [%]
- 60 220 6 2 06 02 006 002 0.006 0.002 835641 1000
835 0 0 3.81.E+01 75.3
381 5279 247 100 3 2,54.E+01 66.4
254 1900 8.0 [ 1.91.E+01 59.6
181 1459 6.8 o | 9.53.E400 46.0
953 2910 138 4,75.E400 37.9
475 1734 8.1 2.00.£400 29.1
2 1882 B8 80 1.00E400  20.9
1 1757 8.2 5.90.E-01 15.1
058 1231 5.8 70 | 4.20E-01 12.0
042 668 3.1 - 2.60.E-01 9.7
026 482 23 = 60 | 1.77.E-01 8.5
0177 261 1.2 g 1.25.E-01 7.4
0425 230 11 E 7.50.E-02 8.1
0075 297 14 g 90 . .
Aerometria . R
Tempo Temp. Lettura 40 - -
fmin] [°C H . -
30 i )
1 -
20 |
10 |
0 ' | L -
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 )
Diametro dei Grani [mm]
Massa E| 3 < o B
o . E| O < R
2 S | Profonditd | secca Metodo preparazione | 5 | E :—tt 3o g g 2 El & Dso Dso
= E materiale materiale 21o| = SE|g |28 E
& » SIS |6 |85 |%[ZER] o
dam|am la] R R | R[#]2]|2]| [g [[mm])] [mm] | [mm]
GR1 X - 3.50 2137.9 V1A UMIDA 6 3 | 68| 24| 5% o* 0 90 [1.9.E+01|1.2.E+01
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

SC4_CRA_GRI.XLS




e

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (By) -
tel. 035 303120 - fax 035 200388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

-

|rev.| dataemiss. = sperimentatore” direttore Committente: SEA CONSULTING
0 | os112010 Angelai 3 Foravgfte ~ | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 i Sondaggio: 8C4
N° certificato di prova; Q{%l[d./\‘g}b Campione: CRB
Profondita prelievo [m]: 6.50
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione; 09/11/2010
Altrezzatura sondaggio Rotazione
Altrezzatura prelievo: Carctiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 15/10/2010 Dimensioni Campione: ®= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 52mm sabbiosa m/g angolare subangolare con tracce di limo con rari

ciottoli.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risuliato della prova Normativa di riferimento N czr:givc:to di
Contenuto d'acqua (%) 5.3 ASTM D2216/92 g}&\kﬁ\ﬂ(\@}e}
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



e

Via Pastrengo, 9 - 24088 Seriate {Bg} Tal,

036 303120 - fax 036 290388

Email:

ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decrefo n° 55126 del 12 luglio 2006 - Setfori A, Be C

rev. data emiss. sperimentatore responsabile Committente: SEA CONSULTING
0 09/11/2010 Adslon L Sa%@ : Cantlere: BUSTO ARSIZID
Normativa di riferimento: ASTM D422/9¢” "~ Sondaggio: 5C4
Classificazione di riferimento: AGI 1977 . Camplone: CRB
N® certificato df prova; ] ?‘?31[0‘4’\9?4 Profondita prelievo [m]: --6.5
N° verbale df accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 13/10/2010
Vagliatura Curva granufom.
Di\,.a:;ﬁ;m I\.:?:t:a h;lf:;a CIoTTOL GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diameto  Passante
[mm] fgl [%] [mm] [%]
: 66 20 6 2 D06 02 006 002 0.006 0.002 835E+01 1000
63.5 0 0 3.81.E+01 203
381 1802 97 100 3 2.54.E+01 78,0
254 2208 123 I 1.91.E+01 87.0
194 2053 110 o0 | 9.53.E+00 48.8
953 3392 182 4.75.E+00 39.0
475 1841 9.9 2.00.E+00 275
2 2137 115 80 | 100E400 167
1 2014 108 5,90.E-01 10.9
059 1090 58 70 | 4.20.E-01 8.1
042 528 2.8 — 2.50.E-01 8.5
025 201 16 d o | 1.77.E-01 57
0477 144 08 2 126601 5.1
0125 1.2 06 & _ 7.50.E-02 43
0075 187 09 El 50 | . .
Aerometria - -
Tempo Temp, Lettura 40 | - -
[min) [°Cl (] - -
30 | i i
20 |
10 |
o . L
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm]
N | Massa | E18|«|x 31 2%
2 2 Profondita secca Metodo preparazione | 8 | £ | F o Y 5‘ 255 % Do Dso
& E materiale materiale 2lelz ||| 3% E E
0 v|ioe|O0olwe|3d]|«
dam | am 9] # | R |®ixwix|[x]| [g [[mm] {mm] { [mm]
GRA1 X - 8.50 1865.8 VIA UMIDA 4 1171|241} 4| O* 0 52 [1.59.E+01|1.0.E+01
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio

5C4 CRB_GRL.XLS




Via Pasirengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

| rev. data emiss. speripieﬂgtopa : direnqpe/ Committente: SEA CONSULTING
0 | cer1/2010 ArigelofTh | Fiorayfinte” Cantlere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 ’ Sondaggio: 8C4
N° certificato di prova: 0R \wl A\ iy Campione: CRC
Profondita prelievo [m]: 12.00
Dati Generali di Campionamento Prova: Dec
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 15/10/2010 Dimensioni Campione: ©= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AG| 1977}

Sabbia eterogenea angolare subangolare limosa ghisiosa eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 44mm con tracce di

argilla.

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

Normativa di riferimento

N°® certificato di
prova

Limite liquido (%)
Limite plastico (%)
Contenuto d'acqua (%)

Gr1

28.9
246

ASTM D4318/95 .
ASTM D4318/95 @I%‘(AM Gto
ASTM [;221 6/92 Q@\m\g\gﬁ_

ASTM D422/30

Note:

Tipologia Titolo

Identificativa

Foglio di



.

5 ‘ )
Via Pastrengo, 8 - 24088 Senate (Bg) Tel.

036 303120 - fax 035 290388  Emalt ANALISI GRANULOMETRICA

s ismgeo@ismgeo.it

Concessionse Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | dataemiss. sperimantatore respogg.abi!en/ Committente: SEA CONSULTING
0 012010 AW sacedfid” Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento; ASTM D422/90 Sondaggio: SC4
Classificazione dj riferimento: AGI 1877 Campione: CRC
N° certificato di prova: 2 A\ oy Profondita prelievo [m]: --12
N° verbale di accettazione: 07372010 Prova: GR1
Data prova: 13/10/2010
Vagliatura Curva granulom.
Di‘?ar;::o N:?::a I\.:ra:ﬂsa CloTTOL GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametio  Passante
mm] R [%] [mm) (%]
- - 60 20 6 2 08 02 006 002 0.006 0002 3B1EH1 1000
- - 2.54E+01 953
38.1 0 0 100 3 1.91.E+01 93.9
254 712 47 g53E+00 898
184 214 1.4 90 [ 4.76,E+00 85.5
953 618 41 2.00.E+00 80.3
475 €42 43 1.00.E+00 74.8
2 754 52 80 | 5.90.E-01 66.2
1 82.3 556 [ 420 E-01 60.5
0.58 999 6.6 70 | , 2.50E-01 515
042 1165 77 — 1.77 E-01 45.0
025 1347 90 £ o | 1,26.E-01 38.6
0177 975 6.5 % 7.50.E-02 30.3
0126 975 6.5 E 3.11.E:02 21.0
0075 1244 83 & 50 | 228 E-02 18.9
Aeromelria 1.64.E-02 16.7
Tempo Temp. Leftura 40 | 1.19.E-02 4.0
min]  [C] -1 8.62.E-03 1241
2 186 1.0263 a0 | 5.13.E-03 8.8
4 196  1.0241 32403 6.5
8 196  1.0218 2.79.E-03 5.0
18 196 1.0190 20 | 1.49.E-03 27
32 197  1.0169 . -
96 200  1.0134 10 |
247 206  1.0100
343 207 1.0093 0 L e , N >
1260 205 10069 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001 -
Diametro dei Grani [mm]
— <0
. o . Massa . E 5' < | < g 2 £
2 g Profondita secca Metodo preparazione | 8 [E | g i@ 1 o | 3 [35E| & Dso Dso
£ E materiale materiale Slo|lF|2 |5 |8 s®gl E
W v Q ] [77] - o
dam | am [g] 2|22 || [g |[mm] [mm] | {mm]
GR1 X - 12,001 1503.5 VIA UMIDA 30 - 120 52| 24| 4 50 4 141E-01]23.E-01
NOTE:
Tipologia Titole Identificativo Foglio di

SC4_CRC GR1.XLS 1 1




Excey

istituto Sperimentale Modelli Geotecnici Via
Fastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
Tel. 035 303120 - Fax 035 290388
Email: ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decrefo n°55126 def 12 luglio 2006 - Setfori A, Be

NS
Sperimentatore: Angelonl Committente: SEA CONSULTING
Direttore: __Fioravantg/ Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Data emissione: .09/11/201 Sondaggio: SC4
Rev. | | Campione: CRC
Profondita prova [m]: 12.00
Normmativa di riferimento; ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Data prova: 03/11/2010
N° verbale di acceltazione: 073/2010
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 22.46 22.49
y massa umido + tara (g) 33.44 33.52
massa secco + tara (g) 31.27 31.35
numero colpi 16 24 32 umidita (%) 2463 24,49
massa tara (g) 22.49 22.51 22.33
massa umido + tara (g)| 64.7 6543  66.28 Limite Liquido LL (%) 28.9
massa secco + tara (g)| 54.85 55.7 56.74 Limite Plastico LP (%) 24.6
S umidita (%) 30.44 2932  27.72 Indice Plastico IP{%) 4.3
31.0 — —re— — —
- - St g —
30.5 E— E— .
2
a 30.0 | S em— S
= __ o
g - o —— L
29.5
S . y=-3.8407Ln(x) + 41.215 |
T 2 _ |
..g 29.0 S R"=0.9616 H
S \ L L |
£ 28.5 N
o
8 '\
28.0 N\ =
® ‘
27.5
10 100

Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

LU

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss.

speri n}entaiere / diretthe

N® verbale accettazione:

0 09/11/2010

Aﬁng‘emg"\/ Fioravpfne '3

073/2010 Y

o¥alolalory

Dati Generali di Campionamento
Data prelievo:

N° certificato di prova:

Attrezzatura sondaggio Rotazione
Altrezzatura prelievo: Carotiere
Modalitd prelievo: Rotazione

Committente: SEA CONSULTING
Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Sondaggio: SC4
Campione: CRD
Profondita prelievo [m]: 17.00
Prova: D¢
Data fine descrizione: 09/11/2010

Dati Generali del Campione

Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010
Data estrusione campione: 15/10/2010
Condizioni contenitore: -

Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Forma campione -

Dimensioni Campione: o= -
Classe del terreno: 2

cm L= - cm

Descrizione
(Normativa di riferimento:; AGI 1977)

Sabbia m/f limosa ghiaiosa m/f allungata subangalare subarrotondata Imax 30mm debolmente argitlosa.

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

N° certificato di
prova

Narmativa di riferimento

Limite liquido (%)
Limite plastico (%)
Contenuto d'acqua (%)

Gr1

28.3
22.8

ASTM D4318/95

tlelalceo

ASTM D4318/95

oVlolalce

ASTM D2216/92

ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo

Identificativo

Foglio di



Ry

£

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriale (Bg) Tel.

036 3037120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgeo.it

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

" rev. data emiss. Speriz%ﬁ%ry— FESP_C_’_T)__S:b"e Committente: SEA CONSULTING
.0 09/11/2010 Angel Sa Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normeativa di riferimanto; ASTM D422/90 " Sondaggio: SC4
Classificazione di riferimento: AG! 1977 . i Camplione: CRD
N° certificato di prova: QM /\’\@B [ Profondita prelievo [m]: --17
N° verbale df accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 14/10/2010
Vagliatura Curva granulom.
Dlvaan;:)ro hr:fas:a I\.:ra:;a CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diamstto  Passants
[mm) [l [%] [mm} [%]
- - 6 20 6 2 G 02 pos 002 0.008 0.002 254E+01 1000
- - 1.91.E+01 98.2
- - 100 3¢ 9.53,E+00 93.2
26.4 0 o 4.75 E+00 89.2
19.1 27.0 1.8 90 2.00.E+00 84.4
853 737 5.0 1.00.E+00 79.9
475 59.2 4.0 5.90E-01 74.5
2 702 48 80 ¢ 4.20.E-01 86.1
1 86.2 45 2.50E-01 54.5
069 803 54 70 | 1.77.6-01 478
042 1227 83 — 1,25,E-01 42,0
025 1718 117 £ 60 | 7.50.E-02 34.1
0177 984 67 % 305602 26.1
0.i25 854 58 & 2.21.E-02 241
0075 1158 7.9 5_'@ 50 | 161602 213
Aerometria 1.16.E-02 18.2
Tempo Temp. Leftura 40 | 8.17.E-03 166
{min] [°cl 8] 5.08.E-03 13.6
2 186  1.0280 a0 | 250603 96
4 186  1.0261 1.43,E-03 7.2
8 186  1.0235 -
16 189 10215 20 . .
34 19.0  1.0191 - -
o2 195 1.0182 10 - -
371 208 1.0123 X . .
1251 208 1.0100 oL . - -
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 ) )
Diametro dei Grani [mm]
- (1]
. o . Massa _ E 5| < | < j % ;g
s g Profondita secca Metodo preparazione | 8 [ E | g |8 | o | 5 [25 5| 3 Deo Dsp
£ £ materiale materiale Slo|(s|Q|E|8 55 E
7] v | OO @ | a| < at =
dam | am (g} 2| ®| |22 [g (Imm]] {mm] | [mm]
GR1 X - |17.00| 14739 VIA UMIDA 4| - | 16| 621 24| 9 50 30 | 3.2.E-01] 2.0.E-01
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

SC4_CRD_GRIXLS




Istitulo Sperimentale Modslli Geotacnici Via
Pasfrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
Tel 035 303120 - Fax 035 280388
Email: ismgea@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

| Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

|

|Sperimentatore: Angelopty Committente: SEA CONSULTING
| Direttore: Fioravante - Cantiere: BUSTO ARSIZIO
‘Data emissioneg: _109n1 12010 Sondaggio: S5C4
'Rev. ' 5 Campione: CRD
Profondita prova [m]: 17.00
Normativa di rifeimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Data prova: 02/11/2010
N° verbale di accettazione: 073/2010
Limite Liguido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 22.31 22.49
massa umido + fara (g) 33.87 33.32
massa secco + tara (g) 31.73 31.3
numera colpi 16 23 32 umidita (%) 22.72 22.93
massa tara (g) 22.21 22.21 22.45
massa umido + tara (g)| 66.54 67.04 68.6 Limite Liquido LL (%) 28.3
massa secco + tara (g)] 56.71 57.14 5843 Limite Plastico LP (%) 22.8
umidita (%) 28.49 28.34 28.27 Indice Plastico IP{%) 5.5
28.6 — — ——
28.5 R :
9
< 28.5 ]
3 : : _
(=2 | =
& 284 v= -0. 329Ln(x) +29.3951
P } y R?=0.9753 .
s 284 ®
S
T 28.3- N
0
O \.
28.3 : — -
28.2 |
10 100

Numero di colpi (-)

Note:




/4 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel, 035 303120 - fax 035 200388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

§

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 20086 - Settori A, Be C |

. rev. | dataemiss. | sperimgniatore dirsttore | Committente: SEA CONSULTING
i 0 0971172010 } Anéﬁw FioravanE Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 4 Sondaggio: SC4
N° certificato di prova; o‘{._gj LD’ A{OB;} Campione: CRE
Profondita prelievo [m]: 23.50
Dati Generali di Campionamento Prova: De
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalitd prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio; 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 15/10/2010 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGl 1977)
Sabbia m/f con ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 61mm limosa con tracce di argilla.
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Mormativa di riferimento N cir:gi::to di
Contenuto d'acqua (%) 14.9 ASTM D2216/82 O}&)D‘AIQ@)‘}
Gr1 ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titelo Identificativo Foglio di



o

Via Pasfrengo, § - 24068 Serale (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email: ANALISI GRANULCMETRICA
ismgeo@ismgeo.it
Cornicessione Ministeriale Decretfo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C 1
[ rev.  data emiss. sperimentatore responsabile 7 Committente: SEA CONSULTING
[ 0 oetzen0 | ngelornp ™ Savgemny J Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento; ASTM D422/90 Sondaggio: SC4
Classificazione di riferimento; AGI 1977 Campione: CRE
N° certificato di prava: O?%\{o \‘P‘\ Q%I'T Profondita prelievo fm]: --23.5
N° verbale di acceltazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 13/10/2010
Vagliatura Curva granulom,
Diametrs Massa Massa CloTTOLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diameto Passane
vaglio tratt. tratt.
[mm] fal [%] [mm] [%]
- - 60 20 & 2 08 02 006 002 0.006 0.002 3.81.E+01 1008
- - 2.54.E+01 84.4
38.1 o 0 100 3¢ 1.91.E+01 824
254 2707 158 9.53.E+00 77.8
181 352 20 o0 | . 4.75E+00 73.0
953 795 48 2,00.E+00 656
476 841 4.8 1.00.E+00 62.0
2 1280 74 80 | 5.90.5-01 57.7
1 62.1 38 . 4.20.E-01 466
059 752 4.3 70 [ 2,50E-01 346
042 1827 114 — 1.77.E-01 28.0
026 2086  12.0 Fal 6o | 1.25.E-01 23.0
0177 1158 67 *3 7.50.E-02 179
0.126 869 5.0 ﬁ 3.15.E-02 12.5
0075  88.1 5.1 & 50 2.31.E-02 110
Aerometria ) 1.68.E-02 9.6
Tempo Temp. Lettura 40 | 1.22.E-02 8.0
[min]  [C] [ B.85.E-03 6.8
2 185  1.0269 a0 | 8.33.E-03 5.2
4 185  1.0241 3.92.E-03 38
8 185  1.0216 2.68.E-03 25
16 183  1.0189 20 [ 1.52.E-03 13
32 183  1.0168 ;
66 183  1.0139 10 | N
182 182  1.0110 -
404 181 1.0082 o b N T Mye -
1306 182 1.0070 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001 -
Diametro del Grani [mm]
Massa el 3 o g
g § Profondita secca Metodo preparazione :"E_ E 5 % o % 3 2 % d Do Dsy
& E materiale materiale clolz|2(E & £esl E
%] v O [ Q|w | d] <
dam| am o] R |22 [g {[mm]] [mm] | [mm]
GR1| «x - |23.50] 17380 VIA UMIDA 18| - |3a|a8l15] 2| 51 | &1 |7.8E-01]4.7.E-01
NOTE:
Tipologia Titole Identificative Foglio di

SC4_CRE_GR1.XLS 1 1



4 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 280388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C

|

“rev. | dataemiss. sperimentatore S/ i direttore | Committente: SEA CONSULTING
o | oonioro Afgelon~ | Fioravan@ " | |cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: SC5
N° certificato di prova: Campione: CRA

QT‘%UQ\A \O%Q) Profondita prelievo [m]: 3.50
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalitd prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrivo in faboratorio: 13/09/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 27/09/2010 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terrano: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento; AGI 1977)

Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 66mm con sabbia m/g angolare subangolare debolmente limosa.

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

N° certificato di
prova

Normativa di riferimento

Contenuto d'acqua (%)

Gr1 -

ASTM D2216/92 Q'}glmlp( to@ b

ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titclo

Identificativo Foglio di



\fia Pasirengo, 9 - 24068 Sensate (Bg) Tel
Email:

035 303120 - fax 035 290388
ismgec@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 dsl 12 luglio 2006 - SetfforiA, Be C

1

rev. ~ data emiss. sperimentaore respgrlsabile / Committente: SEA CONSULTING
o 0w11/2010 angeiony V" sapeenyy Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di rifarimento: ASTM D422/90 Sondaggio: 8C5
Classificazione di riferimento: AGH 1977 Campione: CRA
N® certificato di prova: i O?'"_,Bl_l ] Lﬂ«[ OB, Profondita prelievo [m]: --3.6
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 27/09/2010
Vagliatura Curva granulom.
i CIOTTOLI
Diametro Massa  Massa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diameiro  Passante
vaglic traft. tratt.
G I R ) frm] (o]
- - 60 20 6 2 08 02 006 002 0006 0.002 3.81.E+01 100.0
- - 2.54.E+01 92.9
38,1 0 0 100 3¢ 1.91.E+01 819
254 1344 7 1 0,63 E+00 635
194 2074 110 o0 | 4.75.E+00 50.0
953 3472 184 2.00.E+00 386
475 2555  13.4 1.00.E+00 28.7
2 2154 114 80 5.90.E-01 207
1 1968 99 4.20.E-01 16.0
058 1517 8.0 70l 2.50.€-01 12,0
042 891 47 — 1.77.6-01 108
0.25 750 4.0 Fad s | 125601 9.5
0177 260 14 £ 7H0E02 8.
0125 215 1.4 “3; - -
0.076 267 14 S S0f . .
Aeromeftria . R
Tempo Temp. Letlura 40 - -
[min] °Cl [ -
30 [ i
20 |
10 | -
o L . .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 ) )
Diametro dei Grani [mm]
E| 3 2
o | 2 | Massa _ E|0|a|x 31,85 b D
2 3 Profondita secca Metodo preparazione | 1 | £ | 3 Rl |3 |2E5 & 60 50
[~ E materiale materiale 2lo| = S(glesg E
e 73 Sle|o|d|35| T8 o
dam|am (9] 2R =22t (g |[mm)] [mm] { [mm]
GR1 X - 3.50 1886.9 VIA UMIDA 8 - i1 |3 | 7| 0 0 6.6 |8.0.E+00|4.7.E+00
NOTE:
Tipologia Titola Identificativo Foglic d
C5_A_GR1.XLS



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 260388 -
Email: isrmgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA,Be C

rev. - data emiss. sperimentatore direttore Committente: SEA CONSULTING
0 0912010 An‘gaam/ . Foavifie © | |cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 /A Sondaggio: 8C5
N° certificato di prova: 07,3[ Lol A‘ 089 Campione: CRB
Profondita prelievo [m]: 7.00
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 08/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura preligvo: Carctiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore; Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 13/08/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 27/09/2010 Dimensioni Campione: D= - cm L= - cm
Condizion| contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
{(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax G0mm sabbiosa m/g angolare subangolare debolmente limosa con rari

ciottoli.

Risultati carattoristiche generali

Prova

Risultato della prova

N°® certificato di
prova

Normativa di riferimento

Contenuto d'acqua (%)

Gri1

ASTM D2216/92 OfliloIA ‘ Ao

ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo

Identificativo Foglio di



——t

o

Via Pastrengo, ¢ - 24068 Serate (Bg} Tel.
035 303120 - fax 035 290388  Emalil:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n* 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

| cev. data emiss. ) sperimentatore responsajj Committente: SEA CONSULTING
| o [ oeruzoto Angejem, Gecpi Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: §C5
Classificazione di riferimento: AGI 1977 | Campione: CRB
+ certifcato ci prove: iz lio/al 091 i3 oroliovo fmi:
N° certificato di prova: = . Profondita prelieve [m]: --7
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 27/09/2010
Vagliatura Curva granulom.
Diametra Magsa Massa CloTTeL GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA i
vaglio fratt, dratt, Diametro  Passante
[mm] l¢l [%] [mm] [%]
- 80 20 6 2 06 02 006 002 0.006 0002 635E+01 1000
635 0 0 3.81.E+01 88.0
381 2287 120 100 3¢ 2.54 E+01 82.1
254 1118 58 1.91.E+01 74.5
191 1439 76 | 9.53.E+00 56.8
9.53 3374 177 475 E+00 398
475 3229 17.0 2.00.E+00 26,3
2 2762 145 80t 1.00E+00 186
1 127.9 8.7 5.90.E-01 15.5
0.59 59.6 31 70 4.20.£-01 3.4
042 402 24 —_ 2.50.E-01 10.6
0.25 53.0 28 Fal a0 | 1.77.E-01 9.5
0177 210 1.4 g ‘ 1.25.E-01 86
0125 187 09 ﬁ 7.50.E-02 7.5
0075 213 1.1 g S0f .
Aerometria -
Tempo Temp. Lettura 40 -
[min] "cl M -
30 i
20 |
10 |
0
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Dlametro del Grani [mm]
E | 4 8
o o _ Massa ' Elola|x é L23 5 5
2 S Profondita secca Metodo preparazione | 9 | £ | § mlo|3 |2 §5| % &0 50
= £ materiale materiale S |1ol=F E | ¥ |88 g| E
| & Si15|6|5|5|%|=E8 2
dam|am [g] R ||| | R[] [g [[mm]] [mm] | [mm]
GR1 X - 7.00 | 18024 VIA UMIDA 7117318 7 O* 0 6 |1.1.E+01]7.2.E+00
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di
C5 B GRILXLS




4 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | dataemiss. sperimaniatore direttore Commifttente: SEA CONSULTING
0 | owtieote | Angglony~ /| Fioravjfite * Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 7 Sondaggio: SC5
N* certificato di prova: ) ’ Campione: CRC
@&f?‘} o /ﬂ 09‘2/ Profondita prelieve fm]: 11.00
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggic Rotazicne
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 13/09/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 27/09/2010 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm

Condizioni contenitore: -

Classe del terreno:

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Sabbia eterogenea angolare subangolare con ghiaia m/f allungata subangolare subarrotondata Imax 27mm limosa debolmente argillosa.

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

Normativa di riferimento

N° certificato di
prova

Contenuto d'acqua (%)

Gr1

ASTM D221

ASTM D422/90

6/92

@}3/10/4/0&23

Note:

Tipotogia Titolo

Hdentificativo

Foglio di



Via Pasirengo, 9 - 24068 Seriate {Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388  Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Sattori A, Be C

_rev, data emiss. ) : sperimentatore / responsabile ﬁ Committente: SEA CONSULTING
Lo 09/t1/2010 | Angelon Saccel 3 Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Nermativa df riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: SC5
Classificazione di riferimento; AGI 1977 { Campione: CRC
N° cerntificato di prova: E)}_g[ { 0/'4 994 Profondita prelievo [m]: --11
N* verbale di acceftazione: 073/2010 Prova: GR1
o Data prova: 27/09/2010
Vagliatura Curva granufom.
Dfan;ﬁ;m m::s;a n,:::;a CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametre  Passante
[mm] I} [%] [mm] [%]
- 66 20 6 2 06 02 006 002 0.008 0002 1818401 1000
- 9.53E+00 91.1
- - 100 3¢ 4.75.E+00 82.1
- . 2,00,E+00 714
19.1 0 0 o [ 1.00.E+00 62.8
953 1004 88 5.90.E-01 56.6
475 1012 9.0 4.20.E-01 51.8
2 1206 107 80 | 2.50.E-01 431
1 97.1 8.6 1.77.E-01 38.2
059  7T02 6.2 70 | 1.25.E-01 341
042 5341 47 —_ 7.50.E-02 29.3
025 938 8.8 & 6o | 2.80.E-02 23.9
0177 545 4.8 % 2.10.E-02 220
0128 482 4.1 b 1.54 E-02 19.6
0075 548 4.9 E 50 ¢ 1.12E-02 17.4
Aerometria 8.10,E-03 15.6
Tempe Temp. Lettura 40 | 5.90.E-03 13.2
min]  [°C] 8] 3.94.E-03 105
2 210  1.0293 a0 3.00.E-03 87
] 210 1.0272 2.45.E-03 7.8
8 210 1.0245 1.37.E-03 6.8
15 209 1.0223 20t -
32 208 1.0203 -
64 207 1.0178 10 -
153 206  1.0149 ¢ - -
276 203 10130 o | ) - -
425201 100 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001 - g
1978207 1009 Diametro dei Grani [mm]
Massa E(4 PR
g § Profondita SEC(?BI Metodo prEParazione EE_ E E % o % ﬁ g % é DEU DSU
& t% materiale materiale S 8 Tl % ;- 289l E
dam|am o] 2| f | R =[2( [9 [fmm]] [mm] | [mm]
GR1 X - 11.00] 1126.7 VIA UMIDA 29 | - 28 (43| 29| 7 50 27 | 7.9.E-01 | 3.8.E-01
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foglie
C5_C_GR1.XLS 1 1




R

7 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (By) -
tel. 035 303120 - fax 0356 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Cancessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglic 2006 - Settori A, Be C

_rev.  data emiss. sperimeptatore  , diretiore Committente: SEA CONSULTING
0 001112010 Angeloni | Fioravanld < Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Y {Sondaggio: SC5
N° certificato di prova: p / / W Campione: CRD

O.} %/10 A OQ > Profondita prelievo [m]: 17.00
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Altrezzatura prelievo; Carctiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrivo in laboratorio: 13/09/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 27/08/2010 Dimensioni Campione: ©= - cm L= - cm

Condizioni contenitore: -

Classe del terreno:

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Sabbia eterogenea angolare subangolare con ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 48mm limosa debolmente

argillosa.

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

Normativa di riferimento

N° certificato di
prova

Contenuto d'acqua (%)

Gri

- ASTM D422/90

ASTM D2216/92

Onifiol A Jo%c

Note:

Tipologia Titolo

Idenificativo

Foglio di



o

(-

Via Pastrengo, 9 - 24068 Senale (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 200386  Emait ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Setfori A, Be C

Corev,  data emiss. . _sperimentatore , responsabile { Committente: SEA CONSULTING
i o 09/11/2010 | Angelompy~ ‘Sactepy \ Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normative di fiferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: SCs
Classificazione di riferimento: AGI 1977 . Campione: CRD
N° certificato di prova: ﬁ-?:‘s’/la/ﬂ/ O} Profondita prelievo [m]: --17
N° verbale di acceftazione: 0732010 Prova: GR1
Data prova: 28/09/2010
Vagliatura Curva granufom.
D:z;lei:ct)ro I'u:;a:;a N;I:zasﬂsa ClOTTOL GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro Passante
[mm] [g] (%] [mm) (%]
: 60 20 6 2 06 02 006 002 0006 0002 381E+01 1000
2,54.E+01 916
38.1 0 0 100 3¢ 1.91.E+01 85.0
254 1830 84 9.53.E+00 774
191 1450 68 oo | 4.75.E+00 69.5
953 1670 76 — 2.00.E+00 64.7
475 1730 7.9 1.00.E+00 60.1
2 1060 4.8 80 5.90.5-01 56.2
1 100.6 4.8 4.20E-01 53.1
059  85.2 3.9 70 [ 2,50 E-01 46.8
042 888 3.1 — 177.E-04 39.8
025 1380 83 Fal 60 1.25.E-01 325
0177 1533 7.0 *E 7.50.E-02 26.5
0125 1502 73 ﬁ 2.80.E-02 212
0075 1326 &0 S S0 2.11.E-02 9.3
Aerometria i 1.66.8-02 17.0
Tempo Temp. Lettura 40 I 1.13.E-02 14.6
mn] €] 8] 8.19.E-03 12.8
2 219 1.0291 30 5.87.E-03 117
4 219 1.0288 3.57.E-03 9.3
8 218 1.0241 3.04.E-03 83
16 218 1.0213 20 ¢ 233E-03 7.
32 216  1.0192 1.39.E-08 5.4
64 21.6 1.0179 10 |
185 214 10150 Mg
262 212 1.0139 0 Lo . - o L . ‘
47 212 10128 1000 100 10 1 0.1 001 0001  0.0001
0 e 010k Diametro dei Grani [mm]
- {0
. ° . Massa . E 6' <| < < % £
s S | Profondita | secca Metodo preparazione | 12 E|x= Q| g 5 25 £ é Deo Dso
£ c% materiale materiale S 8 z|s § & smg| E
dam | am (9] 2l ]2 =]=]|[9 |[mm)] [mm] [mm]
GR1 | x - {1700 2191.4 VIA UMIDA 26| - |35 4019 | 7| 50 | 48 |98E-01]33E0
NOTE:
* Ricavato da estrapolazione dei dati sperimentali
Tipclogia Titelo Identificativo Foglie

di
SC5_D_GR1.X18 1 1
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7 Via Pastrengo, 9 - 24088 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
| Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C

rev. dalaemiss.  spermehfatora- | diretidr Committente: SEA CONSULTING
0, cent2010 Angelarfy/ i Fioravalijte - Cantiare: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: SCSs
N° certificato di prova: gﬂ.;( Lo / /4" ma Campione: CRE
Profondita prelievo [m]: 23.00
Dati Generalii di Campionamento Frova: Dc
Data prelisva: Dafta fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalitd prelieve: Rotazione
Dati Generali def Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 13/08/2010 Forma campione -
Data estrusione campione; 27/09/2010 Dimensioni Campigne; o= - em L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Sabbia eterogenea angolare subangolare ghiaiosa eterogenea allungata subangolare subarrotandata Imax 50mm limosa con tracce di

argilla.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova

N° certificato di
prova

Normativa di riferimento

Contenuto d'acqua (%)

Gr1

ASTM D2216/92 Oi—‘ltLo( A {()Qq

ASTM D422/290

Note:

Tipologia Titalo

Identificativo Foglie di



—

Vi

Via Fastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg} Tel.

035 303120 - fax 035 290388

Email:

ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessiane Ministeriale Dacreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seitori A, Be C

rev. dataemiss. __sperimantatoyé ' responsabile Committente: SEA CONSULTING
.0 | ovtiz0t0 Angelgyih ; Saccelfi Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normative di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: SCs
Classificazione df riferimento: AG! 1977 Campione: CRE
N° certificato di prova: QB([Q‘ ﬁ‘ 0o Profondita prelievo [mj: --23
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 28/09/2010
Vagliatura Curva granufom.
Dilaar;ﬁ;ro rv:raasﬂsa h.::snsa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Giamelio  Passante
[mm] [ol [%] [mm] [%]
- - 60 20 6 2 08 02 006 002 0006 0.002 381E+01  100.0
- - 2.54 E+01 93.9
38.1 0 0 100 3¢ 1.91.E+01 90.4
254 720 8.1 .52 E+00 86.5
191 417 35 oo | 4.75.E+00 826
0.563 458 3.9 2.00.E+00 76.5
475 471 40 1.00.E+00 68.9
2 715 B0 80 | 5.90.E-01 80.3
1 89.8 76 4.20.E-01 53.8
058 1018 86 70 [ 2,50 E-01 45.0
042 775 6.6 pon 1.77.E-01 396
025 1043 &8 £ 6o | 1.25.E-01 337
0177 833 53 £ : 750802 270
0125 702 59 ﬁ 3.01.E-02 19.1
0075 787 67 g 50 2.18.E-02 17.2
Aeromeflria 1.59.E-02 163
Tempo Temp. Letura 40 | 1.16.E-02 13.0
min]  °C] 8] 8.45E-03 103
2 218 10253 30 6.06.E-03 93
4 218 1.0231 3.74E-03 87
8 217 1.0208 317E03 5.9
18 217 1.0182 207 242E-03 45
32 216 1.0151 1.43.E-03 27
84 215 1.0139 10 | - -
178 214 1.0109 - -
253 212 10100 0 kS . - -
445 213 1.0083 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001 : :
1329 24 10082 Diametro dei Grani [mm]
— (1]
o P . Massa ] E S < < g © % % D D
2 F Profondita secc?a Metodo preparazmne E I: < g ol|5 |2 § g E 60 50
& c% materiale materiale ? g 5 % § 5 g g5 E
dam|am [g] 2l (R[] =] @ |[mm] [mm] [mm]
GR1 X - 23.00)] 11829 VIA UMIDA 27| - | 23|81 21| 4 50 5.9 | 58.E-01| 3.4.E-01
NOTE:
Tipologia Titole Identificativo Foglio
C5_E GRI.XLS 1 1




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (By) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev.  dala emiss. . sperimentatore /: direttore Committente: SEA CONSULTING
| 0 00112010 | Angeferis ¥ | Fioravgfte * Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 ' Sondaggio: SC6
N° certificato di prova: 0w lio A"[Ol Campione: CRA

’ l l Profondita prelievo [m]: 2.50
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo; Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 13/09/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 29/09/2010 Dimensioni Campione: D= - em L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2
Descrizione
(Normativa di riferimento; AGI 1977)
Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 65mm con sabbia m/g angolare subangolare limosa.
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N ce:)r:g”:f:to di
Contenuto d'acqua (%) 6.2 ASTM D2216/92 D"B{iof A @2/
Gr 1 ASTM D422/90

Note:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



L

vy

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriale (Bg} Tel.
035 303120 - fax 036 280388

Email:

ismgeo@ismgeo.it

ANALIS! GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 def 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sbér_iﬁ;@“rlaga/ respansabileﬁ{’/ Committente: SEA CONSULTING
.0+ osit0 Angelo? ¥ Sacag® Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: SCé
Classificazione di riferimento; AG! 1977 Campione: CRA
N° certificato di prova: Q?ElUOIA‘ 103 Profondita prelievo [m]: -- 2.5
N° verbale di acceftazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 29/09/2010
Vagliatura Curva granulom.
Di:lar;:ia;ro N:raas;a h:ra:tia CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
[mm] Le]] [%] [mm] [%]
- - /0 20 B 2 08 02 pps 002 0.006 0002 3818401 1000
- - 2.54.E+01 89.3
381 0 0 100 3¢ 1.91.E+01 84.0
254 1482 107 9,53 E+00 69.7
191 7441 5.3 o0 | 4,76, E+00 58.8
853 1995 143 2.00.E+00 47.1
475 1517 108 1.00,E+00 37.3
2 629 117 80 5.80.E-01 28.3
1 1375 89 4.20.E-01 221
059 1244 839 70 [ 2.50.E-01 16.9
042 867 6.2 —_ I 1.77.E-01 15.1
025 733 5.3 ) 8 1.25.E-01 135
0177  25.1 1.8 .g 7.50.E-02 15
0125 225 16 ﬁ - .
0075 274 20 g 50 | . .
Aerometria - -
Tempo Temp. Lettura 40 t - -
[min] °Cl [ - -
30 | i )
20 | .
10 |
0 7. . I | P I
1000 100 10 1 0.1 0.1 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm]
Massa E| z
© 2 : , ElC|<| 2 g <38 D D
z 2 Profondita secca Metodo preparazione | 18 | £ | % g ol 5|3 5| % 80 50
& E materiale materiale S |Q|T|a|= | |28 E
(7] v | O|O|w | 3| <
dam | am [a] # = |2 | =] (g |[mm]] [mm] | [mm]
GR1 X - 2.50 1394.4 VIA UMIDA 11 - | 53| 36 |11*| 0O* 0 6.5 |5.1.E+00} 2.5.E+00
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

SC6_A_GRIXLS
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Via Paslrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel, 035 303120 - fax 035 200388 -
Email: ismgec@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

!_ Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
i rev. . dala emiss. sperirzenta%ore[ diretigre Committente: SEA CONSULTING
| o ! 09/11/2010 | Angelon” | FEoravaC}e Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N? verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: SCe
N° certificato di prova: B /i ( Campione: CRB
SHOA ,

0 ‘ [04 Profondita prelievo [m]: 5.50
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data prelievo: Data fine descrizione; 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Maodaiita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data airivo in laboratorio: 13/09/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 29/09/2010 Dimensioni Campione: o= - em L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Ghiafa eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 50mm con sabbia m/g angolare subangolare debolmente limosa.
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N ce:)r:g':f:to di
Contenuto d'acqua (%) 78 ASTM D2216/92 013 / Io/ /}/ (05
Gr i - ASTM D422/50

Note:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



s

e

Via Paslrengo, & - 24088 Seriats (By) Tel.

035 303120 - fax 0356 260388

Email:

ismgec@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 daf 12 luglio 2006 - Seltori A, Be C

1

|orev. data emiss. spe;ipange—/ respongabile / Committente: SEA CONSULTING
.0 091112010 Angeld seaqnl 8 Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento; ASTM D422/90 Sondagglo: 8Cs
Classificazione di riferimento: AGI 1977 . Campione; CRB
N° certificato di prova: O?’BI i«DIAl ol Profondita prelievo [m]: --5.5
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 28/09/2010
Vagliatura Curva granulom.
. CIOTTOLI HIAIA
Dlame_tro Massa Massa G SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
vaglio tratt. tratt.
[mm] fal (%] [mm} [%]
- 80 20 6 2 08 02 005 002 0.008 0.002 3.81.E+01 100.0
. 2.54.E+01 927
361 0 0 100 3¢ 1.91.E+01 85.9
254 1323 7.3 9,53,E+00 67.0
19.1 123,5 6.8 00 | 4.75.E+00 52.6
9.83 3428 189 2.00.E+00 36.5
475 2623 145 1.00.E+00 24.9
2 2914 160 80 | 5.50.E-01 19.0
1 2114 118 4.20.E-01 16.2
059 107.4 5.9 70 | 2.50.E-01 129
0.42 49.4 27 —_ 1.77.E-01 11.4
0.25 60.7 3.3 ) a0 | 1.25.E-01 10.1
0177 270 15 2 750802 88
0126 227 1.3 b4 .
]
0075 277 1.5 & 50 - -
Aerometria .
Tempo Temp. Lettura 40 | - -
[min} i°’Cl [} / - -
30 | i )
20 - -
10 | - -
o . .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 ) )
Diametro dei Granl [mm]
3 2
o o _ Massa _ Elo|l«l< é } 2 E 5
z 8 Profondita secca Metodo preparazione | B | | | & Do |5 |85 & 60 Dso
o E materiale materiale 2|1e|l= = |p|2og| E
o 175 ‘3 olo u<) 5 < = E @] 4
dam|am o] |2 |f]2|R 2| [g [[mm]] {mm} [ [mm]
GRA1 X - 5.50 1814.7 VIA UMIDA 9 - | 63| 29| & | O 0 5 |6.8.E+00(4.1.E+00
NQTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

SC6_B_GRI.XLS



Via Pestiengo, 0 24068 Serats B9)-  DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel, 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it CARATTERISTICHE GENERALI
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C I

_rev. data emiss. 5799@%3;?9@ . detee | [Committente: SEA CONSULTING

0 0911/2010 | Angalogi Fioragﬁ | Cantiere: BUSTO ARSIZIO

N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: SCs

N° certificato di prova: glg( 1) ‘ AlOT Campione. CRC
Profondita prelievo [m]: 11.00

Dati Generali di Campionamento Prova: be

Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010

Attrezzatura sondaggio Rotazione

Attrezzatura prelievo: Carotiere

Maodalita prelievo: Rotazione

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 13/09/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 29/09/2010 Dimensioni Campione: P= - cm L= - cm
Condizioni contenitare: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 60mm con sabbia eterogenea angolare subangolare limosa con tracce di
argilla,

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N ceprrtgi::to d
Contenuto d'acqua (%) 4.1 ASTM D2216/92 @?—,3//0/;4/(08
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titelo Identificative Feglio di



e

Via Pastrengo, 9 - 24088 Seriats (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 200388  Emall ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

P rew. | deta emiss. ; sperimentatare / resgongabl ' Committente: SEA CONSULTING
o | ozt Angerny sapn Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/80 - Sondaggio: SCé
Classificazione di riferimento: AGI 1977 - Campione: CRC
N° certificato di prova: Q_’l)/ { 9{4 / { 09 Profondita prelievo fm]: --11
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GRA1
B Data prova: 28/09/2010
Vagliatura Curva granulom.
D'::;::O Massa  massa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA biemto Passante
[mm] [} (%] [mm] (%]
- : B0 20 6 2 06 02 006 002 0.006 0.002 635E+01 1000
63.5 0 0 3.81.E+01 23.0
3|1 1139 70 100 2.54 E+01 91,1
254 302 1.9 1.91.E401 848
9.1 1030 6.3 o | 953E+00 760
853 1287 79 , 475E+00 670
475 1587 98 i 2006400 557
2 1839  11.3 30| 1.00E+00 455
1 1664 102 5.90.6-01 365
059 1136 7.0 720 | 4,20.E-01 34.1
042 710 44 —_ 2.50.E-01 28.5
0256 904 56 Fal 60 | 1.77.E01 259
0177 434 27 ﬁ 1.25E-01 23.4
0425 404 25 § 750E02 203
0075 503 3. S S0 3.06.E-02 137
Aerometria 2.23.E-02 121
Tempe Temp. Lettura 40 | 1.62,E-02 10.8
minl  [°C] & 147 E-02 9.5
2 212 1.0255 a0 | 8.43E-03 82
4 212 1.0231 6.08.E-03 7.0
8 212 1.0209 3.50.E-03 5.1
16 213 10189 20 3.24.E-03 49
az 212 10189 2.35.E-03 38
64 213 1.0149 10 | 1.40.E-03 27
195 213 1.0120 - .
240 213 1.0116 P S o ) W T L - .
468 213 1.0100 1000 100 10 1 0.1 001 0001  0.0001 : -
1950 215 1.0081 Diametro dei Grani [mm]
- (1]
o | 2 [ oo | 2 HHEARREE
2 2 Profondita secca Metodo preparazione g E =80 g 2% S é Deo Dso
& ‘% materiale malteriale S "oQ 5 % % st‘ S| E
dam|am o] RiR iR || 2] (g [[mm) [mm] | [mm]
GR1 | «x - |11.00] 16245 VIA UMIDA 20| 144|375 3| 51 6 |28E+00]1.4.E+00
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio 4

SC6 C_GR1.XLS 1 1




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 Juglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | dataemiss. sperimentatore direttor Committente: SEA CONSULTING
0 | ow11/2010 | i FioraVﬁe Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 ” Sondaggio: sce
N° certificato di prova: O 3/19/ A/ q40 Campione: CRD
Profondita prelievo [mj: 14.00
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo; Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 13/09/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 29/09/2010 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm

Condizioni contenitore:

Classe del terreno:

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Sabbia m/f limosa ghiatosa m/f allungata subangolare subarrotondata Imax 39mm con tracce di argilla.

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

Normativa di riferimento

N° certificato di
prova

Contenuto d'acqua (%)

Gr1

ASTM D42

ASTM D22186/92

Q%S/m/,x*{(u

2/90

Note:

Tipologia Titalo

Identificativo

di

1

Foglio

1



ismgeo@ismgeo.it

Via Pastrengo, @ - 24068 Seriale (Bg) Tel.

036 303120 - fax 035 290388  Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministariale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

| rev. | dataemiss. ___spegmentaiore responsabile Committente: SEA CONSULTING
[ o L Tsemiaoto %WY  sa Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: 8C6
Classificazione di riferimento: AG! 1977 . Camplone: CRD
N° certificalo di prova: @)g IOIA{ t Profondita prelievo [mj]: --14
N° verbale di acceltazione: 073/2010 Prova: GR1
- Data prova: 28/09/2010
Vagliatura Curva granufom.
Divﬂ:;ﬁgo Massa  Massa clotTou GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diameto  Passante
] lg] %] (mm] %]
- 60 20 6 2 06 02 006 002 0006 0002 254E+01 1000
- 1.91.E+01 97.8
- 100 3¢ 9.53.E+00 94.9
254 0 0 4.75E+00 91.6
194 2941 2.2 | 2.00.E400 87.7
853 373 29 p 1.00.E+00 83.8
475 429 3.3 5.90.E-01 79.8
2 498 38 80 [ 4.20.E-01 70.8
1 51.5 40 2.50.E-01 432
0.59 548 42 70 | 1.77.E-01 34.4
042 1141 88 - 1.25E-01 284
0.25 3584 278 = e | 7.50.E-02 226
0177 1135 87 -g 3.08.E-02 14.4
0125 783 8.0 o 2.26.E-02 12.3
0075 750 5.8 § 50 | 1.65.5-02 104
Aerometria 1.19.E-02 8.8
Tempe Temp. Lettura 40 ¢ 8.60.E-03 74
min]  [°C] 8] 6.21.6-03 6.0
2 221 10239 20| 4,06.E-03 4.5
4 224 1.0210 312603 a5
8 220 10183 2.50.E-03 26
16 219 1.0162 20t B.28.E-04 08
32 218 1.0142
a4 218  1.0123 10|
157 212 1.0102 -
277 207 1.0089 0 . —— -
446 199 10079 1000 100 10 1 0.1 001 0001  0.0001 - -
223 205 1.0048 Diametro dei Grani [mm]
- (1]
.| ] e el3l<lsl Taled 1. |,
g 2 Profondita s:tecgal Metodo preparazione E E = g ol 5 @ *'I:‘é g é 80 50
& UE) materiale materiale ° g T < § e 2o 5
dam|am [g] Rl ||| 2|2 (@ [[mm] [mm] | [mm]
GR1 X - 14.00| 1297.5 VIA UMIDA 23 - |12 67 18| 2 50 3.4 | 3.4E-01| 2.8.E-01
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foglic di

SC6 D_GR1.XLS
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Via Pastrengo, 9 - 24088 Seriate (Bg) -
tef. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgea.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

.

rev. . data emiss. [ sperjméritatére diretiprer Committente: SEA CONSULTING
0 ¢ 09M11/2010 Angelbn¥ Fioravgfite Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 o Sondaggio: SC6
N° certificato di prova: . 5 Campione; CRE

94—?"“’(}}( > Profondita prelievo [m]: 16.80
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Altrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrivo in laboratorio; 13/09/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 29/09/2010 Dimensioni Campione: b= - em L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Sabbia eterogenea angolare subangolare con ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata imax 76mm con tracce di argilla.

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

N° certificato di
prova

Normativa di riferimento

Limite liquido (%) 21.3 ASTM D4318/85 %'Lo A'
Limite plastico (%) 16.8 ASTM D4318/95 Q l Lu{
Contenuto d'acqua (%) 12.7 ASTM D2216/92 b M)ltolﬂr{ us
Gr1 - ASTM D422/00
Note;
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



—

—

Via Fastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email- ANALISI GRANULOMETRICA

ismgso@ismgeo.it

Concassione Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

fev. | dataemiss. speimentatgfe reSQ°n§abi’9_7// | Committente: SEA CONSULTING
0 szt Argeighy ; sacyent) ! | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/30 ) Sondaggio: 8Cs
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRE
N° certificato di prova; O}%l[ol ,'J(l we Profondita prellevo [m]: --16.8
N° verbale di accettazione: 0732010 Prova: GR1
Data prova: 28/09/2010
Vagliatura Curva granulom,
D;:ar;ﬁgo hp:fas:a I\:raas:a CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diamelro  Passante
[mm] lal [%] [mm) (%]
- - 60 20 & 2 06 02 008 002 0006 0.002 8.35.E+01 100.0
63.5 0 0 3.81.E401 92.8
381 1023 72 100 N 2.54 E+01 a7.8
254 699 4.9 1.91.E+01 86.3
191 218 15 g0 | 9.53,E+00 819
9.53 817 44 4.75.E+00 75.0
475 989 7.0 2.00.E+00 86.4
2 1218 88 80 | 1.00E400  59.0
1 1042 74 5.90.E-01 526
059 906 6.4 70 | 4.20E-H 47.3

042 747 5.3 2.50.E-01 39.9

—
025 10586 75 & so | 1.77.6-01 35.6
0177 507 42 £ 1.25.6-01 316
0126 576 41 b 750E-02 264
0.075 732 52 5; 50 3.05.E.02 18.0
Aerometria 2.22.E-02 16.0
Tempo Temp. Lefiura 40 | 1.61E-02 14.3
min] G H 1.16.E-02 125
2 220 4.0266 a0 | B43.E-03 108
4 218 1.0232 6.09.E-03 9.1

8 218 1.0212 1 3.81.E-03 6.6
16 218 1.0190 20 277.E-03 57
32 216 1.0170 2.41.E-03 45
64 215 1.0150 10 | 8.21.E-04 18

175 211 1021 - -

33 208 10110 0 b N ) N [~ - :

467 200 1.0098 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.00f  0.0001 : -
4243 204 1.0082

Diametro dei Grani [mm]

Massa E| 3 < o=
o . E| O < £
2 o Profondita secca Metodo preparazione | 8 | = 23 J|gg e 5 Dso Dso
g £ materiale terial E(o|2|m g © |28 E
T E materiale | Q| T @
Iz VIG|8|&|5|%|EES o
dam [ am (gl 2R == |=2] g |[mm])] [mm] [mm]
GR1 X - 16.80] 14157 ViIA UMIDA 26| 1 | 33| 42) 20| 4 50 7.6 | 1.1.E+00| 5.0.E-01
NOTE:
Tipologia Titclo Identificativo Foglio di

SC6_FE_GR1.XLS 1 1
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Istituto Sperimentale Modelli Geotecnict Via
Pasltrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
Tel 035 303120 - Fax 035 200388

DETERMINAZIONE LIMITI DI

Email: ismgeo@ismgeo.it A TTERBERG
L Concessione Ministeriale Decroto n°55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C |
Sperimentatore: Angelodi | Committente: SEA CONSULTING
Direttore: Fioravaritg’ - | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Data emissione: 09/11/20%0 ! Sondaggio: SC8
‘Rev. | Campione: CRE
Profondita prova [m]: 16.80
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Data prova: 04/10/2010
N° verbale di accettazione: 073/2010
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 22.26 22.49
massa umido + tara (g) 32.61 3317
massa secco + tara (g) 31.12 31.63
numero colpi 15 23 35 umidita (%) 16.82 16.85
massa tara (g) 2225 22.23 22.62
massa umido + tara (g)| 60.42 63.13  61.45 Limite Liquido LL (%) 21.3
massa secco + tara (g)| 53.3 55.85 54.91 Limite Plastico LP (%) 16.8
umidita (%) 22.93 21.65 20.25 Indice Plastico IP(%) 4.5
23.5 — =
20— —
] 22.5 . o —
= 2 -
8‘ \ - _ S
5 220 \ y = -3.1587Ln(x) + 31.500 |
- : 2 _ : |
2 215 | R?=0.999 i .
: iR
T 21.0 ;
e |
o é
; 205 | : |
|
‘ 20.0
100

| 10

Numero di colpi (-)

Note:




/ Via Pastrengo, 9 - 24088 Seriate (Bg) -
tel, 035 303120 - fax 035 200388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | dataemiss. ~ sperimentatore direttorg Committente: SEA CONSULTING
| o | 0912010 An{r@x/ ~ Fioravanty ~  |Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 ’ Sondaggio: sC6
N° certificato di prova: \ \ - Campione: CRF

9}}&0 A (’(Tf Profondita prelievo [m]: 22.00

Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Aftrezzatura sondaggio Rotazione
Altrezzatura prelievo: Carotiere

Modalita prelievo: Rotazione

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchestto PLT

Data arrivo in laboratorio: 13/09/2010 Forma campione -

Data estrusione campione: 29/09/2010 Dimensioni Campicne: P= - cm L= - cm
Condizieni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AG| 1977)

Sabbia m/f limosa debolmente argillosa con tracce di ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 28mm.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento| ™ cir:gf:m di
Contenuto d'acqua (%) 15.8 ASTM D2216/92 gl’)}\m\ A’} ug
Gri - ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titalo Identificativo Foglio di



R

4

Via Pastrengo, § - 24068 Seriale (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388

Email:

ismgec@ismgeo.it

ANALIS! GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

CoTev. data emiss. spefimentatore, responzabilf-\_’{ Committente: SEA CONSULTING
;0 09/11/2010 fKqﬂgeéi 7 ' Sa ' Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: SC6
Classificazione di riferimento: AGI 1877 Campione: CRF
N certificato di prova: 0 ?2;[[,0‘ p(\ ll% Profondita prelievo fm]: --22
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova; GR1
Data prova: 28/09/2010
Vagliatura Curva granulom.
Di?an;ﬁcl’ro hf;‘-:ia N:;Stiﬂ CloTTOL! GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
[mm] i (%] [mim] [%]
- - 60 20 6 2 06 02 008 002 0.006 0002 254E+01 1000
- - 1.91.E+01 993
- - 100 > 9.53.E+00 08.8
254 0 0 4.75.E+00 28.3
19.1 2.1 07 o | 2.00.E+00 §7.4
9.58 6.7 05 1.00.E+00 96.5
476 78 06 5.90.E-01 89.9
2 116 09 80 | 4.20.E-01 72.9
1 12,0 0.9 2.50.E-01 53.4
050 888 6.6 70 [ 1.77.E-01 46.0
042 2206 17.0 —- 1,25.E-01 39.5
025 2628 195 | 750E02 328
0177 1006 7.5 2 287802 270
0125 887 6.4 § 2.10.€-02 243
0075 913 68 g N 153E02 224
Aerometria 1.12E-02 19.4
Tempo Temp. Lettura 40 | 8.15.E-03 16.7
{min] [*C H 5.90,E-03 14.2
2 212 1.0296 a0 | 4,22 E-03 12.0
4 211 1.0270 31603 10.1
8 210 1.0248 2.28E-03 8.3
16 210 1.0222 20 1.37.E-03 52
32 209 10196
84 211 1.0179 10
131 211 1.0150 ¢
242 212 1.0134 0
a9 214 1013 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001
et A Diametro del Grani [mm]
- (1]
i} ° . Massa ‘ E a <l < g 2 £
= g | Profondita | secca | Metodo preparazione | B [ E |3 |8 | o |5 |§8 5| & Dao Dso
g E materiale maleriale 2le|z| 8|2 < Scgs E
[ v | Q|0 |lw|J| ef -
dam|am lg] 2l ® 2|22 (g [[mm]| [mm] | [mm]
GR1 X - |22.00] 13485 VIA UMIDA 3] - 3 |66|24)| 8 51 28 [3.0E-01| 21.E-01
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di
SC6_F_GR1.XLS 1 1
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

|rev. | dataemiss. | sperimentatore / direttorg” Committente: SEA CONSULTING
"0 [ osn1iz2010 | Angelons Y Fioravgﬁte o Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: SCeé
N° certificato di prova: ) [ I Campione: CRG

9;3 lo A 4’%0 Profondita prelievo [m]: 28.00
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazions
Attrezzatura prelievo; Carotiere
Modalita prelisvo: Rotazione
Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrivo in laboratorio: 13/08/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 29/09/2010 Dirmensioni Campione: D= - cm L= - cm
Condizioni contenitare: - Classe del terreno: 2

Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1977)

Sabbia eterogenea angolare subangolare con ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 58mm limosa.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N cep':f:: todi
Contenuto d'acqua (%) 15.5 ASTM D2216/92 0?&\1.0\ MLU
Gr 1 - ASTM D422/90
Note:
Tipotogia Titolo Identificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24088 Seriate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 280388

Email:

ismgeo@ismgeo.jt

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Setiori A, Be C

| rev. . dalaemiss. spefimentatore respgnagblle 4‘ Committente: SEA CONSULTING
' o | owi010 | Angelaf Sacenti | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: 8Ce
Classificazione di riferimento; AGI 1977 Campione: CRG
N* certificato di prova: ) E);%! LO’A‘\ e Profondita prefievo [m]: --28
N® verbale di accsttazione: 07372010 Prova: GR1
Data prova: 28/09/2010
Vagliatura Curva granufom.
Diamelro Massa Massa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA .
vaglio \ratt, tratt, Diametro Passante
[mm] fal [%] {mm] [%]
B0 20 & 2 06 02 005 002 0.006 0.002 3.81.E+01 100.0
- 2.54.E+01 85.6
38.1 0 0 100 3 1.91.E+01 818
254 2412 144 9.53.E+00 76.0
19.1 66.9 4.0 o0 | 475.E400 716
9.53 94.1 56 2.00.E+00 65.8
475 726 4.3 1.00.E+00 0.2
2 983 59 80 | 5.90.E-01 54.6
1 92.5 5.5 4.20E-01 45.4
050 940 56 70 | 2.50.E-01 31.1
042 1552 93 —= W 177801 26.9
0.25 2379 142 = s | 1.25.E-01 236
0477 705 42 £ 750602 197
0125 558 33 § - -
0076 654 38 g 50 | . -
Aerometria - -
Tempo Temp. Lettura 40 | - -
[min] °cl [ . .
30 | ’
20 | . .
10 | - -
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.00014 )
Diametro del Grani [mmj
E| 3 £
.| s N el l<lgl L3lgd . | o | o
= 3 Profondita secca Metodo preparazione | © | £ | & E o| 3|2 5 E| & 60 50
= £ materiale materiale 21| =% S|l g le=s E
o [77] e o| & % S| < = E ©f o
dam | am (9] 2| =]l =[=] [0 [[mm]] [mm] | [mm]
GR1 X - 28.00| 1673.9 VIA UMIDA 20 - 34| 48 | 18*] O* 0 58 | 9.8.E-01] 5.0.E-01
NOTE:
Tipologia Titolo Tdenuficativo Foglio di

8C6_(3_GR1.XLS

1 1



et

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 200388 -
Email; ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C f

rev. | data emiss. sperimentatore / direttage Committente: SEA CONSULTING
_ 0 ! 091142010 Angelo_%ﬁ Fioravan\é ” Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 o Sondaggio: SC6
N* certificato di prova: ‘1 ; Campione: CRH

0 7"3’( lo IM (23 Profondita prelievo [m]: 34.00
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrive in laboratorio: 13/09/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 29/09/2010 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1977)

Sabbia m/f limosa ghiaiosa eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 42mm con tracce di argilla.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N cepr:g'l::to di
Contenuto d'acqua (%) 16.3 ASTM D2216/92 QLQJ[D‘ A[ 2
¢ }
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titelo Identificativo Foglio di



L

7

Via Pasfrengo, 8 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 200388  Emait ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decrelo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C

[ Tev. data emiss. . spermentatore, ' respansabile : Committente: SEA CONSULTING
| o 0811112010 | Ahgeiey ! sacchY || Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 ~ Sondaggio: 8Cé
Classificazione di riferimento: AGl 1977 ) Campione: CRH
N® eartificato di prova: Of IO{A ((% Profondita prelfevo [m]: --34
N*® verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 28/09/2010
Vagliatura Curva granulom,
Di::;ﬁ;ro r\.::n::a n::.::g CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametio Passante
[mm] L] [%] [rmm] [%]
- - 80 20 6 2 06 02 0ps 002 0006 0.002 381E+01 1000
- - 2.54 E+01 95.2
28.1 0 0 100 3% 1.91.E+01 947
254 714 48 9.53.5400 908
191 7.6 0.5 oo | 475E+00 89.0
953 595 40 2.00.£+00 26.8
475 248 17 [ 1.00.E+00 848
2 320 22 80 | 590E01 784
1 29.0 2,0 4.20E-01 60.5
059 999 5.8 70 | 2.50.E-01 41.0
042 2598 176 — 1.77.E-01 344
025 287.2 194 £ 6o | 1,25 E-01 28,6
0177 985 67 % 7.50.E-02 227
0.125 844 57 E 2.89.E-02 17.9
0075 882 6.0 g %01 24202 167
Aerometria 1.56.E-02 13.6
Tempo Temp. Lattura 40 | 1.13.E-02 11.@
(min]  [C] [ 8.13.E-03 10.3
2 222 10280 a0 | 5,98,E-03 85
4 222 1.0250 4.02.E-03 6.9
8 224 1.0220 3.10.E-03 56
16 221 1.0197 20 2.46.€-03 5.0
32 228 1.0173 8.07.E-04 27
64 217 1.0150 10 | - .
150 212 1.0129 - -
264 207 10112 0 L ol o o L [~ . -
435 198 1.0105 1000 100 10 1 0.1 001 0001  0.0001
4212 204 n007 Dlametro dei Grani (mm]
- [
. o . Massa . E 5' < | < é 3 % g 5 o
2 ] Profondita | secca Metodo preparazione | € (E | S | @1 o |5 |25 §| & 60 50
& E materiale materiale 2|l |T|a|E|x|88s| &
w v O |10 |w | 2| <
dam|am {a] 2|2l =222 @ |[mm] [mm] [mm]
GR1 X - 34.00| 14769 VIA UMIDA 23| - |13 | 65|17 & 50 47 | 41.E-01] 3.2.E-01
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

SC6_H_GRI.XLS 1 1



Via Pastrongo, 8 - 24066 Sersle 8) - DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel. 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it CARA TTER!ST’CHE GENERAL’
Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 de! 12 luglio 2006 - SettoriA, Be C |

p—

~rey.  data emiss. sperimentatorg” ! direttore ' Committente: SEA CONSULTING
0| 091172010 | A%’ew i Fioravfte = Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 - Sondaggio: SC7
" certficao dipove 03 ola|\26 profenditspraiovo [ 250
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelieve: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campiong -
Data estrusione campione: 14/10/2010 Dimensloni Campione: = - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1977)
Ghiaia m/g allungata subangolare subarrotondata sabbiosa m/g angolare subangolare debolmente limosa con rari ciottoli Imax 72mm.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N czrrtl)ff:to di
Contenuto d'acqua (%) 3.9 ASTM D2216/92 &M\LD\A{@}
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titelo Identificative Foglio di



R

“2

Via Pasirango, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgeo.it

Emaif:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Vi
A

fev. _ dataemiss  sperijientstore . responsabie Committente: SEA CONSULTING
0 0912010 Angelogry sacmg © Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 ) Sondaggio: 8C7
Classificazione di riferimento: AGI 1977 _ Campione: CRA
N° certificato di prova: &) ?’3([{0//{‘ |2 Profondita prelievo fm]: --25
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 14/10/2010
Vagliatura Curva granulom,
Dl:larg::,ro N:ra:ﬂsla N:raas:a cloTTou GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passanie
[mm] [a] [%] [mm] (%]
. : 60 20 6 2 06 02 008 002 0003 0.002 635E+1 1000
635 0 o 3.81.E+01 839
381 3024 161 100 3¢ 2.54.E+01 69.3
254 2730 148 1.91.E+01 62,2
1941 1333 71 w | 9.53.E+00 419
953 3801 203 4.75.E+00 327
475 1723 82 2.00.E+00 250
2 1444 77 80 100E+00 200
1 927 4.9 5.90.E-01 16.1
0.59 743 4.0 70 [ 4.20 E-01 128
042 614 3.3 —_ 2.50,E-01 10.3
025 482 25 £ 60 177 E-01 8.2
0477 215 14 g 1,25.E-01 8.2
0125 180 10 § i 7.50.6-02 6.9
0075 244 13 g 50 | .
Aerometria -
Tempo Temp. Lettura 40 | -
[min] rc] {1 - -
30 i i
20 | R -
10 | - -
0 - — ) )
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 ) )
Diametro dei Grani [mm]
. o _ Massa . E 5' < | < g 2 % 5
= 2 Profondita secca Metodo preparazione | 2 | E | = E ol 5 g s El & Do 50
& € materiale materiale Sl < E |z £s § E
(77} v | o|lOolw]|3d] <
dam|am 9] =22 [g [[mm] [mm] | [mm]
GR1 X - 2.50 1873.8 VIA UMIDA 7 2 | 73119 | &* | O* 0 72 |1.8.E+01| 1.3.E+01
NOTE:
Tipologia Titolo Identificative Foglio di
SC7_CRA_GR1.XLS 1 i




s

4 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -

-

tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | dataemiss. |  sperim@nigiors’ direr\ori . i [Committente: SEA CONSULTING
o | ogi1z010 | Angelosl 3 Fioravdnte | Cantiere: BUSTO ARSIZIO

N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: sC7
Weenestodipren: gialio4ig Profondit preievo [} 500
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere

Modalita prelievo: Rotazicne

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 14/10/2010 Dimensioni Campione: ©= - cn L= - cm

Condizioni contenitore:

Classe del terreno:

Descrizione

(Normativa di riferimento; AGI 1977)
Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 71mm con sabbia m/g angolare subangotare limosa.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N Cinrg-'\f:to di
Contenuto d'acqua (%) 45 ASTM D2216/92 0%‘[0[134 1%
Gr1 ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



Via Pastrango, 9 - 24068 Seriale (Bg) Tel.

035303120 - fax 035 290388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgao@ismgeo.it

Concessione Ministsriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. ' dataemiss. 'speﬁpengtor i | res;itcn§abile / Commiftente: SEA CONSULTING
o | 092010 | ANgElS ' sadfpntl § | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/60 Sondaggio: 5C7
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRB
N° centificato di prova: 9’?—3{ loljﬂ (3} Profondita prefievo [m]: --8
N° varbale df accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova. 14/10/20140
Vagliatura Curva granulom.
i CIOTTOLI
D|amt?1ro Massa Massa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametrc  Passante
vaglio traft. traft.
[mm] )} [%] [mm] (%]
- - 60 20 B 2 06 02 006 002 0006 0002 6356401 1000
63.5 o ] 3.81.E+01 91.9
381 1632 8.1 100 ¢ 2.54.E+01 70.2
254 4378 217 1.91.E+01 637
191 1298 6.4 g0 | 9.53.E+00 56.3
953 1487 7.4 4.75.E+00 46.3
475 2011 100 2.00.E+00 382
2 2047 102 80 100EH0 295
1 133.3 68 5.90.E-01 258
0.59 753 37 70 | 4.20.E-01 19.4
0.42 1288 6.4 - 2.50.E-01 16.8
025 526 26 Ead 6 | 177601 152
0177 328 1.6 % 1.25.E-01 13.8
0425 284 4 E 7.50.E-02 118
0075 388 19 8 9O - -
Aerometria [ - .
Tempo Temp. Lettura 40 | - -
[min) [°cl [ . .
30 |
20 | . R
10 | -
o L— ‘ . R R e
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani {mm]
E| 3 2
. ° . Massa . Elo | <= é ) 2% 5 5
2 I Profondita secca Metodo preparazione | # | £ | & olo|5|2 SE|l & 60 50
= E materiale materiale 2 lo|F S| gl=gs| E
R °ld|86|&|5]| < |EEs]
dam|am (gl sl | 2feiel2] (@ |mm) jmm] | [mm]
GR1 X - 6.00 | 20131 VIA UMIDA 121 1 | 63| 28 | 11*| O* 0 71 | 1.3.E+01|6.1.E+00
NOTE:
Tipolagia Titole Identificative Foglio di

SC7_CRB_GR1.X13 1 1




4 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Congcessione Ministeriate Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

| rev. | dataemiss. speri(mentato{e direttore/ Committente: SEA CONSULTING
o | oonti010 | AngeldArt Fioravafe Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N°® verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: 8C7
N° certificato di prova: : l ' ; Campione: CRC

G P»{lo ﬂ' BR/ Profondita prelievo [m]: 7.50
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data preligvo: Data fine descrizione; 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Adttrezzatura prelievo; Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione

Tipo contenitore; Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 14/10/2010 Dimensioni Campione: o= - em L= - om
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2
Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1977)
Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 4mm con sabbia m/g angolare subangolare limosa.
Risultati caratieristiche generali
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N cepr:g':?aato di

Contenuto d'acqua (%)

Gr1

ASTM D2216/92

ASTM D422/90

obdiolal 3y

Note:

Tipologia Titolo

Identificative

Foglio di



-

2

Via Pastrengo, & - 24066 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388
ismgec@ismgeo.it

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Setfori A, Be C

rev. | dataemiss. spefimentatore cespqnsabile | Committente: SEA CONSULTING
0 09/11/2010 | Wngerdfi Y sacclfyti V& Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento; ASTM D422/90 Sondagglo: SC7
Classificazione di riferimento: AG! 1977 Campione: CRC
N° certificato di prova: 0/9-3'{[,0{/\ l‘l 34 Profondita prelievo [m]: --7.5
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 13/10/2010
Vagliatura Curva granulom.
" CIOTTOLI
Diametro Massa  Massa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
vaglio traft. tratt.
{mm] [a] [%] [mm] [%]
- - 60 20 6 2 08 02 0068 002 0005 0.002 3.81.E+01 100.0
. . 2.54.E+01 87.3
38.1 0 0 100 ¥ 1.91.E401 807
254 2408 127 .53 E+00 65.2
191 1249 66 o0 | 475E+00 538
953 2038 155 200E+00 429
475 2162 114 1006400 342
2 2061 108 80 | 5.90.E-01 26.3
1 1860 88 4.20E-01 20.1
0.5 1480 7.3 70 | 2.50.E-01 16.0
042 1175 8.2 —_ 1.77.6-01 143
025 776 41 = . 126601 128
0477 338 18 2 i 7.50.E-02 1.0
0425 280 14 E .
0.076 361 19 g %0r .
Aerometria
Tempo Temp. Lettura 40 |
[min) [°C] [-] -
a0 i )
20 | . .
10 | - -
0 . ' ’
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm]
£ | 3 2
. 9 . Massa . AP g ) 2% 5 5
> o Profondita secca Metodo preparazione | @ | E | g | @ =2 (8% El % 8o 50
g I materiale material Ble|S|m % o l25el €
= E ateriale || T El 5
- v Sl|lo|@® u<'.~ Jl < |2 Es] o
dam|am [g] 2| e[® 2| 2] (g [mm)} [mm { [mm]
GRA1 X - 7.50 1893.7 VIA UMIDA 11 - §7 | 33 | 10| O* 0 51 |6.9.E+00| 3.5.E+00
NOTE:
Tipologia Titole Identificativo Foglio di

8C7 CRC GRIXLS




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
fel. 035 303120 - fax 035 200388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA,Be C |

rev. ' dataemiss. |  spejmentators direttore” ‘ Committente: SEA CONSULTING
| o [ ozt Al;nge@ﬁ i Fioravaffe + |  |Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: SC7
N° certificato di prova: ’ z Campione: CRD

bH3llofa] (35 Profondita prelievo [m}: 9.00
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campicne -
Data estrusione campione: 14/10/2010 Dimensioni Campione: b= - em L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Sabbia eterogenea angolare subangolare con ghiaia m/f allungata subangolare subarrctondata Imax 32mm con tracce di argilla.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N cepr:g'l::to di
Contenuto d'acqua (%) 14.3 ASTM D2216/92 g‘\')’hﬂm l(?)()
Gr1 ASTM D422/90
Nofte:
Tipologla Titole Identificativo Foglio di



e

e

2

Via Pastrengo, 9 - 24068 Serfate (Bg} Tel.

035 303120 - fax 035 280388
ismgeo@ismyeo.it

Email:

ANALIS! GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be G

rev. .  dataemiss, speriméntatore responsabile Committente: SEA CONSULTING
_ o | osmoic | AngsbnP ¥ | __§§ic_en% N7 Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/30 Sondagglo: 8C7
Classificazione di riferimento: AG! 1977 Campione: CRD
N° certificafo df prova: %’ﬂ Lo] &{(‘B'{— Profondita prellevo [m]: --9
N° verbale di accettazione: 07372010 Prova: GR1
Data prova: 13/10/2010
Vagliatura Curva granufom.
Di?ang]ﬁ;ro I\':ra::a N:raasusa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diemelio  Passante
{mm] 9] [%] [mm] [%]
- 60 20 6 2 0B 02 005 002 0.006 0.002 254F+01 1000
- 1.91.E+01 93.9
- - 100 3¢ 9.53.E+00 84.8
25.4 0 0 4.75.E+00 75.7
191 785 8.1 oo | 2.00.E400 66.8
853 1185 9.2 1.00.E+00 57.2
475 1168 8.0 5.90.E-01 48.9
2 1150 88 8o | 4.20.E-01 41.8
1 1243 96 2.50.E-01 34.8
059 1081 a4 70 | 1.77.E-01 304
042 914 71 — 1.25.6-01 2.5
025 908 7.0 Fa 60 7.50.E-02 218
0477 560 43 £ ! 3A0E-02 158
0125  50.7 39 P 2,25 E-02 14.3
0075 653 50 § 80| 1.63.E-02 12.8
Aerometria 1.18.E-02 11.0
Tempo Temp. Lettura 40 | 8.64.E-03 9.5
min]  [°C] & 8.23,5-03 8.2
2 185  1.0271 a0 | 3.91.6-03 6.2
4 185 10249 2,64.E-03 49
8 186 1.0227 1.47.E-03 36
16 185  1.0200 20 . -
32 185  1.0178 - -
64 184  1.0159 10 - -
173 183 1.0130 - -
394 184 10111 o L _ “x‘ - -
1296 185 1.009 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001 - -
Diametro dei Granl [mm]
-_— &
. o . Massa _ E -o-' < | < g B} % £ 5 5
> 2 Profondita s?cgal Metodo preparazione | 12 El|= Q1o |5 2 % 5 é 8o 50
£ UEJ materiale materiale 3; 8 I|s % Et‘ £2¢g §
dam|am [g] # R |||« [g |[mm) [mm] | [mm]
GR1 X - 9.00 12931 VIA UMIDA 21 - | 3314716 | 4 50 32 [1.2.E+00| 6.3.E-01
NOTE:
Tipologia Titolo Identificazivo Foglio di

SC7_CRD_GRI1.XLS




) Via Pastrengo, 9 - 24088 Seriate (Bg) -

tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be G

|

tev. | dalaemiss. sperifrigitator direttare
0 09/11/2010 Angel Fioravafite =
N° verbale accettazione: 073/2010 4

N° certificato di prova:

ersliolal xe

Dati Generali di Campionamento

Data prelievo:
Attrezzatura sondaggio
Attrezzatura prelievo:
Maodalita prelievo:

Rotazione
Carotiers
Rotazione

Committente:

Cantiere:

Sondaggio:

Campione:

Profondita prelievo [m]:
Prova:

Data fine descrizione:

SEA CONSULTING
BUSTO ARSIZIO
8C7

CRE

30.50

Dc

09/11/2010

Dati Generali del Campione

Data arrivo in laboratorio:
Data estrusione campione:
Condizioni contenitore;

04M10/2010
14/10/2010

Tipo contenitore:
Farma campione
Dimensioni Campione:
Classe del terreno:

Sacchetto PLT

o= - cm L= - cm

Descrizione

(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Sabbia eterogenea angolare subangolare con ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 51mm limesa con tracce di

argilla.

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

Normativa di riferimento

N° certificato di
prova

Gr1

Contenuto d'acqua (%)

ASTM D42

ASTM D2216/92

vl

2/90

Note:

Tipologia Tit

olo

Tdentificativo

Foglio di



e

N

Vs

Via Pastrengo, 8 - 24068 Seriate {Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgec.it

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decrelo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seitori A, Be C

rev. data emiss. ‘7 sperjmentatore | responsakjle Committente: SEA CONSULTING
|0 | ostumnn | ageep~/ | Seccemif ™ ! Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimenta: ASTM D422/90 ? Sondaggio: 8C7
Classificazione dj riferimento: AGI 1977 Campione: CRE
N° certificato di prova: mﬂaﬁol/& l l%o Profondita prelieve [ni]: --30.5
N*® verhale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 14/10/2010
Vagliatura Curva granuiom.
Di\f:;ﬁgo h:ra:t:a I‘u:ar:.:a cloTToL GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diamelro  Passanie
[mm] [a [%] [mm] (%]
- - 60 20 6 2 06 02 006 002 0.006 0.002 381E+01 1000
. 2.54 E+01 92.8
38.1 0 0 100 3¢ 1.91.E401 80.4
254 1137 12 9536400 823
191 383 24 o0 | 475E+00 713
953 1276 8.1 2.00.E+00 59.8
475 1721 109 1.00.E+00 51.0
2 1822 116 80 590E-01 441
1 1376 8.7 [ 4.20.E-01 374
058 1100 7.0 701l 250 E-01 30.9
042 1067 87 —_ 1.77E01 273
025 1014 64 st 60 | 1.25E-01 243
0177 676 37 g i 7.50.E-02 204
0.125 473 30 § i 3.14.E-02 143
0075 620 3.9 o 50 2.26.6-02 13.4
Aerometria 1,66.E-02 18
Tempo Temp. Lettura 40 | 1.14.E-02 9.9
min] ¢ 1 6.16.E-03 7.3
2 185  1.0268 s0 b 4.39E-03 5.8
4 185  1.0265 3.41.E-03 a8
8 184  1.0227 2.88.E-03 40
18 183 1.0200 20 1.56E-03 27
87 180  1.0160
140 175 10138 10 [ - -
241 173 10120 . -
342 175 10110 o Lo . ul - -
1204 175 10089 1000 100 10 0.1 0.0 0001  0.0001 - :
Diametro dei Grani [mm]
— [0
. o . Massa - E o] <| = é .2 E 5 5
2 3 Profondita secca Metodo preparazione | 8 | £ r, E ol| 5|8 5 E % 80 50
& £ materiale materiale Sle|z|<|E|le|28s E
w v OO0 |lwn | J] <
dam | am fg] st ||| 2|2 g [(mm] [mm] [ [mm]
GR1 X - 30.50| 1575.8 VIA UMIDA 20 - |40 41116 3 50 51 |2.0.E+00| 9.2.E-01
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foglic di
SC7_CRE_GR1XLS 1 1




)

4 Via Pastrengo, @ - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

' rev. | data emiss, sperimentatore direttore Committente: SEA CONSULTING
0 | 09/11/2010 Angelonig Y Fiora:Sﬁe' Cantiere; BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 ™ Sondaggio: SC8
N° certificato di prova: %;f hol A’\ 14{4 Campione: CRA
Profondita prelievo [m]}: 3.30
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data preligvo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 23/09/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 29/09/2010 Dimensioni Campione: @= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
{Normativa di riferimanto: AG| 1977)

Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 62mm con sabbia eterogenea angolare subangolare limosa.

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

Normativa di riferimento

N° cerificato di
prova

Contenuto d'acqua (%)

Gri

ASTM D2216/92

ASTM D422/90

Ot3dola)i4z

Nofe:

Tipologia Titolo

Identificative

Foglio di



4

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 200388  Emal: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgec@ismgeo.jt

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seitori A, Be C

rev.  dataemiss. spe@sﬂ;;/ | ressSgais~ Committente: SEA CONSULTING
Angelo

[ o | o2t | sacchhi! ¥ Cantlere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: SC38
Classificazione di riferimento. AGI 1977 Camplone: CRA
N° certificato di prova: 9%( LOIA[ lt( 3 Profondita prelievo [m]: --3.3
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 29/09/2010
Vagliatura Curva granulom.
Diamgtrc Massa Massa CIOTTOU GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Olametro  Passante
vaglio traft. tratt,
[mm] la] [%] [mm] [%]
- - 80 20 6 2 08 02 005 002 0006 0002 3818401 1000
. - 2.54 E+01 89.1
38.1 0 0 100 3¢ 1.91.E+01 84.0
254 1737 108 9.63.E+00 67.2
19.1 80.6 5.1 o | 4.75 E+00 56.8
953 2673 168 : 2.00.E+00 447
475 1813 1.4 1.00 E+00 35.7
2 4780 114 80 5.90.E-01 30.6
1 1437 9.0 ! 4.20.E-01 27.4
059 812 5.1 70 [ 2.50.E-01 22.9
042 513 32 — 1.77.E-01 2086
025 716 45 Pl 60 | 1.25 E-01 18.4
0477 363 23 *;-" 7.50.E-02 15.9
0125  34.4 22 § .
0075 404 25 S 07 -
Aerometria [ - -
Tempo Temp. Lettura 40 | -
[min] [°C] [ -
30 | ’
20 . -
10 | . -
0 R . PP P . L - . . | . P =
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 .
Diametro dei Grani [mm]
Massa E| A o E
g _TE Profondita secca Metodo preparazione E E é % o 3 2 g E % Deo Dso
s E materiale materiale Slo| |22 g kg E
17} v QO |le | a <
dam|am (gl 2|22 =] (@ {[mm]f [mm] [mm]
GR1 X - 3.30 | 1590.7 VIA UMIDA 16| - | 66| 30 | 16*) 0O* 0 6.2 |6.1.E+00| 3.0.E+00
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativa Foglio di

SCE_A_GRIXLS 1 1



R

2 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 200388 -
Email: ismgec@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

. rev. | data emiss. sperimgmatore ' diretiére Committente: SEA CONSULTING
o | ostizot0 | AngeTiy~/ | Ficravdrite ~ Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione: 07372010 v Sondaggio: SC8
N° certificato di prova: eﬂ—l{to ‘A' 44 g::;op:; z’;;' prelievo mj: %230
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 23/09/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 29/09/2010 Dimensioni Campione: b= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 55mm con sabbia eterogenea angolare subangolare limosa con rari ciottoli.

Risultati carafteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N Ci'::f:to d
Contenuto d'acqua (%) 8.1 ASTM D2216/92 (51-%“0 Ml 148
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipelogia Titolo Identificativo Foglio di



T
7 Via Pastrengo, & - 24068 Senate (By) Tel.

036 303120 - fax 035 290388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concassione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Setfori A, Be C

rev.  dataemiss.  spermentgtore/ respopsabile Committente: SEA CONSULTING
Lo 09112010 Angelo ' Seec : Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/30 Sondaggio: SC8
Classificazione df riferimento: AGI 1977 . Campione: CRB
N° certificato df prova: o713 “OM” ‘ '% Profondita prelievo [m]: --8
N verbale of accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 28/09/2010
Vagliatura Curva granulom.
Diamelro Massa Massa cloTToLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA oi
vaglio tratt tratt iametro Passante
(mn @ %] [mm] (%]
- - 60 20 6 2 058 02 006 002 0006 0.002 8.35.E+01 1000
63.5 0 0 3.84.E+01 86.5
381 2351 135 100 2,54,5+01 83.8
254 469 27 [ 1.91.E+01 80.0
191 882 38 o | 9.53.E+00 69.3
953 1865 107 4.75E+00 58.4
475 1898 108 2.00.E+00 457
2 2215 127 80 | 100E+00 375
1 1427 82 ‘ 5.90.E-01 32.4
059 885 5.1 70 | 4.20E-01 28.6
042 660 3.8 — 2.50E-01 237
025 853 a8 Eal 60 17T EM 21.4
0477 390 22 % ! 1.25E-01 106
0125 324 19 E 750E-02 7.2
0075 406 23 e 50 -
Aerometria -
Tempo Temp. Letura a0 | -
{min] [°cl i1 -
30 | i
20 -
10 | - .
0 L.y P e I L PP [ I . n L T P = =
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 ) )
Diametro dei Grani [mm]
Massa E| 4 < | @£
© Re] , . E| O | | & R
S g Profondita | secca Metodo preparazione | 12 El=|8]|o 5 355 3 Do Dso
& 0% materiale materiale e 8 {JD: u<') % n<: 2g¢c E
dam|am lo] SRR ES ® [ =] [g |[mm]] [mm] | [mm]
GR1 X - 8.00 1739.3 VIA UMIDA 17| 2 | 63| 28 | 16*| O* G 55 [5.3.E+00(2.7.E+00
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foglic di

5C8_B_GRI1.XLS 1 1



Emcep

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

| Concessione Ministeriale Decreto n° 55128 del 12 lugiio 2006 - SettoriA,Be C

| rev. | dataemiss. |  spefimentgtory | direﬂh\' ~ Committente: SEA CONSULTING
| 0 ' oornt/2010 Argelggr{ T Fioravalte ‘ Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: SC8
N° certificato di prova: <1 | \ Campione: CRC

obaliofal 14€ Profondita preliavo [m]: 16.00
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data pralievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Meodalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrivo in laboratorio: 23/09/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 29/09/2010 Dimensioni Campione: D= - cm L= -
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Ry

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Sabbia eterogenea angolare subangolare con ghiaia m/f allungata subangolare subarrotondata Imax 37mm limosa debolmente argillosa.

Risultati caratteristiche generali

) . .
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento| ™ Cir:::f:m di
Limite liquido (%) 25.3 ASTM D4318/95 | \ I
Limite plastico (%) 14.8 ASTM D4318/95 Ot3llo ﬁ*\ 14¢
Contenuto d'acqua (%) 13.4 ASTM D2216/92 d’r?e\tol 6\149
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
‘ Tipologia Titelo Identificativo Foglio di



L)

Istitute Sperimentale Modelli Geotecnici Via
Pastrengo, 9 - 24058 Seriate (Bg)
Tel 035 303120 - Fax 0356 250388
Email: ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decrefo n°55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C

wigeidl

Sperimentatore; Committente: SEA CONSULTING
Direttore: Fioravanie ~ | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Data emissione: 09/11/2080 Sondaggio: scs
Rev. ' Campione: CRC
Profondita prova [m]: 16.00
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N® certificato di prova: Data prova: 30/09/2010
N° verbale di acceftazione: 073/2010
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova?2 prova3 massa tara (g) 22.64 22.56
massa umido + tara (g) 33.85 33.97
massa secco + tara (g) 32.41 32.49
numero colpi 15 23 31 umidita (%) 14.74 14.90
massa tara (g) 22.2 22.31 22.01
massa umido + tara (g)| 60.61 6247  61.24 Limite Liquido LL (%) 25.3
massa secco + tara (g) | 52.34 5429 5351 Limite Plastico LP (%) 14.8
umidita (%) 27 44 2558 2454 indice Plastico IP(%) 10.5
28.0 ——
27.5 — -
& 27.0 |
g |
T 265 | : , —
5 5 = -4.0181Ln(x) + 38.278
T 26.0 _____Iy 81Ln(x) -
8 -- R =0.9964
g 255
. o 25.0 -
RS
| 24.5 - :
24.0 |

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 280388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Setfori A, Be C

{ rev. | dataemiss. ] Wsparin-:n,enta\tore ; responsabile Committente: SEA CONSULTING
o [ owtizot0 | Adgelon~/ Sactend : i Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento; ASTM D422/80 Sondaggio: SC8
Classificazione di riferimento: AGH 1977 i Campione: CRC
N° certificato di prova: 0%3’[“9,'4 ‘ 150 Profondita prelfievo [m]: --16
N® verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 28/09/2010
Vagliatura Curva granufom.
Dij'afgﬁm Massa  Massa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Damete Passants
{mm] (gl [%] (mm] [%]
- - 60 20 6 o 08 02 006 002 0008 0002 2.54.E+01 10¢.0
. . 1.91.E+01 97.1
- 100 3¢ 9.53.E+00 88.9
254 0 0 4.75E+00 80.1
191 433 29 60 | 2.00.E400 705
853 1232 82 1.00,E+00 62.1
475 1316 88 5.90.E-01 55.4
2 1438 98 80 | 4.20.E-01 50.8
1 125.2 8.4 [ 2.50.E-01 435
059 1008 67 70 | b 1.77.E-01 39.2
042 881 45 —_ 1,25.E-01 348
025  109.8 7.3 = 60 ! 7.50.E-02 207
0177 638 4.3 % ! 2.85E-02 248
0425 656 a4 § 2.07.6-02 22.8
0,075 768 5.1 g 50 1.52.E-02 20.0
Aerometria 1.11.E-02 18.0
Tempe Temp. Lettura 40 | B.08.E-03 154
{rmii] [°c] 8] ! 5.80E-03 14.1
2 221 1.0301 a0 | 3.75E-03 10.5
4 221 1.0280 3.41.6-03 9.5
8 220 1.0251 ‘ 2.37.E-03 8.1
18 220  1.0229 20 8.00.E-04 44
a2 218  1.0202 - -
64 217 1.0188 10 F - -
168 211 1.0152 \X - -
253 206  1.0142 0 Lo b " e L o - -
456 198 10130 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 -
4288 204 10089 Diametro dei Grani [mm]
- 1]
o ° . Massa _ E 2 < | = é 2 5 5 5
2 2 Profonidita secca Metodo preparazione | 18 E <8 |o|5|28 £l ¥ 60 50
& E materiale materiale g Q||| E| & £ E ?g E
» vio|lolad | 3] <
dam|am [g] g 22|l (g [[mm]] [mm] | [mm]
GR1 X - 16.00] 1496.9 VIA UMIDA 30 - |30 42 21| 8 50 3.7 | 8.5.E-01 | 4.0.E-01
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

SC8_C GRIXLS 1 1
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’ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg} -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

i

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

‘ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA, Be C l
U rev. ‘ data emiss. sperimentatore / I direttore | Committente: SEA CONSULTING
| 0 | o0M2010 | Angelon® V| Fioravanjé Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 4 Sondaggio: SC8
N° cettificato di prova: O'?‘ 3/[ o / L4 ,,’ g1 Campione: CRD
Profondita prelieve fm]: 27.00
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Medalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboraiorio: 23/09/2010 Forma campione -
Data estrusions campione: 2910912010 Dimensioni Campione: = - em L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1977)

Sabbia eterogenea angolare subangolare limosa debolmente ghiaiosa m/f allungata subangolare subarrotondata Imax 26mm con tracce di

argilla.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risuitato delfa prova Normativa di riferimento N cepr:lc:'l::to di
Contenuto d'acqua (%) 21.7 ASTM D2216/92 0*-3!'0\ q{ 152
Gr1 - ASTM D422/30
Note:
Tigologia Titclo Tdentificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Serniale (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgec@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA, Be C

. rev. = data emiss. sperimentatore responsabile 3 Committente: SEA CONSULTING
o osmzoto Mg~/ sy [ Cantlere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: SCs8
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRD
N® certificato di prova: £ }3“ OIA l 153 Profondita prefievo [m]: --27
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 28/09/2010
Vagliatura Curva granufom.
Dif:gﬁ:" Massa  tassa CloTTOLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Sameto Passanta
[mm] [9) [%] [mm] [%)
y 80 20 6 2 08 02 008 002 0006 0.002 1.91.E+01 100.0
- 9.53E+0 972
- - 100 3 4.75.E400 93.7
. - 200E+00 909
19.1 0 0 - 1.00E+00 867
853 445 2.8 5.90.E-01 76.8
475 545 35 4.20.E-01 3.8
2 445 28 80 | 250E01 454
1 65.5 4.2 1.77.E:01 37.8
059 1560 9.9 70 | 1.25 £-01 307
042 2043 130 —_ 7.50.6-02 243
025 2885 164 & o0 | 2.98.E-02 17.7
0177 1201 7.8 2 218.E-02 5.5
0126 1118 74 b 1.60.E-02 153
0075 996 6.3 E 50 | 1A7E02 110
Aeromefria . 8.45.E-03 9.4
Tempe Temp. Lettura 40 | 6.11.E-03 7.7
min] "¢y g 4.13.E-03 58
2 220 10267 a0 | 3.21.6-03 45
4 220  1.0238 254 E-03 37
8 218 1.0210 8.34.E-04 0.1
16 219 1.0181 20 f
a2 217 1.0160 -
64 216 1.0139 10 | .
148 212 10115 - .
255 208  1.0100 o L T T N e . -
424 200 10090 1000 100 10 1 0.1 001 0001  0.0001 - -
4202 204 10083 Diametro dei Grani [mm]
Massa E |2 9 v E
© o . . EIO|aq |2 S lsE5T D D
2 g Profondita secca Metodo preparazione | 8 | £ | & Qlglg|8k El % 80 50
S E materiale materiale S|9|E|l«c|E|x |22 5
7] v| OO0 |la |3 <
dam | am o] 2| = =2 22| [g] [[mm] [mm] | [mm]
GR1 X - 27.00f 15716 VIA UMIDA 24 - 9| 68|21 3 50 26 | 3.8E-01| 2.8.E-01
NOTE:
* Ricavato da estrapolazione dei dali sperimentali
Tipologia Titole Identificativo Foglio di

SC8_CRD_GR1.XLS 1 1



tel. 035 303120 - fax 035 200388 -

Ermail: ismgeo@ismgeo.it CARA TTER’S TICHE GENERALI
| Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA, Be C |

@) Via Pastrengo, - 24068 Seriate ®9)-  DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

i rev. | data emiss. } speripentatgre. direftore Committente: SEA CONSULTING
| 0 | 01172010 | Arggjeni ‘ Fioradghte Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N® verbale accettazione: 573{2010 Sondaggio: 8C8
N" certificato dil prova: DF&I' DIA |454 g::;:::l?te; prelievo [m]: 33?5
Dati Generali di Campionamento Prova: Dec
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Altrezzatura sondaggio Rotazione

Afttrezzatura prelievo: Carotiere

Modalita prelievo: Rotazione

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 23/09/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 29/09/2010 Dimensioni Campione: ®= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2
)

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Sabbia f con limo argillosa.

2

Risultati caratteristiche generali

) o i ;
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N cepr:g'f:to di
Limite liquido (% 356 ASTM D4318/95
quido (%) obaliol4[(sS
Limite plastico (%) 20.0 ASTM D4318/95
Contenuto d'acqua (%) 27.0 ASTM D2216/92 OH | lo' A ( (§6
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
’ Tipologia Titolo Tdemtificative Foglio di



/

Via Pastrengo, 9 - 24068 Sariate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgeo.it

Ernaif:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decrato n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be G

rev. data emiss. speriéntatore / 5 respon;ahua@"T Committente: SEA CONSULTING
.o | oenizot0 | AngelonD Y | sacepi ? Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/30 ) Sondagglo: SCs
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRE
N° certificato di prova: O'?%“L h’“ 57’ Profondita prelievo [m]: 34.5-34.75
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 28/09/2010
Vagliatura Curva granulom.
D:;Eﬁ;m N::,::g N::,:;a CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro Passante
{mm] [g {9 [mm) [%]
- - 8 20 6 06 02 006 002 0008 0002 475E+00  100.0
- - 2.00.E+00 99.9
- - 100 3¢ a 1.00.E+00 99.7
- - 5.90.E-01 996
- - o0 | 4,20,E-01 99.4
- 2.50.E-01 98.3
475 0 0 177 E-01 93.4
2 07 0.1 80 1.25.E-01 79.8
1 1.8 02 7.50E-02 61.4
0.5¢ 1.4 0.2 70 | 3.05.E-02 406
0.42 1.2 01 —_ i 222 E-02 35.3
0.25 96 1.1 ) 50 1.62.E-02 29.9
0177 423 49 % 1.18E-02 258
0125 1180 137 § 8.42.E-03 23.7
0075 1582  18.3 S % 5.11.6-03 8.1
Aerometria 3.17.E-03 i5.3
Tempo Temp. Lettura 40 } 1.36.E-03 14.8
[min] [*Cl H 8.21.E-04 88
2 221 1.0246 a0 | -
4 224 10219 -
8 221 1.0191 -
18 219 1.0171 20 - -
32 218 1.0160 - .
93 213 1.0132 10 | ‘)\< - .
255 202 1.0120 - -
1404 200  1.0118 oL . L N e o - -
3980 204 1.0001 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001 - -
Diametro dei Grani [mm)]
o Massa E| 3 j o
© ° ; . E o < < il R D D
2 3 Profondita secca Metodo preparazione | @ | £ | Z @loi3|2 f S o3 60 50
& E materiale materiale 29| T |<|E|2|88s| E
[77] vijiOlO|lw |3 <«
dam | am ] g el =]|e]| [g [[mMm]] [mm] | [mm]
GR1 X 3450 | 34.75| 863.8 VIA UMIDA 61| - 0 |44 41|16 50 - | 7.0.E-02 | 46.E-02
NOTE:
Tipologia Titelo Identificative Foglio di
$G8_E_GRIXLS 1 1




7 Istitufo Sperimentale Modelli Geotecnici Via
Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
@ Tel 035 303120 - Fax 035 290388
. Emall: ismgec@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ATTERBERG
| Concessione Ministeriale Decreto n°55126 def 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
‘Sperimentatore: "*‘ihnﬁ” n} - Committente: SEA CONSULTING
Direttore: Fioravay@g - | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
:Data emissione: 09/11/2010 ‘ Sondaggio: sC8
|Rev. S \:_ Campione: CRE

Profondita prova [m]: 34.50-34.75
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Data prova: 27/09/2010
N° verbale di accetiazione: 073/2010
Limite Liquido Limite Plastico
provat prova2 prova3d massa tara (g) 22.26 22.46
massa umido + tara {g) 32.85 32,97
massa secco + tara (g) 311 31.21
numero colpi 16 28 34 umidita (%) 19.80 20.11
massa tara (g) 2263 22.09 2227
massa umido + tara (g)| 63.69 6157 6212 Limite Liquido LL (%) 35.6
massa secco + tara (g)| 52.61 51.18  51.91 Limite Plastico LP (%) 20.0
umidita (%) 36.96 35.72 34.45 Indice Plastico IP{%) 15.6
375
37.0 ) - — -
X
< 36.5 o ]
S 35.0 y =-3.2383Ln(x) + 46.023
'g R?=0.9709
€ 35.5
S
E 35.0 - —
Q
&)
| 34.5
i
34.0
10 100

Numero di colpi (-)

Note:




[y

Via Pastrengo, 9 - 240488 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290368 -
Email: ismgeo@ismgeo.if

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA,Be C

Crev. | dataemiss. sn€p'menw/ direttor Committente: SEA CONSULTING

o | 0¢/11/2010 Angelo Fiorayhnte Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione;,  073/2010 Sondaggio: SC8
N° cerificato di prova; ) O{ > Campione: CRF

Ok l Af’/{% Profondita prelievo [m]: 40.00
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondagaio Rotazione
Atftrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali def Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrivo in laboratorio: 23/09/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 29/09/2010 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGl 1977)

Sabbia eterogenea angolare subangolare ghiaiosa m/f allungata subangolare subarrotondata Imax 36mm limosa con tracce di argilla.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N Cir:gl\f:to di
Contenuto d'acqua (%) 9.3 ASTM D2216/92 0 3‘3\4 0‘ A M ’55
Gr1 - ASTM D422/20
Note:
Tipelogia Titolo Identificativo Foglio di



—

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 200388  Email; ANALISI GRANULCMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - SeitoriA, Be C

;‘ rev. | data emiss. sperimentatare respg@abile Committente: SEA CONSULTING
o | cerumoto A%%ngeon v W Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa of riferimento: ASTM D422/90 T Sondaggio: sC8
Classificazione di riferimento: AGI 1977 i Campione: CRF
N°® centificato di prova: 0?3!40[/%’ 4% Profondita prelievo [m]: --40
N° verbale di accettazionse: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 28/09/2010
Vagliatura Curva granufom.
Di::;;m h:?:r:.,a h:ra:nsa <loTToLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Dismetro  Passante
[mm] il [%] {mm] (%]
- 80 20 6 2 08 02 005 002 0006 0.002 381E+01 1000
2.54 E+01 08.3
38.1 0 0 100 3¢ 1.91.E+01 96.2
254 288 17 9.53.E+00 89.0
19.1 7.5 22 o0 | 4,75 E+00 83.3
953 1245 74 2.00.E+00 76.1
475 1000 57 1.00.E+00 69.1
2 1255 7.2 80 | 5.90.E-01 62.2
1 1214 70 X 420E01  58.1
058 1205 69 70 [ 2.50.E-01 46,5
D42 1064 6.1 — 1.77.E-01 40.3
025 1882 9.7 & eo | 1.25.E-01 339
0477 107.3 6.2 % 7.50.E-02 27.3
0425 1111 6.4 ﬁ 3.12.E-02 17.1
0075 1157 66 & 50 ¢ 2.27 E-02 15.0
Aerometria [ 1.66.E-02 126
Tempo Temp. Lettura 40 | 1.20.E-02 11.0
min)  [°C] 8] 8.25E-03 9.3
2 213 1.0238 20 6.19.E-03 76
4 213 1.0213 451E-03 58
8 212 1.0186 3.30.E-03 43
16 211 1.0167 20 2.60.E-03 4.0
35 211 1.0148 1.44 E-03 22
65 208 10128 10 | - -
128 206 1.0108 - -
248 203 1.0091 0 b | o o | e L - -
403 201 1.0088 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001 :
1381 208 10087 Diametro dei Grani [mm]
-— o
. o . Massa ‘ Ela < | < é 25 5 5
2 E Profondita secca Metodo preparazione | i E <@ o523 § 5l & 60 50
& E materiale materiale g ol | 2| & (Eu g tg E
(73] v OO |w| g <«
dam | am 9] 2R |®[2) ]| [g |Imm]| [mm] | [mm]
GR1 X - 40,001 17421 VIA UMIDA 27 - 1 24|61 | 21 3 50 3.4 | 5.2E-01| 3.0.E-01
NOTE:
Tipologia Titole Identificativo Foglic di

3C8 F GRI.XLS 1 1




-

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 200388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. | data emiss. sperimentatore , direttQ;% ~ | Committente: SEA CONSULTING
0| _09/11/2010 MagetGip~( Fioravahtdl Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione: 073/2010 ) Sondaggio: SC8
N° certificato di prova: ) Campione: CRG

b13liofalicl Profondita prelievo [m]: 45.00

Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Altrezzatura sondaggio Rotazione
Aftrezzatura prelievo; Carotiere

Modalita prelievo: Rotazione

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrivo in laboratorio: 23/09/2010 Forma campione -

Data estrusione campione: 28/09/2010 Dimensioni Campione: P= em L= - cm
Condizieni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Sabbia eterogenea angolare subangolare limosa debolmente ghiaiosa m/f allungata subangotare subarrotondata Imax 23mm debolmente

argillosa.

Risultati caratteristiche generali

N . .
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N cepr::‘:f:to di
Contenuto d'acqua (%) 16.7 ASTM D2216/92 Ot 5/[9/4/ (6¢
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
’ Tipologia Titole Identificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290386
ismgeo@ismgeo.it

Emeil:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglic 2006 - SetloriA, Be C

rev. data emiss, s_perip'lentat\o-r-e / o resequbﬁel\7 Committente: SEA CONSULTING
| o | oewzot0 | AR saggentl £ | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: Scs
Classificazione di riferimento. AGI 1977 . Campione: CRG
N certificato di prova: Q?’.’;l?()lﬂr ‘465 Profondita prelievo fm]: -~ 45
N* verbale di accettazione; 07372010 Prova: GR1
Data prova: 28/09/2010
Vagliatura Curva granuiom.
Diame_tro Massa Massa CIoTTOL GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
vaglio tratt, {ratt.
[mm] fgl [%] {mm] (%]
- - 0 20 6 2 ©6 02 008 002 0.CC6 0.002 191E+01 1000
- - 9.53.E+00 35.5
- - 100 3¢ 475.E+00 94.1
- - \x\) 2.00.E+00 92.8
19.1 0 o 00 | 1.00.E+00 g0.2
953 672 4.5 5.90E-01 779
475 21.3 14 4.20E-01 63.1
2 19.1 13 80 2.50.E-01 463
1 39.1 2.6 1.77.E-01 395
059 1858 124 70 1.25.E-01 33.6
042 2222 148 —_ 7.50.E-02 26.8
025 2830 168 Fal a0 2.97.E-02 205
0177  100.8 6.7 % i 217.E-02 18.4
0125  89.2 5.9 ﬁ 1.59.E-02 15.9
0.075 1029 6.9 S 50 1.18.E-02 13.9
Aecrometria 8.05.E-03 11.7
Tempo Temp. Lettura 40 | 6.11.E-03 9.1
[min] [°cl I 4.07.E-03 7.5
2 212  1.0283 40 297E-03 6.4
4 212 1.0259 2.60.E-03 5.8
8 211 1.0229 1.41.E-03 49
16 210 1.0205 20 | -
35 209 1.0179 -
65 206  1.0148 10 [ - -
152 205  1.0130 » - -
206 201 1.0117 0 N o - -
%2200 10110 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001 -
1341 205 10089 Diametro dei Grani [mm]
-— 1]
o o ' Massa _ E ol <| < é . 2% 5 5
§ é Profondita m::;:le Metodo preparazaone E E z E g 5 § % g E 60 50
& b= materiale 3 5 (:5 5 £ aé S g8l 5
damjam 9] R |22} @ [[mm] [mm] [ [mm]
GR1 X - 4500 1502.7 VIA UMIDA 27| - 7 |68|20]| & 51 2.3 | 3.8.E-01| 2.8.E-01
NOTE:
* Ricavatc da estrapclazione dei dati sperimentali
Tipologia Titolo Identificativo Foglic di
SC8 G GR1.XLS 1 1




g Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concsssione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

“rev. | dataemiss. ~ speriméntatore/ dretore | [Committente: SEA CONSULTING
o | oorttot0 AngelophY Fiorafnte Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 4 Sondaggio: SC9
N° certificato di prova: I . Campione: CRA

O;%MO A ‘4()4 Profondita prelievo [m]: 2.50
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Aftrezzatura prefievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchatto PLT

Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campiocne -
Data estrusione campione: 14/10/2010 Dimensioni Campione: P= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiala eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 51mm con sabbia sterogenea angolare subangolare limosa con tracce di

argilla.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova

N° certificato di
prova

Normativa di riferimento

Gr1

Contenuto d'acqua (%) 9.6

astMp22t6i02  |OF3 f’)O} #/ 165

ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo

[dentificativo Foglio di



V4

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290368
ismgeo@ismgeo.it

Email:

ANALIS! GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | dataemiss. sperigentalore / resonsgbile,” Commlttente: SEA CONSULTING
-0 09/11/2010 Angelonf sgFciny’ Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: SCse
Classificazione di riferimento: AGI 1977 : Campione: CRA
N¢ centificato di prova: 8 ?-3' 1ol4 l 166 Profondita prelievo [m]: --25
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 12/10/2010
Vagliatura Curva granulom.
Divaar;ﬁ;ro N:raas;a I\.:;sﬁs'a CloTTOU GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametc  Passante
mm @ [ fmm] [%]
- - 60 20 6 2 08 02 006 ©02 0.008 0.002 6.38.E+01 1000
635 0 0 3.81,E+01 034
381 843 8.6 100 2.54 E+01 ga.2
254 1284 02 1.91.E+01 730
194 1200  10.2 o | 9.53,E+00 62.4
953 1348  10.6 4.75E+00 518
475 1389 108 200.E+00 408
2 1305 110 80 | 1.00.E+00  33.1
1 95.4 7.5 5.90.E-01 282
059 @32 5.0 70 L 4.20E-01 244
042 481 3.8 — 2.50.E-01 21.2
025 408 32 = 5 177801 193
0177 235 1.9 % ; 1.26E-01 176
0125 217 17 ﬁ 7.50.E-02 1541
0075 313 2.5 & 50 | 3.08.E-02 11.0
Aerometria 2.23.E-02 10.2
Tempo Temp. Leftura 40 | 1.62.E-02 9.2
[min]  [°C) 8 A.18.E-02 7.8
2 194 10277 a0 | 8.55.E-03 8.8
4 194 1.0260 6.18.E-03 6.5
8 194 10238 3.80.E-03 44
18 194 1.0210 20 | 3.37.E-03 32
a3 183  1.0186 251E-03 26
65 192 1.0160 10 | 8.66.E-04 04
180 181 1.0138 - -
240 185 10114 0 . - -
453 183 1.0099 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001 : ;
4228 ATO 10057 Diametro del Grani [mm]
- (1]
« | 2 . Massa . Elo|<|x 3. 8%
2 I Profondita secca Metodo preparazione | 8 | £ | Z 8lo|3 35E| B Des Dso
& | E materiale materiale Sl|e|z|a|E |2 (883 E
0 v|o|lO]lw|3d|<
dam|am [ 2l ==t [0 [[mm}] [mm] [mm]
GR1 X - 2.50 1270.2 VIA UMIDA 161 1 (69| 27| 12| 2 51 51 |8.2.E+00|4.2.E+00
NOTE:
Tipologia Tilolo Identificativo Foglio i

SC9 CRA_GRI1.XLS

1 1




o

7 Via Pastrengo, 9 - 24088 Seriate (Bg) -
{el. 035 303120 - fax D35 290388 -
A Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 dei 12 luglio 2006 - SettoriA, Be C

i rev. | dataemiss. | ' speri engator?/ direttqré/ N Committente: SEA CONSULTING
{0 | oe/i/z2010 Aggﬁﬁ“ | Fioravafite < Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 ' Sondaggio: SC9
N° certificato di prova: Oq'%l ,10\ A,l{}(ﬁi Campione: . CRB
Profondita prelievo [m]: 6.50
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Altrezzatura sondaggio Rotazione
Aftrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 14/10/2010 Dimensioni Campione: D= - em L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia m/g allungata subangolare subarrotondata sabbiosa eterogenea angolare subangolare limosa con rai ciottoli Imax 91mm.

Risuitati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N czr:g’f:to di
Contenuto d'acqua (%) 5.4 ASTMD2216192 [y} %}4 0 } (}l/] G
Gr1 ASTM D422/90
Note:
Tipelogia Titolo Tdentificative Foplio di



d

Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email:
ismgeo@fsmgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

| Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 def 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

. rev. data emiss. | spegirne tamre/ respongabils, /| Committente: SEA CONSULTING
| o 0812010 | Q@@N sageentl Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: SC9
Classificazione di riferimento; AGI 1977 . Campione: CRB
N° certificato di prova: 2140{A ’46‘[ Profondits prelievo [m]: --6.5
N° verbale di acceftazione: 07372010 Prova: GR1
Data prova: 1211012010
Vagliatura Curva granulom,
Dilaargﬁ;ro I\«:::;a t\r:ra:;a CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diameito  Passante
[mm] L] [%] [mim] [%]
- - 60 20 6 2 08 D2 006 002 0D.005 0.002 6.35.E401 100.0
63.4 0 0 3.81.E+01 84,8
381 7544 354 100 2.64.E+01 60.3
254 010 43 1.91.E+01 57.6
) 194 579 27 oo | 9.63E+00 481
953 2018 05 475E400  41.1
475 1484 7.0 2006400 327
2 1780 84 80 1.00E+00 267
1 1207 64 5.90.6-01 229
059  80.4 38 70 | 4.20,E-01 19.6
042  89.1 32 — 2.50.E-01 16.7
o 025 B34 3.0 Fad 60 1.77E-01 15.1
0177 339 16 2 ! 1.25.E-01 13.8
0.126 274 1.3 ‘um‘; 7.50.E-02 117
0.075 440 2.4 g %0y . -
Aerometria - -
Tempo Temp. Lettura 40 | - -
| [min] °C) [ - -
30 | :
20 | - -
10 | - -
; . N . .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 ) )
Diametro dei Grani [mm]
—_— o
. ° . Massa _ £l 3 <| = 9 25
> g Profondita secca Metodo preparazione | ¥ |E | 2 |8 | o | & (35 5| 3 Deo Dsp
2 £ materiale materiale Sle|[zZ|Z2|2|2|8c§] E
W W [ &) (4] w -l g
dam [ am (9] 2l e[| eix] (g [Imm]] [mm] | [mm]
GR1 X - 6.50 2129.8 VIA UMIDA 12| 4 | 83 22 | 11*| O* 0 91 | 2.5.E+01]1.1.E+D1
NOTE:
Tipologia Titolo Idenaficativo Foglio di

$C9_CRB_GR1.XLS



4 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 036 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

sperimentatorg’

_rav. | dataemiss. direttore Committente: SEA CONSULTING
| 0 | 091 1/2010 i Angeléhi ® : Fioravants / ~ Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 ) Sondaggio: SC9o
N° certificato di prova: I ( . Campione: CRC

013 [10( 4 440 Profondita prelievo [m]: 10.00
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Aftrezzatura sondaggio Rotazione
Altrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetio PLT

Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 14/10/2010 Dimensioni Campione: Q= - ¢cm L= - cm
Condizioni contanitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1877)

Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 50mm con sabbia eterogenea angolare subangolare limosa con tracce di

argilla.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N Cepr:gi\f: todi
Contenuto d'acqua (%) 48 ASTM D2216/92 OB I/) 0 l /}{ 44
Gr1 . ASTM D422/90
Note:
Tipelogia Titolo Identificativo Foglio di



R

V'

Via Pastrengo, 9 - 24088 Seriate (Bg) Tal.
035 303120 - fax 035 290388  Emell:

ANALISI GRANULOMETRICA

5 ismgeo@ismgeo.it
t Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 delf 12 lugfio 2006 - Settori A, Be C
] rev. : desta emiss. sper entatore/ responsabile / Committente: SEA CONSULTING
o | owntzot0 | fffgsré?m"’ | saQfmy ¥ Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa df riferimento: ASTM D422/30 Sondaggio: SC¢
Classificazione di riferimento; AGI 1977 Campione: CRC
N° certificato di prova: QEB MO } ﬂ({ 4y Profondita prelievo [m]: --10
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 12110/2010
Vagliatura Curva granulom.
D'lame_tro Massa  Massa cloTroul CHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro Passante
vaglio  tratt. tratt.
[mm) lgl [%] {mm] [%]
- . 0 2 & 2 08 02 006 002 0.006 0.002 3B1E+01 1000
. . 2.54 E+01 898
38.1 0 0 100 3 1.94.E+01 86.2
254 1752 10.4 9,53.E+00 69.4
191 573 34 oo | 4.75.E+00 58.4
853 2808 167 2,00,E+00 4738
475 4847 110 1.00.E+00 41.1
2 1787 108 80 | 5.90.E-01 355
1 1122 67 4,20.E-01 20.2
058 933 58 70 2 50.E-01 237
042 1058 &3 — 1.77.6-01 214
025 939 5.6 = 60 1.25.E-01 19.1
0177 420 28 £ ] 750602 1641
0.125 344 20 § 313.E-02 11.0
0075 494 29 s Wy 2.26.E-02 10.0
Aeromelria 1.64,E-02 8.9
Tempo Temp. Letlura 40 | 1.19.E-02 7.5
min]  [C] 8] 8,67.5-03 6.3
2 195  1.0259 a0 | 6.24.E-03 53
4 195 1.0240 3.92E-03 39
8 195 1.0218 3.24.£-03 34
18 195 1.0191 20 2.55.E-03 28
32 193 10168 8,59,6-04 1.1
85 190 10148 1o |
172 192 1.0120 -
260 188  1.01M 0 . o o N My . -
43 185 10100 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 - -
4200 189 1.0089 Diametro dei Grani [mm]
— @
i P _ Massa . E 5' <| = é % £
s B | Profondita | secca | Metodopreparazione | 3 [E |3 |2 | o |35 [8E5| & Dso Dsp
2 € materiate materiale sSlo|z|2|s|8 8sg| E
w v (4] (U] (7] -l =4
dam [am la] il [g [[mm] [mm] [ [mm]
GR1 X - 10.00| 1678.9 VIA UMIDA 16| - | 52|33 |12]| 2 50 50 15.2.E+00]2.4.E+00
NOTE;
Tipologia Titole Tdentificativo Foglio di

SC9_CRC_GRYLXLS




/ Via Pastrengo, © - 24068 Serlate {Bg) -

tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA,Be C

rev. ; dataemiss. ' sperimentator : direttore Committente: SEA CONSULTING
| o | osn1i010 Aﬂgeé% ' Fiorgdante | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 v Sondaggio: SC9
N° certificato di prova: 33 / 4o ]A l 13 Campione: CRD
Profondita prelievo [m]: 14.50
Dati Generali di Campionamento Prova: Rec
Data pralievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipe contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 12/10/2010 Dimensioni Campione: o= - em L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione

{Normativa di riferimento: AGI 1977)
Sabbia eterogenea angolare subangolare ghisiosa eterogenea allungata subangolare subarrotondata lmax 43mm limosa debolmente

argillosa.

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

N? certificato di
prova

Normativa di riferimento

Gr1

Contenuto d'acqua (%)

ASTM D2216/92 @}BMO\A{’IM

ASTM D422/90

Note:

Tipologia

Titolo

Identificative Foglio di

i 1



Via Pastrengoe, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 200388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n*® 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA, Be C

| rev. | dataemiss. sperimentatore responsabile Committente: SEA CONSULTING
o | oewmzoto A 'Sacce)rv{j/ Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/30 J Sondaggio: sC9
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRD
N° cartificato di prova: Al ”10 ‘A l | \U:/ Profondita prefievo [m]: --145
N° verbale di accsttazione: 07372010 Prova; GR1
S Data prova: 12/10/2010
Vagliatura Curva granufom.
Di\?ar;ﬁgo .\,:ra::a ,\:?:;a cloTToL GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Dlametro  Passants
[mm] [g] [%] {mm] [%]
- - 60 20 6 2 08 02 008 002 0.006 0.002 3.81.E+01 100.0
- . 2.54.E+01 076
38.1 0 0 100 3¢ 1.91E+01 94.7
254 310 24 ! 953E+00 915
191 377 28 o | 475E+00 870
953 419 32 200E+00 799
475 591 45 1.00E+00 728
2 918 71 80 3 5.90.E-01 62.7
1 922 71 4,20.E-01 50.9
059 1313 1041 70 | 2.50.5-01 418
042 1538 118 - 1.77.6:01 37.0
025 1172 9.0 = 60 | 1.25.E-01 327
0477 635 49 £ 750E-02 266
0125 548 42 ﬁ 3.13.E-02 193
0075 794 84 S 50y 2.25E-02 18.2
Aerometria 1.65.E-02 15.8
Tempo Temp. Lettura 40 b 1.19.E-02 14.4
min]  [°C] ] 8.17.6-03 123
2 185  1.0272 a0 | 6.19.E-03 108
4 185  1.0259 3.46.E-03 8.0
8 183 1.0231 2.56.E-03 6.4
16 180  1.0214 20 | 1.50.6-03 48
36 179 1.0190 -
85 179 10172 10 | -
225 473 1.0140 , > -
426 175 10120 ol o o N . . - .
1280 75 10088 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 ; -
Diametro dei Grani [mm]
- L]
u o . Massa ' E a‘ <| < é % £ 5 5
2 g Profondita secca Metodo preparazione | & | £ | F Mol 25 El B 60 50
i £ materiale materiale 219 |E | = | & SEo E
& S|lo|Bje|3] <
dam|am (a] 2 x| |=]2]=] (@ [[mm] [mm] | [mm]
GR1| x - |1450] 1300.1 VIA UMIDA 27| - | 208519 6 | 50 | 43 | 55E-01(4.0.E-01
NOTE:
* Ricavato da estrapolazione dei dati sperimentali
Tipologia Titolo Kentificativo Foglio di

SC9_CRD_GR1.XS 1 1



4 Via Pastrengo, 9 - 24088 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 036 290388 -
Email; ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | dalaemiss. | sperimentatold direttore ! Committente: SEA CONSULTING
| o | oenizot0 | Angen Fiq(:gvrnte . Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: SCo
N° certificato di prova: o 4,-3){ 40( A" (FC Campior-re‘: - CRE
Profondita prelievo {m]: 23.50
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/111/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelieve: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 12110/2010 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1977)

Sabbia eterogenea angolare subangolare limosa ghiaiosa eterogenea allungata subangolare subarrotondata lmax 50mm debolmente

argillosa.

Risultati caratteristiche generali

Risultato defla prova

N° certificato di
prova

Normativa di riferimento

Prova
Limite liquido (%) 3.7
Limite plastico (%) 27.3
Contenuto d'acqua (%) 20.6

ASTM D4318/95 ok j(IO/A’I [+

ASTM D4318/95

ASTM D2216/92 fa’].},\/] ") LA l[ )

ASTM D422/90

Note:

Tipologla Titolo

Identificativo Foglio di
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~

Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388

Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA, Be C

[lev. | dataemiss. | spergéentytore /| respongabile~ Committente: SEA CONSULTING
0 0911172010 | Angelof) ¥ Sackpnti\ T | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: SC9
Classificazione di riferimento: AGI 1977 i Campione: CRE
N certificato df prova: D2 HOI/‘{ /7Y Profondita prelievo [m]: --23.6
N° verbale di acceftazions: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 13/10/2010
Vagliatura Curva granuiom.
Dta;gﬁ;ro i\??:;a I\::?as;a cloTTOLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA biamaio Passante
[mm] [9] [%] [mm] [%]
- - 60 20 6 2 05 02 006 002 006 0.002 6.35E+01 1000
63.5 0 0 3.81.E+01 93.0
381 842 7.0 100 2,54, E+01 930
25.4 o 0 1.91.E+01 93.0
19.1 0 0 o0 | 9.53.E400 88.6
9.53 529 44 4.78.E+0D 83.0
475 682 57 _ 2,00 E+00 75.9
2 849 70 80 ¢ 1.00.E+00 686
1 88.5 73 5.90.E-01 61.6
059 843 7.0 70 | 4.20.E-01 54.9
042 814 6.7 —_ 2.50.6-01 479
0.25 847 7.0 = eo | 1.77.E-01 42.9
0177 604 5.0 % 1.25.E-01 38.2
0125 587 A7 b 7.60.E-02 319
0075 752 62 5_"3 50 | 5.06.E-02 243
Aerometria 2.22.6-02 223
Terpo Temp. Lettura 40 | 1.62.E-02 19.4
[min] "¢l ] 1.18.E-02 17.3
2 187 10287 s | 8.58,E-03 148
4 187 1.0268 6.21.E-03 124
8 187 1.0239 3.71.8-03 94
18 187 1.0218 20 2.58.E-03 7.3
32 185  1.0194 1.47.E-03 48
84 185  1.0170 10 | . -
191 184 1.0140 - .
413 181 1.0120 0 b ‘ o y
1318 184 10038 1000 100 10 1 0.1 001 0001  0.0001
Diametro dei Grani [mm]
- 1]
. o . Massa ‘ E o] < | < g . 2% 5 5
2 2 Profondita s?cgal Metodo preparazmne E [: g E e |5 % :2 S E 60 50
& c% materiale materiale 3 g 5 < % né g8 &
dam|am (o] sl 2222 g [[mm] [mm] [mm]
GR1 X - 23,50 1208.8 VIA UMIDA 32| 1 |1 23|46 | 24 6 50 50 | 5.4.E-01] 2.9.E-01
NOTE:
Tipolegia Titolo Identificativo Foglio di

8C9 CRE_GR1.XLS

1 1
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Istituto Sperimentale Modelli Gectecnici Via
Pasfrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
Tel 035 303120 - Fax 035 290338
Email: ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

. o
Sperimentatore: Angeloﬂfi\‘ Committente: SEA CONSULTING
Direttore: Fioravanty . Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Data emissione: 09/11/2018 Sondaggio: sC9
Rev. j | | Campione: CRE
Profondita prova [m]: 23.50
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Data prova: 12/10/2010
N° verbale di accettazione. 073/2010
Limite Liguido Limite Plastico
prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (g) 22.43 22.29
massa umido + tara (g) 32.47 32.67
massa secco + tara (g) 30.24 30.53
numero colpi 16 23 35 umidita (%) 28.55 25.97
massa tara (g) 22.34 2222 22.49
massa umido + tara (g)| 61.57 62.07  63.51 Limite Liquido LL (%) 31.7
massa secco + tara (g)| 51.9 52,5 53.78 Limite Plastico LP (%) 27.3
umidita (%) 32.71 31.61 31.10 Indice Plastico IP(%) 4.4
32.8 — s
32.6 \
gR N - -
o 32.2 — o —— =
g 32,0 SN —
S 31.8 y = -2.0435Ln(x) + 38.251
Q I Sl \_""_'.'_'_: L . 2 —
2314 | \
Q
O 31.2 Na |
31.0 - \ —
30.8 +— — |
10 100

Numero di colpi (-}

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgen.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA,Be C |

_rev. dataemiss. | sperimentatore direttore, Committente: SEA CONSULTING
T 0 oantizeno | Argelgah | __fiorﬂ?fte * Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: SC9
N° certificato di prova: OF3 / 1o /A/} q1€o0 Campione: CRF
Profondita prelievo fm]: 34.00
Dati Generali di Campionamento Prova: De
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 12/10/2010 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento; AG! 1977)

Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 52mm con sabbia elerogenea angolare subangolare limosa con tracce di

argilla.

Risultati caratteristiche generali

Risultato della prova

Normativa di riferimento

N° cerificato di
prova

Gr1

Prova
Limite liquido (%) 291
Limite plastico (%) 237
Contenuto d'acqua (%) 17.0

ASTM D4318/95
ASTM D4318/95

ASTM D22186/92

ASTM D422/90

orliolafred

gm]%(.ﬂr}t&

Note:

Tipologia Titalo

Identificativo

Foglio di
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v

Via Pastrengo, § - 24066 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388

Email;

ismgeo@ismgeoc.it

ANALISI GRANULOMETRICA

l

Concessione Ministeriale Decreto r® 55126 del 12 luglic 2006 - SeltoriA, Be C

| rev. | datasmiss | speimentgiore/  respogsaplls /| Committente: SEA CONSULTING
| o | oeioi0 Angeldit i Sacognty ¢ | Cantlere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: SC9
Classificazione di riferimento: AG! 1977 Campione: CRF
N° certificato di prova: (&) ?3‘40//4( 3 Profondita prelievo [m]: --34
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova. 13M10/2010
Vagliatura Curva granulom.
Di?ar;ﬁ;ro m:f:;a N;ira:“sa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro Passante
] fal [%] (mm] [%]
- - 80 20 6 2 06 02 006 002 0.006 0.002 381.E+01 1000
- - 2.54,E+01 947
38.1 0 0 100 3¢ 1.91.E+01 904
254 782 53 9.53.E+00 797
194 837 4.3 o | 4755400 734
953 1582 0.7 2.00.E+00 59.1
475 928 6.3 1.00.E+00 48.7
2 2101 14.2 80 5.90.E-01 429
1 1537 104 4.20E-01 6.6
059 856 5.8 70 | 2,50.6-01 305
042 928 6.3 —_ 1.77.6-01 27.0
025 802 6.1 £ 6o | 1,26.E-01 24.1
0177 516 35 % 7.50.E-02 20.0
0125 423 29 § 342E02 142
0.075 604 41 g S0 2.27.E-02 128
Aerometria 1.65.E-02 141
Tempo Temp. Lettura 40 | 1.20.E-02 9.8
[min  [C] Il 8.41.E-03 8.4
2 185  1.0262 30 4.28.E-03 54
4 185  1.0240 i 276 E-03 39
8 185  1.0214 1.50.E-03 26
16 185 10190 20 | . -
34 185  1.0170 - .
144 185 1.0123 10| . .
366 184 1.0100 - -
1269 185  1.0078 0 (X - -
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.0 0.0001 ) )
Diametro dei Grani [mm]
-_— 1]
o o . Massa . E 5‘ < | = g . %3 = 5 5
2 3 Profondita secca Metodo preparazione | El<s @ io|5 (285 é 50 50
& “% materiale materiale f g (:5 g E E g g gl £
dam|am (]} 2| 2|22 [g ([mm]] [mm] [mm]
GR1 X - 34.00| 14751 VIA UMIDA 20| - |41 | 41|15 3 51 52 |2.1.E+00| 1.1.E+00Q
NOTE:
Tipologia Titolo Idenificanvo Foglia di

$CY_CRF_GRLXLS




Istituto Sperimentale Modellf Geotecnici Via
Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
Tel 035 303120 - Fax 035 260388

DETERMINAZIONE LIMITI DI

Email: ismgeo@ismgec.it A TTERBERG

! Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C |
Sperimentatore: Angelont’ Committente: SEA CONSULTING
Direttore: 7 Fioravanty” ° Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Data emissione: .09/11/2010 Sondaggio: 8C9
Rev. : | Campione: CRF
Profondita prova [m]: 34.00
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N* certificato di prova; Data prova: 03/11/2010

N*® verbale di accettazione: 073/2010

Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 22.28 22.56
massa umido + tara (g) 32.86 33.05
massa secco + tara (g) 30.84 31.03
numero colpi 15 23 32 umidita (%) 23.60 23.85
massa tara (g) 22.24 222 22.3
massa umido + tara (g)| 63.9 64.18  65.13 Limite Liquido LL (%) 29.1
massa secco + tara (g)| 53.95 54.69 55.73 Limite Plastico LP (%) 23.7
umidita (%) 31.38 29.21 28.12 Indice Plastico IP(%) 5.3
32.0 -_— —
315 |+ — \ " — e —
m ,\fj,'ﬂffﬁff,ffﬁf;',ffffj"" o _
- 30.5 S NS ——— p—
= : _ \ . y =-4.3392Ln(x) + 43.033| |
gast—— ——— R’ = 0.9869 &
c ‘\ ) . ;
8 285 —
28.0 - @ —
27.5 -
10 100 .
Numero di colpi (-)

Note:




A Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 280388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Crev.  dataemiss. | 5"1“1"2‘@‘5‘-"34 I direttore Committente: SEA CONSULTING

0 , 091172010 ; Angefdni i Florgeante Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 v Sondaggio: SCo
N° certificato di prova: Campione: CRG

O‘}%( 40(A M% Profondita prelievo {m]: 40.00
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Aftrezzatura sondaggio Rotazione
Altrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelieve: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetio PLT

Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 12/10/2010 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Condizioni conienitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Sabbia eterogenea angolare subangolare ghiaiosa eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 50mm limosa con tracce di

argllia,

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

N° certificato di
prova

Normativa di riferimento

Contenuto d'acqua (%)

Gr1 -

ASTM D2216/92 OF i/]g ' ﬁ" @57

ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo

Identificativo Foglio di



e

Via Pasfrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgec.it

Emaif:

ANALIS! GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 def 12 luglio 2006 - Setfori A, Be C

[orev. data z_a_r_niss. | ’ é-ﬁég"rnentato[e B responsabilaf_-— Committente: SEA CONSULTING
o | oot | sacdyfi Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90" © Sondaggio: 8Co
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRG
N* certificato di prova: E,Zt?,!'-’fo [ A [ '1&& Profondita preflevo m]: -~ 40
N° verbale di acceftazione; 07372010 Prova; GR1
- Data prova: 12/10/2010
Vagliatura Curva granufom.
Diame_!tro Massa Massa CIOTTOL! GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diamero  Passante
vaglio tratt. tratt.
[mm) tal [%] [mim} (%]
- - 60 20 6 2 06 02 008 002 0.006 0.002 2.54.E+01 100.0
} . 1.91.E+01 93.7
- - 100 2z 9.53.E+00 87.5
254 o i 4,75, E+00 83.1
191 1064 6.3 ol 2.00.E+00 79.1
953  105.1 6.2 1.00.E+00 734
475 75.3 44 5.90.E-01 61.9
2 673 40 80 4.20.E-01 488
1 96.2 5.7 2.50.E-01 36.4
088 1951 115 70 | 177601 30.3
042 2268 134 — : 1.26.E-01 25.7
025 2084 122 = &0 7.50.E-02 20.1
0177 104.1 6.1 *“,:3 3.06.E-02 14.8
0126 765 45 § 22402 129
0075 960 5.7 S 50 ¢ 1.64.E-02 1.1
Aerometria 1.20.E-02 9.2
Tempe Temp. Lettura 40 | 8.68.E-03 74
fmiirt] re 8] 6.10.E-03 6.2
2 196  1.0277 a L 4.48.E-03 4%
4 196  1.0247 3.14.E-03 3.7
8 196 10219 2.66.E-03 3.1
18 196  1.0189 20 143E-03 2.0
3z 199  1.0160
67 201 1.0140 10 [
130 201 4.0120
265 21.0  1.0100 0 L » LS
i 27 1.0089 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 - -
1268 z28  1.0069 Diametro dei Grani [mm]
Massa E | 2 < .
@ 2 i . E|lC|< |2 o B R D D
2 3 Profondita secca Metodo preparazione o |: < % ol| 3|4 f_, El & 80 50
& E materiale materiale 21| < |E|& Stbg E
W v | OO |w | d]|«
dam | am o] 2 == |2 |e[=][g {[mn] [mm] | [mm]
GR1 X - |40.00] 1685.7 VIA UMIDA 20| - |21 (60| 16| 3 50 50 | 5.6.E-01| 4.4.E-01
NOTE:
Tipelogia Titclo Identificativo Foglio di
SC9_CRG_GRI1.XLS 1 1




Via Pastrengo, 8 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 |uglio 2006 - Settorl A, Be C

_rev. | data emiss. speri;rn??_t%;oryi . direttore | Committente: SEA CONSULTING
| 0 | overzore Afrgele \ Fioravelfte ~ | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: 8C10
N° cerificato di prova: i - Campione: CRA

Q}J MO/A l"ﬂ ¢ Profondita prelievo [m]: 5.00
Dati Generali di Campionamento Prova: De
Data prelisvo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo; Carotiere
Modalitd prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 12/10/2010 Dimensioni Campione: = - em L= - cm

Condizioni contenitore: -

Classe del terreno:

Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 50mm con sabbia m/g angolare subangolare debolmente limosa.

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risuitato della prova

Normativa di riferimento

N° certificato di
prova

Contenuto d'acqua {%)

Gr1

- ASTM D422/90

ASTM D2216/92

oksladal18e

Note:

Tipologia Titelo

[dentificativo

Foglic  di



et

4 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (By} Tel.
035 303120 - fax 035 290388  Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministariale Decreto n° 55126 def 12 luglio 2006 - Setfori A, Be C

Porev. data emiss. spepimentatore respgnsapile Committente: SEA CONSULTING
| o | os2010 A?'Egeioﬂri \ Sacin Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento; ASTM D422/90 Sondaggio: sC10
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRA
N® cartificato di prova: 09‘3@/&,4 Blﬁ Profondita prelievo [m]: --5
N° verbale di acceltazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 13/110/2010
Vagliatura Curva granufom.
Df:;ﬁ;m Massa  Masss cloTToLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Dameto  Passane
[mm] [g] [%] (mm] [%]
- - 60 20 6 2 08 02 006 002 0.006 0002 6.35.E+01 100.0
63,5 0 0 3.81.E+01 94.5
281 085 55 100 2.54 E+01 87.3
254 1405 73 1.91.E+01 79.9
191 1418 7.3 o0 | 9.53.E+00 57.7
953 4310 222 - 4.75.E+00 45.9
475 2261  11.8 i 2.00.E+00 329
2 2520 13.0 80 | 100E+00 232
1 1888 97 5,90 E-01 18.5
059 909 4.7 70 [ 4.20.E-01 155
042 579 3.0 — 2.50.E-01 12.8
025 517 2.7 & eo | 1.77.6-01 114
0177 280 1.4 % 1.25.E-01 102
0126 224 1.2 § 7.50.E-02 85
0075 330 1.7 & 50 [ -
Aerometria -
Tempo Temp. Lettura 40 | -
[min] [*C] [ -
30 | i
20 - -
10 | - -
0 L D = =
1000 100 10 1 01 0.01 0.001 0.0001 ) )
Diametro dei Grani [mm)]
Massa E| =2 oS
g —_.8 Profondita secca Metodo preparazione ,'S E :—E % o 3 2 2 § S Dao Dso
& | E materiale materiale Slo|z|2|2|2|88§| E
7 vio|lOo|lwn | 3|« Sl
dam|am la] 2= =2 2| 2] (g |[mm} [mm] [mm]
GR1 X - 5.00 1938.0 VIA UMIDA 9 1 | 66| 25| 8| 0 0 50 |1.0.E+01|86.0.E+Q0
NOTE:
Tipologia Titelo Tdentificativo Foglio di
$C10_CRA_GR1.XLS 1 1




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgec@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  data emiss. sperimentatore” B direttqre i Committente: SEA CONSULTING

0 | 09/1112010 Angelgpry Foravalte ~ |  |Cantlere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 ) Sondaggio: SC10
N° certificato di prova: ! , ’ Campione: CRB

O/B ol A 10 Profondita prelievo [m]: 9.70
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Allrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 12/10/2010 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm

Condizioni contenitore:

Classe del terreno:

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 45mm cen sabbia m/g angolare subangolare limosa.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N cepr:g’l\f:to i
Contenuto d'acqua (%) 4.2 AsTMD221682 |03 \’]0( ﬁ\ “1
Gr 1 - ASTM D422/90
Note:
Tipelogia Titolo Identificativo Foglio di
1 1



e

Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg} Tel
035 303120 - fax 035 290388

Ermail:

ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - SetforiA, Bs C

; rev. data emiss, - 5peE'megatué | resfpnsaji : Committente: SEA CONSULTING
0 0911112010 Angelofi Z cce,ﬁ% i Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/80 Sondaggio: SC10
Classificazione df riferimento: AG! 1977 Campione: CRB
N° certificato di prova: 0#3 42/ A { 194/ Profondita prelievo [m]: --9.7
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 1310/2010
Vagliatura Curva granulom.
" CIOTTOLI
Diame_iro Massa Massa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diamstro  Passante
vaglio tratt. tratt.
{mm] [l [%] [mm] [%]
- - 80 20 6 2z 06 02 00os 0.02 0.006 0002 881E+01 1000
- - 2.54.E+01 93.2
38.1 0 0 100 3¢ 1.91.E+01 86,1
254 1344 6.8 9.53.E+00 70.5
194 1397 7. o | 4.75.E+00 56.3
953 3078 156 2.00.£400 40.5
475 2802 142 1.00.E400 30.4
2 3124 158 80 5.50.E-01 25.2
1 1988 101 4.20.E-01 215
0.59 103.7 53 70 | 2.50.E-01 18.0
042 735 a7 - 1.77.E-01 6.0
025 684 35 Fa &0 | 1.25E-01 14.3
0477 403 20 2 750E-02 118
0125 325 18 § .
0.075 487 25 g 50 1 - .
Aerometria - -
Tempa Temp. Letlura 40 | b - -
[min) [*C] [ -
30 | )
20 + -
10 | - -
ol o _ .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 )
Diametro dei Grani [mm]
E| 3 2
. ° _ Massa . Elo|l<|« §| . 2% 5 o
2 © | Profondita | secca Metodo preparazione | € | E | 3 | B | o (5 [88 5| B 80 50
= £ materiale maleriale 2le| T E | F |2 @ 5| E
“ 1 a3 s|ld|o|a|5|% |2t =
dam|am]| g s R[R]R]R [g] {(mm]| [mm] | [mm]
GRA1 X - 9.70 1974.3 VIA UMIDA 12 - 1 59| 30| 11%| 0 0 45 |5.7.E+00| 3.4.E+00
NOTE:
Tipelogia Titolo Identificativo Foglio di

SCI0_CRB_GR1.XLS




A Via Pastrengo, 9 - 24088 Seriate {Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

, rev. | data emiss. ' sperimsntatore direttore , Committente: SEA CONSULTING
o | osnvzono | An%‘j/ | Fioravaqié ‘ Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 v Sondaggio: SC10
N° certificato di prova: . ( [ Campione: CRC

0)’5 40/4 40,}, Profondita prelievo [m]: 13.00
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazicne
Aftrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione

Tipo contenitors: Sacchetto PLT

Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 12102010 Dimensioni Campione: b= - cm L= - cm
Condizicni contenitare: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 54mm con sabbia eterogenea angolare subangolare limosa debolmente

argillosa.

Risultati carafteristiche generali

Prova

Risultato della prova

Normativa di riferimento

N° certificato di
prova

Contenuto d'acqua (%)

Gr1 -

ASTM D2216/92

ASTM D422/90

0%#40/;;//%4

Note:

Tipologia Titolo

Identificativo

Foglic di



Via Pastrango, 9 - 24068 Sedate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035290388  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decretfo n° 55126 del 12 luglic 2006 - Settori A, Be C

" orev, ' data emiss. sperimentato 1 respdfisabile 1 Committente: SEA CONSULTING
o | ocsHya0i0 Zn%e@: { | _s_a&nu’; N Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: 8C10
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRC
N° certificato di prova: o013 l ﬂol A l A48 Profondita prelievo [m]: --13
N° verbale df accettazions; 07372010 Prova: GR1
Data prova. 14/10/2010
Vagliatura Curva granulom.
Di\z’;;;ro h:raas;a I\::ra:ﬂsa cioTTou GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Giameto Passante
[mm] [a] [%] [mm] [%]
- - g0 20 6 2 08 02 006 002 0.006 0.002 381E+01 1000
- - 2.54.E+01 915
38.1 0 0 100 3¢ 1.91.E+01 85.7
254 1356 85 9.53E400 749
191 915 5.8 ol 475E400 654
853 1712 108 200E+00 520
475 1519 98 1006400 435
2 2119 133 80 | 5.90.E-01 39.0
1 1348 85 [ 4.20.E-01 35.3
059 720 45 20 b 2.50.E-01 3.4
0.4z 580 36 — 1.77.E-01 28.9
025 627 40 % 60 | 1.25.E-01 26.7
0177 39.2 2.5 < 7.50.E-02 23.4
0.125 381 2.3 & 3.00.E-02 175
0.075 510 32 E 50 | 2,24 E-02 16.2
Aerometria 1,63.E-02 144
Tempo Temp. Lettura 40 | 1.18.E-02 12.9
min]  [°¢] 8] 8.57.5-03 1.4
2 183 10284 a0 | 506E-03 93
4 183 1.0265 3.93.E-03 83
8 183 1.0240 3.14.E-03 75
16 183 1.0220 20 [ 2.70.E-03 7.0
32 180  1.0200 1.51.E-03 55
29 175 1.0171 10 | -
168 174 1.0158 - .
270 172 1.0148 o b ‘ ‘ T o .
30 175 1.0140 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 ; -
1282 TS ome Diametro dei Grani [mm]
° Massa E| 4 <| 2£
- 2 . ) E| O < < R D D
3 39 Profondita secca Metodo preparazione | & | £ | g | @ | o AR E| % 60 50
a £ materiate materiale Silo|z |2 8|8 SEs E
73] vio|lo|lw | d| < ol
dam | am la] 2 == 2] (g [[mm] [mm] | [mm]
GR1 | x - |13.00] 15878 VIA UMIDA 23| - |48 |30 16| 6 | 51 | 54 [3.4.E+00]1.7.E+00
NOTE:
Tipologia Titolo Tdentificativo Foglio di

SC10_CRC_GRI.XLS 1 1



7 Via Pastrengo, 9 - 24088 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 200388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA.Be C |

rev__i data emiss. f sperimgntatgre ’ ' direttor{eﬁ Committente: SEA CONSULTING
0 09M1/2010 Arfeeign/ | Fioravifite - Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 ) Sondaggio: SC10
N° certificato di prova: 013 ' 110( A,{/{q(, Campione: CRD
Profondita prelievo [m]: 17.00
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazicne
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modaliid prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrive in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 12/10/2010 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm

Condizioni contenitore: -

Classe del terreno: 2

Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1977)

Sabbia eterogenea angolare subangolare con ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 52mm limosa debolmente

argillosa.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova

N° certificato di
prova

Normativa di riferimento

Cr1

Contenuto d'acqua (%) 23.3

ASTM D2216/92 Q/BF]O L1’ §o2 8

ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titole

[dentificativo Foglic di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Serials (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388  Email:
ismgac@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decrefo n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

. L.
rev. |  dataemiss. sperimentaiore , | resppnsabje/ Committente: SEA CONSULTING
0 0911112010 Anelomi, [ | s Cantiere: BUSTO ARSIZIQ
Normativa oi riferimento: ASTM D422/90 © Sondaggio: SC10
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRD
N° cartificato di prova: Noze) l/];_) l/\‘( A 98 Profondita prelievo [mj: --17
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 14/10/2010
Vagliatura Curva granulom.
Divaan;E:o Nt|raas:a l\p‘}raasusa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diamelo Passante
[mm] [g] [%] [mm] [%]
- - 66 20 6 2 06 02 006 002 0006 0.002 3.81.E+N 100.0
. . 2,54 E+01 92.8
38.1 0 0 100 3 1.91.E401 80.9
254  B9S 7.2 .53 E+00 83.8
191 238 19 o | 4.75.E+00 76.7
953 872 7.0 2.00.E+00 704
475  87.3 7.1 , 1.00E+00 623
2 785 6.3 80 5.90.E-01 54.8
1 00.9 8.1 4.20 E-01 485
059  93.1 75 70 [ 2.50.E-01 419
042 780 6.3 — ! 1.77.601 a75
025 820 6.6 ) 6o | 1.25.E-01 334
0177 51 44 'g 7.50.E-02 275
0125 511 4.1 § 3.05.E-02 211
0075 722 58 5 07 2.22.E-02 19.2
Aerometria 1.62.E-02 16.9
Tempo Temp. Lettura 40 1.18.E-02 15.1
[min] [°C] [l 8.49.E-03 13.4
2 184 1.0260 s0 | 5.64.E-03 1.3
4 184  1.0258 4.03.E-03 98
] 184 1.0232 3.19E-03 86
16 183 1.0211 20 2.73E-03 7.8
a2 183 1.0192 1.51.E-03 54
78 175  1.0169 w0 | - .
189 175 1.0149 g . .
280 175 1.0138 0 N . -
80 175 1.0129 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001 ; :
1223 ars 101w Diametro dei Grani [mm]
- 1]
3 o ' Massa . E 3 <| = 9 3 2 £
2 I Profondita secca Metodo preparazione | 2 | |2 AR 5 S5 E| = Deo Dso
& £ materiale materiale s19iz|(<|2|x|28s| &
[55] v OO |w|al«
dam | am (9] 222 =]=2]|=2] [0 [[mMmm] [mm) [mm]
GR1 X - 17.00| 12395 VIA UMIDA 28 - 30144119 7 50 52 | 8.5.E-01 | 4.5.E-01
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

SC10_CRD_GRI XLS




-

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel, 035 303120 - fax 035 2903388 -
Email: ismgeo@ismgeon.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

| rev. | dataemiss. | sperimentator Committente: SEA CONSULTING
!L 0 091172010 | Angeledi Fioravafite = | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione: ~ 073/2010 Sondaggio: SC10
N° certificato di prova: / Campione; CRE

owl1ol4l a9 Profondita prelievo [m]: 36.00
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Altrezzatura sondaggioc Rotazione
Aftrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 12/10/2010 Dimensioni Campione: o= - ¢m L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Sabbia m/f con ghiaia g allungata subangolare subarrotondata Imax 60mm limosa con tracce di argilla con rari ciottoli.

Risultati caratteristiche generall

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N ce:)r:g'f:to di
Contenuto d'acgua (%) 19.9 ASTM D2216/92 013 }/}0 / ﬁ/ 200
Gr1 ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titolo Identificativo Foglie di



e

7

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriale (Bg} Tel
035 303120 - fax 035 290388

Eraif:

ismgeo@ismgeao.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Setfori A, Be C

SC10_CRE_GRI1.XLS

rev. : data emiss. sperimentatore respongabile ) Committente: SEA CONSULTING
o I oanrizoto An%oniﬁ B ’s'aiﬁ. VN Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa df riferimento: ASTM D422/90 ' Sondaggio: §C10
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRE
N* certificato di prova: Wl 40 ’ g )%3{ Profondita prelievo [m]: --36
N° verbale di accettazione: 07372010 Prova: GR1
Data prova: 13/10/2010
Vagliatura Curva granuiom.
D:?ar;ﬁgc I\.:?:t:a m:raas“sa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diameto Passante
{mm] [l [%] [mm] [%)
- - 6 20 6 2 08 02 006 002 0.006 0002 .35 E+01 100.0
635 o 0 3.81.E401 75.6
384 3861 244 100 2,54 E+01 756
25.4 0 0 1.91.£+01 74.7
194 135 09 g0 [ 9.53.E400 70.3
953 632 43 4.75.E+00 68.0
475 337 2.3 2.00.E+00 65.5
2 36.4 2.5 80 | 100E+00 635
| 20.0 2.0 5.90.E-01 81.0
0.59 368 25 70 | 4.20E-01 56.4
042 677 46 — 2.50.E-01 456
025 1572 108 & 60 1.77.E-01 37.0
0177 1254 8.6 -g i 1.25.E-01 30.3
0125 978 6.7 & 7.50.E-02 234
0.075 1001 69 E 50 1 2.96.E-02 19.7
Aerometria 2.16,E-02 18.1
Tempe Temp. Letura 40 | 1.59.E-02 18.7
{min] °cl 8] 1.16.E-02 13.6
2 186  1.0312 a0 | 845E-03 17
4 186  1.0290 4,08.E-03 7.7
8 185  1.0258 269.E-03 57
18 185  1.0230 20 | 1.48.E-03 40
a2 185  1.0205 - -
154 i85  1.0150 10 | - -
376 180  1.0125 -
1278 185  4.0100 0 ) is "
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [rim]
b} (]
. o _ Massa ' E 5' < | < j % %
= 3 Profondita secca Metodo preparazione | 8 |E | g | @ | o | 3 |85 E| 3 Deo Dso
2 £ materiale materiale 2le|z({D |2 b4 & g g E
w v O |C|w | 4 <
dam|am [o] 2| =2 =2]=2]=]| [g |[[mm] [mm] [mm]
GR1 X - |3s.00| 14585 VIA UMIDA 23| 3| 3243718 5 50 60 | 5.5.E-01) 3.1.E-01
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di




A Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 280388 -
Email: ismgec@ismgen.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

[rev. | dataemiss.  sperimentatore direttore Committente; SEA CONSULTING
| o | oe1/2010 | Angéigh{ | Ifioravfnte s Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: SC10
N° certificato di prova; ‘ Campione; CRF

P oF3 ’ /f.fi)/ A/"’QQ’U Profg:::f?t: prelievo [m]: 42.70
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondagaio Rotazione
Aftrezzatura prelievo: Carotiere
Modalitd prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 12/10/2010 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGl 1977)

Sabbia eterogenea angolare subangolare con ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 52mm limosa con tracce di

argilla.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N CZT::f:tO di
t ' 9 1.7 ASTM D2216/92 B (
Contenuto d'acqua (%) M\‘40 A’/&D})
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titolo Identificative Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 200388
ismgeo@ismgeo.it

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concaessione Ministeriale Decreto n° 55126 def 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C

( rev. data emiss. sperimgntatore responsabilg (l Committente: SEA CONSULTING
0| _osAz010 Anéatéﬁ / Sacce%ﬂ ¢ Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa o riferimento: ASTM D422/90 Sondagglo: 5C10
Classificazione di riferimento: AGI 1977 : Campione: CRF
N° certificato di prova: 0 -}3 [40{ A/l :LD L' Profondita prelievo fm]: --42.7
N*® verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 13/10/2010
Vagliatura Curva granufom,
Di:amgﬁgo l\qfas;a N:ra:ns.a ClIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
[mm] [a] [%] [mm] [%)
- - 80 20 6 2 068 02 006 002 0.006 0.002 3B1E+01 1000
- - 2.54.E+01 94.2
38.1 0 0 100 3¢ 1.91.E+01 93.5
254 918 58 I 9.53.E+00 84.9
19.1 108 07 o0 | 4.75.E+00 77.8
953 1364 88 2.00.E+00 70.3
475 1134 7.2 1.00.E+00 62.3
2 1185 75 80 5.90.E-01 53.7
1 1269 8.0 4.20.E-01 448
059 1355 86 701 2.50.E-01 351
042 1449 9.2 — 177.E-01 29.7
025 1404 9.4 Fal 6 1.25 E-01 25.4
0.177 852 5.4 42 of 7.50.E-02 19.4
0125 694 44 § 317E-02 123
0075 848 60 & 9 2.32E-02 105
Aerometria 1.68.E-02 9.3
Tempo Temp. Letiura 40 | 1.22.E-02 7.5
[min] €] H 8.86.E-03 8.0
2 195  1.0239 0 6.30.E-03 5.0
4 195 1.0210 ! 4.38.E-03 a8
8 195  1.0190 3.16.E-03 27
16 195  1.0160 20 2,68.E-03 2.4
32 195 1.0136 1.48.E-03 1.0
65 197 10118 10 | - -
140 198  1.00@8 . .
274 200  1.0080 0 o N -
81 206 1.0070 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0009
1208 208 1002 Diametro dei Grani [mm]
- m
. 8 . Massa . E 5' < | < g ) % g o 5
z g | Profondita secca Metodo preparazione | € | F | g | B o [F {2E5| & 80 50
& | E materiale materiale slelz|<|E|z|2Eg E
) vio|lBle | 3]«
dam | am (9] #2222 ]|2| [g {mm] [mm] [ [mm]
GR1 X - 4270 1583.5 VIA UMIDA 19 - 130]| 53|16 2 50 52 | 8.7.E-01] 5.1.E-01
NOTE:
Tipologia Titola Tdentificativo Foglio di

SC10_CRF GR1.XLS
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7 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 200388 -
Emall: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55128 del 12 luglic 2006 - Settori A, Be C

Condizioni contenitore: -

Classe de! terreno:

|rev. dataemiss. sperimentafore diretigre Committente: SEA CONSULTING
0 . 09112010 Arghi Fiorgvante ~ Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 v Sondaggio: SC11
N° certificato di prova: 91.3‘ fo / A,J Jon” Campione; CRA
Profondita prelievo [m]: 5.30
Dati Generali di Campionamerito Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Aftrezzatura sondaggio Rotazione
Altrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campicne: 12/10/2010 Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm

Descrizione
{(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia m/fg allungata subangolare subarrotondata Imax 60mm sabbiosa m/g angolare subangolare debolmente limosa.

Risulitati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N ci?gf:to di
Contenuto d'acqua (%) ASTM D2216/92 M%}’lo\/}lgoé
Gr1 ASTM D422/30
Note:
Tipologia Titelo Identificativo Foglio di



Via Pasfrengo, ¢ - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 2980388
fsmgeo@ismgeo.it

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministerfale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | dataemiss. sperigieitatore / respgrisquile Committente: SEA CONSULTING
_ 0 09/11/2010 Angeloni/ ~ Sacgeniy~ Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: SC11
Classificazione di riferimento. AGI 1977 Campione: CRA
N certificato di prova: Qf_%,jﬂgjj“ﬁ#’ Profondita prefievo [m]: --53
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 12/10/2010
Vagliatura Curva granulom.
i ClIOTTOLI |
D|ame;1rn Massa Massa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diamstro  Passante
vaglio tratt. tratt.
[mm] [a] [%] [mm] [%]
- . 0 20 6 2 08 02 006 002 0.008 0.002 6.35.E+01 1000
63.5 0 0 3.81.E+401 92.8
a8t 1386 7.2 100 3 2.54 £+01 70.1
254 4344 228 1.91.E+01 60.0
191 1922 101 o | 9.53,E400 453
9.53 2815 147 475E+00 35.3
475 1803 10.0 2.00.E+C0 27.5
2 1489 78 80 | 100E+00 199
i 144.2 76 5.90.E-01 14.0
059 1128 5.9 70 | 4.20.E-01 10.1
042 738 39 — ! 2.50,E-01 8.0
025 415 22 Fa 60 | 1.77.E-01 7.4
0.477 174 0.9 % 125 E-01 6.4
0.425 120 06 ﬁ 7.50,E-02 5.5
0.076 175 08 s 0 . -
Aerometria R -
Tempo Termp. Leftura 40 + - -
[rviin] [*Cl 3] - -
30 | . i
20 i
10 |
0 s . I N -
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 ) )
Diametro dei Granl [mm]
Massa E| A < ot
L : E| O < =T
2 | g | Profondita | secca | Metodopreparazione | & [ E | S (@ | o |3 (355 ¥ | Do | Do
= £ materiale materiale 21o0| X E | ¥ |lsgg| €
e | 5 °c|l8|s|d|5 |2 |=Es 2
dam |[am fal 2l ||| [g [mm]) [mm] | [mm]
GR1 X - 5.30 1809.3 VIA UMIDA -] 1 | 72|22 & | O 0 60 [1.9.E+01]1.2.E+01
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di
SC11_CRA_GRI.XLS 1 1
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A Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel, 035 303120 - fax 036 200388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. | data emiss. speri atore, ' direttore
o | 6erio10 Angelgh Fiorava?ﬁé

073/2010
0¢3 | 40| A 308

Dati Generali di Campionamento
Data preligvo:

N° verbale accettazicne:
N° certificato di prova:

Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione

Committente: SEA CONSULTING
Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Sondaggio: 8C11
Campione: CRB
Profondita prelievo [m]: 9.50
Prova: Dc
Data fine descrizione: 09/11/2010

Dati Generali del Campione

Data arrivo in laboratorio: 04/10/2019Q
Data estrusione campione; 12/10/2010
Condizioni contenitore: -

Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Forma campione -

Dimensioni Campione: o= -
Classe del terreno: 2

cm L= - cm

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata con sabbia eterogenea angolare subangolare limosa ¢on tracce di argilla con rari

ciottoli Imax 70mm.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N c‘;?::f:to di
Contenuto d'acqua (%) 87 ASTM D2216/92 @/\L})w A’ 208
Gr1 - ASTM D422/30
Nofe:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

1 1



Vd

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriale (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 290388  Email:
ismgec@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

SC11_CRB_GRI.XLS

rev. data emiss. speﬁh}nt?t;:re/ responsahile Committente: SEA CONSULTING
.o | o9ntizon0 AT sadeni~ Y Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normaliva df riferimento: ASTM D422/60 b Sondaggio: SC11
Classificazione df riferimento: AGI 1977 Campione: CRB
N* cerificato di prova: 94-31 ‘70/ /’(’ Lio Profondita prefievo [m]: --9.5
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 13/10/2010
Vagliatura Curva granutom.
Diametro Massa Massa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Dlameiro  Passante
vaglio traft. tratt.
[mm] lg] [%] [mm] [%]
- - 60 20 & 2 08 02 008 002 0008 0.002 §35.E+01 1000
835 0 0 3.81.E+01 88.8
381 1883 112 100 ¢ 2.54,E+01 88.0
254 4638 27 I 1.91.E+01 85.4
19.1 10.8 0.6 o0 | 9.53.E+00 71.8
953 2267 135 4.75,E+00 59.1
475 2138 128 2.00.E+00 46.4
2 2123 127 80 100E+00 373
1 1518 91 5.90.E-01 31.6
059 960 5.7 70 4.20E-01 27.1
042 748 45 —_ 2.50,E-01 23.0
025 685 41 £ 60 1.77.E-01 20.7
0177 398 24 % ! 1.25.E-01 18.7
0425 338 2.0 3 ‘ 7.50.6-02 15.9
0075 458 27 E 50 | 322602 104
Aerometria 2.34.E-02 9.0
Tempo Temp. Lettura 40 1.70.E-02 7.9
min]  [°Cl -] 1.22.E-02 71
2 187  1.0245 30| 8.78.E-03 8.1
4 187  1.0222 443 E-03 46
8 18.7  1.0200 277E-03 3.8
18 188  1.0185 20 | 1.49.E-03 2.8
12 188  1.0185 -
134 185  1.0136 10 | -
357 181 1.0120
1258 185  1.0089 0 e
1000 100 10 1 01 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm}
- Q
o o . Massa ‘ E 6‘ <| < % =
2 3 Profondita | secca Metodo preparazione | 8 | B | 7 m|g 3‘ S5E|l 3 Deo Dso
5 E materiale materiale 21| | 2| & S8 5
77 v O |1 Q]lw | | <
dam | am o] sl ]|l g [[mm] [mm] [ [mm]
GR1 X - 9.50 1674.5 VIA UMIDA 16 | 1 [ 523211 3 50 70 | 5.0.E+00| 2.6.E+00
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foplio di




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settari A, Be C

rev | dataemiss. |  sperimentlore . diretton Committente: SEA CONSULTING
| o | osn12010 | AHQEVB}\‘I‘\/ i Fioraw-_fna%fT - Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:.  073/2010 b Sondaggio: sc11
N° certificato di prova: Qq,g' 40[ A' B Campione: CRC
Profondita prelievo [m]: 14.50
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Altrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenifore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusiong campione: 12/10/2010 Dimensioni Campione: = - em L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGl 1877)

Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 52 con sabbia eterogenea angolare subangolare debolmente limosa con

tracce di argilla.

Risultati caratteristiche generali

N°® certificato di

Gr 1

Prova Risuitato della prova Normativa di riferimento prova
Limite liquido (%) 287 ASTM D4318/95 , |
Limite plastico (%) 23.2 ASTM D4318/95 Q{%“lo A ,ﬂf/
Contenuto d'acqua (%) 16.8 ASTM D2216/92 @{3‘(0 1 A (2{3

ASTM D422/90

Note:

Tipelogia Titolo

Identificativo

Foglio di



!

Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388 Email; ANALISI GRANULOMETRICA

Ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decrefo n® 557128 def 12 luglio 2006 - Seifori A, Be C

rev. dataemiss. sperimentatore/” responsablle , Committente: SEA CONSULTING
0 oo A sademy'Y | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/0 v Sondaggio: sC11
Classificazione di riferimento: AGI 1977 : Campione: CRC
N* certificato di prova: Q}Bmlfq[ }l“f Profondita prelievo [m]: --14.5
N° verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 13/10/2010
Vagliatura Curva granulom.
Dfan;ﬁ;m h,::,::a n,::,::a CloTToL GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametio  Passante
[mm] L] [%] [mm] [%]
. - B0 20 6 2 06 02 006 002 0.006 0.002 381E+01  100.0
- - 2,54 €401 0.5
38,4 0 0 100 3¢ 1.91.6401 73.5
264  287.5  19.5 9.53.5+00 626
191 1038 7.0 o | 4.75.E+00 52,3
953  160.2  10.9 2.00.E+00 40.0
475 1525 103 1.00.E+00 31.3
2 1902 122 80 5.90.E-01 2.3
1 1294 88 4.20.E-01 227
058 728 49 70 [ 2,50 E-01 195
042 533 3.6 —_ 1.77E-01 178
025 473 3.2 Fal 6o | 1.25.6-01 16.0
0177 278 18 'g 7.50.E-02 138
01256 236 16 § 3.09.E-02 9.9
0075 330 22 s S0y 223602 9.2
Aerometria 1.61.E-02 8.3
Tempo Temp. Lefiura 40 | 1.17.E-02 7.2
min]  [°C] [ 8.47.E-03 6.3
2 194 10265 20 4.58.E-03 5.0
4 194  1.0248 3.14.E-03 37
8 194  1.0229 2.65.E-03 33
16 196  1.0203 20 | 144.E-03 23
32 198  1.0181 - -
115 201 1.0150 10 | - -
266 206  1.0120 % - -
362 21.0  1.0110 0 | L T Tt . T - -
1279 207 1.0088 1000 100 10 1 0.1 001 0001  0.0001 - -
Diametro dei Granl [mm]
] ]
o o . Massa . E 5' <| < g ) % = 5 5
2 I Profondita secca Metodo preparazione 2 E|= Blo|3 |88 S 5 80 50
£ U'E-j materiale materiale 3 g 5 g % 5 Ji¢s E
dam|am o] 2| R[# (R |21 2] (g |[mm]] [mm] [ [mm]
GR1 X - 1450 14741 VIA UMIDA 14 - {60 27|10 3 50 52 |8.0.E+00j4.0.E+00
NOTE:
Tipclogia Titolo Identificative Foglio di

$C11_CRC_GRI.XLS 1 1
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Istitufo Sperimentale Modelii Geotecnici Via
Pasfrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
Tel 035 303120 - Fax 035 250388

DETERMINAZIONE LIMITI DI

Email: ismgeo@ismgeo.it A TTERBERG
I Concessione Ministeriale Decreto n*55126 del 12 luglic 2006 - Settori A, Be C |
L S
Sperimentatore: | Angélodi j Committente: SEA CONSULTING
Direttore: Fioravanje - Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Data emissione: ~ 09/11/2010 Sondaggio: SC11
Rev. Campione: CRC
Profondita prova [m]: 14.50
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Data prova: 12/10/2010
N°® verbale di accettazione: 073/2010
Limite Liguido Limite Plastico
prova 1 prova2z prova3l massa tara (g) 22.14 22.34
massa umido + tara (g) 32.87 33.57
massa secco + tara (g) 30.85 31.45
numero colpi 15 26 35 umidita {%) 23.19 23.27
massa tara (g) 22.49 22.36 2215
massa umido + tara (g)| 67.45 66.99  68.96 Limite Liquido LL (%) 26.7
massa secco + tara (g)| 57.66 57.58  59.31 Limite Plastico LP (%) 23.2
umidita (%) 27.84 26.71 25.97 Indice Plastico IP(%) 3.5

y = -2.1843Ln(x) + 33.771

R?=0.9973

Contenuto d'acqua (%)

Numero di colpi (-}

Note:




A Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tet. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | dataemiss. sperizeﬁtatore / : dirgttore Committente: SEA CONSULTING

o oeM1/2010 Ariggloni __FEr:¥nté - Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 ¥ Sondaggio: sSc12
N° certificato di prova: 9 / { { Campione: CRA

O3 {04 ”M 5 Profondita prelievo [m]: 3.50
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data prelievo: Data fine descrizione: 08/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazicne
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Madalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campicne: 12/10/2010 Dimensioni Campione: o= - cm L= - om
Condizioni contenitore: - Classe del terrene: 2

Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 36mm sabbiosa m/g angolare subangolare debolmente limosa.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N cir:gi::to di
Contenuto d'acqua (%) 37 ASTM D2216/92 Cﬂ-?s, IDI MG
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



e

)

4 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (3g) Tel.

035 303120 - fax 035 290388

Emai:

ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 de/ 12 luglio 2006 - Sefforf A, Be C

rev. data emiss. \ sperimsptatqre! ) respol3abile Committente: SEA CONSULTING
o 091172010 | AngaTanj/ i Sacdgnn Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: sc12
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRA
N® certificato di prova: 03—3} "’0//1« {}QF Profondita prelfevo [m]: --3.5
N° verbals di accettazions: 073/2010 Prova: GRA1
Data prova: 14/10/2010
Vagliatura Curva granulom.
; cloTToLl
Diemetro Massa  Massa GHIAIA SABRBIA LIMC ARGILLA Diamstro  Passants
vaglio tratt. tratt.
[mim] lal [%] [mm] {%]
" - 60 20 6 2 06 02 008 002 0005 0002 381E+01 100.0
- - 2 54 E+01 85.0
38.1 0 o 100 3¢ 1.91.E+01 76.6
254 2732 150 9.53.E400 56.8
9.1 1707 9.4 o0 | 4.75.E+00 43.2
953 3448 9.0 2.00.E+00 308
475 2450 135 1.00.E+00 218
2 2288 124 80 | 5.90.E-01 16.4
1 160.9 88 420,601 13.0
059 1002 55 70 | 250 E-01 106
042 613 3.4 e 1.77.E-01 9.4
(-]
025 439 24 & 60 | 1.25.E-01 8.3
0177 225 1.2 % - 7.50.6-02 6.6
0125 202 14 a - -
0.075 264 15 E 50 -
Aerometria -
Tempo Temp. Lettura 40 | -
[min] [°Cl [} -
30 | .
20 | . }
10 - .
o .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 )
Diametro dei Grani [mm}
E| 3 &
o | s | a2 TEBlels| 1328 ] o | o
e S Profondita | secca Metodopreparazione | 8 |E |3 | @ [ o | 5 (25 E| 3 80 50
e € materiale materiale Slo|lz|2|=[8|8=5| E
o & S|l6|6|n|5|<E=E] 2
dam|am o] iRl [=[=2]| =] [0 |[mm][ [mm] | [mm]
GR1 X - 3.50 1819.1 VIA UMIDA 7 « | 69| 26} 6% | O* 0 - 1.1.E+01| 6.8.E+00
NOTE:
Tipologia Titole Tdentificativo Foglic di
$C12_CRA_GRI.XLS 1 1




yy Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

| Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

| rev. | dataemiss. | spermentatore | direttore | Committente: SEA CONSULTING
| o | osrtiz010 | Angelafi- j Fioravage 2 Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: SC12
N° certificato di prova: GQ’?;MO‘ ,@‘ jce, Campione: CRB
Profondita prelievo [m]: 6.50
Dati Generali di Campionamento Prova: D¢
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 12/10/2010 Dimensioni Campione: = - em L= - em

Condizioni contenitore:

Classe del terreno:

Descrizione
{Normativa di riferimento; AGI 1977)

Ghiaia m/g allungata subangolare subarrotondata sabbiosa eterogenea angolare subangolare con rari ciottoli Imax 93mm con tracee di

argilla.

Risultati caratteristiche generali

N° cerlificato di

Prova Risuitato della prova Normativa di riferimento
prova
Limite liquido (%) 329 ASTM D4318/05 l / )
Limite plastico (%) 26.4 asTMDastes | ORIOIAIAY
Contenuto d'acqua (%) 20.2 ASTM D2216/92 (07K [40, 4 / Ll
Gr1 - ASTM D422/90

Note:
Tipologia Titolo Identificativo Foplio di
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ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 def 12 luglio 2006 - Setfori A, Be C

| rev. dataemiss. | sperimentato respansabil Committente: SEA CONSULTING
|0 | owtizon | AngETpp sm%ﬂj Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di fiferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: §C12
Classificazione di riferimento; AGI 1977 Campione: CRB
N® certificato di prova: O} 340/ 14/ 22 Profondita prelievo [m]: «-6.5
N° verbale di accettazione! 07372010 Prova: GR1
Data prova. 13/10/2010
Vagllatura Curva granulom.
Di?:;ﬁ;ro n,:f::a I\.:?:“sa CloTTOLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametio  Passante
[rrm] fal [%] [mm] [%]
- - 60 20 6 2 08 02 006 002 0.006 0.002 8.35E+01 1000
63.5 0 0 3.81.E401 710
181 5143 290 100 X 2.54.E401 66.4
254 815 46 1.91.E401 §1.5
191 881 5.0 %0 9,53.E+00 492
953 2178 123 4.75 E+00 425
475 1188 &7 2,00 E+00 36.4
2 1083 841 80 1005400 323
1 726 41 5.90.E-01 20.4
059 515 28 ol 4,20.E-01 26.4
0d2 533 3.0 — I 2 50,E-01 223
025 728 4.1 ¥ oo | 1.77.E-01 19.4
0177 504 28 e 125601 172
0425 395 22 2 7.50E-02 14.4
0.075 495 28 § 50 3.28.E-02 7.9
Aerometria 2.38.E-02 6.9
Tempo Temp. Leftura 40 1.73.E-02 58
min]  [C H y 1,26,E-02 48
2 193 1.0218 a0 | 8.94.E-03 490
4 193  1.0196 5.03.E-03 26
8 193 1.0167 3.31.603 18
16 195  1.0148 20 2.78.E03 14
32 19,7 1.0130 1.44.E-03 1.1
06 203 1.0100 101
246 210 1.0081 !
362 213 1.0070 0 L ] - -
1269 233 1.0060 1000 100 10 1 0.1 001 0001  0.0001 : :
Diametro dei Granl {mm]
° Massa E| < 9 PR
g | 3 - | EBig|5 J|ged D D
2 g Profondita secca Metodo preparazione | 8 | £ | & Blo|5 (22 E|l % B0 50
i £ materiale materiale S|l z|a|E|lx|8%s| E
o v| | O|lo|lw | 3] <
dam | am 9] iR (e[|} [g |[mm] [mm] | [mm]
GR1 X - 6.50 1774.5 VIA UMIDA 14| 3 (6024 | 1 1 50 93 | 1.8.E+0111.0.E+01
NOTE:
Tipologa Titolo Identificative Foglio di

SC12_ CRB_GR1.XLS




Istituto Sperimentale Modelif Geotecnici Via
Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
Tel 035 303120 - Fax 035 250388
Email: ismgeo@ismgeo.it

&5

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

| Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C

ADNPEN,

[Sperimentatore: ~~ Ang@lohi ' | ] Committente: SEA CONSULTING
[Direttore: _|Fioravante } Cantiere: BUSTO ARSIZIO
‘Data emissione: 09/11/2010 7 Sondaggio: SC12
Rev. i Campione: CRB
Profondita prova [m]: 6.50
Normativa df riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N°® certificato di prova: Data prova: 04/11/2010
N° verbale di accettazione: 073/2010
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 22.4 21.74
massa umido + tara (g) 33.82 33.08
massa secco + tara (g) 31.44 30.71
numero colpi 15 24 33 umidita (%) 26.33 26.42
massa tara (g) 22.33 2264 22.28
massa umido + tara (g)| 64.59 65.568  66.42 Limite Liquido LL (%) 32.9
massa secco + tara (g)| 53.67 54.8 55.88 Limite Plastico LP (%) 26.4
umidita (%) 34.84 3352  31.37 Indice Plastico IP(%) 6.5
35.5 — - —
35.0 N —— —— - !
< 34.5 - \\ 7 |
S 34.0 — N\ —
®© 33.5 o 'y =-4.2868Ln(x) + 46.651
o \ 2_
2330 = | R'=09402
el SR N =
2 325 7
: N\
8 320+— - \
: 31.5 ®
i _
' 31.0
10 100

Numero di colpi (-)

Note:
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 200388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

v, i_“c_iaia emiss. | sper}meqtator? direttcre —§ Committente: SEA CONSULTING

0 | oeri/zol0 Angelopi [/ Fiorava?\?e < Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione: 07312010 v Sondaggio: 5C12
N° certificato di prova: /V‘ A, Campione: CRC

3[40l &n Profondita prelievo [m]: 8.50-8.70
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Altrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT

Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 12/10/2010 Dimensioni Campione: o= - em L= - em
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Limo sabbioso f argilloso.

Risuiltati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N cepr:g"l\?:to di
Limite liquido (%) 38.9 ASTM D4318/95 / {
Limite plastico (%) 24.1 asTMDdstes | OF3 ’ lo{A{ers
Contenuto d'acqua (%) 316 ASTM D2216/92 O3 l( & / A / Uy
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titolo Identificative Foglio di



o——,.
7 Via Pasirengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 503120 - fax 035 200368  Emalt: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglic 2006 - Setlori A, Be C

. rev. | dataemiss. spefimentalors fesp§ﬁ§abileg - Committente: SEA CONSULTING
- | 661172010 Angeloniry ’ Sackent 5 Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normaliva df riferimento: ASTM D422/9C Sondaggio: $C12
Classificazione di riferimento: AG! 1977 Campione: CRC
N° certificato di prova: 073 40/ A’/ 225 Profondita prelfevo fm]: 8.56-8.7
N° verbale di accettazions: 073/2010 Prova; GR1
Data prova: 13/10/2010
Vagliatura Curva granulom.
Di\?an;go h:?asnsa m:;s;a CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA blameto Passante
mm] (g (%] [mm] 1%]
- - 0 20 & 2 06 02 005 002 D006 0.002 1.91.E+01 1000
- - 9.53 E+00 99.8
- - 100 i 4.75E+00 99.6
- - 2.00,E400 89.1
19.4 0 0 o0 | 1.00.E+00 98.2
9.53 1.2 0.2 5.90.E-01 97.5
4.75 18 0.2 4.20E-01 96.3
2 33 05 80 | 2,50 E-01 94,9
1 5.9 0.9 177 E-01 94.1
0.59 5.4 0.8 70 [ 125E-01 . 930
0.42 8.1 1.2 —_ 7.50.E-02 88.5
0.25 92 1.4 = e | 3.19.6-02 58.1
0477 57 08 2 234602 489
0125 7.1 1.0 § 1.71.€-02 40.8
0075 310 48 g 50 125802 355
Aerometria 8.86.E-03 31.0
Termpo Temp. Lettura 40 | 4.60.E-03 228
min]  [°C] 81 283603 169
2 185  1.0247 a0 | 1.51.6-03 1.9
4 185  1.0214 - .
8 185  1.0185 . .
16 185  1.0166 20 ¢ . -
32 185  1.0150 1 . -
126 18.4 1.0120 10 | 5(
347 183 1.0100
1250 183 1.0082 0
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm]
Massa E| w2
g § Profondita secga Metodo preparazione é E _:5:, é o % % 'E g E Do D5
£ Ug) materiale materiale S g 5 5 % E gog| E
dam|[am [g] iR R[R|=2) @ [[mm] mm] | [mm]
GR1 X 8.50 | 8.70 680.7 VIA UMIDA 88 - 1 19 | 66 | 14 50 10 | 3.4.E-02| 2.4.E-02
NOTE:
Tipologia Titolo Tdentificativo Foglio di

SCI12_CRC_GR1.XLS 1 1




Fastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
Tel 035 303120 - Fax 035 290388
Email: ismgeo@ismgeo.it

Istifuto Sperimentale Modelli Geotecnici Via

DETERMINAZIONE LIMIT! DI
ATTERBERG

I Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglic 2006 - Settori A, Be C

S
Angeloni

Numero di colpi (-)

. Sperimentatore: B Committente: SEA CONSULTING
:Direftore: Fioravantg Cantiere: BUSTO ARSIZIO
:Data emissione: 09/11/201D Sondaggio: 8C12
‘Rev. _ Y] Campione: CRC
Profondita prova [m]: B.50-8.70
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Data prova: 03/11/2010
N° verbale di accettazione: 073/2010
Limite Ligquido Limite Plastico
prova 1 prova2z prova 3 massa tara (g) 22.26 22.27
massa umido + tara (g) 34.34 33.9
massa secco + tara (g) 32 31.64
numero colpi 16 26 34 umidita (%) 24,02 24,12
massa tara (g) 22.4 22.01 22.34
massa umido + tara (g)| 65.37 66.11 67.75 Limite Liquido LL (%) 38.9
massa secco + tara (g)| 52.9 53.84  55.31 Limite Plastico LP (%) 241
umidita (%) 40.89 3855  37.73 Indice Plastico IP(%) 14.8
41.5 - - — -
41.0 : _\“_T____ ______ e —
< 405 — \_ — ——
S 40.0 B e — ]
8 39.5 \ |y = -4.26Ln(x) + 52.626
N 2 _
g 300 | N\ | Re-oss
g 385 |
g ‘
8 38.0 -
375 -
37.0
10 100

Note:




Via Pastrengo, & - 24068 Serlate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 200388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA,Be C

Crev. | data emiss. speripféjitptgre direﬂori{ L Committente: SEA CONSULTING
CQ 09/11/2010 Angel;hi Fioravanty : Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: SC13
N° certificato di prova: 073 /4)/ /}( 226 Campione: CRA
Profondita prelievo [m]: 2.50
Dati Generali di Campionamento Prova: Dc
Data prelievo: Data fine descrizione: 08/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in [aboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 12/10/2010 Dimensioni Campione: o= - em L= - em

Condizieni contenitore:

Classe del terreno;

Descrizigne
{Normativa di riferimento; AG! 1977)

Ghiaia eterogenea angolare subangolare Imax 51mm con sabbia m/g angolare subangolare debolmente limosa.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N ce:)r:gt::to di
Contenuto d'acqua (%) 6.4 ASTM D2216/92 043/ /0/4/ 22}
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titolo Identificative Foglio di
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Via Pastrango, 9 - 24068 Seriale (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388

Email:

ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 def 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

. /
speﬁm@@/

rev.  data emiss. responsapie " Committente: SEA CONSULTING
|0 ow112010 Angelorfl * SacceffV ¥ | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa df riferimento: ASTM D422/80 B Sondagglo: S5C13
Classificazione di riferimento: AG! 1977 ] Campione: CRA
N® certificato df prova: _Qg:&{ 1o I/‘f / V7, Profondita prelievo [m]: --2.5
N° verbale di accettazions: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 13/10/2010
Vagliatura Curva granulom.
Plameo Massa  Massa cloTTou GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Demeto Passante
[mm] [al [%] [mm] (%]
- - 0 20 6 2 06 02 006 002 0005 0.002 381E+01 1000
. - 2.54.E+01 90.8
38.1 0 o 100 5% 1,91.E+01 82.5
254 1483 92 9.53E+00  63.9
194 1352 83 a0 | 475E+00 498
953 3034 188 200E+00 382
475 2202 1441 1.00E+00 281
2 1898 117 80 ¢ 5.90.E-01 204
1 1639 101 4.20.E-01 15.0
059 1263 78 70 [ 2.50.E-01 11.5
042 868 5.3 —_ 1.77E-01 10.0
025 572 35 Fad e | 1.25E-01 8.9
0177 243 15 ﬁ - 7.50.E-02 72
0126 190 12 § -
0075 268 16 s Nf .
Aeromelria -
Tempo Temp. Lettura 40 -
imin} °¢] ] -
30 | i
20 - -
10 ¢ -
0 i
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 )
Diametro dei Grani [mm)]
- o
. P . Massa . E a < | < é 2 g o 5
2 g Profondita secca Metodo preparazione | g E|< g o| 5|2 g 5|l & 80 50
& E materiale materiale 2|le|E| < | B| & L35 E
v v Q O /7] - <
dam/]am [g] 2|22 g ([mm]) {mm] [ [mm]
GR1 | «x - |250| 16284 VIA UMIDA 7| -|e2}32|e|0o| o | 51 [79.E+00|48E+00
NOTE:
Tipologia Txolo Hdentificativo Foglio di

SCI3 CRA GR1.XLS
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4 Via Pastrengo, 9 - 24088 Seriate (Bg) -
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DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

| rev. data emiss. speripfédiatore direttor /| Committente: SEA CONSULTING
[ 0 | ceri1/z010 | Angelg ;  Fioravantf | Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 Sondaggio: SC13
N° certificato di prova: OF3 / 40[ y lzzq Campione: CRB
Profondita prelievo [m]: 6.40
Dati Generali di Campionamento Prova: De
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Attrezzatura sondaggio Rotazicne
Attrezzatura prelievo: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PLT
Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 12/10/2010 Dimensioni Camplone: o= - cn L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1977)

Ghiaia m/f allungata subangolare subarrotondata [max 46mm con sabbia m/g angolare subangolare debolmente limosa.

Risultati caratteristiche generali

Prova Risuitato della prova Normativa di riferimento N Ceprrtf:: fo di
Contenuto d'acqua (%) 6.4 ASTMD221692 [ /7’0/4/ 22,
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipologla Titola Identificative Foglio di
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Via Pastrengo, & - 24068 Seriate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388  Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 dal 12 luglio 2006 - Setfori A, Be C

tev. | dataemiss. | sperimenigtore/ responsable , | Committente: SEA CONSULTING
0 . 09/%2010 | AfGEISH . sagen( ) Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa df riferimento: ASTM D422/90 © Sondaggio: SCt3
Ciassificazions di riferimento: AGt 1977 Campione: CRB
N certificato di prova: 0#3 70 {4 ‘23 { Profondita prelievo [m]: --6.4
N°® verbale di accettazione: 073/2010 Prova: GR1
Data prova: 131072010
Vagliatura Curva granulom.
i CIOTTOL
Diametio Massa  Massa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametrc  Passante
vaglio traif. tratt.
[mm] [91 [%] [mm] (%]
- - 60 20 & 2 06 02 ppos 002 0.008 0002 3.81.E+01 100.0
. . 2.54.E+01 04.8
38.1 0 0 100 3% 1.01.E+01 89.0
254 904 52 9,53.E+00 69.5
194 1004 58 o0 | 4.75.E+00 53.9
953 3400 196 2.00.E+00 38.2
475 2707 158 1.00 E+00 27.0
2 2719 156 80 | 5.90.E-01 21.0
1 1958 113 4,20E-01 17.6
059 1085 60 70 | 2.50.E-01 146
042 596 34 — 1.77.E-01 12.8
025 524 3.0 2 6o | 1.25.E-01 1.2
0477 310 1.8 *g 7.50.E-02 9.1
0.425 267 15 5
0075 369 2.1 b 50 |
Aerometria
Tempo Temp. Lettura 40 | ,
[min] [°C] - ’ R .
30 | ’ "
20 | R R
10 - -
0 . .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 ) .
Dlametro cdel Grani [mm]
Massa E| = < 0=
o . E| O < T B
g g Profondita secca Metodo preparazione | ¥ | E 5 @ g a‘ 2EEl % Deo Dso
= E materiale materiale 2l1o| S| g 885 E
e # clo|o|&|T|% |28 2
dam|am [q] Rl (22|22 [9 [[mm] [mm] | [mm]
GRA1 X - 8.40 1737.5 VIA UMIDA 9 - | 62 30| 8 | O 0 46 | 6.2.E+00) 3.8.E+00
NOTE:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

SCI3_CRB_GRI.XLS

1 1




/ Via Pastrengo, © - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
| Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - SeftoriA,Be C

sperjmeptaicte |

" rev. | dataemiss. | direttore Committente: SEA CONSULTING
0 | 09112010 | Angeldnf  Fioravante Cantiere: BUSTO ARSIZIO
N° verbale accettazione:  073/2010 v Sondaggio: 8C13
N° certificato di prova: ; [ } Campione: CRC

@4.% 40/1} 23?’ Profondita prelievo [m]: 9.50
Datl Generali di Campionamento Prova: D¢
Data prelievo: Data fine descrizione: 09/11/2010
Alftrezzatura sondaggio Rotazione
Attrezzatura prelieve: Carotiere
Modalita prelievo: Rotazione
Dati Generali del Campione

Tipo contenitore:; Sacchetto PLT

Data arrivo in laboratorio: 04/10/2010 Forma campione -
Data estrusione campione: 12/10/2010 Dimensioni Campione: D= - em L= - cm
Condizioni contenitore: - Classe del terreno: 2

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Sabbia eterogenea angolare subangolare ghiaiosa eterogenea allungata subangolare subarrotondata Imax 42mm limosa debolmente

argillosa.

Risulfati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

Normativa di riferimento

N° cerdificato di
prova

Limite liquido (%) 28.3 ASTM D4318/95
Limite plastico (%) 24.0 ASTM D4318/95 0113/ fo [4/ 233
Contenuto d'acqua (%) 17.5 ASTM D2216/92 042 //9/4/ £3¢4
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titolo Ideniificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388 Email: ANALISI GRANULOMETRICA
fsmgeo@ismgeo.f
Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Setiori A, Be C —|
| tev. | damaemss. | spermgntators /| responssple Committente: SEA CONSULTING
o | owni2010 { Angeloni J ¥ Sacbe‘ptH/V ; Cantiere: BUSTO ARSIZIO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 v Sondaggio: SC13
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CRC
N° certificato di prova: 0w / 10 ('4 / 0y Profondita prelievo fm]: --9.5
N* verbale di accettazions: 073/2010 Prova; GR1
h Data prova: 14/10/2010
Vagliatura Curva granuiom.
Di\?ar;ﬁ;ro I'v:ra::a I\qraas‘:a ciorrou GHIAIA SABBIA LIMOC ARGILLA Diametro  Passants
[mm] [l [%] fmm] {%]
- - 66 20 6 2 08 02 pos 002 0.006 0002 S81E+01 1000
- . 2.64.E+01 95.2
38.1 0 0 100 3 1.91.E401 945
254 800 4.8 9.63.E+00 883
19.1 8.9 07 475E+00 835
953 779 6.2 il 200E400 775
475 598 48 1.00.E+00  71.4
2 75.9 6.1 80 5.90.E-01 887
1 756 6.0 1 4.20.E-01 60.3
059 712 57 70 [ 2,50,5-01 52.1
042 683 5.4 o 1.77.E-01 45.2
025 1031 82 Eal 1.25.E-01 38.3
0477 86 68 g % 750E02 206
0125 87.1 7.0 3 2.96.E-02 228
0.075 1085 87 5 50 | 2.16.E-02 205
Acrometria 1.57.E-02 184
Tempo Temp. Lettura 40 | 1.15.E-02 15.8
[min]  [°C] & 8.32.E-03 13.8
2 210 1.0286 s0 | 5.76.E-03 119
4 210 1.0261 4.35.E-03 10.3
8 210 1.0238 2.78.E-03 87
18 209 10211 20 2.43E-03 79
a2 207 10180 1.37 E-08 8.0
70 205 10170 101 - -
128 202 10153 "4 . -
321 205  1.0135 0 L N Y o - -
47 207 AN% 1000 100 10 1 0.1 001 0001  0.0001 - -
1343 28 1008 Dlametro dei Grani [mm]
- m
. a . Massa . E ol <| < g L2 E 5 5
2 g Profondita secca Metado preparazione PlE < g o| 5|3 &5l & 60 50
£ E materiale materiale S|lQ|z!l<c|E|x|28s E
o ¥, O Qjw - L
dam | am ] ||l el [g [(mm] [mm] | [mm]
GR1 | x - | os0| 12534 VIA UMIDA 30| - |23|s0| 21| 7| 50 | 42 |4.1.E-01]23.E-01
NOTE:
Tipologia Titelo Identificativo Foglio di

SCI3_CRC_GRI1.XLS 1 1



Istitufo Sperimentale Modelli Geotechici Via
Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
Tel. 035 303120 - Fax 035 290388

DETERMINAZIONE LIMITI DI

Email: ismgec@ismgeo.it A TTERBERG
| Concessione Ministeriale Decreto n°565126 del 12 fuglio 2006 - Seftori A, Be C |
. — /"
Sperimentatore: Andaton] Committente: SEA CONSULTING
Direttore: Fioravange ] Cantiere: BUSTO ARSIZIO
: Data emissicne. 09/11/2010 Sondaggio: 5C13
Rev. | Campione: CRC
Profondita prova [m]: 9.50
Nommnativa di riferimento; ASTM D4318 Prova: LLP1
N* cerfificato di prova: Data prova: 03/11/2010

N° verbale di accettazione:

073/2010

Limite Liquido Limite Plastico
proval prova2 prova3 massa tara (g) 22.23 22.83
h massa umido + tara (g) 33.45 33.85
massa secco + tara (g) 31.28 31.71
numero colpi 16 23 35 umidita (%) 23.98 24.10
massa tara {(g) 22.24 21.1 22.58
massa umido + tara (g)| 67.55 68.34  69.77 Limite Liquido LL (%) 28.3
massa secco + tara (g)| 57.29 57.83 59.61 Limite Plastico LP (%) 24.0
O umidita (%) 29.27 28.61 27.42 Indice Plastico IP{%) 4.2
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