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FRIMA FASE

Nel luglio 2004 con incarico avuto dall’ Amemnistratore unico  della
EN. TE. CO. srl, Ing. Bracco Salvatore, mi si invitava a consegnare
alouni dati prelimisan & canattere geologaco, sull*arca circostante la
Cava di Calcare denomsmata “ROCCA LUPA™ sita nel comune &
Pollina  confinare con la STATALE 286 per Castelbuomo ¢, nello
stesso tempo, dati geologici dei litotips che con molto probabalit
saranno estratti duramte lo scavo delle gallene ferroviane del mddoppio
ferroviano “Fruametorto - 0

l-mptimfmlomuiodésvilmmweﬁc&
wawmmmwmw
condotic al fioe di analizzare, per quanto di specifica competenza, gh
muiwuaﬁamkmhcﬁphifm«wwmo,m
particolare rifenmento a quella arca dove sitszions locali possano
risultare determinanti per la sicurczza delle infrastrutture da realizzare.
Infatts la conoscenza delle carattenistiche geologiche, intese nel senso
pin ampio del termine, condiziosano necessariamente Je  scelte
progetiuals da operare, posche, qualsiass opern va inserita nel contesto
fisico ¢ ambientale, in modo che non nswltino turbati gh equilibn
preesistenti ed in modo da operare con ampi lmiti di scurczza.

Lo studio era stato svolto mediante sopealluoghi, avvalendosi sia delle
comgoobpicbcdebminm.daﬂhoommdi
lavon cffetiuat: da procedents o

LENTINI - VEZZANI: “studio dell'arca delle Madome,

FERLA etec.: “redazione della carta goologica della Sicilia™ su incanco
delf Assessorato Regionale al Temitorio e Ambicnte;

¢ sia dei risultati delle analisi di laboratorio effettuate su campions della

stessa facies petrogralica.

Allo studio crano stats allegati foto, claborati cantografics a vane scale
come: o stralcio topografico ¢ Aevofotogrammetrico, Jo stralcio
catastale, il rilevamento geologico con evidenziazione dei tipi Iologics
¢ dei rapporti stuttwrali ¢ redazione della “carta geologica, la colonna
lmmmﬂqfdo&ilwmimmh
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planemetria con indicate le semon progetiwali, ka ezone geolopca bipo
passanie per la sezione topografica B3,

Inodtre al fine (& poter determinare o Wotpo ¢ le  carattenstiche
geomeccaniche dei terreni  che saranno ubdizzati per il recupero
ambientale della cava “ROCCA LUPA™, erano state allegate aloune
colonne litostratigrafiche “sondaggi meccanici 3 carolaggio contined™
effcttuate nel territono Comunale di Cefaln’ ¢ in prosssmita del
termtonio di Castelbuono.

FOONDA FASE

In questa fase, nel 2006, mi s iovita a dare whienon dati al fine di
sviluppare tutti 1 van aspetti “DEL PROGETTO DI RECUPERO
AMBIENTALE DELL'EX CAVA ""ROCCA LUPA™, tenendo conto
degli aspetti maturalistici (vogetazions) ¢ le possibili applicazion: di
alcumi interventi di nnaturalizzazione dell”area.

Sicuramente tra Je fasi importanti del recupero rientrano le opere di
rigstemazione morfologica con wna regimazane idrauhica, opere di
sabilizzazione, npiantumazione con cssenze locali. (vedi foto allegate
- stato attuale ¢ stato fuluro coa plantumazone vegetale).

Per meglio prevedere le opere por la  sistomazone morfologica
dell’area. dato che essa sari effettuata con i totipt estratti durante lo
scavo delle galleric del raddoppio fsrovario * FIUME TORTO -
CASTELBUONO", s & ritenuto opportuno riportare | dati visionati
ssccessivamente nicostruiti  delle colonne litostratigrafiche di alouni
mdasgimounicicﬂ’uuﬁdalcl*.s.hwpﬂfmwmo

Comascere con buoma approssimazione ke carattenstiche Iologsche ¢
Wﬁduddkmcddhmcbcmmdmb
scavo  delle gallene permeticrd al progettista di prevedere Je modalati
wﬂmﬁmﬂodeﬂiﬂaﬁcpmoltipodi-nthlhmd
cffettaare be successive verifiche di stabilith del nmovo versante che si
verrd a formare.




TERZA FANE

In questa Bxse, gennaio - marzo 2014 ma si mvita & dare ulterion dati
al FINE & poter redigere un Progetto DEFINITIVO per il RECUPERO
AMBIENTALE DELL'EX CAVA “"ROCCA LUPA™, tenendo comto
delle nuove sonmative sia di carattere ambientale che & tipo costruttivo
e verficare b possibdi  applicazions & alcuni  lervesti &
rmaturalizzone dell'arca

Il progetto prevede il nutilizzo ambicntale delle terre ¢ rocee da scavo
provenienti du lavonn &8 Raddoppio Fiumetorto-Cefali-Castelbuono
della Linea forroviaria Palermo-Messima - Trata  Oglassnllo -
Castelboono™ ai senss del Decreto Ministenale 016172012, che
propone  delle  innovaziond  nispetto Je  precedonti dascipline
dell wtilzzamone delle terre ¢ rocce da scavo,

Fino all'cotrata in vigore del regolamento saddetto, 1l matenale da
scavo veniva classificato come rifiuto secondo I'Art. 186 del decreto
Legislativo 01522006, il quale ¢ stato abrogato dallart. 39, comma 4,
del dlgs. n 205 del 2010, come sostitusto dallart. 49, comma 14er,
legge n. 27 del 2012, a pastire dalla data di entrata in vigore del d.m. n.
161 del 2012,

Il DM. 16172012 stabilisce | requisiti affinché 1 matenali da scavo
siano considerati sottoprodotti ¢ non rfiuti ai sonsi dell’an. 183 del
decreto Legistativo n® 1 522006,

184-bis. Sottoprodotto

farticolo introdotto dall'art. 12 del dlgs. n, 205 del 2000)

1. £ um sottoprodotto ¢ mon un rifiuto ai sensi dell“articolo 183, comma
I, Jettera a), qualsiasi sostanza od oggetto che soddisfa tutte be seguenti
conduzzon.
n)hmol’omtoéaigimodampmom&pmdum.du
cuioodmﬁmmiacmclaimpopﬁm-méh
produzione ds tale sostanza od oggetio]
b)coutochhmol'omwmwmmlmdelb
stesso o di wn suceessivo processo di produzices o di utilzzazione, da
parte del produtiore o di terzi;

¢) Ia sostanza o 1'oggetto pud essere atilezzato direttamente senza alcun
ulteniore trattamento diverso dalla normale pratica mdustnabe;

&) P'ulteriore utilizzo & legale, ossia la sostanza o 1'oggetto soddisfa,
ml‘mﬁmmﬁw,tuﬁimﬁﬁmiWimn




la protezione della salute o dell'ambocsic ¢ non porierd & mmpatn
complessivi negativi sall ambicnte o s salute vnana

2. Sulla base delle condumoni proviste al comma |, possono csserc
adottate musure per stabilire cren qualtativi 0 gquantitativi da
soddisfare affinché specifiche tipologie di sostamze 0 oggetti suno
considerati sottoprodotti ¢ mon nfiut. All'adozione di talhi onten si
provvede con uno o pit decreti del Ministro dell”ambsente ¢ della tutels
del territonio ¢ del mare, ai seusi dell"articolo 17, comma 3, della leggpe
23 agosto 1988, n_ 400, in conformita a quanto previsto dalla disciplma
comunitana.

terre ¢ rocce da scavo che provengono da attsvild o opere soggette a
vabutazsone  dimpatto  ambicatale o ad autonzzazione mdegrata
ambicotale. 11 decreto di ¢wi al penodo precedente mon si apphica
comunque alle ipotess disciplinate  dalfrticole 109 del presentc
decreto. (comma agginmto doll'art. 41, comma 2, legge n. 98 del 2013)

il progetto claborato, inolere, prevede il riutilizzo anche di matenali
wemtificati dall’art. 184 -ter del Digs - nr. 152 del 3 apale 2006,
pmmuenﬁvﬁidimmdimemdampm:n
m caticre ¢ gestite ¢ avviale 8 recupero per il tramste di impiant:
autorizzali ai seasi dell’art. 208 comma 15 del Digs. nr. 152 del 3
mm.mkmamemmma
cava Rocca Lapa.

I materiah prodott da tah  altvitd & recupero polranng essere
utilizzati per gli obbicttivi progetiwali nel rispetto delle seguenti
condumoni,

a) i materali vermanno wtilizzati per gh scopi specifici indevaduat:
dal presente progetto ¢ per le conseguenti attivitd di nempamento, occ
b)  tali materialt sono utili ¢ necessan & fini progettual,

<) verrd verficato, prima delle attivitd ds conferimento, la
nispondenza & tali materali Al requisti 1CCNICO-NOAMEtV prevists da
progetto | :
d) verrd accertso che Putilizzo di tali matenali | nell’ambsto
meﬁahwiwnpm&ﬂmﬁmlrmb&anco
sulla salute umana, in tal senso gl stessi vemanno puntualimente
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nleressato,

I watenali di cul sopea saranno trasportatl presso 1l sito mieressalo con
la prodispasizione del DOCUMENTO DI TRASPORTO di cui al
DPR. 472 del 1408/1996 - DP.R. 696 del 21/12/1996."

lu-u'. Cm-wnlgl{nqumdw
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I. Un nfinto cessa di essere tale, guarncdo & stato softoposto o
wn ‘operazione di recupero, incluso i riciclaggio e la preparazione
per N rurlizzo, ¢ soddisfi 1 critert specifics, da adottare nel rispelto
delle seguentt condizioni:

@) lo sostanza o 'oggetto ¢ comumemente wiilizzolo per scopy
spectfict;

b) existe wn mercato o wna domanda per tole sostanza od oggetio;

¢) la sostanza o 'ogpetio soddisfa @ requisiti Tecnict per gli scopi
specifici e rispetta la normativa e gli standard esistentl applicabili af
prodkolti;

d) Dutilizzo della sostanza o dell'oggetto non portera @ Impatt
complexsivi negatrvt sull ‘ambiente o swlla safute umana.

2 Loperaziome di recupero pwd comsistere semplicemente  nel
controflare ¢ rifinti per verificare se soddisfano | criter) elaborati
mﬁmmmwemmm.!mmdmdmml
somo adottati in conformitd a quanto stabilito datla discipling
comumitaria ovwere, in mancanza di crilert comumiar, case per case
Map«tﬁabcwdogudrgﬁwanmmmopﬁmw
Mumnistro defl ‘ambiente ¢ della tuela del territorio e del mare, ai sensi
dell ‘articodo 17, comma 3, detla legpe 23 agosto 1988, n, 400, [ criter
includono, se mecessario, valors limite per le sostonze tmquinanli ¢
fengono conto di et | possibils efferts negativi sull ‘ambrente defla
sostanza o dell ‘ogpetio.

3. Nelle more dell 'odozione di wuno o piir decrett dt cw al comma 2,
comtimuano ad applicarsi le disposizioni di owl @l decreti del Ministro
dell 'ambiente ¢ della twtela del territorio tn data 5 febbraio 1998, 12
givgno 2002, n. 161, ¢ 17 novembre 2005, n. 2069 ¢ l'ant. 9-Wis, lett. a)
¢ b), del decreto-legge 6 novembre 2008, n. 172, convertito, com
modificazion), dalla legge 30 dicembre 2008, n. 210. La circolare del
Ministero dell’ambiente 28 giugno 1999, prol. n J402VMIN i
Wkuﬁnoammlcbﬂ'mmhvmtddlammn
desposizione.
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4. Un nfiute che cessa di essere tale ai sensi ¢ per gii effen del
presente  articolo & da  computarst @ fina del colcolo  del
raggingimento degli obiertivi di recupero ¢ riciclaggio stabiits dol
presente decreto, dal decreto legistatve 24 giugno 2003, n 209, dol
decreto legistatrvo 23 Iuglio 2005, n. 151, e dal decreto legisiativo
120 novembre 2008, n I58, oveero dagli atti o recepimento df
wlieriort pormattve comumitanie, qualora ¢ a comdizione che siano
soddisfn  requisits i matenia df ricidlaggio o recupero v esst
stabali,

5 La discipling in maderia di gesttone dei riftnti 1 applica fine alla
cessazione della gualifica di rifinto

Inoltre con Pentrata in vigore delle nuove NORME TECNICHE DELLE
COSTRUZIONI, integrate DALLA CIRCOLARE DEL 02/02/2000 n* 617,

¢ stato necessario adeguare La relazione Geclogica a quanto prevede
la Nuova Normativa, dato che il progetto prevede delle opere &
protezione del materisle che andrd costipato alllintermo della ex
cava.

QUARTA FASE

Nt maggio del 2015 La EN TE CO., dopo awer avilo nagh anm precedent | fulle osta s

3] dalf Assessorsto Regoraie Temiono ed Anberts - Dpartenents Tesono od AnbDents
«Secdpo2VAS VIA_ § nulla osta prot n 63123 o 6 10 2008,

b) dalla Sopristendenza per | Benl Culturaki od Ambisatali & Paleemd - Servizio
Beni Archiletionici, Passaggistiol, Naterall, Natuealistici od Urbanisticl, il sulla
osta prot n. 635UV, pos. BE.NN, 85025,

¢ dfAssssonto Regonale Agicolus ¢ Foreste - petiorats Ripatmentale delle
Foreste, § nfia osta prot & 10065 del 10 122004 o I nulls osts prt n 9357 odl
13082008,

@) dal Comune & Poling laggeavazione da pare del Responsabile ol Servzio,

meddul!N@dmmom”lmdm
FDertye
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an  waus ol 01042004 ha podotts sl Soptendenza per | Ben Gl o2
Arbectsh & Paieeno un neow progetio & Malizzs anDentile medante triee oMy tene ¢
10008 @ SCIVO provenvert S rad0pn0 deroviane Paermo-Messna trata Cela-Castiibucro
pr o vokame complessivo & orca me 1.750 000

1 sudetss progeto ta noevuto § Mella Osts Prot. n 45168167 del 09.07.20M - pos.
BE.NN. 26025, da pate delts Soprimtencerza per | Beni Culursl od Ambertal & Paleemo -
Savio Ben Achietiono, Paessgpstc, Natuf, Naturaista o Utanstia, gepomends
e fpeorivoie O RGN CON QUEKCTION

g dele prescrnon proveds § rdmensonamento del s O LI Ohe rdmensond §
(rogeti portando & mutkrzo ateentale dede teme ¢ rocos provenents dalle gaflens mwis B
recuparo defla ex cnva Roces Lups i agm @ Polira 3 un voume complessvo & madenalo
confertod mc 1 0000 G

A taf wopo b dato mandato af Ach. Dirselé Fatta, nato o Palerms # 05 11,1962, resdents in
Cetal) i via Peteagyossa n 23, jcrithe S Ovdee ogh Archteti della Provincia @ Pafeero &
L, O precagome § PIogetio eseculive con G plaborit rafo di Laumenent

Pertanto nasce ka necesst) @ integrne i nelanone geomorioiogca effethats rel 2014 con le
Sowe pRanmetne © SaDON rogeRiak

smucmmm-wnmmm
thMMnlmc‘mommmmmm-
orca mq 40000

PERTANTO OGGI C1 S| PROPONE DI INDIVIDUARE i, MOOELLD
GEOLOGICO DELL'AREA IN STUDIO EVIDENZIANDO | CARATTERS:

[STRATIGRAFICT — LITOLOGICI
[GEOMORFOLOGICI _ ~ STRUTTURALI
IDROGEOLOGICT | GEOTECWICI
GEDH‘SH' J = - =
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IN MODO DA VERIFICARE LA FATTIBILITA' Of QUANTO IN
PROGETTO EVIDENZIANDO SE ESISTONO LE PERICOLOSTA
GEOLOGICHE DEL TERRITORIO

Tale studio & stato condomo n DUE PARTL

PRIMA PARTE STUDNO GEOMORFOLOGICO E DATI STUDS
PRECEDENT!

o Consultazions Wvon offettuatt in aree vicine “AGRITURISMO
LUOGO MARCHESE" |

Lo studio & 2890 integrato con | dab desurt dagh studi effeftuatl in zona
da Proft P. Ferla R Alsmo, R Cristofiolini, V. Ferrara, V. Liguon ecc
per conto dellf Assessoralo Regionale al Terntono od Ambiente

DALLA WVISIONE DELLA CARTA DELLA VULNERABILITA
ALLINOUINAMENTO DEGL! ACOUFERI DELLE MADONE

VISIONE FLABORATI PAL “PIANO STRALCIO DI BACIND PER
L'ASSETTO IDROGEOLOGICO | 027)" , CARTA DEI DISESTI ~ CARTA
DELLA PERICOLOSITA' E DEL RISCHIO GEOMORFOLOGCO )

Scopo delio studio & stato quello & determinare asseno geomariologico
o o condioni generali di stabiith deifarea inleressala dal progetio,
individuandone nol contempo 9 caratienstiche geclogichstnutiurall ed
idrogeciogiche

Sufla scorta doi dafh SCISH O statn realizzats una carta geologica scals
1: 50000, o oftimo ausdio per |8 visualizzazione dei lineament
morfologicy, strutturali @ giaciturak del sotiosuoio.

i ——— — . —

CONTINUO - DATI PLUVIOMETRICI AREA )

» STUDIO GEOFISICO Tale studio & stalo condotio nel s
progotiuale con indagine o superficie & con
lesacuzione di n* 7 TRAVERSE SISMICHE
cosl suddivise

o N* 2 wavorse sismiche di 8po MASW per la valutazone del
parametro Vs 10 pae definke ka categoria del suolo o fondazione
e o valutazione della pencolositd siseca dol 580 Comé pravisio
dall'OPCM [ G.U. N* 30 DEL 04/02/2008 ) o dal TESTO UNCO
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617 del 02/002/2000.

N* § waverso ssmche ID TOMOGRAFIA SISMICA per |a varfica
mmwhmmmmm

nelle colonne Itostratigraliche RL1... . RLS allegae ala prosonte.
mbpmwmmmwwm
e semi disturbati su cul sono statl effettuste prove di
laboratoric per la determinazione delle caratteristiche
meccaniche e di identificazione

VERIFICA LIVELLO FALDA ta¥e vonfica & sata roalzzsts
wlizzando | s evinti dalla cana
delis permeabilzd (sllegata alla
mlazione) d& POzl esislent
neil ares imitrofa

Sia | datt In nostro possesso aella prame Tas) dallo stuso cho, e

»ocoli nella tarza Fase hanno pernnseso o

In quosta

pumuslizzare 1a locate sorve siratigralica
a peosarza di ovontuale taida acaquafera S0tlerTanes

T curattecsstiche poomeccamche e ferrary

hvigreasat
la culegonia del termeno di tondazions delle oper da
realizzare  secondo guanio previalo dal DN

{42008

bnmwmn‘dnmmm

In scala 1 10.000

CARTA DELLA PERMEABILITA

wmmmmﬁmm'm

alfing. calcolists i dali geologei — stratgrafic ~
mmmuwmmumawm
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A tal fine 1 allega
Aﬁmwﬂwmmmmm . SCALA 1: 25.000
B. Stralcio acrofotogrammetnico sito cava.........SCALA 1: 10,000
C. Stralcio catastale .. . SCALA 1:2.000
D, Ph-ndmsmmmmkcmﬁm ..SCAIA 1: 2.000
E. N*2 PAGINE FOTO l’ANORAMlCHB CAVA ROCCALUPA
F. Tavole 0.1.....0.5 con ubicanone indicativa del
Mofammcpomotmodn
alcun sondaggs . .. .SCALA 1: 10,000
G. ALLEGATI: n° Idcdomcluonnmﬁdte
visiosate ¢ neostruite “sondagg) meccanici
2 carotaggio contimeo™ effctivate nel teritono

Ccm-ﬂediCc&h'ehMud
o termitonio di Castelbuomo. (S5, 3T)SCALA L 200
H. Strakcio carta geologica . .. .SCALA 1: $0.000

L nlcmmopeolopooommda
mholooacdawpomstﬂunll ¢

leM“oﬁudecfdm SCALA 12,000
T. FASI DI RIEMPIMENTO CAVA ROOCAIUPAHM(ochI‘

in studio a)stato altusle, bjveduta con ricoprimento finale ¢ terre
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CARTA DISSESTO IDROGEOLOGICO PAI 2006
«  INGRANDIMENTO CARTA DISSESTO AREA INTERESSATA
« CARTA DELLA PEFOSCOLOSITA' E RISCHIO PAI 2000
o INGRANDIMENTO CARTA PERICOLOSITA" E FISCHIO AREA
INTERESSATA
» CARTA DELLA PERICOLOSITA' IDRAULICA
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La CAVA oggetio dello studio ncade nell'agro del temtonio commmale
di POLLINA ¢ precisamente i o/da * SMARIA - ROCCA LUPA "
una zona collinare compeesa tra le guote m 300 - m 350 corca s 1 m
Dal pasto di vista topografico 'nrea in oggetto, ricade nella tavolketta
"CASTELBUONO™ F. 260 IV NE ddla Canta dlalia odita
dall1 G M, distinto in catasto terreni al foglio 34 particelie 311, 312,
450, 479, 481, 71, 74,78, 77, 772, 774,93, M, 114, 115, 116, 138,
139, 140, 166, 167, 1638, 169, 181, 182, 223, 224, 225,234, 237, 244,
245, 246, 276, 288, 298, 300, 303, 310, 108, 109 ¢ 113. cstcsa mq.
147.757 &b cus mq. 60.692 oggetto di intervesdo di nnterro.

Dal punto di vista geomorfologico trastasi di una zona vaniabile, com
arce poco acclivi od arce mediamente acclivi, per la presenza sia &
affioramenti argillosi ¢ argillo detntici, per questo © versanti Somo
avotondati ¢ modellati esclusivamcnte dagh agenti csogent ¢ sa da
affiocamenti lapidel di ongine calcarea ¢ quarzarenitica.

In questo ambicnte si trova fa Ex cava di calcare “Rocca Lupa”,
attusdmente noa sfrattata. All'intemno della cava & passsbile notare § van
piasi di coltivazione e cemtralmentc wn ampéo anfiteatro ricavato das
calcan cavati nel tempo. (vedi foto allegate)

L acoesso 4 tale strettura & permesso da una sola strads peivata che si
dipmcﬂamnbesims'nolll‘mhdmh
lavorazsone del materiale cavato. Da quest’ arca seccessivamenic si
aparty altre piccole stradine per mggumgere | van pani &
m.vmm. .

1 interno della cava, poiché ¢ sede dr conps massivi ¢ mgids, presenta
. morfologia abbastanza accidentata, con parcti a PIcco o molto
acclivi allermate con arce pianeggiasti Stk Cul §i muovevano | mezzi
MMMSWMoMuﬁmwi
MM‘M.S&OMMWWMW&
tipo sub verticali ¢ su waa piccola parte del versanie ovest si 000
notate delle opere di consolidamento (imbrghatura con reti metalliche)
w4 effettume dal proprictano della cava i passato.
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Nella zona non scomomo corst d'acqua molto importanti  ma $0n0
Mmlmnnmmeumdclmalc
mmdwlmmmﬁa\caMnohomm
modellatrice noonoscibile sella morfologia del termtono. Queste acque
non mtcressano la Cava im oggetto ¢ Jo acque piovane potrannd
facilmente cssere allootamate dal sto con un idonco  drenaggio
effettvato lungo 1 psams di coltiviuaone esistenti

« Indizl procursor @ premonitord, lungo la strada Statale posta &
vallo o lungo la stradella privata;

« fratture nei capannoni e nel fabbricati siti a valle che adiacente
all'area oggetto dello studio;

« traliccl inclinati,

L'ares non rientra tra quelle individuate o preseritte dal A
SPIAND  STRALCIO DI BACINO  PER  L'ASSETTO
IDROGEMIOGIOO ( 025", 1o relazione sone allegate sia a
CARTA DEl DISSEST che Ia CARTA DELLA
PEROLOSITA' £ DEL RISCHIO GEOMORFOLOKGICO,
rispettivi ingrandiments con Findiy iluasone def sito oggetto delio
wisdio. (ved) carte ullegate). Inolire solo a Giedo indicative viene
allesatn 1o cavta defla PERICOLOSTEA IDRAULICA.

INOLTRE NON RIENTRA TRA LE AREE S1C E 7205 (VEM
PLANIMETRIE ALLEGATE INCALCE)
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 GEOMORFOLOGIA

La Carta Geomorfologica costituisce il risultato dell’analiss degh
“effetti” geomorfologica, rappresenta ciod i dissesto  attualmente
presente sul temitono ¢ il suo stato di attvitd”,

Nella prima parte del postro studeo ¢ stata cffcttuata wma campagna
poologica  svolta mediante  dettagliate  osservazioni sul terrena,
integrate com |'esame stercoscopico di fotografic acree m nosiro
pommw.dnhnmwuimdhuﬁsﬁmimmm
prevalonti.

E' stato osservato ohe il dissesto pa diffuso ¢ quello doveto all’asices
wdrica, legata alle Jocali condiziom di plovesitd ¢ ad wso swiluppo
ancorn embrionale ded reticolato wdrografico. Infasti 'area & drenata da
tormenti ¢ solchi nei quali si concentra il flusso superficiale

Tolora assenza &i uesa adeguata copertura vegetale ¢ ka prescnza i
brusche rothere di pendenza determuma processi di nuscellamento
diffuso, con una veloce ¢ violenta erosione degh strati superficials..

Sui versanti argillosi, siti ad monte ¢ a nord  del S0 W oggetio, sono
stati osservati lobe, ondulazioni ¢ mcrespature interessanti porziom &
terreno poco profonde. Si tratta di processs di soliflussione, fegats alla
mfmditﬁ&hﬁu:nmeddlemdw.dlomm.m
costituiscono grave pencolosith peologica, propeio pesché il fencenend
st limita alla coltre superficaale.
Ribadiame che attualmente, nell'area in cui sard ripristinato il
rustice, pen_seno presenti fopoment franosi in atte n¢ segai di
dissesto idrogeologice in genere, non si notano:
o indizi precursori ¢ premomitori, lungo la strada Statale, la
stradella privata ;
o fratture sia nei fabbricati siti a valle che adiacente all’area
ogpetto dello studio;
o trakicc inclimati,
I'area mon rientra tra quelle individuate ¢ prescritte dal =
PIANO  STRALCIO I BACING  PER  LTASSETTO
IDROGEOLOGI O 02"
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GEOLAMGIA AREANCAVA

| terreni che afficcano nella nostra zona somo tutti sedimentan ¢ sulla
bhase delle caratieristiche litologiche stratigrafiche ¢ sedimentologiche ¢
mukﬁmcmmwwddbmml'mo
da:

| TREMAZEZEO MARING - ¢sso si ¢ formato duramie TEra
quatemana od & costituito da depositi sabbiosi - arpillo -
ﬂ\mwmhmdmﬂmmw

E' il terreno che affiora ned nostro temitono ¢ si tratta di e
possente formazione argilloss arenacex

Argille pelitiche sumidiche; s traita & argille spesso scaghettate,
ben stratificate, ¢ colore bruno, in taluni Casi ASSUMODO  una
coloenzione che va dal gngio scwro al rossastro, ©on spessoc
notevol.

wwwmwsitmimwmkm
aumidche aventi spessori varabili di pochi om  successivamente
pammml'alwavaicwopdbmdddimdespcm4

L’arenaria presenta  um colore grigio giallastro nella parte
mﬂulopnﬁamkddebhmmsmrﬁd fresche;
méhmnndum‘«eaupomcdlnmubbhaﬁ
a spigofi vivi, ¢ la maggior parte dei banchi quarzarenitici
mostra sna struttura gradata,

3. CALCARI DI PIZZO CANNA (Ginrassici): di colore grigio
bh-auﬁioplmddonkidmumddldnﬁl’mdoue
raramente fossiliferi, passanti lateralmente ¢ superiormente
2 eabeari di scogliern grigio biancastri , oolitici, con rudiste,
gasteropodi, ceralli, Mtbﬂmi.lal«dhmsm
nlnlipedodlmhp‘dmmﬂmmkl.
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desumibili dalla presenza di fratture ¢ da piami di
stratificazione dislecati a cawsa di faglie sub verticali. Le
faglie spesse nom sone visibili poiché sono mascherate dai
litotipi Myscioidi o quaternari (terrazzi). (VEDI FOTO)

All'interno della Cava, ner punti dove i calcan non erano presents, al
fine di definire im manicra comvetta ¢ certa la sene stratigralfica presente,
somo starti effettuati n° § sondaggl meccansci a carotagio contimuo
aventi una profondita vanabile da m 15 a m 30. (le colonne
lisostratigrafiche sono allegate in relazsone in caloe alla stessa)

1 carotaggi hanno evidenzialo come i calcan mom SonO CoBRINUS
pell'onizzonte orizzontale che verticale. Infathh improvvisament: ¢ssi
mmdmcmﬁoupaﬁdam&o@ouplos&b&momamc-d
arpillc scaglicttate ¢ ad argilliti. Csd & dovito alla presenza di wsa 0 pal
faghe che dislogamo in mamiera irregolare su pand sub varticali |
blocchi calcarei pid antichi  portandoli in alouni casi sino i superficie
dopo aver attraversato i ltobpi peat recenti di Ncoprmento.

A Sincorca che a livello (OO0 C O GO ALT, Lharea
cui ricade il s#0 in csame si localizza all'cstremo mangne
sctientrionale  ddd  complesso  mostuoso  delle Madome <,
pertanto, & inquadra nel contesto peologico strutturare generale
Catena  Appenninico-Maghrebsde  siciliana, della guale le
Madomie costituiscono un mmportante setiore contrale.

Con il termime & Catena Appenninico-Magheebide s mitende il

wl&-del'aommmMﬁWempoaods

Mdmmmmdmwwammhm

wleo-mgusana.  Essa  nsulta  costitwita & terrem sedimentan

wmiulmwmm-mmm
compresa fra il Trias sup. od i Mioceme inf. Tals terrem somo

Winmwmmﬂmmmmm

differentl. derivanti da domind palcogeografici diverss ¢ sovrapposte l¢

une sulle alire da Nord verso Sud ad opera della tetioosca neogenxa
con contatti i sovrascommento grassomodo sab-onzzoetali o talora
medsamente inclinati verso Nord.

lasopmmCamAppuﬂnioo-Mebidesiemm

Vintervallo  temporale  Mesozoico-Terziario  a  sepwilo della

deformazione &b successiont sedimentanie deposte i differents domisi

6



§ TR R IR - ek e L LW st e WCAAATE Al-"
» Ll laciiat . 15 PN LA | ANAY YN TP rvAAA ) Vs T P Laes "Rath s

L RN Mmimwe A MALLA R YA R AL A RS LA PO RS O : VAR,

paleogeografici del margine passivo africano. A partire dal Trias medio
il margine passvo afcano ha mazato a differenmarss m pa. domin
palcogeografici ad opera di faglic distensive ¢ transiensive -
sedimentaric che hanno smembeato il marging in alti ¢ bassi strutterali.
Nelle zome di alto strutturale s1 somo deposte suwceessioni carbonatiche
nentiche triassico-paleogeniche (Pisttaforma Carbonatica Pamormide)
mentre b zone & basso struttwrale hanno  Ospitalo  successiom
Garbomat) pelagiche (Bacini ¢ Ssalide).

. -
5 .‘ AN
-

hmml_mm wdzao della sodunentnnone del
Iwvach Numids ‘_mddmodtmmmmmm
del regime tettoeco, da distensivo a compressivo, che colina con
collisone contimentale Afnca-Faropa ¢ la formazione defla fitura
catena, com lo sviluppo di pieghe ¢ sovrascorniments di importanza
regionale. Le deformazioni coinvolgono gradualmsente regroni sempre
pi meridionali interessando anche 1'area in esame durasse il Miocene
sup-Pliocene ¢ nmanendo attive simo al Pliocene medio supenore.,

A partire dal Msocene medio supeniore, sus terreni della Cateoa si
vengono o sovrapporre | terreni ded complesso  pastorogeno  con
sequenze tamigeno-evaporitiche che colminano con 1 deposit sabbsoso-
phigiosi dei termazz marint quateman, Infino seguono | terreni di
mamwmwawimami
allevionali, detritica e Itocali.
lnmmmmdﬁmadb«nh&whci
temitonio costiero imcressato dalle opere progettuali nell’ambito delle
quali $i inscriscomo gh mtervent: da effettuare su St m esame.

n
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DATL _GEOLOGICT DEL TERKENI ATIRAVERSATL DA
ALCUNL SONDAGGIEMECCANICLEFFETTUATL LUNGO 1
TRATTO  DEL_ RADDOFPIO  FERROVIARIO FIUMI
TORTO CASTELBUCNC,

In relazione sono allegate n” 14 colonne ltostrabygrafiche, VISIONATE
E RICOSTRUITE, da akuni sondagg meccanici & Cantaggio continuo
cffestuate trn il termtono i Lascan ¢ di Castelbuono.  Le codonne
litostratigrafiche mettono in evidenza quali somo | Botpi esistents nel
sottosuolo del termtonio mteressato dal progetto ferroviano,

1 Istotpi s0m0 | seguenti.

ITERRENO VEGETALLE
MATERIALE DETRITICO:

a blocchi quarzaremitici di vane dimensioni in wma  matnice
sabbiosa limosa di colore giallastro ¢/o bruno rossastna;

b. blocchi quarzarenitici fraltwrati ¢ fessurati ¢ detrito di falda
costituito da clementi quarzarcnitici a spigol vivi &5 vane
Seaiont

TERRAZZI MARINE

a Sabbie medio fini di colore grigho bruno con inclusi chementi

litoidi-
b.nﬂummammmwm
clements lapide

FLYSCH NUMIDICO:

a. detnito quarzoaronilco,

b. aﬂcamwmewﬁmmdwﬂmﬂﬁﬁ.
¢. blocchi quarzarenatici frasturati ¢ fessuraly,

d. quarzareniti grigio scure alterate ¢ fratturate,

FLYSCH DI REITANO

a. aremane liche poligeniche,
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b. argillii grgo verd a tratti nerastre;
¢ allemanza &i argille a stnttura scaghettata ¢ strati di sottile
spessore, frantumati dr quarzosilit.

I dati det van sondagg meccansct ¢ permettono di ipotizzare quali
saeanno 1 litotipi che saanno toressati dallo  scavo  DELLE
GALLERIE DEL RADDOPPIO FERROVIARIO -~ FIUME TORTO
CASTELBUONO,

I terreni aftraversati sono mediamente | litotips ped coerenti del 11y b
1 Helineo riscostrabile mel termtono di Lascan ¢ & Cefali che del
Ulvseh Sumidico nscontrabile nel  termtono & Cefalh e i
Castelbeono, Quest biotipi  soso alternats, a livello stratigrafico s
onzzontalmente che verticalmente da rocce argillo sabbiose o sabbiose
argillose ¢ in casi particolant da coltri di ncoprimento detritico arenaceo
m pare cementato.

WWMWWWMfMchm

saranno utilizzati per d RECUPERO AMBIENTALE dell’EX CAVA ™
ROCCA LUPA).

L)



IDROLOGIA

Sicbuupamohmdaloﬂ-&oidmmlo@opimc
in pit s allegano | tabulati dei dati di piovesith ¢ temperatura della pio
vicima stazione TERMO PLUVIOMETRICA - CEFALU"

Nedl’area nom abbamo un reticolato idrografico alguanto sviluppato in
:Thzioncdhmfolop'adcll'inmmoddhwmddlimipi
oeanti.

laﬁwé&m@mﬁcﬁiépﬂ“avﬂeh
cormispondenza degh affiocamenti argillosi /o anpllitics, con reticolati
idrografici che assumono un aspetto dendnibxo.

In corrispondenza deght ammassi litosdi & ongine  calcareo 0
qummﬁtm&linuiswsiahﬁwdimwodwilydoﬁ
perarchizzazione de diversi retscoli parziah.

Permeabilsts det terrem!

Coosiderando che Uentta  dell'mfiltrazione  delle  acque &
preciprlazione atmasfierica ¢ strettamente dipendente dall”estenssone
.utoddlimipidﬁmﬂicdtchiomuimewleﬁdcmcbc
md&w&ﬁmﬁmﬂcﬁﬂmﬁhimﬁ
paumbilic@eliw.hﬁnmwmm
cffcttusts una carta “ldrogeologica “, per meglio metiere in
aidamnmpoﬂidwimﬁpumbiihnm.ﬁnmieapi
idrici superficiali (rete wdrografica ¢ relative fakdc), con quell
mcmkmmm.mwk
acque di dilavamento che provengono dai versanti

lmafnciédocﬁmmchuiﬁmwmddﬁmi
mqmmdnﬁiubmcdﬁpodipanwwiliﬂchlmmim:

2) Rocce permeabili per porosita

b) Rocee permeabili per porositi ¢ fatturazone,
¢) Rocee permeabils per fatturazione ¢ carsismo,
d) Rocce da poco permeabils  ad mnpenmeabsli,



I loro * grado di permeabilitd = & stato valutato con i dati repeniti dalle
peove effctiuate durante lo studio i oggetio, ¢ con quelli acquisati
dagh elaboraty vissonati ¢ dalla ketteratura specifica.

a) Rocce _permeabili per porosith”

Somo quelle rocce, meoerents, in cui I'acqua ponetra ¢ S mwave tra
pranuhi attraverso mterstizi conwmicanti tra oo ( ferraze marini)

Essi presentano una granedometria vana ¢ scarsa coesione, con una
permeabilith cmogenca.

b) Roces permeabili per peresith ¢ per fatturazienc

lnqumlaclmmmdliotipillpiddincmdm&
fistharazione ¢ da  basso ad clevato (corp arenaces FLYSCH
NUMIDICO ) Si tratta & Iitotipi  btificati in om "acqua pesctra ¢
scorre tra le “fratture beanti®, piti 0 meno ampic, provosate dafle azoni
tettoniche.
lapammeditimmhﬁoepwmm.dm
penw-bilupupamidqndoimammoech.scwliﬁﬁwe.
passiedano wsa porosita ressdua.

¢) Recce permeabili per fatturazions ¢ carsismo
MdioapiMicihwihpumequsimﬂla.mh
fessurazione ¢ legata al loco grado di tettonzzazione. SPEsso S000
anche presenti fenoment carsici poil © MEno accentati,

Recce da poco permeabili a impermeabili

Sano rocce imcoerents ¢ pscndococrenti nelle quali non hanno heopo
pcmuibﬂimvimnﬁamopammdipaiopa&é.m
presenti, pom sono comunicanti tra Joro o hannoe dimenssoni “capilan™
o “subcapillan™,

Appartengono a tale classe le argille ¢ le argillti,__del Flvsch
Numidico, ,

1



Idrologin soticrramm

La circolazsone idnca sottarranca nelle diverse strutture idrogeclogiche
dipende, oltre che dalle caratteristiche climatiche, dalla penmeabilita
delle rocce ¢ di conseguenza dalla tasmissivitd e dalla quantitd di
acqua di mfiltraznone.

La seric stratigrafica e tettonica eststente ci fa supporre che alfinterno
dei bacini imbrifeni & facilmente possibile che si forms nel sottosuolo
una falda freatica Je cai oscillaziomi somo collegate alle acque
meteotiche con la relazione. maggion apporti = mcremento di lvello,
Si imtuisce come la circolazione idnca sotterranca & rappresentata
quest"area da Nussi idnici convengenti verso le zone a valle, in direzione
dello sharramento argilloso.

Mémﬁkmuﬂoﬂkmﬁc‘uﬁ(mwm
pon di nostra conoscenza) hamgo f contatto stratagrafico tra i terrem
penmeabeli, calcari od arcnanie quarzose ¢ le angille / anglle detnitiche
della stessa formazmone,

Si intuisce come Ia circolazione whica soflemanea & rappeesentata in
m‘mbwi&idowmgmimlemawnc.iudimim
dello shasramento arglioso.

Amd’m&handnndkmmdcmsié
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mmcimm.nnmaaiawuhm ¢
ascrivibilic. ol greppo di rocce coerent: (A LC AR DE PEAZ0)
CANNA

11 caleare in paric delomitizzato con strati organogeni & compatio ¢
dﬂoleuhmoqn&tmovimwiimﬁuhmd“k
come peetrisco ecc. (vedi cava da recuperare).

Esso ha carsticnistiche meccaniche buone, (oo 0 vatume compress

fralStvmee 7 /mc

Valori della resistenza allo schiacciamento vanabeli da "0 - 1100
Lgioma p 1000 < 1500 hgicmqg, doveti al diverso grado &
aggreganocoe ¢ &i compattezza.

demaoﬂiﬁcmmmmdﬂliu; limatats
mim&aolobpuﬂ\mhlisowamod
clevata fratturazonc.

Al fine di ricostruire il modello fisico - meccanico di tale litotipo ci =1 &
avvalsi, dei parametri geotocmici ricavati da pubblicazions su cul sono
Wmmdmwhoﬁpiddlamfwmmmumi
sono stae effetiuate delle prove D. L. L,

Dalle prove DL, cffctiuate sui campions di calcare onganogeno
s000 emersi | seguenti valon & rotban:
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Le argille sabbeose ¢ le arpliti ded flysch numsdico che costituiscono il
tenmine predominante nell’arca sud del sto, che recepiranno le saove
strutture di progetto (Terre ammate), dal punto di Vista geotocnsco s

ili tra le rocee incoerenti - pseudococrenty,  Esse assumono
valoa della coesione bassi o addirittern nulh.

Tale lilotipo pud, a luoght, presentarsi compatto ¢ stratificato, con
addenssmento variabile con la profondita, scarsa comgpressibdity ©
instabalith se scalzato al prede.

Al fine di ricostraire # modello fisico - meccanico ded temreno,  si ¢
mummndmmumdami
peclevati dwrante | Na S sondsggi meccanici effctivato all’interno
dell'area o csaminati dalla SIDERCEM CENTRO GEOTECNICO
DI CALTANISSETTA (VEDASI ALLEGATI).
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Uma particolare  witendose ¢ rvipets  alle caratienshiche
geomeccaniehe dei fitotipl  che saramne wiilizeati per i recapenn

dells ex cava “ROCOCA LLUPAT

lW&mMWdW“ﬂM&
Restamo ¢ del Flysch Namidico.

Il Fronte di scavo delle Gallerie mcontrerit 1 litotipn che dal punto di
vista geotocnico somo ascrivibili alle rocce coereny o parzialmente
coerenti Come:
Flysch Namidico a) mqnumoe cementale ¢ compatie pe
0 meno
b)sphiopehmmﬁnnom-m;
¢) detrito argilloso che in profondith s pud
presentare parnalinente cementato.

[ 1yech il Reitano ) arenarie Bitiche cementate ¢ compatte it ©
meno fratturate |
b) arglliti verdastre ¢ peliti  stratificate

compatte;
c)dwito-;iloooaeinpomadwb
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PROSPEZIONE SISMICA COMBINATA

Al fine & realizzare una carsticrizzazione sisanca del sottasuoko
con Vindividuazione delle principali unith geofische ¢ delle relative
proprictd meccanico-clastiche ¢ stala escgusta un’'mdagine geofisca
combinando TRE diverse metodologic sismeche n due setton distmii
dell’arca in studso, in quanto caratterizzate da wna litostratigrafia
differente.
possshile defimire un moddlo sismo-stratigrafico ¢ fornire ndicazzom
uiﬁmmmmwmhmiukmin
progetio

MMM&MWp«th
delle modificazoni indotte, dalle locali comdizions stratigrafiche ©
W&hmmmamwrminmn
WmMTm”deiaddD.M.
14.01 2008 (G.U. 0.29 del 42272008, Suppl. Ord n.30) ¢ delle Istruzioni
AM&M&LWCSUPPMGI?“OMM.

Le traverse sismiche effetiuate sono setic ds ow:
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N 2 stazsom ¢ missra & microtremon ambsentali che consentono,
attraverso ka misura del rapporio  spettrale tra la componente
onzzontale dd moto H ¢ quella verticale V (Horizomial-ro-Vertical
Spectral Ratio-lHVSR), di defimre la frequesza di risonanza ded
terveni micressati dal progetio.

N. 2 sese sismiche tipo MASW (Mwliichannel Analyxis of Surface
Waves) per 'analisi della velocith di fase delle onde di superficic di
Rayleigh wtile a definire il profilo verticale della velocts di
Wﬁmdclkomkditnsio(\'ﬂ.mcbcmmwulopa
permette di valutare 1l parametro Ve, ncuesto d&alla nuova normativa
stsmaca (NTC 2008) a fimi progetousdi,

Per megho vincolare il modello od ottimezzare la stimare
dell'incidenza delle condimoni geologiche locali sull’amplificanone
dello scootimento dovito ad wn sisma si & procedwto ad un’analiss
congiunta trm_i dati MASW ¢ i dati mpporto spetirale HUVS o pamo
nwtodooammcdidcﬁnimlcwlocﬂdelleoch.dwhimaﬁdi
sottosuolo mentre il secondo definisce, m quanto indagine a bassa
frequenza, ¢ porzoni i peofonde. Cosi facendo si ottene
mdclhdmckpiﬂsimwhdh“m«hwﬂmlolodc
mdagato.
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La tabolla 2 riporta | vabori di velocith & propaganone delle onde & wgho ¢
wmwnuﬁﬂl-ﬁdﬂml.l&wm&
modalistica, Jo spessore dell'ulimo strato ¢ da comsaderarst indefinito.

VS| e 1o | ¥ s | owems | s

MODELLO
MITIHO P e

1 ] m Y v Wi [ v | v
e | 1
e | e

Spoucec(n) | 000 | 140 | 2 e 20 -

tu:-wc-mamw-aa*u.—s“
sttraverse Fanatiod del MASW I, seilbrands was swsbellisticn » § strafl

Attraverso U'analisi delle onde superficiali & stato  possibile
determinare, wn modello medio, con wn valore i Vs pan a
Ve 1204w I base alla classificazione dei terreni prevista dal
DM. 14 Gennajo 2008, utilizzando come riferimento il modcllo medio,
il ipo & swolo mcade nella ¢ ategorin CAT Ammasyi rocciost
M:oummw.miawavsm
miainmods.mwmwatkuiilwaﬁciem
srato & Allcraziome, con spessore massimo ch 3 m.
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wwm.sos.om.umamn.mmmn
bodrock ssmico a profondith inferior & 30 m, la categoria E & canterizzata da
velocith Vs delie coperture che non econdono | 360 misec (velocith limite per s
categoria & sotrosuolo ). Tuttavia di s & optaso per la Categoria &i sedtosnslo
B, sulla base della considorasions che il mapponto tra velocitd det bedrock ¢ veloord
modia della copernara risulava Vsbed/Vacop ~ 10145056 = 20 < 22, quind
inferiore al rapporto mmimo consdersto nella definizione della Categoria &
sottossolo B (Quaderso “Modellazione swmica ¢ sabiith alla Iquefazions™ -
Comminsione Geologica Interregionale NTC 2008) Dal DM 14 Geansio 2008, &
tpo & suolo ricade nells; Categoria “B™. Kocce sonere ¢ daposilh & ferrens @
groms proswr oolio adbwsat o ferrew o grosa fine molio consistosty, con
spesscri sperion & 30 m, caratterizzati da graduale mighioramento dedle proprict
meccaniche con la peofondith ¢ valor del VSO compres tra 360 ms ¢ SO0 sV
{ovwvero NSPT30 > 50 nel terveni @ grana grossa ¢ cud0> 250 kPa ne teereal a
prana fisa).

PERICOLOSITA® SESMICA DI BASE

La stma guantitativa dedlo scuotimento del terreno dowto a un overdo
ssmico, in una dcterminata aem non pud prescmndere da una aalis defa
poricolosith seureca di base

uMﬁ-&:‘m&bw&Mﬁm
doveta allo caratteristiche sismologiche dedl’ arca

Al seesi Selt’ O del Presidente ool Conmglio det Ministrd w. 3374 del
MmM-‘M‘WMHMM
il serrnonio del Comune di Polling rissita casificato comw Zoma 2.

wmamwmmammam
cicade dll'intermo dalls Zona Sismegenetica (759) of csattamente nells sona 933
1mmml'&oei-aﬁ6mxwmmtmm
trascoerenie ummmummmwm
sl territono defla Rogione Sicila, tratta dal sito dell’ INGY

Fr—— e o g s P



NI LA e S T TR STEPEN TO On PRITEEIT) AmmrerALE SRS -"-U'Ml”
Pt 8 RONE T8 SCAYD PRETATRIRA T G LN 10 NACOCPTE) A W rahE ) P BRAR - T RATTA
arav CRSTIL BRIEE SHLL S £8 CANS ROCCA LM AN te Ve LN PROCE Y0 MDA

INGV-DIC 2004 - m‘m&.w&hmd
MﬁdW¢hm%mdwm
previsir dallOrcivewvesa CM 3278
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Regone Sialia

Classficazions sismica regionaie e Zonazione
759 con indicazione dei Comuni

con ag > 0.125g compresi nelfAllegato 7 ¢
¢ gel'OPCM 3907/2010
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DEDUZHOINT I CARATTERE GROFISICO

I modello sismo-stratigrafico  ottenuto  mediante  indagim
wngiuhMASW*HVSR.an&MiVS,indm
&aiuiwmu&lmiﬂuyo.midadiwwﬁmi
Miwm.hmﬁwimhumandodt
fondazione che carsttenizzamo |"arca m studio

S#o | eategoria di suelo “A" (Vay=1214 mis): “Amumessi
WWGW“MW&\M&
VSEWM.MN&MM:Whmﬁcéc
uno strato di alterazione, con spessore massuno di 3 m™.

Sito 2 categoria di suolo “B” (Vsu~ST8 m/s): “Rocce lenere €
Wﬂmﬂammm&%auﬂam
ﬁumm,mmmaumm.mma
MMWo&&p«MMmhp«o‘aﬂiﬁe
nlociddvs30mpr&m360m‘sesoomtmoNsm>$0
mmammeaﬂwﬁomwmlmhﬂ'.

Trattandosi i una strultura di wea corta Importanza, Per una pia
approfondita vabutazone delle amplificazioni prodotte dalle condiziom
chwﬁdwdemmmeddk
misure di microtremore, al fime di misurare Ia frequenza di risonanza
u«m(mwmmﬂammW
e&ltumfdosiammdpdodimhn)mel'“in
spettrale HVSR.

ucwlwwu'wmma
mmmmmmwm&mw
ﬁﬂmaﬂWihmoimﬁQdﬁaﬂﬂwﬂﬁmm&nt

llpogamdimuioncdduppam}wsndih
uuundducpumzhlipiuhialJ&lhwl‘llﬁ'ldu?J“z
ml'mm.wimdokm.simmmesi
pmaﬂmpm&&épiﬁlcnonevidummdomhidmiﬁwivip«i
&wdﬁimu.wmﬁd:lpmlodividafmﬂe.mmoaod&fali
i S criteri su 6 che indicano la chiarezza del pecco La prescnan e
mipwimimﬂwddhm.dmmpm
uﬁmma2énmﬂcsﬂ)ihndnd&ﬂonpopaﬂoodclsﬂo.
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CONCLUSIONI

L attivith estrattiva termina quando il giacimento ¢ csamardo o quando
pon & pill economico sfruttardo. Da quel momento  siziamo | lavon
recupero  ambicntale seguendo un progetto 0 @A previsio  pama
dell'inizio della coltivaone 0 da un msovo peogetto redalto secondo
gl obblighi ¢ legge 11 recupero vicoe ultimato medizte la
prantumazione ¢ la semina & specie arboree ¢ arbustive compatibili con
quelle presenti ned temitorio della cava. Tutto o al fine di ncastruire
oll'srea un assetto finale ordingto ¢ tendente alla sabvaguardia
dell’ambicnte naberale od alla conscrvazione della possibelith & un
riwso del swolo. Cid preswppone una sistemazione idrogeologica
dell'area con  un risanamento pacsaggstico con la restituzione,
all’ ambicnte naturale

la cava da ripistinare ha avulo uno sfruttamento secondo una
direzone del fronte di scavo paraliclo sl andamento del versamic ( da
noed verso sud) creando nel tempo un grande anfiteatro centrale ¢ dei
m&wmm-mmmmmmmwm
meccamicl per il trasporto del materiale estratto. (vedi foto)

Cid ha creato una cava ded tipo a “fossa™ in cus tre delle guattro parcts
sono costitwite dallo stesso calcare cavato. Le pareti hasso wn
sndamento subverticale lisce ¢ talora di un colore pit chiaro dalle rocce
Pertanto ¢ nata la necessitd di individuare le modalith ¢ 1 procedemcnt 1
atte a nportare la stessa prossima alle condtmoni inmak dando un
pwovo aspetio all'aminente.
l’etfuedobimmhcdmmdalﬂd-malﬁmdi
raggiungere K scopo prefissato.
Gﬂndhpmfmdclbnudioumhncdelcoomidauiow
dhfuandMomwohm&idnﬁMi.
dai nievamenti oscguits, dalla sovrapposizione delle carte di analis ¢
dall' esame comparata delle stesse.

Cid ¢ ha fomito delle informazicai fondamentali sulla stabilita delle
singole formazioni © sull'mcidenza che su di esse esercitano | femomeni
mocfogenetici al fine di  evidenziare le carateristiche geologiche
generali dei temeni m rappocto alla possibale utilizzazicee jooe dogh stessi a
fini progettwsab,

s
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La redazione della Carta Geomorfologica ha  evidenziato in
fmpnld-ukammaqodpnmdcmhich
riducono del tutto o in parte la suscettivith del territorio,

I questo comtesto la suscettivith all'utilizzo del termtono  a livello
pmgam*mmnochxinmmidodnvisimviinm
di elevata o bassa pendenza lopografica in mpporto ai IMotpi peesents.
[ elaborazione di detta metodologia operativa ba portato a fare delle
consideraziond sull'area in studwo ol fine di caralienizzare "area
isdicandone la idoneata alla PROGETTAZIONE.

Per poter carattenzzare I"area s1 ¢ tenuto conto:

¢ dei cantten geamorfologic;

¢ delle caratieristiche geologiche, struttarali ¢ giaciurali delle vane
formazsoni;

¢ dei dati geotecnict i NOSIND POSSESSO.

llaitooggmodenomdiohnmoﬁmu'm
mmfobﬁcmuﬂcﬂab&ehcdﬁmm lhitoids compatti ¢
COCSIVE

L'mdipatdodh'mobﬁﬁehlﬂempamchmwm
Mmbmmwmm&mdaimbo&i
imterventi progettuali. Un arca con queste carattenstiche viene definita
com buona suscettivta.

Ribadiamo che i dati cvints ¢ permettono ¢i compeere wa serie i
ulterion comsiderxzaoni:

)Ncll‘minomuo.mnmmupmioohridmaﬂi
wmwddcpmhﬁwcihpmdum
framoso m atto |

» Atualmente nom & stata verificatn la presenza di una fakda
freatica.

Nwl’ﬁm&Mhmﬂimwidﬂmd
ﬁnccinagiunmlowopomfmalochcéqudloddkecupao
Ambicntale della Ex cava "ROCCA LUPA" ¢he somo nconducsbili a
doo ordini i problenu.
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CCH MAKE 1IN AVi)} SIS T NTI

H RIATTIVAZIONE DEL DRENAGUL NA FURALE DL
RUSCELLAMENTO DELLE ACOUE FIOVANI
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La colmata dells cava ¢ previsto con le terre provenients da altre zone
¢ precisamente quelle dello scavo delle gallerie del raddoppio
ferroviario FIUMETORTO - CASTELBUONO,
E* nata la necessith b ndivideare i otipi presenti all'interno delle
pﬂaieciluommcidfmdi:

A poter determinare ol metodo da adottare per la costspanonc ¢ il

consolidamento delle rocee wtilezzate;
b, desumere i valori geotecnici da utilizzare per ke venfiche &
stabdits delle terre costapaic.

lnuloeathmoﬁpaweMemlmmMyzﬁdw.
visionate ¢ ricostruite, dei somdaggi meccanici effetiuati  dwrante gh
Mpmlh.siddu&ofmwmcihmm&

I Yitotipi appartengono al terremi pid coerenti del 1Ty sl i Hetams
che del 1 1vach Numidico che wna volta frantemati durante lo scavo

saranno wiilizzati per il RECUPERO AMBIENTALE dell’EX CAVA™
ROCCA LUPA).

Taki Wtotipi asche se coerenti una volta framtumaty sono catalogabili tra
ilamriomuiolcmnunemmﬁduwmmwi
sumle &Ihemiuﬁmhmkmfniﬂam&lhaw
COSTIPAMENTO E CONSOLIDAMENTO DEI TERRENI:

Mwoﬂnianmmmdomdﬁnuidcglimwci
ST narticol] e I

problems di cediments,

Ecoo che masce b mecessith di nidepositare il matenale di scavo

noondomptooedimwwemem”cMndwnpo.

Wimamdimmmmh

Wmdm-m&uﬁnotm“h
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nmiwmnombmwwmommm&mi.mwloda
ndcuuigﬁméiloamimilmwnpwwicli
superficialmente.  Esso viene esegwio  con  apposite  altrezzature
addessanti. che somo di peso o & tipo diverso, secondo e
caratleristiche del terreno ¢ 1a densita e coesione che st vuole confeniee,
E’Wpum.hmmnawckimmm
gstemalo & strati spesss da om 20 a cm 40 che verranno
soccessivamente  addensati  mediante macchinan provvast di i
lmooﬁmpoasooom«hvaioma)diﬁpopmm
omndilimomllimki;b)m—dinmﬁoomnﬁ
vibmnti o con piastre whranti, ¢) premente - impastante com rulls a
punte o rulb grighats E* importante il peso che | macchinan devono
avere che secondo noi mon devoao essere inferson a S0 Toon. 1 upo &
Mﬁuioudmhoddmwlzwdeumdmnm
mammemmm
imemmanmﬁmacﬂmdmﬁ
cﬂm:@imi&m.minm.wmh
mmumammmmmawm
mdismdaamdodehnusgimmnulomndi-
litotipo rispetio ad wn altro Indipendentemente dal tipo di attrezzatura
c&bmhnddmm.l'dﬁm“ﬂawmwin
w:mwwd'mmimmwm
hdmimﬂmemuﬂmm.ﬁmmm
mbmﬁdiﬁmivuimmammwoinmdoda
WiMwommMMwamnw
addensamento dei btolg .

llﬁwluoﬂmkddlamad&mn\aiﬁw»ﬁcww
mﬂoinwiiwogeuomwaGaioCivibdw..
l)socheuuddlequmopuuidelnanmomﬁmmdialcaﬁ
Mem&h\wﬁnwmﬁmﬂmmm
irh creato un nuovo versamie in tera. La creazone del nwovo versante

wrd cffettusto ¢ol metodo delle Temre Amate che stabilwzera
wherormente il pendio (Veds Relazione Progotiuale).
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| dati peotecnici riportati in relxzione et campioni peelevali durante |
sondagg meccanict hanno evidenzisto ¢he | pammetnt medi  sono

seguent:

D% M semadh s MINAL Wt Pou e vimn Fow & v dems i
i A I'm A 1) I h
ApA At P

Anche se i litotipi ssranno costipati mighorandone ka densith ¢ la
coesione, si consigha i mediare ulteriormente 1 valon delks coesions
¢ I'amgolo di attnito interno ¢ & utilizzare per le venifiche progettuali del
pendio § seguenti dati:

NG snanko sty Peso N vobanee Pt (i vobutie sanr )
ALIEMRLRE 4 & Ih
KA RITIN W On
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RIATTIVAZIONE DEL DRENAGGIO NATURALE & DEID
RUSCELLAMENTO DELLE ACQUE FIOVAN]

posché m ogm caso il prmitno cquibbng  precapitazions
ruscellamento - infiltrazione deve considerans COMPEOMESSO.
lﬁumwonmoamhwvim:mmmdm
pamﬂiﬂdimdsm@ono.mdnacoomo.eilnwm
sottofondo non potra cssere identico all’antico.
Nclmmmﬂﬁmhoideomwoéoodimhobi&lmdi
Pizzo Canna classificati come “Rocce permeabili_per fatturazions”
St trasta ds litotips litificati in e |"acqua penctra e scorre i le “fratture
bwn*‘.pihommpie.pcmuukuiodtmidw. La
patnahliﬂeditiposMiocpubmamdm
pmneﬁliﬁpapanﬂimﬂohﬂuuumcbe.xwliﬁm
nmommmimniwc-icodmath&n&m
émh&o&imdmimmi“m&mdelk
future gallenie ferrovianc,
Qmimiﬁmsﬂnmiefmm.umodimm
permeabilits sono classificabili come i

' Sano rocce, incocrenti, in cui V'acqua
puemesimmnigmiamm interstizi commmicanti tra
m.wmwam\'aemm COn una
permeabilitd pON SCMPEC HIMOEENCa.
E'anche vero che duranic la fase & costipamento, sottopomendo il
mnmptmegjicmlisdohidnbmmmomdmo
dmm-mlodimiwwimceo-hpmum\ockip-?
nnmin@iiuauizimw&i&nqmlli-nggioﬁpamdom
conseguenza la impermeabdizzazione del temeno.
Come abbiamo gxb noordato la permeabalith & ka propacti che ha una
roccis & lasciarsi attraversare dall'acqua sotto un certo gradienic
Mboedwwummeinmm&aqmﬂi&wﬁ
peesents  nella  roocia, alle loro dimensioni ¢ al grado O
mtercommmicabilith.
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dminuzione della pormeabilith in alcuni casi tale, quando la
M&Ihwmém&Milm
Iotipo da poco permeabile a impermeabile.

E' possibile controllare il formarss di una spotetica falda durante be
vane fas ded recupero della cava (accwmulo, espandincto €

castipamento dei totpi) con 1"ubicamone ¢ ka costruzione i manicra
progressiva di n* $ pozzi in pictra locale a rande dametro aventi
funzione di piczometn,

Mp@ml'ﬂm&wmwnuﬁ
fmiom&h“mmiwumlbddfauidimamm
falda all'interno della cava ¢ in tal caso prevedere durante ke fass
sucosssive interventi @i salvaguardsa come  drenaggi  superficiali
effettuati con materisl naturali (canaletic in pictra) © solterrancs,
seimgre i peetra, tra uno strato ¢ I"altro m modo da allontanare I'acqua
dalka z00a o pompandola depanperando k falda momeotanca.

Ricordiamo che attmlmente pon sono stale riscontrate in prossimita
della cava me sorgenti o fakde superficiali anche se & possibile
ipaimmdnasnlbhmﬂoammimﬁcomim
permeatnli, calcari ed arcnane quarzose ¢ be argille / angille deantiche
della stessa formazione ¢ possibile "esistonza di una fakda freatica,

Sicuramente una volta ricobmata 1"area di mtervento, nella fase fisale,
Mmﬁﬁnﬁnhmmmnﬁwﬂu@wh“
mﬁeﬁmohwmhm&wkm.m.
eubuuﬁpicheddooumowm*cmoopemﬁwo
delle acque superficiali in modo da ndurre il problema del
ruscellamento.

1 prncapali obbiettivi da mggiungere sono.

A ditesa del saodo Sall erosaom

1Y reuimanione della cocolarione xirw

Gh obbicttvi mmimmmﬁmhmmc&m

ESTENSIVE:  copertura  segetale  del  swovo  versanic  con
rimboschimento ¢ nuove essenze vegetali

41



IRRS LE IO 21 TP IO D BN AN e Y SANIE PR TENRL W) “
A t WECE R ™ A 1) O A ASTED 19 R aNOOTT PEPRAAANE) PALEMER) MR TREETTA

Fa MTILIREAR) WL AA 8 C A WX LIS A » LA A L S T 2ALYLE « TANL

Un rivestimento vegetale ¢ tanto pe efficacia quanto pill attenua
l'mwmﬂmww.qmwﬁmtmdi
mcw.mlwﬂdﬂddcm.mpinilw
apwalomdiulcédeoao.mhuoepm(ondn.eqwnopiﬁ
MkoMWM.Mmemﬂb
dwilumodadluiodnpiumdwimmumm.cdw
i associalo 3 um consistente sottobasco.

Se & necessand, ptilndicﬂamirimbmddm.sid&mdno
qmm“mammm.mmenw
Mkmmwhnemmpwﬂﬂmoddkmhm
i versanti  disimuendone la velocith ¢ ln capacith crosiva
N&cbél'wqmmihcmph@dedell‘medcidimi
mologicifum.doonﬁdiaddvidael'mdeﬁammn
settoni, due mord o wno sud In ognd settore dovrd peevedersi  ana
sistemazione idraskica indipendente per la regimazione delle acque
pOvane. L efficienza ¢ I'efficacia delle opere di smaltiento dovranno
mmda&nmcmlefaﬁdimdelhcpmdi
mwombicnhkcbcMilmimmimall‘m
Anommtnml'mutdmnmmlhmm
ndlosuﬂodlla!eno.yicdo.ddsokim&mmwx
wm.tiunpiiuiimdoﬂwdiﬁanpmomm
mmmwummmmm
nelcminmmc.mmnl'm%uuaﬁ
Wmmm-&dmﬁohmdiufm
&pﬂdhhmpilpahmmddl’mmwedam
oolepﬁmisdeﬁ&mﬂidfwwidl'm&nammia
qﬁmdipaocchcwmkmmodw m um collettore
m*oua*(hmgomﬁmdinmmnham
mmmmammwsmumm
MMc.lmekmsimdtmmﬁ
vﬁo,mmhohﬁmmd-whmmpah
MddNulhOdeGaﬁoCiﬁkﬁPdamma
mmwm.moﬂmmndhmﬁm
nmavﬁpersiwmmndmh&dmam’lemmﬁwm
mmwmnwmmmam»m
mml'um.mddsiﬂmémdbdmiimm
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hpidaloalcpalamdimdouddfmddimmlloddkmdw
det canali drenants.
mwmilmkwmommm
saranno costruite semplici barmiere normali alle lince di flusso gia sopra
indicate ( vimusate efee. )

Se saranno reslizzati temazzamenti lungo ka  parte sud dell’arca da
mumwrmmiwmmmmm
dwlcmdimriphm(lanrm)mcmmmwelo
mwmwnmkmamm
richiamate in un idonco fossetto a ndosso della scarpata ¢ comvoghate
deﬁﬁwﬁdﬂmcmuﬂe.
Nmapmmhmdclhmmu‘inmom
interamente colmata, i otterrh wa'arca caratterizzata dalla peesenza di
mmmmmmemumm
allegati. A completamento  del nempemcsto i cffetuerd la
pi-nmmzioocdimm'es'n-hiaqxclhgﬁptwui
nell"area adiacente ¢ tipache dedla flom delle Madonse
upuucudmdavulenordfm:ﬂammwdim
intervento i stabilizzazione per mezzo di un sistena (barniera ) di terre
m:dwmhduhmdcl'dmoammm.
Il caleoto ¢ la verifica ded dimenssonamento delle terre armate sard
cffcttuato prima del deposito da effettuare al Genio Civile di Palermo,
dall’ Ing Geotecnico incancato dalla dsta.
lnq.elnfuem&mduuhrdan'om(‘.eobgiuﬂeaﬁainwi
mwckmﬁmwmtmac
necessario witerior verifiche stratigrafiche ¢ tutti § dati geomeccanici ¢
geolisici m Nostro Possesso.,

Per il calcodo idraulico sarmmo nportati | dat pluvicmet nici degh ultsmi
2§ anni con § valori delle provositi crtiche locali
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