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Descrizione: Suolo, n°3 carote da sondaggl amblentall SA-CE01-GNO1 - Gallerla
Cefaly, Incr. 1 calotta da -42 m. a -43 m. da P.C. - incr. 2 nucleoda-  Spettabile:
46 m. a -47 m, da P.C. - Incr. 3 arco rovescio da -50 m. a -51 m. da TOTO COSTRUZIONI SPA
P.C.- TOTO COSTRUZIONI SPA Viale Abruzzo, 410
Accettazione: 2121809 66100 CHIETI (CH)
Data Asrivo Camp.: 16-nov-16 Datz Inizio Prova:  16-nov-16
Data Rapp. Prova: 21-nov-16 Data Fine Prova:  21-nov-18
Mod.Campionam.: A cura del Committente
Presenza Allegali: NO
Riferim. dei limiti: D.lgs n°152 del 03/04/2006 GU n°88 del 14/04/06 All.S5 titolo V Parte IV Tab.1/A e Tab.1/B e ss.mm.li.
Limiti Limit
Prova uMm Metodo Risultato Incert. Tab.1/A  Tab.1/B
Campionamento Manuale UNICHIM n°196/2: 2004 (pf.5 e
6)
PARAMETRI CHIMIC!
Residuo fisso a 105 °C % CNR IRSA 2 Q84 Vol 2 1984 934 03
Rasiduo a 105°C della frazione % CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984 98,7 0,3
fine secca ailaria
Scheletro { 2mm-2cm ) % DM 120511999 SO n*185 GU n*248 0 )
21101999 Me! II.1
METALLI
Arsenico my'kg UNI EN ISO 13657:2004 + APAT CNR 40 1.5 20 50
IRSA 3020 Man 20 2003
Cadmio mg/kg UNIEN [SO 13857:2004 + APAT CNR <01 2 15
IRSA 3020 Man 23 2003
Cobalio my'kg UNI EN ISO 13857:2004 + APAT CNR 9,1 17 20 250
IRSA 3020 Man 29 2003
Cromo mg/kg UNI EN ISO 13657:2004 + APAT CNR 48,1 93 150 800
IRSA 3020 Man 29 2003
Cromo esavalente (V1) migky EPA 3060A 1996 + EPA 7196A 19892 <0,1 2 15
Mercurlo mg/kg EPA 3051A 2007 + EPA 6010D 2014 «<0,1 1 5
Nichel mg/kg UNI EN ISO 13857:2004 + APAT CNR 25,7 47 120 500
IRSA 3020 Man 29 2003
Piombo my'kg UNI EN ISO 13657:2004 + APAT CNR 124 23 100 1000
IRSA 3020 Man 29 2003
Rame mp/kg UNI EN IS0 13657;2004 + APAT CNR 21,7 36 120 600
IRSA 3020 Man 29 2003
Selanio mkg UNI EN IS0 13657:2004 + APAT CNR <01 3 15
IRSA 3020 Man 29 2003
Stagno mgkg UNI EN ISO 13657:2004 + APAT CNR 15 07
IRSA 3020 Man 29 2003
(*) = Le prove cosi contrassegnate a fianco de! risultato, non sono Accradltate da ACCREDIA
» | paramelri contraddisting dal simbolo a lato sono fuori limite
Pareri ed Interpretazion! - non oggetto dell'accreditamento ACCREDIA
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Limiti Limitl
Prova um Metodo Risultato Incert. Tab.1/A  Tab. 1/B
Zinco mgkg UNI EN ISO 13857:2004 + APAT CNR 66 17 150 1500
IRSA 3020 Man 20 2003
IDROCARBURI POLICICLICI
AROMATICI
Benzo(a)antracene mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3830C 1986 + 0,01 0,5 10
EPA 82700 2007
Benzo{a)pirene mg/kg EPA 3541 1904 + EPA 3830C 1996 + <0,01 01 10
EPA 8270D 2007
Benzo(b)lucrantene mg'kg EPA 2541 1994 + EPA 3830C 1996 + <0,01 0,5 10
EPA 8270D 2007
Benzo(k)fiuorantene mg/kit EFPA 3541 1984 + EPA 3630C 1906 + <001 0,5 10
EPA 82700 2007
Benzo(g,h,ijperilene mg'kg EPA 3541 1094 + EPA 3830C 1996 + 0,01 01 10
EPA 8270D 2007
Crisene kg EPA 3541 1094 + EPA 3830C 1996 + 0,03 5 50
EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg EPA 3541 1904 + EPA 3630C 1996 + <0,01 0,1 10
EPA 8270D 2007
Dlbenzo{a,l)pirene mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3630C 1996 + <0,01 01 10
EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,i)pirens mg'kg EPA 3541 1984 + EPA 3830C 1096 + < 0,01 0,1 10
EPA 8270D 2007
Dibenzo{a,h)pirene mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3630C 1986 + <0,01 0,1 10
EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene mg'kg EPA 3541 1994 + EPA 3630C 1996 + <0,01 01 10
EPA 82700 2007
Indenopirene my/kg EPA 3541 1994 + EPA 3630C 1996 + <0,01 01 5
EPA 8270D 2007
Pirene me/kg EPA 3541 1994 + £PA 3630C 1996 + 0,03 5 50
EPA 8270D 2007
Naftalene mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3630C 1996 + 0,01
EPA 8270D 2007
Acenaftens mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3630C 1996 + <0,01
EPA 8270D 2007
Acenaftilene mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3630C 1996 + <0,01
EPA 82700 2007
Fluorene mp/kg EPA 2541 1994 + EPA 3630C 1996 + <0,01
EPA 8270D 2007
Fenantrene miykg EPA 2541 1994 + EPA 3630C 1996 + 0,03
EPA 82700 2007
Antracene mg'kg EPA 3541 1684 + EPA 3630C 1996 + <0,01
EPA 8270D 2007
Fivorantene mgkg EPA 3541 1894 + EPA 3630C 1996 + 0,01
EPA 8270D 2007
{*) = Lo prove cosl contrassegnate a flanco del risultato, non sono Accreditate da ACCREDIA
» | parametri contraddistinti dal simbolo a lato sono fuorl Iimite
Parari ed Interpretazionl - non oggetto deli’accreditamonto ACCREDIA
DR.2101-it rev.15 Pagina 2\3
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Limid Limit
Prova u.m Metodo Risultato Incert, Tab.1/A  Tab.1/B
Sommaloria composti aromatic mgkg EPA 3541 1094 + EPA 3630C 1896 + 0,05 0,02 10 100
policiclicl EPA 82700 2007
COMPOSTI ORGANICI AROMATICI
Benzene mg/kg EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2008 <0,01 01 2
Toluena mp/ki EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2006 < 0,01 0,5 50
Etilbenzene mg'kg EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2008 <0,01 05 50
Stirene mg'kg EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2008 <0,01 0,5 50
o-Xilens mg'kg EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2006 <0,01
m,p-Xllene mg/kg EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2006 <0,01
Xleni mg/kg EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2008 <0,01 05 50
Sommatoria composti organicl  mg/kg EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2006 <0,01 1 100
aromaticl
IDROCARBURI
Idrocarburl pesantl C >12 (C12- mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3820C 2007 + 166 63 »> 50 750
C40) EPA B0O15D) 2003
ALTRE SOSTANZE
Amlanto SEM (Analisi mg/kg DM 06/09/1994 SO n*129 GU n* 220 <100 ") 1000 1000
Quantitativa) 20/09/1994 All. 1 MeLB
< Non Vi bile per valore inferiore al Limite df Rilevabliich el Metodo i prove,
n t-mplonné conservalo per due selticnant dalls daiz di Hazione salvo di i ve vigen(L
S8 noh diversamceate indicato, le sommatorie sono ealcolate mediante B u'!tcrin del lawer bound (1.B.)
Fer Je prove chimiche, I'iacertesza di misurs ¢ espressa come estean o & caleolatn utitizando un fattore di cop K= ed una probabliith df misura del 95%
F'er ke prove microblelogicha su mairk! lquide, ka stims deli'fucerterza di miure & esegiiita secondo la UNI 10674.2002
Per be prove microblologhche su matrich solide, bi stima dell'incertezza di misurt & esegulis secondu ba 35S0 19036: 20060/Amd. 1:2009
In ¢aso di deferminaxionl ¢ resldultracee, il recupers non & stato utilizzalo nel calcoli ed & compreso nel range 70-130%, traane nel casi ko cul & diversamente Indicato nel siagoli
metodi di
I pruenleprr:;;m‘lo di prova viguarda | posio n prova ed €530 non pud exsere riprodeito parzistnicnte, s¢ won previa spprovazione scritta de parte dells CA.D.A 30
Le registrazioni riguardant il suddetto umpﬁm vengouo conservate per un periodo non inferiors o 4 sani.
{*) = Le prove cosl contrassegnats a fianco del risultato, non sono Accreditate da ACCREDIA
» | parametri contraddistinti dal simbolo a lato sono fuori limlts
Parerl ed interpretaziont - non opgetto dell'accreditamento ACCREDIA
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é /4 STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
e DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n°® 392 del 22/11/2016 ‘ Verbale di accettazione n° 14 del 22/11/2016

Committente: Toto S.p.A. Sondaggio: SA-CE 01
Riferimento: Galleria Cefalu - Comune di Cefalu - Localita Santa Lucia - 64+180 Data: 07-10/11/2016
Coordinate: Quota: 72 m
Perforazione: Distruzione di nucleo - Carotaggio continuo
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Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. D. Cosentino Dott. P. De Luca
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36 Argillite grigio nerastra, a struttura compatta, con
T laminazione suborizzontale, da soffice a medio dura,
37 poco alterata, di qualita da buona ad ottima,
T debolmente fratturata, con fratture moderatamente
38 ravvicinate piane, a luoghi ondulate, con inclinazione
N subverticale di 70° - 90°, da chiuse, con calcite in
39| 39,0/ riempimento, a luoghi priva di riempimento, a luoghi

presenti livelli da centimetrici a decimetrici frantumati.

40 yfr/f,///‘//} Calcare marnoso, a struttura compatta, con
41 ﬂ/f laminazione suborizzontale (circa 20°), di colore grigio,
h alternato a livelli centimetrici di argillite, di colore grigio

e
42 ﬁ 42,00 nerastri, poco fratturato a luoghi intatto, con fratture
= ﬁ“"s’ RiM43.00 distanziate, di forma da piana ad irregolare, chiuse con

43 AMB) Rifm3.00 riempimento di calcite biancastra, da soffice a medio
~ 44,00 duro, non alterato.
A4 RO 44.0 [ Argillite grigio nerastra, a struttura compatta, con
L laminazione suborizzontale (circa 20°), soffice, poco
45 R alterata, poco fratturata, con fratture distanziate, di
46 L 4600 16.0 forma piana, con riempimento di calcite, con
=0 Q’Aﬂi -J 27 2] |AMB) Rimy7 00 inclinazione di 70° - 90°, alternate a livelli decimetrici di
47 4700 marna calcarea, a struttura compatta, laminata (con
- /J/AMB) Rim4z,00 inclinazione di circa 20°), di colore grigio e grigio scuro,
48] ﬁ poco fratturata, da 46.80m a 49.00m.
77”@ Argillite grigio nerastra, a struttura compatta, molto
_49 5%7%11? 49.0/ alterata, alternata a livelli decimetrici di argilla marnosa
# grigio nerastra, a struttura compatta, con livelli di
.50 AMB) Rim 3059 argillite frantumata in clasti di @max 3-4cm,
5100 subangolari, in matrice argilloso marnosa, con
51 AMB) Rim 25’00 intercalazioni da centimetriche a decimetriche, di
50 calcare marnoso grigastro, a struttura compatta, con
S /ﬂ/ laminazione suborizzontale, poco fratturata, con fratture
53 /ﬂﬂﬂf distanziate, di forma piana, subverticali, con deboli
I // patine di calcite. | livelli calcareo marnosi cono
101 54 540/ compresi trai 50.00m ed i 52.00m.

Eseguito sondaggio a distruzione di nucleo fino a 39,00m dal p.c., poi carotaggio continuo fino a 54,00m,
Utilizzanto rivestimento di diametro 127 mm fino a 54,00m da p.c..

Utilizzato carotiere doppio T6 di diametro 101mm munito di corona diamantata da 39,00m a 42,00m; da 44,00m a
46,00m; da 48,00m a 50,00m; da 52,00m a 54,00m.

Utilizzato carotiere triplo con liner e corona diamantata da 42,00m a 44,00m; da 46,00m a 48,00m; da 50,00m a
52,00m.

Foro ritombato con miscela cemento e bentonite.

Prelevati n° 6 campioni ambientali, rispettivamente da 42,00m a 43,00m (calotta); da 43,00m a 44,00m(calotta),
(INCREMENTO 1); da 46,00m a 47,00m (nucleo); da 47,00m a 48,00m (nucleo), (INCREMENTO 2); da 50,00m a
51,00m (arcorovescio); da 51,00m a 52,00m (arcorovescio), (INCREMENTO 3).

Utilizzato tricono di diametro 101mm da 0,00m a 39,00m.

Decreto di concessione n°. 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui terreni
(settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246.

Normativa : A.G.l. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 08/11/16 | 10/11/16
Ora sera mattina
Livello dell'acqua (m) 15,18 32,06
Prof. perforazione(m) 42,00 42,00
Prof. rivestimento(m) 39,00 39,00
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. D. Cosentino Dott. P. De Luca
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Chimica « Aufonzzndiona MIPAAF pas sl ned Settons ,\“\ \\:J'}'!' / o,
Clleseakn DM, 0001 011 RNt
App”(.'”tﬂ - s Imunto tra d “Teikl Compuiont” i o ol S =
Depurazione Eb ek -t Pt i i‘BEEm ACCREDIA 1-;
'm,]mn ‘— /-_--.\ -: A4 FANN (1AR Ik FT 190 A0 4 B [ TARATFa T F -
Acque s.n.c. st lnaTE 1 10 Laburedon) @ W % o) = /'/:-‘\\ W
' rats . qe IAsTAT & 3 prsheal € gl £ tH o D) %, / 7N \\\\'
di Filippo Giglio & C.  vi.o» v il LAB N° 0439
Roproro i [ 2121842001 |
Descrizione: Suolo, n°3 carote da sondaggl ambientali SA-CE02-GNO1 - Gafleria
Cefalil, Incr. 1 calotta da -38 m. a -40 m. da P.C. - Incr. 2 nucleo da-  Spettabile:
43 m. a -44 m. da P.C. - Incr, 3 arco rovescio da -47 m. a -48 m. da TOTO COSTRUZIONI SPA
P.C. - TOTO COSTRUZION!I SPA Viale Abruzzo, 410
Data Campionumento:  09-nov-16
Data Asrivo Camp.: 09-nov-16 Data Inizio Prova:
Data Rapp. Prova: 16-nov-16 Data Fine Prova:
Mod.Campionam,: A cura del Committente

D.igs n°152 de! 03/04/2006 GU n°88 del 14/04/06 AlLS titolo V Parte IV Tab,1/A e Tab.1/B e ss.mm.il.

Limiti Limiti

Prova UM Metodo Risultato incert. Tab.1/A  Tab.1/B

Camplonamento Manuale UNICHIM n®186/2: 2004 {p.f. 5 &
6)

PARAMETRI CHIMICI

Regiduo fisso a 105 °C ;3 CNR IRSA 2 Q 84 Vol 2 1084 95,7 03

Residuo a 105°C della frazione % CNR IRSA 2 Q 84 Vol 2 1684 98,7 0,3

fine secca aii'ara

Scheletro ( 2mm-2cm ) L DM 13/00/1909 SO n*185 GU n°248 0 "
21710/1669 Mot I1.1

METALLI

Arsenico my/kg UNI EN ISO 13857:2004 + APAT CNR 6,6 18 20 50
IRSA 3020 Man 26 2003

Cadmio mglkg UNI EN ISO 13857:2004 + APAT CNR <0,1 2 15
IRSA 3020 Man 29 2003

Cobalto mg/kg UNI EN SO 13857;2004 + APAT CNR 13,0 24 20 250
IASA 3020 Man 28 2009

Cromo mg/ky UNI EN ISO 13857:2004 + APAT CNR 199 44 150 800
IRSA 3020 Man 20 2003

Cromo esavalents (V1) mg/kg EPA 3080A 1086 + EPA 7198A 1882 <01 2 15

Mercurio mglky EPA 3051A 2007 + EPA 6010D 2014 <01 1 5

Nichel mg/kg UNI EN |SO 13857:2004 + APAT CNR 27,6 5,0 120 500
IRSA 3020 Man 20 2003

Piombo mp/kg UNI EN 1S0 13867:2004 + APAT CNR 121 23 100 1000
IRSA 3020 Man 20 2003

Rame myfkg UNI EN ISO 13857:2004 + APAT CNR 144 24 120 600
IASA 3020 Man 20 2003

Selenio mglkg UNIEN |SO 13857:2004 + APAT CNR <01 3 15
IASA 3020 Man 29 2003

Stagno mp/kg UNI EN ISO 13857;2004 + APAT CNR 14 06
(RSA 3020 Man 20 2003

(*) = Le prove cos! contrassegnate a flanco del risultato, non sono Accreditate da ACCREDIA

» | parametrl contraddistintl dal simbole a lato sono fuorl limite

Pareri ed intorpretazioni - non oggetto dell'accreditamento ACCREDIA |

DR.21.01-t rev.15 Pagina 1\3

Via Pio La Torre n*13 - AREA PIP - 92013 Menfl (AG) - [! (0925) 71,148 - 73.138 - (0925) 72.079 - www.cadaonline.it
- Parlita I.V.A. Cod. fisc./ P. IVA 01596840848 N, 1855 Reg. Soc. Trib. di Sclacca -



Chimicu

Applicata

Audiaizzazions MIPAAF par snafisl nel Seltore
Chahx D DO-04 008
fitw - o 120 b Tociie) Comprtanil® ¢ sul &)

'

“\uiul,,
SN
\_____/

7
N

ACCREDIA %

\._/ 3
H Dt‘pllﬂlziﬂ"t’ ?uﬂ ‘f?{ti:l-'s::r :l‘l"l:ux.ll I waulo:dl]l?eh!ma ol w WEIET] bRALIARGTE [ 84 € HERTIEARALTARED -
T Acque s.i.c. it Kot W ko o 7N
h d F.l. Gi Ilo & C gt‘ ugcf' m;'uucﬂmmalmwﬂa il cui ol /,,4 If‘\‘ ‘\\\\
Irl I[JDO g . me | AR N® D439
Secue Rapporto di
oo | 2121842-001 |
Limiti Limiti
Prova u.M Metodo Risultato Incert. Tab.1/A  Tab. 1/B
Zinco mg/kg UNI EN ISO 13857:2004 + APAT CNR 72 19 150 1500
JRSA 3020 Man 29 2003
IDROCARBURI POLICICLICI
AROMATIC
Benzo(g)antracene mg/kg EPA 3541 1004 + EPA 3830C 1008 + <0,01 0,5 10
EPA 8270D 2007
Benzo{a)pirene mp/kg EPA 3541 1684 + EPA 3830C 1606 + <0,01 0.1 10
EPA B270D 2007
Benzo(b)fluorantene mg/kg £PA 3541 1004 + EPA 3830C 1806 + <0,01 0,5 10
EPA 62700 2007
Benzo(k)fluorantene my/kg EPA 2541 1094 + EPA 3830C 1866 + <0,01 05 10
EPA B270D 2007
Benzo(g.h.l)perilena mke EPA 3541 1004 + EPA 3630C 1996 + 0,02 01 10
EPA B270D 2007
Crisene mg/kg EPA 3541 1004 + EPA 3830C 1008 + 0,05 om 5 50
EPA 6270D 2007
Dibenzo{a,e)pirena mp/kg EPA 3541 1004 + EPA 3830C 1908 + <0,01 01 10
EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,l)pirene mg/ky EPA 3541 1604 + EPA 3830C 1006 + <0,01 01 10
EPA B270D 2007
Dibsnzo(a,i)pirene mg/kg EPA 8541 1084 + EPA 3830C 1096 + <0,01 01 10
EPA 82700 2007
Pibenzo(a,h)pirene mgkg EPA 3541 1004 + EPA 3630C 1996 + <0,01 01 10
EPA 8270D 2007
Dibenzo{a,h)antracene mg/kg EPA 3541 1904 + EPA 3830C 1006 + <0,01 0,1 10
EPA 82700 2007
Indenopirena mp/kg EPA 3541 1004 + EPA 3830C 1806 + <0,01 01 5
EPA B270D 2007
Plrene mp/ke EPA 8541 1604 + EPA 3830C 1908 + 0,03 5 50
EPA B8270D 2007
Naftalene mg'kg EPA 3541 1004 + EPA 3630C 1088 + 0,06 0,02
EPA 8270D 2007
Acenaflene mg/ky EPA 3541 1094 + EPA 3630C 1086 + <001
EPA 82700 2007
Acanaftllene mg/kg EPA 1541 1004 + EPA 3830C 1696 + <0,01
EPA 8270D 2007
Fluorene metkg EPA 3541 1004 + EPA 3630C 1008 + 0,05 0,02
EPA 6270D 2007
Fenantrene mgfkg EPA 3541 1854 + EPA 3830C 1888 + 0,14 0,04
EPA 8270D 2007
Antracene mp/ke EPA 3541 1004 + EPA 3830C 1088 + <0,01
EPA 8270D 2007
Fluorantene mg/kg EPA 3541 1064 + EPA 3630C 1008 + <0,01
EPA 8270D 2007
(") = Le prove cosl contrassegnate a flanco del risultaio, non sono Accreditate da ACCREDIA
» | parametr| contraddlstinti dal aimbolo a lato sono fuor limite
Pareri ed interpretazionl - non oggetto dell'accreditamento ACCREDIA
DR.21.01-I¢ rev.15 Pagina 2\3

Via Plo La Torre

n°13 - AREA PIP - 82013 Menfi (AG) - /1 (0825) 71.148 - 73,138 - (0925) 72,0789 - www.cadaonline. it
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Chimica - rarion DEIPM\[F por it oni Senote ‘?\“\‘y’ .,
App”{.'llﬂl v erepoh n’l"%'- urd S Grionit il of hé_—_‘//f‘: ACC R E D |A at
Depurazione vt e ot s ciations G m LS
P o Fhoanarm ot A o Gl /-_——'-\ - D LrATE BEALRAL T IT AL C RETHIASY EdTTY ~
F‘ A(.'(]HL' S.H.('. © BT b § Eabon ity 8l a0 OB . '{’ //-:\-.\ :‘.‘
ﬁ d- Fi]i 0 Gi lio & C ?3 |mn 5 ’:'sl il con frnt) wmia o h Gl o /,‘,' ’f-\\ \\\:\
1¥ilippo Lig o BiRATOTN bt 1 AR N® 0439
Segue Rapporto di
e | 2121842-001 j
Limiti Limiti
Prova uMm Metodo Risuitato Incert. Tab.1/A  Tab. /B
Sommatoria compostl aromaticl mg/kg EPA 8541 1604 + EPA 3630C 1068 + 0,07 0,02 10 100
pollcicllci EPA 82700 2007
COMPOSTI ORGANICI AROMATICI
Benzene mg/kg EPA 5021A 2014 + EPA 8280C 2008 <0,01 0,1 2
Toluene gk EPA 5021A 2014 + EPA 8280C 2008 <0,01 0,5 50
Etlibenzene mg/ke EPA 5021A 2014 + EPA B260C 2008 <0,01 0.5 50
Stirene mpfkg EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2008 <0,01 0,5 50
o-Xilene mp/kg EPA 5021A 2014 + EPA 8280C 2008 <0,01
m,p-Xllene mgfkg EPA 5021A 2014 + EPA B280C 2008 <0,01
Xiloni mg/kg EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2008 <0,01 05 50
Sommatoria compostl organici  mp/kg EPA 5021A 2014 + EPA 8280C 2008 <0,01 i 100
aromaticl
IDROCARBURI
\drocarburl pesanti C >12 (C12- mgfkg EPA 3541 1004 + EPA 3620C 2007 + fi4 32 > 50 750
C40) EPA B015D 2003
ALTRE SOSTANZE
Amlanto SEM (Analls| me/kg DM 06/00/1084 SO n°120 GU n* 220 <100 (") 1000 1000
Quantitativa) 20/08/1054 All. 1 Met.B
< Non Vulotahile per valare Inferire ul Limite d Rilevuhilith del Metndodl prova,
1} campiuns & canservato per dus setlimane dulls data i ncceitazions salvo dispisizionl normative vigentl.
Sa nan di indicata, 1s e nano calcolute mediante f eriterin del luwer bound (1..B.)
Per Jo prove chimiche, I'l ol sisurn & e comu exdesu ed b cakouluta utiiezando un futtare Al copertura Kad ed una probabilita di misars del 95%
Per be prove nicebiologiche s mutrich lguide, la stims deil'lncertern di misurn & eacgiits secondo ke UNT 10674:2002
Par bs prove micrubioksgiche sn st i) slide, In stima dell'incertexza & misr & eseguits secotdn la [S0) 19036:2006/Amd. 1:2009
I coums ol daternsinaziond &f realduiitrucee, il recupers non & stuts ullllasio nel catonll ed & compress nel mage 70-130%, tranne nel sl In ol & diversumente indicato nel singoli
wmetodl df
n pmnui.:;;‘m dl prova rignarda [ camplone sottoposto n prova.ed esso non pud essers ripmdaito parziniments, se non previn upprovazione scritta ds parte della CADAsC
gistruaioni viguardantl il suddett campions yengane conacryule perun periods non Inferiore u 4 sanl,
1 Responsabile Analis] Chimighe
‘ dott, o Hgcea)
{*) = Le prove cosi contrassegnate a fianco del risultato, non sono Accreditate da ACCREDIA
» | parametrl contraddiatintl dal slmbolo a lato sono fuorl limita
Pareri ed Interpretazioni - non oggetto dell'accreditamento ACCREDIA
DR.21.01-it rev.15 Pagina 3\3

Via Pio La Torre n®13 - AREA PIP - 92013 Menti (AG) - ) {0925) 71.148 - 73.188 - (0925) 72,0789 - www.cadaonline.it
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N
_,f@ m So N DE DI I-E Srl Certificazione Ufficiale - Settore « C » - Prove geotecniche in sito
é /4 STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
e DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n° 393 del 22/11/2016 ‘ Verbale di accettazione n° 14 del 22/11/2016

Committente: Toto S.p.A. Sondaggio: SA-CE 02
Riferimento: Galleria Cefalu - Comune di Cefalu - Localita Gallizza - 65+500 Data: 05-07/11/2016
Coordinate: Quota: 59,38 m
Perforazione: Distruzione di nucleo - Carotaggio continuo

| SCALA 1:175 STRATIGRAFIA - SA-CE 02 Pagina 1/2

. S.P.T. 3
2[RI A | pz metri| LITOLOGIA| Campioni |RP | V| el %o p 7 RQD o oot DESCRIZIONE

mm|Vvir s batt. --- 100 m

] Distruzione di nucleo.

A WN

12}
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23 ]
24
25 ]
26
27 ]
28
29 |
30
31
32
33}
34 ]

35

Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. D. Cosentino Dott. P. De Luca



?g&\) SONDEDILE Srl Certificazione Ufficiale - Settore « C » - Prove geotecniche in sito
\ \_%/ STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
\;;:.-_;-_J/ DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n° 393 del 22/11/2016 ‘ Verbale di accettazione n° 14 del 22/11/2016

Committente: Toto S.p.A. Sondaggio: SA-CE 02
Riferimento: Galleria Cefalu - Comune di Cefalu - Localita Gallizza - 65+500 Data: 05-07/11/2016
Coordinate: Quota: 59,38 m
Perforazione: Distruzione di nucleo - Carotaggio continuo

| SCALA 1:175 | STRATIGRAFIA - SA-CE 02 Pagina 2/2

5 IRIA | pz | metri| | ITOLOGIA| Campioni |RP VT | Prel, % | T RQD % fpror DESCRIZIONE
Distruzione di nucleo.
364 | 36,0
Mfﬁ Argillite grigio nerastra, a struttura compatta, con
37 laminazione suborizzontale, soffice, da moderatamente
alterata ad alterata, di qualita da buona ad ottima, a
38 ﬂ///f luoghi discreta, da fratturata a luoghi frantumata, con
39 2000 fratture moderatamente ravvicinate, con inclinazione di
O ///AMB) Rif20,00 70° - subverticali, da chiuse a beanti con calcite
40 // 40,00 brunastra in riempimento, a luoghi priva di riempimento.
(] //AMB) RiM41.00 Le zone frantumate, sono costituite da livelli
41 /ﬂf’/f maggiormente alterati, con clasti di argillite e debole
] /// argilla grigio nerastra come matrice, subangolari (dmax
42 H/ff I 4cm). In concomitanza con questi livelli frantumati il
T J/ livello argillitico presenta un importante frazione
43 ] Hﬁf//AMB) Rim 3.0 I argillosa, che costituisce livelli di spessore decimetrico
44.00 all'interno del livello argillitico: da 36.00m a 36.20m; da
44 AMB) Rim®4.09 38.00m a 38.35m; da 41.25m a 41.30m; da 41.90m a
' 42.00m; che tendono a diminuire fino a 42.00m e
45 ] definitivamente scoparire al di sotto dei 42.00m dal p.c..
I Da 47.00m presente anche un'altra famiglia di fratture
46 ) ﬁ con inclinazione 45° circa, di forma piana con a luoghi
deboli patine di calcite e strie di movimento sulla
47 ] ﬁmm RimZ800 superficie.
48] ﬁwm Rim4e/00
49} ﬁ
50, ﬁ
101 |51 51,0

Eseguito sondaggio a distruzione di nucleo fino a 36,00m dal p.c., poi carotaggio continuo fino a 51,00m,
Utilizzanto rivestimento di diametro 127 mm fino a 51,00m da p.c..

Utilizzato carotiere doppio T6 di diametro 101mm munito di corona diamantata da 36,00m a 39,00m; da 41,00m a
43,00m; da 45,00m a 47,00m; da 49,00m a 51,00m.

Utilizzato carotiere triplo con liner e corona diamantata da 39,00m a 41,00m; da 43,00m a 45,00m; da 47,00m a
49,00m.

Foro ritombato con miscela cemento e bentonite.

Prelevati n° 6 campioni ambientali, rispettivamente da 39,00m a 40,00m (calotta); da 40,00m a 41,00m(calotta),
(INCREMENTO 1); da 43,00m a 44,00m (nucleo); da 44,00m a 45,00m (nucleo), (INCREMENTO 2); da 47,00m a
48,00m (arcorovescio); da 48,00m a 49,00m (arcorovescio), (INCREMENTO 3).

Utilizzato tricono di diametro 101mm da 0,00m a 36,00m.

Decreto di concessione n°. 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui terreni
(settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246.

Normativa : A.G.l. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 05/11/16 | 06/11/16
Ora sera mattina
Livello dell'acqua (m) 6,17 22,08
Prof. perforazione(m) 36,00 36,00
Prof. rivestimento(m) 33,00 33,00
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. D. Cosentino Dott. P. De Luca
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APPALTATORE A.T.I.:

COSTRUZIONI GENERALI

(CAPOGRUPPO MANDATARIA)

ITALIANA COSTRUZIONI 5.p.A. {Mandante)
ESIM S.rl. {Mandante|
APLITEL 5.p.A. {Mandante|
ARMAFER del Dr. Michele Morelli 5.rl. {Mandante|

ACCERTAMENTO VALORI DI FONDO NATURALE

CANTIERE CEFALU

AMBROGIO E

COMMESSA: RADDOPPIO DEL TRATTO CEFALU OGLIASTRILLO - CASTELBUONO, DELLA LINEA PALERMO - MESSINA, DI LUNGHEZZA
DI KM. 12,3 CIRCA, INTERAMENTE IN VARIANTE SU DOPPIO BINARIO, COMPRESA LA COSTRUZIONE DELLE GALLERIE CEFALU, S.

MALPERTUGIO.
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Chinica - Asriczutins MUSAAR pe g et o \\\‘.‘w?,’
Applicat Insacmueta on 3 =
D eactone el = - ACCREDIA '\
‘Plnﬂdlmmmnmlo.lmprn' ' :: ,—-"'_‘-\ ':: NAEY) (AR IAra e M AL L RECETAREFdTLT ~
Acque S T N
. rege T mate o ke o am o ‘N N
d] Flllppo Glgllo & C oM o-mng:v ”-"ulu\“\ LAB N° 0439
Rapporto di Yy
oo, | 2121899-002 |
Desctizione: Suolo, n°3 carote da sondaggi amblentall SA-CE03-GN01 - Galleria
Cefalu, Incr. 1 calotta da -37 m. a -37,50 m. da P.C. - Incr. 2 nucleo Spettabile:
da -41 m., a -41,50 m. da P.C. - incr. 3 arco rovescioda-45m. a- TOTO COSTRUZIONI SPA
45,50 m. da P.C. - TOTO COSTRUZION| SPA Viale Abruzzo, 410
Accetinzione: 2121899 66100 CHIETI (CH)
Data Arrivo Camp.: 16-nov-16 Data Inizio Prova:  18-nov-16
Data Ropp. Prova: 21-nov-16 Data Fine Prova:  21-nov-16
Meod.Campionam.: A cura del Committente
Presenza Allegali: NO
Riferim. dei Limiti: D.lgs n°152 del 03/04/2006 GU n°88 del 14/04/06 AlL.5 titolo V Parte IV Tab.1/A e Tab.1/B e ss.mm.ii.

Limit Limiti

Prova um Metodo Risultato Incert. Tab. /A Tab.1/B

Campionamento Manuale UNICHIM n*196/2: 2004 (pf. 5 e
6)

PARAMETRI CHIMICI

Residuo fisso a 105 °C % CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1884 93,4 03

Reslduo a 105°C della frazione % CNR IRSA 2 Q 84 Vol 2 1884 98,3 03

fine seccd ail aria

Scheletro ( 2mm-2cm ) % DM 13/09/1899 SO n*185 GU n"248 0 ")
2110/1909 Met I+

METALL}

Arsenico my/kg UNI EN IS0 13657:2004 + APAT CNR 7,0 1.8 20 50
IRSA 3020 Man 29 2003

Cadmio mg'kg UNI EN IS0 13657:2004 + APAT CNR <01 2 15
IRSA 3020 Man 29 2003

Cobalto my/kg UNI EN ISO 13857:2004 + APAT CNR 133 24 20 250
IRSA 3020 Man 29 2003

Cromo me/kg UNI EN IS0 13657:2004 + APAT CNR 185 42 150 800
IRSA 3020 Man 29 2003

Cromo esavalente (V) mg/kg EPA 3060A 1996 + EPA 7198A 1992 <0,1 2 15

Mercurio my/kg EPA 3051A 2007 + EPA 6010D 2014 <01 1 5

Nichet my/kg UNI EN ISO 13857:2004 + APAT CNR 298 53 120 500
IRSA 3020 Man 29 2003

Piombo mg’kg UNI EN ISO 13657:2004 + APAT CNR 10,7 2,1 100 1000
IRSA 3020 Man 29 2003

Rame mg/kg UNI EN ISO 13657:2004 + APAT CNR 19,0 31 120 600
IRSA 3020 Man 29 2003

Selenio mykg UNI EN ISO 13657:2004 + APAT CNR <0,1 3 15
IRSA 3020 Man 29 2003

Stagno mg'kg UNI EN IS0 13857:2004 + APAT CNR 11 0.5
IRSA 3020 Man 29 2003

(*) = Le prove cosl contrassegnate a flanco del risultato, non sono Accredilate da ACCREDIA

» | parametri contraddistinil dal simbolo a lato sono fuori limile
Parer! ed intarpretazioni - non oggetto dell’accreditamento ACCREDIA
DR.21.01-t rev.1§ Pagina 13
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Chliimiica - MRalizzozions MIPAAF pat analisi ned Sotlare

Applicata < et i oo Compatort s 6 )

- ST e ACCREDIA X
Dep"raz‘v”e "‘"Ifﬁﬂlkfﬂﬂ;‘:wﬂ:;ﬂ;:ﬂ;jl ¢ LERSRN TAALRArec) 110 AT E BRI SRR Ed Fe 4 SLE
AL’(IML’ §.1.0. « inserimernde ira i laborater atli af flisve del /‘\

di Filippo Giglio & C. Gie e ™ et ameodies TR
pp g . BMOIA luly LAB N° 0439

Segue Rappoito di
s | 2121899-002 |
Limitt Limitl
Prova UM Metodo Risultato Incert. Tab. 1/A  Tab. 1/B
Zinco mp'kz UNI EN IS0 13667:2004 + APAT CNR 82 22 150 1500
IRSA 3020 Man 29 2003
IDROCARBURI POLICICLICI
AROMATICI
Benzo(a)antracene mg/kg Ell:: 35;; ;92%% ; EPA 2830C 1996 + 0,04 0,5 10
82
Benzo(a)pirene miky E;: Bsg;; 392% ; EPA 3630C 1996 + <0,01 0,1 10
Benzo{b)fluorantena mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3830C 1906 + <0,01 0,5 10
EPA 8270D 2007
Benzo{k)fluorantene mg/kg E;: 35;(11 '; %% ; EPA 3630C 1996 + <0,01 0,5 10
8z
Benzo{g,h,l)perilene mg/kg E;: 2!2547; |:1) 92% ; EPA 3830C 1996 + 0,01 01 10
Crisene mg/kg Eg: gg;; I; 92%-(1) ; EPA 3830C 1996 + 0,22 0,06 5 50
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg E'l:: 35;; l; 92%% ; EPA 3830C 1806 + <0,01 01 10
82
Dibenzo{a,l)pirene mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3630C 1996 + <0,01 0,1 10
EPA 82700 2007
Dibenzofa,i)pirene mg'ky EE: 3543 [; g%té + EPA 3830C 1996 + <0,01 01 10
827 7
Dibenzo{a,h)pirene mg/ky EPA 3541 1994 + EPA 3830C 1996 + <90,01 01 10
EPA B270D 2007
Dibenzo{a,h)antracene mg/kg Egﬁ 35;‘1) ';92%:,} ;- EPA 3830C 1996 + <0,01 0,1 10
82
Indencpirene mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3830C 1996 + <0,01 0,1 5
EPA 8270D 2007
Pirene mg/kg EPA 3541 1094 + EPA 3630C 1996 + 0,09 0,03 5 50
EPA 8270D 2007
Naftalene mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 2830C 1996 + 0,01
EPA 8270D 2007
Acenaftene mg'kg EPA 3541 1894 + EPA 3630C 1906 + <0,01
EPA 8270D 2007
Acenaftilene mg/ky EFA 3541 1904 + EPA 3630C 1996 + <0,01
EPA 82700 2007
Fluorene mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3630C 1996 + <0,01
EPA 8270D 2007
Fenantrene mgfkg EPA 3541 1994 + EPA 3530C 1096 + 0,15 0,05
EPA 82700 2007
Antracene mg/kz Eg: gg;;;% ; EPA 2630C 1996 + <0,01
Fluorantene mg'kg E;: 833;:1 ';92%46 ; EPA 3630C 1996 + 0,06 0,02

(") = Le prove cosl contrassegnate a fianco de! risultato, non sono Accreditate da ACCREDIA
» | parametr contraddistintl dal simbolo a {ato sono fueri limite

Parerl ed Interpretazioni - non oggetto dell'accreditamento ACCREDIA

DR.21.01-it rev.15 Pagina 2\3
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A i I Chimicu . smu;x;u ;gb%'rr analis net Sattare N
N Applicata towadmerdo io | Teczict Campetont’ ot csi _
2 Deptirazione i o eacions doh : ACCR E D A
1 F AC(]!!L’ S.8.c. et omovatot ol o1 oy e Lt AL
.! “ di Filippo Giglio & C. guf%ﬂgﬁzg‘UMMMMml'ﬂmd'“n ',‘r’hl!li\“\\\ LAR N°® 0439

X,

Segue Rapportodi | 211899-002

prova n®: |
Limitl Limitl
Prova um Metodo Risultato incert. Tab. /A Tab. /B
Sommatoria composti aromaticl mgkg EPA 3541 1984 + EPA 3630C 1096 + 0,27 0,09 10 100
policiclict EPA 82700 2007
COMPOSTI ORGANIC] AROMATICI
Benzene mg’kg EPA 5021A 2014 + EPA 8280C 2006 <0,01 0,1 2
Toluene mg/kg EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2006 <0,01 0.5 50
Efilbenzene mg/kg EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2006 <0,01 05 50
Stirense mp/kg EPA 5021A 2014 + EPA 82680C 2006 <0,01 05 50
o-Xilene mg/kg EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2006 < 0,01
m,p-Xilene mg/kg EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2006 <0,01
Xiteni mg/kg EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2008 «<0,01 05 50
Sommatoria composti organici  mg/kg EPA 5021A 2014 + EPA 82680C 2008 <0,01 1 100
aromatici
IDROCARBURI|
Idrocarburl pesanti C >12 (C12- myg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3620C 2007 + 238 90 » 50 750
C40) EPA 8015D 2003
ALTRE SOSTANZE
Amlanto SEM (Analis! mg/kg DM 06/09/1984 SO n*129 GU n* 220 <100 ] 1000 1000
Quantitativa) 20/09/1994 All. 1 Met.B
= Non Valtublle per valore Inferion: s Limite Ji Rilevabliti del Metodo ol peove.
11 camplone & contervate per due seilimane dalix data di jone saitvo ol sposiziont nonaative vigentl.
Se mon diversamente kndieate, Je Jorie sono calcolate mediante U erlieria del lower bound (1.F.)
Per I prove chimithe, Flacertex di misura & espresss come estess od & calcalats utilizando un faclore di copertura K=2 ¢ una probabilith di misurs del 95%
Per Je prove microbiologiche su matrici tiquide, s stima dell'incertezza di misura & eseguita secontdo s UND 10674: 2002
Per Je prove microblologichie su matrici solide, ks stima dell'incertezzn di misura & eseguitn seconto la 150 19036: 2006/Amad,1:2009
In easo di determinnzionl di residuitracee, Il recupero nom & stato wtilizouo nei caleoll ed & compreso nel range 70-130%, tranne ned casl in cul ¢ diversamente Indleato nei singoll
metodi di .
b3 pru:ntep::;pmo di prova riguarda U camplone softoposio a prova ed 30 non pud essere riprodotio parzdeimente, se non previa approverione seriita du parte della C.ADA 2R
L registrazioni rigusrdant] il suddetto camplone vengono conservate per un periodo noa inferiore & 4 anni.
Il Responsabile Analle
(dott. Glusappg
(*) = Le prove cos| contrassegnate a fianco del risullato, non sono Accreditate da ACCREDIA
» | parameir contraddistinti dal simbolo a lato sono fuor limite
Pareri ed Interpretazioni - non oggetio dell'accreditamento ACCREDIA
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Via Pio La Torre n®13 - AREA PIP - 82013 Menfi (AG) - [J (0925) 71.148 — 73,138 - (0925) 72.079 - www.cadaonline.it
« Partita L.V.A. Cod. fisc./ P. IVA 01598840848 N. 1855 Reg. Soc. Trib. di Sclacca -




// \\\\\‘i\\\

L

2\
\

. B
N :‘ \ N\ o=
N %\\\\ N

) - S\

B B
N o i Zy

\ b
‘ cNOLQE
CHATESR SR S

oo+ \

AN

J AN .

© A\ - %

\\/ - \ k

5 A\ ,;gi\ Leidpego X
_ B3y T} R o

Eaadii. H

9 B ————— s
TFINE O \

\\‘ NN E

§§§§§\
A

e

ﬂ‘ﬁ‘ﬁ_ﬂ‘ —_———

e —— T

E/f§§§§§§§§§§\\

1
5

-
-

T‘ g
=1
av

4]
W
%

—~

! Vo |
| L }
_ 129 qot-—" o
< =AS g et

L
//

L) 6CL60CH T°

02¢

SR ANAY
>

O0)
< /4//14/’;/
‘Y

6
7%

L1120 _—

L

0000000 =
g -

\ = \ \\

\;

ia LY
i 3 © /

.

A

B
/ \\\\\ g o\ \\\ \\\\§\\\i\\\§§\z

) e
— g \\\\\\\\\\ \

/q/+ o \\\\‘\\\;\B\\\\\\ \\\

X s I

§§ N
\

\‘\\ NN N \\ £

3 AN NN \\\
\§ gE&&Q\\§&W

N
e

S
%‘@y | +

//Mr\&) <
// ! \\\\\\\
- a +Ld w = / /\f —\
+(N//// N }' v - — - ] (ﬁ N + - \;\\\ \
/:/ \\ \;‘i\\ ﬂ . ~— “’\g\)\ — /. \ !\\\\
Yl

\\\\ B //\’///(/O(
LN \ 5 e © :
%E\Q\ \ ; /g//v/

- B

< s
L

|
/
/
|
S

(/- \\\\\\\\}\1 . \\\\ ~ N

g O
~3

.

L

\%}‘ @ ‘y / |
> e
" = id

/ [P
e pul
>

e

\
\
\ XN \ ’
N DT
‘ \\\‘\‘\\ A
A\ [ \ /</
[ o //

( 1 -
Ny F)il % . f '\ \\\ o3 ,-—\x\i‘-‘g‘s o \\ "&\
\ §\§§§§§§§§%§§§E.‘\f \<§§g§§§§§§§§§§f§//*f/ f@%iﬁl%§§§§s§§ :§§§§§§§§ié |
AN W @B w\\x Py T Slusfies G\ S ==l LR
* \\ \ D + \ X & N’ M\ N

N

b
e

= : — 50
= ‘\‘\ :‘5/‘ © / 77‘:‘;;4 \\t‘\\ /

. \
) 2

&
N
\ &
\
\
-
e

"

\ )
S \:\ %‘\§§§§§/+y/§§§‘§
5 . \ - / B .\\\1\ e

.

N

j‘;\\\ .
3
RN

>

e

- /
/

7
e (o]
- +

Z

N

s
7 -
- 7
+

El
A4

L g

\ «\\\\\\\\\\\\ NN}
\ TSR SN
) NNl

R
©
©

\\‘\_,\“\v <
N \\\\\§ N\

\.i&§§

IMVNIE) ™oL 20Ge=T1" &
©NTV430 FIVANLYN MINFTIVO | gy

L // ‘ -

~ / -

/ + -
e
% (149VdSIg-©

e Al .
- :7 ’:’ o 1::::'1::::::,:,‘;/
- —H— . P
( f !

L (14Vd OIMYNIE) WZ8'S0/9=T

N1V430 FTVHNLYN VIHITIVO
/ / N

/ Il\ \ \ \ o
o R ) . ~_ - \ =
~~ H | | ~Z] [ ~1
c e i o GUeHP—L 5 \ RN o o
g S =¥ NIRRT A A Ry
— sl e e RO\ |
O T s = | L \ O\ : \g N \ \ |
Nare o XN W% B S W 4 . TR e N B B
= A | | o ) ) |\ \ o
o ~.0 i i 0 \ TR U R AR B =T
| I\ : \ \ |\ "W\l \o o -
IIIl q T \\ . Ill ( © = {\ \ “ | \© \\ "‘J \\y A O \ - |
¥ | \ = . —4. Jj Y N | o] | | ) )\ \ e
8 o hb N et L1\ 1N/ <) A
) oy 4 R A VA .
L i 1 .
+ I I L =4 I} 1} v — S y X
> U 1] / G 7= f—= | \ L A —~ 1 2 \
It e JI’[TL : . S \ [ \ \‘
ol Il —~ 3 T AR | \ | [
i S 1 o =1 i \\\ / b1/ \ \
< ! / / /O / | / \ \
s , /%) |
ﬁ
i

T —— |/ i /* / Im “ [ N k\\ +3€;“}\ | -
S AT “;\\8 \ / | ‘J
“ i \ o //"‘ \ +\ [ VN o \\ | \\ i ‘\‘

O A>

| =)
s A 2 +§L§‘ MI’Q © W\ NN
s \Hﬁl\l, \ \l 1938 \\“‘A 4): ) ‘ g §
= e Y1 s H3|813
E e AR

355 < =[5 =23 8>
c
w
NP N
N[N~
OO N NN
IRF S NN S P R ES
I DS el e e Ed E N Bl S
N|O|oIN |0 o|o|o|lo|o|o|o
PO n|lo|p|N[IN[N|O[O|0
o|o|~o|o|NBINeDf~
oo\,_\\,mCX)I\)I\)LDOLO >§’ mv)
OS] x> N w
gUgj-o<IO'ng)—|g;o-U
== =l gooﬁﬁ
< o|_|oo| [oofs|slw PINIO G
@) olPle|agIN|o At =|O 0|y~
NP1 oo [S|C N« N wa|© a9
S s I S I S e R EN N RI3= |2
S A SBINE 3 2| o|o|o|v|o Pk
NN S |o|o|N A oS W~
2 |13 [o|o|a|Gla |o 2|
= x< =BT 5]
X Q -
EININIEIIN W
NN~
BN r het Fa e PR E N
_||o ool [~ |a
Oju\'m. A . N |-
N[o|R|d|o|~|o|o|v|o|o|o
/| o= = SRS
. / [/ / _‘ —
— -oog)_ﬁ-'n;u TivT SISIN|E[9Ye|N ol [Bo
k% ] . e I S | i I NN
—'ﬂ—h—n\f.§‘(‘)—30 O M [ =] 1= ANEN [SLS)
[ (€] 7\“‘(‘ ‘c“ NN
) /2 | Sk
A HIN / faR!
SN | J210'96149 oll=|®®
Ol[DN] |~ NN % s < o AN
O[O | AN \ | N N (@) © Dol
—‘\l.p\l'\)mojo. NS \\j [~ \\ o [Co] ) A
=[N O[N] S [ N O hMO| |90
<o xS la=|olo|o|o|o|o . S i . QX2 &I
e b o o S N N B e g S ‘\\Q\ : QS8oR!| (5|
olola|a|olo|BIRURLLIE|E , VNN NOOO W oo
o|N|Nfa (O] \
SRS SRR ;
© N o
Do | Zlol<|z|o|m|un|1>|o N
3 —1 \\ IS
e Z[° 15 o SR
Q S _ | BlelRE]
& Olo| .|| |oo|s|s]|x : 1B
Q. NIO 1210|055 o R
oo a8 <O CY | N w|© Olo|™ &
NS N A N I ES = E3lalol
™ N3 |3 |M|x|o|o|o|D Qo [Co|cnl
@ N5 O]t oo S i e Y RN
|3 | QoMo O i A N
B R R T B el B = U e e —
a T
&Y ~_ —
NI IS ~_
IENISIEN
2|&|3|5 =
DS Sl B A P el N
] T 0O AC T 3 > o
- o —_ - X T
o & S o . O Q o ) P
@ w > > | = > zZ2 Z 3 AP 2 Q = N
e = Z o3 m 2 ml O 5 o) 8
~| M = -1 > ® 2 d| & > =
® w > — =
2 2 = 4 4 m| er= 3| 3 = 7 =
8 91 > m 8m >3 4| £t o & 2 c =
5 = X - - Z| N m < =
5 A — O 4 m —_— > (@] m
2 _ s ON Q& ol & e} 5 2 =
N 7 g =1 > 353 % = 7)) m m
N 4] = o T @ ('-)'ﬂ > = m z @ -
3 e | g = = mQ 20| T | s Z AN
g A B = S QF = C | &e=f ] <
= rm = o c a h
g i = o zeo|l 2 ER |2
g m 0] = |_m < Eid. - an
= = w om (@] -
< m Q —_— — —_ —_
N = m 1 o (@)
E - oz Qy 1) o
SHEARE = g g A\ R
o
|5 2 . z 03 E = :
p— he) o
T m <] S (o)
o mo = = -
o g o g 2 = X hy
Q jw) [=% o
3 54 o = o S 5 ”’"h /]
g | ® z €3 o) o) 2N
3 > O S = ;\‘q o0
5 o I'_I'|I CZ)C_D Ug\
alz| g m X £ 3 O
S|I¥| & s > L > 05 > (> |m |5 gt $ /
g z > = C Zele | 212 o N 3 Q
- 2 3 s = SRE | ERREE 5 3 5 Ny
o S : o m 22 | AELE B 3
S s = - =98 PRIV RE o
E 5 = ] 0 B a o Q =i o
o & = m O o = @ |3 (@) 3N Q
S > 3 > ) =13 o= |4 Eg o .
2 %) = [
= S < 4 3z | z > 3 °o | =
Qo > m @) o Q= = N Z=2 e
21 % 3 o 1 ;—U|m = o m B =y
9| & = vl m — |\» @ = ¢ p—
°|§ 2 X = (@) w|= ) = ;
5| 8 = 2= Z e N
Q a9 o > m = = .
3 ® E o o Q
2 S a, 3 > E\ :
@ ) X > = ’ 3 —
& o - - w 3 O LN
R & el < = g . 3 &
) - B
m = T
- > SE @ -h/
m > «n = o
8 g Z = IN - o
0 =. (%)
N -z - L | RLEE [ED =1 7
= o= (u3] === == ol'q 5 3
oY o (o [ | = =
= o cC ERERE] ERERERE = o T
2 S SEE |EBIERIE [ED 2
T o o SE3 SBEE |3 @
= ez |l |2 S
L (@) =z
) Q




T T
N
_,f@ m So N DE DI I-E Srl Certificazione Ufficiale - Settore « C » - Prove geotecniche in sito
é /4 STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
e DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n°® 394 del 22/11/2016 ‘ Verbale di accettazione n° 14 del 22/11/2016

Committente: Toto S.p.A. Sondaggio: SA-CE 03
Riferimento: Galleria Cefalt - Comune di Cefalu - Localita Sant'Oliva - 67+100 Data: 11-13/11/2016
Coordinate: Quota: 64 m
Perforazione: Distruzione di nucleo - Carotaggio continuo
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Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. D. Cosentino Dott. P. De Luca



: /?Q&) SONDEDILE Srl Certificazione Ufficiale - Settore « C » - Prove geotecniche in sito
e ‘/ STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
NMEAWTS>  DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n°® 394 del 22/11/2016 ‘ Verbale di accettazione n° 14 del 22/11/2016

Committente: Toto S.p.A. Sondaggio: SA-CE 03
Riferimento: Galleria Cefalt - Comune di Cefalu - Localita Sant'Oliva - 67+100 Data: 11-13/11/2016
Coordinate: Quota: 64 m
Perforazione: Distruzione di nucleo - Carotaggio continuo
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: S.PT. 0, N
rr'lam 5 rAs Pz gxlfm LITOLOGIA| Campioni |RP VT 5’{?—14100/(0) S.P.T. N (;(9—])10/?) P:_zf- Distruzione -di nllr]Ro]::\S CRIZIONE
32 Arenaria micacea e tufica, a struttura granulare medio
B grossolana, con abbondante cemento carbonatico,
bianca e nerastra, molto alterata, fratturata, con fratture
33 con inclinazione di 45°-60°, di forma piana, con calcite
in riempimento ed a luoghi patine di ossidazione
348 34.0| ocracee. Presente livello di marna e marna calcarea
° grigio nerastra di spessore decimetrico, molto alterata,
35} fratturata, con vene di calcite biancastre.
36 357/ Alternanza di livelli centimetrici di calcare marnoso, di
N colore grigastro nerastro, a struttura compatta, alterato,
"7 700 fratturato e frantumato, con deboli vene di calcite; e
=20 AMB) Rimn 37’50 livelli di marna e marna argillosa nerastra, di spessore
AMB) Rifn 300 centimetrico, a luoghi decimetrico, alterata, fratturata e
38} AMB) Rim 3550 frantumata, in clasti angolari e subangolari, @ max
AMB) Rim 3350 3-4cm, in debole matrice argillosa.
-39 I Livello caotico costituito da livelli decimetrici e metrici di
- 40 arenaria quarzosa grigiastra, a struttura granulare
e media, con minerali nerastri, mediamente alterata,
41 4100 fratturata, con fratture ravvicinate, con inclinazine
S AMB) Rim 41’50 subverticale, di forma piana. Presenti abbondanti vene
AMB) Rim§ 50 di calcite biancastra con spessore max 2mm. | livelli di
42} AMB) Rim 550 arenaria sono alternati a livelli centimetrici e
AMB) Rim 550 decimentrici di marna calcarea, a struttura compatta, di
43 colore grigiastro.
Livello caotico costituito da alternanze decimetriche di
44 I 442| | marna calcarea grigiastra, mediamente alterata,
fratturata, con due famiglie di fratture
- 45 ] AMB) Rim 2’00 suborizzontali-subverticali, con a luoghi patine di calcite
AMB) Rim2'00 biancastra, che determinano la frammentazione del
46 TiAMB) Rim 020 livello in clasti @max 5-6cm, subangolari e angolari. Il
= Lavie) Rim 620 livello di marna calcarea ¢ alternato a livelli di arenaria
47 BB Y ' 47,0/ quarzosa grigiastra, molto alterata, con abbondanti
_ patine ocracee, fratturata, con deboli patine di calcite
48 biancastra, con struttura granulare medio fine. Presenti
b minerali nerastri. Il livello si presenta frantumato in
101 49 100 Clasti @max 5-6cm subangolari ed angolari.

Eseguito sondaggio a distruzione di nucleo fino a 34,00m dal p.c., poi carotaggio continuo fino a 49,00m,

Utilizzanto rivestimento di diametro 127 mm fino a 49,00m da p.c..

Utilizzato carotiere doppio T6 di diametro 101mm munito di corona diamantata da 34,00m a 37,00m; da 39,00m a
41,00m; da 43,00m a 45,00m; da 47,00m a 49,00m.Utilizzato carotiere triplo con liner e corona diamantata da
37,00m a 39,00m; da 41,00m a 43,00m; da 45,00m a 47,00m. Foro ritombato con miscela cemento e bentonite.
Prelevati n° 12 campioni ambientali, rispettivamente da 37,00m a 37,50m, da 37,50m a 38,00m (calotta); da 38,00m
a 38,50m, da 38,50m a 39,00m (calotta), INCREMENTO 1); da 41,00m a 41,50m, da 41,50m a 42,00m (nucleo); da
42,00m a 42,50m, da 42,50m a 43,00m (nucleo), (INCREMENTO 2); da 45,00m a 45,50m, da 45,50m a 46,00m
(arcorovescio); da 46,00m a 46,50m, da 46,50m a 47,00m (arcorovescio), (INCREMENTO 3).

Utilizzato tricono di diametro 101mm da 0,00m a 34,00m.

Decreto di concessione n°. 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui terreni
(settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246.

Normativa : A.G.l. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 12/11/16 | 13/11/16
Ora sera mattina
Livello dell'acqua (m) 4,87 8,63
Prof. perforazione(m) 34,60 34,60
Prof. rivestimento(m) 33,00 33,00
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. D. Cosentino Dott. P. De Luca
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DIREZIONE LAVORI:
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE  GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

APPALTATORE A.T.I.:

COSTRUZIONI GENERALI

(CAPOGRUPPO MANDATARIA)

ITALIANA COSTRUZIONI 5.p.A. {Mandante)
ESIM S.rl. {Mandante|
APLITEL 5.p.A. {Mandante|
ARMAFER del Dr. Michele Morelli 5.rl. {Mandante|

ACCERTAMENTO VALORI DI FONDO NATURALE

CANTIERE CEFALU

AMBROGIO E

COMMESSA: RADDOPPIO DEL TRATTO CEFALU OGLIASTRILLO - CASTELBUONO, DELLA LINEA PALERMO - MESSINA, DI LUNGHEZZA
DI KM. 12,3 CIRCA, INTERAMENTE IN VARIANTE SU DOPPIO BINARIO, COMPRESA LA COSTRUZIONE DELLE GALLERIE CEFALU, S.

MALPERTUGIO.
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SA-CEO4-GNO1

AREA

GALLERI

A CEFALU
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2016
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1. PLANIMETRIA EARTH
2. REPORT STRATIGRAFICO
3. RAPPORTI DI PROVA:

- SA-CE04-GNO1
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LAB N° 0439

ACCREDIA 7%

~

Riferim. dei limiti:

Rappaorto di
oo, |__2121674-001 |

Descrizione: Suolo costitulto da numero 3 carote da sondaggi ambientali SA-
CE04-GNO1, Galleria Cefalis, incr.1 calotta da -83 m. a -84 m. da PC -
Incr.2 nucleo da -87 m. a -88 m. da PC - incr.3 arco rovescio da -91
m. a -82 m. da PC - TOTO COSTRUZIONI SPA

Accettazione: 2121674

Dato Campionamento:  24-0tt-16

Data Arrivo Camp,: 24-0tt-16 Data Inizio Prova:  25-ott-16

Data Rapp. Prova: 02-nov-16 Dot Fine Prova: 02-nov-16

Mod.Campionam.: A cura del Committente

Presenza Allegati: NO

Spettabile:
TOTO COSTRUZIONI SPA

Viale Abruzzo, 410
66100 CHIETI (CH)

D.lgs n°152 del 03/04/2006 GU n°686 del 14/04/06 AILS titolo V Parte IV Tab.1/A e Tab.1/B e ss.mm.li,

Limiti Limiti

Prova UM Metodo Risultato Incert. Tab. 1/A  Tab.1/B

Campionamento Manuale UNICHIM n*186/2: 2004 {p.l. 5 @
8}

PARAMETRI CHIMICI

Reslduo fisso a 105 °C o CNR IRSA 2 G 64 Vol 2 1084 95,5 03

Residuo a 105°C della frazione % CNR IRSA 2 Q 84 Vol 2 1684 98,1 03

iine seccy ailana

Scheletro { 2mm-2cm ) % DM 13/00/1989 SO n°185 GU n*248 0 ]
2110/1998 Met 1.1

METALLI

Arsenlco mg/kg UNI EN ISO 13857:2004 + APAT CNRA 31 14 20 50
IRSA 3020 Man 20 2003

Cadmic mpfkp UNI EN ISO 13857:2004 + APAT CNR <0,1 2 15
IASA 3020 Man 20 2003

Cobalto mylkg UNI EN ISO 136857:2004 + APAT CNR 111 20 20 250
IRSA 3020 Man 28 2003

Cromo megfkg UNI EN ISO 13857:2004 + APAT CNR 228 4.9 150 800
IRSA 3020 Man 20 2003

Cromo esavalente (VI) mg/kg EPA 3060A 1996 + EPA 7106A 1602 <01 2 15

Mercurio mp/kg EPA 3051A 2007 + EPA 6010D 2014 <0,1 1 5

Nichel mg/kg UNI EN ISO 13857:2004 + APAT CNR 24,1 44 120 500
IRSA 3020 Man 20 2003

Plombo mgfkg UNI EN ISO 136E7:2004 + APAT CNR 9,1 18 100 1000
IRSA 3020 Man 20 2003

Rame mg/kg UNI EN IS0 13857:2004 + APAT CNR 22,1 36 120 600
IRSA 3020 Man 28 2003

Selenlo my/kg UNI EN ISO 13857:2004 + APAT CNR <0,1 3 15
IRSA 3020 Man 20 2003

Stagno my/ky UNI EN ISO 13857:2004 + APAT CNR 13 0,6
IRSA 3020 Man 20 2003

(*) = Le prove cosl contrassegnate a fianco del risultato, non sono Accreditate da ACCREDIA

» | paramatr contraddistinil dal simbolo a lato sono fuorl limite
Pareri ed interpretazionl - non oggetto dell'accraditamento ACCREDIA
DR.21.01-it rev.15 Pagina 1\3

Via Pio La Torre n°13 - AREA PIP - 82013 Menfi (AG) - (] (0925) 71.148 — 73.138 - {0825) 72.079 - www.cadaonline.it

Partita I.V.A. Cod. fisc./ P. IVA 015809840848 N. 1855 Reg. Soc. Trib. di Sclacca
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Chimica Autorizzazions MIPAAR pat anais ) Sefiato 5 SN "r,
-

\.'/ ~
Applicate -gmu‘:;:r’r‘fza Campeea” df vl 1 \..\_:_/_/’3_ A C 'C R E D I A .‘
Depﬂf‘ﬂziﬂnﬁ’ m?';{:m';;a*;%m;‘mma“ im/—:\m; §RVAER AAATEARE | (1 Ad 1 B B TARIR T
Acqite s.n.c &:ér:o ) tnh;nm;"l il oot "4, ///‘:\\ &
. I H . . matar 'Q vl comanemds &ntia
dl. FI]IppO Glgho & C- DM, 07071497 4"”'"“‘\ LAB N® 0419
Segue Ropporto di
e Roppone o | 2121674-001 |
Limitl Limiti
Prova um Metodo Risultato Incert. Tab. 1/A  Tab.1/B
Zinco mg/kg UNI EN 1S0 13657:2004 + APAT CNR &9 18 150 1500
IRSA 3020 Man 29 2003
IDROCARBURI POLICICLICI
AROMATICI
Benzo(a)antracene mg'kg EPA 3541 1994 + EPA 3830C 1996 + <0,01 0,5 10
EPA 8270D 2007
Benzo{a)pirene mg/kg EPA 3541 1894 + EPA 3630C 1996 + <0,01 01 10
EPA 8270D 2007
Benzo(b)fluorantena me'kg EPA 3541 1994 + EPA 2630C 1986 + <0,01 0,5 10
EPA 82700 2007
Benzo(k)fluorantene mg/ks EPA 3541 1994 + EPA 3630C 1996 + <0,01 0,5 10
EPA 82700 2007
Benzo{g,h.l)perilens mg/ks EPA 3541 1984 + EPA 3630C 1096 + <0,01 01 10
EPA 82700 2007
Crisene mg'kg EPA 3541 1994 + EPA 3630C 1996 + <0,01 5 50
EPA 82700 2007
Dibenzo{a,e)pirene mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3630C 1998 + <0,01 01 10
EPA 62700 2007
Dibenzo(a,l)pirena mg/kg EPA 1541 1994 + EPA 2630C 1996 + <0,01 01 10
EPA 8270D 2007
Dibenzo{a,|)pirens mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3630C 1986 + <0,01 01 10
EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)pirene mgkg EPA 3541 1994 + EPA 3630C 1896 + <0,01 0,1 10
EPA 82700 2007
Dibenzo(a,h)antracene my'ke EPA 3541 1994 + EPA 3830C 1996 + <0,01 01 10
EPA £270D 2007
Indenopirene mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3830 1996 + <0,01 0,1 5
EPA 82700 2007
Plrene mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3030C 1996 + <0,01 5 50
EPA 8270D 2007
Naftalene mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3630C 1996 + < 0,01
EPA 8270D 2007
Acenaftene mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3630C 1996 + <0,01
EPA 8270D 2007
Acenaftilene me/ke EPA 3541 1994 + EPA 3630C 19986 + <0,01
EPA 8270D 2007
Fluorene me/kg £PA 3541 1994 + EPA 3630C 1906 + <0,01
EPA 82700 2007
Fenantrene mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3630C 1996 + <0,01
EPA 82700 2007
Anfracene mgkg EPA 3541 1994 + EPA 3630C 1896 + <0,01
EPA EZ70D 2007
Fluorantene mgkg EPA 3541 1994 + EPA 3630C 1996 + <0,01
EPA 8270D 2007
(*) = La prove cosl contrassegnate a fianco del risultato, non sono Accraditate da ACCREDIA
» | parametrl contraddistinti dal simbolo a lato sono fuor limite
Parerl ed Interpretazioni - non oggetto dell'accreditamento ACCREDIA
DR.21.01-it rev.1S Pagina 2\3

Via Pio La Tofre n*13 - AREA PIP - 82013 Menfl (AG}) - [ (0925) 71.148 — 73.138 - (0825) 72.079 - www.cadaonline.it
- Pariita I.V.A. Cod. fisc./ P. IVA 01599840848 N. 1855 Reg. Soc. Trib. di Sciacca -
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I ) Gioksio D, 08062011 ) RN
N o s e -~ Il ACCREDIA T
L di Filippo Giglio & C. 54 Tmn& ™™ - “Biofy oW LAB N 0439

Segue Roppore & 2121674-001

Limitt Limit
Prova uMm Meatodo Risultato Incert, Tab.1/A  Tab.1/8
Sommatoria composti aromatict mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3830C 1996 + <0,01 10 100
pollciclic] EPA 8270D 2007
COMPOSTI ORGANIC! AROMATIC!
Benzene mg/kg EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2008 <0,01 0,1 2
Toluene mi/kg EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2006 <0,01 0,5 50
Etilbenzene mg/ke EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2008 <0,01 05 50
Stirene mg/kg EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2006 <0,01 0.5 50
o-Xilene mg/kg EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2006 <0,01
m,p-Xilene mg/ke EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2006 <0,01
Xilenl me'kg EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2008 <0,01 05 50
Sommatona composti organici  mg/kg EPA 5021A 2014 + EPA 8260C 2006 <0,01 1 100
aromatici
IDROCARBURI
Idrocarbur pesanti C »>12 (C12- mg/kg EPA 3541 1994 + EPA 3620C 2007 + g5 33 > 50 750
C40) EPA 8015D 2003
ALTRE SOSTANZE
Amianto SEM (Analisi m/kg DM 06/09/1994 SO n*129 GU n* 220 <100 ") 1000 1000
Quantitativa) 20/09/1994 All. 1 Met.B

= Non Valatablle per valose inferlore sl Limite di Rilevabllita det Metodo di prova.

Ii campione & conservata per duesetlimane dalla daia i acceitnzions salve disposiziont normative vigentl,

Se pon diversamente Indlcsto, be toric seno calcolate medisnte il ¢riterio del lower hound (L.B.)

Fer be prove chimiche, 'incertezsa di misen & espressa come esteas ed & calcofata utilizzando un Feitore di copertury K2 ed usa probabllith di misura del 95%

Per be prove microbiologiche su miatrict Hquide, la siima dell'ingertezza di misurs d eseguita secondo Ja NI 10674: 1001

Per le prove microblologiche su ntatricl solide, ba stimn deil'inceriezza di misura & escgulin secomlo b 150 19036:2006/Amal. 1:2009

In exso di deter minngion) 0i residubtracee, § recupers non & siato wiilizzalo nel caleoll vd & compreso ned range 76-1L30%, tranne nel casi In cul ¢ diversamente indicato el singoll
melodl di provs,

1 presenite yappocto di prova riguarda U camplone sotioposto » prova ed €330 non pod essere riprodotto parzlalmente, se non previs approvazione scritia da parte dells C.ADA se
Le registrazbon] rigoardant] il suddetto camplone vengeno conservate pee ua periodo non inferiore o 4 annl.

(*) = Le prove cos' contrassegnate a flanco del risultato, non sono Accreditate da ACCREDIA
» | parametri contraddistint dal simbolo a lato sono fuorl Hmite

Pareri ed intarpretazioni - non oggetto dell'accreditamento ACCREDIA

DR.21.01-It rev.15 Pagina 3\3

Via Pio La Torre n®13 - AREA PIP - 92013 Menfi (AG) - 11 (0925) 71.148 — 73,138 - (0926) 72.079 - www.cadaonline.it
- Partita LV.A. Cod. fisc/ P. IVA 01599840848 N. 1855 Reg. Soc. Tnb. di Sciacca -
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_ g@ SONDEDILE sl
X \‘\‘E@//J’ STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO

DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

Certificazione Ufficiale - Settore « C » - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n°® 390 del 22/11/2016 ‘ Verbale di accettazione n° 14 del 22/11/2016

Committente: Toto S.p.A.

Sondaggio: SA-CE 04

Riferimento: Galleria Cefalt - Comune di Cefalu - Localita Ferla - 68+520

Data: 18-21/10/2016

Coordinate:

Quota: 123 m

Perforazione: Distruzione di nucleo - Carotaggio continuo

| SCALA 1:315

STRATIGRAFIA - SA-CE 04 Pagina 1/2

o [RIA | pz |metri|LITOLOGIA| Campioni |RP|VT|P

mm|vir s batt.

rel. %
--- 100

SPT.

S.P.T.

N

RQD %
0--- 100

prof.
m

DESCRIZIONE

©oONOOURWN-=-

Distruzione di nucleo.

Il Direttore
Dott. D. Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. P. De Luca
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64 Distruzione di nucleo.
65
66
67
68
69
70
71
72 Argillite a struttura compatta, umida, di colore nerastro
73] e grigio nerastro, da soffice a medio dura, con
74 | laminazione suborizzontale, da poco fratturata a
75 frantumata. | livelli frantumati, sono costituiti da clasti
76 | subangolari, medio grossolani, da 80.00m a 80.40m; da
77 82.45m a 82.55m; da 82.60m a 82.90m; da 85.90m a
78| 86.00m; da 86.10m a 86.30m. Le fratture sono
79 distanziate, a luoghi moderatamente ravvicinate, con
801 800 inclinazione da 60° a 80°, di forma piana talora
oy W irregolare, chiuse con calcite in riempimento, passante
o | ad aperte e beanti con patine di calcite da deboli a
82 ] /ff 4500 I spessori di 2mm. A luoghi le patine di calcite
i»gi— ﬁmm R‘“‘gjigg p:'esentano strie di moviemento e sono debolmente
=~ 0% AMB) Rimgg 00 alterate.
-85 ﬁ Da 89.00m sono presenti intercalazioni argillose
86 | debolmente marnose, di spessore millimetrico,
87| AMB) Rim 5200 I ravvicinate, di colore grigiastro tendente al marrone,
88 ] AMB) Rim 00 con debole struttura scagliosa, soffice.
89 | ' Da 80.00m a 90.00m la laminazione & costituita
90! | dall'alternanza di livelli centimetrici e millimetrici di
91 ﬁ/ff/jAMB) Rim31,%0 I colore nero grigiastro e grigiastro. All'interno dei livelli
92| //AMB) Rien 92,00 rigiastri si rileva una debole presenza di calcare
93 // 83,00 ?reaglone al HCl) mentre la frazione nero grigiastra (non
94 | ij//,f reagisce al HCI) ha una composizione prevalentemente
101 95 95,0/ quarzosa.

Eseguito sondaggio a distruzione di nucleo fino a 80,00m dal p.c., poi carotaggio continuo fino a 95,00m,
Utilizzanto rivestimento 152mm fino a 28,50m e 127 mm fino a fondo foro.

Utilizzato carotiere doppio T6 di diametro 101mm munito di corona diamantata da 80,00m a 83,00m; da 85,00m a
87,00m; da 89,00m a 91,00m; da 93,00m a 95,00m.

Utilizzato carotiere triplo con liner e corona diamantata da 83,00m a 85,00m; da 87,00m a 89,00m; da 91,00m a
93,00m.

Foro ritombato con miscela e bentonite.

Prelevati n° 6 campioni ambientali, rispettivamente da 83,00m a 84,00m (calotta); da 84,00m a 85,00m(calotta),
(INCREMENTO 1); da 87,00m a 88,00m (nucleo); da 88,00m a 89,00m (nucleo), (INCREMENTO 2); da 91,00m a
92,00m (arcorovescio); da 92,00m a 93,00m (arcorovescio), INCREMENTO 3).

Utilizzato tricono di diametro 101mm da 0,00m a 80,00m.

Decreto di concessione n°. 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui terreni
(settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246.

Normativa : A.G.l. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 18/10/16 | 19/10/16 | 20/10/16 | 21/10/16
Ora sera mattina | mattina | mattina
Livello dell'acqua (m) 3,27 21,12 11,88 10,37
Prof. perforazione(m) 33,00 33,00 60,00 85,00
Prof. rivestimento(m) 30,00 30,00 57,00 84,00
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. D. Cosentino Dott. P. De Luca
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