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1. PREMESSA 

Per incarico di ENERGIA MINERALS ITALIA S.r.l. è stata redatta la seguente relazione per 

gli interventi di sistemazione del ponte di accesso all’ex impianto laveria sito in località 

Riso nel comune di Gorno (BG). 

Nella presente relazione idraulica, a partire dalla caratterizzazione idrologica generale 

e di massima dell’area, vengono presi in esame gli aspetti relativi all’interazione tra le 

opere previste dal progetto e le portate del torrente Riso. 

 

Immagine 01: Inquadramento dell’intervento 

 

2. CARATTERISTICHE DEL TORRENTE RISO  

Il Riso è un torrente della provincia di Bergamo. Nasce sulle propaggini del monte 

Grem, nei pressi del Colle di Zambla, nelle Alpi Orobie e confluisce dopo 7 km da 

destra nel Serio a Ponte Nossa, in Val Seriana, dopo aver percorso la valle omonima. Il  

torrente scorre nei comuni di Oneta, Gorno e Ponte Nossa. 
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L’asta principale del torrente Riso, che in questo tratto ha un percorso 

prevalentemente rettilineo, con alveo incassato e nel quale predomina una elevata 

azione erosiva, sottende un bacino idrografico di 32,4 km2.  

La pendenza in prossimità dell’impalcato di attraversamento è assunta nel calcolo 

pari del 5,2%. 

Il letto e le pareti del fiume oggetto di studio sono assunte equivalenti a quelle di 

torrenti di montagna con letto irregolare e formati da massi per il calcolo della 

scabrezza secondo il metodo di Strickler. 

Il progetto prevede la ricostruzione del ponte esistente senza variazione geometrica 

della struttura e dei materiali, mantenendo costante l’area di luce libera dell’alveo. 

 

3. STIMA DELLE PORTATE E ALTEZZA CRITICA  

 

 

Immagine 02: Sezione in esame 
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Immagine 03: Sezione trapezia alveo in esame 

 

Noti i valori pluviometrici dell’area è possibile valutare la portata di massima piena del 

torrente Riso. Le formule empiriche adottate ed i metodi statistici forniscono 

mediamente un valore di portata di massima piena pari a 200m3/sec, con tempi di 

ritorno di 100 anni. 

 

Dati:  

Pendenza Alveo:  5,2% 

Portata: 200 mc/sec 

Scabrezza (Strickler): 17 (Torrenti di montagna con letto irregolare e formato da grossi massi) 

Altezza libera alveo (hl): 4,50 m 

Area luce libera alveo (Al): 42,11 mq 

 

Il calcolo della portata di piena di assegnato tempo di ritorno può quindi essere 

effettuato o mediante uso delle formule empiriche esistenti in letteratura, o attraverso 

l’analisi della pluviometria della zona e la successiva applicazione di un modello di 

trasformazione afflussi-deflussi. 
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Valore delle portate 
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Immagine 04: Valori di altezza critica e portata 

 

Immagine 05: Curva dell’energia 

SEZIONE SUFFICIENTE CON FRANCO IDRAULICO: 0,86 m 

Altezza di moto uniforme (h): 3,64 m 

Area Bagnata (A): 32,48 mq < Area luce libera alveo (Al): 42,11 mq 

Contorno Bagnato (C): 16,2 m 

Velocità: 6,163442 m/s 

altezza critica (hk): 4,07 m < altezza libera alveo (hl) = 4,50 m  
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4. IMPALCATO DI ATTRAVERSAMENTO FLUVIALE 

Attualmente il ponte si distacca dalla via pubblica per raggiungere il sito produttivo 

secondo orientamento obliquo rispetto all’andamento fluviale. Realizzato in cemento 

armato gettato in opera, esso ha luce netta di mt. 14.60 e altezza dal pelo libero 

dell’acqua mt. 5.40 dal piano stradale. 

La struttura consta di travi ribassate in cemento armato, ad armatura lenta 

irrimediabilmente danneggiata dall’esposizione agli agenti atmosferici e all’azione 

antropica. Le travi ribassate hanno sezione cm. 25x90h con sovrastante soletta piena 

dello spessore di cm. 20. La sede stradale ha una larghezza utile di mt. 3,50 a senso 

unico alternato. Sono visibili all’intradosso distacchi del copriferro, espulsione 

dell’acciaio d’armatura, fenomeni importanti e diffusi di carbonatazione e di 

ossidazione.  

L’epoca di costruzione è quella dell’originario sfruttamento minerario. Di 

conseguenza, sia l’aumento delle portate attualmente necessarie per garantire ai 

mezzi pesanti il transito; sia lo stato di grave ammaloramento strutturale rendono 

consigliabile la demolizione del manufatto e la sua ricostruzione secondo le vigenti 

norme. 

Stante i vincoli plano-altimetrici determinati dagli esistenti accessi, si prevede che il 

rifacimento dell’impalcato di attraversamento non modifichi la sezione idraulica utile 

allo smaltimento dell’ondata di piena con tempo di ritorno previsto. La struttura 

sommariamente dovrà prevedere nuove fondazioni indipendenti dagli attuali argini in 

cemento armato (senza restringimento del corso, pertanto realizzate a monte degli 

attuali appoggi) e impalcato del tipo misto con travi prefabbricate e sovrastante 

soletta autoportante in prefabbricato e getto in opera; le travi a seconda del calcolo 

in acciaio ovvero cemento armato precompresso. 
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5. CONCLUSIONI  

 

 

Immagine 05: Valori di altezza media (blu) e critica (rosso) delle portate 

 

Da quanto sopra esposto, si rileva che la sezione idraulica esistente in corrispondenza 

dell’impalcato da ponte di attraversamento fluviale, allo stato di fatto coincidente con 

quello di progetto per futura demolizione e ricostruzione secondo caratteristiche 

geometriche analoghe alle attuali, risulta superiore alla sezione idraulica calcolata 

necessaria allo smaltimento della portata critica. 
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