Codifica
r/l‘TCTﬂS. . . RU22215A1BCX2275652
WA Rete ltalia Relazione Tecnica
TR LR EEonn Rev. 00 1 di47
del 28/09/2021 | ~29- L di

Razionalizzazione e sviluppo della Rete di Trasmissione
Nazionale (RTN) nella media valle del Piave
DEC VIA n. 0000093 del 14/03/2018, Condizione Ambientale Al
Attraversamento del Fiume Piave delle linee Polpet- Vellai e Polpet-Scorze
Alternativa linea 132 kV Polpet — Nove e Polpet — La Secca

VALUTAZIONE SUI VALORI DI INDUZIONE MAGNETICA E CAMPO ELETTRICO
GENERATI

Relazione Tecnica

Firmato digitalmente da

Luca Simeone
CN = Simeone Luca
C=IT

Stato delle revisioni

Rev. 00 del 28/09/2021 PRIMA EMISSIONE

Elaborato Verificato Approvato

A. Niero M. Caneva L. Simeone
SPS-SVP-PRA NE SPS-SVP-PRA NE SPS-SVP-PRA

Questo documento contiene informazioni di proprieta di Terna SpA e deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali
¢ stato ricevuto. E’ vietata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazione senza I'esplicito consenso di Terna SpA




Codifica
= Terna Razionalizzazione e sviluppo della RTN nella media valle del Piave | RU22215A1BCX2275652

X Rete ltalia ; ,
T Relazione Tecnica Rev. 00

del 28/00/2021 | P29 2147

INDICE

L P REMES S A oo e 3
1.1 (ol g TF=Ta g T e o] 10 T LAY TP PPRPTR 3

2  LINEE ELETTRICHE. ... e e e e e e e e e e e e ees 5
2.1 PrEIMESSA ... e 5
2.2 Metodologia di calcolo della fascia di FISPELO........uiiieeiiiiiiieiie e 5
2.3 (Oo] 1 (=101 (=R o [ o7=1 (7o) [0 R TP PP P UPUPPPPT 7
2.4 LINEE EIEIIICNE BEIEE......ce ittt ettt e e st e e e s abb e e e e abb e e e e sbreeeeans 9
2.5 Linee elettriche iN CAVO INTEITALO ........oiuiiiie ettt e s nb e e e s saneeeas 24
2.6 (=1 oTo] [ I e [ I =10 0] 0 To JN=1 =1 14 oo 1R 35

3 ALLEGAT e 47




Codifica
= Terna Razionalizzazione e sviluppo della RTN nella media valle del Piave | RU22215A1BCX2275652

Rata Halina
Relazione Tecnica Rev. 00

wal Hele [alla

o del 28/00/2021 | 729 3147

1 PREMESSA

La presente relazione ha lo scopo di definire le ipotesi di calcolo mediante le quali sono stati calcolati
sia il campo elettrico e sia le fasce di rispetto relativamente ai nuovi collegamenti elettrici previsti nella
“Razionalizzazione e sviluppo della Rete di Trasmissione Nazionale nella media valle del Piave”.

Tali valutazioni sono state fatte nel rispetto del D.P.C.M. dell’8 luglio 2003, “Fissazione dei limiti di
esposizione, dei valori di attenzione e degli obiettivi di qualita per la protezione della popolazione dalle
esposizioni ai campi elettrici e magnetici alla frequenza di rete (50 Hz) generati dagli elettrodotti”,
nonché della “Metodologia di calcolo per la determinazione delle fasce di rispetto per gli elettrodotti”,
approvata con DM 29 maggio 2008. (pubblicato in G.U. n. 156 del 05/07/2008 — Supplemento
Ordinario n. 160)

| valori indicati sono i seguenti:

. Limite di esposizione: 100 uT per I'induzione magnetica e 5 kV/m per il campo elettrico, intesi
come valori efficaci;

. Valore di attenzione: 10 uT per l'induzione magnetica, da intendersi come mediana dei valori
nellarco delle 24 ore nelle normali condizioni di esercizio, da osservare negli ambienti abitativi, nelle
aree gioco per l'infanzia, nelle scuole ed in tutti quei luoghi dove si soggiorna per piu di quattro ore al
giorno;

. Obiettivo di qualita: 3 W4T per l'induzione magnetica, da intendersi come mediana dei valori
nellarco delle 24 ore nelle normali condizioni di esercizio, che deve essere rispettato nella
progettazione dei nuovi elettrodotti in corrispondenza degli ambienti e delle aree definiti al punto
precedente e nella progettazione dei nuovi insediamenti e delle nuove aree di cui sopra in prossimita di

linee ed installazione elettriche esistenti.

Le valutazioni delle fasce di rispetto e del campo magnetico si riferiscono agli interventi oggetto dello
Studio Preliminare Ambientale doc n. RECX09027BIAM2797 .

1.1 Richiami normativi

Le linee guida per la limitazione dell’esposizione ai campi elettrici e magnetici variabili nel tempo ed ai
campi elettromagnetici sono state indicate nel 1998 dalla ICNIRP (Commissione Internazionale per la

Protezione dalle Radiazioni Non lonizzanti).

Il 12-7-99 il Consiglio del’'Unione Europea (UE) ha emesso una Raccomandazione agli Stati Membri
volta alla creazione di un quadro di protezione della popolazione dai campi elettromagnetici, che si
basa sui migliori dati scientifici esistenti; a tale proposito il Consiglio ha avallato proprio le linee guida
dellICNIRP. Successivamente nel 2001, a seguito di un’ultima analisi condotta sulla letteratura
scientifica, un Comitato di esperti della Commissione Europea ha raccomandato alla UE di continuare

ad adottare tali linee guida.
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Lo Stato Italiano & successivamente intervenuto, con finalita di riordino e miglioramento della
normativa in materia allora vigente in Italia attraverso la Legge quadro 36/2001, che ha individuato
ben tre livelli di esposizione ed ha affidato allo Stato il compito di determinarli e aggiornarli
periodicamente in relazione agli impianti che possono comportare esposizione della popolazione a
campi elettrici e magnetici con frequenze comprese tra OHz e 300 GHz.

L’art. 3 della Legge 36/2001 ha definito:
o limite di esposizione il valore di campo elettromagnetico da osservare ai fini della tutela della
salute da effetti acuti;
e valore di attenzione, come quel valore del campo elettromagnetico da osservare quale misura
di cautela ai fini della protezione da possibili effetti a lungo termine;
e obiettivo di qualita, come criterio localizzativo e standard urbanistico, oltre che come valore di

campo elettromagnetico ai fini della progressiva minimizzazione dell’esposizione.

Tale legge quadro italiana (36/2001), come ricordato dal citato Comitato di esperti della Commissione
Europea, & stata emanata nonostante le raccomandazioni del Consiglio del’'Unione Europea del 12-
7-99 sollecitassero gli Stati membri ad utilizzare le linee guida internazionali stabilite dal'lICNIRP. Tutti
i paesi dellUnione Europea hanno accettato il parere del Consiglio della UE, mentre l'ltalia ha

adottato misure piu restrittive di quelle indicate dagli Organismi internazionali.

In esecuzione della predetta Legge quadro, € stato infatti emanato il D.P.C.M. 08.07.2003 “Fissazione
dei limiti di esposizione, dei valori di attenzione e degli obiettivi di qualita per la protezione della
popolazione dalle esposizioni ai campi elettrici e magnetici alla frequenza di rete (50 Hz) generati
dagli elettrodotti.”, che ha fissato il limite di esposizione in 100 microtesla (uT) per l'induzione
magnetica e 5 kV/m per il campo elettrico; ha stabilito il valore di attenzione di 10 uT, a titolo di
cautela per la protezione da possibili effetti a lungo termine nelle aree gioco per l'infanzia, in ambienti
abitativi, in ambienti scolastici e nei luoghi adibiti a permanenze non inferiori a quattro ore giornaliere;
ha fissato, quale obiettivo di qualita, da osservare nella progettazione di nuovi elettrodotti, il valore di
3 uT. E stato altresi esplicitamente chiarito che tali valori sono da intendersi come mediana di valori
nellarco delle 24 ore, in condizioni normali di esercizio. Si segnala come i valori di attenzione e gli
obiettivi di qualita stabiliti dal Legislatore italiano siano rispettivamente 10 e 33 volte piu bassi di quelli

internazionali.
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2 LINEE ELETTRICHE

2.1 Premessa

Le valutazioni sono state fatte nel pieno rispetto del DPCM dell’8 luglio 2003, “Fissazione dei limiti di
esposizione, dei valori di attenzione e degli obiettivi di qualita per la protezione della popolazione dalle
esposizioni ai campi elettrici e magnetici alla frequenza di rete (50 Hz) generati dagli elettrodotti”,
nonché della “Metodologia di calcolo per la determinazione delle fasce di rispetto per gli elettrodotti”,
approvata con DM 29 maggio 2008. (pubblicato in G.U. n. 156 del 05/07/2008 — Supplemento
Ordinario n. 160)

Per “fasce di rispetto” si intendono quelle definite dalla Legge 22 febbraio 2001 n°® 36, ovvero il volume

racchiuso dalla curva isolivello a 3 microtesla, allinterno delle quali non é consentita alcuna
destinazione di edifici ad uso residenziale, scolastico, sanitario, ovvero un uso che comporti una
permanenza superiore a 4 ore, da determinare in conformita alla metodologia di cui al DPCM
08/07/2003.

Tale DPCM prevede (art. 6 comma 2) che 'APAT (ora ISPRA), sentite le ARPA, definisca la
metodologia di calcolo per la determinazione delle fasce di rispetto con I'approvazione del Ministero
del’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare.

Con Decreto 29 maggio 2008 (pubblicato in G.U. n. 156 del 05/07/2008 — Supplemento Ordinario n.
160) il Ministero del’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare ha approvato la metodologia di
calcolo per la determinazione delle fasce di rispetto degli elettrodotti.

2.2  Metodologia di calcolo della fascia di rispetto

Il calcolo della fascia é stato effettuato concordemente a quanto previsto dal D.P.C.M. 08/07/2003 e
secondo le metodologie definite dal D.M. 29 Maggio 2008 "Metodologia di calcolo per la
determinazione delle fasce di rispetto degli elettrodotti".

Tale decreto prevede per il calcolo della Distanza di Prima Approssimazione (D.P.A.) I'utilizzo della

configurazione spaziale dei conduttori, geometrica e di fase che forniscono il risultato piu cautelativo;

a tal proposito si riporta di seguito per ciascuna tipologia di sostegno utilizzato il calcolo della D.P.A.

degli elettrodotti oggetto dello studio:

Per la valutazione delle fasce di rispetto e del campo di induzione magnetica viene seguita la seguente
metodologia:

1. per la determinazione della fascia di rispetto si procede alla valutazione del campo di induzione

magnetica mediante modelli di calcolo bidimensionali, nell'ipotesi che sugli stessi elettrodotti

fluisca la massima corrente prevista dalla norma CEIl 11-60 in esercizio normale. Una volta
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determinata la fascia di rispetto viene effettuata la sua proiezione al suolo, determinando la
DPA,;

2. vengono individuati i recettori sensibili, ovvero i luoghi destinati a permanenza non inferiore alle
quattro ore giornaliere, ricadenti all'interno della D.P.A.. Per essi vengono predisposte delle
schede ad-hoc riportanti i principali dati geografici e catastali, confermati mediante appositi
sopralluoghi in situ;

3. Per tali recettori vengono effettuati i calcoli di campo di induzione magnetica, considerando le
reali condizioni di esercizio e la configurazione tridimensionale della linea, ed in particolare:

- per gli elettrodotti di nuova realizzazione: il valore della portata di corrente in servizio
normale cosi come definita dalla norma CE| 11-60;
- per gli elettrodotti esistenti: il valore massimo della corrente mediana giornaliera nelle 24

ore.

Per il calcolo é stato utilizzato il programma “EMF Tools v.408” e “CaMEIl_V7_0_3” sviluppati per
Terna da CESI in aderenza alla norma CEI 211-4, inoltre i calcoli sono stati eseguiti in conformita a
guanto disposto dal D.P.C.M. 08/07/2003.

In corrispondenza di cambi di direzione, parallelismi e derivazioni sono state riportate le Aree di Prima
Approssimazione (A.P.A.) calcolate applicando i procedimenti semplificati riportati nella metodologia
di calcolo di cui al par. 5.1.4 dell'allegato al Decreto 29 Maggio 2008; in particolare:

e nei tratti dei parallelismi delle linee sono stati calcolati gli incrementi ai valori delle semifasce
calcolate come imperturbate secondo quanto previsto dal par. 5.1.4.1 dell’allegato al Decreto
29 Maggio 2008;

e nei cambi di direzione si sono applicate le estensioni della fascia di rispetto lungo la bisettrice
allinterno ed all’esterno dellangolo tra due campate (si veda par. 5.1.4.2 dell’allegato al
Decreto 29 Maggio 2008);

e negli incroci si e applicato il metodo riportato al par. 5.1.4.4 dell’'allegato al Decreto relativo alla

metodologia di calcolo, valido per incroci tra linee ad alta tensione.

La rappresentazione di tali Distanze ed Aree di Prima Approssimazione € riportata nel doc. n.
DU22215A1BCX2276091 "Corografia con Aree di Prima Approssimazione".

Al completamento della realizzazione dell’opera si procedera alla ridefinizione della Distanza di Prima
Approssimazione in accordo al come costruito, in conformita col par. 5.1.3 dell’allegato al Decreto 29
Maggio 2008.
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2.3 Corrente di calcolo

Come indicato all’Art. 5.1.1 del Decreto 29 maggio 2008 nelle simulazioni, a misura di maggior
cautela, si fa riferimento per la mediana nelle 24 ore in condizioni di normale esercizio, alla corrente in
servizio normale definita dalla norma CEIl 11-60 per il periodo freddo riferito alla zona climatica di
interesse.
La norma CEI 11-60 fissa dei valori di corrente determinati per un conduttore detto di riferimento?.
Poiché il progetto rientra nella zona climatica B (norma CEI 11-4) la portata in corrente del conduttore
di riferimento nel periodo freddo & pari a:

e 770 A per il livello di tensione a 380 kV;

e 710 A per il livello di tensione a 220 kV;

e 675 A per il livello di tensione a 132 kV

A questi valori di corrente la norma prevede di applicare dei coefficienti moltiplicativi in funzione delle
caratteristiche dei conduttori (materiale, sezione, formazione ecc) e delle condizioni di impiego
(parametro di tesatura, extrafranco ecc) adottati nello specifico.

Per ogni direttrice, come definite nel progetto, vengono quindi determinate le correnti di calcolo

specifiche in funzione del tipo di conduttore impiegato e dei parametri di progetto.

Nel caso dei conduttori ad alta capacita esclusi dalla norma CEI 11-60 si fa riferimento alla massima

corrente transitabile in funzione delle effettive condizioni di esercizio.

Nel caso di linee interamente in cavo interrato o in misto cavo-aereo, vengono considerate per il cavo
le correnti pari alla portata in regime permanente cosi come definita nella norma CEl 11-17, per
I'aereo le correnti definite dalla norma CEI 11-60.Nel seguito vengono elencate le correnti di calcolo

determinate per le singole direttrici oggetto della verifica di assoggettabilita a VIA:

11l conduttore di riferimento &€ un conduttore in corda di alluminio-acciaio del diametro D=31.50mm, sezione
585,30mm?2 e formazione 54X3.50mm+19X2.10mm.
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Conduttori Corrente Note

n° Tipo A
Collegamenti 220KV
220KV Polpet - Soverzene 2 ACSR 40.50 2434 Tratto in aereo
220KV Polpet - Lienz 2 ACSR 40.50 2434 Tratto in aereo
220KV Polpet - Scorze 1 XLPE Cu 1200 mm?2 1000 Tratto in cavo
220KV Polpet - Vellai 1 XLPE Cu 2500 mm?2 1400 Tratto in cavo
Collegamenti 132KV
Polpet - La Secca 1 XLPE Al 1600 mm?2 1000 Tratto in cavo
Polpet - Nove 1 XLPE Al 1600 mm?2 1000 Tratto in cavo
Polpet - Forno di Zoldo 1 XLPE Al 1600 mm?2 1000 Tratto in cavo

1 XLPE Al 1600 mm?2 1000 Tratto in cavo
Polpet - Desedan

1 ACSR 31.50 675 Tratto in aereo

Questo documento contiene informazioni di proprieta di Terna SpA e deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali
¢ stato ricevuto. E’ vietata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazione senza I'esplicito consenso di Terna SpA




Codifica

Zd lerna | Razionalizzazione e sviluppo della RTN nella media valle del Piave | RU22215A1BCX2275652

Relazione Tecnica Rev. 00

del 28/00/2021 | 729 9di47

2.4 Linee elettriche aeree

Direttrice 220kV Polpet-Lienz e Polpet-Soverzene

Per questi collegamenti viene utilizzato per ogni fase un fascio binato di conduttori in alluminio-acciaio
del diametro di 40.50mm formazione 54X4.50mm+19X2.70mm. Per il calcolo della corrente vengono
impiegati i coefficienti previsti dalle norme CEI 11-60 che tengono conto dei seguenti fattori

e Punto 3.1.2 Effetto delle dimensioni del conduttore

e Punto 3.1.3 Portate in corrente dei conduttori bimetallici alluminio-acciaio

e Punto 3.3.1 Portate in corrente in funzione del parametro di posa:

e Punto 3.3.3 Portate in corrente in caso di franchi maggiorati
Dai calcoli effettuati per il conduttore del diametro di 40.5mm considerato il parametro di posa
effettivo di 1450m e un extrafranco di 1.5m sul terreno e sulle opere attraversate ne risulta per ogni
singolo conduttore una corrente per il periodo freddo di 1217 A.

Per ogni fase binata la corrente € risultata pari a 2434 A.

La parte in esame della linea Polpet-Lienz interessa la tratta dal portale P_AUR, della stazione di
Polpet, fino al sostegno 178, mentre la linea Polpet-Soverzene é interessata per tutta la tratta.
Con la corrente, il conduttore in esame e la configurazione geometrica di sostegni indicati, sono state
calcolate le fasce DPA in corrispondenza dei diversi sostegni della linea:

- 36m in corrispondenza dei portali

- 49m in corrispondenza del sostegno “EP”

- 48m in corrispondenza del sostegno "VV"

- 47m in corrispondenza del sostegno "MV"

- 54m in corrispondenza del sostegno "EA"

- 51m in corrispondenza del sostegno "CA"

- 48m in corrispondenza del sostegno "PV"

- 51m in corrispondenza del sostegno "PL"
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Calcolo fascia DPA in corrispondenza del portale.
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Calcolo fascia DPA in corrispondenza del sostegno "EP".

e . ) .
pannello di configurazione

Diametro [_viniitp_|
€ fune guardia
17,900
gq Nome linea
4 -
5,100 0kV Polpet - Lienz ‘
jiJ 184L
————0—1}.050
i
afr:300]
—Lg 3,150
el
1 .
50
sm &
_ : 4 o
TEr—ﬂ 3,350 !E
b
El
+l18.00]
HH00
Sistema elettrico|
[ simmetrico - equilibrato | Ascissa asse line [ stampa |[ opzioni |

Commento Il Ins. DB I

Sinistra: valori negati'g P,000 |

Destra: valori I

(SconTinuall| esc |

[m]

Visualizza mappe colorate

Nome procedura:  184L

B eff [uT] 100

72+

[ S T T A B B B
-45 -40 -35 -30 -25 -20 -15

Beff |-48,10 2530 2,9871 E-ﬂ“

L J

1o
-10 -5

1
0

i e N s .
R
p e

§10152025303540455055

9.0

80

70

6,0
50

40
I..
20

1.0

Distanza sul piano orinontale [m]

_u—’

X2 rrmn

Set scala & col] Set default | STAMPA

CONTINUA

Larghezza semifascia 3 uT =49 m
Larghezza totale fascia 3 uT =98 m

Questo documento contiene informazioni di proprieta di Terna SpA e deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali
¢ stato ricevuto. E’ vietata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazione senza I'esplicito consenso di Terna SpA




Codifica
Razionalizzazione e sviluppo della RTN nella media valle del Piave | RU22215A1BCX2275652

— Relazione Tecnica Rev. 00 ]
del 28/00/2001 | P29 1247

Calcolo fascia DPA in corrispondenza del sostegno "VV".

.‘ anne ‘k d )H\ jurazione
fune guardia T :110,430
817,900
Nome linea
olpet - Lienz
— 179L Wst
ensione
El
| . 2
520,
_IAIJ
{2y
Diametro
“Ho50]
Nob w270 w280, w270
El
_IM.IJ
e
oo |
Sistema elettricol
| simmetrico-equilibratoJ Ascissa asse inea) | STAMPA I| Opzioni |
Commento Il Ins. DB I Binistra: valori negat'r%[ﬁfooo | Destra:valori | I CONTINUA I| ESCI
Visualizza mappe colorate
[m] Nome procedura:  179L B eff [uT] 1
0,0
72- s R R R
- 1 ]
< o> *
60_
55_- __ el I D) 80
0 7.0
45-
40- 6,0
35-
30- 5,0
25+
20-_ 40
15- "
10-_ 3
5- -
07
-5._ 10
A0
-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 0o
Distanza sul piano orizzontale [m] ]
Beff -4300 2720 |2,002¢ G sen) !l | |
] [ T ) $'Beff | Setscala coll Setdefault | STAMPA | CONTINUA |
Larghezza semifascia 3 uT =48 m
Larghezza totale fascia 3 uT = 96 m

Questo documento contiene informazioni di proprieta di Terna SpA e deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali
¢ stato ricevuto. E’ vietata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazione senza I'esplicito consenso di Terna SpA
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Calcolo fascia DPA in corrispondenza del sostegno "MV".

: pannello di configurazione |
Dismetr .
fune guardia T %9430

#h7,900]

Nome linea

N OkV Polpet - Lienz ‘
jJ?? 1821 MVst
N N
.
Cin
il[ZTO, bt

=YY

S
b o 320 3710
|
g |

Sistema elettricol

| simmetri(o-equilibratoJ Ascissa asse lineal | STAMPA I| Opzioni l
Commento I Ins, DB I [Sinistra: valori negati'%W| Destra: valori [FconTinua Il esc |
Visualizza mappe colorate
[m] Nome procedura: 1821 B eff [uT] 100
72- e | | | T
. P T o
> 7 - -
s0- ‘1‘ 70
45- L | ’
20- YA i
| |
30- 50
> - B
15 ] I
0- 4 30
5- y
- 20
07
=7 10
L e R e L R R R R R B R R R R R R R
-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25-20-15-10 -5 O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 0o

Distanza sul puano orlzzontale [m] Unif )

Beff  |-4540 27,00 12,9953 I e || |
5 B eff | Set scala&coll Set default | sTAMPA | CONTINUA |

Larghezza semifascia 3 uT =47 m
Larghezza totale fascia 3 uT =94 m

Questo documento contiene informazioni di proprieta di Terna SpA e deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali
¢ stato ricevuto. E’ vietata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazione senza I'esplicito consenso di Terna SpA
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Calcolo fasci

a DPA in corrispondenza del sostegno "EA".

T s i -
L Pannelio di conTtigurazione
B> I fig

Sistemna elettricol

fune guardia i 12,000

8117900

E

Nome linea
0kV Polpet - Lienz

d P ‘
" 178L EAst
Tens'nll:l =4—50.750] °% B.750—9-,
: gl +0,000| EilE
J220 |
_[A'IJ
2R434)
ﬁ
Ho.50]

N. sub 7B0.00| 231,00 7Bo.00]
5
2|
@J
o
00 |

Lo

| simmetrico-equilibratoj Ascissa asse linea| STAMPA I Opzioni I

|Commento Il Ins. DB | Ginistra: valori negati'%}ﬁfooo | Destra: valori | CONTINUAI ESC

Visualizza mappe colorate
[m] Nome procedura:  178L B eff [uT]

20- 10,0
: 9,0
70—
- 80
60
: 70
30
- 60
40~
: 50
30-
: 40
20—
: 30
10—_
: 20
0+
- 10
1040
=60 00

B

Distanza sul piano orizzontale [m]

eff  |-53,50 30,20 |2,9024 (]

4Beff | Setscala & coll Setdefauit | sTAMPA | CONTINUA |

[ser Ll | | |
( ). )

Larghezza semifascia 3 uT =54 m
Larghezza totale fascia 3 uT = 108 m

Questo documento contiene informazioni di proprieta di Terna SpA e deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali

¢ stato ricevuto. E’ vietata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazione senza I'esplicito consenso di Terna SpA
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Calcolo fascia DPA in corrispondenza del sostegno "CA".

pannello di configurazione

Diametro o
fune guardia T /10,400
817,900 |
: :
31]7.000 i Nome linea
b— E 20kV Polpet - Soverzene
= J? CAst
Tensione

:I_}_Q'HJ

g

(113

R

L
oo |
Sistema elettrico|
| simmetrico-equilibratoj Ascissa asse linea| STAMP;\I Opzioni I

| Commento || Ins. DB I

= - T
[Sinistra: valori negatr'][ﬁooo ‘ CONTINUA I ESC

Destra: valori |

Visualizza mappe colorate ‘

[m] Nome procedura: 5s B eff [uT] 10,0

80~

3 9,0
70-

] 80
60~

E 7,0
50+

- 60
40+

N 5,0
30-

‘RS ;
20- I

N 30
10-

: ‘ .
‘\ '

- 1,0
_10_'| T h_“ mse

60 -50 - -20 50 60| fian

Dlstanza sul piano orlzzontale [m]

Unif.
-50,10 33,20 12,9970 mIIE @l || | Lnit)
3 B eff | Set scala&coll Set default | sTAMPA | CONTINUA |

Larghezza semifascia 3 uT =51 m
Larghezza totale fascia 3 uT = 102 m

Questo documento contiene informazioni di proprieta di Terna SpA e deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali

¢ stato ricevuto. E’ vietata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazione senza I'esplicito consenso di Terna SpA
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Calcolo fascia DPA in corrispondenza del sostegno "PV".

& pannello di configurazione

Diametro
fune uardia

OkV Polpet - Lienz T83L ‘

7.900
j ﬁ_i' M Nome linea
- PVst
Tensione ——;{ET_ 2

E21) 725.00] 740]
|
o0 |
Sistema elettricol
| simmetrico - equiiibrato] Ascissa asse lineal

[ stamea || opzioni |

Commento II Ins. DB I |Sinistra:valori nqatiﬁﬁ'm Destra: valori

[Econminual][ esc |

Vlsuallzza mappe colorate

[m] Nome procedura:  183L

B eff [uT]

72-
65-
60—
55-
50|
45-
40-
35-
30-
25-

20

15

-10- . ol
-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Distanza sul piano orizzontale [m]

100
9,0
80
7.0
6,0
50
40
30
20
10

nn

|| | (-

Beff |-47.10 2420 12,0872 I @I [ser LI
4 Beff |

Set scala & col| Set default | sTAMPA | CONTINUA |

Larghezza semifascia 3 uT =48 m
Larghezza totale fascia 3 uT = 96 m

Questo documento contiene informazioni di proprieta di Terna SpA e deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali
¢ stato ricevuto. E’ vietata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazione senza I'esplicito consenso di Terna SpA
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Calcolo fascia DPA in corrispondenza del sostegno "PL".

= . .
pd\mel\o di configurazione

fune guardia ’

17.900]
§L3,4so Nome linea
OkV Polpet - Lienz ‘
— L4 -y
e ElH

“B1.00] 230,00

|

oo |
Sistema elettrico|
| simmetrico-equilibrato] Ascissa asse linea| | STAMPA I Opzioni l
|Commentc Il Ins. DB | [Sinistra: valori negati'ﬂ[ﬁrooo - Destra: valori ‘ | CONTINUAI ESC I

Visualizza mappe colorate ‘
[m] Nome procedura:  180L B eff [uT] 10,0
80
f oy,
70+ - -
5 V 4 W o
60-
Y 4 ) ¢
30+
> 4 W
40-
- 5.0
30-
: 40
20 I
(W © &
10—
| T 2
0__ T ——
E ‘ ' 1,0
-10—..........,.........,....,....,.........,..............,....|
-60 -50 -40 -20 -10 0 10 20 50 60 on
Distanza sul piano orizzontale [m] U;f ]
Beff  |-50.40 3020 |2,9972 (SINE] sany | ! - T
Beff | Setscala & col] Setdefault | sTAMPA | CONTINUA |

Larghezza semifascia 3 uT =51 m
Larghezza totale fascia 3 uT = 102 m

Questo documento contiene informazioni di proprieta di Terna SpA e deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali
¢ stato ricevuto. E’ vietata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazione senza I'esplicito consenso di Terna SpA
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Direttrice 132KV Polpet — Forno di

Zoldo (tratto aereo)

Per questo collegamento il tratto aereo in esame va dal sostegno 3f al sostegno 8. Viene impiegato il

conduttore di riferimento, per cui la corrente considerata € 675 A.

La linea ha i sostegni 132kV semplice terna unificati EY e MY, entrambi con la fascia DPA calcolata di

20m.

Calcolo fascia DPA in corrispondenza del sostegno "EY".

— -
pannello di configurazione

| Diametro
fune guardia |

| §h1.500
| ﬁi_i’ﬁﬂ Nome linea
132kV Polpet - Forno Zoldo
EYst
Tensione wh700—8-
_an = : oz
_IA]J
;‘575,0
Diametro
41,50
E &
N. sub sfs00) EIIDEY 800
6 |
\
Sistema elettricol
| simmetrico - equilibratoJ e e ] [STAMPA l
Commento I Ins, DB I inistra: valori negaﬁ:‘llﬁfooo | Destra: valori | CONTINUA I ESCI
Visualizza mappe colorate
[m] Nome procedura:  3f B eff [uT)
10,0
4()"
9,0
35-
: 80
30-
: 7.0
25-
: 60
20—
50
15-
40
10- I
30
3
: 20
0-
: 10
'5_|"-'|'-'-|* [ T T T e T T T I T R |
-30 -25 -20 15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 an
Distanza sul piano orizzontale [m] I.I;f
T Cse || | = T

L )L

19,90 19,10 29718 |I|-||<8>

%/ Beff | Setscala & col| Setdefault | sTAMPA | CONTINUA |

J

Larghezza semifascia 3 uT =20 m
Larghezza totale fascia 3 pT =40 m

Questo documento contiene informazioni di proprieta di Terna SpA e deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali
¢ stato ricevuto. E’ vietata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazione senza I'esplicito consenso di Terna SpA
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Calcolo fascia DPA in corrispondenza del sostegno "EY".

— - )
pannello di configurazione

Diametro
fune guardia

[E RS
L

&17.900| -
j&ooo i Nome linea
olpet - Forno Zoldo
o '8_ MVst
0 jm
Ll a :IEI
LA !1_'% A
B1,50
C| A -
vR2.00] 222,50) “R2.00]
Sistema elettrico
| simmetrko-equilibratoj Ascissa asse lineal | STAMPA I Opzioni I
Commento I Ins, DB I [Sinistra: valori negat'r%fﬁ'ooo | Destra: valori | | CONTlNUAI ESC
Visualizza mappe colorate ‘
[m] MNome procedura:  MYst B eff [uT]
10,0
4'0-
: 90
35-
: 80
30-
: 70
25—
: -
20
: 50
15-
: 40
10~ I
: 30
e
; 20
0~
E 10
L ] T ——
-30 -25 -20 -15 -10 0 5 10 15 20 25 30 0
Distanza sul piano orizzontale [m] l.;f J
Beff 11940 2210 20072 G ser Ll | T
%/ Beff | Setscala& col] Setdefautt | sTAMPA | CONTINUA

Larghezza semifascia 3 uT =20 m
Larghezza totale fascia 3 uT =40 m

¢ stato ricevuto. E’ vietata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazione senza I'esplicito consenso di Terna SpA

Questo documento contiene informazioni di proprieta di Terna SpA e deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali
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Direttrice 132KV Polpet - La Secca (sostegno di transizione aereo/cavo)

La linea é costituita dal primo tratto in cavo con partenza dalla SE di Polpet fino al sostegno di

transizione aereo/cavo 24a. Il sostegno di transizione € della serie 132 kV semplice terna unificato EY

con piattaforma porta terminali.

Nelle linee esistenti i conduttori installati sono del tipo Ztal/Acc 16,25 mm, e la portata in corrente in

servizio normale & 380A.

Calcolo fascia DPA in corrispondenza del sostegno "EY".

= ) ) -
pannello di configurazione

Diametro
fune guardia

21,500 |

Lé‘

2B.200

Tensione -—%WT—;* a7

i,
Corrente

e

Jheas

N.sub =3

.

Sistema elettrico|

| simmetrico - equilibrato ]

g

Nome linea
Pazkv EY ‘
,700 —4-
5l6.200|

|Commento II Ins, DB I [Sinistra: valori negatitpopp | Destra: valori | CONTlNUAI ESC I
Visualizza mappe colorate
[m] Nome procedura: 2 B eff [uT] 10,0
30~
- 9,0
25—
] 80
20~
70
154
: 60
10+
] 50
5
: 40
° Ny, — I
: - ." 0
>3 S
: 20
-10-
: 1.0
S i e e
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 on
Distanza sul piano orizzontale [m] =
Uluf.]
Beff 1530 |640 29693 IE ® CE A e——— ]| |
( il ) 3/Beff | Setscala & coll Set defauit | STAMPA | conminua |

Larghezza semifascia 3 uT =16 m

Larghezza totale fascia 3 pT =32 m

Questo documento contiene informazioni di proprieta di Terna SpA e deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali
¢ stato ricevuto. E’ vietata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazione senza I'esplicito consenso di Terna SpA
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Direttrice 132KV Polpet - Nove (sostegno di transizione aereo/cavo)

La linea & costituita dal primo tratto in cavo con partenza dalla SE di Polpet fino al sostegno di

transizione aereo/cavo 163a. Il sostegno di transizione e della serie 132 kV semplice terna unificato

EY con piattaforma porta terminali.

Nelle linee esistenti i conduttori installati sono del tipo Ztal/Acc 16,25 mm, e la portata in corrente in

servizio normale e 410A.

Calcolo fascia DPA in corrispondenza del sostegno "EY".

pannello di configurazione
fune guardia T w12, 700
g11.500
AR50 H
!IE‘m.; H Nome linea
5 ’1 32KV EY ‘
Tensione =9k 700] | JeT00—9-,
. ] 50,000 w2
iz
_MJ
Sk
E’.;"‘EZ"
El
heas
N. sub Jk2%0] 26790 45,200
|
o
Sistema elettrico|
| simmetrico - equilibrato ] Ascissa asse lineal
|Cnmmentu II Ins. DB I Finistm:valoti negatiZ 000 | Destra: valori ‘ CONTINUA I ESC I
Visualizza mappe colorate |
[m] Nome procedura: 2 B eff [uT] 100
30-
- 9,0
25+
: 0
20+
; 70
154
N 6,0
10—
: 0
37
E 40
" S — |
- . _dl -
=5-
: Ty 20
-10-]
E 10
L o o o o B e  E  RLE R R R |
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 on
Distanza sul piano orizzontale [m] -
Ul'uf.]
Beft 1580 640 22620 R @_l—] L]
( J[ ,] gBeH I Set scala &col] Set default [ STAMPA l CONTINUA I

Larghezza semifascia 3 uT =16 m
Larghezza totale fascia 3 uT =32 m

Questo documento contiene informazioni di proprieta di Terna SpA e deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali

¢ stato ricevuto. E’ vietata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazione senza I'esplicito consenso di Terna SpA
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Direttrice 220KV Polpet - Vellai e Polpet - Scorze (sostegno di transizione aereo/cavo)

Le due varianti sono costituite dal primo tratto in cavo con partenza dalla SE di Polpet fino ai sostegni
di transizione aereo/cavo 4a e 21a, rispettivamente per il collegamento con la SE Vellai e la SE
Scorzé. Entrambi i sostegni di transizione sono della serie 220 kV semplice terna unificati EY con
piattaforma porta terminali.

Nelle linee esistenti i conduttori installati sono del tipo All/Acc 26,90 mm, per cui secondo la norma
CEIl 11-60 la corrente considerata & 836 A.

Calcolo fascia DPA in corrispondenza del sostegno "EY".

EE pannello di configurazione

' 400 |

fune guardia |

gh1.500

H

ﬁ_ﬁv m.; g Nome linea

onw v ‘

a 4
ensione - 16,300 16,300 —@-
Ealk soew| / oz

N.sub ks20| 520 k820

Sistema elettrico|

| simmetrico - equilibrato ] Ascissa asse linea| STAMPA I
Commento I Ins, DB I [Sinistra: valori negati%[0,000 | Destra: valori ‘ CONTINUA I ESC I
Visualizza mappe colorate
[m}]: Nome procedura: 1 B eff [uT] 100
- 9,0
30+
z 80
25-
E 7.0
20
: 60
15
h 50
10+
E — 40
5- I
: 30
0+
: 20
-5-
E 1,0
B e e I B R i T T T R B B B S o e e e e R
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 20 25 30 no
Distanza sul piano crlnuntale [m] ! Ulli‘l.]
Beff 2560 |690 29992 IEI-E|<8>
[ )l 4B eff Set scala & col| Set default | sTampa [ CONTINUA |

Larghezza semifascia 3 uT =26 m
Larghezza totale fascia 3 uT = 52 m

Questo documento contiene informazioni di proprieta di Terna SpA e deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali
¢ stato ricevuto. E’ vietata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazione senza I'esplicito consenso di Terna SpA
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2.4.1 Verifica della presenza di punti sensibili all'interno delle Aree di Prima Approssimazione
(A.P.A)

L’applicazione del Decreto del Ministero dell'Ambiente e della tutela del Territorio e del Mare del 29
maggio 2008 “Metodologia di calcolo per la determinazione delle fasce di rispetto per gli elettrodotti”,
ha permesso la definizione delle A.P.A. e la conseguente verifica della presenza al loro interno di
luoghi destinati a permanenza non inferiore alle quattro ore giornaliere.

Come mostrato nel doc. n. DU22215A1BCX2276091 "Corografia con Aree di Prima
Approssimazione”, a valle di tale verifica sono emerse delle situazioni di non rispetto delle A.P.A.
suddette, per le quali e stato necessario effettuare il calcolo esatto della Fascia di Rispetto.

Da tale calcolo é stato confermato che il valore di induzione magnetica in corrispondenza dei luoghi
destinati a permanenza non inferiore alle quattro ore giornaliere & sempre inferiore a 3 uT, in
ottemperanza alla normativa vigente (i calcoli ed i relativi risultati sono riportati all'interno del doc. n.

RU22215A1BCX2274991, "Schede recettori sensibili ).

Questo documento contiene informazioni di proprieta di Terna SpA e deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali
¢ stato ricevuto. E’ vietata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazione senza I'esplicito consenso di Terna SpA
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25 Linee elettriche in cavo interrato

2.5.1 Calcolo della Distanza di Prima Approssimazione (D.P.A.)
Al fine di semplificare la gestione territoriale e il calcolo delle fasce di rispetto, il Decreto 29 Maggio
2008 prevede che il gestore debba calcolare la Distanza di Prima Approssimazione, definita come “la
distanza in pianta sul livello del suolo, dalla proiezione del centro linea, che garantisce che ogni punto
la cui proiezione al suolo disti dalla proiezione del centro linea piu di D.P.A. si trovi all'esterno delle
fasce di rispetto”.
Tale decreto prevede per il calcolo della D.P.A. I'utilizzo:

¢ della portata in regime permanente cosi come definita nella norma CEl 11-17;

o della configurazione spaziale dei conduttori, geometrica e di fase che forniscono il risultato

piu cautelativo.

Si riporta, di seguito, il calcolo della Distanza di Prima Approssimazione dell'elettrodotto oggetto dello
studio, nelle configurazioni standard di posa (si sottolinea che l'induzione magnetica generata da
diverse configurazioni di posa, ad oggi non prevedibili ma che dovessero essere necessariamente
adottate in fase realizzativa, sara valutata in sede di progettazione esecutiva, garantendo il rispetto
dell’'obiettivo di qualita di cui al DPCM 8 luglio 2003).

2.5.2 Schemi di posa cavi utilizzati per il calcolo delle D.P.A.
Gli schemi tipici di posa di un elettrodotto a 132 kV sono tipicamente a trifoglio, tubiera o in piano,

come rappresentato nella figura seguente:

Tappsting di usura
Tappeting & usura il Tappetina di usura
T LT T EE ETET LSS T Binder P —~ — —T LN - —
Bt fe 0 B Binder D LD
Binder N Materiale inerte o y . L - - E
I : . altra materiale idanea . “ “
* 4 1 Materiale inerte o o s
la L. ) altro matenale doneo ., iy
Materiak inerte o p ) d - - \‘\\. 3 . L
3ltro Mmaterale 1560 : u Mastro in PVC . E B i X
. E ~+ LT Nastro in PVC s : . - s L
MNastro in PVC : . = ~— N ~— ‘ “ g
Rete in accisio - — - =
| . elettrosaldata “ R \_ :
Rete in PVC , 7 = e o .| = g Rete in PVC - .
4 L% . o E Tubo in PE liscio o - 3 “ : - a 2
o § Zomigals dopoia parel | . . B H
TR RO s LR S g 2 NS Piastra di protezione in c.a v 4 ' ) 2
- Tritubo 3x50mm UX LK20/2 & LK20/3 M - 4, )
o el EE—— ' Nt ol
Tritubo 3x50mm miscela di bentonite ’ NS0 0O NN NN
\‘; N X, . = g Tritubo 3x50mm 800 O
: U Lks A1 . . g
gemfgiﬁﬁf AR LK . CLS Rev 200 kglon? @ B Cemento magro UX LKSO .~
: e Cemento R=325 ; Re1,2KmwW )
Cavi XLPE
350 350 Cavi XLPE Cavi XLPE

2.5.3 Schemi di posa cavi in corrispondenza delle buche giunti

Di seguito si riportano le dimensioni tipiche di una buca giunti:

Dimensioni standard della buca giunti
Lunghezza [m] Larghezza [m] Profondita [m]
10 2,5 2
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Descrizione dei materiali
Giunti unipolari sezionati
Cemento magro
Sabbia a bassa resistivita termica
Lastra protezione cavi
Lastra protezione giunti
Cavo concentrico
Cassetta sezionamento guaine
Collegamento di messa a terra guaine metalliche

Ai fini del calcolo del campo magnetico prodotto dai cavi in corrispondenza di una buca giunti, si puo

procedere nel seguente modo:

e si ipotizza la terna di cavi in una buca giunti come se gli stessi fossero posati in piano ed

opportunamente distanziati; tale schematizzazione € molto prossima al vero come si puo

constatare dalla sezione di seguito riportata relativa ad una buca giunti reale.
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Lastra di protezione giunti UX LK20

Terreno di risulta o

altro materiale idoneo
Giunto unipolare sezionato

GMS 1245 Sabbia a bassa
resistivita termica
Tritubo con cavo F.O.
{7 Nastro in PVC Retein PVC
- [N

a “ <
s 2,

<

110

200

80
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-

J/IZSJ’;WSA’\ZSJ’;WSAZPS?&AZ&L ‘
| |

‘ 70 70 L ‘

| 25 |

Nel caso specifico si € ipotizzata una distanza di 70 cm tra gli assi dei cavi vicini.

e Si schematizza la configurazione di cui sopra, come riportato nel seguito, col software “EMF
Vers. 4.0”, sviluppato per T.E.R.NA. da CESI in conformita alla norma CEIl 211-4 in accordo a
quanto disposto dal D.P.C.M. 08/07/2003.

L’esatta ubicazione delle buche giunti dipende principalmente dai seguenti fattori:
¢ lunghezza delle pezzature determinata dalla possibilita di trasporto delle bobine in relazione al
diametro del cavo stesso. Solitamente la lunghezza di ogni singola pezzatura & dell’ordine di
600-800 m.

o analisi dei sottoservizi interrati esistenti, nel caso di posa su sedime stradale esistente;
e caratteristiche plano altimetriche del tracciato (possibile impiego di trasporti eccezionali);
e accessibilita ai mezzi di posa, di ispezione e riparazione in esercizio.

Per quanto sopra il posizionamento delle buche giunti che incidono nel calcolo puntuale della D.P.A.
potra essere definito solo in fase di progettazione esecutiva.

In questa fase di progettazione TERNA si impegna sin da subito e per quanto tecnicamente possibile

a realizzare il collegamento evitando di posizionare buche giunti in prossimita di recettori sensibili

prospicienti la viabilitd su cui vengono posati i cavi. Cio & possibile potendo realizzare pezzature di

cavi di lunghezza variabile e quindi facendo in modo che le buche giunti siano posizionate in aree

sgombre da luoghi in cui si prevede la permanenza prolungata.
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Qualora motivazioni di carattere tecnico non permettessero di posizionare le buche giunti lontano dai
recettori di cui sopra, TERNA si impegna a schermare la buca giunti con canalette in materiale

ferromagnetico in modo da abbattere il campo magnetico prodotto garantendo il rispetto dell’ obiettivo

di qualita.

In questa sede, a titolo di maggior cautela, si & scelto di indicare per tutto il tracciato la DPA piu
ampia, corrispondente, per I'appunto, alla disposizione geometrica delle fasi in corrispondenza dei
singoli giunti. Eventuali restringimenti indicano la scelta di non localizzare in quei tratti i giunti, cosi da
mantenere la posa in tubiera o a trifoglio.

Y

Nel caso di terne affiancate, si &€ scelto di indicare la DPA corrispondente ad una terna con fasi
disposte in corrispondenza di un giunto e le altre in tubiera, mentre eventuali restringimenti indicano
la scelta di non localizzare in quei tratti giunti per nessuna delle terne, mantenendo cosi la posa in

tubiera o a trifoglio.

La rappresentazione di tali distanze é riportata nel doc. n. DU22215A1BCX2276091 " Corografia CTR

1:2.000 con indicate le DPA e i recettori sensibili".
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Elettrodotto in cavo 132 kV

| collegamenti in cavo interrato a 132 kV verranno realizzati mediante una terna di cavi unipolari in

alluminio avente una sezione di 1600 mm?2 con isolamento in XLPE. Per il calcolo dei valori di

induzione magnetica é stata considerata una corrente pari a 1000 A corrispondente alla portata in

regime permanente cosi come definita nella norma CEI 11-17.

Nel seguito si riportano i calcoli della DPA effettuati per le varie tipologie di posa sia per terne di cavi

singoli sia per terne di cavi posati in parallelo.
TIPOLOGIA DEL

COLLEGAMENTO

CONFIGURAZIONE
GEOMETRICA CONDUTTORI

RISULTATO DEL CALCOLO
DELL’INDUZIONE MAGNETICA

132 kV B visualizza mappe colorate
(ml  Nome procedura: Buca Giunti BekflaTl o
Posa in buca g|unt| B pannello di configurazione B »
1000 A 20
Nome fines
1132kV Buca Giu 70
o ", PRI o2 50
. ae / o D
+fi.500] ' ® B
. : - ET)
shiog] "
7 ‘V 7
"/A ///A qsd L2 o a6 4 2 0 2 4 s 56 0 12 a5 |
Distanza sul piano onzmmle [m] ]
I W! Befl 910 |-1,80 ZWSM@’
R [taawra | ogmeni ] { It ) mm
Sini inegati=o 00 | i conmuall esc | ) .
o Larghezza semifascia 3 pyT=9m
Larghezza totale fascia 3 uT =18 m
132 kV [B visusliza mappe colorate
Iml  Nome procedura: 0 BeiflTl o
Posa in tubiera
4
1000 A »
1
o "
© =
- &
.4%
5
O @
8 -7 6 -5 4 3 2 a4 0 1 2 3 4 5 & 7 8| [
@ @ Distanza sul piana orizzontale [m] Unit.]
| | Beff 520 |-1.50 |2.9702 Eq&l
Beff | Setscala & col] Setdefault | sTAMPA
4»' L‘* 0.28 o
Larghezza semifascia 3 uyT =5 m
Larghezza totale fascia 3 pT =10 m
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132 kV B visualizza mappe colerate
[“:1] Nome procedura: 1 B eff [uT] 100
Posa a trlngllO B pannelic di canfigurazione E
3 e
1000 A E an
Nome lineal 24
1132V Posa a trifoglio : 70
14
g S E 60
I *
. o oo, k 40
Lo -2
. E "
- -3
.4; .q-_... "
diﬁ””"ﬁ”“—d ;:130;2345‘6_““
Distanza sul piano crizzontale [m]
— Beff 300 |-1,60 zwau@.ﬂ@ﬂ _IICONﬁJAI
A.h_;._ PTIYS [ ' CursoreON ) (Grgha ON)! [Beff | Setscala & col] Set default | STAMPA
Commento [[ (s 08 |  Finistra:va 120,000 | Destra: valor conmnual][ esc i )
- e - = Larghezza semifascia 3 uT =3 m
Larghezza totale fascia 3 uT = 6 m
132 kV _ ParaIIeIo B visualizza mappe colorate
) ) ) IW:l Nome procedura: ¢ Beff [uT] 100
Posa in buca giunti u B
(1000 A) 103 80
Posa in tubiera "
) " \ 60
(1000 A) A 5
Interasse 3 m ’ )
= 0.70 = ) 4 X 30
:'@; ./@, ./@ 20
! 3.00 10
Ds a f ) ”z‘"‘a‘;‘;é']"é'"|'o"'x'z'“y'4'"l'e"'fs”L L IS8
istanza sul plann orizzontale [m .
Beff |-11,10 -180 ws&E!%@] JLIC Ll 3
3]8(" Set scala & col| Set default | STAMPA
Larghezza semifascia 3 uT =11 m
Larghezza totale fascia 3 uT =22 m
132 kV - Parallelo T8 Visualizza mappe colorate
l":l Nome procedura: 1 Beff[uT] 100
Posa in tubiera iE
(1000 A)
Posa in tubiera
(1000 A) @
Interasse 3 m o
K@—'- J:@E (
@ @ 1 (@
- 3.00 - i
S Distanza sul piano orizzontale [m] &
L T A
%@Hsm Set scala & col] Set default | STAMPA
Larghezza semifascia 3 uT =7 m
Larghezza totale fascia 3 pT =14 m
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132 kV - Parallelo E“l"“a"’:ﬂm”"":”m1 ERT
- P
Posa in tubiera o
(1000 A) iz
Posa in tubiera -
50
(1000 A) ° ‘ "
Interasse 5 m p 3 40
O @0 .
@ @7 @@ *
| 5.00 | TS S e s s s Y '
e -f‘.l\sla-rzuas-u:\p\i'vilaor‘:unnii\elin] ‘m 6 T B 9 wu_mjn
— (”° — E.“]@ e e [
Larghezza semifascia 3 pT =8 m
Larghezza totale fascia 3 uT =16 m

Elettrodotto in cavo 220 kV

| collegamenti in cavo interrato a 220 kV verranno realizzati mediante una terna di cavi unipolari in
rame con isolamento in XLPE. Per il calcolo dei valori di induzione magnetica € stata considerata una
corrente pari a:

- Polpet — Vellai: 1400 A

- Polpet — Scorzé: 1000 A
corrispondente alla portata in regime permanente cosi come definita nella norma CEl 11-17.
Nel seguito si riportano i calcoli della DPA effettuati per le varie tipologie di posa sia per terne di cavi

singoli sia per terne di cavi posati in parallelo.

Direttrice 220kV Polpet — Scorze (tratto in cavo)

TIPOLOGIA DEL CONFIGURAZIONE RISULTATO DEL CALCOLO
COLLEGAMENTO GEOMETRICA CONDUTTORI DELL’ INDUZIONE MAGNETICA
220 kV B visualizza mappe colorate
[m] Nome procedura: 1 Beff[uT] 100
Posa in buca giunti B el i confiuranone E
1000 A
b -
B y/ E . E |
B W/‘/g// 712_1514'11 o D“ Inz”.:] 6 8 0 12 i
Sistema eleltrico) :O'm! it B eff Sdulllac:u\ Set default | STA rw CONTINUA
m— B [ (ﬂ

Binistra valori negati3 0,0go | Desta:valon
Larghezza semifascia 3 uT =10 m

Larghezza totale fascia 3 uT =20 m
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220 kV B visualizza mappe colorate ‘
[m] Mome procedura:; 2 B eff [uT]
Posa in tubiera :
4
1000 A z
o]
RE
27
= 3
© e
- EE
&
( ) ( ) e
-9
a0,
@@ TP 4
Distanza sul pianc orizzontale [m] ek,
X L
| | e & Beff | Setscals & col] Setdefault | sTAMPA
0.28 Larghezza semifascia 3 uT =5,5m
Larghezza totale fascia 3 uT =11 m
220 kV I8 pannelio di configurazions B visualizza mappe colorate
. . Mini Help [mli Nome procedura: Beff [uT] 100
Posa a trifoglio :
MNome linea 90
1000 A s .
=) w
60
= 50
imon 40
30
20
E 10
A-_-‘u stampa | opson | e Distanza sul piano orizzontale [m] - um‘"‘
instra: valori negati= valor Al esc . | T e — s ]
Sinistra: valori negati2 jp,000 | Destra: valori conmmual][ esc | %ﬂ%@ e e o] e [0

Larghezza semifascia 3 pyT =3 m
Larghezza totale fascia 3 uT = 6 m

Direttrice 220kV Polpet

— Vellai (tratto in cavo)

TIPOLOGIA DEL
COLLEGAMENTO

CONFIGURAZIONE
GEOMETRICA CONDUTTORI

RISULTATO DEL CALCOLO
DELL'INDUZIONE MAGNETICA

220 kV
Posa in buca giunti
1400 A

B pannelio di canfigurazione

{

-a Giunti (modifica

T

1

130,01)

ey

|7

v

B visuslizza mappe calorate

[m] Nome procedura: 1 B eff [uT]
10

1.0

0L "

o )

Distanza sul piano onmnlsla [m]

[[stampa | opzioni |

CONTINUA | ESC

Ascissa asse linea|
inista: valori negati 0,000 | Destra valon

Commento I \nl”l!.B I

Beff 1070 |-160 |29799
|Beff | Seuala & col| Set defaut | sTaMPA [ CONTINUA |

Larghezza semifascia 3 uT =11 m
Larghezza totale fascia 3 uT =22 m
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220 kV B visualizea mappe colorate

Posa in tubiera
1400 A

1.60

[ml  Nomepracedura: 2 Beff [uT]

100

nmm ;ul piano unaunh\e [m]

geff 520 |-1,50 |2,9183 I
—’%@15 B eff Scts:ala&co\ [ coninua |

Larghezza semifascia 3 uT =7 m
Larghezza totale fascia 3 uT =14 m

220 kv
Posa a trifoglio
1400 A

pannello di configurazione

2|

Sistemna elettricol '

simmetrico - equilibrato

5

!
]

0k Trifoglio

0

sTampa |[ Opzon |

m“g
Binistra: valeri negati2pogp | Destrarvalori |

Cummuwul Ins. DB |

[Econmnual][ esc ]

B visualizza mappe calorate

m]

Nome procedura: 0 Beff [uT]

10,0

IE B
80

70

B

S

20

& -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2
Distanza sul piano nr\zmnla\elm]

Beff 390 |-150 st@.ﬂ@l
[Beff |

Szl scala & col] Set default | STA Mlu CONTINUA

(

Larghezza semifascia 3 uyT =4 m
Larghezza totale fascia 3 uT =8 m

220 kv
Posa in
attraversamento
1400 A

1.60

Visualizza mappe colorate

[n;l Nome procedurs: 2 B eff [uT] -
6 90
5 ]

e 80
3 70
2

1 60

Distanza sul piane orizontale [m]

Set scala 8t col| Set default | STAMPA | CONTINUA

Beft 550 |-150 z.m?@.g@ Sd

Larghezza semifascia 3 pyT =6 m
Larghezza totale fascia 3 uT =12 m
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Direttrice 220kV Polpet — Vellai (tratto in cavo) e Polpet — Scorze (tratto in cavo) - Posa in parallelo

220kV — Parallelo ;hsuallz:‘a mappe c:lorate s -
m) lome procedura: - 100
Posa in buca giunti »
(1400 A) 50
Posa in tubiera 70
(1000 A) I Z"
Interasse 6 m g a0
%0.70 é @0O| | | »
@ @@ 20
' 6.00 | ] 1
= ' Il vt )
e @'ﬂ'@
Larghezza semifascia 3 uT =14 m
Larghezza totale fascia 3 uT =28 m
132 kV - Parallelo ]V‘N”m‘n _—
m] lome procedura: U’ 100
Posa in tubiera ;
(1400 A)
Posa in tubiera
(1000 A) ©
N o
Interasse 6 m o ©
O@tt @O
@@ ©@| | ||
! 6.00 ! -12-71‘5‘-1‘4‘”-1'2“.-1'0”'-'5"‘-‘s‘H-:i“‘-'1”'1')'”2“"-;“‘5”'55”'1‘0‘”1‘2”'1'4'15_nn
Distanza sul piano orizzontale [m] .Ml
E! | Il | |
Beff |-910 |-1,20 |2,9990 E‘-m@lg[hﬂ
Larghezza semifascia 3 uT =10 m
Larghezza totale fascia 3 uT =20 m
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2.5.4 Verifica dei punti sensibili all'interno della Distanza di Prima Approssimazione (D.P.A)
L’applicazione del Decreto del Ministero dell'Ambiente e della tutela del Territorio e del Mare del 29
maggio 2008 “Metodologia di calcolo per la determinazione delle fasce di rispetto per gli elettrodotti”,
ha permesso la definizione delle D.P.A. e la conseguente verifica della presenza al loro interno di
luoghi destinati a permanenza non inferiore alle quattro ore giornaliere.

Come mostrato nel doc. n. DU22215A1BCX2276091 "Corografia con Aree di Prima
Approssimazione”, a valle di tale verifica sono emerse delle situazioni di non rispetto delle A.P.A.
suddette, per le quali & stato necessario effettuare il calcolo esatto della Fascia di Rispetto.

Da tale calcolo é stato confermato che il valore di induzione magnetica in corrispondenza dei luoghi
destinati a permanenza non inferiore alle quattro ore giornaliere € sempre inferiore a 3 uT, in
ottemperanza alla normativa vigente (i calcoli ed i relativi risultati sono riportati all'interno del doc. n.

RU22215A1BCX2274991 "Schede recettori sensibili ").
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2.6 Calcolo del campo elettrico
Utilizzando la stessa configurazione geometrica utilizzata per il calcolo dell'induzione magnetica,

viene calcolato il valore di campo elettrico generato dagli elettrodotti a 1,5m di altezza dal suolo.

Per il calcolo & stato utilizzato il programma “EMF Vers 408” sviluppato per Terna da CESI in
aderenza alla norma CEI 211-4; inoltre, i calcoli sono stati eseguiti in conformita a quanto disposto dal
D.P.C.M. 08/07/2003.

Per le linee elettriche aeree, le simulazioni sono state eseguite considerando le altezze minime dei
conduttori rispetto al suolo previste dalle norme CEl 11-4. Tale considerazione €& sicuramente
conservativa in quanto gli elettrodotti aerei suddetti sono stati progettati garantendo altezze minime
dei conduttori dal suolo superiori a quelle indicate nella Norma CEI 11-4.

Con tale ipotesi conservativa € stato verificato, per ogni configurazione geometrica, il pieno rispetto
dell’obiettivo di qualita dettato dal DPCM dell’8 luglio 2003 (5 kV/m).

Per quanto concerne i cavi interrati, invece, essendo dotati di schermatura, il campo elettrico esterno

ad essi e nullo.

Si riporta, di seguito, il profilo del campo elettrico per gli elettrodotti aerei; la configurazione dei portali

di stazione non é compresa nello studio in quanto posizionati all'interno della stazione stessa.

Questo documento contiene informazioni di proprieta di Terna SpA e deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali
¢ stato ricevuto. E’ vietata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazione senza I'esplicito consenso di Terna SpA
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Direttrice 220KV Polpet-Lienz e

Polpet-Soverzene

Calcolo del campo elettrico in corrispondenza del sostegno "EP".

o . . .
pannello di configurazione

Sistema elettricol

simmetrico - equilibrato J

Commento II Ins. DB I

visualizzazione profili
E eff[k\V/m]
3,0
2,84
2_5%

-600 -500 -400

Eeff -57,50 (0,003 IIEHE)

Diametro
£ fune guardia
511,500
7,300
—@—3[3,050
L Ly
7,300
@—7[3,150—
|
7,300
—16—:'3350}—
11,34

|Sinistra: valori negati % 000 ‘ Destra: valori

Nome procedura: 1

-300 -200 -10,0 0,0 10,0 20,0

Mini Help

Nome linea

Sostegno EP

Tensione

| STAMPA I| Opzioni l

CONTINUA ESC

O

30,0 40,0 50,0 60,0

[ TaBELLA || sTAMPA | CONTINUAY]

g,T Distanza [m]|
® | | Grand.[§ Eeff |
H calc.[m] | 1.50

Legenda  ON Condutt.| ON | STAT

Curve multlprofllo --

Questo documento contiene informazioni di proprieta di Terna SpA e deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali
¢ stato ricevuto. E’ vietata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazione senza I'esplicito consenso di Terna SpA




Razionalizzazione e sviluppo della RTN nella media valle del Piave
Relazione Tecnica

N
de
3
)

N
.
D
oF
B
<\ 5

Codifica

RU22215A1BCX2275652
Rev. 00 37 di 47
del 28/09/2021 | 29 :

Calcolo del campo elettrico in corrispondenza del sostegno "VV".
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Calcolo del campo elettrico in corrispondenza del sostegno "MV"

e " ' .
pannello di configurazione
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Calcolo del campo elettrico in corrispondenza del sostegno "EA"

= . ) .
pannello di configurazione
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Calcolo del campo elettrico in corrispondenza del sostegno "CA"

panne\lo di configurazione
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Calcolo del campo elettrico in corrispondenza del sostegno "PV"
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pannello di configurazione
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Calcolo del campo elettrico in corrispondenza del sostegno "PL"

= . ) .
pannello di configurazione
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Direttrice 132KV Polpet —

Forno di Zoldo (tratto aereo)

Calcolo fascia DPA in corrispondenza del sostegno "EY".
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Calcolo fascia DPA in corrispondenza del sostegno "MY".
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Direttrici 132KV Polpet — Nove e Polpet - La Secca (sostegno di transizione aereo/cavo)

Calcolo fascia DPA in corrispondenza del sostegno "EY".
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Direttrice 220KV Polpet - Vellai e Polpet - Scorze (sostegno di transizione aereo/cavo)

Calcolo fascia DPA in corrispondenza del sostegno "EY".
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3 ALLEGATI

| seguenti documenti costituiscono parte integrante della presente relazione tecnica.

DU22215A1BCX2276091

Planimetria con Area di Prima Approssimazione (APA)

RU22215A1BCX2274991

Scheda Recettori
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