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1 PREMESSA

La linea ferroviaria Roma Cassino — Tratta Capannelle Ciampino, ¢ interessata dal quadruplicamento di linea che
prevede una serie di interventi sulla tratta Ciampino-Capannelle, e PGR Ciampino.

Allo stato attuale & presente la piattaforma ferroviaria dimensionata per il quadruplicamento dei binari (tratto rosso
nella figura), con due binari di esercizio, mentre nella fase progettuale & previsto I’adeguamento della piattaforma
ferroviaria per garantire le distanze minime di piattaforma rispetto al binario esistente, il prolungamento dei
sottopassi e tombini esistenti e diversi interventi sulle viabilita esistenti interferite dai lavori di quadruplicamento.

QUARTIERE
XXV APPIO;
PlIGN AT B

CAPANNELLE

QUL ' RTERENN
XX, ARPIC
1

Inquadramento dell’area oggetto di intervento di quadruplicamento — Tratta Ciampino - Capannelle

Nell’ambito del PFTE del progetto di Quadruplicamento della Ciampino-Capannelle (Lotto 1.1), sono previsti i

seguenti interventi viari:

* NVO01 - Adeguamento di via delle Capannelle;

NVO02 - Nuova Viabilita di accesso all'Intervento ATO R1;
NVO03 - Viabilita interna al parcheggio della Fermata Capannelle;

e NVO04 - Adeguamento viabilita di accesso alla Cabina TE (Appio Claudio);
e INO7 - Pista ciclabile interna al parcheggio della Fermata Capannelle.

Oggetto della presente relazione ¢ la descrizione delle caratteristiche tecniche dell’intervento riferito alla viabilita
NV02 - Nuova viabilita di accesso all’area residenziale ATORI.

Il sistema della viabilita NV02 nasce dall’esigenza di garantire I’accessibilita al futuro complesso residenziale
denominato ATOR1 dalla viabilita principale di Via delle Capannelle.

L’intervento puo essere identificato dai seguenti rami:

e NVO02A - Ramo lungo linea di accesso all’area residenziale ATO R1;

¢ NVO02B - Nuova Rotatoria;
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e NVO02C — Ramo di accesso all’area residenziale ATO R1;
e NVO02D - Ramo di collegamento all’accesso dell’ippodromo;
* NVO2E - Ripristino viabilita poderale esistente;




“
P ;7a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO CIAMPINO-CAPANNELLE E PRG CIAMPINO
2" FASE LATO ROMA

QUADRUPLICAMENTO LINEA

Relazione tecnica e di tracciamento

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
NR45 11 R 29 RH NV 02 A0 001 A 6di61

2 SCOPO DEL DOCUMENTO

Scopo del presente documento ¢ la descrizione tecnica della viabilita NV02 — Nuova viabilita di accesso all’area
residenziale ATORI, inserita nell’ambito del progetto di Quadruplicamento della Ciampino-Capannelle (Lotto

1.1).

Nel seguito, dopo aver riportato le normative di riferimento adottate, si riporta:

* Lo stato di fatto e gli input progettuali;
* La descrizione dell’intervento di progetto;

* L’inquadramento funzionale e la sezione trasversale;

» I criteri e caratteristiche progettuali utilizzati;

* Le velocita di progetto;

* Lo studio dell’andamento planimetrico e dell’andamento altimetrico con relative verifiche;

* Qli allargamenti della carreggiata per iscrizione dei veicoli in curva;

e La verifica delle distanze di visuale libera;
* La configurazione del corpo stradale;

¢ Le indicazioni sullo studio delle intersezioni;

¢ ]l tabulato di tracciamento
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3

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Per la definizione geometrico-funzionale delle viabilita sono state adottate le disposizioni legislative di seguito
elencate.

D. Lgs. 30/04/1992 n. 285: “Nuovo codice della strada™;

D.P.R. 16/12/1992 n. 495: “Regolamento di esecuzione e di attuazione del nuovo Codice della Strada”;
D.M. 05/11/2001 n. 6792: “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade”;

D.M. 22/04/2004: “Modifica del decreto 05 Novembre 2001, n. 6792, recante «Norme funzionali e
geometriche per la costruzione delle strade»”;

D.M. 19/04/2006: “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle intersezioni stradali”;

D.M. 18/02/1992: “Regolamento recante istruzioni tecniche per la progettazione l'omologazione e
I'impiego delle barriere stradali di sicurezza”;

D.M. 03/06/1998: “Istruzioni tecniche sulla progettazione, omologazione ed impiego delle barriere di
sicurezza stradale’;

D.M. 21/06/2004: “Aggiornamento delle istruzioni tecniche per la progettazione, 1'omologazione e
I'impiego delle barriere stradali di sicurezza e le prescrizioni tecniche per le prove delle barriere di
sicurezza stradale’;

Circolare Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 21/07/2010: “Uniforme applicazione delle norme in
materia di progettazione, omologazione e impiego dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali”;
D.M. 28/06/2011: "Disposizioni sull'uso e 1'installazione dei dispositivi di ritenuta stradale";

Direttiva Ministero LL.PP. 24.10.2000: “Direttiva sulla corretta ed uniforme applicazione delle norme del
Codice della Strada in materia di segnaletica e criteri per I’installazione e la manutenzione”;

Direttiva Ministero LL.PP. 27.04.2006: “II Direttiva sulla corretta ed uniforme applicazione delle norme
del Codice della Strada in materia di segnaletica e criteri per I’installazione e la manutenzione”;

D.M. 02/05/2012: "Linee guida per la gestione della sicurezza delle infrastrutture stradali ai sensi
dell'articolo 8 del decreto legislativo 15 Marzo 2011, n.35";

Ministero dei Lavori Pubblici, DM 30 novembre 1999 n° 557 "Regolamento recante norme per la
definizione delle caratteristiche tecniche delle piste ciclabili”.

D.M. 14/06/1989 n. 236 “Prescrizioni tecniche necessarie a garantire l'accessibilita, 1'adottabilita e la
visibilita degli edifici privati e di edilizia residenziale pubblica sovvenzionata e agevolata, ai fini del
superamento e dell'eliminazione delle barriere architettoniche”;

D.P.R. 24/07/1996 n. 503 “Regolamento recante norme per l'eliminazione delle barriere architettoniche
negli edifici, spazi e servizi pubblici”.

In ultimo, ma non per importanza, nello sviluppo della progettazione delle viabilita, oltre alla normativa nazionale

vigente, si fatto riferimento anche ad alcune disposizioni RFI di seguito elencate:

Manuale di progettazione Parte II Sezione 2 “Ponti e Strutture” (Franchi, barriere di sicurezza e dispositivi
di sicurezza da adottare in corrispondenza degli attraversamenti della sede ferroviaria);

Manuale di progettazione Parte II Sezione 3 “Corpo stradale” (Barriere di sicurezza nelle zone di
parallelismo tra strada e ferrovia);

Manuale di progettazione Parte II Sezione 4 “Gallerie” (Strade per 1’accesso alle uscite / accessi laterali e/o
verticali);
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Capitolato generale tecnico di appalto delle opere civili Parte II Sezione 5 “Opere in terra e scavi”’
(Esecuzione di scavi e formazione del solido stradale);

Capitolato generale tecnico di appalto delle opere civili Parte II Sezione 13 “Sub-Ballast e pavimentazioni
stradali” (Pavimentazione stradale).
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4 STATO DIFATTO ED INPUT PROGETTUALI

Nel presente capitolo, oltre a riportare le caratteristiche tecniche e lo stato fisico delle opere esistenti, vengono
indicati i dati di input utilizzati per lo sviluppo del progetto, dando evidenza delle funzioni svolte dalle viabilita,

delle utenze ammesse, del tipo di proprieta e dell'ambito in cui le stesse ricadono, allo scopo di attribuire e/o
riconoscere alcune specifiche caratteristiche di classifica alle strade in progetto.

Il sistema della viabilita NV02 nasce dall’esigenza di garantire I’accessibilita al futuro complesso residenziale

denominato ATORI dalla viabilita principale di Via delle Capannelle. Tale complesso residenziale risultera
localizzato in corrispondenza del lotto immediatamente a sud est rispetto all’area dell’ippodromo dedicata alle

stalle dei Cavalli.

Nell’immagine successiva ¢ possibile riconoscere gli elementi esistenti e di progetto caratterizzanti il territorio
immediatamente contigui all’area residenziale da collegare. Nello specifico si puo riconoscere:

- Via delle Capannelle (evidenziata in celeste) che sara soggetta a riqualificazione e sulla quale NVO2 si

colleghera;

- Parte dell’area dell’ippodromo dedicata alle scuderie (evidenziata in verde);

- Area sulla quale insistera il progetto ferroviario che rappresenta un elemento di cesura del territorio e che
sara oggetto di attraversamento per il raggiungimento dell’area residenziale (evidenziata in arancione).

- ‘?""'.
] . . . 5g

X Strada provvisoria di accessojy

Fo v -

i “vincoli” sul territorio e il problema del collegamento dell’area residenziale ATORI
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Per tale collegamento si prevede di attraversare la linea in corrispondenza del sottovia esistente alla progressiva
ferroviaria 2+822.94. L’intervento prevede di fatto la demolizione dell’attuale opera con la realizzazione di un
sottovia che rispetta 1’altezza libera di almeno 5 m e che avra una funzione completamente diversa da quella
dell’esistente. A seguire si riporta un’immagine che mostra la localizzazione del sottovia esistente che ad oggi
garantisce la continuita di una viabilita poderale che verra interrotta per effetto dell’inseriemnto del nuovo ramo di

accesso all’area residenziale NVO2C. Tale viabilita poderale risultera traslata in configurazione definitiva verso est
e pertanto richiedera la realizzazione di un nuovo sottovia di attraversamento della ferrovia.

Sottovia esistente di attraversamento della viabilita poderale




“
P ;7a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO CIAMPINO-CAPANNELLE E PRG CIAMPINO
2" FASE LATO ROMA

QUADRUPLICAMENTO LINEA

Relazione tecnica e di tracciamento

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
NR45 11 R 29 RH NV 02 A0 001 A 11 di 61

E importante precisare come 1’accessibilita alla zona residenziale (denominata ATO R1), risultera da organizzarsi
in due fasi separate; fintanto che il progetto del quadruplicamento della ferrovia non viene realizzato, ’accesso
all’area residenziale sara garantito attraverso la realizzazione di una viabilita provvisoria interclusa tra la ferrovia e
I’area dell’ippodromo (scuderie), in corso di realizzazione a cura della societa proprietaria degli immobili.

Nella seconda fase, con la realizzazione del progetto ferroviario e delle relative opere (in parte interferenti con la

viabilita di fase 1), si rendera necessario garantire 1’accesso alla zona residenziale attraverso una nuova viabilita di
progetto alternativa, rappresentata proprio dall’intervento identificato dalla WBS NVO02.




QUADRUPLICAMENTO CIAMPINO-CAPANNELLE E PRG CIAMPINO
F 2" FASE LATO ROMA
y/ TALFERR QUADRUPLICAMENTO LINEA
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
Relazione tecnica e di tracciamento COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
NR45 11 R 29 RH NV 02 A0 001 A 12 di 61

5 DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO DI PROGETTO

L’intervento di progetto che ha lo scopo di garantire I’accessibilita alla futura area residenziale ATORI si articola
di 5 assi di tracciamento:

* NVO02A — Ramo lungo linea di accesso all’area residenziale ATO R1;
¢ NVO02B - Nuova Rotatoria;

¢ NVO02C — Ramo di accesso all’area residenziale ATO R1;

* NVO02D - Ramo di collegamento all’accesso dell’ippodromo;

* NVO2E - Ripristino viabilita poderale esistente;

Al fine di riportare una visione d’insieme del progetto stradale a seguire 1’ortofoto con una sovrapposizione
dell’intervento

R e NVO2E
= NAsse NV02B
e //‘, - k

~b

~g/sse NV02D

iabilita NVO1

N

-
Visione generale dell’intervento con indicazione dei rami

5.1.1 Viabilita NV02A

la nuova viabilita di progetto NVO2A, da un lato risulta essere collegata al sistema della viabilita NV0O3 ed NVO1
che la mette in comunicazione con Via delle Capannelle, mentre all’altro capo si allaccia alla rotatoria di progetto
NVO3B che sorgera in corrispondenza del sottovia esistente localizzato alla progressiva della ferrovia 2+822.94.

11 tracciato ha uno sviluppo totale di L=516.270 m.

Gli innesti con tutte le proprieta private incontrate lungo lo sviluppo dell’intervento vengono salvaguardati, inoltre
proprio in corrispondenza delle prime progressive del tracciato viene previsto un accesso con un piccolo piazzale
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necessario per garantire il raggiungimento del fabbricato tecnologico FA02 (localizzato alla progressiva del
tracciato ferroviario 2+305).

Tale tracciato risulta essere caratterizzato anche dalla presenza di un sottovia di progetto che verra posizionato in
corrispondenza della progressiva del progetto ferroviario 2+427.35 (progressiva asse stradale 0+187.5).
L’inserimento di tale sottovia scatolare & previsto per garantire la continuita di una stradina a servizio

dell’ippodromo

Accessi su NVO2A e sottovia scatolare alla progressiva dell’asse stradale NVO2A 0+187.5

5.1.2 Viabilita NV02B

A ricucitura dei rami NV0O2A ed NVO02C ¢ stata inserita un’intersezione a rotatoria (NV02B) che oltre a consentire
I’introduzione di un ulteriore accesso all’area dell’ippodromo (NV02D) consente di garantire la manovra di
inversione su tutti gli assi che vi confluiscono.

Ulteriore considerazione riguardante la necessita di inserimento della rotatoria concerne la geometria degli assi
consecutivi NVO2A ed NVO02C; dal momento che le geometrie dell’asse NVO2A risultano essere evidentemente
caratterizzate da lunghi rettifili ed ampi raggi di curvatura (rispetto alle medesime geometrie che caratterizzano il
successivo asse NV02C) si ¢ ritenuto opportuno, al fine di mitigare la variazione delle geometrie planimetriche tra
un ramo ed il successivo, riallacciare suddetti rami con un’intersezione a raso.

La rotonda ¢ rappresentata da un diametro di 30m con corsia di 7.00m e banchine da 1.00m.
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5.1.3 Viabilita NV02C

Il ramo uscente dalla rotatoria NVO2B e che garantisce I’accesso diretto all’area residenziale ATO R1 ¢ stato
definito NV02C.

Il tracciato ha uno sviluppo di 322.28m ed ¢ rappresentato da tre rettifili e due curve.

Come anticipato in precedenza, lungo il tracciato per il superamento dell’interferenza con la linea ferroviaria ¢
prevista I’ opera scatolare di sottovia SLO4.

5.1.4 Viabilita NV02D

N

E il ramo uscente dalla rotatoria NVO2B ed & stato inserito per garantire un accesso alternativo all’area
dell’ippodromo.

1l tracciato ha uno sviluppo di 110.999m ed ¢ costituito da due rettifili e una curva.

5.1.5 Viabilita NVO2E

N

Tale viabilitd ¢ stata inserita per il ripristino del collegamento della proprietd privata sita a Nord della linea

ferroviaria con i propri fondi. Per garantire il collegamento ¢ prevista la realizzazione di un nuovo sottovia
(SLO4A).

Il tracciato ha uno sviluppo di 160.953m e si sviluppa totalmente in rettifilo.
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6 INQUADRAMENTO FUNZIONALE E SEZIONI TIPO

Sulla base delle funzioni svolte (descritte nei capitoli precedenti), ai sensi di quanto previsto dal D.M.2001 ¢
possibile definire la categoria funzionale di ogni asse costituente il sistema della viabilita NVO02.

Per il dettaglio dell’inquadramento adottato per ciascuno dei singoli rami costituenti la viabilita in progetto, si
riporta di seguito una tabella riepilogativa:

Ade/Ripristino Overe d'arte
Assi Categoria funzionale della strada Viabilita esistente | .1 .
. 1 ..~ | interferenti
o Nuova Viabilita
NVO2A - Ramo CAT. F LOCALE, AMBITO URBANO o Sottovia
lungolinea (corsie 3,50 m, banchine 0,5 m, marciapiede 1,50 Nuova Viabilita
, , ,dm, piede 1,50 m) SLO3A
NVO02B - Nuova Rotatoria Rotatoria Nuova Viabilita i
D=30m (corsia da 7,00 m, banchine 1 m)
NVO02C - Accesso area DESTINAZIONE PARTICOLARE (8,00 m) N .
ATOR1 (corsie 3,50 m, banchine 0,5 m, marciapiede 1,50 m) Nuova Viabilita | Sottovia SL04

NV02D — Ramo di
accesso alternativo
all’ippodromo

DESTINAZIONE PARTICOLARE (6,50 m)

(corsie da 2,75 m, banchine da 0,50 m) Nuova Viabilita )

NVO2E - Ripristino DESTINAZIONE PARTICOLARE (4,00 m) Nuova Viabilita Sottovia
viabilita esistente (corsia da 3,00 m, banchine da 0,50 m) SLO4A

6.1.1 Viabilita NV02A

La strada rientra all’interno del quadro normativo vigente come “Categoria F — Locale ambito urbano”.

Per la sezione trasversale ¢ stata adottata una piattaforma pavimentata di larghezza pari a 8.00 m composta da una
corsia per senso di marcia pari a 3.50 m e banchine laterali pari a 0.50 m.

Lungo entrambi i lati sono previsti marciapiedi di larghezza pari a 1.50 m.

Dal momento che soprattutto nelle prime progressive del tracciato 1’asse risulta essere in stretto affiancamento con
la ferrovia, la sezione stradale potra essere dotata lato ferrovia di una barriera di sicurezza con eventuale
inserimento della rete antilancio (tale aspetto dipende dalle caratteristiche di vicinanza dalla ferrovia ed altimetria
della strada). A seguire si riporta una sezione tipo significativa per I’asse in questione.
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SEZIONE TIPD CATEGORIA F|— LOCALE AMEMTD UREAND
NVD2A — Ramo CI::ERT.’: fermata s rlevato

Celfgdnzts del Bdlghs atdhe sab sl sTalk |
Y My ——,

E
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,_enren Siam

arkapilare =05 m'

serlke_sp=3 m | gechesais ron basun

tecbms par In sul'ssradess

Corfzuranizre dil pamiee eseme cor mede hodak
irferizre ala sede femosvian

dease b quanda i
arbicapllan ap=052 m,

Sezione tipo in rilevato per NVO2A
6.1.2  Viabilita NV02B
L’asse analizzato rappresenta una intersezione a rotatoria.

Per la sezione trasversale ¢ stata adottata una configurazione con piattaforma pavimentata di larghezza pari a 8.00
m composta da una corsia di marcia pari a 7.00 m e banchine laterali par a 1.00m.

Lungo il lato esterno della rotatoria ¢ previsto un marciapiede di larghezza pari a 1.50 m.

A seguire si riporta una sezione tipo significativa per 1’asse in questione.
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SELIONE TIFO ROTATORIA — D=33 m
MVOZE — Robatgria su rilevato
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Sezione tipo in rilevato per NVO2B

6.1.3 Viabilita NV02C

La strada rientra all’interno del quadro normativo vigente come “Strada locale a destinazione particolare” essendo
un ramo di accesso ad un’area residenziale.

Per la sezione trasversale ¢ stata adottata una configurazione con piattaforma pavimentata di larghezza pari a 8.00
m composta da una corsia per senso di marcia pari a 3.50 m e banchine laterali pari a 0.50 m.

Lungo entrambi i lati sono previsti marciapiedi di larghezza pari a 1.50 m.

A seguire si riportano due sezioni tipo significative per 1’asse in questione.

ALE AMBITO URBANOC

NVO2C Trincéa tra muri

&
Pav. tipa 1 I |
Strato di usura — I 2 |
Strato di colleg (Binder) — I &
di base — % |
Strato di fondazione — I g |
| =
I
IS
. a.00 | & |
[
B M oso St e i Co
marciapiede T _ corsia di marcia corsia di marcia |
B |
=y [ |
o 12 QP Co
N =257 ||]]" i =2.5% |
i | |

Sezione tipo in trincea tra muri per NVO2C
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SEZIONE TIPO CATEGORIA F|— LOCALE AMEITO URBANO
V02C Fottovia

Sezione tipo per l’opera di attraversamento della ferrovia per NVO2C

6.1.4 Viabilita NV02D

La strada rientra all’interno del quadro normativo vigente come “Strada locale a destinazione particolare”.

Per gli elementi che compongono la sezione tipo si ¢ fatto riferimento alla stessa sezione che canonicamente viene
attribuita ad una strada locale di categoria F locale Ambito Urbano alla quale perd vengono tolti i marciapiedi.

Per la sezione trasversale ¢ stata adottata una configurazione, illustrata nella figura successiva, con piattaforma
pavimentata di larghezza pari a 7.50 m composta da una corsia per senso di marcia pari a 2.75 m e banchine laterali

pari a 0.50 m.

A seguire si riporta una sezione tipo significativa per I’asse in questione.
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SEZIONE TIPO CATEGCRIA F SENZA MARCIAPIEDE — LOCALE A DESTINAZIONE PARTICOLARE
W — Collegamento con Viabilitd esistente su rilevato

NVO2D

'
4
a3 2z
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o o
supercompaTat sp=30 cm | £ £
e E Lo i z
tameng vagetale sp=30em— S L o | =25E S . —tarrena vegetale sp—30erm
\ - i /s

fosso d_guardia/’ | | \ L. “tosso di quardia

articapillate sp=50 o | artuale borifica

1t
rivaltazo per 3m sull'asrodesse

'\ gectessile nhon tessd

seotics sp=50 cm
Sezione tipo in rilevato per NVO2D

6.1.5 Viabilita NVO2E

La strada rientra all’interno del quadro normativo vigente come “Strada locale a destinazione particolare”.

Per la sezione trasversale ¢ stata adottata una configurazione con piattaforma pavimentata di larghezza pari a 4.00
m composta da una corsia di marcia pari a 3.00 m e banchine laterali pari a 0.50 m

A seguire si riporta una sezione tipo significativa per I’asse in questione.

SEZIONE TIFO CATECORIA F SENZA MARCIAFIEDE — LOCALE A DESTINAZIONE PARTICCLARE

MYOZE — Ripristino viabilitd esistente in Trincea

= ' 1i|:n 1
Strato di usura —)
Strato di collegamenrte |Binder] —
Smata di base — _ﬁ¢
fosso di :].Jtll'di:‘l\ ) I Strato di fandazizne —
seotice sp=0.50 m

fosso di quardia,
',

0,50
==

St SR
1

2 cunetta | corsin d

v

i -
terrene vegetale (sp=3tem) — I S
supercompaotiote sp=230 cm/

Sezione tipo in trincea per NVO2E
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7 CRITERI E CARATTERISTICHE PROGETTUALI

Gli assi che costituiscono la viabilita NVO02 rappresentano tutti delle nuove viabilita.

L’approccio metodologico generale adottato nello sviluppo del progetto di nuove viabilita fa riferimento a quanto
previsto dal D.M. 05/11/2001 n. 6792 “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade”; in
particolare, sono state svolte tutte le verifiche richieste dalla normativa, planimetriche, altimetriche e di verifica
delle visuali libere congruenti con I’intervallo di velocita previsto per la categoria stradale scelta.

Il progetto stradale in questione prevede strade locali di tipo F urbane e strade denominate dal D.M. 2001 “Strade
locali a destinazione particolare”.

Per quest’ultimo tipo di strade, le caratteristiche compositive della piattaforma non sono influenzate dal parametro
“velocita di progetto”, bensi dall’ingombro dei veicoli di cui & previsto il transito.

Pur non essendo previsto in questo contesto 1’obbligo di applicazione dei dettami previsti dal D.M.2001, allo scopo
di garantire adeguate condizioni di funzionalita e sicurezza alla viabilitd in progetto, I’approccio adottato ¢ stato
quello di rispettare comunque le prescrizioni previste dal D.M. 05/11/2001, prevedendo quindi tutte le verifiche di
sicurezza richieste dalla norma. Pertanto, sono state eseguite tutte le verifiche planimetriche, altimetriche, per le
distanze di arresto e per le visuali libere; inoltre, ove necessari, sono stati previsti anche gli allargamenti per
visibilita e per I’iscrizione dei veicoli in curva.

Come anticipato il progetto si compone di 5 assi di tracciamento che sono stati trattati differentemente in termini di
approccio metodolologico in funzione del proprio inquadramento funzionale.

A seguire si riporta una sintesi degli esiti relativi al rispetto della normativa stradale (per ulteriori informazioni ed
approfondimenti, vedasi il paragrafo esplicativo dedicato alle verifiche del tracciato):

- NVO02A, NVO02B (rispettivamente Strada di tipo F locale urbana, Rotatoria)
Per suddetti tracciati sono stati rispettati completamente tutti i dettami previsti dal D.M.2001.
- NVO02C (Strada locale a destinazione particolare, categoria identificata per le verifiche: F locale urbana)

Per tale tracciato si € reso necessario un abbassamento della velocita di progetto sino a 40 km/h. Con tale
abbassamento delle velocita sono state effettuate tutte le verifiche plano altimetriche che hanno dato esito
positivo. L’abbassamento della Vpmax si € reso necessario per tenere conto di particolari condizioni locali
connesse alla presenza di un sottovia di progetto (vedi approfondimenti, paragrafo dedicato alle verifiche)

- NVO02D (Strada locale a destinazione particolare, categoria identificata per le verifiche: F locale urbana)

Per suddetto tracciato sono stati rispettati completamente tutti i dettami previsti dal D.M.2001 (salvo
I’eliminazione del marciapiede laterale previsto per la categoria considerata per 1’effettuazione delle
verifiche). Tale scelta ¢ stata effettuata in quanto per questo tratto non risulta essere previsto un transito
pedonale.



“
P ;7a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO CIAMPINO-CAPANNELLE E PRG CIAMPINO
2" FASE LATO ROMA

QUADRUPLICAMENTO LINEA

Relazione tecnica e di tracciamento

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
NR45 11 R 29 RH NV 02 A0 001 A 21 di61

- NVO2E (Strada locale a destinazione particolare, categoria identificata per le verifiche: F locale urbana)

Per suddetto tracciato sono stati rispettati completamente tutti i dettami previsti dal D.M.2001 (salvo
I’eliminazione del marciapiede laterale e la scelta di adottare una piattaforma carrabile sezione ridotta).
Tale scelta ¢ stata effettuata in considerazione del fatto che 1’asse in questione risulta essere un intervento
di ripristino di una stradina poderale esistente (stradina esistente dalla sezione trasversale esigua, 3 m cca)
che si collega ad una stradina anch’essa caratterizzata da una larghezza ridotta.
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8 VELOCITA DI PROGETTO

La verifica della correttezza della progettazione stradale prevede, tra I’altro, che venga redatto il diagramma delle
velocita per ogni senso di circolazione. Esso ¢ la rappresentazione grafica dell’andamento della velocita di progetto

in funzione della progressiva dell’asse stradale.

Sulla base di tale diagramma sono stati verificati gli elementi planimetrici ed altimetrici.
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9 ANDAMENTO PLANO-ALTIMETRICO E VERIFICHE

9.1 Andamento planimetrico

L’andamento planimetrico ¢ composto dalla successione di elementi riportati nel capitolo dei tabulati di
tracciamento.

Lungo i tratti in rettifilo, la piattaforma stradale ¢ a doppia falda (schiena d’asino) con pendenza trasversale pari a q
=-2,5% verso I’esterno, in curva, invece, la piattaforma ruota sino ad inclinarsi ad unica falda verso il centro della
curva e pendenza trasversale massima pari a q=3,5%.

9.2 Andamento altimetrico

L’andamento planimetrico ¢ composto dalla successione di elementi riportati nel capitolo dei tabulati di
tracciamento.

9.3 Verifiche plano-altimetriche dei tracciati

Le Norme Tecniche per la progettazione stradale D.M. 11/05/2001 "Norme funzionali e geometriche per la
costruzione delle strade" fissano come criterio fondamentale per la definizione planimetrica delle strade di nuova
costruzione la definizione del campo di velocita di progetto all'interno del quale deve variare la velocita di progetto

dei vari elementi (rettifili, curve) che compongono il tracciato.

Si riportano di seguito i risultati delle verifiche effettuate:
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9.3.1 Verifica del ramo NV02A

Verifiche Planimetriche NVO2A

Il tracciato in questione essendo stato categorizzato come strada locale di tipo F urbana, riporta le seguenti velocita

di progetto:

- Vpin=30 km/h. Velocita adottata all’inizio del tracciato definita tenendo conto delle caratteristiche

funzionali delle viabilita contigue alle quali si allaccia. Come visibile nelle planimetrie di progetto, NV0O2A

ha inizio in corrispondenza dell’intersezione tra i rami NVO1G ed il ramo NV03A di accesso all’area

dedicata al parcheggio;

- Vpfin=25 km/h. Velocita adottata alla fine del tracciato definita tenendo conto che questo termina in

corrispondenza di un’ intersezione a rotatoria (NV02B) con velocita di progetto pari a 25 km/h;

- Vpmax=60 km/h: velocita di progetto massima associata alla categoria di strada adottata.

o~ Alignment verifications - NVD2A (0,000 -> 516.278) - ] b4
R
Diagrams | | Cument Scenario
Lew  Hememsz Spesd  Sight distance
- Cument Scenaria )
Bodr " [Custom’ 7]
R-gonvard | Speed Prev ace Cons acc
(2 &Y curves Chain i) [Kmsh] Im/s Im/sq Resut
Woow —— ow oo
o R forward) Tihns | | I
- BV straight - curve [130.208 60.00 |0:80 |0.00 i@
L fpackward) 319554 £0.00 0.00 |-0.80 @
E |483.025 25.00 080 |-0.00 @
516.278 25,00 000 |00o @
Cigho pend .
Cigiis pand ox.
SPEED DIAGRAM
SpEeD VERIFICATION | _
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Diagramma delle velocita
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Come visibile nel tabulato successivo il tracciato planimetrico rispetta completamente le prescrizioni definite nel

D.M. 5/11/2001 alle velocita di progetto assunte.

o Verifiche Tracciato - A (0.000 -» 516.278) s m} *
1%k &
Diagrammi || Scenario Coments

Mommativa Elementl | Velocts  Visibilta

Tipo Progl [m] ProgF.[m] Svil.[m] Parameto[n] Raggiol [m] Raggio F.[n] Verso ptde[%] ptex[i] Vel km/]  Verfica
v ERlEE o000 [204363  [204363 0000 [0.000 [0.000 ' [2500 [2500 |30 @ |
|CLOTOIDE |204363 |271030  |66667 |200000  |0.000 [sea9s9  [ox  |oooo  |ogon  Jeo @
[Rco  |z71030 |s19se4 28524 |0000 [ssssss  |[ssmses  [ox 2500 2500 |60 ‘@
|cLOTOIDE |319.554 386221  |66.667 |200000  |599.995  |0.000 [ox [oooo |ogon 6o @
[RETTIFILO [386.221 |516273 | 130.056 |0.000 [0.000 0.000 |2500 |-2500 |57 @
And, Flan, se—

DIAGR VELOCTTA

WERIFICA VELCCTTA [*

VERIFICA COMFLESSIVE TRECCIATO|

Spessore verifiche su traccista; [7 | Diseona Verifiche

0K Annulla ?

Verifiche del tracciato planimetrico
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Verifiche Altimetriche NVO2A

¥ Raccordi Profilo Longitudinale - O X
Poliinea Limiti Cartiglio A Verifica
Prog. iniziale: 0.000000 Diagramma Velocita Presente
Layer  |PROGETTO | o
Prog. finale: 531.277575 Tipo Profilo: Siradde
[] Mantieni Originale Quotarif:  65.000000
Quota max.: 105000000 e
Vertici
M. |Progressiva | Quota Parziale Parziale Res. (%) Dislivello Lunghezza Lunghezza R. Esite | Verifiche
» 0 0.000 76.580 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ) _I
1 6B.066 76.580 68.066 43047 0.000 0.000 68.066 43047 @ _I
2 185.008 81.063 120542 46614 3707 4483 121.025 46646 @ _I
3 235327 77515 106.313 27.980 -3.338 -3.548 106.372 27.996 ) _I
4 423628 78477 128.307 28.036 0.750 0.963 128.311 2038 [ ] _I
5 516270 80.330 92.642 81354 2.000 1.853 92.661 81411 @ _I
Raccordi Verticali
M. |Tipo Raggio Vert. | Deltai (%) Swiluppo Prog. Iniziale | Prog. Finale | Parziale Rac. | Sorp/De | Vp (km/h) Diag. Vel Raggio Min. | Esito | Verif
» 1 Parabolico 1350.000 3707 50.050 43047 93.085 50.038 [T 51447 [v 526073 @
2 Parabolico 1400.000 -7.044 98.638 139.699 238317 98.618 [  60.000 [v 1350929 @
3 Parabolico 1420.000 4.088 58.056 266.297 324345 58.047 [  60.000 [v 1417411 (9]
4 Farabolico 1800.000 1.250 22498 412.380 434876 22 4% [T 50346 [v 325968 [9]
< >
Importalesporta tabella OK 7

Verifiche altimetriche

9.3.2 Verifica del ramo NV02C

Verifiche Planimetriche NV02C

Il tracciato in questione ¢ stato categorizzato come strada locale a destinazione particolare (strada di accesso

residenziale) tuttavia per I’effettuazione delle verifiche, utili per comprendere le caratteristiche funzionali e di

sicurezza del tracciato ¢ stata considerata una categoria di strada locale di tipo F urbana. Il tracciato riporta le

seguenti velocita di progetto:

- Vpin=30 km/h. Velocita adottata all’inizio del tracciato definita tenendo conto che ha origine e confluisce

in un’area residenziale caratterizzata da basse velocita di esercizio (area residenziale ATOR1);

- Vpfin=25 km/h. Velocita adottata alla fine del tracciato definita tenendo conto che questo termina in

corrispondenza di un’ intersezione a rotatoria (NV02B) con velocita di progetto pari a 25 km/h;
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- Vpmax=40 km/h: velocita di progetto massima ridotta da 60 (Vpmax per strade locali F urbane) a 40 km/h.
Tale velocita di progetto massima ridotta ¢ stata adottata a causa delle particolari condizioni locali che
caratterizzano il tracciato. Come pil volte accennato 1’asse NVO2C attraversa 1’asse di progetto ferroviario
mediante un sottovia scatolare di progetto; si ¢ ritenuto pertanto opportuno definire una geometria
planimetrica che potesse intersecare 1’asse ferroviario in una maniera tale da rendere 1’opera di
attraversamento realizzabile senza che insorgessero problematiche di fattibilita connesse all’esercizio della

ferrovia, di tempi, costi ed occupazione di suolo.
Detto limite di velocita risulta comunque congruente con:

- la funzionalita della viabilita in oggetto (strada di accesso ad una zona residenziale per cui non soggetta ad

una tipologia di traffico di lunga percorrenza);

- il valore delle velocita di progetto degli elementi ai quali si connette (rotatoria NVO2B ed area residenziale

ATOR1);

- D’esiguita in termini di sviluppo dell’ asse;
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o= Alignment verifications - NVDZC (0,000 -» 322.269) = O X
0%
Dhagrama IO_nert Scenario
Law  FElements Soeed  Sight distance
- Cument Scenaric
— 2
= Werves Chan fn] ifm ;‘?}:qam ;Cw?zn;}acc Read
-k ok i v E
2 BV sroight - cuive 33758 |a0.00 {020 [000 :@
L ba |13.3¢8 |40.00 |0.00 |0.00 @
|218.426 40.00 |o00 |-0.80 @
|212.477 |947 080 |0.00 @
282301 1947 |0.00 |080 @
|307.289 |00 |08 000 @
322288 |25.00 |0.00 |0.00 ©
Cipla el swm————if —_—
Ciglis peng Sx-
SPESD DEAGRAM ———
SPEED VERIPICATION
oK Cancel ?

Diagramma delle velocita

Come visibile nel tabulato successivo il tracciato planimetrico rispetta completamente le prescrizioni definite nel
D.M. 5/11/2001 alle velocita di progetto assunte. Solo I'ultimo rettifilo non rispetta il valore dello sviluppo
minimo; prescrizione normativa che in tale contesto risulta essere trascurabile in quanto trattasi del rettifilo ultimo

di innesto sulla rotatoria.
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'cF" Verifiche Tracciato - B (0.000 -» 322.288) = O X
Diagrammi | | Scenario Comente
Homativa Elementi Velocita Wisibifta
Tipo Prog.l.m] ProgF.Jm] Swil.|m] Parametro [m] Raggiol.[m] Raggio F.[m] Verso ptde[%] ptex[] Vel fem/] Verfica
(3 RETTIFILO filvei] 34,167 34167 |0.000 0.000 0.000 -2500 |-2500 |40 o
|CLOTOIDE | 34.167 84,186 50013 |51.000 0.000 52.000 D 0.000 0000 |40 &
|ARCO 84186 131349 |47.163 |0.000 52,000 52.000 D -3500 (3500 |40 @
CLOTOIDE |131.349 (154507 |23588 |35.000 52.000 0.000 | o 0.000 0000 |40 &
|RETTIFILO [ 154907 | 186.477 31570 |0.000 0.000 0.000 -2500 |-2500 |40 L]
|CLOTOIDE 186477 | 218477 32000 |40.000 0.000 50.000 D 0.000 0000 |40 &
|ARCO 218477 |301.618 83141 |0.000 50.000 50.000 D -3500 3500 33 &
RETTIFILO (301618 |322283 (20671 |0.000 0.000 0.000 <2500 (0500 |27 @

And. Plan

Cigi= perd =
Cighe pard

DIAGR VELOCTTA

WERIFICA VELOCTTA'
\WERIFICA COMPLESSTVE TRACCIATO|

Spessare verifiche su tracciato: |7 Disegna Verifiche

OK Annulla ¥

Verifiche del tracciato planimetrico
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Verifiche Altimetriche NV02C
¥ Raccordi Profilo Longitudinale = O *
Poliinea Limit Cartiglio B Verffica
Prog. inizizle: 0.000000 Diagramma Velocitd Presente
layer:  |PROGETTO
Prog. finale: 327 288593 Tipo Profilo: Stradale

[[] Mantieni Originale

Seleziona <

Queta rif.: 65.000000

9.3.3 Verifica del ramo NV02D

Verifiche Planimetriche NV02D

Quota max.: 105.000000 Imposta Normativa
Vertici
M. | Progressiva | Quota | Parziale | Parziale Res. i (%) Dislivello Lunghezza Lunghezza R, Esito \J'eriﬁchg
» 0 0.001 78.652 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 o _J
1 65361 78.823 65.360 59.705 0.261 0171 65.360 B9.705 @ _I
2 165730 75.301 100.363 £5.276 -3.509 -3.522 100.431 £9.319 @ _l
3 26833 79.158 102.607 71.892 3.759 3.857 102.679 71.943 _|
4 322280 80.237 53.544 48.666 2.000 1.079 53.554 48.676 _J
N. |Tipo Raggio Vert. | Deltai (%) Sviluppo Prog. Iniziale | Prog. Finale | Parziale Rac. | Sorp/De | Vp (kmih) | Diag. Vel Raggio Min. | Esito
» 1 Parabolico 300.000 -3.770 11313 59.705 71.016 1310 [ 40000 ¥ 205761 &
|2 Parabolico 700.000 7.268 50.826 140.252 191.167 50.875 [T 40000 ¥ 687378 @
|3 Parabolico £00.000 -1.759 10.559 263.059 273614 10555 33110 ¥ 196706 9]
< >
Importalesporta tabellz DK 7

Verifiche altimetriche

Il tracciato in questione ¢ stato categorizzato come strada locale a destinazione particolare (strada che conduce ad

un secondo accesso dell’ippodromo) tuttavia per I’effettuazione delle verifiche, utili per comprendere le

caratteristiche funzionali e di sicurezza del tracciato ¢ stata considerata una categoria di strada locale di tipo F

urbana sprovvista di marciapiede (in quanto per questo tratto non risulta essere previsto un transito pedonale). 1

tracciato riporta le seguenti velocita di progetto:

- Vpin=25 km/h. Velocita adottata all’inizio del tracciato definita tenendo conto che ha origine da una

intersezione a raso a “T”;

- Vpfin=25 km/h. Velocita adottata alla fine del tracciato definita tenendo conto che questo termina in

corrispondenza di un’ intersezione a rotatoria (NV02B) con velocita di progetto pari a 25 km/h;
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- Vpmax=40.25 km/h: velocita di progetto massima che raggiunge il tracciato. La velocita di progetto non &

stata forzata ma ¢ proprio il valore massimo raggiungibile tenendo conto delle condizioni al contorno

localizzate agli estremi del tracciato

o= Alignment verifications - NV02D (0.000 -> 110.860 )
2%
Diagrams | | Cument Scenario

law  Elements Speed  Sight distance

Reraled |'Cu!am' b |
R forward : Speed Prev acc Cons acc
= AV ourves Chain fm] [Km/h] [mssd [mss] Fesut
- L (backward) 9 0.000 2500 0.00 080 @
| R forward) - o T
- AV straight - curve | 47980 il R .. bt ©
i L backward) 95 960 2500 080 l000 @
R forward) 110.960 25.00 0.00 |0.00 &
n |
Flan, Grom,
Cighe pond =x
Cigio pend
SFEED DIAGRAM

seen Mamv—__

aK | Cancel 2

Diagramma delle velocita
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Come visibile nel tabulato successivo il tracciato planimetrico rispetta completamente le prescrizioni definite nel

D.M. 5/11/2001 alle velocita di progetto assunte. Solo I'ultimo rettifilo non rispetta il valore dello sviluppo

minimo; prescrizione normativa che in tale contesto risulta essere trascurabile in quanto trattasi del rettifilo ultimo

di innesto sulla rotatoria.

'Jﬁ Verifiche Tracciato - NV02D (0.000 -> 110,960 )
%
Diagrammi || Scenaro Comrente

Nommativa  Elemerti  Velocta  \isibilita

Tipo Prog.l.fm] Prog.F.[m] Swil. [m] Parametro [n] Raggiol. [n] Raggio F.[m] Verso ptde[%] ptex[] Vel kmm] Verfica
3 {} 0oo .4.3485. .d.S 435‘ .[}DDD 0.000 .DI}DD . .-2 500 259{} .25 O .
CLOTOIDE |48.485 .71 170 :22 685 .35 000 0.000 .Eui 000 .Dx IEDDD .I}{)I}D .d{,‘ @
.ARCO | 71170 : 55.502 :24_732 . 0.000 54.000 . 54.000 . Dx .-3 500 . 3.500 . 2 @
| RETTIFILO . 95.502 | 110.960 . 15.058 . 0.000 0.000 . 0.000 . .-2 500 . 0.500 .25 .

VERIFICA VELOCITA'[

VERIFICA COMPLESSIVA TRACCIATO["

Spessore verifiche su traccisto:

OK Annulla 7

Disegna Verifiche

Verifiche del tracciato planimetrico
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Verifiche Altimetriche NV02D
¥ Raccordi Profilo Longitudinale - O X
Poliinea Limiti Cartiglio NVO2D Verffica
Jiniziale:  0.000000 Diagramma Velocits Presente
Layer.  |PROGETTO | -
Prog. finale:  115.398633 Tipo Profile: | Stradale ~|
[] Mantieni Originale Seleziona < Quotarif: 45000000
17

N.

| Progressiva |Quu1a | Parziale | Parziale Res.

| Dislivello

0
1
2

N. | Tipo | Raggio Vert. | Deltai(%) | Sviluppo

0.000 73274 0.000 0.000
£4.501 73.351 64.501 50.316
110.593 80.273 46,098 31.513

0.000
0.077
0.922

0.000 0.000
64.501 50316
46107 31.513

| Lunghezza | Lunghezza R. | Esiin| erifiche
O

| Prog. Iniziale | Prog. Finale | Parziale Rac. | Sorp/Dc | Vip (kmih) | Diag. Vel Raggio Min. | Esito

1

Parabolico 1550.000 1.882 25172 50.316 79.486

23170

[~ 39506 [ 200707 @

| Importa/esportz tabella | | fol's || 2

Verifiche altimetriche

9.3.4 Verifica del ramo NVO2E

Il tracciato in questione ¢ stato categorizzato come strada locale a destinazione particolare (strada poderale che

conduce ai campi) tuttavia per I’effettuazione delle verifiche, utili per comprendere le caratteristiche funzionali e di

sicurezza del tracciato ¢ stata considerata una categoria di strada locale di tipo F urbana sprovvista di marciapiede

(in quanto per questo tratto non risulta essere previsto un transito pedonale), dotata di una singola corsia di marcia

da 3 metri (come la viabilita originaria che ¢ stata interrotta ed ¢ oggetto del ripristino). Il tracciato riporta le
seguenti velocita di progetto:

intersezione araso a “T”’;

termina nei campi;

Vpin=25 km/h. Velocita adottata all’inizio del tracciato definita tenendo conto che ha origine da una

Vpfin=30 km/h. Velocita adottata alla fine del tracciato definita tenendo conto che la stradina poderale
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- Vpmax=49.31 km/h: velocita di progetto massima che raggiunge il tracciato. La velocita di progetto non &

stata forzata ma ¢ proprio il valore massimo raggiungibile tenendo conto delle condizioni al contorno

localizzate agli estremi del tracciato

P Alignment verifications - NVO2E (0,000 -> 160.952) - o *
RH%
Exag'a'ns| Cuerent Scenario
Law  Hemerts Speed  Sight distance
[z Cumrertt Scenario
= Dtelr 7 -
: 5‘_ Bl Recalculate: |C“§°'“ “'|
i o= R forwar Speed Prev acc Cons acc
= AV curves Chain jm} [Km/h] [misq Py Result
S ;{:Wr;f? I3 0.000 |25.00 0.00 1080 Ol
i forwa I
£l AV raight - curve 87107 4331 |020 080 @
= L backward) 160,952 30.00 |-080 0.00 @
i R forward) g I | i
Plar. Geom.
Clgio pend
Ciglin pend th
SPEED DIAGRAM —eee]
[Chainage: 20
e e
oK Cancel T

Diagramma delle velocita

Per quanto attiene la normativa stradale non ¢ stata eseguita alcuna verifica in quanto I’asse risulta essere costituito

da un semplice rettifilo.
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Verifiche Altimetriche NVO2E
¥ Raccordi Profilo Longitudinale — m} x
Poliinea Limiti Cartiglio Asse 5 Verffica
imiziale: 0.000000 i Velocita Presente
; |PROG | Prog. iniziale: agramma Yeloci
Prog. finale: 175:851005 Tipe Profilo: |M —
[] Mantieni Originale ‘Selezionz < Quotarif:  70.000000

Quota max. 110.000000 | S

|ngessiva |Qunta |i(?(-) |L|.mghy_za |L!.ln'ghézzaﬁ |Esitﬂ|Vaiﬁ|:h’a
0.001 80.805 X ; 0.000 ; 0.000 0.000 (=)
11582 80.770 ¥ -0.300 11.592 2,968 @
74762 79.491 ; 2.025 £ £3.184 32389 @
&
&

144018 80576 . 1567 f 65.264 46513
160.553 B0.618 0.250 16.334 10.350

| Raggio Vert. | Delta i (%)

| Sviluppo | Prog. Inizisle | Prog. Finale | Parziale Rac.| SorpiDe | Vp (km/h) | Diag Vel Raggio Min.
Parabelico 1000.000 -1.725

17.252 2967 20218 17.251 [ ] ¥ 120747 @
Parabolico 900,000 3582 32329 52539 30927 32327 [~ 49308 v 764505 [ ]
Parsbolico 1000000  -1317 13168 137.434 150,603 13168 [~ 36148 v 168048 @

| Imporsiesporiatebel | | oK |1 B

Verifiche Altimetriche
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10  ALLARGAMENTI DELLA CARREGGIATA PER ISCRIZIONE DEI VEICOLI IN CURVA

Come previsto dal D.M.2001, allo scopo di consentire una sicura iscrizione dei veicoli nei tratti curvilinei dei
tracciati stradali, conservando i necessari franchi fra la sagoma limite dei veicoli ed i margini delle corsie, per le
curve circolari aventi raggio inferiore a 225 m, € necessario prevedere un allargamento delle corsie di una quantita
inversamente proporzionale al valore del raggio della curva:

E=45/R

dove R [m] ¢ il raggio esterno della corsia (per R > 40 m si pud assumere, nel caso di strade ad unica carreggiata a
due corsie, il valore del raggio uguale a quello dell’asse della carreggiata).

Se il valore E=45/R ¢ inferiore a 20 cm, le corsie conservano le larghezze che hanno in rettifilo avendosi un
allargamento effettivo E effettivo =0

se il valore E =45/R ¢ maggiore o uguale a 20 cm, I’allargamento effettivo ¢ E effettivo = E.

La stessa norma aggiunge che, qualora si ritenga poco probabile l'incrocio in curva di due veicoli appartenenti a
determinate categorie (autobus, autocarri di grosse dimensioni, autotreni ed autoarticolati), il valore indicato potra
essere opportunamente ridotto, al massimo fino alla meta

Nel caso di NV02C ed NV02D I’allargamento previsto per ciascuna corsia € pari a:

NV02C
N° Curva Raggio Allargamento
<1l> 52 0,86 m
<2> 50 0,90 m
NVO02D
N° Curva Raggio Allargamento
<1> 54 0,83 m
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11 VERIFICA DISTANZE DI VISUALE LIBERA

Con riferimento all’andamento plano-altimetrico, la verifica delle distanze di visuale libera & stata condotta
verificando che lungo il tracciato sia garantita la distanza di visuale libera richiesta per I’arresto. Tale verifica ¢ di
seguito riportata per gli assi NV02A, NV02C ed NV02D.

el
5]

DIAGR.VELOCITA (kmin] —

[

EleE R R

Ang Plan,

— Lmos

Progr elem base

Loom

20438
7

Fames
Ery

Ettometriche

Da_dx [m]

Dva_edx [m]

Da_dx [m]

Ova_eax [m]

Dva_edx > Da_tx

Da_sx [m]

Dva_esx [m]

Da_sx [m]

Dva.esx [m}

Dva_esx > Da_sx

Diagramma delle visibilita NVO2A
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Da ambedue i grafici si evince che, essendo Dv (linee verdi)> Da (linee rosse), la verifica ¢ soddisfatta.
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Diagramma delle visibilita NVO2D

Dal grafico precedente si evince che la verifica risulta essere completamente soddisfatta salvo che per il segmento
di tracciato tra le progressive 0+043.00 e 0+060.00.

Tale condizione non determina comunque una situazione di pericolosia in quanto I’asse stradale si trova a raso e

non sara provvisto di barriera di sicurezza in tale punto. Pertanto considerando tale condizioni si ritiene che il

tracciato offra lungo tutto il suo sviluppo una distanza di visuale libera sempre maggiore della distanza di arresto da

assicurare.
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12 CARATTERISTICHE DEL CORPO STRADALE

1l corpo stradale utilizzato per le diverse sezioni tipo previste in progetto e descritte brevemente nel cap. 6, presenta
una sezione trasversale avente scarpate laterali (ove previste), sia nelle sezioni in scavo che in quelle in rilevato,
secondo una inclinazione pari a 3/2; sono previsti, inoltre, fossi di guardia al piede scarpata nelle sezioni in rilevato
ed in testa scarpata nelle sezioni in trincea.

Il margine esterno (oltre il marciapiede) dei tratti in rilevato prevede un arginello, di altezza rispetto alla banchina
di 5 cm e larghezza pari a 1.00 m, raccordato alla scarpata mediante un arco con tangenti di lunghezza pari a 0,50
m.

Il margine esterno dei tratti in trincea prevede oltre il marciapiede un tratto orizzontale in scavo di larghezza pari a
50 cm per il raccordo alla scarpata.

Si descrivono di seguito le caratteristiche del corpo stradale dalla bonifica alla sovrastruttura.

12.1 Scotico e bonifica

Per I’esecuzione dei rilevati viene eseguito uno scavo di 0,50 m di scotico al fine di eliminare il terreno superficiale
che contiene le sostanze organiche derivanti dalle coltivazioni. Il riempimento di tale scavo viene effettuato
mediante un primo strato di rilevato, al di sopra del piano di posa, con caratteristiche tali da impedire la risalita
dell’acqua per capillarita (strato antica pillare). Al di sotto del piano di posa del rilevato ¢ prevista la bonifica del
terreno in sito per uno spessore pari a 50 cm. Lo scavo di 0,50 m di scotico ¢ previsto anche per le sezioni in
trincea.

12.2 Sovrastruttura stradale

N

Per la sovrastruttura stradale della viabilita in progetto ¢ stata adottata unaconfigurazioni di tipo flessibile,
compatibile con le condizioni di traffico previste. Per i dettagli grafici e le relative relazioni analitiche, si rimanda
alla successiva fase di sviluppo del progetto (PD).

Di seguito si riportano brevemente il pacchetto previsto per la viabilita NV0O2 con indicazione degli strati che li
costituiscono:

TIPOLOGIA 1 - NV02

Strato Materiale Spessore [cm]
Usura conglomerato bituminoso (HARD) 4
Collegamento (binder) conglomerato bituminoso (HARD) 5
Base conglomerato bituminoso (HARD) 8
Fondazione misto granulare stabilizzato 20
37
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La superficie costituente il piano di posa della sovrastruttura stradale, sia in trincea che in rilevato, sara
realizzata mediante formazione di uno strato di terra fortemente compattato (supercompattato) di spessore finito

pari a 30 cm.
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13 INTERSEZIONI A RASO - VISIBILITA’ E SICUREZZA

Le viabilita in progetto sono collegate con la tra loro e con la rete esistente, mediante intersezioni a T e mediante
I’introduzione di intersezioni a rotatoria.

In tutti i casi sono state gia eseguite le verifiche richieste dal D.M. 19/04/2006 “Norme funzionali e geometriche
per la costruzione delle intersezioni stradali”; per i dettagli grafici e le relative relazioni analitiche, si rimanda alla
successiva fase di sviluppo del progetto (PD).

13.1 Intersezioni a T — Triangoli di visibilita

Per il corretto e sicuro funzionamento delle intersezioni, ¢ necessario che i veicoli che giungono all’incrocio e che
si apprestano a compiere le manovre di attraversamento o di immissione possano reciprocamente vedersi onde
adeguare la loro condotta di guida nei modi di regolazione dell’incrocio stesso.

A tal fine, come prescritto dal D.M. 19/04/2006, per le intersezioni previste in progetto sono state individuate le
zone, denominate triangoli di visibilita (di cui nel seguito si riporta uno schema), che debbono essere libere da
qualsiasi ostacolo che impedirebbe ai veicoli di vedersi.

lato maggiore

strada principale

= il UL EE L LSS L LSS S SIS LSS SLLL LSS SISSSSLSS SIS, i . _jtj" -

triangolo di visibilita 1 i

o

9|

| =

[ E|

=]

o

strada secondar_ia_

Schema triangoli di visibilita secondo D.M. 19/04/2006

Nel caso di regolazione con STOP, indicando con L e D, rispettivamente, il lato minore ed il lato maggiore del
triangolo di visibilita, si ha:
e L=3m;
e D=v-t;, dove:
o v = velocita di riferimento [m/s], pari alla velocita di progetto della strada principale, oppure, in
presenza di limiti di velocita, la massima velocita consentita;
o t=tempo di manovra = 6 s (tale tempo deve essere aumentato di 1 s per ogni punto percentuale in
piu della pendenza del ramo secondario, quando la stessa supera il 2%).

All’interno del triangolo di visibilita non devono esistere ostacoli alla continua e diretta visione reciproca dei
veicoli afferenti al punto di intersezione considerato.
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Si considerano ostacoli per la visibilita oggetti isolati aventi la massima dimensione planimetrica superiore a 0,8 m.

13.2 Rotatorie - Campi di visibilita

Per le verifiche di visibilita dei rami che si innestano sulle rotatorie di progetto, sono state considerate le
prescrizioni di cui al par. 4.6 del D.M. 19/04/2006 che di seguito si richiamano.

Negli incroci a rotatoria, i conducenti che si approssimano alla rotatoria devono vedere i veicoli che percorrono
I’anello centrale al fine di cedere ad essi la precedenza o eventualmente arrestarsi; sara sufficiente una visione
completamente libera sulla sinistra per un quarto dello sviluppo dell’intero anello, secondo la costruzione
geometrica riportata nella figura successiva, posizionando I’osservatore a 15 m dalla linea che delimita il bordo

esterno dell’anello giratorio.

Come si evince dalla figura seguente, il campo di visibilita si determina convenzionalmente conducendo le tangenti
al limite della corona rotatoria e ad un contorno circolare posto 2,5 m all’interno del limite dell’isola centrale a
partire dagli estremi di un segmento lungo 10 m posto in asse alla corsia di entrata e distante dal limite della corona

giratoria 5 m.

Bordo dellsola canirale
—_—

Schema visibilita in rotatoria secondo D.M. 19/04/2006

N

La verifica delle condizioni di visibilita & stata condotta graficamente determinando, per ciascuno dei rami di
ingresso, il campo di visibilita sulla base delle prescrizioni di cui al par. 4.6 del D.M. 19/04/2006.
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14 TABULATI DI TRACCIAMENTO

Dati generali sul tracciato NVO2A
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| Progressiva Iniziale (m): 0.000 Lunghezza (m) 516.278 |
\ Progressiva Finale (m): 516.278 |
| strada Tipo : Flu Strada locale urbana |
\ Intervallo di Velocita di progetto (Km/h): 25 <= Vp <= 60 |
| Rettifilo 1 ProgI 0.000 - ProgF 204.363 |
| Coordinate P.to Iniziale X: 2318128.765 | Coordinate P.to Finale  X: 2318224.745 |
| Y: 4633770.697 | Y: 4633590.275 |
| Lunghezza : 204.363 Azimut 61.9881 |
| VP (Km/h) = 60.0 |
| L >= Lmin = 50.000 OK |
| L <= Lmax = 1320.000 OK Rsucc = 600.000 Rsucc > Rmin 204.360 OK |
| curva 2 Destra ProgI 204.363 - ProgF 386.221 |
\ | coordinate I punto Tg X: 2318224.745 |
| Coordinate vertice X: 2318267.546 | coordinate I punto Tg Y: 4633590.275 |
| Coordinate vertice Y: 4633509.818 | Coordinate II punto Tg X: 2318294.209 |
| | coordinate II punto Tg Y: 4633422.673 |
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\ Tangente Prim. 1: 57.773 TT1l Tangente 1: 91.133
\ Tangente Prim. 2: 57.773 TT2 Tangente 2: 91.133
| Alfa Ang. al Vert.: 190.9999 Numero Archi 1
\ Clotoide in entrata ProgI 204.363 - ProgF 271.030
\ Coordinate I punto Tg X: 2318224.745
\ Coordinate vertice X: 2318245.622 Coordinate I punto Tg Y: 4633590.275
\ Coordinate vertice Y: 4633551.031 Coordinate II punto Tg X: 2318254.956
\ Coordinate II punto Tg Y: 4633530.856
\ Raggio 599.999 Angolo 356.8169
\ Parametro N 1.000 Tangente lunga 44,452
| Parametro A 200.000 Tangente corta 22.229
\ Scostamento 0.309 Sviluppo 66.667
| Pti (%) -2.5 Ptf (%) 2.5
| Vp (Km/h) = 60.0
| A >= radq[ (Vp~3-gVR (Ptf-Pti))/c] = 74.200 OK
| A >= radg(R/dimax*Bi* |Pti-Ptf[*100) = 100.000 OK
| A >=R/3 = 200.000 OK A/Au = 1.000 A/Au  >= 2/3 = 0.670 OK
| A <=R = 600.000 OK A/Au = 1.000 A/Au <= 3/2 = 1.500 OK
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| Arco ProgI 271.030 - ProgF 319.554 |
| Coordinate vertice X: 2318265.149 | Coordinate I punto Tg X: 2318254.956 |
| coordinate vertice Y: 4633508.825 | coordinate I punto Tg 4633530.856 |
| coordinate centro curva X: 2317710.417 | coordinate II punto Tg 2318273.530 |
| Coordinate centro curva Y: 4633278.912 | Coordinate II punto Tg 4633486.042 |
| Raggio 599.999 Angolo al vertice 355.3663 |
\ Tangente 24.275 Sviluppo 48.524 |
| saetta 0.490 Corda 48.511 |
| Pt (%) 2.5 |
| Vp (Km/h) = 60.0 |
| R >= Rmin = 19.299 OK |
| sv >= smin = 41.670 OK |
| Pt >= Ptmin = 2.500 OK |
| Clotoide in uscita ProgI 319.554 - ProgF 386.221 |
| | coordinate I punto Tg 2318273.530 |
| Coordinate vertice X: 2318281.203 | Coordinate I punto Tg 4633486.042 |
| Coordinate vertice Y: 4633465.180 | coordinate II punto Tg 2318294.209 |



“
P ;7a1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

QUADRUPLICAMENTO CIAMPINO-CAPANNELLE E PRG CIAMPINO
2" FASE LATO ROMA

QUADRUPLICAMENTO LINEA

Relazione tecnica e di tracciamento

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV.

NR45 11 R 29 RH NV 02 A0 001 A

FOGLIO
48 di61

Coordinate II punto Tg Y:

4633422.673

| Raggio 599.999 Angolo 356.8169 |
| Parametro N 1.000 Tangente lunga 44.452 |
| Parametro A 200.000 Tangente corta 22.229 |
| Scostamento 0.309 Sviluppo 66.667 |
| Pti (%) 2.5 Ptf (%) -2.5 |
| vp (Km/h) = 60.0 |
| A >= radq[ (Vp~3-gVR (Ptf-Pti))/c] = 74.200 OK |
| A >= radg(R/dimax*Bi* |Pti-Ptf[*100) = 100.000 OK |
| A >=Rr/3 = 200.000 OK Ae/A = 1.000 Ae/A >=2/3 = 0.670 OK |
| A <=R = 600.000 OK RAe/A = 1.000 Ae/A <= 3/2 = 1.500 OK |
| Rettifilo 3 ProgI 386.221 - ProgF 516.278

Coordinate P.to Iniziale X:

2318294.209

Coordinate P.to Finale X:

2318332.259

\ Y: 4633422.673 | Y: 4633298.308 |
| Lunghezza 130.056 Azimut 72.9880 |
| vp (Kkm/h) = 56.7 |
| L >= Lmin = 46.728 OK Rprec = 600.000 Rprec > Rmin = 130.060 OK |

| L <= Lmax = 1248.008 OK
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Dati generali sul tracciato NVO2B
| Progressiva Iniziale (m): 0.000 Lunghezza (m) 94.238
\ Progressiva Finale (m) : 94.238

Strada Tipo Flu Strada locale urbana

Intervallo di Velocita di progetto (Km/h):

Curva 1 Sinistra ProgI 0.000 - ProgF

94.238

25 <= Vp <= 60

| Coordinate I punto Tg X:

2318336.648

| Coordinate vertice X: 2318336.643 | coordinate I punto Tg  Y: 4633283.964
| Coordinate vertice Y: 4633283.962 | Coordinate II punto Tg X: 2318336.638
| | coordinate II punto Tg  Y: 4633283.961
\ Tangente Prim. 1: 0.005 TT1l Tangente 1: 0.005
\ Tangente Prim. 2: 0.005 TT2 Tangente 2: 0.005
| Alfa Ang. al Vert.: 180.0382 Numero Archi : 1

\ Arco ProgI 0.000 - ProgF 94.238

| Coordinate vertice X: 2318336.643 | Coordinate I punto Tg X: 2318336.648
| Coordinate vertice Y: 4633283.962 | coordinate I punto Tg Y: 4633283.964
| Coordinate centro curva X: 2318332.259 | coordinate II punto Tg  X: 2318336.638
| Coordinate centro curva Y: 4633298.308 | Coordinate II punto Tg Y: 4633283.961
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[ |
| Raggio : 15.000 Angolo al vertice 0.0382 |
\ Tangente : 0.005 Sviluppo 94.238 |
| saetta : 0.000 Corda : 0.010 |
| Pt (%) : 3.5 |

| R >= Rmin = 19.299 No
| sv >= smin = 15.310 OK
| Pt >= Ptmin = 3.500 OK

Dati generali sul tracciato NV02C

Progressiva Iniziale (m): 0.000

Progressiva Finale (m): 322.289

Strada Tipo Flu Strada locale urbana

Intervallo di Velocita di progetto (Km/h):

Lunghezza (m) 322.289

25 <= Vp <= 60

| Rettifilo 1

| Coordinate P.to Iniziale X:

ProgI 0.000 - ProgF 34.167

2318429.162

| Coordinate P.to Finale X:

2318452.516 |
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| Y: 4633412.926 | Y: 4633387.988 |
| Lunghezza 34.167 Azimut 46.8791 |
| vp (Km/h) =  40.0 |
| L >= Lmin = 30.000 OK |
| L <= Lmax = 880.000 OK Rsucc = 52.000 Rsucc > Rmin = 34.170 OK |

| Curva 2 Destra ProgI 34.167 - ProgF 154.907 |

| | Ccoordinate I punto Tg  X: 2318452.516 |

| Coordinate vertice X: 2318506.974 | Coordinate I punto Tg Y: 4633387.988
| Coordinate vertice Y: 4633329.835 | Coordinate II punto Tg X: 2318455.291
\ | coordinate II punto Tg  Y: 4633285.507 |
| Tangente Prim. 1: 54.321 TT1l Tangente 1: 79.670 |
| Tangente Prim. 2: 54.321 TT2 Tangente 2: 68.089 |
| Alfa Ang. al Vert.: 272.5012 Numero Archi : 1 |

| Clotoide in entrata ProgI 34.167 - ProgF 84.186 |

| Coordinate I punto Tg X: 2318452.516 |
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| coordinate vertice X: 2318475.592 | coordinate I punto Tg  Y: 4633387.988 |
| coordinate vertice Y: 4633363.346 | Coordinate II punto Tg X: 2318480.167 |
| | coordinate II punto Tg  Y: 4633346.922 |
| Raggio 52.000 Angolo 332.4434 |
| Parametro N 1.000 Tangente lunga 33.759 |
| Parametro A 51.000 Tangente corta 17.049 |
| Scostamento 1.988 Sviluppo 50.019 |
| Pti (%) -2.5 Ptf (%) 3.5 |
| Vp (Km/h) = 40.0 |
| A >= radq[ (Vp~3-gVR (Ptf-Pti))/c] = 32.300 OK |
| A >= radq(R/dimax*Bi*|Pti-Ptf[*100) = 26.300 OK |
| A >=R/3 = 17.300 OK A/Au = 1.460 A/Au >= 2/3 = 0.670 OK |
| A <=R = 52.000 OK A/Au = 1.460 A/Au <= 3/2 = 1.500 OK |
| Arco ProgI 84.186 - ProgF 131.349 |
| coordinate vertice X: 2318486.967 | Coordinate I punto Tg X: 2318480.167 |
| Coordinate vertice Y: 4633322.508 | Ccoordinate I punto Tg  Y: 4633346.922 |
| Coordinate centro curva X: 2318430.074 | Ccoordinate II punto Tg  X: 2318471.927 |
| Coordinate centro curva Y: 4633332.969 | Coordinate II punto Tg Y: 4633302.110 |
| Raggio 52.000 Angolo al vertice 308.0339 |
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| Tangente 25.343 Sviluppo : 47.163 |
| saetta 5.256 Corda : 45.563 |
| Pt (%) 3.5 |
| Vp (Km/h) = 40.0 |
| R >= Rmin = 19.299 OK |
| sv >= smin = 27.780 OK |
| Pt >= Ptmin = 3.500 OK |
| Clotoide in uscita ProgI 131.349 - ProgF 154.907 |
| | coordinate I punto Tg X: 2318471.927 |
| Coordinate vertice X: 2318467.244 | Coordinate I punto Tg Y: 4633302.110
| Coordinate vertice Y: 4633295.759 | coordinate II punto Tg  X: 2318455.291 |
\ | coordinate II punto Tg Y: 4633285.507
| Raggio 52.000 Angolo : 347.0216 |
| Parametro N 1.000 Tangente lunga : 15.748 |
| Parametro A 35.000 Tangente corta : 7.891 |
| Scostamento 0.444 Sviluppo : 23.558 |
| Pti (%) 3.5 Ptf (%) : -2.5 |

Vp (Km/h) = 40.0
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| A >= radq[ (Vp"3-gVR (Ptf-Pti))/c] = 32.300 OK |
| A >= radg(R/dimax*Bi* |Pti-Ptf[*100) = 26.300 OK |
| A >=rRr/3 = 17.300 OK Ae/A = 1.460 Ae/A >=2/3 = 0.670 OK |
| A <=R = 52.000 OK RAe/A = 1.460 Ae/A <= 3/2 = 1.500 OK |
| Rettifilo 3 ProgI 154.907 - ProgF 186.477 |
| coordinate P.to Iniziale X: 2318455.291 | cCoordinate P.to Finale  X: 2318431.328 |
| Y: 4633285.507 | Y: 4633264.953 |
| Lunghezza 31.570 Azimut : 139.3803 |
| VP (Km/h) = 40.0 |
| L >= Lmin = 30.000 OK Rprec = 52.000 Rprec > Rmin = 31.570 OK |
| L <= Lmax = 880.000 OK Rsucc = 50.000 Rsucc > Rmin = 31.570 OK |
| Curva 4 Destra Progl 186.477 - ProgF 301.618 |
| | Coordinate I punto Tg X: 2318431.328 |
| Coordinate vertice X: 2318360.937 | coordinate I punto Tg Y: 4633264.953 |
| Coordinate vertice Y: 4633204.579 | coordinate II punto Tg  X: 2318338.307 |
\ | Coordinate II punto Tg Y: 4633278.541 |
| Tangente Prim. 1: 76.419 TT1l Tangente 1: 92.736 |
| Tangente Prim. 2: 76.419 TT2 Tangente 2: 77.347 |
| Alfa Ang. al Vert.: 293.6077 Numero Archi : 1 |
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| Clotoide in entrata ProgI 186.477 - ProgF 218.477 |
| | coordinate I punto Tg  X: 2318431.328 |
| Coordinate vertice X: 2318415.047 | Coordinate I punto Tg Y: 4633264.953 |
| Coordinate vertice Y: 4633250.989 | Coordinate II punto Tg X: 2318405.080 |
| | Coordinate II punto Tg Y: 4633246.905 |
| Raggio : 50.000 Angolo : 341.6653 |
| Parametro N : 1.000 Tangente lunga : 21.449 |
| Parametro A : 40.000 Tangente corta : 10.772 |
| Scostamento : 0.850 Sviluppo : 32.000 |
| Pti (%) -2.5 Ptf (%) 3.5 |
| Vp (Km/h) = 40.0 |

| A >= radq[ (Vp~3-gVR (Ptf-Pti))/c] = 32.300 OK |
| A >= radg(R/dimax*Bi* |Pti-Ptf[*100) = 25.800 OK |
| A >=Rr/3 = 16.700 OK |
| A <=R = 50.000 OK |
| Arco ProgI 218.477 - ProgF 301.618 |
| Coordinate vertice X: 2318354.348 | Coordinate I punto Tg X: 2318405.080 |

Coordinate vertice Y: 4633226.113 | coordinate I punto Tg Y: 4633246.905 |
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| coordinate centro curva X: 2318386.119 | cCoordinate II punto Tg  X: 2318338.307 |
| Coordinate centro curva Y: 4633293.170 | Coordinate II punto Tg Y: 4633278.541 |
\ Raggio 50.000 Angolo al vertice 264.7270 |
| Tangente 54.827 Sviluppo 83.141 |
| saetta 16.308 Corda 73.888 |
| Pt (%) 3.5 |
| vp (Km/h) = 40.0 |
| R >= Rmin = 19.299 OK |
| sv >= smin = 27.780 OK |
| Pt >= Ptmin = 3.500 OK |
| Rettifilo 5 ProgI 301.618 - ProgF 322.289 |
| coordinate P.to Iniziale X: 2318338.307 | Ccoordinate P.to Finale  X: 2318332.259 |
| Y: 4633278.541 | Y: 4633298.308 |
| Lunghezza 20.671 Azimut 252.9880 |
| VP (Km/h) = 26.8 |
| L >= Lmin = 30.000 No Rprec = 50.000 Rprec > Rmin = 20.670 OK |
| L <= Lmax = 589.798 OK |
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Dati generali sul tracciato NVO02D

Dati generali sul tracciato NV02D

Progressiva Iniziale (m): 0.000 Lunghezza (m) : 110.960 |

Progressiva Finale (m): 110.960 |

Strada Tipo : Flu Strada locale urbana |

\ Intervallo di Velocita di progetto (Km/h): 25 <= Vp <= 60 |
| Rettifilo 1 ProgI 0.000 - ProgF 48.485 |
| Coordinate P.to Iniziale X: 2318250.584 | coordinate P.to Finale  X: 2318280.527 |
| Y: 4633228.835 | Y: 4633266.968 |

| Lunghezza 48.485 Azimut : 308.1403 |
| vo (Km/h) =  25.0 |
| L >= Lmin = 30.000 OK |
| L <= Lmax = 550.000 OK Rsucc = 54.000 Rsucc > Rmin = 48.490 OK |

| Curva 2 Destra ProgI 48.485 - ProgF 95.902 |
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| | coordinate I punto Tg  X: 2318280.527 |
| coordinate vertice X: 2318298.785 | cCoordinate I punto Tg  Y: 4633266.968 |
| coordinate vertice Y: 4633290.219 | coordinate II punto Tg  X: 2318317.623 |
| | coordinate II punto Tg Y: 4633294.771 |
| Tangente Prim. 1: 18.739 TT1l Tangente 1: 29.563 |
| Tangente Prim. 2: 18.739 TT2 Tangente 2: 19.379 |
| Alfa Ang. al Vert.: 218.2762 Numero Archi : 1 |
| Clotoide in entrata ProgI 48.485 - ProgF 71.170 |
\ | Ccoordinate I punto Tg  X: 2318280.527 |
| Coordinate vertice X: 2318289.889 | Coordinate I punto Tg Y: 4633266.968 |
| coordinate vertice Y: 4633278.890 | coordinate II punto Tg  X: 2318295.721 |
\ | coordinate II punto Tg Y: 4633283.754 |
| Raggio : 54.000 Angolo : 347.9651 |
| Parametro N : 1.000 Tangente lunga : 15.159 |
| Parametro A : 35.000 Tangente corta : 7.594 |
| Scostamento : 0.396 Sviluppo : 22.685 |
| Pti (%) : -2.5 Ptf (%) : 3.5 |

| Vp (Km/h) = 25.0
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| A >= radq[ (Vp"3-gVR (Ptf-Pti))/c] = 12.200 OK |
| A >= radg(R/dimax*Bi* |Pti-Ptf[*100) = 21.200 OK |
| A >=rRr/3 = 18.000 OK |
| A <=R = 54.000 OK |
| Arco ProgI 71.170 - ProgF 95.902 |
| coordinate vertice X: 2318305.388 | Coordinate I punto Tg X: 2318295.721 |
| Coordinate vertice Y: 4633291.815 | coordinate I punto Tg Y: 4633283.754 |
| coordinate centro curva X: 2318330.305 | cCoordinate II punto Tg  X: 2318317.623 |
| coordinate centro curva Y: 4633242.281 | Coordinate II punto Tg Y: 4633294.771 |
\ Raggio 54.000 Angolo al vertice : 333.7586 |
| Tangente 12.587 Sviluppo : 24.732 |
| saetta 1.410 Corda : 24.516 |
| Pt (%) 3.5 |
| Vp (Km/h) = 25.0 |
| R >= Rmin = 19.299 OK |
| sv >= smin = 17.360 OK |

| Pt >= Ptmin = 3.500 OK
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| Rettifilo 3 ProgI 95.902 - ProgF 110.960 |
| Coordinate P.to Iniziale X: 2318317.623 | coordinate P.to Finale X: 2318332.259 |
| Y: 4633294.771 | Y: 4633298.308 |
| Lunghezza 15.058 Azimut : 346.4165 |
| Vb (Km/h) =  25.0 |
| L >= Lmin = 30.000 No Rprec = 54.000 Rprec > Rmin = 15.060 OK |
| L <= Lmax = 550.000 OK |

Dati generali sul tracciato NVO2E
Dati generali sul tracciato Asse 5

\ Progressiva Iniziale (m): 0.000 Lunghezza (m) : 160.952 |

Progressiva Finale (m): 160.952

Strada Tipo : Flu Strada locale urbana

Intervallo di Velocita di progetto (Km/h):

25 <= Vp <= 60 |
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| Rettifilo 1 ProgI 0.000 - ProgF 160.952 |
| Coordinate P.to Iniziale X: 2318648.454 | Coordinate P.to Finale  X: 2318522.684 |
| Y: 4633141.229 | Y: 4633040.792 |
| Lunghezza : 160.952 Azimut : 141.3896 |
| vp (Km/h) = 49.3 |
| L >= Lmin = 39.308 OK |

| L <= Lmax = 1084.770 OK
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