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1 INTRODUZIONE

Durante la campagna geognostica ITALFERR 2021, nel periodo compreso tra febbraio e maggio, per il progetto
“Esecuzione di indagini geognostiche per la progettazione definitiva dell'ingresso Est di Verona”, sono stati
eseguiti in totale n. 13 sondaggi geognostici a carotaggio continuo. Tuttavia, ai fini del presente studio, sono stati
utilizzati i soli dati dei tre sondaggi descritti in Tabella 1.

Tabella 1. Campagna geognostica ITALFERR 2021 — Verona Est

_ | Profondita | Campioni Campioni | Prove Provebqll_ R )
Sondaggio ) | o permeabilita Strumentazione
(m) Indisturbati | Rimaneggiati | SPT Lefranc
SD2 40 - 8 14 4 Piezometro Tubo Aperto 2”
SD3 40 1 4 12 5 Piezometro Tubo Aperto 2”
SD4 40 1 7 14 5 Piezometro Tubo Aperto 2”
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SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n® 752 del 27/07/2021

‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021

Committente: ltalferr S.p.a.

Sondaggio: SD2

Riferimento: Ingresso Est di Verona

Data: 23/02/2021-23/02/2021

Coordinate: WGS84 45°25'24.01"N 10°57'48.61"E; G-B 5031876.020N 1653639.350E Quota: 68.036m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

STRATIGRAFIA-SD2 Pagina 1/2

| SCALA 1:125 |
o [RI A pz|metrily IToLOGIA| Campioni |Rp | Prel. % [—EEEEHEOR ] Pe | RQD % [pro. DESCRIZIONE Cass
mm|Vir s batt. 0--100| m SPT. N|Pt| foro |0---100| m ]
i Ghiaia con limo sabbioso, umida,
1 moderatamente addensata, marrone.
.. 5Lto 150 15 47-9 16 A La frazione ghiaiosa si presenta poligenica,
SRPS) SPT < 15 : tefrane c¢ eterometrica, da angolare ad arrotondata
2] < (@max 6¢cm) con ciottoli (Fmax >10cm).
3,00 28 1
3 JDSPT < 3 30| 152968 jor\A HHHHHH-22 Ghiaia sabbiosa eterometrica limosa,
CR)RiIm 350 umida, grigiastra. ) o
4 La frazione ghiaiosa si presenta poligenica,
- e ) eterometrica, da angolare ad arrotondata
4,50 -34- y
g ser < 42 4,5/ 10-34-66/14cm [Rif| A (@max 6¢m).
X Lefranc CC - X X X
_ 5] e Ghiaia con sabbia eterometrica limosa, da ||
y asciutta ad umida, molto addensata,
6 14 spT < 890 6,0 29-59-41/6cm [Rif| A avana-biancastra. o
- i La frazione ghiaiosa si presenta poligenica,
eterometrica, da angolare ad arrotondata
7 (@max 6cm) con ciottoli (Fmax >10cm).
AsyspT < 189 7,5 21-70-30/3cm |Rif| A Da 18.80m+19.20m limo sabbioso fine,
- ' umido, da consistente a molto consistente, 2
8] nocciola.
9] 6)sPT < 399 9,0| 39-57-43/9cm [Rif| A
. 9,20
i CR2) Rim 9,60
10! [
11
12 7)SPT <1299 12,0/ 38-82-18/2cm |Rif A
3
131
Lefranc CC
14
151 518) SPT <1290 15,0/ 27-100/10cm [Rif| A
<7 CR3) Rim1220
16!
17
A 18,00 18,0/ 24-72-28/8cm [Rif| A 4
18} q9) SPT <1538 '
. 18,80
CR4) Rim7g’
197 19,30 1275
20
21 10) spT< 2199 21,0 28-47-51 |98|A| Lefranc cc 210
i Ghiaia con sabbia eterometrica limosa, da
22 ;ﬁ%&ﬁ?ﬂgk; asciutta a molto umida, molto addensata,
R e :
L :&& da avana ad avana-nocciola. ) )
*5 e La frazione ghiaiosa si presenta poligenica, | 5
23 f;g@%%@gﬁ&a eterometrica, da angolare ad arrotondata
S QR R (@max 6¢cm).
O Sy Cr i
24 AEESS “’&“%:*’(11) spT< 2400 24,0| 35-63-37/8cm |Rif| A
S o g"%zﬁézdgg 24 38
Soe i CRS) Rim34'3
e
25 Koo 536y /
/ I’ f 'Ir
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STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALIINGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
‘ Certificato n® 752 del 27/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021
Committente: ltalferr S.p.a. Sondaggio: SD2
Riferimento: Ingresso Est di Verona Data: 23/02/2021-23/02/2021
Coordinate: WGS84 45°25'24.01"N 10°57'48.61"E; G-B 5031876.020N 1653639.350E Quota: 68.036m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

| SCALA 1:125 | STRATIGRAFIA - SD2 Pagina 2/2

g IRl A metri . Prel. 9 |Standard Penetration Tes prove | ROD % f.
‘mm B | Pz | metLIToLoGIA| Campioni |Rp | FTel %6 = spr nlpt| an | QDY e DESCRIZIONE Cass,
lﬁi%@fj%%ﬁ%cae} Rim32'39 Ghiaia con sabbia eterometrica limosa, da
o6 }%pjagb; asciutta a molto umida, molto addensata,
] Qf&f& da avana ad avana-nocciola.
oL i e _ La frazione ghiaiosa si presenta poligenica,
27 gg@g%@ﬁ?{u) SPT<30:98 27,0| 34-100/13cm Rifl A eterometrica, da angolare ad arrotondata
ey D@ﬂ (@max 6¢cm).
RETR 6
CARSEA
28! %2‘:;5;&@}54
29 ped
30 f& 13) spT< 9.9 30,0| 36-58-42/9cm |Rif| A |
31 K%
317
32 : 2 Argilla limoso sabbiosa, umida, molto
—|cRr7) Rim33 60| 2 consistente, grigia con spalmature verdastre | 7
33 _ 4y spr< ggfgg 135 330/ 11-39-58 |97|A a30/\ € patine di ossidazione ocracee.
I CR8) RiM33 50 Argilla limosa, umida, consistente,
34 H[EEE grigio-nerastra con striature nerastre.
| pEsRReEs Ghiaia con sabbia eterometrica limosa, da
35 e umida a molto umida, molto addensata,
AR ) avana-biancastra con livelli rossastri, 1
B oaay verdastri e giallastri.
36 HEeye To_g{%%ﬂ@;;( La frazione ghiaiosa si presenta poligenica,
I ¢ q‘s,:.;rQ;;s eterometrica, da angolare ad arrotondata
e (@max 6¢cm).
37 SEAEXRY Presenti livelli da centimetrici a decimetrici di
Pt sabbia eterometrica limosa. 8
38 4= 3.25
39
101 _40 40,0
Utilizzata sonda perforatrice tipo Geomarc GM1000 A .
Eseguito prescavo a mano da 0,00m da 1,50m da p.c..
Eseguito rilievo masse metalliche in superficie e in foro (fino a 7,00 m da p.c.).
Utilizzato estrusore idraulico.
Prelevati n. 8 campioni rimaneggiati.
Eseguite n. 14 prove S.P.T..
Eseguite n. 4 prove Lefranc.
Installato piezometro T.A. da 2" fino a 40,00m (0,00m - 33,00m cieco; 33,00m - 40,00m microfessurato).
Installato chiusino con lucchetto e pozzetto carrabile.
Utilizzati rivestimenti @ 178mm-152mm-127mm.
Normativa: A.G.l. 1977
Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione
Giorno 15/02/21 | 16/02/21 | 16/02/21 | 17/02/21 | 17/02/21 | 22/02/21
Ora sera mattina sera mattina sera mattina
Livello dellacqua (m) 4,78 assente 5,29 19,97 2,59 19,38
Prof. perforazione(m) 7,50 7,50 18,00 18,00 24,00 24,00
Prof. rivestimento(m) 7,50 7,50 18,00 18,00 24,00 24,00

Va SONDEDILE s.r.l.u / /
/1l Direttore \,y)uﬁ-\( ‘:'}%-".;)i },; : Il Responsabile dfsito

Dott. Geol. Davide Cosentino 641600 Tz ANy Dott. Geol. _Eierluigi"De Luca
' PIVA 09075830679 |
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~ so N D E D I LE I Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
SI" AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

PROVA LEFRANC A CARICO COSTANTE

Certificato n° 770 del 27/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021 ‘

Committente: Italferr S.p.A.
Riferimento: Verona Est Prova: 1
Localita: Verona Data: 15/02/2021
Sondaggio: SD2 Orario prova:
Livello di base dellacqua dal p.c. [Hw] (m) 2,50
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) -0,20 T 5 Assorbi Assorbi 5 il
; ; empo ortata ssorbimento | Assorbimento | Permeabilita
D'ametr_o del tr"fmo (_j' prova [D] (m) 0,127 minuti litri/sec parziale m3 | totale m3 m/sec
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 1,50 10 1175 0.070 0.070 1912E04
Profondita del foro [Ht] (m) 2,50 ! ' ' ' ' -
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 2,0 1172 0,070 0141 1.907E-04
Cp ficiente di f 2 2’28 3,0 1,185 0,071 0,212 1,928E-04
oefficiente di forma [C] ! 4,0 1,165 0,070 0,282 | 1,896E-04
5,0 1,180 0,071 0,353 1,920E-04
6,0 1,182 0,071 0,424 1,924E-04
7,0 1,178 0,071 0,494 1,917E-04
8,0 1,192 0,072 0,566 1,940E-04
9,0 1,191 0,071 0,637 1,938E-04
10,0 1,180 0,071 0,708 1,920E-04
12,0 1,176 0,141 0,849 1,914E-04
14,0 1,184 0,142 0,991 1,927E-04
16,0 1,181 0,142 1,133 1,922E-04
18,0 1,183 0,142 1,275 1,925E-04
20,0 1,174 0,141 1,416 1,911E-04
m/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO
2,00E-04
Kh
1,98E-04
1,96E-04
1,94E-04
1.92E-04 A |
1,90E-04 ¥
1,88E-04
1,86E-04
1,84E-04
1,82E-04 Kh = 1,91E-04 m/sec
1,80E-04 BN N N A— —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
minuti t
K=g/c*h
K = coefficiente di permeabilita; H = altezza del livello d'acqua nel foro rispetto al livello di falda indisturbata o
al fondo del foro (h = costante);
g = portata immessa 0 emunta per mantenere h costante; C = coeff. di forma calcolato in base alla
configurazione geometrica _ . /] /
1 Dlrettore "\;}}L” L s.rbo. I Responsabne dil SItO
Dott: Geol Dawde Cosentmo Vi /R)*\)(ij 17 Dott. Geol. Pierluigi De Luca

csfr W0 J}?’“w\'\«ﬂl
1’3\ \f), 7583 Tﬁ/‘)



/"\\ Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
’\ So N D E D I LE srl AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
@' Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
L‘ / STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
\‘g DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA
N\

PROVA LEFRANC A CARICO COSTANTE

Certificato n°® 771 del 27/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021 ‘

Committente: ltalferr S.p.A.
Riferimento: Verona Est Prova: 2
Localita: Verona Data: 15/02/2021
Sondaggio: SD2 Orario prova:
Livello di base dellacqua dal p.c. [Hw] (m) 6,00
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) -0,01 T 5 Assorbi Assorbi 5 bilita
: ; empo ortata ssorbimento | Assorbimento | Permeabilita
D'ametr_o del tr"fmo (_j' prova [D] (m) 0,101 minuti litri/sec parziale mé | totale m3 m/sec
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 5,00 10 1052 0.063 0.063 B.375E05
Profondita del foro [Ht] (m) 6,00 ' ' ' ' ' .
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 2,0 1,002 0,060 0,123 7,929E-05
Cp it g 510 3,0 1,053 0,063 0,186 | 8,333E-05
oefficiente di forma [C] ’ 4.0 1,068 0,064 0251 | 8452E-05
5,0 1,070 0,064 0,315 8,468E-05
6,0 1,063 0,064 0,378 8,412E-05
7,0 1,046 0,063 0,441 8,278E-05
8,0 1,028 0,062 0,503 8,135E-05
9,0 1,040 0,062 0,565 8,230E-05
10,0 1,048 0,063 0,628 8,293E-05
12,0 1,059 0,127 0,755 8,380E-05
14,0 1,068 0,128 0,883 8,452E-05
16,0 1,053 0,126 1,010 8,333E-05
18,0 1,068 0,128 1,138 8,452E-05
20,0 1,076 0,129 1,267 8,515E-05
m/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO
9,50E-05
Kh
9,30E-05
9,10E-05
8,90E-05
8,70E-05
8,50E-05 —Q
_—e—__| ||
8,30E-05 \ ‘\// e ~~—o—
8,10E-05
7,90E-05 V
7,70E-05 Kh = 8,52E-05 m/sec
7,50E-05 BN N N —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
minuti t
K=g/c*h
K = coefficiente di permeabilita; H = altezza del livello d'acqua nel foro rispetto al livello di falda indisturbata o
al fondo del foro (h = costante);
g = portata immessa o emunta per mantenere h costante; C = coeff. di forma calcolato in base alla
configurazione geometrica /) /
/ Il Direttore ONDEDILE s.r. ; TR Responsablle di snto

Dott: Geol Davide Cosentmo Vi ;dL 5C / pi, 17 Dott. Geol. PlerIU|g| De Luca

A0 Jywwm
PIVA 09075830679



/"\\ Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
’\ So N D E D I LE srl AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
@' Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
L‘ / STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
\‘g DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA
N\

PROVA LEFRANC A CARICO COSTANTE

Certificato n°® 772 del 27/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021

Committente: ltalferr S.p.A.

Riferimento: Verona Est Prova: 3
Localita: Verona Data: 16/02/2021
Sondaggio: SD2 Orario prova:
Livello di base dellacqua dal p.c. [Hw] (m) 15,00
velo delfacqua dal p.c. [H] (m) 0.10 Tempo Portata | Assorbimento | Assorbimento | Permeabilita
Diametro del tratto di prova [D] () 0,101 minLFJ)ti litri/sec parziale mé | totale m3 m/sec
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 13,50 10 001 0.175 0175 £ 0B1E05
Profondita del foro [Ht] (m) 15,00 2’0 2’115 0’127 0’252 5,109E-05
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,50 : : . . .
- . 3,0 2,152 0,129 0,381 5,199E-05
Coefficiente di forma [C] 2,78 40 5158 0129 0511 5 213E-05
5,0 2,137 0,128 0,639 5,162E-05
E D ; 6,0 2,130 0,128 0,767 5,145E-05
7,0 2,110 0,127 0,894 5,097E-05
8,0 2,120 0,127 1,021 5,121E-05
9,0 2,131 0,128 1,149 5,148E-05
10,0 2,113 0,127 1,275 5,104E-05
12,0 2,127 0,255 1,531 5,138E-05
14,0 2,153 0,258 1,789 5,201E-05
16,0 2,159 0,259 2,048 5,216E-05
18,0 2,144 0,257 2,305 5,179E-05
20,0 2,132 0,256 2,561 5,150E-05
m/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO
5,60E-05
Kh
5,52E-05
5,44E-05
5,36E-05
5,28E-05
5,20E-05 e
\.\‘\ \‘
5,12E-05 \./0/‘\
5,04E-05
4,96E-05
4,88E-05 Kh = 5,15E-05 m/sec
4,80E-05 BN N N —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
minuti t
K=g/c*h

K = coefficiente di permeabilita; H = altezza del livello d'acqua nel foro rispetto al livello di falda indisturbata o
al fondo del foro (h = costante);
g = portata immessa o emunta per mantenere h costante; C = coeff. di forma calcolato in base alla

configurazione geometrica y

/ || D|rettore 2 "”‘”%‘ s.r.iu. | Responsablle d| sno
Dott: Geol Davide Cosentino Vi ﬂu L Critpi, 17 Dott. GeoJ; F5|erIU|g| D€ Luca

mﬁ; TPRAMO.
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Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
So N D E D I LE srl AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

f

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO COSTANTE

‘ Certificato n°® 773 del 27/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021 ‘

Committente: ltalferr S.p.A.
Riferimento: Verona Est Prova: 4
Localita: Verona Data: 16/02/2021
Sondaggio: SD2 Orario prova:
Livello di base dellacqua dal p.c. [Hw] (m) 19,10
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 0,01 T 5 Assorbi Assorbi 5 bilita
; ; empo ortata ssorbimento | Assorbimento | Permeabilita
D'ametr_o\del tr"fmo (?" prova [D] (m) 0,101 minuti litri/sec parziale mé | totale m3 m/sec
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 24,00 10 5500 0.150 0.150 A 71AE 05
Profondita del foro [Ht] (m) 25,50 ' ' ' ' ' .
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,50 2,0 2,500 0,150 0,300 4,714E-05
Cp ficiente di f 2 2,78 4,0 2,550 0,306 0,606 4,808E-05
oefficiente di forma [C] : 10,0 2,450 0,882 1488 | 4,619E-05
15,0 2,500 0,750 2,238 4,714E-05
D
m/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO
5,00E-05
Kh
4,94E-05
4,88E-05
4,82E-05
4,76E-05 \
4,70E-05 —
; —
L
4,64E-05 ™
4,58E-05
4,52E-05
4,46E-05 Kh = 4,71E-05 m/sec
4,40E-05 BN N N —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
minuti t
K=g/c*h
K = coefficiente di permeabilita; H = altezza del livello d'acqua nel foro rispetto al livello di falda indisturbata o
al fondo del foro (h = costante);
g = portata immessa o emunta per mantenere h costante; C = coeff. di forma calcolato in base alla
configurazione geometrica _ f'. iy

I

SONDED

/ il Direttore Vigl i< O 4o s.rlu. )| Responsabilé di sito/
Dott. Geol. Davide Cosentino ~' /9 ' 5 54pi, 17 Dott. Geol. Pierluigi De Luca
%y{ﬂ_, TZRAMO. / /

P .f:;zgg_zmm 679



SON DED I LE Srl Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALIINGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
‘ Certificato n® 753 del 27/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021
Committente: ltalferr S.p.a. Sondaggio: SD2bis
Riferimento: Ingresso Est di Verona Data: 24/02/2021-25/02/2021
Coordinate: WGS84 45°25'24.01"N 10°57'48.39"E; G-B 5031875.903N 1653634.569 E Quota: 68.052 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo + distruzione di nucleo

‘ SCALA 1 260 ‘ STRATIGRAFIA - SD2bis Pagina 1/1

g IRl A metri .. Prel. % Standard Penetration Tes prove RQD % |prof.
‘mm vl s| Pz | DH | 7FY ILITOLOGIA| Campioni |RP| (™Y 108 m SpT Nl % | o—100| m DESCRIZIONE Cass|
1 B0 Ghiaia con limo sabbioso eterometrico,
- 5 umido, marrone.
N La frazione ghiaiosa si presenta 1
- 3 3.0/ poligenica, eterometrica, da angolare
| R oY Sy ad arrotondata (@max 6cm), con ciottoli
5 ONSTesE 5,0/| (Bmax >10cm). o .
' 6 Fino a 0.20m presenti resti di apparati
1 radicali.
7 — : —
i Ghiaia con sabbia eterometrica limosa, 2
8 asciutta, avana-biancastra.
9 La frazione ghiaiosa si presenta
10| poligenica, eterometrica, da angolare
1 ad arrotondata (@max 6¢cm), con ciottoli
12* (@max 10cm).
137 Perforazione a distruzione di nucleo. 3
14
15
16
17
18] 4
194
20
21
22
23] 3)
24
25 [
26
271
28] 6
29 |
30 [
31
32
33] 7
34
35
36
37
38 ] 8
39|
101 40 40,0

Utilizzata sonda perforatrice tipo Geomarc GM1000 A .

Eseguito prescavo a mano da 0,00m da 1,50m da p.c..

Eseguito rilievo masse metalliche in superficie e in foro (fino a 7,00 m da p.c.).
Eseguito carotaggio ambientale da 0,00m a 5,00m da p.c..

Utilizzato estrusore idraulico.

Installato tubo in PVC da 3" per prova geofisica tipo Down-Hole fino a 40,00m da p.c..
Installato chiusino con lucchetto e pozzetto carrabile.

Utilizzati rivestimenti @ 178mm-152mm-127mm.

Normativa: A.G.l. 1977

-, SONDEDILE s.r.i.n. | /
Il Direttore Vighe 4< Crikpi, 17 Il/Responisabile di sito
Dott. Geol,/Davide Cosentino G:?;i"',fi/e,: TERAMO Dott. Geol. Pierluigi De Luca

/4 P \wz 21679
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SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n® 754 del 27/07/2021

‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021

Committente: ltalferr S.p.a.

Sondaggio: SD3

Riferimento: Ingresso Est di Verona

Data: 12/02/2021-14/02/2021

Coordinate: WGS84 45°25'27.97"N 10°57'44.34"E; G-B 5031995.962N 1653543.565 E| Quota: 67.085 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

STRATIGRAFIA - SD3 Pagina 1/2

| SCALA 1:130 |
g IRl A metri . Standard Penetration Tesi pove [ RQD % |prof.
‘mm virs| Pz | ILITOLOGIA| Campioni |RP m SpT 0100 m DESCRIZIONE Cass,
07 Ghiaia con limo sabbioso eterometrico,
1 4 umido, nerastro.
7 ) gpr < 150 15 12-19-27 L La frazione ghiaiosa si presenta poligenica,
) 1,95 eterometrica, da angolare ad arrotondata
2. (@max 6cm), con ciottoli (Fmax >10cm).
Presenti resti di apparati radicali. 1
3] 5e32) SPT < 39 30 91216 Lefrane O Ghiaia debolmente sabbiosa eterometrica,
umida, avana.
La frazione ghiaiosa si presenta poligenica,
- 4] ¢ 450 a5 17.39.51 42|| eterometrica, da sub-arrotondata ad
5% SPT < 495 ' arrotondata (@max 6¢cm) con ciottoli (dmax
5] o >10cm).
q Ghiaia con sabbia eterometrica debolmente
6 %4) SpT < 600 6,0 20-40-54 limosa, da asciutta a debolmente umida, da
- O 6,45
27dcry) Rim ©23 moderatamente addensata ad addensata.
e 6.60 La frazione ghiaiosa si presenta poligenica,
7 ﬂ‘_i( eterometrica, da angolare ad arrotondata
$ Lefranc CC (@max 6cm), con ciottoli (dmax >10cm). 2
8 Da 3.10m=+3.70m la frazione ghiaiosa
) diminuisce.
9 9,00 9,0| 27-48-52/7cm Ghiaia con sabbia eterometrica limosa, da
- ¥ 9.87 asciutta ad umida, molto addensata,
biancastra con livelli centimetrici avana e
10 grigiastri. o ) o
I La frazione ghiaiosa si presenta poligenica,
;11 eterometrica, da angolare ad arrotondata
.. (@max 6¢cm), con ciottoli (dmax 10cm).
12 256 spr < 1290 12,0/ 25-42-58/13cm
3
13
14
15 ] [a ?57) SPT < igg% 15,0/ 29-49-51/8cm Lefranc CC
£JCR2) Rim1550
16 gk
17}
4
18 HE: 8) SPT <1599 18,0 49-100/14cm
191
20 [
o fn 2 ﬁ;;gf(g) SPT < ﬁ:gg 21,0| 29-54-46/7cm 21.0
ﬂé@ﬂ °:§7: Ghiaia con sabbia eterometrica limosa, da
22 3}:!}%@0‘359 = umida a satura, molto addensata,
7 ﬁ:jﬁé;ﬁog biancastra con livelli centimetrici avana.
gé%@’ EE La frazione ghiaiosa si presenta poligenica, | 5
23 fi=saas g eterometrica, da angolare ad arrotondata
s I (@max 6¢cm), con ciottoli (Fmax 10cm).
24 Bihg;;‘}» 110y spT< 2400 24,0| 35-56-44/10cm Lefrane G Presenti livelli decimetrici in cui la frazione
S 9420 ghiaiosa diminuisce.
s £ICR3) Rim2450
) X
25 Kk
iE 6
26 Jcdi .
/ | SON ¥E i : / [ /]
. vy P, . ma . . .
/Il Direttore PLEDILE s.r.u. Il Responsabile di sito

Dott.-Geol. Pavide Cosentino

Vi ﬂ(v
(},.;‘i"‘-ﬂq

AS Critpi, 17
) TERAMO

Dott. Geol! Pierluigi De Luca

PAVA 09075831679



SON DED I LE Srl Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALIINGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
‘ Certificato n® 754 del 27/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021
Committente: ltalferr S.p.a. Sondaggio: SD3
Riferimento: Ingresso Est di Verona Data: 12/02/2021-14/02/2021
Coordinate: WGS84 45°25'27.97"N 10°57'44.34"E; G-B 5031995.962N 1653543.565 E Quota: 67.085 m s.I.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

SCALA 1:130 | STRATIGRAFIA - SD3 Pagina 2/2

g IRl A metri R Prel. % Standard Penetration Tes prove RQD % |prof.
‘mm v|r s| PZ b |LITOLOGIA| Campioni |RP |4 Z00 | m SPT. N|Pt| foro [0--100| m DESCRIZIONE cass,
Ghiaia con sabbia eterometrica limosa, da
27 umida a satura, molto addensata,
T biancastra con livelli centimetrici avana.
La frazione ghiaiosa si presenta poligenica,
28! g eterometrica, da angolare ad arrotondata 6
- 11) sPT< 28:50 285 27-44-54 |98/ A (@max 6¢cm), con ciottoli (Fmax 10cm).
I 29 A ' Presenti livelli decimetrici in cui la frazione
7} ghiaiosa diminuisce.
_30_
31 2
12) sPT< 31159 31,5/ 37-100/8cm |Rif| A
32 BRI 32,1
,,,,,,, 038 Argilla limosa, umida, da mediamente 7
o 33@— Ci1) Ost< 3302 12 consistente a consistente, grigio
A ’ scura-nerastra con patine di ossidazione
7777777 15 ocracee.
My Da 33.55m+34.60m presente ghiaia
2.25 tefrane C© 246/ poligenica, prevalentemente millimetrica, da
35 TS CRA) Rim3g 99 angolare ad arrotondata (@max 3cm).
: PO : — . —
2 Ghiaia con sabbia eterometrica limosa, da
%6 umida a molto umida, avana-nocciola con
. livelli grigiastri.
La frazione ghiaiosa si presenta poligenica,
371 eterometrica, da angolare ad arrotondata
(@max 6cm) con rari ciottoli (@max >10cm). 8
38
-39
101 _40 40,0

Utilizzata sonda perforatrice tipo Geomarc GM1000 A .

Eseguito prescavo a mano da 0,00m da 1,50m da p.c..

Eseguito rilievo masse metalliche in superficie e in foro (fino a 7,00 m da p.c.).
Eseguito carotaggio ambientale da 0,00m a 4,00m da p.c..

Utilizzato estrusore idraulico.

Prelavato n. 1 campione indisturbato.

Prelevati n. 4 campioni rimaneggiati.

Eseguite n. 12 prove S.P.T..

Eseguite n. 5 prove Lefranc.

Installato piezometro T.A. da 2" fino a 40,00m da p.c. (0,00m - 6,00 cieco; 6,00m - 40,00m microfessurato).
Installato chiusino con lucchetto e pozzetto carrabile.

Utilizzati rivestimenti @ 178mm-152mm-127mm.

Normativa: A.G.l. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 12/02/21 | 13/02/21 | 13/02/21 | 14/02/21
Ora sera mattina sera mattina
Livello dellacqua (m) 1,84 assente 12,47 19,62
Prof. perforazione(m) 16,00 16,00 33,55 33,55
Prof. rivestimento(m) 15,50 15,50 33,00 33,00
V7. 'l""\'\'?“ DEDILE s.r.du. / Yy
1l Direttore 'ﬂ;/"( ;\_(?;}’f-;):, 17 Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Davide Cosentino /7Y 1RAMO - pott. Géol. Pierluigi De Luca

PV ,W};.&q-ﬁ 0679



& SONDEDILE Srl ITALFERR S.p.a —Ingresso Est di Verona

wmimrenre ITRZPERR SeA
anneke VEROMA EST
woacaio. SP3_EST

assena PRESCAVO
uOFONDITA' (). T, S5O

00

55, SONDEDILE

Sondaggio SD3



¥ SONDEDILE Srl

ITALFERR S.p.a —Ingresso Est di Verona

",commmems.  SeA
SONDEDILE| L CANIIERE VEQOMA EST
D ‘SOND;.‘vZIO SDB EST
CASSETTA: [

S(’T w'6 w 900-93% C

Sondaggio SD3



ITALFERR S.p.a —Ingresso Est di Verona

wx w. 150 - 16.53

SONDEDlLE

v
£

€. 25 65 R fe—
kIS

| |commirrente: mtl LA

CANTIERE VEQD’JR EXT
" [sonoaceio. SDS_EST
: 4-

|casseTA:
lexOFONDITA" (m):
»

Sondaggio SD3



% SONDEDILE Srl ITALFERR S.p.a — Ingresso Est di Verona

)"é‘;J ’ i .
CSRT W 9w 2100~ 24:3%F

»

AITTENTE YT&Z;PEKK S A
niere: W ERONA ES T

wnoaceio: SPD3_EST

ONDEDILE

A ,nvvmn‘T&I)?ﬁRl Sef
NTIERE: W/ ERC‘\. A ES T

SONDAGGIO Sb?. EST
ASSETTA 6

30.00

SONDEDILE

Sondaggio SD3



& SONDEDILE Srl ITALFERR S.p.a —Ingresso Est di Verona

e
V

w_34,50- 31,

>

CommmENYE:mRk A
% - \J ER( ST
SN\ SONDEDILE | [Shmes VEROVA &
) o ot umipersonmi® | {sonpaceio: SD2 _EST
o |cAsSETTA: 8 3
“A ‘PROFONDIY:' (m):

Sondaggio SD3



¥ SONDEDILE Srl ITALFERR S.p.a —Ingresso Est di Verona

(L

AN
A&\\\\

W

Sondaggio SD3



«’ SONDEDILE Srl ITALFERR S.p.a —Ingresso Est di Verona

Sondaggio SD3-Rilievo masse metalliche



ITALFERR S.p.a —Ingresso Est di Verona

 SONDEDILE Srl

o
| -
o
Y
=
)
i
9
'©
—
)
S
()]
7))
7p)]
qv)
S
O
>
o
o
™M
O
0p]
Q
(@)
(@)
M
©
-
@)
7))




/"\\ Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
’\ So N D E D I LE srl AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
@' Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
L‘ / STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
\‘g DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA
N\

PROVA LEFRANC A CARICO COSTANTE

‘ Certificato n°® 774 del 27/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.
Riferimento: Verona Est Prova: 1
Localita: Verona Data: 12/02/2021
Sondaggio: SD3 Orario prova:
Livello di base dellacqua dal p.c. [Hw] (m) 4,00
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 0,01 T 5 Assorbi Assorbi 5 bilita
: : empo ortata ssorbimento | Assorbimento| Permeabilita
D'ametr_o del tr"fmo (_j' prova [D] (m) 0,101 minuti litri/sec parziale mé | totale m3 m/sec
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 3,00 10 1533 0.092 0.092 182704
Profondita del foro [Ht] (m) 4,00 ' ' ' ' ' .
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 2.0 1,540 0,092 0,184 1,836E-04
Cp it g 510 4,0 1,521 0,183 0,367 | 1,813E-04
oefficiente di forma [C] : 5,0 1,513 0,091 0,458 | 1,803E-04
6,0 1,522 0,091 0,549 1,814E-04
E D ; 7,0 1,515 0,091 0,640 1,806E-04
8,0 1,522 0,091 0,731 1,814E-04
9,0 1,508 0,090 0,822 1,798E-04
10,0 1,552 0,093 0,915 1,850E-04
12,0 1,548 0,186 1,101 1,845E-04
14,0 1,509 0,181 1,282 1,799E-04
16,0 1,526 0,183 1,465 1,819E-04
18,0 1,518 0,182 1,647 1,809E-04
20,0 1,561 0,187 1,834 1,861E-04
m/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO
2,00E-04
Kh
1,97E-04
1,94E-04
1,91E-04
1,88E-04
1,85E-04 //.
— T~ / /
1,82E-04
\0\‘/‘\'/‘\/ \//‘\\./
1,79E-04
1,76E-04
1,73E-04 Kh = 1,86E-04 m/sec
1,70E-04 BN N N A— —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
minuti t
K=g/c*h
K = coefficiente di permeabilita; H = altezza del livello d'acqua nel foro rispetto al livello di falda indisturbata o
al fondo del foro (h = costante);
g = portata immessa o emunta per mantenere h costante; C = coeff. di forma calcolato in base alla
configurazione geometrica /] /
I Direttore SONL }%‘ s..hu. Il Resporisabile di'sito /
Dott Geol Davide Cosentino"/i: ﬂu \( / pi, 17 Dott. Geaol. Pierluigi’De Luca

6 Y00 TRAMO-
}}'}\ {\ ‘l \)L.S.R Tﬁ ‘,(l)
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Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
So N D E D I LE srl AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO COSTANTE

‘ Certificato n°® 775 del 27/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021 ‘

Committente: ltalferr S.p.A.

Riferimento: Verona Est Prova: 2

Localita: Verona Data: 13/02/2021

Sondaggio: SD3 Orario prova:

Livello di base dellacqua dal p.c. [Hw] (m) 7,50

Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 1,20 T 5 Assorbi Assorbi 5 bilita
: ; empo ortata ssorbimento | Assorbimento | Permeabilita

D'ametr_o del tr"fmo (?" prova [D] (m) 0,101 minuti litri/sec parziale mé | totale m3 m/sec

Profondita del rivestimento [Hc] (m) 7,50 10 5375 0.143 0.143 135704

Profondita del foro [Ht] (m) 9,00 ' ' ' ' ' .

Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,50 4,0 2,375 0,428 0,570 1,357E-04

Cp it g . 10,0 2,300 0,828 1,398 | 1,314E-04
oefficiente di forma [C] ’ 15,0 2,400 0,720 2118 | 1,371E-04

20,0 2,375 0,713 2,831 1,357E-04
D

m/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO

1,50E-04
Kh
1,47E-04

1,44E-04

1,41E-04

1,38E-04

1,35E-04 L4

1,32E-04

1,29E-04

1,26E-04
1,23E-04 Kh = 1,36E-04 m/sec

1,20E-04 BN N N N —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

minuti t

K=g/c*h

K = coefficiente di permeabilita; H = altezza del livello d'acqua nel foro rispetto al livello di falda indisturbata o
al fondo del foro (h = costante);
g = portata immessa o emunta per mantenere h costante; C = coeff. di forma calcolato in base alla
configurazione geometrica .

;.

', Il Direttore ONDED
Dott. Geol Davide Cosentmo \,1?4

. Il Responsablle di sftb
Ls.rl

Bott Geol Plerlw iDe Lucé
\Crispi, 17 g

oA yH0 !}?‘mwz

P\ w\),ﬁ.ﬁa_nﬂw)



/"\\ Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
’\ So N D E D I LE srl AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
@' Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
L‘ / STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
\‘g DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA
N\

PROVA LEFRANC A CARICO COSTANTE

Certificato n°® 776 del 27/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021

Committente: ltalferr S.p.A.

Riferimento: Verona Est Prova: 3
Localita: Verona Data: 12/02/2021
Sondaggio: SD3 Orario prova:
Livello di base dellacqua dal p.c. [Hw] (m) 16,00
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) -0,80 - - —
Demeto deltatod ol (r) 0101 || Tempo | forida | Aserbimento| Assbinerto Perncabil
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 15,00 10 0.451 0.027 0.027 1277E08
Profondita del foro [Ht] (m) 16,00 2’0 0’355 0’021 01048 11005E-05
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 : . . . .
Coefficiente di forma [C] 2,10 ig 8222 gggi 88;3 1;22:_82
5,0 0,316 0,019 0,118 8,946E-06
6,0 0,475 0,029 0,147 1,345E-05
7,0 0,303 0,018 0,165 8,578E-06
8,0 0,413 0,025 0,190 1,169E-05
9,0 0,420 0,025 0,215 1,189E-05
10,0 0,450 0,027 0,242 1,274E-05
12,0 0,436 0,052 0,294 1,234E-05
14,0 0,453 0,054 0,349 1,282E-05
16,0 0,449 0,054 0,403 1,271E-05
18,0 0,440 0,053 0,455 1,246E-05
20,0 0,448 0,054 0,509 1,268E-05
m/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO
1,41E-05
Kh
1,35E-05 A
1,29E-05
o 4\ ) / \ /‘\\'/ /‘\\.\\’//o

vreas |\ /N
vueos |\ S\
voseas—\ /A
oocas | ¥\
9,30E-06 \./ \/

8,70E-06 Kh = 1,27E-05 m/sec
8,10E-06 BN N N N —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
minuti t
K=g/c*h

K = coefficiente di permeabilita; H = altezza del livello d'acqua nel foro rispetto al livello di falda indisturbata o
al fondo del foro (h = costante);
g = portata immessa o emunta per mantenere h costante; C = coeff. di forma calcolato in base alla

configurazione geometrica /] /

Csorbm, 1l Responsablle di snto .
5\ C /}); ] 7Dott. Geol. Pierluigi De Luca

M//if TRAMO-
l})}\ i&lp‘()‘j"s‘ﬂ' j'ﬁ‘;\)

I Diréttore q *“\ f,-f,{l!)
Dott. Geol!Davide Cosentino V1 /}



Zhw Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
(/(/;” So N D E D I LE srl AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
C 4¢ f Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
\L‘ ‘ / STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
— DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO COSTANTE

‘ Certificato n°® 777 del 27/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021 ‘

Committente: ltalferr S.p.A.
Riferimento: Verona Est Prova: 4
Localita: Verona Data: 13/02/2021
Sondaggio: SD3 Orario prova:
Livello di base dellacqua dal p.c. [Hw] (m) 19,40
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 0,50 T 5 Assorbi Assorbi 5 bilita
; ; empo ortata ssorbimento | Assorbimento | Permeabilita
D'ametr_o del tr"fmo (_j' prova [D] (m) 0,101 minuti litri/sec parziale mé | totale m3 m/sec
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 24,00 10 1652 0.099 0.099 3146E05
Profondita del foro [Ht] (m) 25,50 ' ' ' ' ' .
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,50 2.0 1,653 0,099 0,198 3,148E-05
Cp ficiente di f 2 2’78 3,0 1,680 0,101 0,299 3,199E-05
oefficiente di forma [C] : 4,0 1,631 0,098 0,397 | 3,106E-05
5,0 1,637 0,098 0,495 3,118E-05
E D ; 6,0 1,631 0,098 0,593 3,106E-05
7,0 1,636 0,098 0,691 3,116E-05
8,0 1,630 0,098 0,789 3,104E-05
9,0 1,610 0,097 0,886 3,066E-05
10,0 1,630 0,098 0,983 3,104E-05
12,0 1,635 0,196 1,180 3,114E-05
14,0 1,636 0,196 1,376 3,116E-05
16,0 1,623 0,195 1,571 3,091E-05
18,0 1,635 0,196 1,767 3,114E-05
20,0 1,652 0,198 1,965 3,146E-05
m/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO
3,40E-05
Kh
3,35E-05
3,30E-05
3,25E-05
3,20E-05 .;/\
3,15E-05 //c
| o———o—___|
3,10E-05 ——
3,05E-05
3,00E-05
2,95E-05 Kh = 3,15E-05 m/sec
2,90E-05 BN N N —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
minuti t
K=g/c*h
K = coefficiente di permeabilita; H = altezza del livello d'acqua nel foro rispetto al livello di falda indisturbata o
al fondo del foro (h = costante);
g = portata immessa o emunta per mantenere h costante; C = coeff. di forma calcolato in base alla
configurazione geometrica .

SONDED

I/ Direttore Vight L srbu. ) Eée_sponsé{bj-i'e di sito
Dott. Gedl, Davide Cosentino ' HoAS Criipi, 17 Dott./Geol. Pierluigi De Luca
’ (j,‘?v/gi_} TERAMO. / ' )
PIVA (¢ z
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/"\\ Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
’\ So N D E D I LE srl AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
@' Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
L‘ / STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
\‘g DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA
N\

PROVA LEFRANC A CARICO COSTANTE

Certificato n°® 778 del 27/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021

Committente: ltalferr S.p.A.

Riferimento: Verona Est Prova: 5
Localita: Verona Data: 13/02/2021
Sondaggio: SD3 Orario prova:
Livello di base dellacqua dal p.c. [Hw] (m) 34,50
velo delfacaua dal p.c. [H] (m) 001 Tempo Portata | Assorbimento | Assorbimento | Permeabilita
D'ametr_o\del tr"fmo (_j' prova [D] (m) 0,101 minuti litri/sec parziale mé | totale m3 m/sec
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 34,50 10 1018 0.061 0.061 TO062E05
Profondita del foro [Ht] (m) 36,00 2’0 1’035 01062 0’123 11080E-05
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,50 : . . . .
- . 3,0 1,053 0,063 0,186 1,099E-05
Coefficiente di forma [C] 2,78 40 1068 0.064 0.250 1 115E-05
5,0 1,018 0,061 0,312 1,062E-05
E D ; 6,0 1,015 0,061 0,372 1,059E-05
7,0 1,018 0,061 0,434 1,062E-05
8,0 1,037 0,062 0,496 1,082E-05
10,0 1,051 0,126 0,622 1,097E-05
12,0 1,052 0,126 0,748 1,098E-05
14,0 1,048 0,126 0,874 1,094E-05
16,0 1,038 0,125 0,998 1,083E-05
18,0 1,018 0,122 1,121 1,062E-05
20,0 1,058 0,127 1,248 1,104E-05
m/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO
1,30E-05
Kh
1,27E-05
1,24E-05
1,21E-05
1,18E-05
1,15E-05
1,12E-05
1,09E-05 /‘/\ ——— S, A
1,06E-05 ./T/ \c/
1,03E-05 Kh = 1,10E-05 m/sec
1,00E-05 BN N N —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
minuti t
K=g/c*h

K = coefficiente di permeabilita; H = altezza del livello d'acqua nel foro rispetto al livello di falda indisturbata o
al fondo del foro (h = costante);

g = portata immessa o emunta per mantenere h costante; C = coeff. di forma calcolato in base alla
configurazione geometrica .

A SN i yy wo J’ /
/ | TN AT VRN o TR
Al Direttore Vi, 74 *\/(u-»/{ nio17 Responsablle di S|to _
Dott. Geol. Davide Cosentino (:A/ﬂ; };w{ ;f\ ’\«1(1 Dott. Geol. Plerlwgl De Luca
Py w)gm 0679 /



SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n® 755 del 27/07/2021

‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021

Committente: ltalferr S.p.a.

Sondaggio: SD4

Riferimento: Ingresso Est di Verona

Data: 26/02/2021-28/02/2021

Coordinate: WGS84 45°25'40.48"N 10°59'04.32"E; G-B 5032424.710N 1655272.077H Quota: 66.579 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

STRATIGRAFIA - SD4 Pagina 1/3

| SCALA 1:80
g IRl A metri . Standard Penetration Tesi RQD % |prof.
‘mm vlr s| PZ e |LITOLOGIA| Campioni |RP m 0—100"m DESCRIZIONE Cass.
U, L
Asfalto.
Ghiaia debolmente sabbiosa, da asciutta a
1 debolmente umida, da nerastra a
1 grigio-brunastra. ) o
S50y spr < 180 15 La fra2|0n_e ghiaiosa si presenta poligenica,
3 195 eterometrica, da angolare ad arrotondata
5 19| (@max6cm).
T Ghiaia sabbiosa eterometrica limosa, da
asciutta ad umida, molto addensata, da
biancastra ad avana-biancastra. 1
3 L5 T < 300 3,0 i La frazione ghiaiosa si presenta poligenica,
- 4 "‘?CRl)Rim 320 eterometrica, da angolare ad arrotondata
=9 3,60 (@max 6cm) con rari ciottoli (@max >10cm).
_ 4]
3) SPT < 3:33 45
5] [
6] 14) SPT < g:gg 6,0
54CR2) Rim 320
{ ‘%{%} s
E%@%i%?ﬁ@é
A [f& Sty
e N R _
[ 5) SPT < ;:?8 75 i 2
8]
9! 6) SPT < g:gg 9,0 i
JCR3) Rim 3130
10
11 |
12 ST SPT <1548 120
3
13
14 |
15! 8) SPT <190 150 i -
LR Rim 220
: 4
16

Il Direttore

Dott. Geol. Da\'/ide Cosentino

ADILE s.r.i.u.
A5 Cribpi, 17
IZRAMO

yw-fﬁ'ﬂ% 79

/ [/
Il Responsabijle/di sjto
Dott. Geol. Pierluigi De Luca



SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n°

755 del 27/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021

Committente:

Italferr S.p.a.

Sondaggio: SD4

Riferimento:

Ingresso Est di Verona

Data: 26/02/2021-28/02/2021

Coordinate: WGS84 45°25'40.48"N 10°59'04.32"E; G-B 5032424.710N 1655272.077H Quota: 66.579 m s.l.m.

Perforazione:

Carotaggio continuo

STRATIGRAFIA - SD4 Pagina 2/3

L. Standard Penetration Tes
LITOLOGIA| Campioni |Rp |Frel, % Pin | RQD % |prof.

SPT. N|Pt| foo | 0--—100

DESCRIZIONE Cass,

| SCALA 1:80
g |R| A |p, metri
mmivir s batt. 100 m
17
[E3aR
5
18 e 9)SPT <1599 18,0
-
5
19
20 Ni=3est
21! 10) SPT< 1'% 21,0
22
3
23
24! 11) SPT<34:99 24,0
K #L)SCRS) Rim3g /a9
Q;Tm s 9995%5(3;;‘:‘,“
7 *’ﬁwg% e
o5 BEESIEnny
| XS
R E R
OIS,
Ny
FegEsnos Al )os,
B OSRY
26_J S RS
27! 12) SPT< 3790 27,0
28
[oF 0dw a0 ZBwa D
B BReso0 820,704
3’;-;39: <625 cre) Rim2200
29 BPESEA S, 29.40| 1.5
Zratieht 1.75
Q{-‘ajéséi;f;’@q% o 3
giqﬁfmﬁ.: o
K 0 o
30! 13) SPT< 30.92 30,0
0.75
31 CR7) Rim31'00 1
32

16,7

45-100/12cm  |Rif| A | Lefranc cc

25-47-53/14cm |Rif A

38-57-43/10cm |Rif A

27-39-51  |90|A

7-11-15 26| A 300

Ghiaia sabbiosa eterometrica limosa, da
asciutta ad umida, molto addensata, da
biancastra ad avana-biancastra.

La frazione ghiaiosa si presenta poligenica,
eterometrica, da angolare ad arrotondata
(@max 6cm) con rari ciottoli (@max >10cm).

Ghiaia con sabbia eterometrica limosa, da
umida a molto umida, molto addensata,
avana.

La frazione ghiaiosa si presenta poligenica,
eterometrica, da angolare ad arrotondata
(@max 6cm).

Da 23.55m+23.70m argilla limosa, umida,
molto consistente, nocciola.

Da 25.30m+26.70m presenti livelli
centimetrici in cui la frazione ghiaiosa
diminuisce.

Da 28.90m+29.35m argilla limosa passante
a limo sabbioso, umida, da consistente a
molto consistente, marrone-brunastro con
patine di ossidazione ocracee.

Sabbia fine con limo, umida,
moderatamente addensata, grigia con
sfumature nerastre.

Presenti livelli centimetrici di argilla limosa,
umida, da moderatamente consistente a
consistente, grigia.

Il Direttore
Dott. Geol, Davide Cosentino

SONDEDILE s.r.i.u.
".._* |y}5~r*’\ Critpi, 17
A0 TPRAMO

PIVA 090758310679

/ Lol
Il Responsabile/di sito

Dott. Geol. Pierluigi De Luca




SON DED I LE Srl Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALIINGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
‘ Certificato n® 755 del 27/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021
Committente: ltalferr S.p.a. Sondaggio: SD4
Riferimento: Ingresso Est di Verona Data: 26/02/2021-28/02/2021
Coordinate: WGS84 45°25'40.48"N 10°59'04.32"E; G-B 5032424.710N 1655272.077H Quota: 66.579 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

| SCALA 1:80 STRATIGRAFIA - SD4 Pagina 3/3

0 | Standard Penetration Tes prove RQD % |prof.
m

DESCRIZIONE Cass,

mmivir s batt.

g Rl A metri Foni Prel. 9
‘ Pz LITOLOGIA| Campioni |RP |- 00 [T SPT NPt oo |0—-100

250 322} Sabbia fine con limo, umida,
Cl1) Osi< 33710/3.25 moderatamente addensata, grigia con
7777777 sfumature nerastre.

BH - 14) spr< 210 331 101521 |36|A| e Presenti livelli centimetrici di argilla limosa,
I |t ' umida, da moderatamente consistente a
A consistente, grigia. 7
,,,,,,, 35 Argilla limosa, umida, molto consistente,
My nerastra.

T~ 3.25 Presenti concrezioni carbonatiche
,,,,,,, 3.5 milimetriche, biancastre.

35 35,0

Argilla limosa debolmente ghiaiosa, umida,
356/ MoOIto consistente, grigio-nerastra.

La frazione ghiaiosa si presenta poligenica,
da millimetrica a centimetrica, da angolare
ad arrotondata (@max 3cm).

Sabbia eterometrica limosa con ghiaia, da
umida a molto umida, nocciola con
spalmature grigiastre.

La frazione ghiaiosa si presenta poligenica,
eterometrica, da angolare ad arrotondata 8
(@max 5cm).

36

36,7

371

Ghiaia con sabbia eterometrica limosa, da
molto umida a satura, nocciola con livelli
avana.

La frazione ghiaiosa si presenta poligenica,
eterometrica, da angolare ad arrotondata
(@max 6cm) con rari ciottoli (@max 8cm).

39 ]
1.75

101 _40 40,0

Utilizzata sonda perforatrice tipo Geomarc GM1000 A .

Eseguito prescavo a mano da 0,00m da 1,50m da p.c..

Eseguito rilievo masse metalliche in superficie e in foro (fino a 7,00 m da p.c.).
Eseguito carotaggio ambientale da 0,00m a 3,50m da p.c..

Utilizzato estrusore idraulico.

Prelavato n. 1 campione indisturbato.

Prelevati n. 7 campioni rimaneggiati.

Eseguite n. 14 prove S.P.T..

Eseguite n. 5 prove Lefranc.

Installato piezometro T.A. da 2" fino a 40,00m da p.c. (0,00m - 6,00 cieco; 6,00m - 40,00m microfessurato).
Installato chiusino con lucchetto e pozzetto carrabile.

Utilizzati rivestimenti @ 178mm-152mm-127mm.

Normativa: A.G.l. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 26/02/21 | 27/02/21 | 27/02/21 | 28/02/21
Ora sera mattina sera mattina
Livello dellacqua (m) assente | assente 5,72 18,55
Prof. perforazione(m) 6,00 6,00 24,00 24,00
Prof. rivestimento(m) 4,50 4,50 24,00 24,00

f

/
[ % » I g TEY N
SN )_,.”.f:J:JJL,", s.r.hm.

ll Direttore Vighe 2 Critpi, 17 Il Responsabile di sito
Dott.-Geol. Davide Cosentino (Afa/e TR AMo  Dott. Geol. Pierluigi De’'Luca

PIVA 09075830679



SONDEDILE Srl ITALFERR S.p.a—Ingresso Est di Verona

Sondaggio SD4
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SONDEDILE Srl ITALFERR S.p.a—Ingresso Est di Verona
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«? SONDEDILE Srl
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Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
So N D E D I LE srl AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO COSTANTE

‘ Certificato n°® 779 del 27/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021

Committente: ltalferr S.p.A.
Riferimento: Verona Est Prova: 1
Localita: Verona Data: 26/02/2021
Sondaggio: SD4 Orario prova:
Livello di base dellacqua dal p.c. [Hw] (m) 3,50
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 2,35 T 5 Assorbi Assorbi 5 bilita
: ; empo ortata ssorbimento | Assorbimento | Permeabilita
D'ametr_o del tr"fmo (?" prova [D] (m) 0,152 minuti litri/sec parziale mé | totale m3 m/sec
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 3,00 10 5450 0.147 0.147 1793E.03
Profondita del foro [Ht] (m) 3,50 ' ' ' ' ' .
Spessore del tratto di prova [L] (m) 0,50 2,0 2,456 0,147 0,294 1,296E-03
Cp ficiente di f 2 1’65 8,0 2,456 0,884 1,179 1,296E-03
oefficiente di forma [C] : 10,0 2,456 0,295 1473 | 1,296E-03
12,0 2,456 0,295 1,768 1,296E-03
E D ; 15,0 2,456 0,442 2,210 1,296E-03

m/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO

1,40E-03
Kh
1,38E-03

1,36E-03

1,34E-03

1,32E-03

1,30E-03

1,28E-03

1,26E-03

1,24E-03
1,22E-03 Kh = 1,30E-03 m/sec

1,20E-03 BN N N N —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

minuti t

K=g/c*h

K = coefficiente di permeabilita; H = altezza del livello d'acqua nel foro rispetto al livello di falda indisturbata o
al fondo del foro (h = costante);

g = portata immessa o emunta per mantenere h costante; C = coeff. di forma calcolato in base alla

I

configurazione geometrica _ /

Il Responsabilé di sito,

/Il Dirgttore ONDED
¥ [ . 4Ry /
. ‘Bott. Geol. Pierluigi’'De Luca

Dott. Geol. Davide Cosentmo Vi )4

Cs.rl,
S Crigpi, 17
64400 J}?ﬁf\w;

P1Y w)ﬁ.‘;ﬂ 0679



/"\\ Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
’\ So N D E D I LE srl AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
@' Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
L‘ / STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
\‘g DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA
N\

PROVA LEFRANC A CARICO COSTANTE

‘ Certificato n° 780 del 27/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021

Committente: ltalferr S.p.A.
Riferimento: Verona Est Prova: 2
Localita: Verona Data: 27/02/2021
Sondaggio: SD4 Orario prova:
Livello di base dellacqua dal p.c. [Hw] (m) 7,50
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 1,00 T 5 Assorbi Assorbi 5 bilita
: ; empo ortata ssorbimento | Assorbimento | Permeabilita
Diametro del tratto di prova [D] () 0,101 minLFJ)ti litri/sec parziale mé | totale m3 m/sec
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 6,00 10 1605 0.102 0.102 0.386E05
Profondita del foro [Ht] (m) 7,50 2’0 1,671 0’100 0’202 9,253E-05
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,50 : . . . .
- . 3,0 1,746 0,105 0,307 9,669E-05
Coefficiente di forma [C] 2,78 40 1780 0107 0414 9 857E-05
5,0 1,751 0,105 0,519 9,696E-05
E D ; 6,0 1,731 0,104 0,622 9,586E-05
7,0 1,730 0,104 0,726 9,580E-05
8,0 1,735 0,104 0,830 9,608E-05
9,0 1,730 0,104 0,934 9,580E-05
10,0 1,762 0,106 1,040 9,757E-05
12,0 1,766 0,212 1,252 9,779E-05
14,0 1,773 0,213 1,465 9,818E-05
16,0 1,784 0,214 1,679 9,879E-05
18,0 1,799 0,216 1,895 9,962E-05
20,0 1,776 0,213 2,108 9,835E-05
m/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO
1,08E-04
Kh
1,06E-04
1,04E-04
1,02E-04
1,00E-04
' /.\
9,80E-05 //‘\\\ I aul —
9,60E-05 .:P—o-ﬁ/__
9,40E-05 .\//
9,20E-05 \

9,00E-05 Kh = 9,83E-05 m/sec
8,80E-05 BN N N N —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
minuti t
K=g/c*h

K = coefficiente di permeabilita; H = altezza del livello d'acqua nel foro rispetto al livello di falda indisturbata o
al fondo del foro (h = costante);
g = portata immessa o emunta per mantenere h costante; C = coeff. di forma calcolato in base alla

configurazione geometrica . :
/ } N *”\ ) F{J q
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/"\\ Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
’\ So N D E D I LE srl AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
@' Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
L‘ / STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
\‘g DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA
N\

PROVA LEFRANC A CARICO COSTANTE

‘ Certificato n°® 781 del 27/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021

Committente: ltalferr S.p.A.

Riferimento: Verona Est Prova: 3
Localita: Verona Data: 27/02/2021
Sondaggio: SD4 Orario prova:
Livello di base dellacqua dal p.c. [Hw] (m) 10,50
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 0,01 T 5 Assorbi Assorbi 5 bilita
; ; empo ortata ssorbimento | Assorbimento | Permeabilita
D'ametr_o del tr"fmo (_j' prova [D] (m) 0,101 minuti litri/sec parziale mé | totale m3 m/sec
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 9,00 10 5456 0.147 0.147 BA77E05
Profondita del foro [Ht] (m) 10,50 ' ' ' ' ' .
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,50 2.0 2,550 0153 0,300 8,750E-05
Cp it g . 3,0 2,480 0,149 0,449 | 8,510E-05
oefficiente di forma [C] : 4,0 2,460 0,148 0,597 | 8,441E-05
5,0 2,441 0,146 0,743 8,376E-05
E D ; 6,0 2,465 0,148 0,891 8,458E-05
7,0 2,486 0,149 1,040 8,530E-05
8,0 2,460 0,148 1,188 8,441E-05
9,0 2,488 0,149 1,337 8,537E-05
10,0 2,501 0,150 1,487 8,582E-05
12,0 2,453 0,294 1,782 8,417E-05
14,0 2,449 0,294 2,075 8,403E-05
16,0 2,451 0,294 2,370 8,410E-05
18,0 2,430 0,292 2,661 8,338E-05
20,0 2,473 0,297 2,958 8,486E-05
m/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO
9,90E-05
Kh
9,70E-05
9,50E-05
9,30E-05
9,10E-05
8,90E-05
8,70E-05 /A
8,50E-05 O
8,30E-05
8,10E-05 Kh = 8,49E-05 m/sec
7,90E-05 ]
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
minuti t
K=g/c*h
K = coefficiente di permeabilita; H = altezza del livello d'acqua nel foro rispetto al livello di falda indisturbata o
al fondo del foro (h = costante);
g = portata immessa o emunta per mantenere h costante; C = coeff. di forma calcolato in base alla
configurazione geometrica /
d 3 } T T f
', 1l Direttore h};}““ s.aebo. ) Resansablle d| sito
Dott. Geo| Davide Cosentmo CASC /}3‘ 17 Dott. Gepl Plerlmgl De Luca
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Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
So N D E D I LE srl AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

f

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO COSTANTE

‘ Certificato n°® 782 del 27/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021 ‘

Committente: Italferr S.p.A.
Riferimento: Verona Est Prova: 4
Localita: Verona Data: 27/02/2021
Sondaggio: SD4 Orario prova:
Livello di base dellacqua dal p.c. [Hw] (m) 19,50
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 0,01 T 5 Assorbi Assorbi 5 bilita
: ; empo ortata ssorbimento | Assorbimento | Permeabilita
D'ametr_o del tr"fmo (_j' prova [D] (m) 0,101 minuti litri/sec parziale mé | totale m3 m/sec
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 18,00 10 5583 0.155 0155 A 770E05
Profondita del foro [Ht] (m) 19,50 ' ' ' ' ' .
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,50 2,0 2,565 0,154 0,309 4,737E-05
Cp it g . 3,0 2,504 0,150 0,459 | 4,624E-05
oefficiente di forma [C] : 4,0 2,550 0,153 0,612 | 4,709E-05
5,0 2,601 0,156 0,768 4,804E-05
E D ; 6,0 2,611 0,157 0,925 4,822E-05
7,0 2,605 0,156 1,081 4,811E-05
8,0 2,618 0,157 1,238 4,835E-05
9,0 2,675 0,161 1,399 4,940E-05
10,0 2,690 0,161 1,560 4,968E-05
12,0 2,706 0,325 1,885 4,997E-05
14,0 2,709 0,325 2,210 5,003E-05
16,0 2,698 0,324 2,534 4,983E-05
18,0 2,685 0,322 2,856 4,959E-05
20,0 2,683 0,322 3,178 4,955E-05
m/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO
5,40E-05
Kh
5,30E-05
5,20E-05
5,10E-05
5,00E'05 /._____+
//0/ ———— 0
4,90E-05
4,80E-05
4,70E-05 .\\
4,60E-05
4,50E-05 Kh = 4,95E-05 m/sec
4,40E-05 BN N N —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
minuti t
K=g/c*h
K = coefficiente di permeabilita; H = altezza del livello d'acqua nel foro rispetto al livello di falda indisturbata o
al fondo del foro (h = costante);
g = portata immessa o emunta per mantenere h costante; C = coeff. di forma calcolato in base alla
configurazione geometrica . /] / /
I|/Direttore . Il Respgnsabile/di it /
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Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito

SONDEDILE srl AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

f

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificato n°® 783 del 27/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 43 del 27/07/2021

Committente: ltalferr S.p.A.

Riferimento: Verona Est Prova: 5
Localita: Verona Data: 27/02/2021
Sondaggio: SD4 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dellacqua [Hw] (m) 19,10
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) -0,65 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 33,00 0,0| 19,75 0,00
Profondita del foro [Ht] (m) 36,00 0,5| 19,50 0,25 0,9873
Spessore del tratto di prova [L] (m) 3,00 1,0| 19,28 0,47 0,9762
Coefficiente di forma 4,61 20 18.86 0.89 0.9549
3,0 18,38 1,37 0,9306
40| 17,93 1,82 0,9078
50| 17,57 2,18 0,8896
6,0 17,23 2,52 0,8724
80| 16,84 291 0,8527
10,0| 16,52 3,23 0,8365
12,0| 16,27 3,48 0,8238
15,0| 15,88 3,87 0,8041
20,0 | 15,58 4,17 0,7889
30,0 1524 4,51 0,7716
40,0 | 14,85 4,90 0,7519
50,0 | 14,48 5,27 0,7332
60,0 | 14,09 5,66 0,7134
H/Ho Tr = 374,6 minuti DIAGRAMMA H /Ho - TEMPO
1,0 = <
N \
08 T e R
e
— |
\\_
0,7
06 Kh = 4,63E-06 m/sec
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti

K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilita , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)
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