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1.0 PREMESSA

La presente relazione illustra i risultati dello studio geologico, idrogeologico,
idrologico e sismico per la realizzazione del progetto di adeguamento tecnico
elettrodotto AT 150 kV “Villa Santa Maria -Roccavivara' — Integrale Ricostruzione
impianti eolici Alto Vastese.

La capacita eolica originariamente installata nell’Alto Vastese era pari a 114,24 MW:
a seguito delle integrali ricostruzioni Abruzzo IR1 (39,6 MW) e Abruzzo IR2 (13,2 MW),
la potenza complessiva ¢ arrivata a 131,64 MW.

Con gli ulteriori due progetti di integrale ricostruzione Abruzzo IR3 e Abruzzo IR4 la
potenza complessiva sara pari a 144,9 MW.

La situazione attuale prevede, quindi, una potenza autorizzata di 144,9 MW a fronte
della possibile immissione nella RTN di soli 114 MW.

A fronte di un’importante limitazione di potenza si rende necessaria, pertanto, una
regolazione nell’esercizio dell’impianto per il non superamento dei valori di picco della
potenza massima autorizzata e cio potra avvenire mediante il potenziamento della linea
esistente, ossia con l’adeguamento tecnico della linea finalizzato a migliorarne il
rendimento e le prestazioni, senza alcuna modifica o estensione e senza creare potenziali
impatti ambientali significativi.

La linea AT, realizzata nel 1978, ¢ attualmente composta da un cavo aereo in
alluminio, trefolo, isolatori e perno in catene, il tutto montato su traliccio profilato in
acciaio zincato a fuoco di forma troncopiramidale: il nuovo progetto prevede
esclusivamente la sostituzione dei cavi e non apportera alcuna modifica all’assetto dei
tralicci esistenti.

Secondo quanto richiesto dalle Norme Tecniche per le Costruzioni dettate dal D.M.
17.01.2018, il presente studio illustra i fattori geologici, geo-strutturali e geomorfologici
della zona nonché gli eventuali processi morfologici e i dissesti in atto o potenziali, la
successione litostratigrafica locale con la descrizione della natura e della distribuzione

spaziale dei litotipi e lo schema della circolazione idrica superficiale e sotterranea.
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Il tutto sara finalizzato alla caratterizzazione geologica e geomorfologica delle aree di
sedime di tutti i tralicci dell’intera linea al fine di evidenziare eventuali criticita
geologiche e situazioni di dissesti in atto o potenziali.

Per la valutazione delle aree di sedime dei tralicci sono state redatte le seguenti carte,

a scala 1:10.000, a cui ¢ stata sovrapposta la linea AT in esame:

e Carta geologica (TAVOLE 1-8);

e (arta della Pericolosita idraulica e da Frana del Piano stralcio di Bacino della Regione

Abruzzo (TAVOLE 1-8);
e (Carta Idrologica (TAVOLE 1-8).

1120-Adeguamento tecnico elettrodotto AT 150 kV Villa S. Maria - Roccavivara -Studio geologico, idrogeologico e sismico

Pagina 3 di 25



Geol. Nicola Tullo — Geol. Adriano Tullo - Geol. Anna Pia Apilongo

2.0 UBICAZIONE E DESCRIZIONE DELLA LINEA

L’intervento progettuale, da NW a SE, riguarda la linea AT ubicata nella parte
meridionale dell’ Abruzzo confinante con il Molise, una zona collinare e montuosa solcata
dai seguenti corsi d’acqua principali: il F. Sangro, il T. Altosa, il T. Sinello, il F. Treste e
il F. Trigno.

L’elettrodotto, della lunghezza totale pari a 26.694,00 m e dotata di 69 tralicci,
attraversa sette comuni: Villa Santa Maria, Monteferrante, Montazzoli, Roccaspinalveti,
Carunchio e Celenza Sul Trigno ubicati nella Provincia di Chieti e Roccavivara nella

Provincia di Campobasso.

Fig. I - Ubicazione territori comunali interessati dalla linea AT

I tralicci interessati sono molto diversi planimetricamente ed altimetricamente, in
quanto la linea si snoda tra rilievi e valli in un paesaggio tipico delle morfologie collinari

€ montuose.
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Nel complesso, il tracciato attraversa principalmente zone stabili e solo alcuni tralicci

insistono su aree segnalate a pericolosita elevata a causa di movimenti gravitativi

“quiescenti”.

Fig. 2 - Ubicazione zona interessata dalla linea AT

3.0 INQUADRAMENTO GEOLOGICO GENERALE

L’elettrodotto ¢ ubicato in una zona che fa parte di un’area geologicamente molto
complessa, definita avanfossa adriatica, formatasi nel Plio-Pleistocene, che si sviluppa da
Nord a Sud, dalla Pianura Padana al golfo di Taranto.

L’attuale strutturazione geometrica della catena centro appenninica ¢ il risultato di una
successione di eventi deformativi compressivi avvenuti dal Miocene inferiore al Pliocene
superiore con migrazione di scollamenti e sovrascorrimenti dalle zone interne alle zone
esterne della catena, seguiti da deformazioni distensive con sviluppo di faglie normali di
estensione chilometrica, spesso ad elevato rigetto, attive fino al Quaternario e con attivita

talora collegata ad eventi sismici storici.
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In particolare, 1’area in studio ¢ ubicata nel settore di avanfossa abruzzese-molisana,
delimitata ad Ovest dalla Majella-Porrara. In questo settore dell’ Appennino affiorano dei
terreni di origine alloctona (provenienti da zone piu interne) facenti parte delle cosiddette
Unita Molisane, (PATACCA ET ALIL 1991) con caratteristiche di ambiente variabile dalle
condizioni di mare abbastanza profondo a rampa carbonatica ed infine di avanfossa, di
eta compresa tra I’Oligocene e il Messiniano.

Dal punto di vista paleo-ambientale, quest’area fa parte del Bacino molisano,
interpretato da diversi autori come una prosecuzione verso Nord del Bacino Lagonegrese,
compreso tra la piattaforma Appenninica e la piattaforma Apula interna verso Nord,
affiorante soltanto con la Majella. I terreni alloctoni affioranti arrivano all’interno di
questo bacino mentre si depositano i sedimenti argillosi del Pliocene inferiore, i quali, a
loro volta, poggiano in trasgressione su di un substrato carbonatico pre-pliocenico.

Nella Carta Geologica del Molise di Ghisetti, Vezzani e Festa, 2004 (di cui uno stralcio
a piccola scala ¢ riportato di seguito e nelle otto tavole di dettaglio, a scala 1:10.000, in
allegato), tale territorio viene compreso nell’Unita dei M. Pizzi-Agnone e Colle
dell’Albero-Tufillo, unita composta dai due elementi strutturali, separati da un piano di
sovrascorrimento sub-orizzontale a direzione NNW-SSE sviluppato da Archi in Valle del
F. Sangro a Salcito in Valle del F. Trigno (GHISETTI & VEZZANI, 1997a; VEZZANI &
GHISETTI, 1998).

La successione dell’elemento strutturale inferiore inizia alla base con un'alternanza di
calcilutiti, radiolariti e marne argillose rosse e verdi di eta Miocene inferiore-Oligocene
(Flysch rosso). Seguono verso l'alto le quarzareniti giallastre del Flysch Numidico
(Langhiano-Burdigaliano), passanti alla Formazione Gamberale-Pizzoferrato, costituita
da un'alternanza di marne e calcilutiti con bancate di calcareniti a macroforaminiferi,
conglomerati poligenici e calciruditi a frammenti di Rudiste e Coralli, di eta
Serravalliano-Langhiano.

Nell’elemento strutturale superiore, affiorante a NE dell'allineamento Archi Stazione-
Salcito, la Formazione di Gamberale-Pizzoferrato ¢ parzialmente eteropica della
Formazione Tufillo di eta Tortoniano p.p.-Serravalliano, costituita da un’alternanza di

calcari marnosi e marne argillose bianchi con intercalazioni di calcareniti a Briozoi e
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Litotamni. Attraverso poche decine di metri di marne argilloso-siltose grigie della
formazione delle Marne ad Orbulina (Messiniano inferiore p.p.-Tortoniano p.p.), la
successione si completa verso l'alto con le facies torbiditiche arenaceo-argillose del
Flysch di Agnone, di eta Messiniano inferiore, che raggiungono spessori fino a 2.500 m.

Dal punto di vista tettonico questo settore dell’ Appennino presenta aspetti particolari
in quanto oltre che da una generale tettonizzazione ad embrici a vergenza appenninica del
substrato calcareo, 1 terreni in affioramento risultano interessati da deformazioni molto
intense con pieghe, faglie e sovrascorrimenti con marcate vergenze verso il settore
occidentale. Questa contrapposizione di stili tettonici viene spiegata, dal punto di vista
meccanico, dalla diversa reazione allo sforzo di un corpo rigido, il substrato, e di uno piu
duttile, la copertura. Tale disarmonia viene accentuata dal livello di scollamento
rappresentato dalle argille varicolori che avrebbe favorito lo svincolo meccanico della

coltre costituita dai materiali in affioramento.

Fig. 3 - Stralcio Carta Geologica del Molise (Ghisetti, Vezzani, Festa,2004)
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4.0 CARATTERI GEOLOGICI LOCALI

Dal punto di vista orografico il territorio ha caratteri collinari e montuosi, con quote
da 160 m s.l.m. (piana alluvionale F. Trigno) fino a 952 m s..m (Monte Civita a NE del
Comune di Monteferrante).

Dal paesaggio argilloso emergono, sotto forma di strette dorsali allungate in direzione
circa N-S, gli affioramenti di masse rocciose a costituzione calcareo-marnosa stratificate
con giacitura da molto inclinata a sub-verticale.

Come gia illustrato nell’inquadramento geologico generale, il tracciato attraversa un
territorio caratterizzato dalla presenza di una potente successione di sedimenti alloctoni
di eta compresa tra I’Oligocene-Burdigagliano e il Messiniano, terreni a prevalente
costituzione argillosa, calcareo-marnosa e marnoso-argillosa, con caratteristiche
flyschoidi.

Partendo da Villa Santa Maria, la linea si snoda dapprima sul versante occidentale e
poi risale su quello orientale del F. Sangro (Tav.l Georocia), poi, nel Comune di
Monteferrante, attraversa la dorsale di Monte Civita (952 m) (Tav.2 GEOLOGIA) costituita
dalla Formazione di Tufillo [Selli, 1962], un vero e proprio flysch calcareo-marnoso che
affiora nella zona di Fonte Cropara insieme alle Marne ad Orbulina, marne e calcari
marnosi intensamente tettonizzate e stratificate.

Verso est, nel Comune di Montazzoli, la linea si sviluppa sui versanti occidentali e
orientali del T. Altosa (Tav. 3 GEoLogIA) € poi su quelli del T. Sinello (Tav.4 GEoLocia) nel
Comune di Roccaspinalveti. Qui la linea AT cambia direzione ¢ da W—E assume un
andamento all’incirca NW-SE e, nel Comune di Carunchio, attraversa il T. Treste
all’altezza di Ponte Rio Torto (Tav. 5 GEoLogIa), quindi i territori delle localita Casale e
Colle Rotondo (Tav. 6 GEoLoGIA) attraversando il Fosso Monnola ¢ le localita Stretti e
Mandrella nel Comune di Celenza (Tav.7 GEoLocia). Poi, sempre con andamento NW-SE,
passando ad Est della dorsale di Celenza, si dirige verso il F. Trigno per poi arrivare nel

Comune di Roccavivara (TAV.8 GEOLOGIA).
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Nonostante il territorio sia molto vasto, quasi tutti i terreni su cui insistono i tralicci
sono rappresentati dalla formazione messiniana denominata Flysch di Agnone che ha uno
spessore fino a 2500 m.

Si tratta di alternanze argilloso-arenacee in strati sottili con livelli di torbiditi arenacee
che aumentano in spessore (fino a 2 m) e frequenza verso 1’alto della formazione, dove
assumono anche granulometrie piu grossolane fino a conglomeratiche.

In alcune zone del territorio in esame, come nella zona del F. Sangro, tale Flysch ¢
stato suddiviso in due membri: I’inferiore caratterizzato da alternanze pelitico-arenacee
con intercalazioni calcarenitico-calciruditiche, il superiore costituito da argille e marne
con sottili intercalazioni di sottili arenarie fini grigie.

Nelle altre zone esaminate il Flysch di Agnone ¢ indifferenziato ed ¢ rappresentato da
marne argillose con subordinate intercalazioni arenacee.

Dal rilevamento geologico effettuato si puo evincere, quindi, che lungo la linea si
rinvengono prevalentemente terreni argillo-marnosi e subordinatamente terreni calcareo-
marnosi (territorio di Monteferrante).

Molto frequentemente il substrato geologico, calcareo-marnoso e argillo-marnoso, €
ricoperto da coltri detritico-regolitiche e coltri eluvio-colluviali formate da limi argillosi.

Dal punto di vista geotecnico e mineralogico le argille del Flysch di Agnone,
granulometricamente definibili come limi argillosi, presentano caratteri di media ed alta
plasticita, notevole compattazione (alti valori della densita secca), contenuti d’acqua
prossimi al limite di ritiro e consistenza semisolida, un alto contenuto in carbonati a cui

si accompagnano illite, clorite, caolinite, smectite e quarzo.
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5.0 CARATTERI GEOMORFOLOGICI E PIANO STRALCIO DI BACINO

Dal rilevamento geologico e geomorfologico effettuato si evince che, lungo la linea
AT, si rinvengono prevalentemente terreni argillo-marnosi e, molto frequentemente, il
substrato geologico ¢ ricoperto da coltri detritico-regolitiche e coltri eluvio-colluviali
formate da limi argillosi.

La morfologia dell’area che ne deriva ¢ molto varia ed articolata, caratterizzata da
ampie superfici collinari blandamente ondulate, dorsali montuose acclivi ricoperte di
vegetazione e incisioni torrentizie.

I fenomeni di instabilita piu diffusi sono allo stato quiescente e sono rappresentati da
movimenti franosi del tipo “colamento”, deformazioni superficiali lente e frane di
scorrimento rotazionali.

Di conseguenza, nella Carta della Pericolosita del Piano Stralcio di Bacino per
I’Assetto Idrogeologico “Fenomeni Gravitativi e Processi Erosivi” della Regione
Abruzzo, tali aree sono inserite in zone di colore giallo, a pericolosita elevata (P2).

Premesso che le manutenzioni straordinarie delle infrastrutture a rete, quale il
potenziamento della linea AT in esame, sono consentite dall’art. 16 — Capo II — lettera a
delle Norme di Attuazione del Piano Stralcio di Bacino, di seguito vengono analizzate le
singole aree (riportate nelle 8 tavole della Carta della Pericolosita idraulica e da frana)
prendendo in considerazione i tralicci (circa 1/3 di quelli totali) posizionati su superfici
interessate da dissesti allo stato quiescente e quindi classificate a pericolosita elevata, al
fine di evidenziare locali criticita geologiche dovute a situazioni di instabilita in atto.

Nella descrizione, come da progetto, vengono distinte due tratte: la prima, dalla
Sottostazione di Villa Santa Maria alla Centrale Elettrica di Carunchio, con un numero
totale di 40 tralicci e la seconda, da quest’ultima fino alla Sottostazione di Roccavivara,
con un numero totale di 29 tralicci.

Procedendo da Ovest verso Est lungo la linea, da Villa Santa Maria verso il F. Sangro
(TAv.1 PAI), i primi tre tralicci sono ubicati nella zona di margine di una frana di
scorrimento rotazionale quiescente (a pericolosita elevata), mentre il quarto, posto nei

pressi del F. Sangro, ricade in zona a pericolosita moderata (P1).
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Fig. 4 — Panoramica del versante sinistro del F. Sangro (traliccio n.3)

Nella foto si vede il traliccio n.3, a valle della S.S. di Villa Santa Maria: il territorio €
in parte ricoperto da vegetazione arborea e non si evidenziano dissesti in atto alla base

dei tralicci.

Fig. 5 — Panoramica del traliccio n.14 e della Sottostazione di Monteferrante

I tralicci nn. 14, 14 a e 14 b sono ubicati nei pressi della Sottostazione di Monteferrante
(TAv.2 PAI): tutta la zona ricade in area a pericolosita elevata, ma attualmente non si
evidenziano riattivazioni dei dissesti indicati.

I tralicci n. 23, in Localita Pontone Bonessa in territorio di Montazzoli, il n.25 e il 26

sulla sponda destra del T. Sinello, in territorio di Roccaspinalveti, sono collocati al
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margine di aree interessate da dissesti quiescenti (Tav.3 PAI), mentre il n.35 (Tav. 4 PAI) in
localita Cavallo Morto ¢ il n.36 (Tav.5 PAI), nel territorio comunale di Carunchio, ricadono
in aree collinari intensamente coltivate in cui non si evidenziano dissesti attivi.

Sempre nella Tav.5 il traliccio n.1, dopo la Centrale Elettrica di Carunchio, ¢ ubicato

sulla piana alluvionale del corso d’acqua, in area a pericolosita idraulica moderata.

Fig. 7 — Traliccio n.1 (in sinistra idrografica F. Treste)

Si tratta di una zona pianeggiante, sopraelevata rispetto al corso d’acqua di circa 15 m,
e, pertanto, non soggetta ad allagamenti.

Nella zona collinare argillosa posta ad Est dell’abitato di Carunchio sono presenti altri
due tralicci, contrassegnati dai nn. 7 e 8 (Tav. 5 PAI), che ricadono in zona P2, ma, come

si vede dalle foto di seguito riportate, non mostrano riattivazioni di dissesto in atto: il
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primo, lungo la strada comunale Colle Casale di Carunchio, insiste su una superficie sub-

pianeggiante, il secondo ¢ posto su un versante boscato, a monte della Strada Santa Lucia.

Fig. 8 — Traliccio n.7, lungo la Strada Comunale Colle Casale

Fig. 9 — Traliccio n. 8, lungo Via Santa Lucia nel Comune di Carunchio

Altri tralicci in zona gialla sono ubicati nel territorio di Celenza sul Trigno: quelli

contraddistinti dai nn. 14 e 15, sul versante destro del Fosso Monnola, in Localita Bosco
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di Colle Rotondo (Tav. 6 PAI), i tralicci nn.18 e 20 ubicati rispettivamente sul versante

sinistro e destro del Vallone Vecchio, affluente di sinistra del F. Trigno (Tav. 7 PAI).

Fig. 10 — Traliccio n. 18, lungo la strada Contrada Martinelle - Celenza sul Trigno

Gli ultimi tralicci compresi in aree interessate da dissesti quiescenti (nn. 26, 27 e 28)
sono quelli ubicati sul versante sinistro del F. Trigno, in Localita Le Macchie, ad Est di
Celenza (Tav.8 PAI). Inrealta, nello spirito del percorso scelto nel 1978, in cui si indicava
chiaramente di evitare le zone franose, tali tralicci sono posti al margine dell’area

calanchiva presente sul versante.

6.0 CARATTERI IDROLOGICI E IDROGEOLOGICI

Dal punto di vista idrologico, il territorio interessato dalla linea ¢ solcato da 5 corsi
d’acqua principali: il F. Sangro, il T. Altosa, il T. Sinello, il F. Treste e il F. Trigno e dai
loro numerosi piccoli affluenti che, nella maggior parte dei casi, sono corsi d’acqua a
regime torrentizio che risentono delle precipitazioni stagionali.

La circolazione idrica nei versanti risente fortemente della natura litologica dei terreni
presenti: laddove affiorano terreni calcareo-marnosi, come la dorsale di Monteferrante e
Monte Civita, si riscontra una permeabilita elevata per fratturazione, mentre, laddove
affiorano i sedimenti a prevalente componente argillosa, la permeabilita ¢ molto bassa e

le piogge erodono fortemente 1 terreni formando solchi ed incisioni che si
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approfondiscono e si ramificano dando luogo ai paesaggi montonati visibili sulle vaste
superfici della Valle del Sangro, nel territorio di Roccaspinalveti e di Carunchio.

Spesso, le potenti coltri detritiche che ammantano i versanti mascherano il contatto
tra i calcari e le argille: la costituzione eterogenea e la struttura caotica di tali depositi,
caratterizzati da buona permeabilita, permettono 1’infiltrazione delle acque meteoriche
dando luogo ad una circolazione idrica anche se in maniera discontinua che origina le
sorgenti.

In sintesi, nella zona in esame, si possono distinguere due domini morfologico-
idrogeologici: il primo tipico delle aree pedeappenniniche collinari e il secondo di piana
alluvionale.

Dal punto di vista litologico, il primo ¢ costituito da calcareniti, marne, argille e
arenarie delle unita alloctone (Flysch di Tufillo ed Agnone), il secondo ¢ formato da
sabbie, ghiaie e limi continentali delle alluvioni terrazzate alluvionali.

Nel dominio delle unita alloctone che caratterizzano 1’area in esame si individuano
sorgenti a regime perenne che testimoniano la presenza di acquiferi all’interno delle unita
piu permeabili, ricaricati essenzialmente dalle acque meteoriche.

Le pianure alluvionali sono generalmente impostate su linee tettoniche trasversali che
ne hanno fortemente condizionato I’evoluzione pleistocenica. Sono costituite da corpi
lenticolari ghiaiosi, ghiaioso-sabbiosi e da lenti variamente estese di depositi fini limo-
sabbiosi e limoso-argillosi il cui spessore varia sensibilmente nelle diverse pianure.

Esse sono sostenute in generale dall’aquiclude costituito dalle argille marnose della
colata gravitativa. L’alimentazione degli acquiferi ¢ dovuta essenzialmente alle acque
fluviali dei principali corsi d’acqua e la ricarica avviene soprattutto in corrispondenza dei
paleoalvei. Un notevole apporto all’alimentazione degli acquiferi delle pianure ¢ dato,
inoltre, dalle acque dei subalvei degli affluenti maggiori e degli afflussi, seppur

intermittenti, dei numerosi fossi afferenti.
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7.0 CARATTERI SISMICI

7.1 Pericolosita sismica

La pericolosita sismica di base del territorio viene definita sulla scorta dei dati di
sismicita storica, dei parametri per la definizione delle forme spettrali previste dalle
vigenti Norme Tecniche per le Costruzioni e delle mappe interattive di pericolosita
sismica.

La pericolosita sismica pud essere definita come il livello di confidenza associato ad
una proposizione del tipo: “In un futuro intervallo di tempo la localita verra interessata
da almeno un evento sismico caratterizzato da un livello di scuotimento al sito”.

Di fatto, la pericolosita esprime uno stato d’incertezza sulla sismicita futura, incertezza
dovuta alle incomplete conoscenze disponibili sul processo sismo-genico
presumibilmente responsabile dello scuotimento atteso.

La pericolosita varia in funzione dei tempi di ritorno attesi per un fenomeno ed ¢
estremamente elevata per fenomeni ricorrenti con tempi bassi o con fenomeni
potenzialmente distruttivi.

Risulta evidente che assume una notevole importanza in senso pianificatorio e di
predisposizione delle misure atte a mitigare 1’effetto atteso sulle strutture e sulle attivita
antropiche.

Oltre alla conoscenza della probabilita di accadimento di un evento sismico, che ¢
funzione dell’assetto strutturale dell’area e della distanza dalle principali zone
sismogenetiche, ¢ necessario conoscere quali possano essere gli effetti cosismici che
accompagnano l’evento naturale e, tra questi, la reazione del terreno in termini di
amplificazione/smorzamento dell’onda sismica e la perdita o la modificazione delle sue
caratteristiche statiche di resistenza.

In un generico sito la pericolosita di base deve essere descritta in modo da renderla
compatibile con le NTC e da dotarla di un sufficiente livello di dettaglio, sia in termini
geografici che in termini temporali; tali condizioni possono ritenersi soddisfatte se i

risultati dello studio sono forniti:
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* in termini di valori di accelerazione orizzontale massima ag e dei parametri che
permettono di definire gli spettri di risposta ai sensi delle NTC, nelle condizioni di sito
di riferimento rigido orizzontale;

* in corrispondenza dei punti di un reticolo (reticolo di riferimento) i cui nodi sono
sufficientemente vicini fra loro (non distano piu di 10 km);

» per diverse probabilita di superamento in 50 anni e/o diversi periodi di ritorno TR
ricadenti in un intervallo di riferimento compreso almeno tra 30 e 2475 anni, estremi
inclusi.

La “pericolosita di base” costituisce quindi, I’elemento di conoscenza primario per la
determinazione delle azioni sismiche: le sue attuali fonti di riferimento sono indicate nel
seguito del presente paragrafo. L.’azione sismica cosi individuata viene successivamente
variata, nei modi chiaramente precisati dalle NTC, per tener conto delle modifiche
prodotte dalle condizioni locali stratigrafiche del sottosuolo effettivamente presente e
dalla morfologia della superficie (Risposta Sismica Locale).

Attualmente si tende ad analizzare preventivamente un territorio al fine di
discretizzarlo in areali in cui le condizioni strutturali e litostratigrafiche sono tali da far
attendere un comportamento, nei confronti dell’ampiezza dell’onda sismica, omogeneo
in termini di amplificazione o di smorzamento.

La pericolosita sismica su reticolo di riferimento nell’intervallo di riferimento viene
dedotta dai dati pubblicati sul sito http://essel.mi.ingv.it/.

In particolare, il parametro di pericolosita utilizzato ¢ 1’accelerazione orizzontale
massima al suolo ag, ossia quella relativa al 50°™ percentile, ad una vita di riferimento di
50 anni e ad una probabilita di superamento del 10%.

I comuni interessati dalla linea AT sono localizzati in un settore del territorio chietino
a media pericolosita sismica tanto che la nuova mappa classificativa prevede per il suo
bedrock (o suolo rigido con Vs > 800 m/s) la probabilita di superamento del 10% in 50
anni di un valore convenzionale di accelerazione massima orizzontale (ag) variabile da

0.12520.175 g.
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Fig.11 — Mappa di pericolosita
7.2 Sismicita storica

Per valutare la pericolosita sismica di un luogo ¢ necessario innanzitutto conoscere la
sua storia sismica: avere, quindi, una lista dei terremoti che hanno colpito la zona quanto
piu completa ed estesa nel tempo.

I dati di sismicita storica che riguardano il territorio in esame sono stati reperiti
all’interno dell’archivio CPTI15-DBMII15 che contiene dati di eventi sismici al di sopra
della soglia di danno verificatisi in Italia nel periodo 1000-2015, prodotto dall’Istituto
Nazionale di Geofisica e Vulcanologia.

Nel caso in esame ¢ stato scelto il Comune di Carunchio, come rappresentativo
dell’area in esame e, nella tabella seguente, per ogni evento sismico, elencato per
magnitudo decrescente, sono riportati I’anno, il mese, il giorno e 1’ora, il sito epicentrale,

la relativa intensita sismica e 1 valori di magnitudo momento.
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Effects Reported earthgquakes

Int. Year Mo Da Ho Mi Se Epicentral area NMDP Io Mw

4 g 1933 0% 26 03 33 2 Maiella 325 9 5.%0
3 g 1284 05 07 17 50 Monti della Meta 911 8 5.86
3 g 2002 11 01 15 0% 0 Molise 638 7 5.72
£ g 2002 11 12 0% 27 4 Molise 174 5-6 4.37
NF g 2002 01 27 04 02 4 Molise &0 5 3.84
3-4 g 2002 06 01 15 45 1 Meolise 501 5 4.44
3-4 g 2003 12 30 05 31 3 Molise 326 4-5 4.533

Fig 12 Tabella degli eventi illustranti la storia sismica di Carunchio. Sono riportati i valori
dell’intensita sismica al sito MCS (Is), data e sito epicentrale (Ax), numero di osservazioni
macrosismiche del terremoto(Np), lintensita massima (lo), la magnitudo momento (Mw)
(emidius.mi.ingv.it).

Anche se 1 dati sono molto scarsi, da notizie di archivio si evince che la massima
intensita sismica si ebbe con il disastroso terremoto del 1706, un terremoto con epicentro
in corrispondenza della Montagna della Maiella, che investi la parte meridionale del
territorio abruzzese insieme a parte del Molise.

Le intensita massime furono del X-XI grado MCS, per un totale di circa 2400 vittime,
di cui un migliaio nella sola citta di Sulmona.

L’evento del 26 settembre 1933 colpi principalmente le localita sul fronte orientale
della Maiella, con un totale di solo 12 vittime, nonostante i numerosi crolli, poiché la
maggior parte della popolazione aveva lasciato le case per le scosse che avevano
preceduto quella principale.

I1 7 maggio 1984 avvenne nella zona un altro sisma la cui scossa principale (Ms=5.8)
raggiunse intensita pari al VII-VIII grado MCS. 1l sisma, che interesso 'area appenninica
dell'alta Valle del Sangro e della Val di Comino, danneggio gravemente 9 paesi ed ebbe
un’intensita massima del VII-VIII grado MCS.

Alla scossa principale segui un’intensa attivita sismica fra cui una seconda forte scossa

(11 maggio, Ms=5.2), localizzata approssimativamente nella stessa area della principale.

7.3. Province sismotettoniche e sorgenti sismogenetiche

Nello studio della pericolosita sismica dell’Abruzzo (Lavecchia et al., 2006) sono state

identificate differenti province sismo-tettoniche, definite come ampi domini strutturali,
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omogenei in termini di tettonica attiva, e, quindi, con un omogeneo potenziale

sismogenetico.

Parte del territorio in esame ¢ compreso nella Provincia Sismotettonica C: si tratta della

provincia costiera, un dominio strutturale caratterizzato dalla presenza di pieghe,

sovrascorrimenti e faglie trascorrenti che si enucleano a partire dal Pliocene medio al tetto

del Thrust Adriatico.

Il Thrust Adriatico taglia 1’intera crosta adriatica (Lavecchia et al., 2003) ed emerge al

fronte esterno del sistema di thrust appenninico, lungo la costa adriatica.

4 - Carta delle Box Sismogenetiche e
delle Pravince Sismotettoniche
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Fig. 13 - Carta delle Box Sismogenetiche e delle Province Sismotettoniche
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La provincia ¢ caratterizzata da una sismicita localizzata sulla crosta superiore (per la
maggior parte a profondita <10 km), che non ha mai superato magnitudo 5.0 negli ultimi
30 anni.

La provincia € anche caratterizzata dalla presenza di alcuni importanti terremoti storici,
con intensita fino al IX grado della scala MCS, quale ad esempio l'evento sopra riportato
del 1706 localizzato nell'area della Maiella.

Il limite occidentale della provincia corrisponde alla proiezione in superficie della
linea d'intersezione tra il Thrust Adriatico e la base del livello a comportamento fragile,
che, in Appennino centrale, ¢ a circa 10 km di profondita, in accordo con i dati sismologici
e reologici disponibili.

Anche se gran parte dell’attivita sismica, quindi, si localizza nell’area di catena,
all’interno di una fascia interessata da deformazioni distensive, non tutti i forti terremoti
abruzzesi sono tuttavia chiaramente collocabili all’interno di questo quadro.

E il caso della sismicita che si localizza nell’area in studio fra 1’area appenninica e
I’ Adriatico, in particolare, i terremoti della Maiella del 1706 e del 1933.

Questi terremoti sono di piu difficile interpretazione per 1’assenza di evidenze
geologiche di superficie e di dettagliate informazioni sismologiche e meriterebbero
ulteriori approfondimenti sismo-tettonici.

Per analogia con I’adiacente area sismica marchigiana, e sulla base dei pochi
meccanismi focali disponibili per I’area costiera adriatica, ¢ possibile inquadrare tale
sismicita in un contesto tettonico di raccorciamento crostale e sovrascorrimento lungo
una zona di taglio immergente ad Ovest che accavalla le strutture appenniniche
sull’avampaese.

A deformazioni di avampaese, cio¢ localizzate al letto del Thrust Adriatico, sarebbero
invece legati 1 terremoti del Teatino avvenuti nel XIX secolo (1881 e 1882-intensita
massima dell’VIII grado MCS).

Nel progetto DISS (Database of Individual Seismogenic Sources) dell’INGV il
territorio ¢ compreso solo parzialmente nella sorgente sismogenetica ITCS078: Deep

Abruzzo Citeriore Basal Thrust (LAVECCHIA G., DE NARDIS R., BURRATO P., FRACASSI U.).
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Ci sono numerose interpretazioni riguardo alla disposizione tettonica e allo stile
strutturale del Mio-Pliocene in questo settore della penisola italiana. Solo recentemente ¢
stata avanzata l'ipotesi di una recente (Pleistocene superiore-Olocene) attivita di
compressione associata alle strutture crostali abruzzesi (De Nardis et al, 2007; De Nardis et al,
2008; Pomposo e Pizzi, 2009) e tale potenziale sorgente sismogenetica ¢ stata presentata da
Lavecchia e De Nardis (2009), un sistema di faglia inversa di grandi dimensioni, che
hanno chiamato Abruzzo Citeriore Basal Thrust (ACBT), che ¢ alla base delle strutture
costiere e si approfondisce a SW, raggiungendo profondita medie crostali (10-15 km) al
di sotto il massiccio della Maiella, che potrebbe essere responsabile degli eventi del 1706,

1933 ¢ 1881.
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Fig. 14 - Mappa DISS — Sorgente sismogenetica ITCS078: Deep Abruzzo Citeriore Basal Thrust
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8.0 CONCLUSIONI

L’intervento progettuale riguarda la linea AT ubicata nella parte meridionale
dell’Abruzzo confinante con il Molise, una zona collinare e montuosa solcata dal F.
Sangro, il T. Altosa, il T. Sinello, il F. Treste e il F. Trigno.

L’elettrodotto, della lunghezza totale pari a 26.694,00 m e dotata di 69 tralicci,
attraversa n.7 comuni: Villa Santa Maria, Monteferrante, Montazzoli, Roccaspinalveti,
Carunchio e Celenza Sul Trigno ubicati nella provincia di Chieti e Roccavivara nella
Provincia di Campobasso. Si tratta del potenziamento della linea AT esistente mediante
I’adeguamento tecnico finalizzato a migliorarne il rendimento e le prestazioni, senza
alcuna modifica o estensione e senza creare potenziali impatti ambientali significativi.

Il tracciato attraversa un territorio caratterizzato dalla presenza di una potente
successione di sedimenti alloctoni di eta compresa tra 1’Oligocene-Burdigaliano e il
Messiniano, terreni a prevalente costituzione argillosa, calcareo-marnosa e marnoso-
argillosa, con caratteristiche flyschoidi.

Nonostante il territorio sia molto vasto, quasi tutti i terreni su cui insistono i tralicci
sono rappresentati dalla formazione messiniana denominata Flysch di Agnone che ha uno
spessore fino a 2500 m e, quindi, lungo la linea AT, si rinvengono prevalentemente terreni
argillo-marnosi ricoperti da coltri detritico-regolitiche e coltri eluvio-colluviali formate
da limi argillosi.

La morfologia dell’area che ne deriva ¢ molto varia ed articolata, caratterizzata da
ampie superfici collinari blandamente ondulate, dorsali montuose acclivi ricoperte di
vegetazione e incisioni torrentizie.

I fenomeni di instabilita piu diffusi sono allo stato quiescente e sono rappresentati da
movimenti franosi del tipo “colamento”, deformazioni superficiali lente e frane di
scorrimento rotazionali. Di conseguenza nella Carta della Pericolosita del Piano Stralcio
di Bacino per I’ Assetto Idrogeologico “Fenomeni Gravitativi e Processi Erosivi” della
Regione Abruzzo tali aree sono inserite in zone di colore giallo, a pericolosita elevata

(P2).
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Le manutenzioni straordinarie delle infrastrutture a rete, quale il potenziamento della
linea AT in esame, sono consentite dall’art. 16 — Capo II — lettera a delle Norme di
Attuazione del Piano Stralcio di Bacino e i siti su cui insistono i tralicci in tale zona non
mostrano attualmente riattivazioni dei dissesti.

Dal punto di vista sismico, i comuni interessati dalla linea AT sono localizzati in un
settore del territorio abruzzese e molisano a media pericolosita sismica tanto che la nuova
mappa classificativa prevede per il suo bedrock (o suolo rigido con Vs > 800 m/s) la
probabilita di superamento del 10% in 50 anni di un valore convenzionale di
accelerazione massima orizzontale (ag) variabile da 0.125 a2 0.175 g.

La zona ¢ caratterizzata da una sismicita localizzata sulla crosta superiore (per la
maggior parte a profondita <10 km), che non ha mai superato magnitudo 5.0 negli ultimi
30 anni. Tale sismicita rientra in un contesto tettonico di raccorciamento crostale e
sovrascorrimento lungo una zona di taglio immergente ad Ovest che accavalla le strutture
appenniniche sull’avampaese.

Per quanto riguarda la sismo-tettonica dell’area, ossia dei rapporti intercorrenti tra la
geologia, la tettonica attiva e la sismicitd, che ha come obiettivo principale
I’individuazione delle strutture che generano terremoti — le sorgenti sismogenetiche — e
la stima del loro potenziale, il Database delle sorgenti sismogenetiche italiane (DISS)
mostra che il territorio in esame ¢ solo parzialmente compreso (Comuni di Villa Santa
Maria e Monteferrante) nella sorgente sismogenetica ITCS078-Deep Abruzzo Citeriore
Basal Thrust, un sistema di faglia inversa di grandi dimensioni alla base delle strutture
costiere, che si approfondisce a SW, raggiungendo profondita medie crostali (10-15 km)
al di sotto il massiccio della Maiella e che potrebbe essere responsabile degli eventi del
1706, 1933 e 1881, i terremoti pitu importanti che hanno investito 1’area in esame.

Atessa, maggio 2020

Nicola
TULLO
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—————  Limde di formazione

Compl caloarenitic] particolanments sviluppati

Giaciurs degh strali (a: onEzontsl; b verticss; o: ditt; d; rovesciati)

Sovrascormimanti {iriangoll rivolti verso Il iefio); certi {a) o presunti )

ll | I., D

“eas  [Hscordanza di tipo 1; omp

Corpl arenacel particalamments sviuppat!

1. Depositi fhviall; 1t Depositi aiuvional terrazeati, 11, Depositi acustr; 1. Deposti flu-
vic-lscusirt: 1b. Deposill glacio-nivall, fuvio-glaciall & morenict; 18 Depositi dalle pians
costiere; 1a. Defrill df falds; 1e. Coliri sivic-coluvial tr. Tarre rosss; tv. Travertin
Qlocane - Flaistocens

Suparions.
DISCONTINUITA STRATIGRAFICA

1. AVANFOSSA PLIO-PLEISTOCENICA

Giclo del inferiore p.p. - Pliocens superi

Prevalnt] argibs RZzUD con local Jent ¢ sabbie giate nei fvell iHierior b, Colls Ramigna-

iy @ Sul o Cupelo), pessant gracualente verso 'alto a sabbie & conglomerti ragressi-

vl con fackes da deftize a continental (a, Petacciato, Termal, Campomaring, 5. Marfing in

Penallis. Portocannone, Gugliones). Zona a Hhyalinea fnalthicn o 8 G, inflate, Spessore
= 1000 m, Fredt Inferiors p.p. - Pllocans superfons p.o.

DISCORDANZA REGIONALE
2. BACINI TOP-THRUST

Formazione Atessa. Sabbie glaliastre (3, Atessal passanti verso N'alto ad argille mamose
AFFUTE CON e inscaanon of sabbe B Al agiloss {b). Al base sono present! argiie
ad Amumuni 80 Elphicdion, Spessore complessivo: 200-250 m

Pleistecane infariore - Pliocans suparions (parfs aife).

F @ Larino, Caicarsnili argancgansa, conglo-
merati & sabbie galestre taom g con lentl di microcong (a) pasan|
versa |'alto & letersimenta ad sngife mamose aznume (b) con microfaune oella zona 8
pusncticielnta 60 & (7. marguritor. Nel settors tra | F. Sangro ed | F. Sinslio seguono in
continuil stratigrafica verso ('afto arpile siltose & mame argiiose grigio-bisncastre (o} con
microfaune della zona a . i Bpassone compl > BO0 m, A sud-ast di
Palana, In locaits Colis Pemane, sono present congiomenali poliganicl anche con clast
cristallini, in sfiemanrs oon sabbis & agile (al. Spessore: 40-50 m. Zona @ €. marger-
e, Caicaraniti organogans e sabbie glsuconitiche in strati di 10-15 om, con ivelll di mi-
croconglomenti ad samenll di dedvazions sicllide (a. Foccascalegne), passant verso
I'afto ad argills =muse arzurre (bl Microtaune dells zona & ¢, marguriter (Pennadomo) ed
o Sphar i app. F @ Fonte Calderall nei pressi dl Tomiosts Pail-
g, Calcareniti con W ol congh poligy in bancate metrichs a clast
in prevalenga calcarsl, ma anche di guarno di derhazions rumsdia & con quarziti ad aff
nith siciide (2. M. Migho). Spessars: 100-200 m. Pliocene medio - Pifocane infarfors.

Conglomerati di Campobasso (3. Conglomerati poligenici @ matrice arenacea con
ciattoli ben amotondatl da pochi om fino & 30 om & diametro, costitulll da calcan, arens
i, saicl & roces cristaling (Molise, Busso, M. Valrano, Toro, Campodiplatra, Colle Sca-
s, Bagnall dsi Trigno, Monacilon(). Verso I'alto la tagiia del ciasti diminuisce fino a dare

p Iuogo ad aranarie m:rmmglm\emtme Spa'-f-ﬂ'a mmlassum 100-300 m. Piocens

infariore basale? di Jelsi [5).
Calcarenili & anenirie organogens QWIIL sclulmerrle stm:mmm (=peezsorn: 20 m) pas-

Faglle normal e frecce ndicano I'inclinazions del
jplanc; dentini rivoltl verso il tetta); certe (a) o pre-
sunte (b} Je frecce paraliels slla faglia indicano
component] orzzoniall di movimento

o
o

Tracca d superficie de piani assial delle pleghe
11: enticlingl; 2: sincinal) e loro immersion assinl
carte (aj, prasunte (b). Le frecce ortogonak
ai'asse Fimmersions del piano assie;
ia frecce ficurve indicans pieghe rovesciate

Fagle inverss (8 frecce indicana inclinazions del

piano; dentini rivolti versa Il letto); ceris (8} o presun-
le (b e frecce parafisle alla fagla indicano compo-
nantl orizzontal di movimanto

Faglie trascorrenti; carte (al, presunte ()
Fasce catpciastiohs associate a zone o tagio

Caontatti tettonici d scollamento

Cancsdi alluviaral|

— O di circhi giaciaii
— ‘-Q- Sondaggl per idrocarbur
Fronte estamo sapolto della catena 1 1
1987 ——— Tracce dabs sazion geciogiche

Appanninica [C.NA,

CONTATTO DI SOVRASCORRIMENTO

4. UNITA SICILIDI

Flyum MNumidico. Ouarrsraniti grossolans guﬂc}gﬂ@mre a prevatent] granull di guazo
. con sottil ir dl argile mamose. Nefa parts afta del-

ls formazions prevaigona angllle con sottill intercalaziont ol arenane quarzoes (al. Spesso-

e afficrants: 50-200 m. Seravaliiano - Langhianc.

SCOLLAMENTO TETTONICO
Formazione Cercemagglore. Atermarzn of brecoioly calcarss, biocalcarsnill @ calolut-
1l Hancastrs & fiste 8 nodull di selce, con intercalazioni df aglle mamose & manms roGse
& grigio-vardastre con rar el dl arerane. Alla base & presents un discontinug interallo
di prevalentl peitl rosso-verdastre. Associazions faunistica con '\hrnmulm Alvecling, Di-
seocyeline & Lepidocycline ri & con Mieg . Alghe & Biriczol
Speason: 100-300 m. Miocens inferiare.

SCOLLAMENTO TETTONICO
“Calcari cristallini”, Calcar detritici bianchi in banchi da decimetrici a centimetric] in al-
farnanzs con calcar micrificl in strall di 3-5 om, di colore blanco-verdognolo ad aspetio
talora nodulare, con lentl di-ssice nera @ Sottl Intercaiazion peiliche (La Chita di Duro-
nial. Calcaraniti @ calonudltl ben cementate in banchi da metricl & decamsticl con e
tenti ol conglomanst calcarsl 8 con sottil intarcatarioni di argile da vardastrs & rossaate,
150-200 m, Eocene? - Crelaceo supariors.

SCOLLAMENTO TETTONICO
Argille scagiiose. Mdange tefionico costituito da previlert! amgllle & argile mamose dl
colore da rosso-violaceo a rigio-yerdastio &-stnuttura cactica con Intercalazioni da centi-
matnche & oecametnchs di calcan micrificd bisnoo-verdognoll tipe “Albeness”, calcen &i-
losl, quarzosittiti arsumo-verdasire, radiolarti roseo-verdi, & con bloochi  cartografabili di
calcareniti a Pectinidl & Litatamnl o di calcart & Rudsta (o). Lo porzion stratigraficaments
pils afta o questo médiange teftonics sono costituite da estesl volumi di Argile vanl co-
lorl o sth Oligocens-AMiocens infarors, confrontabill per fackes ed st con le formazionl

santi verso ['allo & isteralmente a sabble giake con inercadaziont ol oo [spas-
sore; 30 m), Pliocens inferiore? - Massinvano superions.

Gesal di G ! Gessi @ calcarel ad abbondante matrice arena-
cea, & olasti amotondafi, oon intercalazion di argifie grigio-oiva (5. Agata, ad Ovest of
Gassopaketial con mlcrulﬂun? A Sphaoe mmfrm Hnm-u angi. Spessore: 150-200 m. Plo-
ceng inferfors basale. lasti dei
M. Frentani. Congiomurati ad elsmenti gessas passant) verso |'afio 8 gessarentl ad &
gessasititl (Forde dall"Oimo in sirstra ded F, Treste), Spessore: 40-50 m. Pliocens infe-
riare? - Messiniano superiore. Seperall da un'incerta discordanzs angolere, appoggis-
no su gessarenitl & gessorudill con intercalaziond o gessosiltiti in stratl da quaichs cm a
1-2 m, con slls bass argille bituminoss nermstre oon associasionl oligotipichs a sof fo-
ramiinifer] planctonicl, Spessors: 50-60 m, Localmenta (Giesi, Lentella) prevalgono pas-
= salaniticl in con in lmrmine & gesal @ struttura nodu-
lare passantl verso | basso a mame distomitichi brune con microfaune in prevaisnza
planctonichs a frequents (vinding wniversd, @ con Glabigering quiniqueloba. Spesso-
re; T0-120 m. Messiniano,

Argilie del F. Fortore (b). Alemanza di arglle blancaste, sabbie & arenarle giale i strati
centimatrici (Busso, Campobassn, F. Fortors) con mame, gessl & ivell of gessarenti (sta-
Hone di Ripalmosani, C. Casells & Serma deda Croce in destra T. Tappino), passants vweso
I'afto ad anglle grigio olva con sottil lent di canglomernati calcarsl (g} con clattoll ben amo-
tondafi di rocoe onstaling (e Colle del Santo & Mass. dalla Banoa in sinistra del Fortore) e
oon bancate massiocs (15-30 mj di conglomernati a matncs arenaces (Gambatesa), in val
Iz del F. Sangrmo nelia zona di M. Pizuto la formasions & carstierzzata da intercalaziont
arersose QrOSSolare |-+ con spessons fino & 5-10 m, & mosira un gradiale sumento
dinls components palitica varso 'slto. Bpeeaore: da 200 & 650 m. Pliocens infeviors 7 -
Meassiniano. Sabbie di Valll (), Sabble o senare quarzoso-feldspatiche grossolane o
colore 536 8 popd in banchi fino a8 10 m df spessore (Ripalimosani, Casslciprano, Luotte,
Chvitacampomarane, Ripabotton, T. Tappino, Mecchia Valfortors), ssparall da vell mill-
matrici di peliti bluastre, talors con lenti di megsbrecce a blocchi decametric calcarsi e &i-
licai acl affnita siciide (T, Chiusanc). Spessors: 300-500 m, Messiniano superiors.

3. UNITA DEL SANNIO
Unita di M. Moschiaturo

44 e 48 avil aka base delle Linith Mobsans. Lungo il fronts estermo dalla catena ap-
penninica tra Palombaro, Atessa, Montenero df Bisaccla & Guglionest ia formazicne: dolie
Arglle scagiioss sl presenta intensaments caoticizzats @ costituiace la matrice o un md-
ksnge tattonico con Dlocchi di diversa dimensions di gassl, caican evaporitici massinian],
calcaranitl a macroforaminifer mooeniche e argille @ calcarenitl plocaniche. S| tratta ol
affiorarmant! etonicamants Bssocial con struthe o duplex alia unith moksara dal M,

dela Dourds & costiturs fe@ porzion pil profonde & frontsll delis catena. appanninica.
Spessore stratigrafico non definibde; spessore tettonics fino ad alcurs mighaia & m
Mrocene infieriora-Cretacec superiore.

CONTATTO DI SOVRASCORRIMENTO
5. UNITA DI PIATTAFORMA CARBONATICA

Unita M. del Matese

Flysch di Pietraroja. Aternanza di arplile e shitl grigle passant] verso l'allo ad arenaris.
Nefia part afta & intercalano olistostromi costitulll in prevalenza da Argile Varookon & da
quarzarenttl numidiche. Spessors fnoa 500 m. Msssiniano inferiore - Tarforiano supe-
ricve, Al valione defes Coste a Sud di 5. Massimo, in appoggio stratigrafico sui carbonati
dsl Matssa sono prasentl corpl lenticolar df megabrecce a clasti calcansl da spigolosi a

i arrotondati con matrice arenacea glaliastre giauconitica, & mame arenaces
con intercalazion| di congiomerati calcars! {al. Spessore 10-50 m,

Formazione Cusano. Biocaicinudifi & biocalcarendi grigis in banchi di 2-4 m con Briazol,
Litotarnni, Pectinid; Ostreidi, Spessora: 5-50 m. Saravalliano p.p. - Langhiano.

DISCONTINUITA STRATIGRAFICA
Calcarl & Rudiste. Caican micriticl, calcarenit! & calciruditl o colore da avana a bisncs-

stro con fivedli dochi di ippurt, Spessons: 450-500 m
Tisroniano - Canomanianc superion.

Bauxiti: tomt-benotr

& nerasire. Spessons 5-20 m. Canomaniant.

=brecce moements erac-angke Tonse

Calcari di piattaforma indifferenziati. Calcar bianch in stratl da 20 a 40 cm con in
tercalazion o calcan colitic grigiastr passanti verso | basso a calcarni detriticd & dolomis,
Spessore: 300-500 m, Crefeceo inferione - Lias madio.

CONTATTO DI SOVRASCORRIMENTO

&. UNITA DI TRANSIZIONE PIATTAFORMA-BACINO
Unita dei Monti della Meta e di Venafro, del Matese nord occiden-
tale e della Montagnola di Frosolone

Flysch di 8. Elena, Arenarie graciats In grossi banchi con sattill intercalazioni amgiloss
Speasone affiorante: 300-400 m. Messiniano inferiore.

F Agilla, mama e s#titi mamoss grigio-azzume con nencalazon

o calcaranitl & di arenane torbiditiche a grana fine in stratl di 10-40 cm taior in aler-

nanza con mama blancastre a foraminiter planctonici. Spessore affiorante: 250-550 m.
?

L% Iinfariare -
Longano. Caicilullti biancastre in allemanza con calcarenitl, calcarl mar-

mem:mﬂmWWMEma
oon mtercaiazion di cab FUBS0- in s'ml detmetrici, fAoche in
Ainprhistegine @ Lepidocyriine. Spessore; 50:60 m. Aquitanianc - O

nost, marme & argiittl scure In strati centimetricl, passantl verso I'alto 8 mame & mame
wm ad -Jrhu.fum q;!- Spessore: 100-260 m

Formazione Monacl Cakcan gvana in stratl decimatncl, con nodud e Bsta di ssica grigla,
aftemiall & mame rosse & verdi ed a bioe i ad Avealine, N liti, Disovicivline &
Giobigerine, con intercalamoni di calciruditi avana in strati o spessors fino a 1 m, Verso
ENE passano a martie-calcarse tosate in strall decimelric, altemnate & calcar mamost
mvana. Spessore: 100-130 m. Oligocene superiore p.p. -

Formazione M. Calvello. Calciruciti con frammenti di Rudiste in banchi da metrici a de-
cametricl, passanti verso Falto &d un'sfiemanea di conglomerafi & brecca con dcast ate-
rameiricl (diametro 1-20 om) di caloart in faces di p L A ratricn
bisnca & con cemento spafico. 150 m. f -G

Formazione Coste Chisvarine. Calcarenttl avana o gnglastre da massioce a ben stratifi-
cate oon stradi di 10-20 om di gpessore, con laminazions pianc-paralisa & con nodull @ Ete
di sloa bianca /o bruna, passant verss I'allo & mans o grigio-verth 60 SVana & rosals &
rosse. in strati centimatricl. Spessore massimo: B0-100 m. Campaniang - Tunomiano.

Formazione Monts Coppe. Calcar silical rosso-brunl & nen, in sl ol 10-30 cm ol
spessore, Altemati @ calcaranitl & marne rosss. Spessors massimo affiorante: 20 m.
Turoniana inferiors p.p. - Albfano,

op.
“Calcari a Briozol e Litotamni™, Calcarenitl, calcinuditi & conglomérati organogen a
Ostreidi, Briczed, Litotamnl @ Pectinidi, in banoh di spessora melrico, con ranm intorcals-
Zioni di cadcareniti blancastre o di sithl mamose. Lo spessore vana da pochl metr a 50-
100 m. Seravatianc p.p. - Langhiano.

DISCONTINUITA STRATIGRAFICA

o mame & calcarl mamosl varde-rosato in
scra.l cenfimstrici & & calcaneniti url}ngenE & Lepidacyriine, talora con ssics in nodul
S 50-200 m < D

Calcar mamosi rossastr in strall o spessone decimetrico in Semanza con calcareniti &
cacinudifi avana, passant Btermiments vareo MNord (l2 Montagrobs) s biocalcasaniti bian
chi ad Alreoline con ssice bianca & grigia. Spessore variabils da 30 m. a W a 300 m.
varso NE. Cligocene - Eocens,

Brecce & calorudiil bioclastiche blanchs in grossi banchi & fremment di Rudiste, in aftar-
N@nza con G a cementn di calcits spatica (Formazione M. Calvello eq,). Spes-
sore: 150-450 m. Maastrichtiano - Campaniana.

Accurnull df materiale di frana
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Calcaraniti con selca i liste @ nodull, a granulometria madio-fine, m stradl da 10 omoad 1
m, passanti verso |'alto a calciruditi poligenichs & framment! di Audste (Formazione Co-
ste Chiavarine eq.). Spessore: 150-200 m. Senanianc - Turoniana,

Chagpr vancolor In altemanza con caicar detritics in grossi banchl, calciltifi bisnche a &
st & nodull di seice, & mame & argils mamoss in strati & 5-20 om. (Formazione M.
Coppe eq.). Spessore: 50-350 m. Senonisno - Albianc .

Formazione Pesche. La porsions apaopls della formasions & costitula da mamé &
mams argiicse grigo-asrume @ verdl in altermanza con calcliutil o calcarsnil grigic-
blugstre jmambra marncso, a). Spessore; 10-80 m. L'intenvalio mediano della forma-
rlons & costituitc da calcirudltl, brecce poligeniche e calclutii con seice in- nodull
imembre caloinuditico, bj. Spesaore: 250-300 m., La porzions basale della formazions &
oostituits da calcari dolomitici & dolomie da bisnco-grigiastra a giafiastra, In banchi di
2-3 m,, con imMercalarioni di caloar grigio-azrurrl con nodul di salce @ di calcarand)
biancastre in sirat & 5-10 om. (mambro dolomitico, of. Spessaors; 100-200 m
Canomaniano p.p. - Dogger.

Calcar| datritic-organogeni bisncastri, calcan oolitic! & breccs calcane ad Ellipaucti
min & Alghe caicarse. Spessore: da pochi m a 200-400 m. Cretecea Inferore - Lias
supefiore-medio,

Dolomie di M. Marrone. Dolomee @ calcarl dolomitici masshi @ nodular (bl con a8
basa dolomie selcifere sottiiments strafificate (a). Spessore: £00-500 m.
Lias inferiore - Trias superions.
CONTATTO Di SOVRASCORRIMENTO
7. UNITA MOLISANE
Unita di Montenero Val Cocchiara

“Marne ad Orbulina®. Calcilutifi biancastre in altemanza con calcar marmasi, n strat
cantimetriol, passarti vamo l'alto a mame @ mama argilioss ad asbbondant] Crfuding
spyph.. Spessore: 100-200 m, Tortonlano superiore - valliano p.g,

Val Prevaient) peiti giallo verdastre & rosse con
rnercu!.muru i calcaraniti bioclastiche & o calcikuttl. Spessora:100-250 m
Miocena infarions - supariore.

Calcari mamosi rossi con selce in stratl sattill {5-10 o), in atemanza con ca]can;nlh
ad Ateoline & i con aottil ioni pelitiche
100-300 m. Oligocens - Eocene.

Caldnaditi, conglomensll 8 brecos bioclastichs bisnohe & fammenti o Rudiate, con oa-
mento ol caicite spatica, separati in 2 Intsrvalll da 50 m o radslarttl in stamanza con sl
it sfices varicolon. Alla base & presents un orizronte of agile mamoze & mame 8 (ol
Arvasreoteg s GO il Al Opbtossh AB0ARG
Paleocens - Cretaceo supsrore

Diaspr vancolon in atermanzs con calcan detritic in grossi banchi (8], calclutt bisnche &
liste & nodull di ssice, mame s paliti in strati di 5-20 cm. Spessors: 50-350 m.
Senoniano inferiare - Albiano,

CONTATTO DI SOVRASCORRIMENTO
Unita dei M. Pizzi-Agnone e Colle dell'Albero-Tufillo

Fiysch di Agnone. Allemanza argilosc-arensoea in strati sottil con el o forbeditl are-
naces che aumantana In spessore {fino 8 2 m.) e frequenza verso 'alto, ove assumono
anche granulomalds pit grossolane, localmenta fing @ conglomenatiche (Atelota), Tra §
Lago di Bomba e Pietrabbondants & stato differenzinlo un intervallo costiuftc da
un'afternanza pelit 58 (&) con ) dciruditiche @ con
olstolitl (of) di calcaneniti 3 Briogoi & Litotamnl, caicinaditi & RDCHEB mame ad Orbuling &
calcarenii & macroforamnifer (Pistraferrazzana, Baimonts del Sannio, Pogaio Sannita),
In questo settore | membro superiors del Flysch di Agnona (b} e'costituitc da
un'afternanza di argls & mame con sotilll ntercalazion! di arenarie finl grigie. Ad est delis
dorsale Colledimezzo, Schiavi di Abnezo Il Fiysch of Agnone indiferenziato & costituito
da una altemanza di mame argiioss & arenana in strall centimetrici con intercaiarionl o
arenans & caloarendi find torbiditiche, locaimenta in banchl Massoo (e ), Spessare: fi-
na 8 2500 m. Messiniano inferion.

Mame ad Orbulina eq. Marne a caicard mamosl ad Orbuling gy, in altemanza con ar-

gile grigio-vardastre, arenare & caicanent] lorbiditichi in banchi fina ad 1 m. oon rive sal
ca in Biste & nodull, Spessome: 150-350 m, Messiniano inferiore p.p. - Tarfoniana p.g.
Tufilla. Fitta o et o calean mamos Banch, marme el

sa bhxs!raesmmbwoa:aen strati da 5-10 cm. & 1 m,, con infercalazion di blocalcars-
il & Brioeok, Larmadibranchi, Litctamei in W‘chl dalabm. - Naila parte infericne
BONG present rUCH, TRCTOE e ol o sel-
ce nam (Casol, Altingl, con lvelll a spu:nled.l spugna siices (Chitaluparsla, Cuadni, Bor-
ralicy), Spessorer 300-400 m. Tortoniano p.o. - Seravaillizna.

Altorranza di mame, argile Mamoss 10556 &
unrﬂl calcareniti pisliastre & dl calclutiti blanchs in sirati tra 5 & 10 cm,, con potenti in-
{ercalazioni {8} di calcruddi & frammant] di LameBbranchi, Rudiste e Corall, di calcars-
il biocksstiche gradate a macroforaminder 8 & conglomarati a clasti subarrotondati
ira 5 @ 20 cm. di diametro costituitl da micrti, salci @ calcar cristafinl. La parta inferione
della formazione & costitufta da caloar mamosi & mame prevelentements rosso biua-
stre oon liste e nodull di seice in aftemanza con radiolanti, calcan mionticl bisnchi e cal-
areniti. Faune con Nummuiitl, g & Rudista Spessore: 200-
400 m. Serravailiano - Langhiana,

Flysch Numidico. Cuarzarenil gisliasirs & Itarenit arcosiche: con sottil infercalazion dl
agille mamose (Vallone Carmeto a Sud di Guardisbruna & Colls Chvitalla a Nord di Tome-
brung) passanti verse 'alto a mame argillose verdastra, Mcrofaune a (lobige rinaioes
app., & Gluboguadring spp,. Spessore: 250-350 m. Langhiano - Burdigafianc.

Altsmanzs o caichutitl, racgolarit] & ol mame argiioss roass & vardi con fiste di ssice, con
sottll intercalarioni di calcarenttl torbiditiche (argille varicolon), Varso | bassa prevale
un'altisrnanza of maime giallo-verdognole, micrtl ceicae, calcinaditi a Nurremulin con no-
dull i selce ner. Spessore: > 250-300 m. Miocene inferiore - Oligocens.

CONTATTO DI SOVRASCORRIMENTOD
Unita dei Monti della Daunia
Formazione di Vallone Ferrato. Mame & mame argiloss grigie, spasso laminata, con
mana & softill intercalazioni di amenare e sititl gislastra. Foraminifed planctonict dalla 2o
na @ Glodorotalin ecostarnsi. Spessors 350-400 m. Messinlanc-Tortonlano. Nefa 2o
na tra Taverina a Montamitro b fofmasions passa verso ['alto ad una altemanza torbe-

ditica lload (). S 500-800 m,

Formazione Faeto. Caicarl mamosi & mame Banche con sattlll intercalaziond df bio-
calcaraniti & i calcinuditi torbiditiche, Alla base sono presanti gross banchi di torbiditi
caicaranitiche & calgiruditiche, con sottl intercalazion di mame chisre. Spessons: 300-
400 m. Tortoniang - Seravaliano.

Flysch Numidico, Arenarie gialesire 4 grana medio-grossolana & prevaient! granull di
Quarzo arrotondati, in banchl metrici con softill intercalazions dl mame verdastre. Micm-
toune & (lobigrrinuides gpy., € Globoquadring yp._ Spessord: 250-350 m,

Langhiano - Burdigaiano,

Fina shemanza di angile @ mams varkeolon con sottil intercalazion di caloinudifi @ di cal-
careniti forbiditicha. Spessore: 20-150 m, Miocene inferions - Oligocene.

CONTATTO DI SOVRASCORRIMENTO
8. UNITA DI PIATTAFORMA CARBONATICA
Unita del M. Porrara, F M. A @ delle “Rocct i
Flysch di Monts Porrara. Prevaiant] paiitl con intercalazionl di mame gessose namaste
taiore bitumninoss, di kvelll tnpclacs! [Fosso Pora), di siltiti distomitche e di gessansnit
b, Guado di Coocia), passanti verso |'alto ad un'alermanza pelitico-arenaceo torbkditica
con conglomerall calcarss (a, Capo di Fiuma, F. Aventing, P.te Cotaro). Spessore: fino &
1000 m. Messinianc.

8.UNITAAPULO - ADRIATICHE

Calcareniti a Briczoi e Litotamni. Calcan detrit i con (-]
mame con Litotamnl, Briozel, Corall, F‘eur!muyurrm-uunm.rmul passantl verao Nalto &
marne astafifers con pocol Litotamn & talors Cardism app, (5. Cataido lungo | F. Aven-
ting), &1 & mams aenaces glauconifiche (8. M. Casteinuovo). Spessors: 150-200 m
Messiniano inferiore - Langhiano.

DISCONTINUITA STRATIGRAFICA
Galcaraniti @ calciruditl & frammanti dl Ruiste itemanza. con microbracce calcarse

bignche a Mummdit, & con i ¥ i micriti & plancionici Spessons.
200-900 m. - Cretaceo supeariars.

Calcan nocciols ben costiuitl da mudtones & @ peloidi & Fora-
rinitfen bartomici, con intarcalazion) argéiose verdastne e con kvalli d Bauxite (bx) neila
parts superona della formazicne. Speasom: 400-900 m,

Cenomaniano - Glurassico superiore.

Calcan massivi composti da rudétones ad Blipsactinis & Coralli & da packsionss @ grainsto
el biccastici ad ooid ed Echinodenm, Calcar micriticl mal strafificatl, con framment &
idrozai @ Corall (M, Arazzecca). Spessore: S00-600 m. Meocomiano - Doggsr.

Calcari s Palasodasyciadus. Calcari di color blanco-nocolola in stratl daSema2m
composti da g ad collt, bloclastl ed Intraciasti & da
wackestenes ad Aghe um.ycladacﬁp con livell ad Ostreidi (Lithivi). Spessore: 350
500 m. Lias superiove 7 - medio.

CONTATTO DI SOVRASCORRIMENTO

Unita Maiella

Flysch della Malella. Succassione forbiditica prevalentements peitics (b} con forami-
niferi planctonict della zona & . murgusiror, passante verso 1| basso s peiti con inter-
calazion di arsnarnis, & con alla bass conglomerall e bracce calcares (Conglomerat! di
Palena, a), can a della 2008 & Spharmidi comples-
sivar 1000-1800 m, Piocens inferiars.

ifopaid spp. . Sp

Formazions Gessoso-Solfifera. Mams & marme calcarss ad Ostracod|, mame ane.
naces & caltaraniti gl AT con di gessi {a), pas-
santl verso 'alte 6 st gradate ed & peditl con plecoll foreminifar obgotipici ed Osira:
oodi 100-150m

Cigican biodetriticd talora glauconiticl in banchi fino a2 2-3 m
con Briozol ed Ostreid (Miocens inferors) paumtl verso |'slto a calcast @ marne a O
buline spp. I strati ds:,r.el:ncl i . od a cal organoge-
P a Litotamn Ti 150- 2[‘0 m

DISCONTINUITA STRATIGRAFICA
Formazione Santo Spirito. Altermanza o calcarenitl bloclastiche, torditiche, in strati
dacimetrici @ di calcar micriticl con nodull df seice. Faune a Nummuliti con framment;
rimaneggiall di Orbetaides spp, @ Rudiste. Calcan ad Alghe a Coralli df st ofigocenica
(M. Amarn, Pesco Falcone), 100-380 m. Qg

DISCONTINUITA STRATIGRAFICA
F Orfento. C In banchi masshi, con lentl o brecce cal-

cares canalizzate & 1mrnmm|| dl Rudiste, con s-uml miert‘aaz»um ol caicai pelagici
100-350 m - e

Formazione “Scagiia™ Membro Tre Grotte. Altsmanza di caicarenili torbiditiche e di
micriti, oon intercalarion di megatwecos a strutiura interma caotica con spesson fino a 50
. Mambro Valle deifinferno. Calciruditi masshe con svluppa cunalfonme, Spesscrs
complessivo: > 1600 m, Campaniano - Cenomaniana.

ONLAP

& caican detritico-organogsnt &

Calcar
" Immlreﬂ“ i Rudiste con mer:a]a.m o calciutiti in strati sottil. Spassore: 250-550 m.

- G Bauxiti congl calcarai in matrios
mamosa rossa, 8 con orfzzont) nodular lungo .g,pgrm carsificats (o). Spessore: 10-15
m. Canamaniano infanone - Abiano superions.

Atterrarea i calcarenitl talors coliche ed oncalitiche In gross! barchi
matolitici biancastr, in strali sofiill, Spesscre: 800-700 m.
Cretaceo infarore - Malm superiora.

dl calcar stro-

CONTATTO DI SOVRASCORRIMENTO
Unita di Casoli
Argille del Torrente Laio. Argile o arglle mamasa can ran intercalazion di arenarie
tortiditiche. Zona & & punictiouleta oon 6. sanmrine. Spessors: 300-500 m.
Pllacene inferiore
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Carta della Pericolosita idraulica e da frana Tav. 1
Piano Stralcio di Bacino per I'Assetto Idrogeologico
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Legenda
PSAI Classi di pericolosita da frana
P1 - Pericolosita Moderata
P2 - Pericolosita Elevata
Bl P3 - Pericolosita Molto Elevata
=== Pscarpate - Pericolosita da Scarpate
PSAI Classi di pericolosita idraulica - Trigno
PI1 - Aree a pericolosita idraulica bassa
PI2 - Aree a pericolosita idraulica moderata
Bl PI3 - Aree a pericolosita idraulica elevata

[_] P1 - Pericolosita moderata
[_] P2 - Pericolosita media

[ P3 - Pericolosita elevata

B P4 - Pericolosita molto elevata

PSDA Classi di pericolosita idraulica - Sangro e Abruzzo |! '
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Legenda
PSAI Classi di pericolosita da frana
P1 - Pericolosita Moderata
P2 - Pericolosita Elevata
Bl P3 - Pericolosita Molto Elevata
=== Pscarpate - Pericolosita da Scarpate
PSAI Classi di pericolosita idraulica - Trigno
PI1 - Aree a pericolosita idraulica bassa
PI2 - Aree a pericolosita idraulica moderata
Bl PI3 - Aree a pericolosita idraulica elevata
PSDA Classi di pericolosita idraulica - Sangro e Abruzzo | I‘ .
[__] P1 - Pericolosita moderata
[_] P2 - Pericolosita media
] P3 - Pericolosita elevata
[ P4 - Pericolosita molto elevata
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Legenda
PSAI Classi di pericolosita da frana
P1 - Pericolosita Moderata
P2 - Pericolosita Elevata
Bl P3 - Pericolosita Molto Elevata
=== Pscarpate - Pericolosita da Scarpate

PSAI Classi di pericolosita idraulica - Trigno
PI1 - Aree a pericolosita idraulica bassa
PI2 - Aree a pericolosita idraulica moderata
Bl PI3 - Aree a pericolosita idraulica elevata
PSDA Classi di pericolosita idraulica - Sangro e Abruzzo By
[__] P1 - Pericolosita moderata
[_] P2 - Pericolosita media
] P3 - Pericolosita elevata
[ P4 - Pericolosita molto elevata

0 100 200 300

400 m




T T T i o, —
Studio di
Gcnlngia
Applicata e

Piano Stralcio di Bacino per I'Assetto Idrogeologico

A mbientale

e ™7

Carta della Pericolosita idraulica e da frana

Legenda
PSAI Classi di pericolosita da frana
P1 - Pericolosita Moderata
P2 - Pericolosita Elevata
Bl P3 - Pericolosita Molto Elevata
=== Pscarpate - Pericolosita da Scarpate
PSAI Classi di pericolosita idraulica - Trigno
PI1 - Aree a pericolosita idraulica bassa
PI2 - Aree a pericolosita idraulica moderata
Bl PI3 - Aree a pericolosita idraulica elevata
PSDA Classi di pericolosita idraulica - Sangro e Abruzzo
[__] P1 - Pericolosita moderata
[_] P2 - Pericolosita media
[ P3 - Pericolosita elevata
[ P4 - Pericolosita molto elevata

Tav. 4
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Legenda
PSAI Classi di pericolosita da frana
P1 - Pericolosita Moderata
P2 - Pericolosita Elevata
Bl P3 - Pericolosita Molto Elevata
=== Pscarpate - Pericolosita da Scarpate

PSAI Classi di pericolosita idraulica - Trigno
PI1 - Aree a pericolosita idraulica bassa
PI2 - Aree a pericolosita idraulica moderata
Bl PI3 - Aree a pericolosita idraulica elevata
PSDA Classi di pericolosita idraulica - Sangro e Abruzzo
[__] P1 - Pericolosita moderata
[_] P2 - Pericolosita media
[ P3 - Pericolosita elevata
[ P4 - Pericolosita molto elevata
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Legenda
PSAI Classi di pericolosita da frana
P1 - Pericolosita Moderata
P2 - Pericolosita Elevata
Bl P3 - Pericolosita Molto Elevata
=== Pscarpate - Pericolosita da Scarpate
PSAI Classi di pericolosita idraulica - Trigno
PI1 - Aree a pericolosita idraulica bassa
PI2 - Aree a pericolosita idraulica moderata
Bl PI3 - Aree a pericolosita idraulica elevata

PSDA Classi di pericolosita idraulica - Sangro e Abruzzo

[_] P1 - Pericolosita moderata
[_] P2 - Pericolosita media

[ P3 - Pericolosita elevata

B P4 - Pericolosita molto elevata
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Legenda
PSAI Classi di pericolosita da frana

P1 - Pericolosita Moderata

P2 - Pericolosita Elevata
Bl P3 - Pericolosita Molto Elevata
=== Pscarpate - Pericolosita da Scarpate
PSAI Classi di pericolosita idraulica - Trigno

PI1 - Aree a pericolosita idraulica bassa

PI2 - Aree a pericolosita idraulica moderata
Bl PI3 - Aree a pericolosita idraulica elevata
PSDA Classi di pericolosita idraulica - Sangro e Abruzzo
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Legenda
PSAI Classi di pericolosita da frana
P1 - Pericolosita Moderata
P2 - Pericolosita Elevata
Bl P3 - Pericolosita Molto Elevata
=== Pscarpate - Pericolosita da Scarpate

PSAI Classi di pericolosita idraulica - Trigno
PI1 - Aree a pericolosita idraulica bassa
PI2 - Aree a pericolosita idraulica moderata
Bl PI3 - Aree a pericolosita idraulica elevata

PSDA Classi di pericolosita idraulica - Sangro e Abruzzo '
[__] P1 - Pericolosita moderata
[_] P2 - Pericolosita media

[ P3 - Pericolosita elevata

[ P4 - Pericolosita molto elevata
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