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1. PREMESSA
Il sottoscritto dott. Geologo Gianpiero Monti, debitamente abilitato ed iscritto all'Ordine dei Geologi della

Regione Campania al n°935, con Studio Tecnico in Sant’/Andrea di Conza al Corso C. Battisti n°21, su
incarico della FRI — EL S.p.A. - Piazza della Rotonda n°2 - 00186 Roma, ha provveduto ad eseguire lo
Studio di Geologico — Tecnico relativo alla realizzazione dell'impianto di accumulo idroelettrico mediante
pompaggio denominato “Gravina — Serro del Corvo” e relative opere di connessione ed infrastrutture
indispensabili avente potenza a 200 MW nei comuni di Genzano di Lucania (PZ) e Gravina in Puglia
(BA). Il presente documento riporta tutti i certificati relativi alle prove di laboratorio geotecnico effettuate,
relative al progetto di cui trattasi. In particolare sono state effettuate le seguenti indagini:

- N°17 analisi geotecniche di laboratorio;

Le analisi di laboratorio geotecnico dal laboratorio geotecnico Soil Project S.a.s. con sede in Corso

Europa, snc - loc. Cubante - Calvi (BN).

Sant’Andrea di Conza, Roma, li 22.12.2021
Il Tecnico

Dr. Geol. Gianpiero Monti

C:\Users\MONT\Documents\Relazioni\FRI-EL _IMPIANTI_IPMA\Studio di Fattibilita\GRAVINA\PROGETTO
DEFINITIVO\PROGETTO VIA\PD-R.20_relazione_indagini_monitoraggi_laboratorio.docx



FWOE B BB e el e e Societa di Ingegneria

patscheiderpariner ¢v BETTIOL ING. LINO a1
E N &

2. INDAGINI DI LABORATORIO GEOTECNICO

C:\Users\MONTN\Documents\Relazioni\FRI-EL _IMPIANTI_IPMA\Studio di Fattibilita\GRAVINA\PROGETTO
DEFINITIVO\PROGETTO VIA\PD-R.20_relazione_indagini_monitoraggi_laboratorio.docx

3|



f'?‘Z-GeoSerwce

ST Servizi Geologici

J'
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LUCERA (FG)

Via Kennedy 36

tel. & fax. 0881 500025
tel. cell. 328/7178199

PROGETTO DI REALIZZAZIONE DI UN
IMPIANTO IDROELETTRICO IN AGRO DEL
COMUNE DI GRAVINA IN PUGLIA (BA)

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

LUCERA, OTTOBRE/NOVEMBRE 2021

IL COMMITTENTE GEOSERVICE S.a.s.
1l Responsabile Tecnico
FRI-EL S.P.A Dott. S. Finamore

DOTT. GEOL. 6. MONTI

PartitaIVA U8BO0B040T717
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Soil Project s.as

Viale Europa snc, loc. Cubante, 82018 Calvi (BN)
Tel: 0824 1816668; info: www.soilprojectsas.it;

emall; info@sollprojectsas.it; P.I. 01515280624

Codice Qualita : 0230/21/L del 29/10/2021

Numero Accettazione : 230/21 del 29/10/2021

Committente:

Geoservice S.

Opera:

Impianto Idroelettrico FRI-EL S.p.a.
Gravina di Puglia (BA)

Data Emissione Certificati: 10/12/2021

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 del 10/07/2019



Soil Project s.as

Viale Europa snc, loc. Cubante, 82018 Calvi (BN)
Tel: 0824 1816668, info: www soilprojectsas.it;
email; info@soilprojectsas.it; P.l. 01515280624

Codice Qualita : 0230/21/L del 29/10/2021

Numero Accettazione ; 230/21 del 29/10/2021

Il laboratorio geotecnico prove su terre Soil Project, pe nnto dell
Geoservice sas ha effettuato, sui campioni di terreno i
siglati S1C1 - S1C2 - S1C3 - S1C4, S3C1-S
— S4C3 — S4C4, S5C1 - S5C2 - S5C3,
S6C4 le segueni

S6C3 —

Apertura campione
Determinazione caratteristiche fisiche
Analisi granulometria per setacciatura
Analisi granulometria per sedimentazione
Limiti di Atterberg

Prova di Taglio diretto

Prova di compressione edometrica

Prova di compressione ELL

Prova triassiale UU

VI DA

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 del 10/07/2019
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SOIL PROJECT s.a.s.

Viala Ewopa sne - Loc, Cubanie, 82018 CALVI (BN)
Tal: 0824 1818668 coll: 340 BABTTED - 333 1153056, info: wwiw Soilprojecisas it
email iniofdsoincowcians il BINISISIROAN

APERTURA CAMPIONE MOD L7.05/1c

Data sccetlaziena: 291012021 Cod. Cualita: 0230211 del 2810/21
Ciata aperturs 021112021 N ACC. 230121 del 291072021

Data Emissiona
D3M212021

=

Aulorizzazione Ministero del Lavorl Pubblici n 342 Del 100072018

DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
Committente FRI-EL S.p.a. N. Cod. Prova
A |Apertura campiong X
g TRNm Rt B |Caratieristiche fisico-volumetriche X
Localita Gravina di Puglia (BA) € |Analisi granulometrica X
Impresa Geoservice D [Limiti di Atterberg X
Tecnica Geol. Gianpiero Monti E  |Prova di permeabilita
F  |Prova edometrica X
RIFERIMENT| E MODALITA' DI PRELIEVO | G__[Provadi taglio diretto X
w [IMod. sondaggio: H |Prova di taglio residuc
o C ||Rotaz.- carotiers X I |Prova triassiale CID
= E & I‘Hutazdnppic carot. L |Prova triassiale CIU
§ ® & [Percussione M |Prova triassiale UU
F4 =z @ Is pirale N |Prova espansione laferals libera
X |[Campionatore: O |Prova di compattazione
Data Prelievo Shelby X
N. Sondaggio 51 [|Osterberg
Prof. Sondaggio (m) lMazhar Classe campione in base al prelievo
M. Campione c1 Carofiere rotativo
Prof. Camplone {m) 15,00-15,50 ||Carotiere doppio rot. Wi Q2 b Q4 Wo
Diametro camplone (mm) B0 ICut;t:l'Liaiu Infisgione in foro in fusiella
Aliezza campione (mm)] 500 JAiro Da taglio in superficie in fustella [
Rotazione in fustella |
Sclolio I

IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE ~
Granulare grosso/no _—i Granulare medio ! I Granulare/coesivo Coesivo
CONSISTENZA  |[Colore Grigio azzurro Classe campione sfustellato

Elmtwra Omogenea a Q2 Q3 Q4
Tessitura

N Fine
RESENZA MAT. ORG][

Ix

Qs

FESSURAZIONE ALLUNGAMENTO

ACCENTUATO
MODESTO

|scarso

NON DISGREGATO
PERSISTENTE]

MEDIO-BUONA

MODESTA
DISGREGATO

g
:

BUONA
MEDIA
SCARSA
ALTA
MEDHA
MEDIA

HECAFISA

Note: Documentazione fotografica:

Lo Sperimentatore

Pilas

ﬁ-n B0 I Diret alorio
yieg & Geol, i L
Q M : @ &aar

e =




SOIL PROJECT s.a.s. fegyan
Viale Ewwopa snc - Lo, Cubanbe, 82018 CALVI {BN) : 2
Tel: 0824 mwm r.au 240 mrm 335 1183088, ink: www s0Tprojecsas Raw 1 dol 07/012013
CARATTERISTICHE FISICO VOLUMETRICHE NiOB F B
(ASTM D2216-D2874-DB54-D4IT2-C128; UNI B520; BS 1327)
I Data accattazione: 29M0/2021 Cod, Qualita: 02300210 del 28/10/21 M Cedificato
IDma apertura: 0211112021 N° ACC. : 230/21 del 20110/2021 06889
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 100072018
Committente FRaEL S.paa, N. Sondagglo s1
Operafcant, Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Camplone c1
Impresa Geosarvice Prof. Campione (m) 15,00-15,50
Tecnico Geol, Glanplers Monti [Mote
PESO DI VOLUME y (BS 1377 T18ls) CONTENUTO IN SOLFATI (UNI EN 1744-1:1935)
Detarminaziond 1 2 3
Metodo campione Proving Peso camplone (g]
| 2 i | Feso precipitazione (g)

Peso contenions (g) 2B 142.2 Peso acqua uiilizzata (g}

Peeo contenfiore+camplone umido (o) | 305,88 304,16 | 304,76 Contenuto in solfati (36}

Peso camplone umido (g) 1636 | 1619 | 1625 | MEDEA

Vilume contenitons {em”) B2.80 | 62,80 | 82,80

Peso d volume y (kNim®) 19,376 | 18,173 | 18,244 DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME 1y (ASTM D1188)

Peso campiong seccolg)
Temperatura di prova (*C)

Posa specifico acqua 1, (kNim’)
Pesa pic. + acqua + camp. secco (g)

MEDIA 19,26
| [F dten EbET wnds | 0.1 Metodo volurmometro Frovino
1 £ ]
WVolumomeiro
Paso volumomaetra + acqoea ()
PESO SPECIFICO DEI GRANI v, (ASTM Das4) Peso campione umido (g)
Peso volumametro + camp. umido (g)
Campione Differenza volume vohemometro (cm’)
1 £ 4 Peso di volume y (kNim®)
Picnometro A [:] c | meDia

26,12 | 26,18 | 26.14

20,00 | 20,00 | 20,00

o,80665| 5,80665| 0.20665| | DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W (ASTM D22186)

166,54 | 160,36 166,43

Peso picnometro + acqua (g) 150.4 | 1509 | 160,2 Proving
Paso spealfico del grani 1, (khim?) 2567 | 25.88 | 25.67 1 2 a
MEDIA 25,80 1] | [Conteniore o . 25 C |
G I8 ¢y fibd | 026 | G2l Feso contenitara {g) 840 | 836 | 948
Paso cont. + peso camp. umida (g} 83,04 | 8890 | 85,10
Peso conl. + peso camp, secco (g) 7040 | B3,30 | 71,84
PARAMETRI DI STATO DERIVATI Peso campione secco (g} 61,00 | 7394 | B2.36
Contanuto d'acgua w (%) 20,72 | 21,10 | 21.26
[Fesa val. secca v, (kHim™) 159 MEDIA 21,03
[indice dei vuoti @ 062 lea. vaed vy | 148 | 034 | a2
|Porosits n (%) ETE
|Grado i saturazione [Sr) % 891
Tt B Ya* Yo P DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCO, (ASTM D4373)
[Pesa volume saturo yu (kiim’) =]
Lk e Provino
[Peso valume immerse v (kRim’) | 50 | 1 2
Prassione atmosterica (bar)
Tempesatura almosferica (*C)
Quantitd camplone secco (g)
Svolgimento reazione {em”)
CONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE (UNI EN 8520/14) bl o
Contenuto carbonato di caloo (%)
Pravini |  MEDIA
Peso campione calcinain + tara (g) [Note
|Contanuts in seslanze organtache [%) =
| [MEDIA

E 3 @_ﬁ mm@ A 1l Dirett, forio
. T Bar Geol, G

i

o



SOIL PROJECT s.a.s. peg. 11
Viale Europa anc - Loz, Cubante, B201TE CALY [BM)
Tei: 0824 1B18B68: col 340 BBBTT52 - 333 1153056, info: www stilprojectsas it IHev. 1 del 0702013
ernal Hﬂﬁﬂm it P10 S SR E0aad
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA OB L7 68
(ASTM D422-63)
I Data accettazionsa: 28911072021 Cod. Quakita: 022021 del ZBM0/21 N* Cerificato
|l:lau aperiura; 024112021 N* ACC. : 230121 del 29102021 BRI
Autorizzazione Ministero dei Lavari Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Commiltente FRI-EL 5.p.3. N. Sendaggio M
Operalcant. Impianto IdroElettrico Praf. SDMBH]H {m}
Localita Gravina di Puglia (BA) N, Campione €1
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 15,00-15,50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti MNale
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
Note:
Cantenitors n* F2
Peso comenitore (g) 78,84
Peso campione umida (g} 04,7
SETACC! | APERTURA | RESTO |%RESTO| % RESTO | % PASSANTE Paso camplone secco () SB1,46
ASTM {mim} @_ Progres. Paso campione secco lavako (g) 5,18
Ao 31,500 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso quantit > 25 mm (g) 0,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Perdits lavaggeo (g) 576,30
34" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Responso perdila 0.00
12" 12,500 0.00 0.00 0.00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
8 2,360 0.28 -0,05 -0.05 100,05
10 2,000 0,14 0,02 0,02 100,02 Risultato
16 1,180 0,32 0,06 0,03 a0 97

20 0,850 0,58 0,10 0,13 29,87

30 0,600 0,70 0,12 0,25 93,75 GHIALA Grossa 0

40 0,425 0,54 0,08 0,34 99,66 Med 0

&0 0,250 0,60 0,10 045 89,55 0 Fing o] ©

80 0,180 0,22 0.04 048 89,52 SABEIA Grossa 1]

100 0,150 0,32 0,06 0,54 99,46 Mexdia ]

200 0,075 2,02 0,35 0,89 28,11 7 Fina 7 7
FOMNDO 1 576,30 89,11 100,00 i LIMO/ARGILLA 83| 83
TOTALE 581,46 100,00 C.0.>87 %

nulo Descrizione campione

Dao {mm) Coaf. Uniformitd (Cu)

Dao {mm) Coef. Curvalura {Cc)

Do {mm)

CURVA GRANULOMETRICA
- L GHIALA | SABBIA_ LIMO | ARGiLLA ]
B0
B

= TO

&

E 6O

3 50

m 40

o

an
20
1
a
100 10 1 0 0.0 0,001 0,000
Diametro (mmy)
Lo Sperimentatore . @‘n £50 9001 @ g I Direttor boratorio
e - Q GeolEaiiels Pipicell
> =




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 112
Visle Europs Bnc - Log, Cubarde, 2018 CALV) (BM)
Tol DA24 1818668 coll: 340 GSETTED - 333 1153088; info: wew. Soilprojecisas i) Row. 1 dol 07002013
mai A PL015] 4
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7 05/c
{ASTM D422-63)
I Data accetazions: 28102021 Cod. Qualid 0230/21/L del 2010121 N* Cartificatn
|DEII.I apartura; 02112021 N* ACC. : 230021 del 2011002021 BAG1
Audorizzazione Ministero del Lavori Pubblici n 342 Del 100072018
Commilients FRI-EL 5.p.a. N. Sondaggio 81
Operalcant. Impianto ldroElettrica Prof. Sondaggio (m)
Localitd Gravina di Puglia (BA) M. Camplone 1
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 15,00-15,50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote
Volume buibo densimetro (om’) Ve | 280
Altezza bulbo densimetro (cm) Hg 174
Sezione cilindro sedimentazione (em’) 5. | 27.8
Soluzione disperdente(gi) 125
Quantita materiale per la prova o peso specifico
Correzioni per letture densimetro
Peso lotale campiona per granulometsa (g) 5815
Peso lotsle granulometria <0,075 mm (g} 576,32 Correzione menisca Cu 05
Pead materiale secco par asmometia (g) 40,00 Correzions lemperalura Cy |44 o022
Peso specificn del gral (kNim”) 2580 Correziona dispersione Cop lia4-0.5 4,1
frezione CORREZIONE TEMP. & DISPERS.
®  Dispersione (a)
Acqua distilsta Acqua + dispersive (a) O (Vspersions [bi (b}
T{C) | Rua | Ria) | TEC)| Rin | BB y = -0, 2206 + 4,4164 Ragressionn (a) y = -0,220% + B,5363
16 | 0.3 08 1€ | 43| 42 RE=00857 = ..--- Rigressions (4) R? = .p04p
185 | -0.2 a3 185 | 38| 43 ]
19 |-03| 02 | 19 |37]| 42 o | | |
205|-08| 01 |205] 34| 38 4] 00 . oig.
215|-08| 03 |215]32]| 37 , %90.9...
23 | - 08 23 | 29| 34 2 | | Vrsep
24 | 14| 09 | 24 | 28] 31 B | | ] |
245 | -1.D0 0.5 245 | 25 3.0 0 4 i l'a
255 | -1.8 A3 | 265 | 22| 27 |
265|-21| 18 | 265|119 24 2 - i
28 | 24| 12 | 28 |18] 21 I | |
= . - . ! ,
Ria)=44-022T 12 15 18 2 24 2 0
R'(b) = 8,5-022 T T(*C)
gtermi Hg - R* (sol u [ Run | R [H; Ha
-3 11 {em) {cm)
EQUAZIONE R-HR 30 | 30| 210 10,30
O Disperslone R-HR y=-0,23x + 17,245 25 | 25| 320 11,40
—— Regressions R*-HE R’ =0,9998 20 | 20| 430 12,50
20 = 18 | 18| 476 1296
15 1 16| 545 1365
12 | 12| 614 14,34
= 10 | 10| 660 14,80
-.E..- 5 5 7.80 16,00
E 0 | 0| 800 17.20
s | . . . Ha=14,83-0,230 R’
(] 2 10 5 _, 20 25 30 35
R a 148 b -0,23
Lo Sperimentatore Il Direttore del faboratorio
OEEI1"® A
A/- : CEG Y nicelli
-

e




SOIL PROJECT s.a.s. pag, 22
‘iale Europa snc - Loc. Cibanie, B2018 CALVI [BN)
Tol: BE24 18 18608, call; 340 BBETTER - 331 1153088, info: wew sclproiecisas. |t ey 1 del 7O 17013
e
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/4¢
(ASTM D422.-63)
I Diata accetiazions: 201012024 Cod. Cusaiith: 0Z30{211L del 28110121 N* Cariificato
Dt &perturn: 02H4/2024 N ACC. 230021 dal 2010/2021 8892
Autorizzarione Ministero del Lavori Pubbilici n 342 Del 10/07/2019
Commitiants FRI-EL S.p.a. N. Sendaggio 51
Opersizart Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Locality Gravina di Puglia (BA) M. Campions C1
Impresa Geoservice Prol. Campione (m) 15,00-15,50
Tecnico Geol. Glanplero Monti Mote
SEDIMENTAZIONE
temp | T | Rua | W [Hafl R | Hg [ Cr| n |m| D [ R |pass Granulometria completa
{min} | (“C} {em) | (am) {cm) {mmj) Tot %
05 | 200 27,0 8.2 | 275 | 8515 | 0.00 | coss2 |0,000| 00586 | 2340 934 Set. D Pass.
1 | 200 255 82| 280 | B85 | 0.00 | ogsaz |o.0o0] o040 [21.00] 87,4 ASTM mmi | Tersm
2 |200] 235 82| 240 | 832 | 0,00 | oses: | 0,000 00296 [16.90] T84 g 31,50 100,0
4 | 2] 2§ 8.2 | 230 | 955 | 0,00 | oseaz |o000] 00212 [1800] 75,5 1" 25,00 100.0
8 |200)| 20 82 | 215 | 9.885 | 0,00 | ogoso 0,000 00453 [17.40] 68,5 el 19,00 100,0
15 | 20,0 18,0 8.2 | 185 [10,355| 0,00 | ossez [0,000] 00114 [1540] 61,5 12" 12,50 1000
an | 200 1.5 82| 180 | 10,7 | 0,00 | ogses 0,000 00082 [1300] 555 4 4,750 100,0
60 | 200 16.0 82 | 165 | 11,045] 0,00 | ogeaz |0000] 00059 |1240] 49,5 B 2360 1000
120 | 20,0 14,0 82 | 145 [ 11,505 0,00 | cesaz |0.000] 0,0042 |1040| 41,5 10 2,000 1000
oo | 200 12.0 82 | 125 [ 11965 000 | osges2 |0.000] 00027 | 840 | 335 18 1,180 1000
600 | 200] 110 82 | 115 |12185( 0,00 | ooss2 (0,000] 00020 | 740 | 28,5 20 0,850 §9.8
1440 | 200] 95 82| 10,0 | 1254 | 0,00 | ooee? |0000] 00013 | 590 | 23,6 o 0,500 5a.7
an 0425 Bg.7
& 0,250 o6
Coofficient! granulometricl Percentuale passaggio Bl 0,180 09,5
100 0,150 99,5
Do (mm) GHIAIA {%) 0 200 0,075 89,1
Dac  (mm) SABBIA (%) 7 5 0,0566 93,4
D10 (mm) LIMO (%) Gat 5 0,0408 B74
ARGILLA {%]) 29 5 0,0296 79,4
Coel. Uniformita (Cu) | (- s 00212 | 755
5 00153 69,5
Coef. Curva {Cc) | i g 00114 61,5
5 0,0082 55,5
Descririone campione (AGI) 5 0,0059 45,5
5 00042 | 41,5
i 1 i 8 oooz7 | 338
Limo con argilla debolmente sabbioso - e 285
8 0ooia | 236
{wore
CURVA GRANULOMETRICA
GHIAIA SABBIA LIMO | ARGILLA |
100
- ]
80 \\
E S,
g 5 N\
£ X
5 5O
a 40 \
a0
20
10
i)
100 10 1 0.1 0.0 0,001 0,0001
Diametro (mm)
Lo Sperimentatore :3 @_ 10 001 @ g Il Direttore dei, forio

-

~




SOIL PROJECT s.a.s. pag 1/2
Viala Europa snc - Lac. Cubanie, B2018 CALV) [BN)
Tel: 0824 1B166EL; cell: 340 8887752 - 333 1153056, info. www Soilprojectsas i, Rev. 1 del 00102013
emall info@soiprojecisas it P.L:01515200624
4 LIMITI DI ATTERBERG MOD L7.05/5¢0
{ASTM D4318 ASTM 4943)
I Data sccettazione: 28M0/2021 Cod. Qualith: 0230/21/L del 29710121 N* Certificato
Data apertura: 02112021 N ACC, 230021 del 2911012024 5893
Aulterizzanona Ministero del Lavard Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Hommiisne FRIEL S.p.a. N. Sondaggio s1
Operaicant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione c1
Impresd Geoservice Prof, Campiane (m) 15,00-15,50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote
DETERMINAZIONE LIMITE LIQUIDOD W, Campione
1 2 o
Contanitora n® A B c
LIMITE LIQUIDO W, (%) E Peso contanitors {g) 19,60 | 20,50 | 22,30
Peao contenitore + peso material umido (g) 48,00 | 4230 | 46,00
Peso contenitore + peso material secco (g) 39.00 | 34,70 | 37,50
C.Q. R*> 0,95 N* Calpl as | 28 | 18
Contanuto d'acgua w (%) 515 | 535 | 850
LIMITE LIQUIDO WL
100 :
S g } ! ' ¥ Conledido Boous
g 804 i | ' =Log. {Cont scqua) |
7:: 70 ! ! . | |
el ¥'=-5,5258Ln(x) + 71,32 .« | ||
E 30 | R" = 0,0833 i I
20 - | e Y 1 |
O e - II|
]
1 10 100
N. di colpi
DETERMINAZIONE LIMITE PLASTICO W, [ Campione |
LIMITE PLASTICO W (%) 1 2
Conleniions n* D E
Peaso contendtore (g) 8,00 (10,80
Peso contenitore + peso matariale umido (g) 18.62 | 23,70
INDICE DI PLASTICITA'}s (%) [30] Peso contenitore + paso materale secoa (g) | 17,80 | 21,20
Contenuto d'acaua w (%} 23,49 | 23.58
CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
BD
70 1
—— LINEA *A"
&0
50 4
40 - 8
30 &
2n - /
10 4 4 2 2
0 _,.--"'":. - .
o 20 40 B0 a0 100 120

1) Limi non organici di bassa compressibilit
2} Limi non arganici di media compres, e limi organicl

&) Argille non arganiche di bassa plasticit
5) Argille non organiche di media plasticita

3} Limi non organicl di ala compressibilita e argills org. 6} Argille non organiche di alta plasticith X
Lo Sperimentatore

s Q@LHWQA nmeﬂmnw% Geol,

- /"
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LIMITI DI ATTERBERG MOD L7.05/5c
(ASTM D4318 ASTM 4543,
I Data acceftazions: 29/10/2021 Cod. Qualits: 023072171 del 29010021 N* Certilicaio
Data aperiurs; 0211112021 N* ACC. ! 230721 del 20110/2021 6304
Autonizzazione Ministero del Levori Fubbilicl n 342 Del 10007/2012
Committente FRI-EL 5.p.a. M. Sondaggio 51
Operalcant, Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campione ci
Impresa Geoservice Prof. Campione {m} 15,00-15,50
Tecnico Geaol. Gianpiero Monti |Note
INDIC| CARATTERISTICI

% Campione < 0,002 mm

Contenuto d'acqua (%)

indice plasticita I, (%)

Indice di consistenza |,

Indice di attivita |,

Mon plastico (0-5) Fluido {<0) inative {<0.75)
Poco plastico {5-15) Flubdo-piastico {0-0,25) Morm. Atliva  (0,75-1,25) X
Plastico [15-40) X Molke-plastico (0, 25-0.50) Atthva {=1.25)
Molto plasticn (=40) Plastico (0,50-0,75)
Solida-plastico (0,75-1,0)
Solido-plastico (>1) X
DET LIMITE DI RITIRD W, Camplone
1 2
Capsula in monel n* Contenuto d'acq. iniz. W, (%) |:|
Peso capsula (g)
Peso capsula + peso mercurio (g) Limite di ritiro W, (%) D
Peso specifico marcurio (glem™)
Volume capsula in monel [em®) |mm] | Coefficiente di ritira R, D
Peso capsula + peso materiale umido {g)
Peso capsula + peso materiale secco (g) Ritire di volume V, D
Volume campione secco {cm":l |Mudhi |
OWs (%)
OWp (%)
1 BWL (%)
BWi (%)
i .f . . . . .J W (%)
00 100 200 300 400 500 600
T e S . ST
WWRRLL . e s o i S i
WWLOR ..
WWI%) D : I ,i
BW (%) 21,0 g

QI

1T Dir Toratorio
G le Pipicell
e




SOIL PROJECT s.a.s. pag.1/3
Viale Eutopa ane - Lot Cubanie, B201E CALVI (BN) v 1
Tal: G4 1815658, calt: 340 S867752 - 333 1153055, info: www,soilprojoctsas i, 2
smal iriosaiprojectsas i F | 01515280524 aelgrimama
PROVA DI TAGLIO DIRETTO MOD L7.05/6C
{ASTM D3050)
Data acceftazione: 28M02021 Cod, Qualita; 02307241 del 2840021 N* Certificalo
Dats aperura; 0211021 N*ACC, 230121 del 20102021 Bogs
Autorizzazions Ministers dei Lavar Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Committente FRI-EL S5.p.a. N. Sondaggio 81
Onaiiicant Impianto ldroElettrico Prof. Sondigglo (m)
Lacalitd Gravina di Puglia (BA) M. Camplone C1
Impresa Geoservice Prof. Campione {m) 15,00-15,50
Teconico Geol. Gianplero Monti |Nate
Caratteristiche scatola di taglio |
[Lunghezza scatata {mm) 80,00 [Serione scaiola A o'’ 38,00 [Alezza scatola H (mm. 22,00 [Volsme scatola V. {om') 79.20]
Consolidazione
Carico verticale ¢ Provino 1 | Provine 2 FWn 3
Proving 1 88,07 kKN/m® el - Fin.| Cadim. Fin. | Cedim._ Fin,
Pravino 2 196,14 kN/m’ KNIm® mm mm mm
Provino 3 29471 kNim" 0,00 0.000 0,000 0.000
24,52 0,100 0,110 0,160
Curva di consolidazione di Taylor 40,03 0,320 0.270 0,350
Deaterminata per_provino n. 3 98,07 0,840 0,630 0,580
196,13 1,130 1.330
Gradino di carica da 98,07 kW/m® 20421 1,850
verticale a 196,13 kh/m"
Cedimanto Tempo [VTempo Voo
mm min min® min®
0,690 0,00 0,00 1,89 Carico verticale (kN/m?}
0,756 0,10 0,32
(f
i 01 g'ﬁ i D 30 60 90 120 150 180 210 240 Z70 300
0,915 0,50 ; min 0,000 G A . . 1 i i
1018 1.00 1,00 3,57
1,175 2,25 1.50 ] .
1235 4,00 200 [K (Race ag) ok
1,280 9,00 3.00 10
1,302 16,00 4,00 0,400 1
1.310 25,00 5.00 Spost. Roft
1317 36,00 6.00 mim 1,600 - {
1320 B4.00 8.00 4.00 .E
1 10,
1,330 00,00 0.00 |
JTempo (min?) ®
00 20 40 &0 80 100 120 £ ;0004 . .
0,600 ¢ . ‘ - = }
- e
0,700 4 | E 1.200 4 |
| o |
0,800 - & I \
E n.o00 - 1,400 4 : \
E 1,000 20001 i |
1,100 4 | |
1,200 - 1,800 1 \c
1,300 4 2000 , | : |
1,400 4 '
= Provino1 =*=Provino2 =0—Provino3
Velocita di avanz. MAX 0,11 mm/min
Lo Sperimentalore _ 5001 Il Diretfore del laboratorio
5 '1'9 i Tkl
i Adr @A
S u - G e Pipicelii

'



SOIL PROJECT s.a.s. pag 2/3
Viale Eurcpa snc - Log, Cubanile, 82018 CALYI {BN) R
Tel: 0B24 1B1666S, call: 340 GAETTSE - 333 1153056, nfo: www S0aroRCEas. il i
email: Infofsoilpropctsas it P.1.01515280624 del 0710172013
PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/6C
{ASTM D3080)
I Crata accettazions; 291012021 Cod. Qualita; 023002111 del 28/10/21 N* Cerificato
Data apertura: n2M11/2021 N ACC. : 230021 del 2802021 6806
Autorizzaziane Ministero dei Lavorf Pubblici n 342 Del 10007/2018
Committente FRI-EL Spa. N. Sondaggio 51
Operalcant. Implanto ldroEletirico Prof. Sondaggio {m)
Lacalild Gravina di Puglia (BA) M. Campione c1
Impresa Geoservice Prol. Camplone {m) 15,00-15,50
Tecnico Geol, Gianpiero Monti Note
Provino 1 Proving 2 Provino 3
Avanzamento Del. Vert, | Sforzo di taglio | Avanzamentio Def, Vert, Sforzo difaglio | Avanzamenio Del. Ve Sforzo di tagho
{mm} {mm) [(kNIm2) {mim] {mm} [ {mm} {mm) (kMimZ)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0.03 0,01 0,00 0,03 0,02 15,85 0,03 0,03 26,56
0,05 0,02 15,77 0.05 0,04 24,75 0.05 0,05 43.07
0.08 0.03 2231 0,08 0.05 31,16 0,08 0,08 51,13
0,10 0.04 26,82 0,10 0,06 37,55 0,10 0,08 61,71
0,13 0.05 30,38 0,13 0.07 43,95 0.13 0.07 G064
0,15 0,06 3385 0,15 0,08 48,98 0,15 0.07 77.58
0,18 0,07 36.54 0,18 0.09 54,82 0,18 0,08 B83.75
0,20 0,07 38,23 0.20 010 58,73 0.20 0,08 58,82
0,23 0,08 41,54 0,23 D12 62,60 0,23 0,11 85.21
0.25 008 43,46 0,25 0,14 66,77 0,25 0,13 90,62
0,28 0,08 45,77 (.28 0.7 T092 0.28 015 104,91
0,30 0,02 47,31 0,30 0,20 73,73 0,30 0,17 108,43
0,33 0,10 49.23 0.33 0,23 76.26 0,33 0.18 112,84
0.35 011 50,00 0,35 0,25 78,88 0,35 0.21 116,38
0.38 0.13 50,38 0,38 0,27 B1,77 0,38 0.22 118,80
0.40 0.15 50.77 0,40 U':ET 84,84 0,40 0,24 120,78
0.43 0.15 51,92 0,43 0,28 B7 B2 0,43 0,26 123,86
0,45 0.6 52,69 045 0,30 BB,36 0,45 0,28 126,17
048 017 53,46 0,48 0,31 B0,42 0.48 0,32 128,42
0.50 0.18 54.81 0,50 0,32 81,71 0.50 0,34 128,04
0,53 018 55.00 0,53 0,32 B2,77 0,53 0,35 130,83
0,55 0,19 55,77 D.55 0,33 93,58 0.55 0,37 131,82
0,58 0,18 508,54 D58 0,34 84,88 0.68 0,38 133,80
0,60 0.20 57,69 0,60 0,35 B512 0,60 0,40 135,68
0,63 021 58,08 0,63 0,35 BS5.41 0.63 0.41 135,33
065 0.21 58,46 0,65 0,38 85,12 0,65 43 136,58
068 0.21 58,85 068 0,37 85,05 068 0,44 137,64
0,70 0,22 58,23 0,70 0,38 85,05 0,70 0,45 138,82
0,73 0.22 60,00 0,73 0,39 85,05 0,73 0,47 138,72
0,75 0,23 81,15 0,75 0,38 85,05 0,75 0,48 140,17
0.78 0,23 61,54 0.78 0,40 04,88 0,78 0,50 141,05
0,60 0.23 62,69 0,80 0,40 84,84 0,80 0.51 140,88
0,83 0.24 63,08 0,83 0,40 03,83 0,83 0,51 141,70
0.85 0,24 63,48 0,85 0,38 83,06 0,85 0,52 140,88
0,88 0,39 82,00 0.88 0.52 140,58
Lo Sperimentators Il Direttare del tario
A /ES @ (S
Exnar i :
= Pipicelli

Geol,
Pl




> SOIL PROJECT s.a.s. pag 313
Viale Eunope-sne - Lo, Cubanie, 82018 CALVI (BN)
Teh G824 1816668; coll. 330 GHETTER - 333 1153056, info: www soilprojactsas it RLW 1 del 070112013
amail: Irﬂ:glmbrnpch-n.ll .1, 01515200624
PROVA DI TAGLIO MOB LT D8/8C
[ASTM D3080)
I Data acceftazions: 2911052021 Cod. Qualité; 0230/29/L del 2810121 N* Certificaln
Data apariura: 0211172021 N* ACC. . 230021 del 2011052029 6807
Autorizzazione Minigtero dei Lavar Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Commitiente FRI-EL 5.p.a. M. Sondaggio 51
|Operalcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sendangio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campiong c1
Impress Geoservice Prof. Campilone (m} 15,00-15,50
Tacnlco Geol. Glanpiero Monti Maota
[
Contenuto d'acqua naturale (%) 21,03 SFORZO DI TAGLIO
Peso di volume naturale (kKNim®) 19,26 160
Pesa di volume secco (kNim’) 15,82 (
indice dei vuoti 0,62 140 | e—T
Porosith (%) 38,32 — | /_,/'
Paeso spocifico (kN/m” 25,80 5 120
Grado di saturazione (%) 89 x :
Sezione scatola di taglio (om’) 36 ° 100 {
Veiocitd di avanzamento (mmimin) 0,025 E) & I
Carico verticals ° -. 1
Provino 1 88,07 kMim* ,—-‘-_'-—__-’-‘
Proving 2 196,14 kNim® 5
Proving 3 284,21 kNim® |
e | 0.00 0,20 0,40 0,80 0,80 1,00
| | : Avanzamento (cm)
140 i : T
| DEFORMAZIONE
120 —1 i .
0,00
| | ‘E‘
100 - —1 E
| = 0,10
: E 1
= 1 1 -
=} 0 =T T 0,20 4
= | | g
g ° o
ke ' ‘ '§ 0,30
g 404 § dio ]
w | i E i
= | 0,50 |
! O s 100 150 200 250 300 350 9.0 - : :
0,00 D20 0.40 060 0.80 1.00
Carico normale (kNim®) Avanzamento (cm)
-
Paramatri di regressions Rneare st Bl 2540
‘Valone angolare {*) 21,40
Lo Sperimentatare E '3 @—m 150 900 @ g Il Direttore del | torio
/LI =2 i s et
F -

-
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iale Europs snc - Loc. Cubanbe, B2018 CALVI [BN)
Tok D&24 1816668, coll: 340 BARTTHZ - 333 1153056, info: www solprojoctses. i
emall! infofsolipropacises, i P.1.:01515280624

pag 1/2

Rew. 1
del 07012013

PROVA EDOMETRICA MOD L7.05/8¢c
{a - D41
| Data acceltarions: 28M0/z021 Cod, Qualita: 0230/21/L del 28110521 N* Ceriificato:
Data aperiura: 02n1/z021 N* ACC. : 230021 del 29M10/2021 BEoS
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblicin 342 Del 10007/2019
Committents FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 51
Operalcant. Impianto ldroElettrice Prof. Sondagaio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campione Cc1
Impresa Geosarvice Prof. Campione (m) 15,00-15,50
Tecnico Geol. Gianpiere Monti {Note
Caratteristiche anello edometrico e provino
Peso anello (g) B1,31 Altezza (mm) 20,00 Peso provino + anello (g) 177,36
Diametro (mm) 50,00 Area di base (cm?) 19,62  |Peso provino (g) 96,05
Proprieta provino
INIZIALE FINALE {a carica) A INIZIALE FINALE {a carico) A
Peso di vol. sat. (kN/m®) 16,30 18,95 2,65 Indice dei vuoti 0,62 0,382 0,239
Peso di vol. secco (kN/m”) 15,92 18,67 2,76 Cont. d'acqua a saturaz (%) 0,02 0,01 0,01
‘Consolidazione edometrica
Tempi 8" 15" 30" 1 z ¥ [ 18 30 T z a C 16 2 H
i I o i 1 £ | [ U } i 1 il Gl o LEA {mm}
a’, (ki) Codimenti {mm) _
48,03 0,007] 0,028 0,053 0,080 0,110 0,138| 0.162] 0,181 0,199 0,294 0.225] 0234] 0240 0,243] 0248 19756
98,07 0,248 0,261 0,274 0.289 0,312] 0,340 0365 0384 0402] 0415] 0426| 0.433] 0438 0442] 0444] 1956
3 186,13] 0447 0470 0,483] 0518 0548| 0593 0632 0662 0688 0711] oO728] 0740 0747 0,783] 0,773] 1823
€ 3s228] 0.718] 0778 0,822 0,673 0.914] 0.857| 1.006] 1.044] 1084 1977 11400 1,958] 1,173] 1.184] 1.199] 1680
1] TB4,53| 1221 1,258 1.291] 1,338 1,394] 1457 1627 1588 1.648| 1,689] 1,746} 1,738| 1,765 1,780 1.786] 18,23
156812 1,777 1,802 1,830 1,871 1,828] 1902 2066 2138 2,203] 2245 2.274| 2204 2316 2339 2348 1765
313813| 23500 2380 2407 2444 2492| 2554| 2839| 2735 28327 2809] 2872 3007 3028 3048] 2058] 16554
o 784,53] 3.041 3.041 3041 3041 3,038| 3038 3038 3038 3036] 3036] 3,033] 3033 30% 3.0 2969 17.03
§ | _19613] 2061 2958 2958| 2956 2,053 2953| 2951| 2951| 2948 2046 2943] 2943] 2043 204D 2849 17,15
0 48,03 2.828] 2826 2826 2623 2.618] 2815 2815) 2813 2810 2808 2.805] 2.803] 2800| 2798 2698 17,90
tempo {min farmipc i) v forie
LT &t L w0 L oo incow P e e o L2 LA L] L L] W L
IR I."'h.‘ T TTIT T 100 a7 4 : i i ol g T -H-lu'_ T
" | ,'=49,03 kN/m" i a,'=98,07 kN/m® o I | L g,'-ua 13 kN/im®
] o il E '[ = | ol - |H i | ' IFI‘ F; ’ A |1;|
irm s l gur 1t i L}i_ ]'N ll | [ [l
gem ;|- FHH . } |I|E" | I_'q'
g "; e o 3 I‘i‘: - I
e (1] LR - 1
(T3] [ 2] w000 o) 1] AR50 1000
am ek T TIT T i T
and | '0,'=392,28 kKN/m® 0'=784,56 knmn’
;uh l! L I s o I 1
[ ! T ;!
= l |-I~I. :.”I-' | I | 1
Il | |
wd LT | \tq-u‘l\ LR
L & it I |J| { " 1
wed 1IN 1] fie | i 0T 11l il
w———) e 200 | 400 | 800 | 1600 | 3200 | 800 | 200 50
s T Bl B . 263] 168 339] 417 89| - - -
et {1 {4408 | ‘._ 6, =3138,13 kNIm®  [Ligow iy | 49.0] 97,7| 955 112,2] 562| 288| 7768 — e =
TR i 8| I L I ||I Roowimm) | 20,03] 19,76| 19,50| 18,33 18,83 18,26] 17,69 16,94| 17.03| 17,15
E”‘" | !| & - T 4 | My voowimeny| 19,78| 1957 19,27 18,85) 18,29 17,78| 17,01 17.03| 17,15 17,30
L I i | Hii |fn' " Ah rmem) 0,257| 0,192 0.322| 0,480 0,538| 0496 0,673 -0,08 -0,12| -015
il [ | |I ,i: | | i ep 0,621, 0,600| 0,585 0,558] 0,520| 0.477| 0437 0,382 0,388 0,399
e ' : & 0.,600| 0,585 0,559| 0520 0477 0,437| 0,382| 0,389| 0.399| 0.411
Lo Sperimentatore { _.\_') @_n 150 8001 @ Q Il Direttore del laboratorio
“/C_._, ar Geol, le Fipicelli

——
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 2/2

Viala Eurcpa snc - Loc. Cubante, 82018 GALVI (BN) TN

Tel 0824 1816668; call 340 BBETTS2 - 333 1153056; infa: www.sollprojectsas it .

email; iMo@soliprojectsas.it P.| /01515280624 gal 07012013
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% PROVA EDOMETRICA MOD L7.05/8c

(ASTM D2435 - D4186)

Data accettazione: 29102021 Cod. Qualita: D230/21/L del 28/10121 N* C;ﬂﬁcatn:
Data apertura: 021172021 N* ACC. : 230121 del 29/M10/2021 6899
Autorizzazione Ministero dei Lavaori Pubbiici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio s1
Operalcan, Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localitd Gravina di Puglia (BA) N. Campione C1
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 15,00-15,50
Tecnico Geol, Gianplero Monti Note

Caratteristiche di compressibilita edometrica

o Deform. | Indice dei Mod. Indice di Indice di Indice di Ind, Cons Coaff. di Coaff.di
e Verticale vuoti Edometr. | Comp.litd | RUCompres Rigonf. second. Consolid. | Permeab.
Ew |, (KNImY)| C. IG
i % 8 C.C c ;i K (m/min
O’ [xNim2) & () (KN/m®) ! © = {min)" _|{em’/min) ¢ )
49,03 1,28 0,600 3821.86 0,00042 0,004 - 7 64E-D4 0,138 3,49E-07
Bﬂ.ﬁf 2,24 0,585 5116,76 0,00032 0,052 - & 41E-D4 0,056 1,07E-07
195,1 3 3,85 0.559 6100.73 0,00027 0,087 = 1,63E-03 0,068 1, 11E-07
3‘922’? 6,24 0,520 818598 0,00020 0,128 - 2.23E-03 0,105 1,26E-07
TB4r53 883 0,477 14606,22 0.00011 0,144 = 1,96E-03 0,048 3,24E-08
1569,06 11,41 0,437 | 31686,47 | 0,00005 0,133 = 3,49E-03 0,037 1,14E-08
313813 | 1477 D382 | 46706.06 | 0,00003 0,182 = 2, 16E-03 0,016 3,33E-09
784,53 14,32 0.389 — — = 0,012 — = i
196,13 13,72 0,399 - - - 0,016 = = =
W 12,97 0,411 — = = 0,020 = - =
0,00 -
e | {11 I I | T 1,00 | |"I
| | | | ([l 00 4 | Q\I'
| | | :| |
| IqiL (| ‘| L 2004 | | (/N
(| _ ' | [ |1
| 1] \ Bl so0] | 1 {{/IN
0,57 1 i | | | | { 111 JI | I: \
ol CHME ¢RI so01 N
I | o |
| | i | | [ 111 I — 5,00 4 | il 1
il 11 R R & L ;
UL 1 L LT G 8009 |
nisz- I I IIL.: f I : I; 'E ?W | i |.| i
i LN HIH s IR i
@ 1 4 &5 | FTEL = 800 1 | . i |
g Hil k I S LI '
3 | ; | § 9,00 - [ 1] |
2 0471 L] M i H L :
@ ' | | | : | E 10,00 1 [ :I
Qo | | | | | [ 11} | |
T {111 | £ 11,00 HTH i
= | | S | | I |
- (i . 12,00 I .
0424 | : | HTH 13,00 1 | 18
. ﬂ"“, | \ 5 14,00 | | [
[ | | e | \ | [ ! [ 111
| | Frad. ] | | Ll
:| Il |'!u|| —J | 15,00 . li
0.37 Liteil 3 il L1 16,00 ———L .
10 100 1000 10 100 1000 10000
Carico normale o (kN/m") Carico normale o (kN/m’)

Lo Sperimentatore 2,y @_ 150 9001 @ il Direttore orio
d-d P &
A Q pe T Geol, e Pipicelli
-

-
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Vials Europs anc - Loe. Cubante; 2078 CALVI [BN)
Tl 0224 160001; celi: 346 BE54813 - M40 BASTTEZ; infei www soliprajectsas. i

omadl; Infofsailprojectsas it P.1.:01 515280624

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

pag 13

ROV dol 70203

MOD L7.05M12¢
NON CONSOLIDATA NON DRENATA pasmm pa7ern)
Daita accattazionsa: 2aMorzo21 Cod. Qualita: 02300211 del 2811072021 N* Certilicals
Cata aperura: o121 N® Ace, 0230121 del Mﬂfiﬂli 0B500
Autorizzaziona Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Commitiente FRI-EL S.p.a, M. Sondeggio 51
Operalcant. Impianta ldroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Locallta Gravina di Puglia (BA) N. Campione c1
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 15,50-11,00
Tecnico Geal. Gianpiero Monti Mote
Caratteristiche iniziali dei provini cilindrici
[Prov. 1]Prov. 2|Prov. 3 Prov. 1|Prov. 2|Prov. 3} [Prov. 1|Prov. 2| Prov. 3
Peso prov. (g) [177,26[177,38[178,10 [Atezza prov, (m)]  7.62] 7.,62] 762 |Diametro prov. (m) 3.81] 381 a8
Rottura non drenata - parametri geometrici
Provino 1 Provina 2 Proving 3
Prassione di celia - o, Back pressure - BP Prassione di calla - o, Back pressure - BP Prassione di cella - o, Back pressure - BP
150 kim? 50 wNim® 250 kNim® 50 wNim® 350 kNim? 50 wNim’
o= 100 kN/m? o= 200 KNim® o= 300 kNim’
= o F I: = E = £ o g '; % % = £ o F 2 -E E &
i -g--h 3. 82854k gﬂ 2o[B|32(g8s| 8|52 |28|B5|32(8E¢
8 |88z |5 [ |°2 |8 |28|5 |z |5 [°8 |& |%8|z |3 |5 |3
mm | em® | % % em’ % mm | om? % % em® % mm | em® | % % m’ 5
0,00 | 11,40 DOD | 000 | 000 0,00 GO0 | 1140 | 000 | 000 | 000 0.00 0,00 1140, 000 000 000| 0,00
018 | 1142 | 016 | 008 ( 0,00 0,00 0,4 | 11,42 | 019 0.08) 0,00 0,00 0,09 1141 011| 008 0,00 0,00
041 | 1145 | 041 0,20 | 0,00 0,00 048 | 11,47 | 083 0.32) 0,00 0,00 0,200 11,43} 027 013] 0,00 0,00
085 | 11,50 | 086 | 042 | 000 0,00 075 | 11,51 | 089 0,49 0,00 0,00 0.40) 1146] 053] 026) 000 0,00
114 | 11,53 | 1714 057 | 0.00 0,00 1,04 | 11,56 | 137 0.68) 0,00 0,00 D67 11.50{ 0B8] D44 D.ﬂﬂ| 0,00
156 | 11,58 | 1,66 | 0,78 | 0,00 0,00 1.5 | 1163 | 1,98 0,29 0,00 0,00 101 11,55 1,32 066] 000 'D.EHJ|
203 | 1164 | 203 1.1 0.00 .00 1.84 | 1168 | 241 121 0,00 0,00 1,45 1162 1,80 085 000 ﬂl
254 | 11,70 | 254 127 | 0,00 0,00 217 | 11,73 | 285 1,42 0,00 0,00 190 1169 249 125 D000 D.CHJI
308 | 11,76 | 308 154 | 0,00 0,00 252 | 1178 | 330 1,65 0,00 0,00 234 11,76] 3,08 154 000 0,00
362 | 11,83 | 362 1,81 0.00 0,00 287 | 1185 ) 376 1,68| 0,00 0,00 280 11,83 3567 1,83 000 0,00
417 | 1180 | 47 | 2,08 | 0,00 0,00 322 | 1180 | 423 211 0,00 0,00 324 @1 425 213 000 0,00
472 | 1196 | 472 | 236 | 0,00 0,00 357 | 1196 | 468 234| 000 0,00 369; 1198 485 242 000 0,00
627 | 1203 | 527 | 264 | 0,00 0,00 393 | 1202 | 516 2,58| 0,00 0,00 4.14| 1206 544 272 000 0,00
583 | 1211 | 583 | 20 0.00 0.00 4,29 | 1208 | 563 2,82 0,00 0,00 4,60 1213] 603 302 000 0,00
639 | 1218 | 638 | 319 | 000 0,00 466 | 1214 [ 611 3,08 0,00 0,00 505 1221 682 3N 0,00 0,00
B85 | 1225 | 685 | 347 | 000 0,00 503 | 1221 | 660 3,30| 0,00 0,00 652) 1229] 724 362 000 0,00
781 (1233 | 751 376 | 0,00 0.00 540 | 1227 | V.08 354 0,00 0,00 587| 1237 T84 392 000 0,00
Lo Sperimeniatore ) 150 @001 & Il Direttore del
I Y T
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 213
Viale Europa snc - Log, Cubants, 82018 CALVI (BN}
Tel 8824 160001; cell; 346 B554513 - 340 6867752; Info: www.sollprojectses it; RCY 1 dol B/R152013
A D OMPRESSION RIAS
MOD L7.05M12c
767)
Data accettazions: 291102021 Cod, Qualith: 0230/21/L del 2004 0/2021 N* Cerificaln
Data aperbura; oMo M Ace, 0230021 ded 2H10/2021 06801
Autorizzazione Ministero del Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Commillants FRIEL Spa. N, Sondaggio 51
Oparalcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio {m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N, Campione c1
Impresa Geoservice Prof. Campiana {m) 15,50-11,00
Tecnica Geaol. Gianpiero Monti Mate
Rottura non drenata - parametri meccanicl nel piano Morh-Coulomb
Provine 1 Prowving 2 Provino 3
as= 100 kN/m® o= 200 kN/m® o= 300 kN/m®
e |5 [E%]Es g |E (]2 £ |82y
g |8 |2,|B5| 8¢ i, (B, 862 |s S E
wl|Ealcs|las | Et w 3 dla L] Bt T a|leod|am L] EE
& i E ;8| 4.8 @ B B ) P a -3 P B
e |§ |8V |EY £ |E |E5| B i EY| By
o é o L L -] o 2 it L 2 o 2 b 2o
kN | kPa | kPa | kNim® | khim* kN kPa | kPa | kWim®| kN/m* kW | kP2 | kPa | kN/m® | khim?
0,000 0,00 | 100,00 0.000 000 | 20000 0,00 0,00 | 300,00
0,054 23,57 | 12357 0,052 2261 | 22281 0,06 24,36 | 324,36
0,106 46,40 | 14649 0,148 64,20 | 284,29 0,10 4253 | 342,53
0,178 T84 | 177,54 0,195 B4.71 | 28471 0,15 68,23 | 366,23
0,224 87.06 | 197,06 0,236 103,11 | 303,11 0,20 87,81 | 387,81
0,264 11417 | 21447 0,201 12520 | 32520 0,25 110,23 | 410,23
0,304 130,60 | 230,60 0317 135,74 | 335,74 0,3 133,20 | 433,20
0,335 143,06 | 24308 0,339 Tdd 20 | 34439 0,35 14765 | 447,656
0,358 152,76 | 262.76 0,360 152,71 | 35271 0,38 150,53 | 458,53
0,381 181,17 | 26117 0,375 158,39 | 358,38 039 166,656 | 465,65
0,387 166,95 | 266,95 0.2e1 164,34 | 364,34 041 17087 | 47087
0,408 170,62 | 270,62 0,402 168,06 | 366,06 0,42 173,20 | 473,20
0417 173,32 | 273,32 0.408 170,18 | 370,18 042 17437 | 47437
0,421 17375 | 273,79 0.413 170,81 | 3081 042 174,76 | 474,78
0422 1734 | 273,14 0,416 171,45 | 371,45 0,42 172,18 | 47218
0,418 1702 | 27102 0418 171,06 | ar 08 0.42 168,85 | 460,95
0415 188,51 | 268.51 0418 168,42 | 360,42 0,41 166,32 | 486,32
Lo Sperimentatore @@_H B0 & @ B Il Direttore.
e ;
S e
J"j




SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Europa snc - Loc, Cubante, 82018 CALVI (BN}
Tel 0824 160001; cellz 240 EBETTSZ - 333 1153056; info: www . sollprajecisas.it;
email! Infefiiscilprojsctses it P.LI01515280624

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

pag 32

IEV 1 del 07I0P0N3

MOD L7.05M2c
NON CONSOLIDATA NON DRENATA jastm pdrsn)
Data accatazions: 2810/2021 Cod. Cuaiity; 0230/21/L del 281072021 W® Certificats
Data apartura: o204 W A, ; 0230021 del 2810/2021 08902
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2018

Committente FREEL S.p.a. N. Sondaggio 51
Cperalcant. Impianto IdroElettrico Prof. mw h—n:l
Localits Gravina di Puglia (BA) N. Campicne 1
Imprass Geoservice Prof. Campigne (m) 15,50-11,00
| Tecnico Geol. Gianpiero Montl Mate

Rottura non drenata - diagramma a rottura e proiezione degli stress nel piano Morh-Coulomb

o (kNim?)

— ) KNSTIZ
— 00 kMmZ
— 00 kM2
20
o " T T - r
0 2 4 6 8 10 12
Deform. assiale e (%)
m —
Stress Totale | 00 kNI — 300 kMIM2 00 kM2
m 4
m .
™
EREE
[T
100 4
m -
il l L i ' i
200 300 400 500 600 7

00

Valore di Resistenza Non Drenata medio dinviluppo Cu (kNim®) = 172,00

Caratteristiche di resistenza - Inviluppi di rottura

Lo Sperimentalore

/(,_,-

OEN"@® A

I Diretiore del | torio
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SOIL PROJECT s.a.s. pag: 1A
Viale Ewropa snc - Loc. Cubants, B2018 CALVI (BM) Rev 1
Tel: DB24 1816668; calll 340 6867752 - 333 1153056; info: www soilprogeciaas i del 07/01/2013
il Atalianloieclana b DG EENEDS
APERTURA CAMPIONE MOD L7.058/1c
I Data accettazions: 29M10/2021 Cod. Qualka: 023072111 del 22M0/21 Data Emissions
Data apertura: 0201112021 N" ACC:: 230121 del 28/10/2021 B3 22021
Autorizzazione Ministero del Lavor Pubblici n 342 Del 100072019
|DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
|Committente FRI-EL 5.p.a. N. Cod. Prova
A |Apertura campione X
Operaicant. Impianto ldroElettrico :

i Ny B |Caratteristiche fisico-volumetriche X
Localith Gravina di Puglia (BA)} C  |Analisi granulometrica X
Impresa Geoservice D |Limiti di Atterberg X
Tecnico Geol. Gianpiero Monti E |Prova di permeabilita

F |Prova edometrica X
RIFERIMENTI E MODALITA' DI PRELIEVO G |Prova di taglio diretto X
wi [IMed. sondaggio: H__ |Prova di taglio residuo
é O [[Rotaz.- carotiers X I__[Prova triassiale CID
o = ¢ lIRotaz.doppio carot. L |Prova triassiale CiU
o = & [Percussione M  |Prova triassiale UU X
= = ? Spirale N |Prova espansione laterale libera
X [Campionatore: 0 |Prova dl compattazione
Data Prelievo Shelby X
N. Sondaggio 51 [|Osterberg
Prof. Sondaggio (m) IM aziar Classe campione in base al prelievo
N. Campione c2 |[[Carotiere rotativo
3 as
Prof, Campione (m) 30,20-30,70 [ICarotiere doppio rot. o o Q Q4
Diametro campione {mm} B0 |Duc::r'ﬁa|‘u Infissione in foro in fustelia
Altezza campione (mm) 500 IAHru Da taglio in superficie in fustella |
Rotaziona in fustella |
Sciolto
IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE
[Granulare Emﬂaufnu I Granulare medio I | Gram:lare.fonﬂalm | | Coasivo | IS
CONSISTENZA  [IColore Grigio azzurro Classe campione sfustellato
X Struttura Omogenea af Q2 a3 Q4 Qs
Tessitura Fina
WPRESENZA MAT. ORG o FESSURAZIONE ALLUNGAMENTO
= o
5 i 0 é | < o
2| |« 2l 1E|% = || (8
ol e 2|5 = & =
< o w0 é id 0 | = < = Q =]
Z | =| = g (14 =< o ? ul < = ]
Slglg|8|3ls] |B8] |E1 (2] |3 2| |2
alz|=|2|ald = o o z | & = 2
Note: Documentazione fomgraﬂr.u:
Lo Sperimentatore E 3 @_n 1509001 @ g ] DW
A‘ .-I-"\T GEQ"_ B

=g




SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Eunopa snt - Loc, Cubarie, 82018 CALVI [BN)

Tel. 0824 1B1GEES; call: 340 GBATTSZ - 333 1153056, infa: www soilprojectsas in;
_email. indnsnlioraisrisss 1) .0 04515980620

CARATTERISTICHE FISICO VOLUMETRICHE

pag. 11

Hewv, 1 del 07/01/2013

MOD L7.05/2c
!RSTH D2216-D2974-DE54-D4372-C1.28; UNI HH“BS ‘FJ.?.TE
I Dala accetiarions: 28102021 Cod. Cualita: DZ230/21/L dal 28110021 N® Cariificaio
IDila apertura: p2M1/2021 N* ACC. 230121 del 2911072021 06803
Autorizzazions Ministero dei Lavon Pubblici n 342 Del 10072019
Committente FRIEL S.p.a. N. Sondaggio 51
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prol. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campicne c2
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 30,20-30,70
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Nola
PESO DI VOLUME y (BS 1377 T18/s) CONTENUTO IN SOLFATI [UNI EN 1744.-1:1999)
Detarminazioni 1 2 3
Metodo campione Fravine Peso campione (g)
1 2 k] Paso pracipitazions (g}

Peso contenitore (g} 142,28 142.2& 142 28 Peso acqua uliizzata (g}

Peso contenliore+campions umido (g} | 314,08 314,26 | 314,74 Contenuto in solfati (%)

Peso camplone umida {g) 1718 | 1720 | 1728 [ MEDEA

olume contenitora (cm®) 82,80 | B2.80 | 82,80

Paso di volume y (kNim®) 20,348 | 20,360 | 20.426|] DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME y (ASTM Di188)

MEDIA 20,38
A e 616 | oos | o022 Melodo volumometro Frovino
T 2 3
Volumamatro

PESO SPECIFICO DE| GRANI 1, (ASTM De54)

Peso volumoemetro + acqua (g)
Peso campione umido {g)

Peso volumomatro + camp. umido (g)

Campione Ditffarenza volume volumametro {em”)
] 2 3 | volume v (kMim®)
Picnometra A B [ | mEDA
Peso camplons secco{g) 26,08 | 26,10 | 26.04
Temperatura di prova ["C) 20,00 | 20,00 | 20,00
Poso specifico aogua 1, (kNim”) o.60865] 0.80665| o.uopes|| DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W (ASTM D2218)
Paso pic. + acqua + camp. secco {g) 166,37 | 165,65] 158.34
Peso picnomelro + acqua {g) 1502 | 1485 | 1422 Provino
Peso specifico del grani v, (kNim") 2581 | 2572 | 25.74 1 2 3
MEDIA 26 Contenitore m° A 2] ]
[lco gl 18 | o1a | oog Peso conteniione (g) 840 | 8,36 | 9,48
Peso cont. + peso camp. umido (g) 7864 | T304 | 7536
Peso cont. + peso camp. secto (g) 67,16 | 62,62 | 65,06
PARAMETRI DI STATO DERIVATI Peso campiona seeco (g) 57,76 | 53.26 | 55,58
= — Contenuio d'acqus w (%) — 18.88'| 18,56 | 1B.563
P50 vol secco 1 (RNIm') ATA MEDIA 19,32
Indice del vuoli & 051 fee, e v | 285 | v2e | 490
Porositd n (%) AT
Grado dl saturazione (Sr} % 89,9
Your = Ya * Yo I DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCO, (ASTM D4373)
[Peso volume saturo v, (kNim®) | 204 |
¥ Y- T Provino
[Peso volume immersa y (kNim’) | 106 | 1 2
Pressione aimosferica (bar)
Temperatura atmosferica (*C)
Cuantita camplone sacco (g)
Svolgimento reazione (cm*)
CONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE (UNI EN B520/14) Amacebiinants reazioria. {sm®)
Contenutn carbonato di caleio (%)
[ Provinl | WEDIA
Datarminazion| n.
Peso {ara (g}
Peso campiane
Peso campione calcinato + tara (g} [Mote
Contanuto In sostanse organiache (%)
[ MEDIA,
Lo Sperimantatore 7Y @_m MHH@ g It Direttore fario
A Q ' ' Geol,
g g



SOIL PROJECT s.a.s.

‘Vialo Eisopa snt - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN)
Tal: D824 1818688; coll: 380 BSOTTEZ - 333 1153056; indoc www scliprajectsas it

amail: m.ﬂ .10 51536064

ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

pag. 11

ey, 1del 07017013

MOD L7.05/3c
{ASTM D422-63)
l Data accettazions: 2anMonzoa Cood. Qualita: G232 diel 28M0IT1 N* Cartificaio
Data apariura: D2M1z021 N® ACC. . 230121 del 28M1072021 DES04
Autorizzazione Ministero del Lavori Fubblici n 342 Del 10/07/2018
Commitlenie FRI-EL S.p.a. M. Sondaggio 51
Operalcant, Impianta IdroElettrico Prof. Sondagglo (m)
Localith Gravina di Puglia (BA) N, Camplone cz
Impresa Geosorvice Prof. Campione - {m) 30,20-20,70
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
Note:
Cantanitons n® F2
Pezo contenitore (g} 70,68
Peso campions wmida (g) 518.5
SETACC] APERTURA RESTO | % RESTO| % RESTO % PASSANTE Peso campione secco (g) 434 32
ASTM {mm} {a) Progres. Peso campions secco lavalo {g) 10,58
1 31,500 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso guanttd = 25 mm (g) 0,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Pasdila lavaggio (g} 42374
3" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Responss pendita 01,08
irz" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
a 2,360 0,16 -0,04 -0.04 100,04
10 2,000 0,12 0,03 -0,01 100,01 Risultato
18 1,180 0,30 0,07 0,06 99,94
20 0,850 0,60 0,14 0,20 99,80
n 0,600 0,70 0,16 0,36 99,84 GHIALA Grossa 0
a0 0,425 0,50 0.12 0,47 99,53 ek 0
B0 0,250 0,64 0,15 062 99,38 0 Fine 0] ©
80 0,180 0,22 0,05 0,67 99,33 SABBIA Grossa 0
100 0,150 0,42 0,10 o077 89,23 Madia 0
200 0,075 732 1,69 245 97,55 10 Fina 10| 10
FONDO i 423,74 87,56 100,02 i LIMOVARGILLA 90| =0
TOTALE 434,40 10002 CQ.>87 %
_Coefficienti granulometrici Descrizione campione
Deo {mm) [Coaf. Uniformita {Cu)
Do {mm) |Coef. Curvatura (Cc)
Do {mam) |
CURVA GRANULOMETRICA
- I GHIAIA | saBBIA | LIMO _1___ARGILLA ]
o0
B0
g T
g 80
50
2 .
-8
n
20
10
1]
100 10 1 0,1 0,01 0.004 00001
Diamatro (mm)
Lo Sperimentalors @ 50 80N I Direfiore de forio
= Q Qﬁ\ & 20
- _—

-




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 1i2
‘Viate Europa sno - Loc. Cubarie, 82018 CALVI {BN)
Tal: 0824 1616668 call: 340 B5GTTS - 333 1153058, Ifoc www Bolprciectsan i Rew 1 dol 07012013
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.08/4c
(ASTM D422-63)
I Dats accettazions: 2910/2021 Cod. Qualith: 0230/210L del 28110121 N* Carificato
Data apenura: gzi1/z021 N* ACC. 230021 del 281012029 8805
Autorizrazione Ministero dei Lavari Pubblici n 242 Del 10/07/2013
Commitlents FRI-EL S.p.a. N. Sondaggic §1
Operalcant. Implanto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localitd Gravina di Puglia (BA) N. Campione [
Imprasa Geoservice Prof. Campione (m) 30,20-30,70
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mate
Volume bulbo densimetre {cm”) Vo | 280
Allezza bulba densimetro (cm) Ha 17.4
Sezione dilindro sedimentazione (em?) 5 | 218
Soluzione disperdente(gh) 125
Quantitd materiale per la prova e peso specifico
Correzioni per letiure densimetro
Peag lotale camplone par granulometria (g} §34.3
Peso totale granulomelria <0,075 mm (g) 4237 Correzione menisco Cyu 05
Peso materisle sacco per asrometria (g) 40,00 Correzione temperatura Cr |44 o022
Paso spaciico del gral (kWim”) 2578 Correzione dispersione Cp  |(4.4-85) 4.1
Analisi correzione CORREZIONE TEMP. & DISPERS.
®  Déaporsone (a
Acqua distiiala Acqua + dispersivo (&) O Dispersons b (b
TC) | Fian Riia) | T(°C)| Run | R'[b) y = -0,2206x + 4,4164 Rugrassion (&) y =-0,Z28x + B,5383
16 | 03 08 16 | 43| 448 RI=D@ESST =000 ac-a Fugrassine (5] RY = 00042
185 | 0.2 03 185 | 38 43 [ ]
18 03 0,2 19 3.7 42
205 | 08 0,1 205 | 34 g i
215 | 08 0.3 2151 3.2 3.7
23 =11 0.6 23 | 28 34 2
24 |-14] 09 | 24 | 26| 34 B
245 | 1.0 0,5 24525 34 0
2551 -18 -1,3 255 | 2.2 27
265 | -2.1 =16 285|198 24 2 i
28 -2.4 =18 28 1.8 21 | |
- - : : . :
Rf) = 440227 12 15 18 21 24 27 30
R'{b) = 8,5-022 T T(%C)
Determi -R' R | R |H, TH
-} | (=) | (em) {em)
EQUAZIONE R-HR 30 3| 210 10,30
O Disparsions R-HR ¥ =-023x + 17,245 25 |25 | 320 11.40
—— Regressions A~HR R’ = 09956 20 | 20 | 430 12,50
20 18 | 18 | 4,78 12,96
16 | 15| 545 13,65
12 | 12 | 6.14 14,34
.E. 10| 10 | 6.80 14,80
- 5| 5| 7.80 16,00
4 ] 0 9,00 17.20
T
5 | : | ! Hp=14,83-0,230 R’
o 5 10 15 , 20 26 0 35
R a 14,8 b 0,23
Lo Sperimentatore It Direttore del la torio

Geo

o



SOIL PROJECT s.a.s. pag. 22
Viala Eurcpa snc - Loc, Cubania, B8 CALVY (BiN]
Tei: 0824 1816663, cell: 340 BAETTED - 333 1153058; Indo: www anilprofecisas i Hiev. 1 del CTTR03
amail; infol A PLO1S15280634
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/4c
{ASTM D422.53)
I Dats socoettazions! 20M0/2021 Cod. Qualia: 023002111 del 29010121 W* Carlificato
Data aperus: 02111/2024 N*ACC.: 230021 del 2001012021 5908
Autovizzarions Ministero del Lavorl Pubblicl n 342 Del 100072018
Committente FRI-EL 5.p.a. N. Sondaggia 51
Dperaicant. Impianto ldroElettrico Prof. Sendaggio (m)
Localité Gravina di Puglia (BA) M. Campiona C2
Imprasa Gaosorvice Praf. Campiona (m) 30,20-30,70
Tecnico Geol, Glanpiero Monti Mate
SEDIMENTAZIONE
torp | T Ruw | W |He| R He | | o | D R I"“l- Granulometria completa
{min) | {"C} fem} | {em) (em} {mm) Tot %
05 | 200 26,0 82 | 285 | 8745 | 0,00 | ogosz |0000] 00574 |2240| BB,1 Sat. D |Pass.
1 20,0 240 82 | 245 | 9205 | 0,00 | opessz |0.000| 00417 |20.40| 802 ASTM {rmm) Tt %
2 20,0 22,5 8.2 | 230 855 | 0,00 | osesz |0000] 0,0300 |16.90( T44 T 3,50 1000
4 2007 30 82| 215 | 9895 | 0,00 | ooesz {o000] 00216 |17.40] 68,5 4l 25.00 100.0
g |z200] 190 82| 185 [ 10355 0,00 | ooses |o,000] o0.0156 [15.40] 60,6 A" 18,00 1000
15 | 200 18,0 82| 185 | 10585) 0,00 | oosez |0000| 00115 |14.40| 567 ra 12,50 100,0
30 | 200] 160 82| 165 | 11,0 | 0,00 | ogess |0,000| 0,0083 [12.40| 48,8 4 4,750 100,0
80 | 200] 145 82| 150 | 11,39 | 0,00 | ogssz |0,000] 00080 |10.80| 428 8 2,360 100,0
120 | 200 ] 130 82 | 135 (11,735 0,00 | oeesz J0000] 0,0043 [ 940 | 370 10 2,000 1000
300 | 200 120 82| 125 [11,965| 0,00 | ozoez |0000| 00027 | 840 | 330 18 1,180 99,9
go0 | 200] 110 82| 11,5 |12,195| 0,00 | ooose |0000] o,0020 | 740 | 291 20 0,850 99,8
1440 | 20,0 10.5 82| 110 | 12,31 | 0,00 | o= (0000| 00013 | 690 | 27,1 30 0,600 09,6
40 0425 59,5
60 0,250 99,4
Coefficienti granulometricl Percenfuale passaggio 80 0,180 99,3
100 0,150 95,2
De0  (mn) GHIAIA (%) [1] 200 0,078 87.5
Dao  (mm) SABBIA (%) 10 8 0,0874 88,1
D10 {mm) LIMD (%) 81 5 0,0417 80,3
ARGILLA %) 29 5 10,0300 T4.4
Coel. Uniformita (Cu) ] S |oozie| 685
s 00156 60,6
Coef. Curva (Cc) | 5 0,0115 56,7
] 0,0083 48,8
Descrizione camplone (AGI) : 5 0,0060 429
5 0,0043 o
g 00027 3.0
I i
Lime con argilla debolmente sabbioso = = 9.1
] 0,0013 271
CURVA GRANULOMETRICA
[ GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
100
&0
80
oy e
2 m 7
£ o
@ &0
= M
o 40 I\‘.‘l
B
a0 —
20
10
(1]
100 10 1 0.1 0, 0,001 0.0001
Diametro (mm)
-
Lo Sperimentalore %‘H 150 9001 g Il Dirgttore d -
Q-.I . @ w3 G # el f
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Viale Europa snc - Loc. Clnanie, B20T8 CALVI [BM)
Tal; 0824 1816688; cell: 340 6BETTS2 - 333 1153056; info. www soilprajecissd ii; Rev. 1.del 0/M01/2013
omad: Inl'ugauil-prmuuamll P.I:D151 5200624
LIMITI DI ATTERBERG MOD L7 08/8c
{ASTM D4315 ASTM 4943)
Diata accettazong: 29011002021 Cod. QGuakita: 0Z30/21/L del 20M0/21 N* Cartificalo
Diata apertura; o2M1/2021 N* ACC, : 230721 del 291012021 G907
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10v/07/2018
Comatnents FRIEL S.p.a. N. Sondaggio s1
Opera/cant. Impianto IdroEletirico Prof. Sondaggio (m)
Localia Gravina di Puglia (BA) N. Campione c2
P Geoservice Frof. Campione (m) 30,20-30,70
Rl Geol. Gianpiero Monti Note
DETERMINAZIONE LIMITE LIQUIDO W, Campione
1 2 3
Contentora n® A B c
LIMITE LIQUIDO W, (%) Peso contenitore (g) 850 | a4z | 950
Peso contenitore + peso material umido (g) 42,00 | 40,00 | £4 .60
Peso contenitore + paso material secco (g) 20,40 | 28,44 | 31.70
C.Q.R'>095 N* Calpl 19 | 2 | 3
Confenuto d'acqua w (%) 633 | 60,8 | 581
LIMITE LIGUIDO WL
100
g 80- 1 t 1 —iy M Conteniste scoun
g 80 . 1 | = ' — 0. {Cont. scqua)
2T | 25—y
S0 Lo o o HVSISSERIRE B
2 "ﬂ ] I — ,1503Ltx) + 67,321 i ———r—1 |
£ % ] o= S
8 n 1 1 ] ] | : 1 : :
10 =k : |
o
i 10 100
M. di colpi
ETERMI ME LIMITE P W, [ Campiang |
LIMITE PLASTICO W (%) [ 20 | 1 2
Condenitore n* D E
Pesa contanitone {a) 920 |B.90
Peso contenliore + peso materiale umido (g) 19,78 | 18,80
INDICE DI PLASTICITA® I (%) Peso conteniiore + peso materalea secco (g) 18,00 | 17.20
Conenuto d'acqus w (%) 20,23 | 20,48
CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
80
m p
———LINEA "A"
B0
H R
40 - ®
6
m p
20 /
| 4
10 ___..-"'" 2 3
o B
o 20 40 &0 B0 100 120
1) Limi nen organicl di bassa compressibilita 4) Argille non organiche di bassa plasticita
2 Limi non organicl di media compres. e limi organici 5} Argille non organiche di meda plasticitd
3} Limi non organici di alts compressibilith & argllle ong. B} Argllle non organiche di alta plasticith X

Lo Sperimentaiore r @_ 1509001 Il Direftore del laboralgat Geol,

- -”‘pl'



SOIL PROJECT s.a.s. pag 2/2
WViale Ewropa snc - Log. Cubame, B2018 CALVI [BN)
Tel: D&24 1B1BEED; coll: 240 BAETTSZ - 133 1153056; info: www.soilprojectsas.it, Rev. 1del 07/01/2013
email: info@sospropecisas 4 P L 01515200824
LIMITI DI ATTERBERG T,
(ASTM D4318 ASTM 4943)
l Data acceftaziong: 2911052021 Cod. Qualita: 0230/21/L del 2910721 N* Cartificato
Data aperiura 02M1/2021 N* ACC, : 230721 del 29M072021 G908
Autorizzazione Minisfero dei Lavor Pubblici n 342 Del 10¢07/2018
Committentea FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 51
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N, Campicne c2
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 30,20-30,70
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote
INDICI CARATTERISTIC!
% Campione < 0,002 mm
Contenuto d'acqua (%)
lindice plasticita 1, (%) Indica di consistenza I, Indice di attivita I,
Mon plastico (0-5) Fluida =< Inattiva {=0,75)
Foco plastico (5-15) Fluldo-plastico (0-0,25) Hom. Attva {0,75+1,25)
Plastico (15-40) Molle-plastic (0.25-0,.50) Attivo {>1.25) X
Molte plastico (=40} X Plastico {0.50-0,75]
Solido-plastico 0.75-1,0)
Solido-plastico (1) X
|DET LIMITE DI RITIRO W, Camplono
1 2
Capsula in monel n® Contenuto d'acqg. iniz. W, (%) D
Peso capsula (g)
Peso capsula + peso mercurio (g) Limite di ritiro W, (%) D
Pesao specifico mercurio {glem™)
Volume capsula in monel (em™) Metia | | Coafficiente di ritiro R, D
Peso capsula + pesa materiale umido {g)
Peso capsula + peso materiale secco (g) Ritire di volume V, D
Volume campione secco {u‘n’} Madlal |
OWs (%)
OWp (%)
! WL (%)
BWi (%)
L / ! ; / f ] ] BW (%)
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 500 60,0 70,0
R . | M ————
awam) i .3 i
i S :
PG (36) 1 £
W (%) 18.3
Lo Sperirmentatore - @‘ 1509001 i Direttore dal forio




SOIL PROJECT s.a.s. pag.113
Vigla Eurapa sne - Log, Cubants, BI01 S CALY) (BN) [tev. 1
Tet D824 1816665; cail: 340 BAETTEZ - 353 1153056, nfo: veww sodproyecisas. I 107 D:I 2013
emai rrﬂugbuhmjn:h-;: P.L:OTS1E2EO824 og! 1014 |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO MOD LT.05/8C
 {ASTM
I Data acceftazions 291002021 Cod, Qualith: DZ30121IL del 28/10/21 N* Certificalo
Data apertura; 0211112021 N* ACC. : 230721 del 281012021 G909
Autorizzazions Ministero del Lavor! Pubblici n 342 Del 107072019
Commitiente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 51
Operalcant. Implanto ldroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N, Campione c2
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 30,20-30,70
Tecnico Geol. Glanpiero Monti |Mole
Caratteristiche scatola di taglio |
[Lunghaeza scatola (mm) 60,00  |Sexione scatola & (cm”) 36,00 |Aezza scatola H jmm® 2200 [Volume scatola V (cm) 78,20
Consclidazione
Covicn vixticg Carico verticate | P00 1 | Provino 2 | Provino 3
Provino 1 98,07 kKNIm Cedim. Fin. | Cedim. Fin. | Cecim. Fin,
Provino 2 106,14 kiim* kNim® mm mm mm
Proving 3 204 21 kNim* 0,00 0,000 0,000 0,000
24,52 0,140 0,200 0,100
Curva di consaolidazione di Taylor 43,03 0,480 0,400 0,260
Determinata per proving n. 3 98,07 0,940 0,670 0.480
196,13 1,300 1.280
Gradino di carico da 96,07 kN/m* 294,71 1,600
verticale a 106,13 kN/m*
Cedimento Tempo  [VTempo Wiog
mm min min® min®
0,480 0,00 0,00 1,89 Carico verticale (kN/m?)
0632 0,10 o3z
0,708 0.30 0:55 e 0 30 60 S0 120 450 180 210 240 270 300
0,800 0.50 07 min A 4 L F z i 2 s
0,005 Qe—t———
0,914 1,00 1,00 357 - [
1,008 225 | 1,50 | |
1172 4,00 200 |k (Race AGH 0,200 1 1
1.230 9.00 3,00 10 | |
1,261 16,00 4,00 i -
1273 25,00 500 | Spost Rott ¥ | ‘
1,275 36,00 800 i .
1279 64,00 8,00 4,00 —_— 0,600 - |
12680 10000 | 1000 € -
T 0800+ "
00 120 = |
- | = | ".
. E 1,000+ |
| E |
] |
\ 5] 1,200 4 | |
f 1,400
- |
| |
1,600 4 | ] \ﬁ
| | .
* L ] |
1,400 4 | | 1,800 4
=8=Provino1 =®=Provina2 =C—Provino3
Velocild di avanz, MAX
Lo Sperimentatore 80 m Il Dirattore del atorio
-2 1
G Pipiceti
> P




SOIL PROJECT s.a.s. pag 213
Visle Eurapa sne - Lo, Cubanle, 82018 CALVI (BM) T
Tek D824 1816668, cell: 340 6867752 - 333 1153056, infa: www.sailprojectsas. dif Byr0T 04
amatl: rrh'nﬁﬂum:dumm.lt PO1E1 5280824
PROVA DI TAGLIO MDD LT.0SR0
{ASTM D3080)
Data accetiazione: 29/10/2021  Cod. Cualitd: 0230121/L del 2910721 N Certificatn
Data apertura: 021172021 N*ACC. : 230021 del 291072021 8910
Autarizzazione Ministero dei Lavari Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio §1
Opera/cant. Impianto IdroElettrico Prof. Sendaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campione c2
Impresa Gooservice Prof. Camplona (m) 30,20-30,70
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mot
Proving 1 Proving 2 Provino 3
Avanzamanto Def. Ver. | Sforzo di taglio | Avanzamento Def. Vert. Sforzo di taglio | - Avanzemenio Def. Vert. Sforzo dl tagho
{mm) [mim) (kM/m2) {mm) {rmm) {kMim®) {mm} {mm}) {kHim2}
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,03 0,01 7654 0,03 p.o1 7,00 0,03 0,01 18,61
0,05 0.03 14,55 0,05 0,04 16,91 0,05 0.08 40,00
p.0a 0,08 20,00 0,08 007 24,44 0,08 0,10 57,78
0,10 0,08 28,91 0,10 0,08 34,13 0,10 014 T5.05
0.13 0,32 33,08 013 0,13 41,51 13 0,18 BE.28
0.15 0,14 38,43 0,15 0,16 48 81 (0,15 0,23 93,91
018 0,18 42,37 0,18 0,18 85,34 0,18 027 90, 53
0.20 0.7 47,18 0,20 0.21 61,80 0,20 030 105,55
0,23 0,18 51,05 0,23 0,22 67,33 0,23 0,33 109,56
0,25 0,18 52,28 0,25 0,24 69,87 0,25 0,35 114,38
0,28 0,20 55,31 0,28 025 73,33 0,28 0.37 117,18
0.30 0.21 56,40 0,30 0,26 76,10 0,30 0,38 118,44
0,33 021 57,33 0,33 0,26 78,40 .33 .38 122,50
D.35 0,22 68,14 0,35 0,27 81,17 0,35 0,40 125,00
0.38 0,22 58,17 0,36 0,28 B4,87 0,38 0.41 126,94
040 0,22 59,38 0,40 0,28 048,24 0,40 0,41 128,33
0,43 0,23 ] 0,43 0,29 69,36 0,43 0,42 130,28
0,45 0,23 59,84 0,45 0.28 B9 B4 0,45 0,42 131,04
048 D23 80,08 0,48 0.29 ri 0,48 043 132,84
0.50 0,23 60,08 0,50 D22 83,28 0,50 0,43 135,00
D.53 0,23 61,10 0,53 0,30 896,08 0,53 043 137,65
0.55 0,24 81,10 0.55 0.30 97 48 0,55 0,44 138,86
0.58 0,24 61,10 0,58 0,30 88,69 0,58 0,44 140,83
0,60 0,24 61,45 0,60 0,31 100,00 0,80 0,44 143,27
0,63 0,24 81,69 0,63 0.3 100,00 0,83 0,44 143,27
D65 0,24 61.94 0,65 0,32 100,00 0,85 045 143,27
0.68 0,25 61,94 0,68 0,33 100,00 0,68 0,45 143,27
0,70 0,25 B1,82 0.70 0,33 100,00 0,70 0,45 143,27
0,73 0,25 62,81 0,73 0,33 100,00 0,73 0,45 143,27
0,75 0,25 62,55 0.75 0,34 88 80 0;75 0,45 143,27
.78 0,28 82,81 0,78 0,34 85,83 0,78 0,45 143,27
.80 0,26 62,81 0,80 0,34 81,78 0,80 0,45 141,26
0.83 0,26 61,84 0,83 0,45 139,25
Lo Sperimentatora Il Direttore del laboratorio
Y@ A
=, £l s @ -
B 13T
/L/ Geol. & Pibicell
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SOIL PROJECT s.a.s.

ige Europs 8nt - Loc. Cubsenie. B2018 CALWVI [BM)
Tel: DB24 TH1B66E; call: 340 BAGTTSZ - 333 1153056, info; www soilprojecisas it
amail Irﬂngaullpm}nma.lt P05 18280624

PROVA DI TAGLIO

pag 3/3

REV 1 del 07/01/2013

MOD L7.05/6C
(ASTM ﬂ!‘w
I Data accettazions: 29/10/2021 Cod, Qualits: D230MZAIL del 28110121 N* Cerificato
[Data spertura; 0211172021 N ACC. : 230/21 del 26110/2021 6911
Autorizzazione Ministero del Lavor Pubblici n 342 Del 104072019

Committente FRI-EL S.p.a. M. Sondaggic 51
|Operaicant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
ILoﬁﬂlﬁ Gravina di Puglia (BA) N. Campione cz2
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 30,20-30,70
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mot

Contenuto d'scqua naturale (%) 18,32 SFORZO DI TAGLIO
Peso di volume naturale (kNim®) 20,38
Peso di volume secco (kNim®) 17,08
Iindice del vuoti 0.51
Porosits (%) 33,69 —
Peso specifico (kNim™ 25,76 p.t__
Grado di saturazione (%) 100 i
Sezione scatola di taglic [em’) a6 2
Valacith di avanzameanto (mmimin) 0,025 En
Carico verticala 'E
98,07 kNfm™
196,14 kN/im* g
264 21 kN/m’
0 | 8,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
1
.| | | L .[ Avanzamento (cm)
| |
DEFORMAZIOMNE
120 - : —
= | 0,00 T
E | |
g 8
o BO 4 : . :Eu 0,15
3 ‘ - 0,20 \ |
5 4 . = 5 0,25 \h—-—__“—-—-__._
g o 2
| 0,30 4 e —— |
a0 4 I + E"™
g | ﬁ 0.35 | ‘-\“"-‘-.____'
20 | } B pao
045 -\‘-_-""""————_-__
; " heal |
0 15 200 20 0 3 i * . ;
R oo A A 0,00 0.20 0.40 0,60 0,80 1,00
Carico normale (kNim®) Avanzamento {cm)
Intercatta (k/m®) 21,60)
Parametri di regressions lineare T 22.00]
Lo Sperimeniatore ) @_m mgm @ g Il Direttore dgt laboratorio
/& Q G Pipiceli
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Viale Evropa sno - Loc. Cubarte, 82018 CALV (BN) Rev. 1
Tel D824 1816668, cell: 340 BBETTSZ - 333 1153058; Inlo; www sollprojecisss. i, o
- email: info@solprojectsas. it P /01515280624 del 071012013
PROVA EDOMETRICA MOD L7.05/8c
I Data acceltazions; 291002021 Cod. Cualita: I:I'ISII'-"_"I'IFL del 28/10421 N* Cerificalo:
Data apertura: oaM12021 N* ACC. 230121 del 2011 0/2021 6912
Autorizzazione Ministero dei Lavor Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committenta FRI-EL 5.p.a. N. Sondaggic 51
Operalcant. Impianto ldroElettrico Prof. Sendaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione c2
Impresa Geoservice Prof, Camplone (m) 30,20-30,70
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Wota
Caratteristiche anello edometrico e provino
Peso anello (g) 81,3 Altezza (mm) 20,00 Peso proving + anello (g) 186,60
Diametro (mm) 50,00 Area di base (cm’) 19,62  |Peso provina (g) 108,29
Proprieta provina
INIZIALE FIMALE (a carico) A INIZIALE FIMALE {a carico} A
Peso di vol. sat. (kNim?} 17,42 19,77 2,35 Indice del vuot| 0,51 0,319 0,189
Peso di vol. secco :l-:hl!m’] 17,08 19,53 2,45 Cont. d'acqua a saturaz (%) 0,02 0,01 0,01
Consolidazione edometrica
Tempi 6" 15" 30" 1 z & 8 15 T T i rd & 16 2a 2H
i R it U 1 i = i 1 i tali e 4 W 1451 {mm})
o', [eMim’} Cedimanti {mm) _ e
45,03 0,045 0066 0,084] 0,102 0,919] 035 0,148 0,162 0176] 0.988] 0.200] 0.210] O.216] 0221 02231 1978
88,07| 0265 0287 0,306( 0,327 0.348| 0368| 03B5) 0397 0408 0415 0418] 0422) 0428] 0430] 0431 18957
g 186,13 0.498] 0.527 0,548 0,674 0600] 0629 0658) 0680 o704 0721 0731) 0742] 0751 0756 0,788] 1924 |
= 392,28] 1077 1,108 1,137 1,166 1,201] 1,237 1268| 1288] 1,306] 1.320] 1,321] 1.337| 1.338] 1.343] 1.348| 18,65
i TB4,53] 1.438) 1485 1,550 1,615 1,681 1,768 1835 1880 1912] 1.932] 1.951] 1964] 1976| 1088] 1860 1801
1568.12) 2137] 21N 2,207 2,255 2321] 2308 2468 2517 2557 2586| 2607 2623] 2637 2647] 2653] 1736
3138,13| 2.838] 2886 2826] 2981 3058 3445| 33741] 3200 3308 3.321] 3337] 32343] 3.9354] 3.3e88] 3.a7e| 1662
i 7B4,53] 3.365] 3361 3,356| 3,352 3,347] 3340] 23332] 3324 3313] 3,301 3284 3.285] 3282| 3.283] 3288 1671
" 186,93 3.286| 3,284 3.281] 3.27TB 32val 3268| 3261] 3252 A240{ 3224 3206] 3181] 3181] 379  3,182| 1682
@ 48,03] 3181 3181 3181] 3.180 3.178| 3476 a.171| 3.183] 3.180] 3.431| 3107 ape2| 3058 3.050] 3052 1688
tumpa {min tmpe min
T o i " % Te) - — e a1 ]
“._r T T Fpmme Ty T 5 i . Y
: { i’|\-n ! t ' 0,/=49,03 kN/im’ 0,'=98,07 kN/m’ p - o,'=196,13 kN/im’
Sawi | I .-. E i 1 bk I: | 1F L
| | 1 M e 4 7
]iﬂ II 1 | [:-|r- |!]Iu t “: j -
' | | 1l am #
o {1 Ik ML :
e i il .
i ]I ] L i ke
am ai 1 “T'm m e TR Ba1 i i ‘-:ﬂmr o B Rt (1] i 1 mm Rl ] b= s
e T T T i T | ki T il T | R :
- 10,'=392,28 kNim* ok ] I o=7TB4.56 kNIM® =wm| | i | |o,'=1569,12 kNim*
I"‘- j"TL Hite -+ 41i I I Eiw : |HI. | | It e | |1---|'1
. TITI | = 18, T '-I | | 2
e AL L i | m |l 1 amd || 'I' I | ”1!:;
Hi we |l !_||| || | L
- i . Am1- i 152
1 ’JI Lk B I il =] l 2m ||' iy L
1850 Ll i | FE) ||'| !|||. am || "
- s O’ (unimzy| 50 | 100 | 200 | 400 | 800 | 1600 | 3200 | 800 | 200 50
£ e " r PGS | PSS 167 1,0 192 1,38 1.26| 283| 187 - - -
:l‘ ! | ey=3138,13 kNim®  [tioge uny | 140,0] 30,3] 532 31,6 148 562 128 - 7 =
E’“’] Il L |8 ri A Moo immy | 19,98 10,77| 19,53] 18,96| 1861] 17.91| 17,20] 1662 16,71 1682
5" I t‘“’" : | 5 ‘ (1 |Pysoowmm| 19,78) 19,58| 19,27] 18,68| 18,10| 17.38| 16,70 16,71| 18,82| 16,95
i Wl I el *  |&h ey | 0,187| 0,184] D,285] 0,279] 0,512] 0,518 0.501| -0,08] -0,11] -0,13
i | | £3 | ‘Hiw  |Bp 0,508 0,494 0480 0460| 0438 0,300 0358) 0318 0,326| 0,335
o B 0,494| 0,4850| 0480| 0438| 0,399| 0,358/ 0,319| 0,326| 0,335| 0,345
Lo Sperimentatore s @_ﬂ 150 8001 @ If Direttore boratorio
- Q - £ ™ G & Pipicelli
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 212
Viale Europa $nc - Loc. Cubamte, 82018 CALVI (BN} Biv. 1
Tel 0B24 1816666; call 340 BBETTSS - 333 1153058; Info: www.soiprojectsas. i, : (o
email: infof@soilprojecisas il P.. 01516280624 dol 07/01/2013
PROVA EDOMETRICA MO L7 D8
(ASTM D2435 - D4186)
I Data accettazione: 20/10/2021 Cod. Qualita: 0230/21/L del 28110/21 N* Centificalo:
Data aperura; 02112021  N"ACC.! 230/21 del 29/10/2021 6913
Aulorizzazions Ministera dei Lavari Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 51
Operaicant. Impiante IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campione Cz
Impresa Geoservice Prof, Campione {m) 30,20-30,70
Tecnico Geol. Gianpiero Monti MNote

Caratteristiche di compressibilita edometrica

Cadico Deform. | Indice dei Mad. Indice di Indice di Indice di Ind. Cons Coeff. di Coeff.di
ol Verticale vuoti Edometr. | Comp.lita | RiilCompres Rigonf. second. Consalid. | Permeab.
E, a, (KNfm* G
: o) | e v [nimY e | e |k ming
|On_{kNim2) {KN/m®) {min}" |{em’/min)
49,03 0,04 0494 | 523834 | 000029 0,003 = B.12E-04 0,115 2.16E-07
98,07 1.86 0.480 5324,84 0,00028 0,046 — 4,32E-04 0,172 3,17EO7
196,13 3.18 0,460 7282,08 | 0,00020 0.067 = B.66E-D4 0,085 1,26E-07
392,2? 4,58 0,438 1404545 | 0,00011 0,071 = B,58E-04 0,123 8.61E-08
784,53 7,14 0,299 | 15308,57 | 0,00010 0,131 — 2.40E-03 0,127 8,11E-08
1569,06 8,74 0.358 30258,93 | 0,00005 0,134 — 1,58E-03 0,056 1,83E-08
3138,13 12,24 0,319 6257176 0.00002 0,131 — 2,21E-03 0,073 1,14E-0B
784,53 11,79 0,326 = - == 0,012 P = =
196,13 11,26 0,335 — — == 0,014 = == ==
Iﬁ.b! 10,61 0,345 = = = 0,017 = = -
D.ﬂﬂ T T TTTI
0.51 ii|' ‘.’ T T I, I T | I
LI . ({1
L&l [ | 1,00 4 | il 1 Hil
0.49 \\ || At ! !
LT I I Z il
A YA =1 il
0.47 4 ! 3 f | | | |
. i | ' 3.00 4 i Hi
' \g ; I :! \ | . :
0,45 f W EL 4,00 x| ]"
I = ]
| | g.. | lll |
| | | i & 5,00 - I ||| |
0.43 1 | { | { f © | ||I |
| [-] |
| o | | .
) | [l f | I E 6.00 I i} ; 1]
o414 | FLM ] : 1]
E |11 ' I s 7.00 - N
> L] | § LR ]
8 o | | 1 ‘ | § 800 AN
] 1THH | 1T
£ I [ [ 11 I E ! . |\ | | |
E oard | i L . i 8,00 | | Hle
| 1] | K ! 1]
| | | | 1&00 o | | | || } | i
0.35 - o‘ | | Rt \ L MU \ '
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SOIL PROJECT s.ass. pag 113
Viale Evropa sne - Loe Cubante, §2018 CALVI (BN)
Tol DBZ4 160001; coll: 346 B554513 - 340 BAETTED: Info: www soilprojecisas it RCY 1 del DHO1P013
wmail: iiprajectsas.it P.1,-0151 5200624
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE MOD L7 08/12¢
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (astwm p4zé7)
I Data accetiazions: 2aM06z021 Cod. Qualité: D2I021/L del 281072021 N* Ceriflicalo
Data apertura: 02M1/2021 N Ace. : 0230721 del 20M0/2021 6914
Autorizzazione Ministero del Lavori Pubblici n 342 Ded 10/07/2019
Committents FRI-EL 5.p.a. N. Sendaggio 81
Oparaicant. Impianto IdroElettrico PFrof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione c2
Impresa Geoservice Prof. Campigne (m) 30,20-30,70
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote
Carattaristiche iniziali dei provini cilindrici
Prov. 1[Prov. 2|Prov. 3 Prov. 1|Prov. 2|Prov. Prav. 1|Prov. 2] Prov. 3
Peso prov. (g) |178,80({180,25[180,54| |Altezza prov, (m)  7.62] 7.62] 7.62 | Diametro prov. (m) s as 3.81
Rottura non drenata - parametri geometrici
Provino 1 Provino 2 Proving 3
Pressions di cella - o, Back pressure - BP Pressione di cella - o, Back pressure - BP Pressione di calla - o, Back pressurs - BP
300 khim? 100 khim® 400 kWim® 100 kiim® 500" kNim® 100 kNim'
gy= 200 KkN/m® 3= 300 kN/m* ag= #00 KkN/m?
- L] o
A RS AR RENE R Rt N A
~ 3R [2* (2 PR IR T R T S EIRE Y 8 AR R0 R A
8 |498|z |z |8 |3 |8 2 |2 [8 |2 [8 |%€|% |& |8 |3
mm | em? % % e’ % mm | cm’ % % om’ % mm | em® % % em® %
0.00 | 1140 | 000 | 000 | 000 0.00 000 | 1140 | 000 | 000 | 0,00 0,00 000l 11400 000 000 000 0,00
010 | 1141 | 0,10 | 005 | 0.00 0,00 024 | 11,44 | 032 0.16| 0.00 0,00 D11 1142 0156/ 007 000 0,00
034 | 1144 | 034 | 097 | 000 0,00 05 | 1148 | 074 0,37 0,00 0,00 D22) 1143 029 035 000 0.00
053 | 1148 | 068 | 034 | 0,00 0,00 086 | 11,53 | 113 0,67| 0,00 0,00 0,37 11,46] 049 024) 0,00 0.00
1,02 | 1162 | 102 | 051 0,00 0,00 112 | 11,57 | 1,48 0.74) 0,00 0,00 053] 1148 0B% 035 D.W' 0,00
1.40 | 11,56 | 1,40 | 070 | 0.00 0,00 142 | 1162 | 187 0,23) 0,00 0.00 087 11,53 1,94) 067 D.DGI 0,00
1.82 | 1161 | 182 | 02 0.00 0,00 1.73 | 1167 | 227 1,44 0,00 0,00 125 11,59 1,64 082 000 ﬂ.ﬂﬂ'
228 | 167 | 228 | 194 | 0.00 0,00 208 | 72| 270 1,35 0,00 0,00 164 1165 215 1.08) 000 D.DUI
276 | 172 | 276 | 1.28 | 0,00 0,00 231 | 1IT | 3az 1.56| 0,00 0.00 203 117 286 133 000 0,00
325 | 1,78 | 325 | 162 | 000 0,00 27 | 11,82 | 355 1,78 0,00 0,00 242 11,77 317 158 000 0,00
373 | 1184 | 3723 | 1,87 | 0,00 0,00 304 | 11,87 | 399 1499 0,00 0,00 2,80 1184] 368 184 D000 0,00
423 | 11,80 | 423 | 231 | 0,00 0,00 336 | 1183 | 44 221 0,00 0,00 318| 1190 4,19 209 000 0,00
472 | 1106 | 472 | 236 | 0,00 0,00 371 | 11,88 | 4487 243 0,00 0,00 358 1186] 470 235 000 0,00
522 | 1203 | 522 | 261 | 0,00 0,00 405 | 1204 | &3 2066 0,00 0,00 397 1203 521 281 0,00 0,00
572 | 1200 | 572 | 288 | 000 0,00 433 | 1210 | 5,76 2,88 0,00 0,00 436| 12000 572 286 000 0,004
6,22 | 12116 | 622 | 311 | 0.00 0,00 4,74 | 1216 | 622 31| 0,00 0,00 4,77 1216 626 313] 0.00 0,00
673 | 1222 | 673 | 336 | 000 0,00 508 | 12,22 | 6.68 334| 0,00 0,00 6.16] 12323 &8 339 000 0,00
A = i YN
& .



SOIL PROJECT s.a.s. pag 213
Vials Europa snc - Loc. Cubante, B2018 TALYI (BN]
Tol 0824 160001 ; coll; 346 8554813 - 340 SB6TTEZ; Info: vwww.sollprojectsas.it; RCV 7 dol 0710172013
email: infoifsoilprojectsas. it P.1.20151 5280624
f OMPRESSIONE TRIASSI
MOD L7.05/12c
767}
Dats sccatiazions: 2911012021 Cod. Quaiita: 023021/L del 2611012024 N* Cerfifica
Data apertura; 021112021 N* Acc. : 0230421 del 29/10/2021 8815
Autorizzazione Ministero dei Lavor Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Commitienie FRI-EL S.p.a. M. Sondapgio 51
Operalcant, Impianto ldroElettrico Prol. Sondaggio (m)
|Localita Gravina di Puglia (BA) M. Camplone c2
Impresa Geoservice Prof, Campione {m) 30,20-30,70
Tecnico Geol. Glanpiero Monti Mote
Rottura non drenata - parametri meccanici nel piano Morh-Coulomb
Proving 1 Proving 2 Proving 3
o= 200 kN/m? os= 300 kN/m? o5= 400 KkN/m?
g |5 [Ba]ds g |5 |B%|#% g Halga
g 26| Eg | B g o B g as| E®
g8 | & £ g8 |8 g g | 2 26|k
sw | Za|lcd|a L|2L il sabedla ]l 2L tu| S ]lasd|a L]l 2T
3 . § £ ?;,_n, a3 @ E - g‘& i} % & g 2| a2
E|g [Ev|st g |z [Ev|éY £ |z |Er| &
kN _| kPa | kPa | kNim® | kNim® KN_| kPa | kPa | kNim’ | kNim" KN _| kPa | kPa | kNim’ | kNim"
0,000 0,00 | 20000 0.000 0,00 | 300.00 0,00 0,00 | 40000
0,080 3501 | 235mM 0,200 B7.41 | 38741 0,07 31,36 | 43136
0,177 7730 | 21730 0,335 14565 | 44505 0,12 54,03 | 454,08
0,284 123,64 | 323,64 0427 165,18 | 48518 0,19 BaA | 48488
0,372 161,54 | 361,54 0,492 212,80 | 512,80 0.27 115,85 | 51595
0,457 19755 | 39758 0,541 23201 | 853291 0,38 169,83 | 560,83
0,521 224,38 | 424,39 0,579 248,10 | 548,10 0,48 208,02 | 80592
0,570 244,34 | 444,34 0,604 26773 | 547,73 0.55 23557 | 63557
0,599 266,20 | 455,28 0,818 26255 | 56255 0,58 26234 | 85234
0,814 260,66 | 460,66 0,630 266,45 | 588,45 0,81 250,36 | 650.36
0,821 26240 | 48240 0,635 267,28 | 56728 062 26241 | 66241
0,623 261,56 | 461,56 0,637 267,10 | 567,10 0,63 28357 | 86357
0,620 250,20 | 450,20 0,636 265,34 | 565,34 0,63 263,68 | 663,68
0,614 255,33 | 45533 0,835 263,60 | 563,60 0,63 260,75 | 660,75
0,607 251,00 | 451,00 0,832 261,35 | 561,38 0,62 288,33 | 658,33
0,600 246,60 | 445,60 0.623 256,12 | 556,12 0,62 256,38 | 656,38
0,582 237,87 | 4397 0,815 25185 | 551.88 0,62 252,47 | 65247
Lo Sperimentators




SOIL PROJECT s.a.s. pag 3/3
Vinle Europa sne - Loc. Cubsnte, B20r18 CALVI (BN)
Tol 0824 160001; coll: 340 BBETTAL - 333 1153058; infa. www.soliprojectsanit REV 1 del 071012013
amall: | A T PO B B2H0R24
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE MOD L7 08/42¢
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (astwm persr)
I Data sccettazione: 20M102021 Cod, Qualith; 0230/24/L del 28052024 N* Gerifficatn
Dala aperturs; 0212021 N* Acg. : 0230021 del 28HK2021 B91E
Autorizzazione Ministero del Lavori Pubblici n 342 Dal 10/07/2019
Committente FREEL 5.p.a. N, Sondaggio 51
Operalcant. Wplatic jorelletion Prof. Sondaggio (m)
Localit Gravina di Puglia (BA) M. Camplong c2
Impresa Geoservice Praf. Camplone (m}) 30,20-30,70
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote
Rottura non drenata - diagramma a rottura e proiezione degli stress nel piano Morh-Coulomb
300
- 250
E
2™
% 150 e 200 KNITIZ
g 1004 = 300 kM/m2
T
¥ 80 — 400 KM/mE
o= ; . -
1] 2 4 ] B
Deform. assiale e (%)
500
50| Stress Tolale —— 200 kNIm2 —— 300 kNIm2 —— 400 kNim2
m 4
350 4
E 0.
= 200 4
o
150 -
100 4
50 4
o - . . 1 - - - -
a 100 200 300 400 500 800 700 800 000 1000

o (kNim?)

Caratteristiche di resistenza - Inviluppl di rotiura

Valore di Resistenza Non Drenata medio d'inviluppo Cu (kNim®) = 266,00

Lo Sperimentatore I Direttore def altorio
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SOIL PROJECT s.a.s.

Vialn Europa snc - Loc, Cubante, B2018 CALVI (BN)
Tal: O&24 1016568; cell: 340 BRATTSZ - 333 1153058; info; www solprogcisss.it;
amail: indofsniineoiscisas it P LS SR04

pag.

n

Rev, 1

dol 07/01/2013

APERTURA CAMPIONE MOD L7.05/1c
I Deta sccetiazions: 20/10/2021 Cod. Qualita: 0230721/L del 2910/21 |  Data Emissione
Diata aperura: o210 N* ACC. : 230121 del 201102021 o3aMarzo2l
Autorizzazions Ministero ded Lavord Pubblici n 342 Del 1040772019
DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
Committente FRI-EL S.p.a. N. Cod. Prova
; A |Apertura campione X
COperalcant. Impianto |droElettrica B T R X
Localita Gravina di Puglia (BA) C  |Analisi granulometrica X
Impresa Geoservice D Limiti di Atterberg X
Tecnico Geol. Gianpiero Monti E |Prova di permeabilita
F  |Prova edometrica X
RIFERIMENTI E MODALITA' DI PRELIEVO G |Prova di taglio diretto X
w [Mod. sondaggio: H |Prova di taglio residuo
é © [Rotaz- carotiere X I |Prova triassiale CID
O z & lRotaz doppio carot. L |Prova triassiale CIU
§ > & [Percussione M |Prova triassiale UU X
= = @ Spirale N |Prova espansione |aterale libera
X |Campionatore: O  |Prova di compattazione
Data Pralievo Shelby X
N. Sondaggio 51 |[Osterberg
Prof, Sondaggio (m) Eg:zber Classe campione in base al prelievo
M. Campione C3 rotiere rotativo
Prof. Campione (m) 45,0-45,50 |Carotiers doppio rot. Q1 Q2 Q3 Q4 Qs
Diametro campione (mm) 80 Cucchiaio Infissione in fora. in fustella
Altazza campione (mm)| 500 [lAiro Da taglio in superficie in fustella |
Rotazione in fustella |
Sciolto |
IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE
Granulare grossol/no Granulare medio X | Granulare/coesiva | | Coesivo |
CONSISTENZA Colore Grigio azzurro Classe campione sfustellato
truttura Elerogenea
X E:Zsm e Q1 | Q2 | @3 | @4 | @5
SEMZA MAT. ORG o FESSURAZIONE ALLUNGAMENTO
= o
5 = S [ :
8 2l |&(E 2| (2] |g
2 E |l ol 13|E 214 5
flo|l<|8|2 <| (8] [2] [2]2] |= E g| |2
s1g12(8(3lz| 8] (3] || |BIE| |B| |3 i
al=|=]|32]|3]2 g 2 = z|a = €
Note: Documentazione futa-graﬁca:

Lo Sperimentalore
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SOIL PROJECT s.a.s.

Viahe Ewropa snc - Lo, Cubarie, B3018 CALVI (BN)

Tal: 0824 1810650: coll: 340 BBETTSE - 53D 1153056 info. www.sollprojecisas. i,

pag. 11

Hov. 1 dol 07012013

Peso contenitora (g)

Peso corfenitore+campione umido (g)
Pesa campione umide (g)

olume contantore (em®)

Pesa di volume y (KMN/m’}

142.28] 142,28] 142,28 Peso acqua wiilizzata (g)
309,10 | 309,45 | 300,64 Contenuto in solfati (%)

B e
CARATTERISTICHE FISICO VOLUMETRICHE MOD L7.05/2¢
(ASTM D2216-D2574-DB54-D4372-C128; UNI 8520; BS 1327)
I Dats sccetazions: 28010/2021 Cod. Qualita: 023042111 del 28/10/21 N* Certificato
Dala aperura: 02M1/2021 N*ACC. : 230021 del 291102021 oEa17
Aularizzazions Ministero del Lavori Pubbliel n 342 Del 10/07/2019
Committante FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 54
Gpﬂmﬂ;ﬂn‘t. Impianto IdroElettrico Prof Sundiggit} {m)
Localitd Gravina di Puglia (BA) N. Campione c3
Impresa Geoservice Prof. Campiane {m) 45,0-45,50
Tecnico Geol. Gianplero Monti Note
PESO DI VOLUME v [BS 1377 Ti5ke) CONTENUTO IN SOLFATI (UN) EN 1744-1:1998)
Determinazioni 1 2 3
Metodo campiona Proving Peso camplone (g)
1 2 k] Peso pracipitaziona (g)

1868 | 167.2 | 1874 [ WEGIA

82,80 | B2,80 | B2.80

19,758 | 18,709| 19,622 DETERMINAZIONE PESO D1 VOLUME vy (ASTM D188}

MEDIA 19,78
[Eawa. 3 1o 0.8 | 663 | 015 Melodo volumometro Pravino
1 £ 3
‘Volumomeatro
Paso volumometro + acqua (g)
PESO SPECIFICO DEI GRANI v, (A3T™ Das4) Peso camplone umido (g)
Paso volumometro + camp, umido (g]
Campione Diffaranza voluma volumometro {om”)
1 : 3 50 i volume y (kNim*}
Picnometro A B 3 [ mEDIA
Peso campione secco(g) 26,04 | 26,06 | 2610

Temparatura di prova (*C)
Peso specifico acqua ¥, (kNim’)
Peso pic. + acqua + camp. secto (g)

20,00 | 20,00 | 20,00

a,80865 | 8 oses| 5 aoses|| DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W [ASTM D2218)

166,25] 165,54] 158,31

Paso picnomedre + acoua (g) 150,2 | 149.5 | 1422 Proving
Pesa specifico del grani 1, (kKNim®) 2556 | 2551 | 2557 1 2 3
MEDIA 25550 Contenitore n® A P =
[Ca: a0, V8 0068 [ 076 | oo Paso confenitora (g) 040 | 938 | 948
Peso cont. + peso camp. umido (g) B7,16 | B4 B4 | BD3G
Peso cont, + peso cemp. secco (g) 7342 71,38 | 68,00
PARAMETRI DI STATO DERIVATI Paso campione secco (g) B4,02 | 62,02 | 58,52
Cantenulo d'acgua w (%) N 2146 21,70 | 21,12
Paso val. secco 1 (KNIm”) EEE MEDIA AT
Indica dei vuoll & 0E [ea el v T ot ] 128 | 144
Porosita n (%) 36,2
Grado di saturaziona (Sr) % 984
Yo = Ya* Yo 1 DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCO, (ASTM D4373)
[Pasa volume saturs yu (kMim’) [ 19,8 |
L T Provino
Peso volume immersoy (kMNim™} | g | 1 ]
Pressione atmosherica (bar)
Temperatura atmosferica (*C)
DOuantia campione secco (a)
Svolgimanto reazione (cm”)
CONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE (UNI EN B520/14) Assorbimento reaziona fﬂm'-'i
Caontenuto carbonaio di calcio (%)
Provim | MEDIA
[Determinazioni n.
|Feso tara {g)
|Peso campéona (@)
|Peso campione calcinato + tara (o) [Note
|Contenisio in sostanze organiache (%)
| [MEDIA

Lo Sperimentafore
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‘imlp Europa snc - Loc. Cubarte, 830498 CALY [BN)
Tet (8234 1816868; call: 340 BBETTAR - 333 1153056, info: wew. Sbilprojectass i,

amall IﬂM P05 SaR062
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ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

pag. 11

v, 1 del D703

MOD L7.05/3¢
{ASTM D422-83)
I Data accetiaziona: 28010/2021 02301 del 2911021 N Cenificelo
Dnta aperius; 02111/2021 = 230021 del 28010/2021 06918
Autorizzazione Ministero dai Lavor Pubblici n 342 Del 104072018
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio hld
Dperalcant Impianta ldroElettrico Prof. Sondaggio (m)
[Lacalita Gravina di Puglia (BA) M. Campione C3
Impresa Geosarvice Prof, Campiong (m) 45,0-45,50
Tecnico Geol. Gianpierc Monti Nole
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
Note:
Conlenitone n' F2
Peso conlenilore (g) mr
Peso campions umido (g} 668.6
SETACCI | APERTURA | RESTO |%RESTO| % RESTO | % PASSANTE Paso campionn secce (5) 543,40
ASTM {mm) Fm!mu. Paso campione secco Evato () 7.86
o 31,500 0,00 0,00 0,00 100,00 Paso quantits = 25 mm (g) 0.00
1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Perdita lavaggle (g) 535,44
34" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Responso perdita 0,00
1z 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
B 2,360 0,30 -0,08 -0.08 100,08
10 2,000 0,10 0,02 -0,04 100,04 Risultato
16 1,180 0,18 0.03 0,00 100,00
20 0,850 0,56 0.10 0,10 99,90
30 0,600 0,72 0,13 0,23 99,77 GHIALA Grossa
40 0,425 0.58 0.1 0.34 99,66 Media 0
80 0,250 0,70 0,13 0,47 99,53 (] Fre 0] ©
80 0,180 0,34 0,08 0,53 90,47 SABBIA Grossa 0
100 0,150 0,52 0,10 0,63 99,37 Madia 0
200 0,075 4,56 0,84 1,46 98,54 10 Fine 10| 10
FONDO i 53544 | 9554 100,00 i LIMOARGILLA an| a0
TOTALE 543,40 100,00 C.Q.>87%
Loofficionti granulomatrici Descrizione camplone
Deo {mm) Coef. Uniformita {Cu)
Daop {mm) Coef. Curvatura (Cc)
Do {mm)
CURVA GRANULOMETRICA
- GHIAIA i SABBIA LIMO ARGILLA |
a0
a0
E 70
£ 0
m 50
2 4
o
30
20
10
0
100 10 1 0.1 0.01 0,004 £,0001
Diametro (mm)
Lo Sperimentatore - %—ﬂ 150 80
& @5




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 1/2
Vials Europe snc - Loc. Cubanie, 82018 CALV) (BN
Tol; D824 1816608, cob- 340 BBETTS2 - 333 1153058 infoc www.solprojscisas it Rov, 1del 0A0%2013
amail, infogisciproiecisns 4 P 01515260674
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/4c
{ASTM D422-83)
I Data accettazions: 2811052021 Cod. Qualité: D230/211L del 20010421 N* Certificatn
|Dlll apriura: 21112021 N* ACC. 230021 del 29M1042021 EI1E
Aulorizrazions Ministero dei Lavor! Pubbliei n 342 Del 100772019
Commitienie FRI-EL 5.p.a. M. Sondaggio 81
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sandaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campione C3
Imprasa Geoservice Prof. Campicne (m) 45,0-45,50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Male
Valume bulbo densimetro {em™) Ve | 280
Altezzs bulbo densimatro (om) He 17.4
Sezione clindro sedimentazions {:m’:l S¢ 278
Soluzione disperdente{gh) 125
Quantitd materiale per la prova e peso specifico
¢ o lett, lensi
Peso lotale campions per granulomedria (g) 5434
Pesa totale granulometria <0075 mm (g) 5354 Correzione menisco Cu 0,5
Peso materiale secco per seromebia (g) Aa0,00 Cormaziong lemperalurs Cr <44 0,22
Peso speciice dei grai (kNim®} 25,55 Correzione dispersione Cp  |(4.4-8.5) 4,1
l&nmm CORREZIONF TEMP. & NISPERS,
®  [isparsions fa
Acqus distilats Acqua + dispersivo () ©  Dispsrsione (b} {b)
TECH| Ruen | Ria) JTCC)| Run | BB | y=.0.2006x+ 4.4164 Fiagressian fa) y = 0,226 + 85383
% [ 03] o8 16 |43 48 Ri=Dpsay @0 v Regrossiom (] r*=0,9947
185 | 0.2 0.3 185 )| 38| 43 6
19 | 03 02 19 | 37| 42
20,5 | 0.6 0.1 M5 34| 38 4 |
215 | 08 0.3 215|382 | &7
23 |14 o8 23 | 29| 34 7
24 | -14 0.9 24 | 26| A i
245 | -1.0 405 d45]| 25| 30 04
255 | -1.8 A3 2|22 27
28,5 | 21 1.6 26518 24 2.
8 | -24 1.8 26 116 ( 21
-4 T T T T -
Riaj=44-022T 12 18 18 21 24 27 20
R'(b) = 85022 T Ta)
Run | R [H; Hy
1] (em) {em)
EQUAZIONE R'-HR 30 | 30| 210 10,30
O Dispersione R-HR y = -0,23x + 17,245 25 |25 320 | 1140
A R = 0,9006 20 |20 | 430 12.50
——— Regressions R'-HR i 8
18] 18| 476 12,96
15 | 15 | 545 13,65
12 |12 | 6,14 14,34
- 10 | 10| &80 14,80
_E_ § | 6| 780 16,00
® 0| 0| 800 17.20
x
§ . . . . . He=14,83-0,230 R'
o 5 10 13 , 20 25 kL ] 35
R a 14,8 b 0,23
Lo Sperimentatore BO%H il Direttore del foria
X /|
NEI"o
/L{ Q ‘II LI
Gi
- .,,.-f'




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 212
Viaia Eurcpn snt - Log. Cubanta, B2018 CaLM (BN)
Tel DA24 1816664, cad. 340 BHETTSZ --333 1153056, info: www,soiprojectsas. il |4y, ¥ dasl 750" F03
armail; infosoilrojectsas it ©1:01515280024
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/4c
(ASTM D422.63)
I Diata accetiazione: 28M0M2024 Cod. Quaiita; 023002111 del 23110121 N* Certificato
Data spariurs: 02M1R021 N*ACC. : 23021 del ZDM 02021 Bo20
Autorizzazions Ministero del Lavord Pubbiici n 342 Del 10/07/2018
Committents FRI-EL S.p.a. M. Sondaggio 51
Operalcan. Impianto ldroElettrico Prof. Sﬂﬂdiﬂiﬂ {m)
Localita Gravina di Puglia (BA} M. Campione =]
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 45,0-45,50
Tecnico Geol. Glanpiero Monti MNote
SEDIMENTAZIONE =
wmp| T | Rue | M [Ha] R [ Ha [ S+ w [m ]| B [ R [rass Granulometria complets
{min) | {"C) fem) | (em} {em) [rmm) Tot %
o5 [ 200] 260 g2 | 265 [ 8745 | 0,00 | ogeee [oo00] ops7e |22.40] BES Set. D |Pass.
1 |200] 235 82| 240 | 932 | 0,00 | osesy |0,000| 00422 |1900| 79,5 ASTM {rmm) Tot %
2 [=200] 225 B2 | 230 | 955 | 0.00 | oosaz |0.000] 00302 |18.80| 75.5 i 31,50 100,0
] 20, 22,0 B2 | 225 | 8665 | D00 | osesz |0,000] 00215 [1840| V3,5 1* 25,00 100,0
8 |=200] 2.0 B2 | 215 | 9895 | 0,00 | osssz |0,000] 00154 |1740] 60,5 g 19,00 100,0
15 | 200 200 82| 205 |10,125] 0,00 | oesaz |0.000] 00114 |16.40| 655 s 12,50 100,0
30 |200] 185 82| 180 | 105 | 0,00 | oseez |o000| o0082 |1490] 59,5 4 4,750 100,0
60 | 200 17.0 82| 175 [10815] 0,00 | o9ee2 0.000| 0,0058 |1340) 53,5 8 2,360 100,1
120 | 20,0 15,5 82| 160 | 11,16 | 0,00 | couz | 0,000| 00042 [11.00| 47.5 10 2 o0 100,0
300 | 20,0 13,5 B2 | 140 | 1162 | 0.00 | oss82 |0.000] 00027 | 500 | 385 16 1,180 100,0
600 | 20,0 12,0 82| 125 | 11.965] 0.00 | cessz | 0000 00020 | 8B40 | 33,5 20 0.850 288
1440 | 200] 110 82| 115 [12,195] 000 | possz |0,000] 0,003 | 740 | 296 30 0,600 96,6
40 0,425 99,7
&0 0,250 20,5
Coefficienti granulometrici Percentuale passaggio B0 0,180 69,5
100 0,150 88,4
Dso  (mm) GHIAIA il o 200 0,075 985
D30 (mm) SABBIA (%) 10 5 00578 89,5
D1o  (mm) LIMO (%) 57 5 00422 78,5
ARGILLA %) 33 5 10,0302 75,5
Coef. Uniformiti (Cu) ] s lopzs| 735
5 0,0154 69,5
Coef, Curva (Cc) | 5 0,0114 65,5
5 0,0082 59,5
Descririone campione (AGI) : 3 00,0059 53,5
5 0,0042 aT1.5
: 5 0.0027 39,5
Limo con argilla debolmente sabbioso = e 395
5 0,0013 29.6
Note
CURVA GRANULOMETRICA
GHIAIA | SABBIA | LIMO ARGILLA |
100
a0
&0 o
E 70 -‘"Ih-
£ 0 q
g 50
o 40 a
b
a0
20
10 “
¢ )
100 10 1 0.1 0.0 0.0m 0.0001
Diametro (mm)
i
Lo Sperimentatore
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Viale Europa snc - Lo, Cobanie, 82018 CALWVI (BN)
Tel, DE24 151E658, cell- 340 BRATTST - 333 1153058 info. www solprojecisss.|b Rev. 1 del 0//01/7013
smail: infofsniiprojectsss it PI, 01515280624
[(ASTM D4318 ASTM 4343)
I Diata accettaziona: 28MM10/2021 Cod. Qualita: 023002111 del 28010/21 N* Centificato
Data apertura: 0212021 N* ACC., 230121 del 291002021 6821
Aulorizzazione Ministero del Lavori Pubbiic/ n 342 Dal 1040772018
Remmthente FRIEL S.p.a. N. Sondaggio s1
Operafcant. Impianto ldroElettrico Prof. ﬁﬂndiiﬂiﬂ (m)
[Localiia Gravina di Puglia (BA) N, Campione ca
et Geoservice Prof. Campione (m) 45,0-45,50
Taenka Geol. Gianpiero Monti Note
DETERMINATIONE LIMITE LIQUIDD W, Campione
1 2 3
Contenlione n® A B 43
LIMITE LIQUIDO W, (%) E Peso contenitore (g) 22,36 | 19.56 | 18.83
Peso contanitore + peso materal umido (g) 43,65 | 42,26 | 41,48
Peso contenftore + peso materal secco (o) 37,18 | 35,00 | 34,30
C.Q.R*>085 N* Colpi 3 | 25 | 15
Conteruto d'acqua w {3} 453 | 470 | 488
LIMITE LIQUIDO WL
100 ;
g 90 $ = g e g 1= y ¥ Conterulo scqua
g 804 1 i l— S A ' =g (Conl Bogua)
S 709 . F=r=1 = e
=il 1— { [ } |
g Eﬂ | ‘ ] - _5‘ [
E 40- ———
£ 301 y = -4,2564Ln{x) + 60,530 ' i _
S = | R = 0.8926 - I !
104 . = = — ' .
] - '
1 10 100
M. di colpi
DETERMINAZIONE LIMITE PLASTICO W, [ Campione
LIMITE PLASTICO W; (%) E 1 2
Cantenilore n* (s} E
Peso comenitore (g) BSE | B.13
Peso contenitore + peso materiale umido (g) 19,88 | 20,66
INDICE DI PLASTICITA' Iy (%) Peso contenitore + peso materisle seccog) | 17.85 | 18,64
Contenuto d'acqua w (%) 21,85 | 21,24
CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
B0
70
———LINEA "A"
BO
50 4
a0 |
L ]
LS
20 4 /
1 4
10 _r__,..-"" 2 3
0 . 1
0 20 a0 60 BO 100 120
1) Limi non arganicl di bassa compressibilits 4) Argille non organiche di bassa plasticita
2} Limi non organicl di medla compres. a limi organici 5} Argilte non arganiche di media plastscitd
2y Limi non crganici di afta compressibifla & anglile org. ) Argllle non arganiche dl alta plasticitd X
Lo Sperimentatore @_n 150 8001 It Direttore del laboratorio Geol.
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Vialn Europn snc - Loc. Cubants, B2018 CALVI (BN)
Tal: DA24 1818660; cell: 340 GBETTER - 333 1153056, Info! www.bailprajecisas i, Rev 1 del 0/101/2013
emall: infaf@aoilprojecizas it P 01515280824
[ASTM D4318 ASTM 4943
I Dats scceftazions: 28010/2021 Cod, Qualité: 023072171 del 28010121 N* Certificato
Data aperiura: 0212021 N* ACC. : 230721 del 2811072021 6822
Autorizrazione Minisfero def Lavor Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL S.p.a. M. Sondaggio 51
Operafcant. Impianto IdroElettrico Prol. Sondaggio (m)
|Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campione ca
Impresa Geosarvice Prof. Camplone (m) 45,0-45,50
Tacnico Geol. Gianpiero Monti Iana
INDIC| CARATTERISTICI
% Campione < 0,002 mm
Contenuto d'acqua (%)
[indice plasticita 1, (%) 35,6 indice di consistenza I, Indice di attivita I,
Mon plastico {0-5) Flusdo (=0 Inattive {=<0,75)
Pooo plastico {5-15) Fluido-plastico (0-0,25) Norm. Attiva  [0,75-1,25) X
Plastico (15-40) X Muofle-plastico (0.25-0,50) Aftiva [>1,25)
Moo plastico (=40) Plastico (0,50-0,75}
Salido-plastico {0,75-1,0) *
Salido-plastico =1
|DET LIMITE DI RITIRD W, Campione
1 2
Capsula in monel n* Contenuto d'acq. inkz. W, (%) D
Peso capsula {g)
Peso capsula + peso mercurio (g) Limite di ritiro W, (%) :]
Peso specifico mercurio (glem™)
Volume capsula in monel (cm”) Weda| |  Coefficiente diritiro R, 1
Peso capsula + peso materiale umido (g)
Paso capsula + peso materiale secco (g) Ritira di volume V, :I
Velume campione seccH jcmal |Madia| |

OWs (%)
OWp (%)
mWL (%)
WWi (%)

BW (%)




SOIL PROJECT s.a.s. pag.1/3
Wik Eurgpa snc - Loc. Cubante, 2078 CALW] (BN) i 1
Tol: (di4 1816668, coll, 340 HO87 752 - 333 1 153058; info; www sollprojsctsas I, LO70177013
emait infofsoiprojectsss. P03 16280624 del 07 =
PROVA DI TAGLIO DIRETTO MOD L7.05/8C
1ASTM Dﬂmﬂ-
I Data accettazione: 2811012021 Cod, Cualita: 0230/21/L del 28H0/21 N* Certificaln
N | Data apertura: 0211172024 N“ACC. ; 230721 del 2811072021 6923
Autorizzazione Ministers dei Lavor Pubblici n 342 Del 1040772013
Cammittente FRI-EL S.p.a. N. Sondagaio 81
Operalcant. Impianto ldroElettrico Prof. Smdﬂgin {m}
Lacalita Gravina di Puglia (BA) W. Camplana c3
Impresa Geasarvice Prof. Campéone (m) 45,0-45,50
Tecnlco Geol. Glanpiero Monti Mote
Caratteristiche scatola di taglio |
[Lunghezza scatola imm) 80,00 |Sezione scatola A (em') 38,00 [Atnzza scatola Himm 22,00  |Volme ecatola Vijcm') 79.20]
Consolidazione
Carico verticale Provino 1 | Provine 2 | Proving 3
Proving 1 98,07 kN/m" i Cedim, Fin, | Cedim, Fin. | Cedim. Fin.
Provino 2 186,14 kNim® kNim? i mm i
Provino 3 204,71 kN/im" 0,00 0,000 0,000 0,000
2452 0,326 0,526 0,369
| Curva di consolidazione di Taylor 4903 0,625 0,890 0,805
Daterminata per_provino n. J 98.07 1,180 1,360 0,960
196,13 1,860 1,560
Gradino di carico da 88,07 kNim" 294,24 2,000
verticale 8 186,13 kNm"®
Cedimeanto Tempo \f'l'empn ﬁjm
mm min min® min®
0,960 0,00 0,00 1,89 Carico verticale (kN/m®)
1,050 0,19 0,32
it 70 i bioo G 30 60 80 120 180 180 210 240 270 300
1,168 0.50 0,71 min 0,000 ; ) : . : i
1.256 1.00 1,00 357 | |
1,418 225 1,50 | '
1,492 400 | 200 [KiRsce AG) ' |
1.522 9,00 3,00 10 | .
1,535 16,00 4,00 0,500 4 |
1,547 25,00 500 | Spost Rot, I
1.554 38,00 6,00 mm
1.558 54,00 800 4,00 E
1,560 100,00 | 10,00 B i !
VTempo (min) 'g !
o0 o 40 60 a0 100 120 & - i
0,780 : : - = |
0,890 4 ﬁ 1,500 1 ;
0.990 2 b |
= 3 , :
] | . \U
1,290 - 2,000 A { } ‘ . | f
i 1,380 ' | : |
1400 - I
v — |
1,500 1 ! ' | [
| E
1,680 - ' b
=8=Provino1 =®=Provino2 =O0=Provino3
Velocitd di avanz, MAX 0,11 mmimin
Lo Sperimentatore . %‘m 180 001 H g
/—--"' @ e Ana

-
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Viale Eurcpa snc - Loe. Cubanie, 82018 CALVI (BMN) Ry, 1
Tal: 0624 101G668; coll: 340 GBETTET - 333 1153056; Info: www.sollprojoctsas.it
amsd: Inrugmmpcmn P15 82R0B2 del DV01/2013
PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/6C
fASTM D3080)
I Crata acoettaziona: 29/10/2021 Cod. Qualita: 0230/21/L del 289110121 N* Cerificato
Data aperura: 0211/2021 N* ACC, 230021 del 28/10/2021 6924
Autorizzazione Minislero del Lavor] Pubblici n 342 Dal 1007/2019
ICnmrn [ttante FRI-EL S.p.a. M. Sondaggio 51
Opera/cant. implanto IdroElettrico Prof. Sondaggla (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione c3
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 45,0-45,50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote
Proving 1 Provino 2 Proving 3
Avanzamento Def, Verl. | Sforzo di taglio | Avanzaments Daf, Vert. Sforzo di taglio | Avanzamento Daf. Vert, Sforzo di taglio
{mim}) {mm} (kMSm2) [rmm} [mm) {kNim") {mm) {mm} [kMim2)
0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
0.03 0,03 4,54 0,03 0,00 12,1 0,03 .11 23,48
0,05 0,04 8,65 0,05 0,01 23,96 0085 0,15 38,29
0,08 0,06 12,36 0,08 0,03 28,75 0,08 0,18 4767
0,10 0,07 17,30 0,10 0,06 36,16 0.10 0.2 54,79
0,13 0,08 21,42 0,13 0,08 40,51 0,13 0,24 62,26
0,16 0,10 23,89 0,15 0,12 A5, T4 0,15 0,26 70,44
0.18 0,11 280 0,18 0,15 50.87 0.18 0.28 77,20
0,20 0,12 30,48 0.20 0,18 54,27 0,20 0,30 84,32
0,23 0,13 33,77 0,23 0,20 508,84 0.23 0,31 80,37
025 0,74 35,83 0,25 0,22 68,36 025 0,32 85,70
0,28 0,15 38,30 028 0,23 70,27 0,28 0,33 89,97
0,30 0,15 42,01 0,30 0,25 T4,45 0.30 0,34 105,23
0,33 0.16 44,07 0.33 0,26 77,93 0.33 0,38 110,14
0,35 07 46,54 0,38 027 81,40 0,35 .36 115.08
0,28 0,17 43,18 0,38 0,28 53,49 0.38 0,38 118.01
0,40 0,18 51,07 0,40 0,28 BE.27 0.40 0,37 121,86
0,43 0,18 53,13 0,43 0.29 BB, 36 0.43 0,37 124,00
0,45 020 568,42 0,45 0,30 90,45 045 0,38 12745
0,48 0.20 58,48 .48 0231 91,84 .48 0,39 128,81
0,50 0,21 60,13 0,50 0.3 892,54 0,50 0,39 130.80
0,53 0,22 B1,37 0,53 0,32 93,83 0.53 0.40 132,78
0,55 0,22 61,78 0,55 0,32 86,01 0.55 0,40 135,11
0,58 0,23 62,38 0.58 033 96,71 0.58 041 136.70
0.e0 0,23 62,38 0,60 0,33 97.41 0,60 041 137.68
0,83 0,24 62,38 0.63 033 98.10 0.63 0,41 138,66
0,65 0,25 61,78 0.68 033 98,80 0.65 0,42 130,65
0,68 0.25 58,31 0,68 0,34 98,80 0,68 0.42 139,65
0,70 0,25 57,25 0,70 0,34 88,10 0.70 042 136,66
0,73 0,34 a7.41 0,73 0,43 137,68
0.75 0,44 136.70
Lo Sperimentatore I Direttore del la tario
@A
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 3/3
Vinke Europa snc - Lo, Cubante, B2018 CALV| (EN]
Tel- 0824 16188688, cell: 340 BBETTS2 - 333 1153058, infa: wew sallprojectess. i1, HLY 1 dof 070172013
Email erggunllpmmult P 01515280624
PROVA DI TAGLIO MOD L7 05/60C
{ASTM D3I0B0)
I Data accettaziona: 280110/2021 Cod, Qualit: 0230211 del 29110021 N* Cerlificato
|Data aperiura: 02/1172021 N* ACC. | 230121 del 20/10/2021 6925
Aulorizrazione Minislero del Lavorf Pubblici n 342 Del 10007/2018
ipnmmhtanta FRI-EL S.p.a. N. Sendapgla 51
|opam fraen) Impiante ldroEletirico Prof, Sondaggio (m)
ILuﬁalIté Gravina di Puglia (BA) M. Campione c3
ilmprasa Geosarvice Prof. Campione (m) 45,0-45,50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote
Contenuto d'acqua naturale (%) 2143 SFORZO DI TAGLIO
Peso di velume naturala (KNim®) 19,78 160 :
Peso di volume secco (kNim®) 16,30 i
Indice dei vuoti 0,57 140 - | L —
|Porositi (%) 36,19 — | _,,f""f
Peso spacifico (kN/m” 25,55 5 120 1 | |
Grado di saturaziona (%) 88 = [ }
Sezione scatola di taglio (em’) 36 0 i | ———
Veloeits di avanzamento (mmimin} 0,025 E & L—"|
Carico verticale b
98,07 kNIm? il ~
196,14 kiim® g 40 ]
204,21 kNim®
m 4
0 I
180 | | 000 010 020 030 040 0S50 080 070 080
| 4 Avanzamento (cm)
140 - . |
| DEFORMAZIONE
120 A e ==y
0,00
I —
E
100 4 { J E ot
% & 010 4
o B0 =) - = E 0,15 4 H‘“‘*-“‘--.\ﬁ
? ' | I > o] [
g | 2 ~i |
5 | | 8 025 ==l
g I | o 0.30 | ]
8 40+ E \\“‘\ 1
2 | E i \""‘"""—-..______
20 4 { ' ' 0,40 -
] ""-"\-,__q_._____‘_“-‘
I 0,45 4
0 — : ! 0,50 1
» o oh W e I 2 e gog 010 0,20 03g 040 0,50 0,60 0,70 0,80
Carico normale (kN/m*) Avanzamento {cm)
Parametri di regressione lneare flitoocaite (W) ZSEI
[\valore angotare () 21,20
Lo Sperimentatore § @-n 50 8001 If Direttore d torio
O 4
/t" a3 pmﬂ'
s
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PROVA EDOMETRICA MOD L7.05/8¢c
1= ASTMD = — — =
I Data acceiiazons: 28M10/2021 Cod. Qualita: 0230/21/L del 28110/29 N* Certificato:
Data aperiura: o220 N"ACC. ! 230021 del 20M10/2021 6926
Autorizzaziona Ministero del Lavor Pubblici n 342 Del 10d07/2018
Commitiente FRIEL 5.p.a. N. Sondaggio 51
Dpﬂfﬂlrcﬂﬂl. |I'I'|'pill'ltﬂ IdroEletirico Prof. Sﬂﬁdﬂﬂb {m;
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campione c3
Impresa Geozervice Prof. Camplone (m) 45,0-45,50
Tecnico Geol, Gianpiero Monti Note
Caratteristiche anello edometrico e provino
Peso anello (g) 81, Altezza (mm) 20,00 Peso provino + anello (g) 180,18
Diametro (mm) 50,00 Area di base (cm’) 19,62 Pesao provino (g) 98,87
Proprieta provino
INIZIALE FIMALE (a carico) A INIZIALE FIMALE (a carico) A
Peso di vol. sat. (kN/m”) 16,66 19,27 2,60 Indice dei vuoti 0,57 0,344 0,223
Peso di vol. secco (kN/m®) 16,30 19,01 2,7 Conl. d'acqua a saturaz {%) 0,02 0,01 0,01
Consolidazione edometrica
Temp 5 15" 30” 1 7 ry B 15 T il Py a oy g 2" ZH
imin (K] b K 1 3 4 I 1% 2 i HI 4 A th 148} {mam)
'y (khien"} Cedimenti (mm) _ _
i 0,001 0,006 0.011] 0,017 0,028 0042 0,055] 0,065 0,075] 0.083] 0088 0084] 0097 01000 0.902] 19,90
98,071 0103] 0,108 0,412 0,118 0125 0134 0146] 0,160 0177] 0.198] 0230 0.243] 0.262( 0272 0.274] 19,73
2 18613) 0.278] 0,284 0,280| 0,297 0.307) 0320 0.338] 0.357 03821 0.415| 0452| 0497 0534 0557 0563| 18.44
= 352,28 0,5683] 0570 0,581 0,597 0,613] 0630 0.649] 0.6M1 0,701} 0.741] 0,791] 0851 0801 ©0935] 0843] 19.06
i TE4,53| 0,951 0.960 0.968( 0,978 0.980| 1,007 1.020) 1,056 1085 1747 1.214] 1,293 1,381 1,407 1.419] 1858
1569,12] 1,420 1,438] 1.463] 1,486 1.545| 1612 16990 1,790 1,876 1.943] 2001 2049] 2087 2109 2.118] 17.88
33s13] 2118( 2128 2138 2151 2169) 2193| 2297] 2968 2,329) 2413} 2528 2667 2817 2815 2954] 17.05
o TB4,53] 28936 2936 2836 2935 29331 2933] 2933| 2933| 2931 2931 2928 2928| 2925 20825 2834] AT
g 19633| 2828 2823 2823 2821 2818| 2818 2816| 2816 2,813] 2811| 2,808 2808| 2,808] 2,806 2.684] 17.32
48.03] 2863| 2861 2661| 2658 2653 2650 2.650| 2648 2645] 2643] 2640| 2638 2635 2633] zZd484] TIAE
fumpe (min) tarmgo min} o frmin)
1 w L] - e B £ w0k O an BA 1 w m bl 0o
0 DA G T | 1 "
e ay'=49,03 kNim®.. o,"=08,07 kN/m i | On'=1986,93 kNim
gt 1|1 f R il LI
':‘ 1 11Ul Iq. . Fl|hﬁ EL!- \l ill :
I | ! ' [ ! " 11 LT
I [ | { t } j; {
i 1 Jli l I R
g 1 A b Bl
e apt 'T'“"a e oo MO
™ (G "'u. P R L L T R R ™
,'=392,28 kN/m” E“" | I | oy=1569,12 kN/m®
1" '_ i i
| I 1m L] ] i
L 1 . ||}!H!
LLIL 1@ SR |
Tina I | b i ilu !
wd | JI -
i [l d
s i) oo |00 (KNIm2)
H . i | tsom iy 3,63| 33.65| 4365 47,86 6823 __TD.D'D 114,82 — - =
o, =3138,13 kN/m® Laaa% jmin) 40,7| 501,2| 501,2| 524,B! 4699| 1288 7762 - - =
| Rew | Moowmmy | 20,01 18,81| 19,74| 19,46 19,08| 18,62| 17.90| 17,05| 17,17| 17,32
| e ! ’ h‘f‘llﬂl}qm 18.82| 18,73| 19.46| 19,08 18,62 17,04 17.08| 1717 17,32; 17,52
Ul s AR | 0,080( 0,174] 0,277| 0,383| 0,440 0,676] 0,807 -0,12| -0,15] -0,20
EIE"" | e ”I By 0.,567| 0,560) 0,547| 0,525 0,485| 0,460 0407 0,344 0,353 0365
o e 0,560 0.547| 0,525 04905 0,460| 0,407 0,344| 0,353| 0,365 0,381
Lo Sperimentalore il Direttore io
//L-' Ge Bl& P '
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Viale Europa sné - Loc. Cubants, 52018 CALVI (BN) SRS
Tel: 0824 1816668; call: 340 BBEYTS2 - 333 1153056; info; www.soliprojectsas. it . e
email: infosoliprojectsas. it P.1:01515280624 el 07/01/2013
PROVA EDOMETRICA MO L7 B518c
ASTM D2435 - D4186
I Data accettazions: 29/10/2021 Cod. Qualita: 0230/21/L del 28110/21 N* Certificato:
Data aperiura. 02i11/2021 N ACC.: 230/21 del 29/10/2021 il
Autorizzazione Ministero def Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Commitlente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 51
Operalcant. impiants idroFletirico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione Cc3
Imprasa Geoservice Prof. Campione (m) 45,0-45,50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Wote
Caratteristiche di compressibilita edometrica
Gaileo Deform. | Indice dei Mod. Indice di Indice di Indice di Ind. Cons Coeff. di Coeff.di
” Verticale vuoti Edometr. | Comp.lita | Ri/Compres Rigonf. second. Consolid. | Permeab.
Ew |, (KNIm)| C. |G
& (%) C.G C K (mimin)|
On' (kNim { (KN/m?) ! = e (min)" _[{em®/min) { )
49,03 0.45 0560 | 1089882 | 0,00014 0,002 - 5,70E-04 0,054 | 4B3E-08
98,07 1,32 0,547 563847 0,00028 0.045 - 507TE-04 0,006 8,90E-08
196,13 2,70 0,525 T082,27 | 0.00022 0,072 — 1,54E-03 0,004 -5,80E-08
392;7 4,62 0,495 1024537 | 0.00015 0.100 . 1,53E-03 0,004 3,58E-08
| 784,53 | 682 0460 | 1783535 | 0,00009 0,115 - 2,326-03 0.002 | 1,37E-08
1569,06 10,20 0.407 23217 N 0.00007 0176 - 248E-03 0,016 6,65E-08
313813 | 14.23 0,344 | 3880616 | 0,00004 0.211 = 3,23E-03 0.001 3,14E-10
784,53 13,63 0,353 = = = 0,016 = == ==
196,13 12,88 0,365 = = = 0,020 = = =
zg.ijg 11.88 0,381 £ = - 0,026 - - -
0,58 ; . ‘ | I 0,00 i 4%; TTTI ii
{ | | ! {1111 |
. I 1,00 - h . | - i
] Rl I Ml i I
I% ! | | | I 2,00 - (1] | | | | | A
[{1Th | - : ' |
0,54 1 HIIN | li‘ (1 3,00 1 [ I LT ‘ it
. ' | . | | .
] ] i | ‘ 4001 | ||| FHI i
|| | | | |
l|| x! I i R | e \T\a ! | I
| ' i '!.} | ' ‘E ' | | I I 1 ! | :1
0.49 - ||' SR ! s 600 ‘ U TN
| | | — | |
- LN ' 3 R | L
. i | it £ 1 |l [
g i 1 | - | | | | | :
] . 800+ | . HAH
g ! | !: | I ! @ | . | | | [l
S5 04441 | ||! L [ | ‘E go04 | || II L
M o , . |
é ! i‘ | ‘ E 10,004 | i L [
c [ | (1] |
L | | S 11,00 Iit (| |: \
| | [ 11 | | | | \ | {
aaid | L1 y ‘ It 12,00 4 QL FHRIE A !
' [ | ‘e LI | TS | | |l|l IIIII I
| |;“ﬁ.-“~ il | 13,00 - it ﬂ‘“!‘a,..l' A\
! E | | | | = |
I T 1400 1 | it
0,34 LI e 15,00 e
10 100 1000 10 100 1000 10000
Carico normale o (kN/m®) Carico normale o (kN/m®)
Lo Sperimentatore e @_u 150 9001 Il Diretore del Jalbratorio
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 113
Viaba Eurapa wne - Loe, Cubanta, E2018 CALVI (BN)
Tal GE24 180001; coll: 346 8554013 - 348 GBETTSR; Info; www sailprojectsan it RV 1 dol 07077013
ernall: infofisoliprojectsas.it £.1.:01515200624
2 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE MOB L7.08/12¢
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (astm pars7)
I Dala accettazions: 231102021 Cod. Qualita: 02307211 del 2811002021 N* Certificabs
Dl apertura: 0211172021 N* A, 023021 del 291042021 8928
Aulorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committents FRI-EL §.p.0. M. Sondaggio 51
Operalcant. Impianto ldroEletirico Prof. Sondaggio (m)
Lacalitd Gravina di Puglia (BA] M. Campione c3
Imprasa Gaosarvice Prof. Campione (m) 45,0-45,50
Tecnico Gaol. Gianpiero Monti Mate
Caratteristiche iniziali dei provini cilindrici
Prav. 1|Prov. 2|Prov. 3| |Prov. 1|Prov. 2|Prov. 3| Prov. 1|Prav, 2| Prov. 3
Peso prov, (o) |162,10]182,36]182 54] [Altezza prov, (m  7.62] 7,62 7,62 |Diametrs prov, (m) 381 381 3.81

Rotture non drenata - parametri geometrici

Proving 1 Proving 2 Provino 3
Prassione di celia - o, Back pressurs - BP Prassione dicella -, Back prassure - BP Prassione dl cella - o, Back pressure - BP
300 kN/m® 100 khim® 400 KN/m? 100 kim? 500 kNim? 100 kNim®
o= 200 KN/m? o= 300 kN/m® 5= 400 KN/mf

= = s g i = = 3 3 % VR = y it

-5 Eg ET»: 5. ?i‘; E?;E:J E-a gg ?é.e %ﬁ' ?ﬂ‘géwgm §§ g.; ga %g E_E;
8 |%8|5 [3 |5 [ 2|8 2oz |8 |3 |8 |%F)s [z |5 |3

mim et % %o em? % mm em® % k-5 em’ % i em’ U % em o

poo | 11,40 | 000 | 000 | 000 0,00 000 | 1140 | OO0 | 0,00 0,00 0,00 0.00f 11,40 000 0,00 0,00 0,00
014 | 1142 | 014 007 | 0,00 0,00 008 | 1141 | 012 0,06 0,00 0.00 pagp 11,49 0,13 o.ov D.ﬂﬂ| ﬂ.EL'I|
020 | N42| 020 | 010 ( 0.00 0,00 013 | 1142 | D18 0,08| 0,00 0,00 0,22 11,43 020 g5 0,00 D.ﬂﬂJ
024 | 1143 | D24 | 032 | 0.00 0,00 020 | 11,43 | D26 0,13| 0,00 0.00 034 1145 045 022 D.Dﬂl n.uul
03z | 11,44 | D32:| 0,96 | 0,00 0,00 026 | 1144 | 035 a.17| 0,00 0,00 0,50 1147 065 033 000 0,00
042 | 11,45 042 | 021 0.00 0,00 0,35 | 1145 | 0,45 0.23| 0.00 0,00 073 1.8 0,96 0,48 0,00 0,00
ps7 | t147| 057 | 0,28 | 0.00 0,00 0,47 | 11,47 | 0,62 031 0.00 0,00 088 11.54 1.26 063 000 0,00}
077 | 1149 | o077 | 038 | 0,00 0,00 D68 | 11,60 | 089 0,45 0,00 0,00 1,20( 11,58 1,568 0,79 0,00 0,00
103 | 182 | 103 | O 0,00 0,00 D921 | 11,54 | 1,20 0.60) 0,00 0,00 1.48) 11,83 1.84 0,87 0,00 0,00
168 | 1158 | 158 | 079 | 0,00 0,00 126 | 11,68 | 1,66 0.83) 0,00 0,00 1,72 1168 226 113 0,00 0,00
217 | 1465 | 217 | 1,08 | 000 | 000 | 174 | 1167 | 2,28 1,94| 0,00 | 000 2158 11,73| 283] 141 000 0,00
27 | T2 276 1,38 | 0,00 0,00 221 | 1,74 | 290 1,45 0,00 0,00 254 11,79 333 167 0,00 0,00
340 | 11,80 | 340 1,70 | 0,00 0,00 272 | 182 | 357 1.78) 0,00 0,00 2,88| 11,85 378| 188 0,00 0,00
405 | 11,88 | 405 2,03 0,00 0,00 324 | 1191 | 426 213) 0,00 0,00 324 11N 4,26 2,13 0,00 0,00
473 | 11897 | 473 237 | 0,00 0.00 379 | 12,00 | 497 249 0,00 000 38| 1200 4487 248 0,00 0,00
538 | 1205 | 539 270 0.00 0.00 43 | 12,08 | 566 2,83 0,00 0,00 4,31 1208 5,66 283 0,00 0,00
611 | 1214 | 611 3,06 0,00 0.00 489 | 12,18 | 6,42 321 o000 0,00 4,88 1218 6,42 3N 0,00 0,00
B84 | 1224 | 654 3,42 0,00 0.00 547 | 1228 | 718 3.59| 0,00 0,00 547 1228 T8 359 0,00 0,00
7,60 12'34. _i_',j_ﬂ 3,80 0,00 0.00 6,08 ‘:2._3?__ 7.08 3,99 0,00 0,00 608, 1238 Ve8| 380 0,00 0,00

Lo Sperimentatore ) @‘n 1505001 & Il Diretiors lorio
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Tel O824 180001; cell: J4E BEEA013 - 340 GB6TT52Z; info: www sollprojecisasil;
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RCY 1 def 040172053

MOD L7.05/M12¢
____} UM o A 8 et A R PR DR TN AR ey (S T LSBT
Data accatiazions: 28H02021 Cod. Quakth: 023002111 del 281102021 N* Certificatn
Crata aperiura; 02H1/2021 N® Acc, § 0230021 del ZaMOI2021 6929
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Commitients FRI-EL S.p.a. M. Sondaggio 51
Operafcant. Impianta ldroEletirico Prof. Sondaggio {(m)
Localité Gravina di Puglia (BA) M. Campione ]
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 45,0-45,50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti [Mote
Rottura non drenata - parametri meccanici nel piano Morh-Coulomb
Proving 1 Provino 2 Proving 3
oa= 200 kN/m® o= 300 kNim® os= 400 kN/m?
' ' il & g # =
g |5 |Ee|gs E gﬂ 58 IR
8 ] g @ 5 E (5 8 E 2 | Eg 8 @ 2 §|ES
Tw | S| Sf]E L % Eu s|legd|s L| 2L su | S |ed|a L]l 22
4] * & 4 B| 48 ¥ 4 § 4 E| & i} 8 E PR
& 5 §L| &L £ 5 Enl B E Spnl B
A = - @ |FETER I |l M
kN | ¥Pa | kPa | kiim?® | kiim® kN kPa | kPa | ki | kNim® kN kPa | kPa | knim? | kNIm®
0,000 0,00 | 200,00 0,000 0.0 | 300,00 0,00 000 | 400,00
0,207 o050 | 200,50 0,268 11742 | 41742 0.27 118,81 | 518,81
0,207 120,94 | 32095 0.403 176,86 | 476,65 0,48 213,14 | 813,14
0,356 15574 | 35574 0,534 23364 | 533,64 0,60 260,65 | FG0,65
0,443 163,56 | 293 56 0,602 263,08 | 563,08 0,67 290,38 | £90,38
0,508 22218 | 422,18 0,658 287,34 | 587,34 0,73 318,91 | 718,91
0,596 260,06 | 460,05 0,711 309,93 | 608,53 0,79 342,39 | 742,38
0,662 288,11 | 488,11 0,763 334,24 | 634,24 0,83 357,22 | 757,22
0.733 317,88 | 517.98 0,823 356,84 | 656,84 0.87 37437 | TTA3T
0823 355,48 | 55548 0,883 380,87 | 6BO.B7 0,90 386,64 | 786,64
0,890 381,72 | 58172 0,926 396,85 | 6065 0,83 395,45 | 79845
0,938 380,87 | 58087 0,963 409,94 | 709,94 0,96 405,92 | 805,92
0,872 41187 | 61187 0,584 416,13 | 716,12 0,98 41242 | 81242
0,283 417,83 | 61792 0,807 418,71 | 718,11 0,89 414,54 | ‘814,54
1,004 41834 | 619,34 1,007 419,73 | 718,73 1,00 417,56 | B1766
0,802 411,70 | 611,70 1,000 41394 | 713,84 1,00 414,82 | 814,82
0.g7a 403,24 | BO3.Z4 0.997 408,25 | 709,25 1.0 412654 | 812,64
0,962 3832 | 58312 0,986 401,35 | 701,35 1,00 406 60 | 806,60
0,822 373,64 | 573.64 0,954 385,15 | 685.15 0,98 387,07 | TET.OT

O O
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 313
Viale Europa snc - Loc. Cubante, B2018 CALVI (BN)
Tl 0824 160004, coll; 340 GBGTTSD - 333 1153056 Info www soliprojecisas it HREY 1 del 0702013
emall: infofsoliprojectsas |t PLD1513280824
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE T T
NON CONSOLIDATA NON DRENATA astm oarer)
I Data accetiazions: 2810/2021 Cod. Qualika; 2302110 del 281072021 N* Cerificate
|Dm apenura; n2H1z021 N* Age. : 0230121 del 29/10/2021 6830
Autlorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Commitiente FRI-EL S.p.a. M. Sondaggio 81
Dperalcant. Impianto ldroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campicne C3
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 45,0-45,50
Tecnico Geol. Glanplero Monti |Moie

Rottura non drenata - diagramma a rottura e projezione degli stress nel plano Morh-Coulomb

¥§g8s

% ={oy-o,)/2 (kNIm®)

£33

=200 kNim2

— 300 kNimZ

—400 kNim2

i 8
Deform, assiale e (%)

10

Stress Totale
—200 kN2 —— 300 kMN/m2 e 400 kL2

388883

= (kN/m®)
.s3ERBEES

oLk

L=]

o (kNim?)

100 200 300 400 5000 60D TOD 8O0 SO0 1000 Y100 1200 1300 7400

Caratteristiche di resistenza - Inviluppl di rotiura
alore di Resistenza Non Drenata medio d'inviluppo Cu (kN/m®) = 406,00

mﬁﬂﬁffﬂ-jzﬂ; Q@_@@A Il Direttora del la
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SOIL PROJECT s.a.s.

Vigle Europs sne - Loe. Cubanis, 82018 CALVI (BN)
Tel- D824 1816668; call; 340 BBETTSR - X33 1153056; info; www snilprojactzas i)
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Rev 1
del 07/01/2013

B
: APERTURA CAMPIONE MOD L7.05/1¢
I Data acoettaxsons: 29M0/2021 Cod. Qualith: 0230/21/L del 28M10021 Data Emissiong
Data apertura: 211112021 N® AGC. ! 230/21 del 28/10/2021 031212021
Auforizzarions Ministero ded Lavor Pubbiici n 342 Del 10/07/2078
[DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
[Committents FRI-EL 5.p.a. N. Cod. Prova
A |Apertura campione X
; i
|Opufafc=nt Impianto ldroElettrico B Peahonaihe R okimetche X
[Localita Gravina di Puglia (BA) C  |Analisi granulometrica X
Impresa Geoservice D |Limiti di Atterbarg X
Tecnico Geol. Glanpiero Monti E |Provadi permeabilita
F  |Prova edometrica
RIFERIMENTI E MODALITA' DI PRELIEVO G |Prova di taglio diretto X
w [Mod. sondaggio: H |Prova di taglio residuo
m © |Rotaz.- carofiere X 1 |Prova Iriessiale CID
2 s ¢¢ [[Rotaz.doppio carot. L |Prova triassiale CIU
2 r & [Percussione M  |Prova triassiale UU X
Z s % [Spirale N |Prova espansione laterale libera
X Campionatore: QO  |Prova di compattazione
Data Prelievo IShelby X
N. Sondaggio 51 Osterberg
Prof. Sondaggio (m) [IMazier Classe campione in base al prelievo
M. Campione c4 Carotiare rotativo
Prof. Campione (m} 60,50-61,00 ||Carotiere doppio rot. Q1 a2 Q3 Q4 Q5
|Diametro camplone {mm) 80 [[Cucchiaio Infissione in foro in fusiella
Altezza campione (mm)| 500 [lAltro Da taglio in superficie in fustella |
Rotazione in fustelia |
Sciolto |
IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE
Granulare grossoino || Granularemedio | || Granulare/coesiva | || Coesivo | 3
CONSISTENZA  |[IColore Grigio azzurro Classe campione sfustellato
X Struttura Siopends Q1 | @2 | @3 | Q4 | @5
Tassitura Fine L |
[FRESENZA MAT. ORG o FESSURAZIONE ALLUNGAMENTO
= 0
3 — s| 18[E e
(=] = x|z E 7 2
2| |& gl I3[k w g |2
a o | & =l [2] [B]|e el |8 3
Blgl5l5 (51 (5] (5] 13| l5lg] 13 18] 9 P E
= (7] Ll
2 E % =|la|d = § (=] Z|la = <
Note: Documentazione fntngraﬁl::a:
Lo Sperimentatore . 150 5001 Il Direttore dgj Igporatorio
G = YN
e =




SOIL PROJECT s.a.s. pag: 13
Viale Europa snc - Loc. Cubante, B2018 CALVI (BN i .
Tel: DE24 1816668, cell: 340 GBETTS2 - 333 1153056, infa; wwew.Soilprojecisas il Rev 1 del 07101/2013
Snied ntaiznlorieclzan o U005 ERANA
CARATTERISTICHE FISICO VOLUMETRICHE MOD L7 08/2c
{ASTM D2216-D2974-D854-04372-C128; UNI §520; BS 1327)
Data accatlaziona: 291052021 Cod. Qualita: 0230/21/L del 291021 N* Centificalo
Data aperura: gar1ro21 N* ACC. : 230121 del 281102021 06931
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Committanta FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 59
|Cperalcant Impianto idroElettrico Prof, Sondaggia (m)
[Localita Gravina di Puglia (BA) N, Campione cd
Impresa Geoservice Prof. Campione {m) 60,50-61,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Note
PESD DI VOLUME y (BS 1377 T18) CONTENUTO IN SOLFATI (UNI EN 1744-1:1988)
Determinazioni 1 2 3
Metodo campione FProving Pesa campione (g)
1 pd B k] Paeso precipitazione (g)
Peso contenitore (g) 142,28 142, 28] 142,28 Peso acqua utillzzata (g)
Peso confenitore+campione umide (o) | 307,26 308,16] 307 84 Contenute in solfatl (%)
Peso campione umidao (o) 1650 | 1658 | 1656 | WEDIA
Valume contenitors (om’) 82,80 | B2,80 | B2.B0
Peso di volume y (kNIm’) 18,540 | 18,646( 19,500||] DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME y [ASTM D1188)
MEDIA 19,60
[Ea. a2 e 1l 030 | 025 ] 0.05 Metodo volumometro Proving
k| 2 ]
Volumometro
Peso volumometno + acqua (g)
PESD SPECIFICO DEI GRAMI y, [ASTM D854} Paso camplone umido {g)
Paso volumomelro + camp. umido (g)
Campiona Differenza voluma velumometo (om”)
1 2 3 Peso di volum y (kNim®)
Picnometro A B [= | MmEDiA
Paso camplone seccofg) 2612 | 26,08 | 26,02
Temperatura di prova {*C) 20,00 | 20,00 | 20,00
Peso specilico acqua 1. {kN.fm’] 5, 80665 | 6BOGES | 5 BOGES DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W [ASTM D2216)
Paso pic, + acqua + camp, secco (g} 166,40 | 165,68] 158,31
Peso picnometro + acqus (g) 180.2 | 1485 | 1422 Provino
Paso specifico dai grant v, (kNim”) 2587 | 2583 | 25,85 1 ] 3
WEDIA 504 Conaniome n° B B T
[ea peirm 1Sl G606 | 007 | 0.06 Peso comtenitone (g) P40 | 938 | 848
Peso cont. + peso camp. umido (g) B360° | 74,06 | 8055
Peso cont. + pess camp. secco (g) 69,18 | 61,70 | 67,00
PARAMETRI DI STATO DERIVATI Pesc camplone secco (g) 56,78 | 52,34 | 57.52
Contenuto d'acqua w (%) 24,12 | 23,681 | 23,56
Peso vol. SEcCo . (kNim®) 158 MEE CHA ‘2376
Indice ded vuotl & L lea v v | wso ] osz | 067
Porosith a (%) 8T
Grada di saturazione (Sr) % 891
Yam= Yot Yu 1 DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCD, (ASTM D4373)
[Peso valume satur v, (kN/m") 188 |
R Proving
Peso volume immersa y (khm") | 6.8 | 1 2
Pressione atmosferica (bar)
Temperatura atmosferica (“C)
Cuantisa campions secco (g)
Svolgimento reazione jcm’)
CONTENUTD SOSTANZE ORGANICHE (UNI EN 8520/14) Assorbimento reazion (cm?)
Comenuto carbonato di calcio (%)
Provini T W™EDIA
Detarminazion| n.
Peso tara (g)
Feso campions (g)
Pesc camplone calcinato + tara (g) Note
Confenuto in sostanze omganiache (%)
[ MEDIA

e DEI"®H | e

2 e




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 111
Viale Evropa sng - Loc. Cubande, B201 6 CALN (BN}
Tel 0524 1816668; call: 340 BBATTER - 333 1153056, info: www,sallarjuctsas i; Rew, 1 del U7/01/2013
= amait infoiffsoiproipctsas P 01515260624
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA MOD L7.05/3¢c
[ASTM D422-63)
l Data accattarions! 291072021 Cod. Quaiia: D2I0MTIL del 2810121 N* Cortificato
Data spariura: o2n 12021 N*ACC.: 230021 del 291072021 06832
Autorizzazione Minisfero dgi Lavori Pubblici n 342 Del 1007/2019
Commitente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio -
Operalcant. Implanto ldroElettrico Prof. Eﬂﬂd‘lﬂﬂm {m)
Localitd Gravina di Puglia (EA) M. Campione C4
Impresa Gooservice Prof. Campione {m} 80,50-51,00
Tecnico Geol. Gianpiero Mont] |mote

OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE

Note:
Contanitore n”™ F2
Peso contendtore (g) 78,30
Peso campions umido (g} 639,2
SETACCI APERTURA RESTD | % RESTO| % RESTO % PASSANTE Peso campsons sacco (g) 513,74
ASTM {mm) ll'ﬂl Fm!m. Peso campsong secco lavato (g) 830
i 31,500 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso quandita > 25 mm (g) 0,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Perdita avaggio (g) 505,44
4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Responso pendita 0,00
162" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0.00 0,00 0,00 100,00
8 2,360 -0.26 -0,05 -0,05 100,05
10 2,000 0.14 0,03 -0.02 100,02 Risultato
16 1,180 0,32 0,06 0,04 099,96
20 0,850 0,58 o1 015 98,85
k1] 0,600 1.32 0.26 0,41 94,59 GHIALY Grossa 0
a0 0,425 0,56 0,11 0,52 99,48 Media 0
] 0,250 0,74 014 0,66 99,34 0 Fine 0] ©
BO 0,180 0,34 0,07 0,73 89,27 SABBIA Grossa ]
100 0,150 0,38 o007 0,80 99,20 Media o
200 0,075 4,18 0.81 1,62 98,38 10 Flewe 10| o
FONDO Il 505,44 098,38 100,00 I LIMCHARGILLA a0| @0
TOTALE 513,74 10000 C.Q.>97 %
ranul i Descrizione campione
Elﬁn {mm) Coef. Uniformita (Cu)
Dao {mm) Coefl. Curvatura (Cc)
D1o {mm)
CURVA GRANULOMETRICA
| GHIALA [ SABBIA LIMD ARGILLA |
100 e
]
B0
g T
o GO
E 50
g 40
-8
30
20
1]
0
100 10 i 0 0.m 0,001 0,0001

Diametro (mm)

MSWT Q@—ﬂ m“"@&‘
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SOIL PROJECT s.a.s. pag. 112
‘Wigla Europa sne - Loo. Cubanso, 82018 GALVI [BM)
Tol: 0824 1816868; coll: 340 SBETTS2 - 333 1153056; kfo: wew sallorojscieas i Rev 1del 0012013
amalt ;0181 4
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE DL O
(ASTM D422-63)
I Diata accettazione: 2811042021 Cod. Quakta: 0230 del 29110021 N* Cartficato
Dats apariura: 0212021 N* ACC, : 230021 del 2011012021 5933
Awlorizraziong Ministero del Lavor! Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Commitiente FRI-EL 5.p.a. N. Scndaggio 51
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campione Cc4
lmpresa Geoservice Prof. Campione {m) 60,50-61,00
Tecnico Geol. Glanplero Monti |Mote
Valume bulbo densimetra (cm'} Ve | 280
Altezza bulbo densimetro (cm) Hy | 174
Sezione cilindro sedimentaziane (cm®) S | 278
Soluzione disperdente{g/) 125
Quantitd materiale per la prova e peso specifico
Peso folaks campione par granulometrda (g) BA37
Pesao lotale granulometria <0,075 mm (g) 5054 Correzione menisco Cu 0,5
Peio malense secco per serometria (g) 40,00 Correzione temperatura Cr |24 o022
Poso specifice dei gral (kNim”) 25,84 Correzione dispersione Cp 4488 4,1
Analisi correziona CORREZIONE TEMP. & DISPERS.
®  Dispersione (a)
Actua distilata Acqua + disparsivo (&) O Dispersione (b [b}
TC)| Run | Rifa) | TECH| Raw | RID) y = -0,2206x + 4.4164 Regressions () ¥ = 0,228x + 8,5383
16 | 03 08 1€ |43 48 Ri-O@887 = =000 ... Rogressions (] RY = 0,5942
185 | 02 03 185 | 38 4.3 ]
19 | D2 02 18 | 37| 42
205 | 0.6 -0,1 205 )| 34| 38 4
215 | 08 03 25 32| 37
23 | 11 0.6 23 20 34 24
24 | 14| 02 24 | 26| 34 4
245 | -1,0 0.5 245 | 25 30 [
265 ) -8 1.3 265221 27
2685 | -21 A8 2519 24 24
28 | -24] -18 28 | 18] 21
-4 T T T - .
R'(s) =44-0227 12 15 18 21 24 7 0
R'{b)=8,5022T T(*C)
R, R |H, Hg
i-} | (-} | (em) {em)
EQUAZIONE R-HR a0 |30 ) 210 10,30
O Dispersions R-HR y=-0,23x + 17,245 25 | 25| 320 11,40
—— Regressione R-HR R’ =0,9996 20 | 20| 430 | 12,50
18 | 18| 4,78 12,98
15 ] 16| 545 1385
12 | 12| 6.4 14,34
‘E‘ 10 | 10| 660 14,80
- 5 5 T.80 16,00
et 0 | 0] 800 17,20
-
& - - : : Hy=14,83-0,230 R
'] 5 10 15 » 20 25 1] A5
R a 148 ] 0,23
Lo Sperimentators 80 8 it Direftore dal fiely o]
T o e
/ s G
e -




SOIL PROJECT s.a.s. pag 212
Viale Eunopa sna - Loa. Cubande, 83018 ALV [BM)
Tek: 0824 1B1BESE: call: 240 BBET752 - 333 1153088, Info; wew soliprajacias & Hev 1 del BRTRE13
il B PL-01515280624
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/dc
(ASTM D422-53)
l Dala accetiazions: 2911012021 Cod, Qunfiti; 0230/21/L del 281021 N° Certificato
Data apertura; o2M11i2024 N®ACC.: 230021 dial 290102021 o34
Aultorizzazione Miniztero del Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committante FRI-EL 5.p.a, N. Sondaggio 51
Operalcant. Implanto |droElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campiona Cd
Impresa Geoservice Prof. Campione {m) 60,50-61,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote
SEDIMENTAZIONE
wmp| T | Rua | W [Ha| R [ Ha [ Cr | w [n]| DO | R |Pass. Granulometria completa
{min} | {*C}) tem} | (em) {cm) {mm) Tol %
05 [200] 260 g2 | 265 | 8.745 | 0,00 | veeez [o.000] 00573 [22.40] 887 Set. D |Pass.
1 |200] 240 B2 | 245 | 9.205 | 0,00 | ogesz [0000] 00418 |2040] 80,8 ASTM {rmim) Tot %
Z | 200]| 230 B2 | 235 | 9435 | 0,00 | oseez |0000] voze8 |19.40| 76.8 e 31,50 1000
4 | 20,0]| 220 B2 | 22,5 | 0,565 | 0,00 | ogese |0,000] 0,0213 |18.40] 729 | E 25,00 1000
g |200] =210 g2 | 21,5 | e85 | 0,00 | nseer [opo0] oois2 [17.40] 689 34" 19,00 100,0
15 | 200]| =200 82| 205 | 10,125 0,00 | ossse [o000] o113 |16.40] 6490 172" 12,50 100,0
30 | 200]| 185 82| 190 | 105 | 0,00 | oses2 [o000] ooost [1450] 59,0 4 4,750 1000
g0 | 200] 170 B2 | 17,5 | 10.815] 0,00 | oeeez [o000] 00058 [13.40] 531 8 2,360 100,1
120 | 200| 155 g2 | 160 | 11,16 | 0,00 | oeeaz [o.000] 00042 |11.80] 47 10 2,000 10,0
o0 | 200] 135 B2 | 140 | 1162 | 0,00 | ossez |o.000] oo027 [ 900 392 16 1,180 100,0
go0 | 200] 125 82| 130 | 11.85 | 0,00 | o292 |o.000] 00019 | 80| 352 20 0,850 09,8
1440 | 2001 115 82 | 120 | 12,08 | 0,00 | os9sz |0,000{ 00013 | 780 | 31,3 0 0,600 il
40 0,425 98,5
& 0,250 95,3
Coofficienti granulomedrici Percentuale passaggio 80 0,180 59,3
100 0,150 80,2
Deo  (mm) GHIAL %) i} 200 0,015 o84
Dac  (mm) SABBIA e | 10 s o573 | 88,7
Dio  mm) LIMO (%) | 55 s oo418 | 80,8
ARGILLA %) [ 35 5 0,0298 76,8
Cosf. Unifarmita (Gu) 1 s looma| 729
5 00152 689 |
Coaf. Curva (Cc) i | 5 00113 64,9
5 0.0081 58,0
Descrizione campione (AGI) : 5 0,0058 53,1
5 ooodz | 471
5 0,0027 39,2
Limo con argilla debolmente sabbioso = e 383
s o013 | 213
Note
CURVA GRANULOMETRICA
GHIAIA [ SABBIA LIMO ARGILLA
100
80
80
£ 710
2 o ~
c "
E 50
o 40
o~
30 [~
0
10
o T
100 10 1 0.1 0,0 0,001 0,0001
Diametro (mm)
Lo Sperimentstore




SOIL PROJECT s.a.s. pag 1/2
Viale Eduropa snc - Loc. Cubanie, B2018 CALVI [BN)
Tal: 0824 1816668; cell: 340 BAETTE2 - 333 1153058; indo: www soilproecisas. it Rev, 1 del 0F/0177013
email: info@soliprojecisas it P 01515280624
LIMITI DI ATTERBERG MOD L7.05/5c
(ASTM D4378 ASTM
Diata acceltazions: 201102021 Cod. Cualit: 0230211 del 29110121 N* Certificato
Data apartura: 02112021 N® ACC.: 230/21 del 2911012021 6935
Aulorizrazions Ministero del Lavor Pubblici n 342 Del 100072018
ommifenie FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio s1
GPBWEMt |I'l'§!|l|'ﬂﬂ ldroElettrico Prof. Sﬂﬂmgﬂiﬂ Il'l'l}'l
Localita Gravina di Puglia (BA) N, Camplone c4
Irpie Geoservice Prof. Campione (m) 60,50-61,00
Tacnico Geol, Gianpiero Monti Note
DETERMINAZIONE LIMITE LIQUIDO W, Campione
1 2 3
Contenitors n® A B Cc
LIMITE LIQUIDO W, (%) 71 Paso contenitore (g) 212 | 294 | 218
Peso contensitore + peso material umido {g) 1363 | 1583 | 13.28
Peso contenitore + peso malerial secco (g) B89 | 10,10| 886
C.0. R*> 0,95 N Calpi a4 | 26 | 1.
Contenwlo dacqua w (%) 67,5 | 68,5 | 708
LIMITE LIQUIDO WL
3 90 1 I f 1 = X i ® Contenulc acqis |
E 80 i BTN i S — e . (Gt B0 |
5 0 [ ] e ——
g ﬁ | y=.40898Ln(x) + 82,289 X i & b
Rt S SR RRE
g 30 4 | | ' s i | | i1
20 4 | | | £ | | I
o 5l . ||;:: e e
0
1 10 100
M. di colpi
DETERMINAZIONE LIMITE PLASTICO Wy Cempione
LIMITE PLASTICO Wp (%) m 1 2
Contenitora n” o E
Pasg contenitore (g) 212 | 24
Peso confenitors + peso maledale umido (g) 1526 | 13,28
INDICE DI PLASTICITA’ I (%) Paso contenitore + peso materale secco (g) | 13,22 | 1181
Contenuto d'acqua w (%) 18,368 | 18,68
CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
BO
70 1
——LINEA "A"
B0 -
Eﬂ -
‘u 4
® ¢
30
10 4 2 3
il """.Fr ” - -
o 20 40 B0 BD 100 120
1} Limi mon organici di bassa compressibilits 4} Argllle nen organiche di bassa plasticish
2) Limi non organici di media compres. e limi onganici 5) Argille non organiche di media plasticii
3} Limi non organicl di alta compressibilith e arglike org. &) Argille non arganiche di alta plasticit X

Lo Sperimeniatore Il Direttore del laboratoric.
A Y .

— =




SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Europa sn¢ - Loc, Cubante, B3018 CALWI (BN)

Tal: 0824 1816668, cell: 340 BBGTTS2 - 333 1153056; info: www.sollprojectsas It

pag 2/2

Rev. 1 dei 07/01/2013

email. Imfo@sailprojactsas it P | 01515260834
LIMITI DI ATTERBERG MOD L7.05/5¢c
(ASTM D4318 ASTM 4943)
I Cata sccetiazions: 28110/2021 Cod. Qualitd: D230121/L del 2810121 N*® Cerificato
Data aperura; 0211112021 N* ACC. - 230121 del 2810/2021 6936
Autorizzazione Ministero dai Lavori Pubbiici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL S.p.a. M. Sondagalo 51
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Locakitd Gravina di Puglia (BA) M. Campione c4
impresa Geoservice Prof. Campione (m) 60,50-61.00
Tecnico Geol. Glanpiero Monti Mote
IC| CARATTERISTICI

% Campione < 0,002 mm

[es]

Contenuto d'acqua (%)
Indice plasticita 1, (%) Indice di consistenza |, indice di attivita 1
Mian plastico {0-5) Flulde {<0) Inattiva {<0,75)
Poco plastics  (5-15) Fluldo-plastion (0-0.25) Norm:. Attve - (0,75-1,25) »
Plasiico (15-40) X Malla-plastico (0,25-0,50) Attivo {=1,25)
Malto plastico {=40) Plastico {0,50-0,75)
Sobido-plastico {0,75-1,0) X
Sobido-plastico =)
DET LIMITE DI RITIRO W, Campione
1 2
Capsula in monel n* Contenuto d'acq. iniz. W, (%) D
Peso capsula (g}
Peso capsula + peso mercurio (g) Limite di ritiro W, (%) D
Peso specifico mercurio (glem”)
Volume capsula in monel {om®) IMadl.aI | Coefficiente di ritiro R, D
Peso capsula + peso materiale umido (g)
Peso capsula + pest materiale secco (g) Ritiro di volume V, D
Volume campione secco (cm”) [Megia] |
OWs (%)
OWp (%)
1 BWL (%)
BWi (%)
f [ ! | ] ¥ BW (%)
0.0 10.0 20,0 30,0 40,0 50.0 60.0
) S, i e e
Bwp (%) i s
L L - .
WWIOR) | R
W (%) | DA
/L___...--" Q ' s Geol
o =




SOIL PROJECT s.a.s. pag.1/3
Viale Eueopa snc - Loc. Cubanda, B3018 GALVI (BN) ey 1
Tat O824 1896660, col 340 BBETTS - 333 1153085, info: wwaw Boilprojectsas i, 07/01/9013
eenail: info@scilprejectsss 1t P.. 01515260624 ce 12013
F PROVA DI TAGLIO DIRETTO MOD L7.05/8C
[ASTM D3080)
Data accettazions: 2011072024 Cod: Qualts: 0Z30/21/L dei 28021 N* Cenlificato
Data aperiura: 0211172021 N® AGG.: 230021 del 281 0/2031 8337
Autorizzaziong Ministero dei Lavonr Pubbiici n 342 Del 10407/2018
Commitiente FRIEL 5.p.a. M. Sondaggio 51
Operaicant, Impianto ldroElettrico Prof. Sendaggio {m)
Lacalith Gravina di Puglia (BA) M. Campione C4
Impresa Geoservice Prof. Campiona (m) 60,50-61,00
Tecnico Geol. Glanpiero Mont Nate
Caratteristiche scatola di taglio |
[Lunghezza scatols [mm) 60,00 [Sezione scatola A jom') 36,00 |aMozza seatola H (mm' 2200 [Velume scatola V {cm”) 79,20]
Consolidazione
Carico verticale Provine 1 | Provino 2 | Provino 3
DEicae Gt s
Provino 1 88,07 kKNIm glile Gedim. Fin. | Cedim, Fin. | Gedim. Fin,
Provino 2 106,14 kN/m? kN/m® mm mm mm
Provino 3 294,29 KN/m" 0,00 0,000 0,000 0,000
24,52 0,185 0175 0,205
Curva di consolidazione di Taylor 4903 0310 0,400 0,340
Determinata per provino n. a 88,07 0,430 0,800 0,580
186,13 1,050 0.830
Gradino di carico da 88,07 kN/m* 284,21 0,830
varticale a 186,13 kN/m*
Cedimento Tempo  |VTempo Vi
mmim min min® min®
0,580 0,00 0,00 1,89 Carico verticale (kN/m?)
0,518 010 032
ek i rig tioo 0 30 60 80 120 150 180 0 240 270
0,854 0,50 o.M mirn 0.000 £} L M J A A i
0,703 1,00 1,00 357 '
0.762 2,25 1.50 |
0,783 4,00 200 |k (Racc. aGi) |
0,812 8,00 300 10 0,200 4 |
0,818 16,00 4,00 |
0.823 25,00 5,00 Spost. Roll
0.827 38,00 .00 mm
0,829 64,00 8,00 4,00 £ 0,400
0.830 100,00 | 10,00 £
YTempo (min®) =
Do 20 40 BO BD 100 120 € 5600+
0,500 | : z
0,550 { ' §
* 3
T 000 { & 0,800
£
f 0,650 |
| [
E 0,700 4 [ ' 1,000 4 \T\Q
g 0,750 { |
08001 - |
e . . ] f
0,850 - T W
——=Provino1 =—®Provino2 =0=Provino3
Velocitd di avanz. MAX 0,11 mmimin
Lo Sperimentatore RO I Dirattore def torio
o} e e i
OEEI"®A
e e




SOIL PROJECT s.a.s. pag 213
Vigle Euvrapa snc - Loc. Cubanie, 820718 CALVI (BM) : Rav. 1
Tel: 0824 1816668; call; 40 EBETTES - X33 1153056; infa: www soilprojectsas i
smail: infoggsoliprojaciean i P.L:01515280624 del 0410177013
PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/6C
{ASTM D3080)
Data accetiazions; 291072021  Cod. Qualia: 0230/21/L del 28110121 N* Certificato
Data aperiura: 021172021 N*ACC, ; 230021 del 2911012021 6938
Autarizzazione Miniztero del Lavorf Pubblici n 342 Del 104072019
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 1
Dpera/cant Impianto idroElettrice Prof. Sondagaio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA} M. Campione 4
Imprasa Geosarvice Prol. Campione (m) 60,50-61,00
Tecnico Geol. Gianplero Monti Mote
Proving 1 Proving 2 Proving 3
Avanzamenio Def, Vert, | Shorzo diteglio | Avenzamenio Def, Vert, Sforzo di taglie | Avanzameanto Def, Ve, Storzo di taglio
{mm} {mm} {kNIim2} {rmim} {mm] {kMim"} {mim} {mm]) {kMim2)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0.03 0,03 4,78 0,03 0,02 12,54 0,03 0,03 25.40
0,05 0.04 B8.53 0.05 003 18,57 0,05 0,06 38,95
0,08 0,05 11,61 0,08 0,05 26,30 0,08 0,08 47,58
0,10 0,08 14,30 0,10 0,07 30,81 0,10 0,10 56,36
0,13 0.07 16.50 0.13 0,09 34,33 0,13 0,11 61,24
0.15 0.08 18,76 0,15 0.10 382 0,15 0,11 71,72
0,18 0.08 20,48 0,18 0,10 43,64 0,18 0,13 76,20
0.20 o.09 21.84 0,20 0,11 46,60 0,20 0,13 79,18
0,23 0.09 24,20 0.23 0,12 48,15 0.23 0,94 Bz18
0,25 0,10 26,57 0,25 0,13 50,60 0.25 0,16 85,16
0.28 DD 2866 0.28 0,14 53,58 0,28 0,17 B9.65
0.30 0,10 3135 0,30 0,14 55,50 0,30 07 0264
0,33 0.11 33,77 0,33 0.4 58,40 0,33 0,47 9562
0,35 .11 3718 0,35 0,14 60,899 0,35 0,17 ari2
0,38 0,12 30,55 0,38 0,15 63,22 0,38 0,17 98,61
0,40 0,12 42,88 0,40 015 65,13 0,40 0A7 100,11
0,43 0,12 46,04 0,43 0,16 87,05 0.43 0,18 103.08
0,45 0.13 48,41 0,45 017 70,26 0,45 0,20 106,08
0,48 0.13 51,48 0,48 0.7 72,48 0.48 0,20 110,58
0,50 0,13 54,57 0,50 0,18 74,45 0,50 0,21 110,56
0,53 0,13 56,83 0.53 0,18 77,04 0,53 0,23 113,55
0,55 0,13 o897 0,55 0,20 78,85 0,55 0,24 116,04
0,58 0,14 50,01 0,58 0,22 B2 4T 0,58 0.26 118,53
0,60 0,14 B0.67 0,60 0,23 B4,81 0,60 0,27 122 52
0,63 0,14 B2.52 0,63 023 88,93 0,83 0,28 127.00
0,65 0,15 62,52 0,65 0,24 80,11 0,65 0,28 128,90
0,68 0,15 62.52 0,68 0,25 B2,23 0,68 0,28 132,88
0,70 0,15 B2.52 0,70 0,25 84,35 0,70 0,30 134,47
0,73 0,18 61,82 0,72 0,27 95,41 0,73 0.3 137 46
0,75 0,16 50,68 0,75 0,28 85,41 0,75 0,33 137 46
078 047 59,68 0,77 0,28 81.78 0,78 0.34 134,47
0.80 0,35 131,48
Lo Sperimentstore il Direttore del laboratorfo
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SOIL PROJECT s.a.s.

‘iska Ewops snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (8N}

Tal: 0824 1816660; callr 340 6867752 - 333 1153056, info: wew soilprojecisas. il
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RLW1 dot 01012013

emall: iﬂ;ﬁn&nﬂid:u.h PO 516200024
PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/6C
(A5TM DI080)
I Data accetazione: 28010/2021 Cod, Qualita: 0230/21/L del 28110121 N* Certificato
{Data apertura: o2M112021 N* ACC. : 230121 del 291072021 6839
Autorizzazione Ministero dei Levorl Pubblici n 342 Del 10/07/20719
Committente FRI-EL 5.p.a. N. Sondaggio &1
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondagalo (m)
|Localita Gravina di Puglia (BA) . Campione C4
Impresa Geoservice Prof. Camplone (m} &0,50-61,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti |Mote
[
Contenuto d'acqua naturale (%) 2376 SFORZO DI TAGLIO
Peso di volume niaturale (kNim') 18,60 180
Peso di volume secco (kNim") 15,84
Indice dai vuoti 0,63 140
Porosita (%) 38,71 — i
Peso specifico (kNim® 25 B4 5 120 |
Grado di saturazione (%) = |
[Saziona scatola di taglio (o) g 108 1 {
Velocita di avanzamento (mmimin] 0,025 ™
Z #80-
_ Carico verticale. © 66 4
Provine 1 98,07 kN/m* E
Provino 2 186,14 kNim* 2 w0 i
Proving 3 204,21 kN/m* i
o l
LB - .
fae i i 0,00 0.20 0,40 0.60 0,80 1,00
' | | Avanzamento (cm)
140 4 ' H .
|
| DEFORMAZIONE
120 1 1 1
e i - |
| E | |
oo [ - E 008 |
| o |
= 804 - — — & 015 r—
= g 0,20 |
g ® z : ' i
s ' } § o \ |
(=]
5 40 . ! § ow \\
i T [ g 0,35 1
| | |
20 4 — | : 3 0,40 i
|
| I I | 0,45 - l |
0 o T T T T 1 0,50 | | '
0 5 100 160 20 20 30 3% db s P " s o
Carico normale (kN/m®) Avanzamento (cm)
: Intercetta (kh/im") 23,20
Paramatri di regressione lineare Valore o 1] 20,80
Lo Spenimentatore & 150 3001 il Dire: del laboratori
R i
A{' RAT Geol, '
-
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SOIL PROJECT s.a.s.

Winle Europa anc - Loo. Cubante, B3040 CALVI (BN}
Tol 0824 160001; coll: 345 A5545411 - 340 BAETTSY, info! wvww sallprajectsas it

pag 113

REV 1 del DAD203

arnail; | Iy P L0 515250624
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NGB L ok
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (asmwm p4ra7)
I Datz accatiazons: 2801072021 Cod, Qualita; 0230/29/L del 29110/2021 N* Certificalo
Dats aperiwa; o2Hi/2021 M" Acc.; 023021 del 281102021 6840
Autorizzazione Ministero ded Lavori Pubblici n 342 Ded 10/07/2019

Commitiente FRIEL Sp.a. N. Sendaggio 1
Operalcant Implanto |droElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localitd Gravina di Puglia (BA) N. Campione c4
Imprasa Geoservice Prof. Camplone {m} 60,50-61,00
Tacnico Geol. Gianpiero Monti Mot

Caratteristiche iniziali dei provinl cllindric

|Prov. 1|Prov. 2|Prov. 3 |Prov. 1|Prov. 2|Prov. 3 Prav; 1|Prov. 2] Prov. 3

Peso prov. (g) |182,88[182,74]182,37 |Atezza prov, (m) 762 7,62 762 |Diamatro prov. {m) g 3m 3,81
Rottura non drenata - parametr] geometrici
Provinag 1 Proving 2 Provino 3
Pressione di cella - o, Back pressure - BP Pressione di cella - a, Back pressure - BP Pressione di cella - o, Back pressure - BP
300 khim® 100 kMim® 500 kMim? 100 khim? 700 kN/m? 100 kN
os= 200 kN/m® o3= 400 KN/m® o5= 600 KN/m®

i |2l § E L HIRET s (8 [E_|. AEHET s 18 [5.].4
Ew E§ Ed S E%E .:Eu E% <4 34 E?.; g_ﬁ.r,sm E% <3 .:_.‘:.: ga E%J
3 |“E|% |3 |8 | 2 “E1% [B |8 |2 [3 |[“¢[B |3 |8 | %
mim et %% % cm’ % mm cm® % % em’ % mm em? %% Y% cm’ %
000 | 11,40 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1140 | ODO | 000 | D00 | 000 000/ 13140 000 o000 000 0,00
0,13 | 1141 | 013 | 008 | 0,00 0,00 008 | 11,41 | 0N 0,05 0,00 0,00 pog 114 012 008 0,00 0,00
p19 | 1142 | o419 | oos | Doo | o000 | 012 | 1142 | 016 o.08) oo | o000 020, 11,43 o027l o713 o000 o000
022 [114a| o022 | 011 | 000 | 000 | 018 | 11,43 | 0.24 642| 000 | 0,00 0,31 1945 041 020 000 0,00
D29 | 1143 | 029 | 045 | 000 | 000 | 024 | 1144 | 02 08| 000 | o000 045 1147 o059 o320 opol 000
038 | 1144 | 038 | 010 | 000 | 000 | 032 | 1145 | 0.4 029 000 | 000 0,67 11,50 088 D44 o000 0,00
052 | 1146 | 052 | 026 | 0,00 0,00 043 | 1146 | 056 0,28| 0,00 0,00 087 11,53 114] 057 000 0,00
070 | 1148 ( O70 | 035 | 000 0,00 062 | 1148 | 0.8 041 0,00 0,00 1,09) 11,57 1,43| 0,72 0,00 0,00
De4 | 11,51 | 084 | 047 | D00 0,00 083 | 11,53 | 1.09 0,55 0,00 0,00 135 11600 177 088 0,00 0,00
143 | 11,57 | 143 | 072 | 0,00 0,00 115 | 157 | 1.59 0,75 0,00 0,00 157 1164 206 1,03] 0,00 0,00
187 | 1163 ( 197 | 089 | 000 0,00 1,58 | 1164 | 207 1,04| 0,00 0,00 186 11,70 257 1.28) 0,00 0,00
251 [ 1160 | 2651 | 126 | 000 | 000 | 201 | 11,71 | 284 1,32 000 0,00 23| 1178 3,03 52| 0,00 0,00
309 | 11,76 ( 308 | 1,54 | 0,00 0,00 247 | 11,78 | 3,24 162 0,00 0,00 262 11,81 344, 172 0,00 0,00
369 | 1184 | 369 | 1.84 | 000 0,00 295 | 11.86 | 3.87 1.84| 0,00 0,00 285 1188 387 104 0,00 0,00
430 | 11,91 | 430 | 215 | 000 | 000 | 344 | 11,04 | 452 226 000 | 000 344| 1194| 4521 226 o000 000
480 | 11,89 490 | 245 | 0,00 0,00 382 | 1202 | 515 2,57 0,00 0,00 382 1202 545 257 0,00 0,00
556 | 1207 | 556 | 278 | 0,00 0,00 445 | 1211 | 584 292 0,00 0,00 445 1211 584 292 0,00 0,00
622 | 1216 | 622 | 31 0,00 0,00 497 | 12,20 | 653 326| 0,00 0,00 497 12201 B53| 3,26 0.00 0,00
691 | 1225 691 346 | 0,00 0,00 553 | 1229 | 7.26 363 0,00 0,00 §53| 1228 7T26] 363 0,00 0,00

Lo Sperimentator I Direttore J:am

a Blore i 150 8001 a8

= QTS| e
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 213
Viale Europa sne - Loc. Cubant, 82018 CALVI (8N)
Tel DB24 1R0001; cell: 346 8554913 - 340 GBETTED; Info: wiww. sollprojecisas.t; RCY % ool OVA04/2013
MOD L7.05/M12c
Data accettazions: 20M0/2021 Cod., Gualith: 023072101 del 28102021 N Cartificate
Data aparura: o214/2021 N* Ao ; 0230121 del 28M0/2021 G941
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 51
Operalcant. s e itk Prof. Sondaggio (m)
Localitd Gravina di Puglia (BA} N. Campione C4
Impresa Geoservice Prof. Campiona (m) 60,50-61,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti |Note
Rottura non drenata - parametri meccanici nel piano Morh-Coulomb
Provino 1 Pravine 2 Proving 3
o= 200 KkN/m? o= 400 kN/m® ay= 800 kN/m’
g |5 |58 E |fg|8x g |5 |Es|Es
@ S| EE @ E 5| ES 8 F g || ET
g = i + ] : | 8+ i +
w s S8 L w = Xlsg L] g% Fu |l S |sd|3 L] 2L
§ a - E E’ Bl 4 & a o E Bl u B
= =
£ |5 |Ev| 8 £ |5 |Er| 8t E s |8E|&
kN | kPa | kPa | kNim® | kNim® kN | kPa | kPs | knim® | knim® kN | kPa | kPa [ kiim® | kN/m®
0,000 0,00 | 20000 0,000 0,00 | 400,00 0,00 000 | 600,00
0,242 106,21 | 30621 0330 144,70 | 544,70 0,33 146,40 | 748,40
0,348 15252 | 352,52 0.497 217,69 | 617,69 0,60 262,68 | BGLE8
0418 162,79 | 382,789 0,658 287,94 | 66794 0,74 321,28 | 921,28
0,520 22720 | 427,20 0,742 A24.25 | 72425 082 357,99 | 96798
0,587 260,82 | 460,82 0,811 354,18 | 754,18 090 53,28 | 993,28
0,700 30532 | 50532 0,876 382,08 | TR2.OB 0,96 415,20 | 101520
0,777 338,33 | 538,33 0.947 412,16 | B12,16 1M 438,64 | 100864
0,830 364,56 | 564,50 1015 240,16 | B4016 1,06 45735 | 105735
0,819 397,36 | 597.36 1,088 470,00 | B70,00 108 460,69 | 1069.65
0,806 426,34 | 628,34 1,141 480,01 | 88001 116 486,31 | 1089.31
1,067 456,42 | 65642 1,186 506,47 | 00647 118 501,71 | 110171
1,124 477,66 | B77.66 1,212 514,45 | 914,45 1,20 508,67 | 1108.67
1,165 46230 | 692,30 1,229 517,00 | 91709 1,22 512,83 | 111283
1,180 469,41 | 69941 1,241 51961 | 61861 123 51705 | 111705
1,210 504,79 | 704,78 1,233 512,81 | |28 123 51366 | 111366
1,216 503,83 | 703,83 1.228 507,38 | 907,38 1,24 511,60 | 111160
1,216 500,32 | 700,32 1,168 491,14 | BE1,14 123 504.51 | 110451
1.188 480,12 | 688,12 1,133 460,78 | BBO,TE 1,21 493,10 | 1083,10

L::-Span'm/m/a{-’m &@“H mm @& il Dirattore
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Tel 0824 100001; cellz 340 G8ETTS2 - 333 1953058; infoc www aodiprojectsas.it;

pag 3/3

HEV del Q712013

emad; | a0t P..501 515280624
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE MOD L7 65130
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (astw pare7) '
I Data accetiazions: 2802021 o, Crsalita: 0230/211L del 28M 012021 N Cerfificato
Diats apartura: oz12021 N* Ao, 0230121 del 2811012021 6042
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblicl n 342 Del 10/07/2018
Committents I-EL S.p.a. ! io 81
I FRI-EL § N. Sondagg
Oparalcant. Impianto |droEletirico Prof. Sendaggic (m)
Locallty Gravina di Puglia (BA) M. Camplone C4
Impress Geoservice Prof. Campione (m) 60,50-61,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote
Rottura non drenata - diagramma a rottura e proiezione degli stress nel piano Morh-Coulomb
600
£
= 400
A
% 300 — 200 khim2
& 2001 =400 khim2
&
=100 — 600 khim2
o4 - - -
1] z 4 6 & 10
Deform. assiale e (%)
Tﬂu ———— e - ey
6504 Siress Tolale 00 kNIMZ — 400 kNIm2 — 00 kMIm2
800 4
BE0 4
500
o, 450 1
400 -
I.-t- 150 4
i 300 -
v 250 4
200 1
150
100 4
50 4
[1]

0 100 200 2300 400 500 600 TOD

o (kNim?)

800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700

Caratteristiche di resistenza - Inviluppi di rottura

alore di Resistenza Non Drenata medio dinviluppo Cu (kN/m®) = 504,00
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SOIL PROJECT s.a.s. pag- 1N
Viale Europa snc - Loc, Cubants, 82018 CALVI {BN) Rev. 1
Tal: 0824 1816664; coll: 340 BRETTSE - 333 1153058; info: wesw soiliprojecisas. dél 070172013
prmail: Irfo@hspiinenincisss it £.1.0141 5IADAZ
APERTURA CAMPIONE MOD LT7.05/1¢c
I Dala accettaziona: 2801002021 Cod. Qualits: D2I0F21IL del 29710721 Data Emissiong
|[Jala apariura: 051172021 N® ACC. 230421 del 291002021 03220z

Autorizzazions Minisfere del Lavon Pubbiicl n 342 Del 104072019

DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
Committente FRI-EL S.p.a. N. Cod.| Prova
A |Apertura camplona X
HRAR MR ERES B |Caratteristiche fisico-volumetriche X
Localith Gravina di Puglia (BA) C  |Analisi granulometrica X
Impresa Geoservice D [Limiti di Atterberg X
Tecnica Geol. Gianpiero Monti E |Provadi parmeabilita
F  |Prova edometrica X
RIFERIMENTI E MODALITA' DI PRELIEVO [ G__|Prova di taglio diretlo X
« w [Mod. sondaggio: H__|Prova di taglio residuo
O |Rotaz.- carotiere X | |Prova triassiale CID
2 rg} & [[Rotaz doppio carot. L [Prova triassiale CIU
2 = 4l [Percussione M |Prova triassiale UU
=4 = @ Ispirale N  |Prova espansione laterale libera
X Campionatore: O  |Prova di compattazione
Data Prelieva Shelby X
N. Sondaggio S4___||Osterberg
Prof. Sondaggio {m) IMazier Classe campione in base al prelievo
M. Campiong C1 Carotiere ratativo
Prof. Campione (m) 10,5-11,00 [Carotiere doppio rot. o i “ o || e
Diametro campione (mm) 80 ICucchiaiu Infissione in foro in fustella
Altezza camplone (mm) 500 IAItru Da taglio in superficie in fustella ]
Rotazione in fustella |
Sciolto |

IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE

Granulare grossoino ! | Granulare medio E Granulare/coesivo || Coesivo | S
CONSISTENZA Colore Verdastro Classe campione sfustellato
[Struttura Omogenea
X
ITessitura Fine W Q2 Q3 Q4 O
ESEMNZA MAT, ORG I & FESSURAZIONE ALLUNGAMENTO
’.._
— 5 & 2 o
% < < HEJ z E i 2
a E |« 2 @ E E 3 8 z
ss|<|@ < 180 (2] 12la| |=| (B8] L[&] [&] [B
slgl|3|8 = o Q Z|e a 7] —
m|Z|Z|ZF|wnl= S (=] Z | o = <
Note: Documentazione fotografica:
= —= 5
Lo Sperimentatore
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SOIL PROJECT s.a.s.

Wiate Europa anc - Loc. Cubanle, 82018 CALVI (BN)
Tel: DA24 151‘5“!- ull m EBE?EEZ 3131153&5& Inﬂ: WMIIM}ECEHJ

peg. 11

Fev 1
dol 070203

APE RTURA CAHPIDHE MOD L7.05/1¢
I Data accettarione: 28/10/2021 Cod. Qualita: 023072101 del 29710721 Data Emissione
Diata apertura: 111112021 N* ACC. 230/21 del 2971012021 1011212021

Aulorizzazione Ministera dei Lavord Pubblici n 342 Del 16/:07/2019

IDENTIFICAIIGHE VISIVA ALL'ESTRUSIONE

DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
Committenta FRIEL S.p.a. N. Cod. Prova
Operalcant Impianto IdroElettrico A [Apertura campione X
B [Caratteristiche fisico-volumetriche X
Localita Gravina di Puglia (BA) C  |Analisi granulometrica X
Impresa Geoservice O |Limiti di Atterberg
Tecnico Geol. Glanplero Monti E |Prova di permesbilita
F Prova edometrica
RIFERIMENTI E MODALITA' DI PRELIEVO G |Prova di taglic diretto
w [Mod. sondaggio: H  |Prova di taglio residuo
& u (Rotaz - carotiers | |Prova triassiale CID
e 2 # [Rotaz doppio carot. L__|Prova trassiale CIU
Q & & [Percussione M  |Prova triassiale UU
= = ® Spirale N [Prova espansione |aterale libera
X [Campionatore: QO  |Prova di compatiazione
Data Prelievo Shelby X
N. Sondaggio 53 |Osterberg
Prof. Sondaggio (m) IMazier Classe campione in base al prelievo
N. Campione €1 [Carotiere rotativo
Prof. Campione (m) 5,00-5,50 |[[Carotiere doppio rot. — Q2 e a4 i
| Diametro campiona (mm) 80 ﬂcumhlaln Infissione in fora in fustela
Altezza campione (mm) 500 [lAltro Da taglio in superficie in fustelia |
Rotazione in fustella |
Scole ]

[Granulare grosso/no I E Granulare medio I i Granulare/coesiva [ T Coesivo ix
CONSISTENZA Colore Giallo verdastro Classe campione sfustellato
Struttura Omogenea
" Tessilura Fine o na Q3 Q4 a7 |
[PRESEMZA MAT. ORG| o FESSURAZIONE ALLUNGAMENTO
b o
— o — =
g O é I, < o
S < K|= = = o
= o é & i Ll 4
@ = o 7} E E o g
- e 0|3 3 74 D|2 3 2]
Zz|2|=Z=|w < W = i < = @
55|88 g < = 1 5] z | & o L
Slo|w = 7 O | o &
als|3|[=|a]l2 = ? 5 z|a = <
Note: Documentazione fotugmﬁna:
r— =1
Lo Sperimentatore \ 150 5001 Il Diratt abaratorio
[0 ITes
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SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Europe sne - Loc, Cubante, 82018 CALVI (Bay)
Tal; 0B24 181&!5&. ull .‘Htl Eﬂﬁrﬁz 333 1153ME mfu www. Bollprojecisas il

CARATTERISTICHE FIEICD ‘b"DLUMET RICHE

pag. 11

Rev 1 et 0702013

MOD L7.052e
ASTM D2216-D2074-D854-D4372-C128; UN| B520; BS 1327)
Data acceftazions: 28M0/2021 Cod, Qualita: 0230/21/L del 28010521 N* Centificato
Cata apertura: 111112021 N* ACE. 230021 del 291072021 07055
Autorizzazions Ministero del Lavor Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL 5.p.a. M. Sondaggio 53
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campione c1
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 5,00-5,50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti [Note
PESO DI VOLUME y (85 1377 T15) CONTENUTO IN SOLFATI (UNI EN 1744-1:1955)
Detarminazion 1 2 3

T e

12 | 64 | A3

PESO SPECIFICO DEI GRANI v, (ASTM Dias4)

Melodo Cﬂw e Provino Peso campicne (0}
1 Pego pracipitazions (g}
Peso contenione () 142,281 142 28] 142,28 Peso acqua utifizzata (g)
Peso contenfiore+camplone umido (g} | 307,14 | 300,26 301,44 Contenute in solfati (%)
Peso campiona umido (g) 158.9 | 188.0 | 1592 [ MEDIA
Voluma contenitars jom®) 82,60 | B2.80 | BZ.B0
Peso di valume y (kNim%) 18.815] 18,711 18851 DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME v (asTM D1188)
MEDIA 18,79

Metodo volumometro

Provino

£

Volumamalro

Peso volumometro + acqua (g}

Pesa camplone umido {g)

Peso volumomelno + camp. umido {g)

Campiong Differenza valume volumometro (cm®)
1 E Peso di volum him®)
Picnomatro A ] [+ | MEDIA
Paso campions seccolg) 2612 | 26,18 | 28.02
Temperatura di prova ("C) 20,00 | 20,00 | 20,00
Peso specifico aoqus v, (kMimY) 8,80665 | 5.80665] o.808es| | DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W (ASTM D2218)
Peso pic. + acqgua + camp. secoo (g) 166,80 | 166,50 166,50
Peso plcnamatro + acqua (g) 1504 | 150,71 | 1502 Proving
Peso specifico del gran v, (kN/m?) 26,35 | 26,29 | 28,28 1 2 3
MEDIA 26,30 (rrre— A =]
| [ RN g2t | omd | oy Peso contenltore (g) 942 | 940 | 5860
Peso cont. + paso camp. umido (g} 66,68 | T2.40 | 66,98
Peso cont, + peso camp. secco (g) 55,684 | 60,24 | 56.00
PARAMETRI DI STATO DERIVATI Peso campione seceo (g) 46,22 | 50.84 | 46,40
Contenute dacgua w {%) 2380 | 2302 | 2366
[Fese vol. sacoo v, (kbim ) 15,2 MEDIA 23
[indice del vunti & 'ﬁ‘.?gfi:_ [em  vowm] e ey | ae | ose
[Forosith n (%) 423
[Grado di saturariona (Sr) % BT
T Tt TR DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCO, (ASTM D4373)
[Puu volumE SAMUM Y, (kN/mM") | wi ]
Provino
[Peso 'm[uma immerso y (RMm') | a5 | T 2

Pressione atmosferica (bar)
Temperatura atmosferica (*C)
Quantitd campione secco (g}
Svolgimento reaziona (cm”)

Contenuto in sostanze organische (%)

[ MEDIA

CONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE (UNI EN B520/14) Assorbimento reazione (cm’)
|Contenuto carbonato di calcio (%)
Prowini | MEDA
|Determinazioni n,
Peso tara (g)
Paso cam {g}
Peso campione calcinato + tara {g) Note

Lo Spermentatore
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SOIL PROJECT s.a.s. pag. 111
Wiale Europs snc - Loc. Cubante, B2018 CALYI (BN)
Tel: 0824 1818058; coll; 340 BAGTT52 - 333 1153058; info; vww.solprojoctsas. i, ev. 1 del 076172013
smai infofisaipromcisas. i P 01515780624
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA 6 i
{ASTM Dd22-63)
Data accettazions: 2812021 Cod. Cualith; 0230021/L del 29M10/21 N* Cenlificaio
Data apartura: 1111112021 N ACC: 230/21 del 29M0/2021 07058
Autarizzazione Ministero del Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 53
Operalcant Impianto ldroElettrico Prof. Sandagglo (m)
Locality Gravina di Puglia (BA) M. Campione c1
Impresa Geoservice Prof. Camplone {m) 5,00-5.50
| Tecnico Geol. Glanpiero Mont Mote
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
Note:
Conteniions n® EF2
Peso contenitors (g) 80,40
Peso campiona umido (g) 576.6
SETACCI | APERTURA | RESTO |%RESTO| %RESTO | % PASSANTE Peso campione sacco (g) 457,18
ASTM {mm} Lﬂ Prnirn Feso camplone secco lavalo (g) 35,46
Lo 31,500 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso quantitd > 25 mm (g) 0,00
: 1] 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Perdita lavaggic (g) 421,72
34" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Responso perdita 0.00
12" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
B 2,360 0,08 0,02 0,02 99,98
10 2,000 0,16 0,03 0,05 99,95 Risultato
16 1,180 0,42 005 0,14 99,86
20 0,850 0,64 0,14 0,28 99,72
30 0,800 086 0,18 047 99,53 GHIAIA Grossa 0
40 0425 0.78 0,17 0,64 99,36 Media 0
60 0,250 1,12 0,24 0.89 99,11 ] Fine o [
80 0,180 1,24 0,27 116 98,84 SABBIA Grossa ]
100 0,150 7.38 1.61 207 97,23 Media 1
200 0,075 22,80 4,99 7.76 92,24 25 Fira 25] 24
FONDO i 421,72 92,24 100,00 I LIMOJARGILLA 75| 75
TOTALE 457,18 100,00 C.Q.>97 %
Coefficie lometric Descrizione camplone
Deo jmam] Coef_ Uniformita (Cu)
[BET] {mmj} Coef. Curvatura (Cc)
D10 {mmj)
CURVA GRANULOMETRICA
. [ GHIAIA I SABBIA | LIMO | ARGILLA
a0 had
B0
g ™
g &0
§ S0
g 40
a
a0
20
10
0
100 10 1 0.1 om 0,001 0,0001
Diametro (mm)
Lo Sperimentatore
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SOIL PROJECT s.a.s. pag. 112
Viake Ewopa snc - Loc. Cubante, 52018 CALWVI (BN)
Tel: DB24 1B 1E608; cob: 340 6867752 - 333 1153056; nfo: www solprojacisas it R 1 del 0#70% 3
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/4c
(ASTM D422-65)
I Data accetazionn: 20M042021 Cod. Cualita: D220/21/L del 29010124 N* Cortficato
Data aperiura: 1111412029 N° ACC.: 230/21 del 29/10/2021 7057
Autorizzazions Ministero dol Lavon Pubblici n 342 Del 10072019
Commitiente FRI-EL 5.p.a. M. SDHMG 53
Operalcant. Impianto IdroElettrico Praf. Sendaggio (m)
Localitd Gravina di Puglia (BA) M. Campione Ci
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 5,00-5,50
Tecnico Geol. Glanpiero Monti Mobe
Volume bulbe densimetro {em”) Ve | 280
Allezza bulbo densimelra (cm) Ha 174
Sezione cliindro sedimentazione {cm?) S. | 278
Sciuzione disperdente{gi) 125
Quantité materiale per la prova e peso specifico
Lorrezioni per letture densimetro
Peso Wotale campione per granulometria (g) 4572
Peso tofale granuiometria <0075 mm {g) A7 Correzione menisco Cy 05
Paso malerale gecco per aaromatns (g} 40,00 Carrerione temperatura Cr |44 o022
Peso specifico del gral (kiim®) 26,30 Correzione dispersions Cp 4485 41
Analisi correzione CORREZIONE TEMP. & DISPERS.
& Dispersions ()
Acqua distilata Acqua + dispersiva {a) O Dispersiona 2 {b)
T(C) Riia) | Ti"CH| Run | R'(b) ¥ =-0.2206x+ 44164 Regrassione (4| ¥ = -0, 228 + 8,5383
16 | 03| o8 16 |43 48 Rlmggssr 00 L.l Regressione &) R = 0,942
185 | 0.2 03 185 | 38 43 [
18 | 03 0,2 18- | 37 4.2
205 | 08 0,1 205 ] 34 38 4
215 | -08 03 215 | 32 ar
23 | - -0.6 23 2.9 3.4 24
24 | 14| -08 | 24 | 26| 34 B
245 | 1.0 -0,5 245 | 25 a.n 0 A
235 | 1.8 1.3 255 | 22 2.7
265 | 21 -1,6 285|189 2.4 -2 -
28 | -24 1.8 28 1.6 2.1
-4 ; . : - :
R'(a)= 440227 12 15 18 24 24 27 10
R'(b) = 8,5-0,22 T TeC)
terminazion ffici -R' ua | Ruow | R |Hy Ha
() | (3] fem} {em)
EQUAZIONE R'-HR a0 | 30| 2410 10,30
O Dispersions REHE y=-0,23x + 17,245 25| 25| 320 11,40
—— Regrassians R-HHR R"=0,0096 20 120 430 | 1250
20 18 | 18| 476 12,98
16 | 15| 545 13,65
12 | 12 | B14 14,34
‘g 10 | 10| 680 14,80
- § 5 7,80 16,00
-4 0 0 9,00 17.20
T
| | :
5 . . , . He=14,83-0,230 R
(] 5 10 15 . 20 25 0 15
R a 148 b 0,23
Lo Sperimentaiore 031 i Direttors def la foric
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SOIL PROJECT s.a.s. pag. 212
Vinie Europa sne - Loc. Cubmnie, 82018 CALVI (BN)
Tal: DE24 1816668, cak 340 BARTTSY - 333 1153056, Info; wwww sobprojectsss. il Hes 1 del G701
il il P15 152 80674
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7 05/dc
(ASTM D422-53)
I Data acceftazione: 29/10i1z021 Cod. Qualita: 023021/ del 2BMO021 N* Contificalo
Data aperura: 1111112021 N*ACC. : 230121 del 281002021 TO58
Autorizzazions Minislaro ded Lavori Pubblici n 342 Del 10007/2019
Commiliente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 83
Operaicant, Impiante IdroElettrico Prof. Sandaggio (m)
Localitg Gravina di Puglia (BA) M. Campione c1
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 5,00-5,50
Tecnico Geol. Gianplero Monti MNote
SEDIMENTAZIONE
wemp | T R e Hy [H4| R Hg | C+ N L D R ]Fm- Granulomelria completa
{min} | ("C}) {em} | (em} {em) {rmm) Tot %
05 | 200 24,0 82| 245 ) 9,205 | 0,00 | oseez |0.000] 00580 [2040] 749 Sat, D [Pass.
1 200 220 82| 225 | 9,665 | 0,00 | ogesz |0.000] 00420 {1840 67,6 ASTM {mm} Tol %
2 |200]| 205 B2 | 21.0 | 10,01 | 0.00 | cozez |o,000] 00302 [1660] 62,1 i 31,50 1000
4 | 200 78.0 B2 | 19,5 | 10,355 0,00 | nusez |0,000] 00817 | 15,40] 56,6 1 25,00 100,0
8 | 200 17.5 82| 180 | 107 | 0,00 | oossz |o.000f 00156 [1390] 514 34" 18,00 1000
15 | 200] 155 8.2 | 1680 | 11,16 | 0,00 | cosar |o.000| 00117 [11.00] 437 s 12,50 100.0
30 | 200 135 82| 140 116 | 0,00 | oossz |op00] o.0084 | 880 36,4 4 4,750 1000
60 | 200 125 B2 | 130 § 11.85 | 0,00 | osee: |o0000| 00060 | Boo | 327 8 2,360 1000
120 | 20,0 11,0 821 115 |12,195] 0,00 | oses: |0.000| o.0043 740 | 27,2 10 2.000 a4.9
300 | 20,0 8.5 82| 100 ) 12,54 | 0,00 | oseez | 0000 00028 | 590 217 16 1,180 90,8
600 | 200 B.5 B2 | 80 | 1277 | 0,00 | oessz [o.000] o020 | 490 180 20 0,850 89,7
1440 | 20.0 .5 82 8,0 13 0,00 | oeesz | 0,000] 00043 | 380 14,3 a0 0,600 98,5
40 0,425 99,4
&0 0,260 8,1
Coefficienti granulomaetrici Percentuale passaggio BO 0,180 885
| 100 0,150 g7.2
Dso  (mm) GHIAL (%) i 200 0,075 92,2
Dao  (mm) SABBLA (%)} 25 8 0,0880 74,9
D10 (mm) LMD (%) | &7 5 0,0420 67,6
ARGILLA (%) 18 ] 0,0302 62,1
Coel. Uniformitd (Cu) |:| 5 o217 56,6
5 0,0156 51,1
Conl. Curva {Cc) [ | 5 ooii7 | 437
5 p.oos4 | 36,4
Descririone campione (AG]) ; 5 0.0060 32,7
8 0,0043 21,2
i i 5 0,0028 21,7
Limo sabbioso argilloso = 000 8.0
5 0.0013 143
Note
CURVA GRANULOMETRICA
I_ GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
100
n
20
a0
£ 1
o [
= G0
£ Ty
g o D,
. N
e
o
20
}_ -
10
0
100 10 1 0,01 0001 00007

01
Diametro (mm)

Lo Sperimentatore ; @‘u 150 800 @ a Il Diretiore del | torio
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SOIL PROJECT s.a.s. g, 1
Viale Eurapa she - Loc, Cubante, 82018 CALVI (BM) Fev 1
Tel. DB24 1816668; call: Mﬁal???s_: . aaa_1 Inf:.mamqaullnit. del DTI01/2013
/ APERTURA CAMPIONE MOD L7.08/1c
I Data accettazions: 2901002021 Cod, Qualita: 0230/21/L dal 2810121 Data Emissione
hDa'la apertura; 111112021 N* ACE, : 230421 del 28/10/2021 1001212021
Autorizzazione Minislero dei Lavor Pubblici n 342 Del 10/07/2079
DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
Committante FRIEL S.p.a. N. Cod. Prova
Operaicant. Impianto IdroElettrico A |Apertura campions X
B |Caratteristiche fisico-volumetriche X
|Localita Gravina di Puglia (BA) C  |Analisi granulometrica X
Impresa Geoservice O |Lirniti di Atterberg
Tecnico Geol. Glanpiere Monti E Prova di permeabilita
F  |Prova edometrica
RIFERIMENTI E MODALITA' DI PRELIEVO G |Prova di taglio diretla
- w [Med. sondaggio: H _|Prova di taglio residuo
W O [Rotaz. - caroliere X | |Prova triassiale CID
% z o [Rotaz.doppio carol. L [Prova triassiale CIU
Q 3 & [[Percussione M |Prova triassiale UU
= = ﬁ Spirale N  |Prova espansione laterale libera
X |Campionatore: O  |Prova di compattazione
Data Prelievo [Ishelby X
N. Sondaggio $3__ |[Osterberg.
Prof. Sendaggio (m) IMaziar Classe campione in base al prelievo
N. Campione c2 Carotiere rotative
Prof. Campione (m) 10,00-10,50 [[Carotiere doppio rot. il az e b s
Diametro campione {mm) 80  [[Cucchiaio Infissione in fora in fustella
Allezza campione (mm)| 500 [Altro Da taglio in superficie in fustella [
Rotazione in fustelia ]
Scialto |

IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE

[Granulare grosso/no I Granulare medio | I Granulare/coesivo i | Coesivo ﬁ(-
CONSISTENZA  [IColore Griglo azzurro Classe campione sfustellato
Struttura Omeogenea
X
Heasiiura Fine 1 Qz2 Q3 Q4 Qs
RESENZA MAT. ORG & FESSURAZIONE ALLUNGAMENTO
| = O
s ™ s| 18[E 5| |e
S = 4 E E =l e
al |& gl 13]E al |4
<|d o |3 < i @ 8 g
Z|IE2 |5 | & |e < P 0 < a = @
clolo|o 5 < & g o 5 o o L
Sl |w|o = g w w (1| ?3
m|E|=| =] @ (=] Z|a = <
Note: Documentazione futngiaﬂna:
Lo Sperimentatore ’ P 150 500 Il Dirattore del toric
e Y
Rihat
7

e
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MOD L7.05/2c
(ASTM D2216-D2074-D854-D4372-C128; UNI B520: BS 1327)
I Data acceltazions: 28M10/2021 Cod, Quealita: 0230/21/L del 29010421 N* Cedificato
Diata aperfura: 111172021 N* ACEC. 230021 del 28M10/2021 07058
Aulorizzazione Ministero del Lavord Pubblicl n 342 Del 10007/2019
Commitiente FRI-EL S.p.a. N. Sondagglo s3
Operalcant, Impianto ldreElettrico Prof. Sqnda“h {m}
Lacalita Gravina di Puglia (BA) N. Campione c2
impresa Geoservice Prof. Campione (m) 10,00-10,50
Técnico Geol, Glanplero Monti [Note
PESO DI VOLUME y (85 1377 T45/s) CONTENUTO IN SOLFATI (UNI EN 1744-1:1999)
Diaterminazion| 1 2 3
Metodo campionge Provina Peso campicne (g}
T 2 3 Faso procipitazions (g)
Peso contenitore (g) 142,281 14228] 142 28 Paso acqua ulilizzata (g)

Peso contenltore+campione wmido (g}
Paso campiona umido (g)

\Voluma contenitora (cm™}
Peso di volume v (kNim?)

305,28 | 304,24 | 305,66 Contenuto in solfati (%)

163,0 | 162.0 | 163.4 [ MEGIA

82,80 | 82,80 | 82,80

19,305 19.182| 18,350 | DETERMINAZIONE PESO Dl VOLUME v (asTM D1186)

Temperatura di prova ("C)
Peso speclfico acqua 1, (kim®)
Pesa pic. + acgua + camp. secco (g}

MEDIA 19,28
[0 A Vit TEEI INTET WER Metodo volumometro Provino
1 2 3
Volumometro
Peso volumometro + acqua (g)
PESO SPECIFICO DEI GRANI y, (A5TM Da54) Puso campione umide (g)
Peso volumometno + camp. umikdo (g)
Campiona Differenza volume valumometrs (cm®)
1 J Peso di volume v (kWim®)
Picnometm A B c | mEDIA
Pesn campione seccolg) 26,04 | 26,00 | 26,18

20,00 | 20,00 | 20,00

9,80665| 9.60665| 5.80805| | DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W (ASTM D2216)

166,74 | 166,48 | 166,68

Peso picnometro + acqua (g} 1504 | 150,1 | 1502 Provino
Pasa specifico dai grani v, (kNim®) 26,33 | 26,45 | 28,47 1 2 3
MEDIA 26,41 Contenitore 0" A B <
[0 . VEE .23 | 013 | Gdo Peso contenitone (g) 20,26 | 2280 | D44
Pesa cont. + paso camp. umido {g) TTBE | T446 | 7254
Peso cont, + peso camp. secco (g) 66,60 | 64,42 | 60,42
PARAMETRI DI STATO DERIVATI Peso camplone sacco (g) 46,34 | 41,62 | 50,88
Contanuto d'acqua w (%) 24,30 | 2442 | 2377
[Feso vol. secco v, (kNim’) 15,5 WMEDIR, 24,07
Indice del vuoli @ nTo lew  r-ran] v | poe | a2 | eer
Porosith n (%) a1z
Grado di saturaziona (S¢) % 926
Ten = Ya® Yu 1 DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCO, (ASTM D4373)
[Peso volume safuro ., (kNim') | 196 |
—_ Proving
Peso volume immerso y (kNim™) | 0.8 1 1 2
Pressione aimosierica (bar)
Temperatura atmosfarica ["C)
Quantita camplong secco-(g)
Svolgimento reaziong (gm)
CONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE (UNI EN 8520/14) Assorbimento reazione (cm’)
Contenuio carbenato di calgio (%)
Provini |
|Determinazioni n,
lFm tara lg)
Peso campiona (g)
Peso campione calcingto + tara (g) [Mote
Contenuto In sostanze organiache %)
| MEDIA

Lo Spevimentatora

DI A
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MOD L7.05/3¢
(ASTM D422-53)
I Data acceftazions: 29h0201 Cod. Qualith: D230/21IL del 20110421 N* Cenificaio
|Data apartwa: 1112021 N* ACC. : 230021 del 2911002021 07060
Autorizraziong Ministero oei Lavar] Pubblici n 342 Del 10007/2012
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio S3
Oparaicant. Impianto ldroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campione cz
Impresa Geoservice Prof. Campione {m) 10,00-10,50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
Note:
Cantanitore n” Ba
Peso contenliore {g) 80.26
Peso campions umida {g) 588.4
SeTACC! | APERTURA | RESTO |%RESTO| % RESTO | % PASSANTE Paso campiona secco {g) 472,68
ASTM {mm) @_ Fmarit. Paso camplone secco lavato (g) 12.04
1o 31,500 | 000 | 000 0.00 100,00 Peso quanita > 25 mm (g) 0.00
g 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Perdita lavagglo (g) 480,84
34" 18,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Responso perdita 0,00
I 12,500 0.00 0,00 0,00 100,00
5 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
8 2,360 0,00 0,00 0,00 100,00
10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Risultato
16 1,180 0,22 0,05 0,05 949,95
20 0,850 0.60 0,13 0,17 99,83
30 0,600 0,74 0,16 0,33 99,67 GHIALA Grossa i
40 0,425 0,64 0,14 047 94,53 Media 0
B0 0,250 0.76 016 083 99.37 ] Fine 0 ]
&0 0,180 0,60 0,13 0,75 99,25 SABBIA Grossa 0
100 0,150 0,78 07 092 95,08 Media 1
200 0,075 7. 1,63 2.55 87,45 19 Fine: 19 18
FONDO I 460,64 97 .45 100,00 N LIMOIARGILLA B1| 81
TOTALE 472,68 100,00 CQ.>97%
Coefficient! granulometrici Descrizione camplone
Dso {mm) Coef. Uniformita (Cu)
Dan {mm) Coef. Curvaiura (Cc)
Do {mm})
CURVA GRANULOMETRICA
GHIAIA [ SABBIA I LIMO | ARGILLA |
100
a0
BO
E T
= 80
E 50
2 a0
-8
30
20
10
0
100 10 1 01 0,01 0,001 00001
Diametro (mm)

L

Lo Sperimentalore

QEI"®A

i Direttore

del i toria
Geq%;;ﬁ

-

-




SOIL PROJECT s.as. pag. 112
‘Wiae Euraps snc - Loc. Cubanie, 82018 CALW) [BM)
Tal: CA24 1818688, col: 340 GBGTTE2 - 333 1153056, info: W S CiiprojeciEas i, Rie 1dol DA0%2013
i P OTEIEIB0ER
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/4c
{ASTM D422-63)
I Data accetiazione: 20H0/2024 Cod. Qualita: 023021/ del 2010/21 N* Cedificalo
|Data apertura: 111172021 N* ACC, : 23021 del 20102021 7061
Autorizzazions Ministero del Lavord Pubblici n 342 Dal 10072079
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 53
Operafcant. Impianto IdroElettrico Prof, Sﬂndﬂ‘igiﬂ im)
Localit Gravina di Puglia (BA) M. Campione c2
Impresa Geoservice Prol. Campione (m) 10,00-10,50
Tecnico Geol. Glanpiero Monti MNote
Velume bulbo densimetro {cm’) Vo | 280
Altezza bulbo densimeira [cm) Hg 17.4
Sezione cilindro sedimentazione {cm’) 5. | 278
Sofuzione disperdente{gh) 125
Quantitd materiale per la prova ¢ peso specifico
Lorrezioni per letture densimetro
Peso tolale campaone per granulometria (g) 4727
Peso tolale granulometria <0,075 mm (g) 4606 Correzione menisco Ci 05
Peso malerale secco per asrometria (g} 40,00 Correzione temperatura Cr |44 o022
Peso specifico del grai (kNim®) 26,41 Correzione dispersione Co_|(44-85) 41
Analisi correzione CORREZIONE TEMP. & DISPERS.
®  [xsperzions (a)
l4cqua astitata Acqus + dispersive (a) O Dispersione b} {b)
TCC) ) Run | RG]l | TCH| Ruw | R(B) y = -0,2206x + 44164 Argrassions (a) y =-0,228% + 8,5383
16 0,3 038 18 | 4.3 48 Af=08887 =00 ..... Regrossiona (b R = 00042
18,5 | 0.2 03 185 | 38 43 [ ]
19 | 03| o2 19 | 37| 42 B
20508 01 [205[ 34| 39 4 | 1980 |
215| 08| 03 |215]|32| 37 | it
23 | 11| 08 | 23 | 29| 34 24 1 | . it
24 -1.4 08 24 2.6 31 o
2451 10 0,5 245 | 25 30 0 - |
255 | -1.8 13 255 | 22 27 |
285 | -21 18 25| 18] 24 2 !
28 | -24 =18 28 1,6 21
- - . - T
R(s) =44-0,22 T 12 15 1# 21 24 2 30
R'(b) = 85022 T LB
R | A [H; He
=} | 1) | fem) {cm)
EQUAZIONE R-HR ol 210 10,30
P ————T y=-0,23x + 17,245 25 |25 320 | 140
— Rwhﬂ R-HR H‘ = [0,808088 ED 20 4.3‘”‘ 12,5‘D
30 1B |18 476 12 86
15 | 15 5,45 13.85
12 | 12| 6,14 14,34
'E' 15 10 | 10| &.60 14,80
o 5 & 7.80 16.00
E 0 0 2,00 17.20
10
54 | | | ! I Hy=14,83-0,230 R*
o s 10 15 20 25 30 i5
R a 14,8 b 0,23
Lo Sperimentalore o Il Dirattore del faboraforio
YEI"® A
-A S Fiar Gm],

g




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 212
Viale Eurcps snc - Loc. Cubartie, 82018 CALV (BM)
Tal: D24 1816668, cell: 340 6867752 - 333 1153058, info; waw scliprojoctses it My 1 del 05,07 79015
Sral lofoiproieciasi PLO1S 5i0063 4
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.08/4c
{ASTM D422-63)
I Diala Bocetazions! 28/10i2021 Cod, Qualita: 023021/L del 28/10/21 N Ceriificato
Dala apertura: 111112021 N*ACEC,: 230021 ded 2801012024 70632
Avlorizzazione Ministero dei Lavori Pubblicl n 342 Del 100072019
Committente FRI-EL 5.p.a. N. Sondaggio 53
Operalcant, Impianto idroEletirico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia [BA) M. Campiane c2
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 10,00-10,50
Tecnico Geol. Glanplero Monti Mate
SEDIMENTAZIONE
temp | T Riw H [Hg|l R Hy Cq L M o R" IPnﬂ. Granulometria complets
{min} | {*C) fem} | (cm) {zm) {mim) Tot %
05 |200] 245 82| 250 | 9,09 | 0,00 | osoez |o.no0] 00574 [2050] 808 Set. D |pass,
1 | 200 "23.0 @2 ) 235 | 8435 | 0,00 | osee2 |0,000] 00443 [1540] 751 ASTM {mm) Tat %
2 |200] A5 B2 | 220 | 978 | 0.00 | osesz |oooo| oozes [17.00] 693 i 3,50 1000
4 20,0 18.5 82| 200 24 | 0,00 | poess | 0,000 00216 [1580] 61,5 1* 25,00 100.0
B j200] 170 82| 7.5 | 10,815] 0,00 | cossr Jo.000| o066 [13.40] 5198 e 16,00 100,0
15 | 20.0] 160 82| 165 | 11,045) 0,00 | possz |0.000] 00115 [1240] 48,0 102 12.50 100,0
30 | 200 14,5 82| 150 114 | 0,00 | ooea; |0000| 00083 [1000] 422 4 4,750 100,0
60 |200]| 125 82| 130 | 11.85 | 0,00 | oosez |0000] o.0080 | a0 ]| 345 B 2,360 100,0
120 | 200 ) 110 82 ) 1.5 [12185] 0,00 | ogeez |0000] 0,0043 | 740 | 286 10 2,000 10,0
300 | 200 g5 62| 100 | 1254 | 0,00 | osnsz |0.000] o002 | s50] 228 16 1,180 100,0
600 | 20,0 B0 B2 85 12885| 000 | oeser |0.000]| 00020 | 440 | 17,0 20 0,850 LR
1440 | 20,0 7.0 82| 7.5 |13115]| 0.00 | oseee |0.000| 00013 | 340 132 30 0,600 88,7
40 0,428 95,5
&0 0,250 85,4
Coofficienti granulometrici Percentuale passaggio an 0,180 84,2
100 0,150 881
Dag  [mm) GHIALA (%) 0 200 0,075 B7.5
D3n  (mm) SABBIA %) 18 5 0,0674 BO.9
D10 {mm) LIMO (%) | 64 8 00413 75,1
ARGILLA (%] 17 g 00,0258 [
Coof. Uniormita {Cu) :l 5 0,0215 61,5
5 opise | 518
Coef. Curva [Ce) I | 5 00115 48,0
5 0,083 422
Descrizione camplone (AGI) ; 5 00,0060 34,5
s 0,0043 28,6
8 ooozs | 228
illoso
Limo sabbioso arg 5 Yo
5 0,0013 13,2
Node
CURVA GRANULOMETRICA
GHIAIA SABBIA | LIMO ARGILLA
100 E
20
B0
£ T
2 &
&
g > N
& 40 &
“\
30 ]
20 \\.
[
10
: ll
100 10 1 0,1 om 0,001 0,0001

Diamatro (mm)

Lo Spﬂnznrarm Q @_u i.sum. @ & ] Duﬁﬂpr; % .a!'oriu

-
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PESO SPECIFICO DEI GRANI y, (A5TM DBS<)

Peso campione umido (g)
Peso volumomelro + camp. umido (g)

Tel: 0524 1B16668; coll: 340 BASTTSZ - 333 1153056, info: www.saliprojectsas 1i;
£ UL WLOUTAE LB LI REEIERS
CARATTERISTICHE FISICO VOLUMETRICHE MOD L7.0512¢
[ASTM D2216-D2574-D854-04372-C128; WHBEME' BS 1327)
I Data sccetiazions 28012021 Cod. Guaka: 023002111 dal 2911021 N* Certificato
Data aperiura: 05/11/2021 N" ACC. : 230021 del 2811002021 06943
Autorizzazions Ministero dei Lavord Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 54
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondanaie (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Gampione cqi
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 10,5-11,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Nata
PESO Dl VOLUME y {B5-1377 T15la} CONTENUTO IN SOLFATI (UNI EN 1744-1:18084)
Determinazion 1 2 3
Mefodo campione Proving Pesa campiong {g)
1 Z k] Peso precipitazione (g)
Paso gontenitors (g) 142,20] 182,26 142,48 Peso acqua ullizzata (g)
Paso contenifore+camplone umido (o) | 304,76 305,66 | 30:3.78 Contenuto in solfati (%)
Peso campione umido (g) 1625 | 163.4 | 1815 [ WEDIA
Volume contenitore (6m”) B280 | B2B0 | 6280
Paso di volume y (kNim’) 18,244 15,350 18,125||] DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME vy |asTM D1188)
MEDIA 19,24
(€0 x> v JoteTasrTueo J| | Metodo volumometro Frovin
il £ 3
Valumametro
Peso volumometm + acqua (g)

Campiona Differenza volume volumometr (em”)
z < 3 Peso di valume ¥ (khim’)
Picnomatro A B c | MEDRIA
Peaso camplone seccolg) 26,15 | 26.00 | 26,40
Temperatura di prova ("C) 20,00 | 20,00 | 20,00
Peso specifico acqua +, (kMm?) o.80665] 0.80665| 0.00865|| DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W (ASTM D2216)
Paso pic. + Bcqua + camp. secco (g) 168,80 | 166 46 | 166,80
Peso picnometro + acqua (g) 1504 | 150,1 | 150.2 Proving
Peso spectlico del grani v, (kNim’) 26,30 | 26.45 | 26,42 1 2 3
MEDIA 2830 Conlenitors n* A ﬂ E
[C:8. i o ] 033 ] o3 | o1 Pesa contenione (g) 8,42 | 0,40 | 9,48
Paso canl, + paso camp. umido (g) B9.88 | 94,14 | B2.54
Peso cont, + peso camp. sacco (g) 75,00 | 7866 | 77,30
PARAMETRI DI STATO DERIVATI Peso camplong secco (o) 65,58 | 60,26 | 67,82
Conténuto d'acqus w () 2288 | 2235 | 2247
[Peso vol. secco v, (kKMim®) 15,7 MEDIA FF
[indice dei vuoli & 0,68 [co vora] s | 083 ] 688 | B8
|Porosita n (%) 40,5
|Grado &i saturazicne (Sr} % 89,0
Tast™® Yo+ Yo 1 DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCQ, (ASTM D4373)
|Peso volume saturo v, (kNim") | 19,7 |
= Yopt - Tu Proving
Peso volume immerso y (kNim') | 9.9 | ] 2
Pressione atmosferica (bar)
Temperatura atmosferica (*C)
Cuantith campione secco (g)
Swolgimento reazione (cm®)
CONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE (UN1 EN 8520/14) Ko retione (G
Centenuio carbaniato di caklo (%)
Pravini [  mEDIA
rﬁﬂﬁmlmnl n
EF‘m tara (g
Peso campione (g)
Peso campione calkcinato + tara (g) |Note
Conienuln in sostanze organieche (Y]
| MEDIA
Lo Sperimentatore @_u 150 01 @ g I Diret laboratorio
=

=




. SOIL PROJECT s.a.s. pag. 11
ialn Eurcpa snc - Loc, Cubanta, 82018 CALVI [BIN)
Task: DB24 1816868; cell: 340 BEET7S2 - 333 1153058; info: waw, saipmiocisas it Hev. 1del 07/01/7013
e
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA MOD L7.05/3¢
[ASTM D422-63)
I Data sccetiazions: 29M0/2021 Cod. Qualita: 02I0/21/L del ZRM0ZT N* Carfificaio
Dala apertura: 05112021 N* ACC.. 23021 del 2811012021 DE344
Auvlorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2079
Committente FRI-EL S.pa. N. Sondaggio —
Opera/cant. implanto idroFletirico Prof. Sondaggio (m)
Locallta Gravina di Puglia (BA) M. Camplone c1
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 10.531,00
Tecnico Gaeol. Gianpiero Monti Mole
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
Note:
Contenilora n® B3
Peso contenitore (g} B0,BE
Peso camplong umnide (g} 6430
BETACCI | APERTURA | RESTO |%RESTO| %RESTD | "% PASSANTE Paso campiona secco (g) 522 50
ASTM [mm} @ F'm!rn. Paso cempione secco lavato (g) 14,78
1 e 31,500 0,00 0,00 0,00 100,00 Paso quantitd = 25 mm {g) 0,00
1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Pardita lnvaggio (9) &07.72
34" 18,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Responso perdila 0,00
12 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
B 2,360 0,16 -0,03 -0,03 100,03
10 2,000 0,16 0,03 0,00 100,00 Risultato
18 1,180 1,32 0,25 0,25 99,75
20 0,850 0,76 015 0,40 8,60
30 0,600 0,84 0,18 0,58 99,42 GHIAIA Grossa ]
40 0,425 0,76 0,15 072 29,28 fndia o
B0 0,250 1,02 0,20 0,92 95,08 0 Fine 0 ]
80 0,180 0,50 0,10 1,01 98,99 SABBIA Grossa 1]
100 0,150 0,78 0,15 1,16 98,84 Media 1
200 0,075 8,70 167 2,83 arAT 10 Fine 10| g
FONDO ) 507,72 8717 100,00 " LIMO/ARGILLA 90| %0
TOTALE 522,50 10000 C.Q.>97T%
cC I ci Descrizione campione
Do {imim) Coef. Uniformita (Cu)
Dao {mm} Coef. Curvatura (Cc)
D1o {mm}
CURVA GRANULOMETRICA
I GHIAIA | SABBIA | LIMO [ ARciLA ]
100 -
90
80
E 70
a 60
E
2 50
E 40
30
0
i
[+]
100 10 1 0, 0,01 0,001 0,0001
Diametro (mm)

Lo Sparimeniatore

A~

Q1" ® A4

=
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‘Vinla Europa snc - Loc. Cubanin, B2018 GALM (BN)

Tal: GA24 1816868, coll: 340 BBOTTEZ - 333 1153050; indo: www.Soliprojecisa it Rew. 1 dol 010772013
amall 1,:0151
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.084c
(ASTM D422-61)
I Data accettarione: 28102021 Cod. Qualita: D230 del 29110021 N* Cesilicats
Data aperiura: BEM 12021 N* ACC.: 230421 del 2811012021 6945
Arlorizzazione Ministers dei Lavor Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Committenta FRI-EL S.p.a. N. Sondagglo 54
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prod, mﬁiﬂ {m)
Localitd Gravina di Puglia (BA) M. Campicne ci
Impresa Geoservice Prof, Campiang {m) 10,5-11,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote
WVaolume bulbo denafmetro {cm™) Ve | 280
Altazza bulbo denslimetro (cm) Ha 17,4
Sezione cilindre sedimentazione (em®) S | 278
Soluzione disperdeniz(gh) 125
Quantita materiale per la prova e peso specifico
Correzion! per letture densimetro
Peso botale campione per granulometria (g) 5225
Peso totals granulemetria <0,075 mm (g) 5077 Correzione menisco Cu 05
Peso matenale sacco per aerometna (g) 40,00 Correzione temperalura Cr |44 o022
Peso specifice dei gral (km®) 26,39 Correziona dispersiona Cp  [(4.4-85) -4
Analisi correzione CORREZIONE TEMP. & DISPERS.
@  Dispersions (a)
Acqua distiiats [Acqua + dispersivo (e) 0  Dispersione it/ {b)
TCCH] Rum | Ritad [TEC)]| Ren | R(BY ¥ =-0,2206x + 4,4164 Regrassions (a) y =-0,228x + 8,5383
16 | 03 0.8 16 [43] 48 RYmDBE6T 000 aweas Ragrassions () R® = 0,0942
185 | 0.2 03 185 | 38| 43 [
18 | 03 0.2 19 | 37 4.2
205 | 06 0.1 205 34 5] 4
215 | 0.8 0,3 215 | 32 a7
23 | -1 -0,6 23 | 29 34 2
24 | <14 0.8 24 | 26 31 o
245 | 1.0 05 245 | 25 3.0 a4
2551 1.8 13 255 | 22 &7
285 | <21 =18 5] 18 24 -2
28 | -24 =18 28 | 1.8 2.1
- - : - .
R{a) =44-0227 12 15 18 2 24 a7 30
R'(b) = 8,5-0,22 T TG
D i - R' (sol u R | R |Hs Hg
i-} | {-} | (cm] icm)
EQUAZIONE R-HR 30 | 30| 210 10,30
O Dispersione R“HR ¥ =-023x + 17,248 |y S e
5 o 20 | 20 | 430 12,50
—— Regressione R-HR R" = 0.9998 ; E
20 18 | 18 | 476 12.96
15. | 16 | 545 13,65
| | 12 |12 ]| 614 14,34
'E‘ 15 4 ! 10 | 10 | 6,60 14,80
gz { 5 5 | Ta0 16,00
w | 0 | 6| 800 17,20
L 10 [
|
5 I L Ll ! Hp=14,83-0,230 R"
1] B 10 16 " 20 25 30 35
R a 148 b -0,23

Lo Sperimentalore

A




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 2/2
Wiale Eurcpa #nc - Loc. Cubanbs, B2018 CALVI[BN)
Tek 0824 1H18868; calt: 340 BABTTSZ - 333 1153088; info: wew saliprajeciaas it R 1 del G700
@mail: i i it P.I. 01515280624
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7 DR
(ASTM D422-63)
I Data accetiazions; 28102021 Cod, Quaith: 023052100 del 2011 0/21 N* Cenificato
Data apertura: 05M120H N*ACC, : 230121 del 23102021 6046
Auforizzazione Ministero dei Lavord Pubbiici n 342 Del 10072019
Iﬂmrmmntu FRI-EL §.p.a. N. Sondaggio 54
I_ﬂpﬂfﬂfﬂnl- Impianto ldroElettrico Prot. Sendaggio (m)
ILnuum Gravina di Puglia (BA) M. Campiona C1
Imprasa Geoservice Prof. Campione (m) 10,5-11.00
Tecnlco Geol. Gianpiero Monti | Mote
SEDIMENTAZIONE i
wmp | T R Lo Hi |Hg| R Hg | C; L un o R |Pass. Granulom com
{min} | ("C) fem) | {am) [em} [rmim) Tot %
05 | 200 26,5 82| 270 | B63 | 0,00 | nooss {0,000] 00880 |2290] B84 Set. D |Pass.
1 20,0 25,0 82 | 255 | 8975 | 0,00 | osssz [0.000] 00404 |2140) 82,6 ASTM {rmm) Tol %
2 | 20,0 220 82 | 225 | 9665 | 000 | ogsex (0,000 00298 |1840) T1,1 [ 31,50 100,0
4 20.0 185 B2 | 190 | 10,47 | 0,00 | o99sz | 0,000] 00218 | 14,90] 57,5 1 25,00 100,0
g | 200 17.0 82| 175 | 10.815] 0,00 | osse2 |0000f 00157 | 13.40] 51,7 A 18,00 100,0
15 | 200] 150 B2 | 155 | 11.275] 0,00 [ oesex |0,000] 0,0117 |11,40] 440 12 12,50 100,0
a0 20,0 14,0 8.2 14,5 11,5 0,00 | ogser (0000 00083 [1040] 40,2 4 4,750 100,00
80 | 200 13,0 B2 | 135 | 11.735] 0,00 | c9sez |0.000| 0,0080 | 940 | 363 ] 2,360 100,0
120 | 20,0 12,0 B2 | 125 | 11,965) 0,00 | oovaz |0.000| 00043 | B40 | 324 10 2,000 1000
300 | 200 11,0 B2 115 | 12,195]| 0,00 | o=sa2 | 0.000| 00027 | 740 | 28,6 18 1,180 8.7
600 | 20.0 10,0 B2 105 | 12.425| 0,00 | oseaz | 0,000| 00018 | 640 | 24,7 20 0,850 8.6
1440 | 200 9.5 82| 100 | 1254 | 0,00 | poess |0.000] 00013 | 500 | 228 30 0,600 90,4
40 0,425 go.3
&0 0,250 291
Coefficienti granulometrici Percentuale passaggio B0 0,180 29,0
| 100 0,150 8.8
Do (mm) GHIALA (%) i 200 0,075 gr.2
Dag  [mm) SABBIA (%) 10 s 0.0560 B84
D10 (mm) LIMO (%) 65 5 0,0404 826
ARGILLA (%o} 25 5 0.0296 71,1
Coel, Uniformita (Cu) —1 s |oone| 515
5 0,0157 51,7
Coaf. Curva (Cc) | | 5 00117 44.0
8 0,0083 40,2
Descrizione camplone (AG) ; 5 0,0080 363
g 0,0043 324
] 0,0027 28,6
con i
Limo argilla debolmente sabbioso - 00T T
3 0,0013 228
Note
CURVA GRANULOMETRICA
GHIALA SABBIA | LIMO ARGILLA
100 l
a0
\
B0
E 70 \
£ 0
\
Y
E 50
o A0 N
e
30 -
—
20
10
o
100 10 1 01 om 0,001 0.0001
Diametro (mm)
Lo Sperimentalore : %-ﬂ 150 5001 il Dirattore pioratorio
P &) DA 4




SOIL PROJECT s.a.s. pag 112
Viale Europa sne - Loe, Cubanie, 82018 CALVI [BN]
Tal: 0824 1816668; call: 340 6B6TTS2 - 333 1153056, info: www soilprojectsas iI; Rev 1 del 0FN0172013
smail. info@soipromctsas it P.1.01515200634
LIMITI DI ATTERBERG MOD L7.05/5¢c
(ASTM D4318 Asm:m.y
| Data acceitazions: 20/10/2021 Cod. Qualita: 0230/21/L del 29110021 N* Ceriificato
Data apartura; 05M11/2021 N®.ACC. ; 230021 del 28M10/2021 6947
Autorizzazions Ministero dei Lavon Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Gombmiie FRI-EL S.paa. N. Sondaggic s4
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio {m)
kachlia Gravina di Puglia (BA) N. Campione c1
Impress Geoservice Prof. Campicne {(m) 10,5-11,00
Tacnico Geol. Gianpisro Monti Note
DE I Campione
1 2 a
Contenitoras n” A B G
LIMITE LIQUIDO W, (%) Peso contenitore (g) 20,24 | 2094 | 21,12
Peso contenilone + peso materal umido g) #3,80 | 51,58 | 51,44
Peso contenilone + peso material secco (g) 34,20 | 39,50 | 40,10
C.0. R*> 0,95 N® Cotpl 18 | 28 | 38
Comenuto dacgus w (%) 673 | 651 | 858.7
LIMITE LIQUIDOD WL
100 _ : y -
gw- Pt 1 ] = — - ' % Comerutoacoua |
g 70 = Bl oL B
s | ShEe== = TTeiERES
ef = | = —
E el ! iy =-10,843Ln{x] + 949,232 : —} !
£ a4 | R?=0.9308 — ' II | o
S L =
10 - i | L} | : { i |
]
1 10 100
N. di colpi
DETERMINAZIONE LIMITE PLASTICO W, Lampione
LIMITE PLASTICO W (%) 22 | 12
Contenitore n® D E
Peso contenttane (g) 802 | 842
Paso contenitore 4+ peso matedale umido (g) 18,92 | 18.40
INDICE DI PLASTICITA' I (%) E Peso contenitore + peso materiale secco (g) 15,30 | 16.80
Contenuto dacqua w (%) 22,25 | 22.00
CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
80
: ——LINEA "A"
“ F
“ -
40 ®
&
11}
4
] oy 2 8
] - = . . .
] 20 a0 60 80 100 120
1) Limi non erganici di bassa comprassibilit 4} Argille non organiche di bassa plasticith
2] Liml non arganici di media compres, & limi organicl 5} Argdle non organiche di media plasticith
3} Limi non arganicl di atta compressibilits e argille om. 6} Argille non organicha di aklta plasticits X
Lo Sperimenialorg 2 150 9001 If Direttore del laboratorig 3 Geol.
Q1" A =
P s
/r _'P""/r




SOIL PROJECT s.a.s. pag 2/2
Viale Europa sng - Loc, Cubante, B2018 CALVI (BN}
Tel: 0824 1816658; vell. 340 BBETTE2 - 333 1153056, Irmlo; www.sailprojecisas it; Rev 1 del 07012013
amail: Irﬂngnwmu.ﬂ P.1.:01515200624
[ASTM D4318 ASTM 4943)
Dlata sccattaziong: 29/1012021 Cod. Qualiti: 02302100 cel 2910121 M* Certificato
|Data apartura: 051142021 W* ACC. : 230021 del 20M0/2021 6948
Autorizzazions Ministero dei Lavor! Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL S.p.a. M. Sondaggio 54
Opera/cant, Implanto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localité Gravina di Puglia (BA) M. Campione c1
Impresa Geoservice Prof. Campione {m) 10,5-11,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote
INDICI CARATTERISTICI
% Campione < 0,002 mm
Contenuto d'acqua (%) [225]
Indice plasticith |, (%) indice di consistenza |, 0,99 Indice di attivita |,
Nan plastica {0-5) Fluido (=0} Inatiive {075}
Poco plastco (5-15) Fluido-plastico {0-0,25) Morm. Atliva {0,75-1,25)
Plastico {15-40) Maolle-plasiico (0.25-0,50) Aftive {(>1.25) x
Moo plastico {=40] X Plastco (0.50-0,75)
Solido-plastico (0,75-1,00 X
Selide-plasiico (1)
|DET LIMITE DI RITIRO Wy Camplone
1 2
Capsula in monal n® Contenuto d'acqg. iniz. W, (%) D
Peso capsula (g)
Peso capsula + peso mercunio (g) Limite di ritiro W, (%) D
Peso specifico mercurlo (gfem?)
Velume capsula in monel (em?) Media | | Coefficiente di ritiro R, D
Peso capsula + peso materiale umida (g)
Peso capsula + peso materiale secco (g) Ritiro di volume V, D
Volume campione secco {:m’] mm| |
OWs (%)
OWp (%)
mWL (%)
Wi (%)
BmW (%)

Lo Sperimentalora

AN O A . M

Il Direttore
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SOIL PROJECT s.a.s. pag.1/3
‘Wiale Eurcpe snc - Loc. Cubsnie, 82018 CALVI [BM) Rev. 1
Tol: DUZ4 181E568; cot: 340 BBTTAZ - 333 1153088; infa: www.soilprojectsas i, Sl ETREALO1A
amail nfogsniproectsas it F 101415260624 s .
PROVA DI TAGLIO DIRETTO MOD L7.05/8C
{A5TM D3060)
I Data accettazione: 2901012021 Cod, Qualith: 0230021/L del 23H021 N Ceriificato
Dats apernura; 081112029 N* ACLC. - 230021 del 281072021 G248
Autarizzazions Ministero del Lavor Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Commiltenta FRI-EL 5.p.a. M. Sandaggia 54
Operaleant, Impianto idroElettrico Prof. Sendaggio {m]
Localitd Gravina di Puglia (BA) N. Campiana G1
Imprasa Geoservice Prof, Campiong (m) 10,5-11,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mafle
Caratteristiche scatola di taglio |
[Lunghezza scatola {mm) 60,00 |Sezione scalola & [cm’) 36,00 [Ahezza scatola H fmm' 2200 |Volume scaiola V (ocm') 75,20
Coensolidazions
| Q-!rlcnmlﬂll Carico verticate |"ro¥ino 1 | Provino 2 | Provino 3
Provine 1 88,07 KNIm Cedim. Fin, | Cedim, Fin, | Cadim, Fin.
Provino 2 196,14 khim® KN/ mim mm mim
Provino 3 254,21 kN/m* 0,00 0,000 0,000 0,000
24,52 0.160 0,256 0,70
Curva di consolidazione di Taylor 4303 0,300 0,632 0,250
Determinata per provino n. 3 88,07 1.060 1,560 0,360
196,13 1,960 0,600
Gradino di carico da 0,07 kNim’ 294,21 1,120
verticale a 196,13 kN/m"
Cedimento Tempo [VTempo Ving
mm min min® min®
0,380 0,00 .00 1,89 Carico verticale (kN/m®)
0,388 0,10 0,32
0,423 0.30 0,55 Yoo
0. @80 80 80 1
0,443 0,50 o7 min 0,000 4 T T
0,478 1,00 1,00 3,57 ' | | ; |
0,537 225 1,50 | .
0,562 4,00 200 |k [Recc. G |
0,58 9,00 3,00 10 '\'-'N\ |
0,589 16,00 4,00 | | .
0,562 25,00 500 | Spost Rott Ll T
0,595 35,00 8,00 mm | .
0,599 4,00 8,00 4,00 T !
0,600 10000 | 10,00 E \ | i
VTempa (min’} = ' \0
DO 20 40 80 8D 10 120 g
0,300 4 4 % |
0,250 i 1 .E
E 0.400 - f | | E
= 0,450 | | | b
E 0,500 - . | | | {
fx]
0,550 4 | i ,
0,600 \;\:-:":H-.-—-.n_. |
0,650 - ! T
=8=Proving1 =®=Provina 2 =—O=Provino 3
Velocitd dl avanz, MAX 0,11 mmimin
Lp Sperimeniatare .
f}@“ﬂ T @A
i e
% FET

P




SOIL PROJECT s.a.s.

\iale Europa snc - Loc. Cubanie, 82018 CALYI (BN}

Tal: D624 1816G668; call; 340 BAETTAR - 333 1153086, info; www.soliprojeciaas. it

ermail; lnfugwilprup:h-ll-ﬂ P 515260624

PROVA DI TAGLIO

pag 23

Rev, 1
del Q012013

MOD L7.05/6C
{ASTM D.
I Data acceftazions: 291012021 Cod, Cunlits: D230/21/L del 28110721 N* Centificatlo
|Pau apertura; 05/11/2021 N* AGC, : 230021 del 25102021 8950
Autorizzazione Ministero dei Lavor! Pubblicl n 342 Del 10/07/2018
Commitiente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 4
Opera/cant. Impianto ldroEletirico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione €1
Imprasa Geoservice Prof, Campione (m} 10,5-11,00
Tecnico Geol, Glanpiero Monti MNote
Pravino 1 Proving 2 Proving 3
Avanzamenio | Def Ver.. | Sforzo ditaglio | Avanzamento Daf. Vart. Storzo ditaglio | Avanzamento Def Vert. | Storzo di taglio
{mm} {mm) {kMSm2) {mim}) {mim) {kNim’) {rmm} {mm) {kN/m2)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
0,03 0,03 270 0,03 0,03 8,27 0,03 0,06 20,14
0,05 0,05 5,15 0,05 0,05 14,51 0,05 0,08 3566
0,08 0,06 5,08 0,08 0,08 20,03 0,08 0,11 4737
0,10 0,08 10,54 0,10 0,10 24,24 0,10 0,13 50,34
0,13 0,09 12,50 0,13 0,13 28,73 0,13 0,18 80,42
0,15 0,10 14,70 0,15 0,15 33,52 0,15 0,18 74,86
0,18 0,13 18,62 0,18 0,18 38,17 0,18 0,19 80,58
0.20 0,15 .56 0,20 0,20 43.39 0,20 0,22 B5.75
0,23 0,17 23,28 0.23 0.21 47,37 0.23 0,23 20,38
0,25 0,18 25,73 0,25 0,23 50,94 0,25 0,24 93,37
0,28 g,19 27.93 0.28 0,24 54,13 0,28 0,26 100,18
0,30 0,20 29,65 0,30 0,26 57,18 0,30 0,27 103,17
0,33 0,20 32,10 0,33 0,26 58,79 0,33 0,29 106,71
0,35 0.21 34,30 0.35 0.27 62,68 0,35 0,20 108,71
0,38 0,21 35,53 0,38 0,28 68.03 0.38 0,30 112,16
0,40 0,21 36,85 0.40 0,28 68,93 0,40 0,31 114,88
0,43 0,22 ar.24 0,43 0,30 71.84 0,43 0,32 115,87
0.45 0,22 39,37 0,45 0,31 74,59 0,45 0,33 117,60
0,48 0,22 40,92 0,48 0,3 77,08 0,48 0,34 118,69
0,50 0,22 41,80 0.50 0,32 79,67 0,50 0,35 119,78
0.53 0,21 44,59 0,53 0,32 82,00 0,53 0,36 121,14
0,55 0,21 46,55 0,55 0,32 84,17 0.55 0,38 121,96
0,58 0,20 48,27 0.58 0,33 BE,08 0.58 0,28 123,86
0,60 0,20 51,18 0,60 0,33 B7.95 0.60 0,40 125,22
063 0,19 53,17 0,63 0,33 80,12 063 0,41 127,67
0,65 0,18 55,88 0,85 0,33 03,61 0,65 0,42 130,38
0,68 017 57,10 0,68 0,33 96,65 0,68 0.43 132,30
0,70 0,16 57,10 0,70 0,33 a7 67 0,70 0,44 134,21
0,73 0,18 54,88 0,73 0,33 58,39 0,73 045 135,83
0,75 0,15 51,45 0,75 0,33 498,83 0,76 0,48 135,83
0,78 0,23 87,73 0,78 0,47 135,83
0.80 022 B5.82 0.80 D.48 133,12
Lo Sperimentatore
OHEIT"® A
g pres
syar
A




SOIL PROJECT s.a.s. pag 3/3
Vighe Europas snc - Loc. Cubente, B201E CALV (BMN]
Tol: (B34 181BABE; call: 240 BASTTSE - 333 1153086, info: wew sal|projecises il KLV 1 del 077012013
smail- info@solpeojectsas |t P.1-01515260624
PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/6C
(ASTM D3080)
| Data accettazions: 2811072021 Cod. Cuslité: 02INZAL del 2801021 N* Cenificato
Data aperiura; 05112021 N*ACLC. ; 230021 del 2901072021 6251
Autorizzazione Ministero dei Lavor Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Commitients FRI-EL 5.p.a. M. Sondaggio 54
Operalcant. Impianto ldroElettrico Prol. Sondaggio (m)
Localitd Gravina di Puglia (BA) N. Campione c1
Imprasa Geoservice Prof. Campione (m) 10,5-11,00
Tecnico Geol. Gianpiero Manti Nate
Contenuto d'acqua naturale (%) 22,50 SFORZO DI TAGLIO
Paso di velume naturale (kN/m’) 19,24 160
Peso di volume seceo (KNIm?) 15,11
Indice dei vuotl 0.68 140
Porositi (%) 40,49 .,,—E—
Peso specifica (kN/m™ 26,38 E 1204
Grado di saturazione (%) L] 3
Sezione scatola di taglio (cm”) 36 ° 100
Valocits di avanzamento (mmimin) 0,025 "E‘p -
Caca verleaie 3
88,07 kN/m* &
196,14 kNim® 2 w0
294,21 kNim*
20
10 - o . -
| | 0,00 0,20 0,40 0,80 0.80 1,00
| | Avanzamento (cm)
14D | .
.
DEFORMAZIONE
120 4 i
| ]l 0,00
. |
100 4 == J E
E 4 = [0.10 1 |
z F | @
= | | il 8
-] ; i E 0204
: | :
a
5 ® § 0,30
g | §
o 40 4 '
-3 | S 040 4
- a
23 | | { 0,50 1 i i
o Lnles )| SR , | |
0 50 100 150 200 250 300 350 el : y ;
3 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1.00
Carico normale (kN/m”) Avanzamento (cm)
Intercatta (kNim®) 18,50/
P rl di regrassiane fina
R Tm— 21,40

Lo Sperimentatore Fo mm_@_ W Direttorg g Aboratorio
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) SOIL PROJECT s.a.s. pag 112
Viale Europa sne - Loc. Cubante, 2018 CALYI (BN) Rev 1
Tel: 0824 1616666; cell: 340 G8ETT52Z - 333 1153066; info: www.solpropecisas it; ke
omai: Ifo@soilrojectsas.t P.1 01515280624 del 07/01/2013
PROVA EDOMETRICA MOD L7.05/8¢
- D1
I Data accettazione: 28M10/2021 Cod, Qualita: 0230/21/L del 2810121 N* Certificato:
Dala apertura: osH1/2021 N* ACC. : 230021 del 2011 0V2021 6452
Aulorizzazions Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Committente FRI-EL 5.p.a. N. Sondaggio 54
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio {m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione c1
Impresa Geoservice Prof. Campione {m) 10,5-11,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Note
Caratteristiche anallo edometrico & provine
Peso anello (g) 81,3 Altezza (mm) 20,00 Peso provino + anello (g) 177,16
Diametro (mm) 50,00 Area di base (cm’) 19,62  |Peso provino (g) 85,85
Proprieta provino
INIZIALE  FIMALE (a carica) A INIZIALE  FINALE {a carico) A
Peso di vol, sat. (kN/m?) 16,11 20,29 4,18 Indice dei vuotl 0,68 0,316 0,364
Peso di vol. secco (kN/m®) 15,71 20,05 4,34 Cont. d'acqua a saturaz (%) 0,03 0,01 0,01
Consolidazione edometrica
Templ 8" 15" 30" (] T & [q 15 30 T T Fy Gl 16" 24" FT]
s (K] [ pd 1 F 4 f 1 5 i Tl oAl AR i 1l {mm}
a’, (khim®) Cedimenti (mm])
49,03) 0,008] G011 0.020] D027 0,038 0,060] 0,062] 0,074] 0,089 0,103] 0.,115] 0,124] 0.191] 0.135] 0,136] 19.80
88,07] 0,138 0,148 0,157] 0,168 0182 097 0217 0237 0.263] 0,290{ 0317| 0340f 0,258 0367 0370 11863
8 196,13] 0,372 0,385 0.397] 0413 D434 0459 0491 0528 0578| 0638 0705 O768] 0B813] OB34| 0838 1916
T 392,28] 0847 0,851 0.877] 0,897 0,823 0857 1001] 1051 1,122 1.211] 1,315] 1418] 1.484] 1518 1527| 18.47
4] 784.63] 15% 1,550 1,566] 1.587 1,613 1648 1693 1.744 1.816] 1910( 2026 2144| 2228)] 22868) 2281 17,72
1668,12] 2286] 2,305 2,323] 2,345 2376 2411 2458) 2516 2597 2708 28632 3021 3178 32M 3298] 1670
I8 3303 3324 33431 3,367 3394 3428| 3472| 3,577 3.809) 3721 3871 4083 4268 4407 4.449] 15655
o T I 4.437] 4437 4,435 4.435) 4,435 4,495 4.433] 4403 4431 4431] 4430 4.430] 4,386 1581
E 1“{!3' 4,381 4,378 4,370 4377 4,375 4375 4374] 4374 4372 4370| 4368] 4368 4,368] 4366 4302 1570
o 49,03| 4288] 4,286 4,286] 4,284 4281 4279 4278 4277 4275 4.274] 4372] 4270| 4.28B] 4267 4.182] 1589
n.-““ j” T I‘ I BNLI h:.tl L . P ”?“ -u; dr bl ] T 1:u - m‘m
E‘:" l"'\?\ - "“"“”“""“zr Em.' el [N || og=08,07 kNIM®  _224 [ | |H a'-1951akmm'
CETES T HuE o s ™ o3 : jil :
| | 4 J 1
ik 11 I L o] (e I
[l il e DT T T T
md |;_. Al b - | L | H
[ L ]I il fim amy ||| I T |
b i v =1 I I [h |
o 1= 11 | 'E s 4 |‘..!"_; 129 | 1 L I
ar 1 h'rmiﬂ e oo
e : . ; ; i
Bl ,"=784,56 kNim®
Rl i i -
e 1 |
Hie | K I
u!.-t ‘|1"t i 154 |—|.i E
gy 4 R ] B
i Ilu ALY 3
ok | LU L
LR il Kb i
50 | 100 | 200 | 400 | 800 | 1600 | 3200 | 8OO | 200 50
834 17.95| 31,92) 36.31| 47,42 77.00| 83,33 - = =
182,8| 205.8| 364,8| 4624 4529 504,3| 5BEE| — = =
20,00| 19.87| 18,65 19189 18,48 17,74} 16,71 1555 1561 1570
| 18,87| 19,65 19,18 18,49( 17,75 16,74 1563| 1561| 1570 15.81
0,130| 0,225| 0.470| 0,693| 0,736/ 1,000 1.075| -0,06) -0.08| -D.11
0,680| 0669 0,650| 0,611 0,563| 0.481| 0407 0.316| 0322 0329
0.660| 0,650 0.611| 0,553 0,491 0.407| 0,316 0,322| 0,329 0,338
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 22
Viale Europa snc - Lo, Cubante, B2018 CALVI (BN) Bev 1
Tel 0824 1616868; celt 340 BASTTSZ - 333 1153058; Info; www.sollprojectsas it .
amait info@soliprojectsas.it P.1.:01515290824 gal 07/01/2013
PROVA EDOMETRICA MOD L7.05/8¢
(ASTM D2435 - D4186)
I Data accetiazione: 2911002021 Cod. Qualita: 0230/21/L del 281021 N* Certificato:
Data apertura: 05/11/2021 N ACC. ! 230/21 del 29/10/2021 6953
Autorizzaziona Ministera dei Lavorl Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 54
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione c1
Impresa Geosarvice Prof. Campione (m) 10,5-11,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti MNote

Caratteristiche di compressibilita edometrica

Fadiin Deform. | Indice dei Mod. Indice di Indice di Indice di Ind. Cons Coeff. di Coeff.di
aMCe | verticale | wuoti | Edometr. | Comp.ita | RilCompres | Rigonf. | second. | Consolid. | Permeab.
E.q KNIim C C
; 6% | e . [P NN e, Cr ol K (mimin)
O (khimz] {KN/m®) (min)" _|{cm®/min)
49,03 085 0668 | 754421 | 0,00022 0,002 = 4,38E-04 0,023 3,03E-08
EB,ET 1,77 0,650 4358,76 0,00038 0,063 = 9,95E-04 0,011 2,3BE-08
196,13 4,12 0611 | 4173,38 | 0,00040 0,131 — 9,40E-04 0,008 1,33E-08
392,27 7.59 0,553 566148 | 0,00030 0,193 = 1,24E-03 0,005 8,02E-09
784,53 | 1127 0491 | 1088084 | 0,00016 0,205 = 1,81E-03 0,003 2,00E-08
1569,06 | 1827 0,407 | 15692,95 | 0,00011 0,279 — 2,69E-03 0,002 1,11E-08
313813 | 2164 0,316 | 2919638 | 0.00006 0,301 = 5,70E-03 0,001 4 20E-10
784,53 21,33 0,322 = = = 0,009 = = =
196,13 | 2091 0,328 = = = 0,012 = = =
—39,03 20,36 0,338 p = - 0,015 = = =
0.70 T |l TTTI T TTT 0.00 '&LI | FTTTTH
| ! (I | [ 1,00 - Th T
™ LI 2004 | |{|l% | I
oss4 | (MR HE 1T TH 3,00 - Y L
I | | i 4,00 L
| | [ I | 5,00 11 | | } HH
| in
0,60 - 1' f i1 | [ 1 f 6,00 4 | | Hil
l { | | | _ 7.00 4 i ¢ JJ
il I 5 ol | I il
0,55 - ] !.:' ot HHIN s 9,00 - H
. | il w0004 | [l §
o | ] £ 1mood || ||l | |
g 0.50 4 1l | | | h | HHI g 12,00 | Iill 1 -!I
] i | Bl IR AL AR i
E | | \ L[] € 13004 | i |
¢ ] | . | H 'E 4001 | | | -!|l
§ 0.45 | l | | \ ; | I : E 45004 | | I,Ei | ] :”
g | | AR § 16004 | | il : | -i;l
i | | i - } {H b4 | |
040 | || N L 17.00 i i HH
il . _ | 18,00 - i L \ | H
| IEE | | { 19,00 4 L || . 'ﬁ'.il' {
0354 | | A ed I RC S R "'n!'i- |
ol | | 4004 b g 4 Yot
a4 L TV - 13 {1
HH Ter—b |l 22,00 - 1) | |'.|TT | !
0,30 I 1] L 23,00 [ AR |
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
Carico normale o (kN/m’) Carico normale o (kN/m®)
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 11
Viske Eurapa sne - Loc. Cubante, B2018 CALYI (BN) few. 4
Tl O&24 18VE668; coll, 340 BBETTSZ - 333 1153056, Info! www.solipropecisas i) Eihg
amail |mmﬁ 1 P 01615280674 del 07/01/2013
- MOD L7.05/9¢
LIBERA (astm p2166)
I Data accatiazions: 28nM0/2021 Cod, Qualita: 023072111 del 2910421 N* Cenificato
Data aperura; 051112021 N*AGC, : 230121 del 20110/2021 5954
Auforizzaziona Ministero dei Lavor Pubbiiei n 342 Del 10/07/2018
Commitiente FRI-EL S.p.a. N. Sandaggio 54
Q'Pﬂl'i-ll‘ﬂﬂﬂl. |I'HPEI-I'IIB ImEI.H.l'Iﬂﬂ Prof. Maﬂg‘m ‘mi
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione €
impresa Geoservice Prof. Campione (m) 10,5-11,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote

N

OEI"®s

Provino 1 Proving 2 Provino 3
Massa camplong 1701 172,16 171,58 > .
YT P GE';] 762 762 757 Risulitati Test (vakor meds)
_Dm,aw summ om 3|B1 3.81 3.31 Pressione  finale l“ﬂ 236,27 kPa
Diamatro medio cm 3.81 3.81 3,81 rottura
ﬁiﬁm&ﬂ'ﬂ il‘iﬁ‘ﬂm cm 3|’E1 3!51 3|B1 Coeslone non d"m. 11814 kP
Seziona media mﬁ 11,40 11.40 11,40 Cu 1 =
[Volume P BE,BT BE,B7 BE,BT
Velocita mm/min 0,50 0,50 0,50
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Comg. | Comp. L Comp. | Comp, Sezmone Comp: | Comp. Serione
Ancto | Dotorm, | =% H:‘.m' c:';:"' Anells | Dsform, | o % | media O:"P':" ansfic | Deform.| &% | medis, “E
Din., M. . = Din, ML e omid Dini., M. mm LM
0.0 D00 [ 1 0 00 0.00 i Xi] N T
% - 1625 | © 06 '.; 1141 2?%
2 F i A 2 11.4
B A A Exanram Cm miraw A
18, . . 107, . 5] (107350t 1151 | 6323 |
4313] 112 4 i _‘i;" % 1.4 1z A 11,87 [ 111
LR R KT L0 R KT — 3 &_
F FJ 1 183 B4 | 1 4 | r K
T B — ‘51 : 51 :4%“';?&:"
: ¥ . 5] 3,00 | 4,08 | 11,88 [ 191,07
4, 1 4 ) 20 % A8 |17 :
i r o 24 A gﬁ _:J. 1 E o
AT 5 ] q,
it ‘r% 2i5. 711 4, - ‘I";‘ f a.ﬁ 16 |
y -1 K Rk 219 L
R L 3 715, f p (250,17 Z 9‘.&1 2,31
754 1 % ; 7,84 290,17 | 8, 7,54 1%%
B.51 1 | 648 | B.51 289 6,4 g1 | 12,
aon
w
=2
-
g g —— Paasinia 1
E i - = Prows ¥
] i Prasns 3
58
" g L
& | |
a :I 2 i & ; a ; ; -]
Deformazione Assiale (%)
Lo Sperimentatore Il Direttore del |
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SOIL PROJECT s.a.s. pag. 11
Viaka Eurcpa Bnc - Loc. Cubante, B20TE CALVI (BN ey 1
Tel: 0824 1816668, coll- 340 SBG 7752 - 333 1153056 info; www. sallprojectsas it dicl DI oG
B e T e et Mol 8 0 L
' APERTURA CAMPIONE MOD L7.05/1c
I Data accattazions: 2801012021 Cod. Qualita: 02Z3I0/21/L del 28710721 Data Emissiang
Data apartura; 05/11/2021 N" ACC. : 230/21 del 20{10/2021 0322021
Autorizzazione Ministere del Lavorl Pubblici n 342 Del 1000772019
DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
Committente FRI-EL 5.p.a. N. Ced. Prova
A |Apertura campione X
Operalcant. Impianto IdroElettrico
o B |Caratteristiche fisico-volumetriche X
Localita Gravina di Puglia (BA) C  |Analisi granulometrica X
Impresa Geoservice D |Limiti di Atterberg X
Tecnico Geol. Glanpiero Monti E Prova di permeabilita
F |Prova edometrica X
RIFERIMENTI E MODALITA' DI PRELIEVO G |Prova di taglio diretto X
< w {Mod. sondaggio: H _ |Prova di taglio residuo
uJ o [[Rotaz.- carotiera X | |Prova triassiale CID
o z % [Rotaz.doppio carat. L |Prova triassiale CIU
Q e & |Percussione M |Prova triassiale UU X
z z @ ||Spirele N |Prova espansione laterale libera
X 1 Campionatore: O  |Prova di compatiazione
Data Prelievo Shelby X
M. Sondaggio 54 (}sterbarg
Prof. Sondaggio (m) [IMazier Classe campione in base al prelievo
N. Campione €2 |[Carotiere rotativo
Prof. Campione (m) 22,50-23,00 [[Carotiere doppio rot. Q1 Q2 Q3 Q4 Qs
Diametro campione (mm) &0 |Cucchlaiu Infissione in foro in fustella
Altezza campione (mm) 500  JAltro Da taglio in superficie in fustella |
Rotazione in fustella |
Sciolto |
IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE
Granulare grossoino | || Granulare medio | || Granulareicoesive [ || Coesivo Ix
CONSISTENZA  [IColore Grigio azzurro Classe campione sfustellato
Struttura Omogenea
X it Fine a1 Q2 Q3 Q4 Qs |
RESENZA MAT. ORG 5 FESSURAZIONE ALLUNGAMENTO
Il s 0
< — & [ — | &
= o w o]
(@] E il 1= E o
i o é o M i w
e E = <f [11] E w0 E (5] (] S
ol|l<| 2 o ] o o= = s 2 =] o
21215151 15| 12| |8] lzlg| |E| |3 =
al=|3]|2|8]<2 < & B Z|a = 2
Note: Documentazione futngraﬁ::a:
Lo Spenmentatore or

Il Direltore d ratoric




PESO SPECIFICO DEI GRANI v, (ASTM Dasd)

Peso campione wmido (g)

Paso volumomaetro + scgua (g)

Peso volumometro + camp. umide {g)

SOIL PROJECT s.a.s. pag. 111
Vigle Eurcpe anc - Loe. Cubante, B2018 CALVI {BN)
Tel 0824 1816868; call 340 8867752 - 333 115335&4:“ veon scptojeCtsas I Rovi 1 dol O7/0172013
i CW”ERIST]CHE FIS!CD VULUHETRICHE MOD L7.05/2¢
[ASTM D2216-D2674-D854-04372-C128; UNI B520; BS 1327)
I Data sccettazions: 281102021 Cod. Qualits: 0230/21/L del 26M0/21 N* Certificalo
|Date apertura: 05i11/2021 N® ACC. ; 230/21 dal 29/10/2021 06955
Autorizzazione Minislero del Lavor Pubblici n 342 Del 10/707/2018
Committents FRI-EL S.p.a. N. Sendaggio 54
Opera/cant. Implanto ldroEletirico Prof. Sondaggio (m)
Lecalith Gravina di Puglia (BA) N. Campione c2
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 22,50-23,00
Tecnico Geol, Gianplero Monti Note:
PESO DI VOLUME y (B8 1377 T15/) CONTENUTO IN SOLFATI (UNI EN 1744-1:19889)
Determinazioni 1 2 3
Metodo campione Provino Peso campione [g)
1 2 k] Pesa precipitazione (g)

Peso contenitone (g} 142,28 142.28] 142,28 Pasc acqua ulllizzata (g)

Pesa contenitore+camplone umido (o) | 301,30 | 303,44 | 302,66 Contenuto in solfati (%)

Peso campione umido [g) 1500 | 161,2 | 1804 [ WECIA

Volume contenitore (cm) g2.80 | B2,80 | 8280

Peso di volume y (kN/m®) 18,834 10.087| 18.995||] DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME ¥ (ASTM D1188)

MEDIA 18,97
R L firy | 6o J 012 Metodo volumometno Praving
il 2 3
Volumaometng

CONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE (UNI EN B520/14)

Camplone Differenza volume volumametro (cm’)
1 £ El Pesa di volume y (kNim®)
Picnometro A B [+ =
Pesn campiong secoo{g) 26,40 | 26,14 | 26.10
Tamperatura di prova () 20,00 | 20,00 | 20,00
Peso specificn soqua. v, (kNim?) 0.80865 | 0,80685] 9 80085 DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W |ASTM D2216)
Peso pic. + acqua + camp. sacco (g) 186,80 | 165,80 158,64
Peso pichomatro + acgua (g} 150.2 | 1495 | 1422 Proving
Peso specifico dei grani 1, :m_rm’] 28,42 | 26,32 | 26,44 1 2 3
MELDIA 26,29 Contanitore n* 3 B =]
| AT (g = 16 | o.28 | 0.8 Peso contenitore {g) 920 | 834 | 950
Peso cont. + peso camp. umido (g) 83,38 | 81,76 | BB.54
Peso cont. + pess camp. seceo (g) BB.E0 | 67,26 | 7280
PARAMETRI DI STATO DERIVATI Pese campione secco (g) 58,40 | 5792 | 63,30
Contenuto d'acgua w (%) 24,88 | 2503 | 2487
[Fezo vol. secco v, (kMim™) 15.2 MEDIA 24,83 )
[indice det vuoli & 0,74 [co isn] ves | wis | oea | a2s
Forosith n (%) 425
Grado di saturazione (Sr) % 90,9
Yeat™ Y * Tur N DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCO4{ASTM D4373)
|Peso volume saturo y., {kNim’) | 19,4 |
= Yut =T Provino
]F'_m volurne immersay (kNim') | ‘9.5 | 1 2

Cuaniith campione secco
Svolgimento reazione [cm

Contenuto carbonaio di cal

Pressions atmosferica [bar)
Temperatura atmoslerica (*C)

Assorbimento reazione fom™)

()
!}

lcio (%)

Pronini

|Determinaziond n.

|Paso tara {g)

[ ™mEDIA

|F|au campions (g}
Peso campiona calcinato + tara (g]

Contenuls in sostanze organiache (%)

[MEDIA

Note

| 0T oz 2
hr-"/t" - GediD ipicell

==




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 11
Viale Ewopa snc - Loc. Cubante, B2018 CALYI (BN)
Tet (824 1816088; colt: 340 GRATYSS - 333 1153056, nlo: wwaw Soiprojectsas. i, Iiev 1 del G703
emall: infofscliprjectsas.it P.1 01518280874
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA MOB L7.08/3c
(ASTM D422-63)
Data accetteziona: 29M02029 Cod. Qualith: 0230021/L del 29110/21 N* Certificaio
Data aparura; 0512024 N® ACC. : 230121 del 20102021 06956
Autorizzazione Minislero del Lavor Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Iﬁnmmmnlu FRI-EL S.p.a. M. Sondaggio S4
|ﬂp¢ra-l't:unl. Impianto ldroElettrico Prof, Sﬂl‘ldlgi-iﬂ {m)
|Locaiia Gravina di Pugiia (BA) N. Campione cz
Impresa Geoservice Prof. Camplone (m) 22,50-23,00
Tecnico Geol. Gianpiero Montl Mole
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
Note:
Contenfiore n® Gla3
Pieso contenitons (g} 81,48
Peso campione umida (g} 6564
SETACCI APERTURA RESTO | % RESTO| % RESTO % PASSANTE Peso campiong secoo (g) 522,60
ASTM {mm} w Progres. Peso campiong secco lavato (g) 13,14
e 31,500 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso quantita = 25 mm (g) 0,00
1" 25,000 0,00 a,00 0.00 100,00 Perdits lavaggio (o) 509,36
a4 19,000 0.00 0,00 0,00 100,00 Fiesponss peddita 0,30
12" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0.00 0,00 0,00 100,00
] 2,360 0,00 0,00 0,00 100,00
10 2,000 0.08 0.0 0,01 9,99 Risultato
18 1,180 0,30 0.06 0,07 89,93
20 0,850 0,72 0,14 0,21 99,79
ap 0,600 0.90 07 0,38 98,62 GHIALA Grossa 0
40 0,425 0,66 0,13 0,51 99,49 Media 0
&0 0,250 0.84 016 0,67 99,33 1] Firm 0 0
B0 0,180 0,46 0,09 0,75 98,25 SABBIA Grussa 0
100 0,150 0,84 0,18 0,93 98,07 hedia 0
200 0,075 8,56 1,64 2,57 a7,43 10 Fine 10| 10
FONDD i 509,36 07,48 100,06 i LIMOIARGILLA, 80) 90
TOTALE 522,80 10006 C.Q.>97T%
c cle Descrizions campione
Deo {mm} Coef. Uniformild (Cu)
Dag {mm) Coef. Curvatura (Cg)
Lo {mm}
CURVA GRANULOMETRICA
- [ GHIAIA I SABBIA | LIMO | ARGILLA ]
80
80
ﬁ 70
"_g 80
s 50
B a0
o
ao
20
10
0
100 0 1 0. 0.0 0,001 0,000
Diametro (mm)
Lo Sperimentatore y @_m 150 30 il Dirafta ratorio
D O
s €3 - ..




SOIL PROJECT s.a.s. peg. 112
Viale Eurcps snc - Loc, Cubanis, B2018 CALW (BN
Tol: (824 1816665, call: 340 BBETTSD - 333 £153056; info; www soiprojeciaas.i; Rev 1.del 0702013
e LY S o
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/dc
(ASTM D422.63) :
Dale accataziong: 291002021 Cod. Cualild: 02301210 del 28110021 N* Cartfficaio
Crata apertura: 05M11i2021 N® ACC, : 230121 del 281072021 Ba5T
Autorizrazione Ministero dei Lavor Pubblici n 342 Del 10407/2019
Commillenia FRI-EL S.p.a. N, Sondaggio 54
Operalcant. Impianto IdroElettrico Praf. Sundag_gh {m)
|Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione c2
Impresa Geoservice Prof. Campione {m) 22 50-23,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mate
Volume buibo densimetro (cm”) Ve- | 280
Altezza bulbo densimetro {om) He | 17.4
Seziane cllindro sedimentaziona (cm®) B | 278
Soluzione disperdente(g/) 125
Quantitd materiale per la prova e peso specifico
Lorrezioni per letture densimetro
Peso (otale campione per granulometria (g) 52258
Peso totale granulometria =0,075 mm (g} 5094 Corrazlone menisco Cu 05
Paso matriale secco per asrometria (g) 40,00 Correzione temperalura Cr |44 o022
Peso specifico ded gral (kNim”) 2630 Correzione dispersione Cp |M4.485) 41
[&Mﬂm CORREZIONE TEMP. & DISPERS.
®  Dispersions fa)
Acqua detilata Acaua + dispersivg ta) O Dispersions (t) (b}
TPC)| R Rifa) | TICH| Run | R(l) ¥ =-0,2206x + 4,4164 Regresaitne (4] = 0,228x + §,5383
% |03 08 | 16 | 43| 48 Ri=08857 0 ... Regressione bty R =p9s4z
185 0.2 03 185 | 38 4.3 [
19 | 03 0.2 19 | 37| 42
205 | 06 <01 205 ) 34| 38 4
2151 -0,8 0,3 215 | 3z 3.7
23 | 1 =06 23 29 34 2
24 |-14| 08 | 24 | 28| 33 i
2451 1.0 0.5 245 | 25 3.0 o i
28851 <18 =13 255 | 22 27 |
2651 -21 -1,6 25|18 24 2 !
2B | -24 1.8 28 1.6 21 [
- + : . .
Ri{a)=440227 12 15 18 2 24 27 30
R'[b)=85022T T(°C)
rmin cienti Hg - R* R | /' [H; Hp
-3 | (-} | (em) fem)
EQUAZIONE R-HR 3 | 30| 210 10,30
O Dispersions R-HR ¥ =0,23x + 17,245 25| 25| 320 11.40
—— Regressions R-HR R" = 0,5898 20 | 20| 430 12,50
18 | 18| 476 12,86
15 | 15 | 545 13,65
12 | 12 | 814 14,34
‘E‘ 10 | 10 | 660 14,80
Pt 5 5 7.80 16,00
%‘ 0| 0] 900 17.20
|
54 - - - r ' Hg=14,83-0, 230 R
] 5 10 15 , 0 25 30 s
R 8 148 b 0,23
Lo Spenmentatore Il Diretfore del laberaforio




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 212
Wials Europi sng - Lac. Cubante, B201E CALV) [BN)
Tek 0824 1816568; call: 340 6867752 - 333 1153058, infe: waww sollarajecisas & (EOORE I T A Rl i
email: infofsoiprojectsas il PLO151SI80624
ANALIS!| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD (7 Dide
(ASTM D422.63)
I Dats accetazione: 2011012021 Cod. Quality; 0230/21/L del 28/10/21 N* Certiicato
Data apertura: 05M1/2021 N* ACC, 230121 del 20M072021 B9SE
Aularizrazione Ministero del Lavar Pubbiici n 342 Del 100720719
Commitlents FRI-EL 5.p.a. M. Sondaggia 54
Operalcant. Impianto ldroElettrico Prof. Snndagg.}n {m)
Localith Gravina di Puglia (BA) M. Campione c2
Impresa Geoservice Prof. Campiona (m) 22,50-23,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mate
SEDIMENTAZIONE
wmp | T | Riw | W [Hef R | Ha [Cr ] n | m]| D |R |pass Granulometria completa
{min} | {"C} fem) | {em) fam}) {mm) Tot %
05 | 200 28,5 82 | 270 863 | 0,00 | oesez [0,000{ 0,0560 | 2290 88,7 Sot. o Pass,
1 200 255 82 | 280 886 | 000 | ossez |0,000{ 00401 |2190]| 848 ASTM {mm) Tof %
2 |200]| 250 82| 255 | 8875 | 0,00 | osees |0,000] 00285 |2i.40| 829 ;i 21,50 100,0
4 1200] 235 82| 240 | 932 | 0,00 | oees2 [0,000] 00208 |15.50] 77,1 [ 25,00 100,0
8 20,0 21.5 8.2 | 220 878 [ 0,00 | ogesy |0,000] 00148 |1790] 69,3 34 19,00 1000
15 | 200] 185 B2 | 200 | 1024 | 0,00 | osse2 [0000] 00111 |i590] 61,6 1z 12,50 100.0
30 | 200 18,0 82| 185 | 106 | 0,00 | osss2 |o,000| 00080 |1440] 558 4 4,760 100.0
60 | 2000 16,0 B2 | 165 |[11,045| 0,00 | ossez |0,000] 00088 |1240] 48,0 & 2,360 100,0
120 | 20,0 14,5 82 | 150 | 11,39 | 0,00 | opees2 |0000] 00041 |1000) 422 10 2,000 1000
300 | 200 120 82 | 125 | 11965 0,00 | opess |0000| 00027 | 640 | 325 16 1,180 90,08
600 | 20.0 11,0 82| 11,5 | 12,185 0,00 | os=ssz |0,000] 00018 | 7.40| 28,7 20 0,850 9,6
1440 | 20,0 10,0 82 | 105 | 12425] 0,00 | oeos2 (0000] 00013 | 640 | 248 30 0,600 99,6
40 0,425 99,5
[ 0,250 883
Coefficienti granulometrici Percentuale passagqgio B0 0,180 89.2
100 0,150 83,1
Deo  (mm) GHIALA {%%) 0 200 0,075 B4
Dao  (mm) SABBIA (%) 10 B 00560 88,7
D10 {mm) LIMO (9%) &1 5 0,001 B4, B
ARGILLA (%) 29 5 0,0285 82,9
Cosf, Unifiormita (Cu) = | 5 00208 | 77,1
5 0,0148 69,3
Coef. Curva {Cc) | | 5 0,0111 61,6
5 0,0080 55,8
Descrizlone campione (AGH) 5 10,0058 48,0
] 0,0041 42,2
Limo con argilla debolmente sabbloso g Gy 928
8 00018 28,7
s 00013 24.8B
Noto
CURVA GRANULOMETRICA
| GHIAIA | SABBIA LIMO |  ARGILLA
100 e
20
80 ‘-“"..,
= Y
|
g &0 \ﬂ.
o &
g = -
o' 40
N
a0 e
[
20
10
o
100 10 1 .1 0,0 0,001 0,0001
Diametro (mm)
Lo Sperimentalore r %- 00 @ ] torio
/4/ Q o ﬁh el P
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 1/2
Viale Europa snc - Loc. Cubante, B2018 CALWI [BN)
Tel: QE24 TE1GGE8; coll: 340 BAOTTEZ - 333 1153056 Info; www soilprojsciaas i, Rev 1 del /017015
- ernall hhgwllmﬂ.lll‘ 101515280624
LIMITI DI ATTERBERG MOD L7.05/5¢
| ASTM D4318 ASTM 494
Data accettarsone: 291072021 Cod. Quality: D230/21/L del 28/10/21 N* Cenificato
D apertura: 05/11/2021 N* ACC.: 230/21 del 28/10/2021 €059
Aulorizzazions Ministero dei Lavor Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 54
UPEF?’GEHT- Impianto ldroElettrico Prof. Sendaggio (m)
Localits Gravina di Puglia (BA) N. Camplone cz2
impresa Geoservice Prof. Camplone (m) 22,50-23,00
Teonico Geol, Gianpiero Monti Naote
R IONE LIMIT Campione
1 2 3
Cantemnitore n® A B c
LIMITE LIQUIDO W, (%) Peso canteniiare (g) 850 | 9.42 | 950
Peso contenitors + peso material umido (g) 43,20 | 40,12 | 44,64
Pesn contenltore = poso maberal secco (g} 28,34 | 27,80 | 30.80
C.Q.R*>0,95 N* Colpi 19 | 2% | 3
Contenulo d'acgua w (%) B89 | 570 | 6850
LIMITE LIQUIDO WL
100 P T | ) H
g 80 - 3 1 - g, 1 : X Conlanuio acqua
T o — : £ — w— g, [ConL Bequa) |
S n | o . I
60 ' ; =t
£ Es0 ¥ = -7,6313Ln(x) + 82,182 - ——
g w R® = 0,9896 L1 t-—1 | -
E 30 - i 1 |
20 ! x ! {
C o == = | | |8
0 |
1 10 100
N. di colpi
DETERMINAZIONE LIMITE PLASTICO W, Campione
LIMITE PLASTICO Wa (%) 1 2
Contenitore n® D E
Peso conteniiore {g) 9,20 |880
Peso conteniiore + peso malariale umido {g) 12,80 | 19,40
INDICE DI PLASTICITA® I (%) Peso contenitors + peso materiale secce (g) 17,88 | 17.50
[Comanuto d'acqua w (%) 22,12 | 22.09
CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
BO
70
———LINEA "A"
&0
H .
@
4'] 4
]
M {
1 4
10 " 2 3
0 : 1 - . - -
1] 20 40 L1 B0 100 120
1) Limi non arganici ol bassa compressibilith 4) Argille nen organiche di bassa plasticith
2) Limi non organici di medis compres. e limi onganict §) Argllle non organiche di media plasticith
3) Limi non organici di alta comprossibilith o angile arg. ) Argille non organiche di alta plasticita X
Lo Sperimentatore ; a 50801 Il Diretlore def fa Geol.
DEI""® A




SOIL PROJECT s.a.s. pag 212
Viale Europs sne - Log. Cubante, 82018 CALYI (BN)
Tel: 0824 1816668, call: 340 BEATISE - 333 1153056; inta. waw soilprojsctsas il Rev. 1del 040177013
amil: Info@soilprojectsas.it 1 01515280624
LIMITI DI ATTERBERG i L e
{ASTM D4318 ASTM 4543)
I Data accatiarions: 29h0i12021 Cod. Qualita; 0230129/L del 28010021 N* Certificato
Data aperiura: o5M1/z021 N* ACC. ; 230121 del 281072021 6960
Autorizzazions Ministero del Lavor Pubbiici n 342 Del 10/07/2018
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggic 54
Operalcant, Impianto idroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campione c2
Impresa Geoservice Prof. Campiane (m) 22,50-23.00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti IHu'hﬂ
I ERISTICI
% Campione < 0,002 mm
Contenuto d'acqua (%)
[indice plasticita 1, (%) indice di consistenza |, Indice di attivits |,
Mon plastico {05} Fluido (=) Inattive {=0,75)
Poco plastico [5-15) Fluldo-plastico {0-0.25) Morm. Attivo (0, 75-1.25)
Plaslico {15-40) olle-plastico 10.25-0,50) Attive {=1.25) x
Moo plastico (=40) x Plastico {0,50-0,75)
Solido-plastica {0,75-1.0) X
Solido-plastico =1}
|CET LIMITE DI RITIRO W, Campione
1 2
Capsula in manel n* Contenuto d'acyg. iniz. W, (%) D
Peso capsula (g)
Peso capsula + peso mercurio (g) Limite di ritiro W, (%) [:]
Peso specifico mercurio (glem”)
Volume capsula in monel (cm™) Ma:ﬂal | Coefficiente di ritiro R, D
Peso capsula + peso materiale umido (g)
Feso capsula + peso materiale secco (g) Ritiro di volume V, E
Volume campione secco (cm’) Medis] |
OWs (%)
OWp (%)
1
WL (%)
Wi (%)
f i ] I I ] BW (%)

0.0 100 200 300 400 500 600 ?{j,ﬂ

CIT
BWp (%) ik b
i — 1. N —
WWIR) L] ey

ms,ne.jm/naLm Q@NWQ&




SOIL PROJECT s.a.s. pag.1/3
Vidip Evropa gnc - Log, Gubante, B2018 CALM (BN) Hev 1
Tek D824 1816668; cal; 340 BHETTSR - 333 1155056, Indo: wewscliprojecizas it ;. .
el infoglspilprojectsns it P1-01515200624 ce! D002
PROVA DI TAGLIO DIRETTO MOD L7.05/6C
{ASTM D3080)
Data accattazione: 2002029 Cod. Quaiita; 0230/21/L del 28/1021 N* Cerfificato
Data apartura: 05H 12021 N* ACC. ; 230021 del 20/10/2021 6981
Autarizzazione Ministero dei Lavari Pubblici n 342 Del 10072078
Committents FRI-EL S.p.a. N. Sondaggia 54
Operalcant. Impianto ldroElettrico Praf. Smdgaﬂh {m)
Localits Gravina di Puglia {BA) M. Campigne Cc2
impresa Geoservice Prof. Campiona (m) 22,50-23.00
Tecnico Geol. Gianplero Monti Mote
Caratteristiche scatola di taglio |
[Lunghezza scatola jmm) 6000 |Sezione scalols A (cm’) 36,00 |Atazza scatola H (mm’ 2200  [Volume scatola V (om®) 19,20]
Consolidazione
Carico verticale: Provino 1 | Proving 2 | Provino 3
Proving 1 88,07 KM i Cedim. Fin, | Cedim, Fin, | Cedim, Fin.
Provino 2 196,14 kNim' kN/m® mm mm mm
Provino 3 294,21 kNim* 0,00 0,000 0,000 0,000
24,52 0,325 0,405 0,211
Curva di consolidazione di Taylor 40,03 0,600 0,883 0,450
Determinata per proving n, 3 28,07 1,630 1,550 1.250
196,13 2,280
Gradino di carico da 98,07 kNim* 204,21 2,780
verticale & 196,13 kNim"
Cedimeanto Tempo *.I'Tainpu Yo
mm min min® min®
1,250 0.00 0,00 1,80 Carico verticale (kN/m”)
1,421 0D 03z
1,546 0,30 0,55 Lypn
0 @0 &0 &0 120 iS50 18O 20 240 2
1,640 0,50 0,71 min i 4 . i .D ,m SW
1,782 1,00 1,00 357 | '
2,065 225 1.50
2,167 400 200 [k (Aacc AG) '
2242 9,00 3,00 10
2,255 16,00 4,00
22710 25,00 500 | Spost Rot,
2274 36,00 E,00 mm
2,278 64,00 8,00 400 f—
2,280 100,00 | 10,00 H
T |
Tempo (min®) ® |
o0 20 40 &0 B0 100 120 = ,
0,400 4 : t ' i ' ! £ '
0,600 = | | s |
| [ | E |
0,300 { | : - [
Jrr - | S |
= 1,200 i | | : |
£ ] | ‘
1,400 <4 { { i { |
§ 1,600 i i | I |
1,800 | | - | I | '
2,000 | | !
2,200 / i | |
2.400 1 3.000 -
=——Provino1 —*—=Provino2 —O—Provino3
Velocitd dl avanz, MAX 0,11 mmimin
Lo Sperimentaiore 1l Direttore del laboratorio
& ——



SOIL PROJECT s.a.s. pag 213
Viale Europa snc - Loo, Cubanbe, B20ME CALVI (B&) i 1
Tal: 0824 1A16668; cail: 340 BESTTSZ - 333 11530856, infa: W Boilprojectsa i;
email: infofsoilprojectsas. it P.1.:01515280624 del 0//01/2013
PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/6C
(ASTM D3080)
Data accelazions: 2911072021 Cod. Qualita: D230M21L del 2H10/21 N Certificato
Data aperura: 0s/M1r2021 N* ACC. : 230721 del 2801072021 6862
Autorizzazione Ministero dei Laveri Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committenie FRI-EL §.p.a. N. Sondaggio 54
Operalcant Impianto IdroE lettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione c2
Impresa Geosarvice Prof. Campione (m) 22,50-23,00
Tecnico Geol. Glanpiero Monti Note
Proving 1 Proving 2 Provino 3
Avanzameanio Dei. Vert, | Sforzo di tagho | Avanzamento Def, Vert, Sforeo di taglio | Avanzamernto Daf. Viert, Sforzo di tagho
{mm) {mim) {kMim2) {mm) {mm) {kMim?) {mim) {mm} {(kMimzZ)
0,00 0,00 (0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
0.03 0.08 7.08 0,03 0,08 17,48 0,03 0.08 34,00
0,05 0.12 14,97 0,05 0.10 24,34 0,05 0.14 43.44
0,08 0,14 22,32 D.08 0,13 31,80 0,08 0,18 51,47
0,10 0,15 28,31 0.10 0,18 3734 0.10 0,22 58,75
0,13 0,16 3267 013 0,18 43.48 0,13 0,26 64,53
0,15 017 3593 0.16 0,20 50.57 0.15 0,28 72.31
0,18 0,18 39,47 0,18 022 57.43 0.18 0,32 BO,10
0,20 0,18 42,74 0,20 0,24 62,30 0,20 0,34 B7,88
0,23 0,18 44,54 0,23 0,26 65,23 0,23 0,37 02,90
0,25 .18 47,00 0,25 0.27 68,77 0.25 0,34 97,67
0,28 0,20 48 46 0,28 0.28 2,78 0,28 0.40 102,70
0,30 0.21 50,63 0,30 0.29 76,33 0,30 0,41 106,21
033 0,22 52.27 0.33 0.30 79,40 0,33 0,43 110,48
0,35 022 53,36 0,35 031 81,53 0,35 0.44 112,74
0,38 022 54,44 0,38 0,32 82,00 0,38 0,48 115,75
0,40 0,22 55,26 0.40 0,32 63,88 0.40 0,46 119,02
0,43 0,22 55,81 043 0,33 85,26 0,43 0,47 120,77
0.45 0,23 55.35 045 0,34 88,15 0.45 0,48 122,78
0,48 0,23 56,88 0.48 0,34 90,28 0,48 0,48 123,54
0,50 0,23 58.26 0.50 0,35 91,22 0,50 0,50 125.80
0,53 0,23 58,28 0,53 0,36 02,58 0.53 0,51 126,31
0,55 0,23 58,34 0,55 0,36 ‘92,58 0,55 052 128,56
D58 0,23 50,88 0,58 0,37 94,77 0,58 0,52 130,57
0,80 0,24 60,98 0,60 0.37 06,42 0,60 0,52 132,32
0,63 0,24 62,07 0,63 0.37 96,90 0,63 0,53 134,08
0,65 0,24 64,11 0,85 0,38 06,59 0.65 0,54 134,58
0,68 0.25 64,11 0,68 0.38 o8,99 0,68 0,54 136,34
0,70 0,25 64,11 0,70 0,38 56,89 0,70 0.54 138,10
0,73 0,25 61,79 073 0,28 86,93 0.73 0,54 14011
0,75 0,26 58,62 0,75 0,38 96,42 0.75 0,54 142,12
0.78 0,29 95.47 0.78 0,55 14235
.80 0,39 43,35 0,80 0,55 140,86
0.83 0,55 138,35
Lo Sperimentalore Il Dirattore del laboratorio
0T @4
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 3/3
Vighe Europa sne - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BM)
Tal: 0874 1816668; call: 340 GSETTER - 333 1153056; info; www sodprojectsas it HLV 1 del D7AO012013
mﬂw P01 516280824 ———
PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/8C
{ASTM D3I0BG)
e T —_——— =
Data accettazions; 29102021 Cod, Qualita: 0230/21/L dal 28010021 N* Certificato
[Data spertura: 0511112021 N°ACC.: 230121 del 28/10/2021 6963
Autorizzazione Ministero del Lavorl Pubblici n 342 Del 10¢07/2019
|CumMI1=‘urln FRI-EL S.p.a. N. Sondaagio 54
|operaicant. Impianto IdroElettrico Prof. Sendaggio {m)
Localita Gravina di Puglia (BA} M, Campione c2
Impresa Gooservice Prof. Camplone (m) 22,50-23,00
[Tecnico Geol. Gianpiero Monti [Note
Contenuto d'acqua naturabe (%) 2493 SFORZO DI TAGLIO
Peso di volumae naturale (kNim’} 18,97 180 .
Peso di volume secce (kNim) 15,18
indice dei vuoti 0,74 140 4 g -
Peso spacifico (kNim® 26,38 % 120 -
Grado di saturazione (%) 91 ¥
Sezlone scatols di taglio (cm') 36 8 1001 =
Velocita di avanzamento (mmimin) 0,025 : E - ,,-f‘"’_/‘
e e | B T T
e e | € 4 L~
g ol
m ]

0.80 1.00

Sforzo di taglio (kN/m?)

0 50 1000 150 200 250 300 350

0,00 0,20, 0 o 0,80 1.00
Carico normale (kN/m?) Avsnsinerito ()
y Intercetia (kN/m®) 22,00
i e Valare angaolare (*) 21,78

Lo Sperimentaiore
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 112
Viale Europa snc - Loc. Cubante, B2018 CALV (BN) Ray. 1
Tel: 0824 1B16668; cell: 340 GROTTER - 333 1153056, info; www solprojectsas it } : 3
email: info@solprofactsas it P 01515280824 el 07/01/2013
PROVA EDOMETRICA MOD L7.05/8c
STM D 2435 - D41,
I Data accatiaziona: 291102021 Cod. CQualita: 023012111 del 2010721 N® Certilicato:
Data aperiura: DsM1z021 N" ACC. ; 230121 del 291072021 6964
Autorizzazions Ministers del Lavorf Pubbilici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio s4
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Camplone Cc2
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 22,50-23,00
Tecnico Geol. Glanpiero Monti [Note
Caratteristiche anello edometrico e provino
Peso anello (g) 81,31 Altezza (mm) 20,00 Peso provine + anello (g) 181,66
Diametro (mm) 50,00 Area di base (cm’) 19,62 Peso provino (g} 100,35
~ Proprieta provino
INIZIALE  FINALE (a carico) A INIZIALE FINALE (a carico) A
Peso di vol. sat. {Rhlfm’] 15,61 20,12 4,51 Indice dei vuoti 0,74 0,328 0,410
Peso di vol. secco (kN/m’) 15,19 19,87 4,68 Cont. d'acqua a saturaz (%) 0,03 0,0 0,02
Consolidazione edometrica
Tampi [ 15" 30" 1 2 & 8 15 an T - [y g 16" 24" 2H
Jrin ii,2 [ e, L, f ‘. 4 ] 1t T Tatr 4 by Bt Tl [mm}
o, (NI} Cedimenti {mm)
48.03] 0,003] D01 0,018] 0,026 0,036 0,048] 0058 04071 0.085] 0,098] 0,109] 0,118] 0,124] 0,128 0,120 19,87
B8,07| 0.132] 0,143 0,152] 0,168 0.180) 0,187 0.218] 0,240 0,268f 0,299} 0329 0354 03N 0,383, 0.387] 18,81
§ 196,13 0.388] 0,401 0.413] 0.437 0.447] 0471] 0502] 0637] 0584] 0B42] 0705 0785 0.808] 0.827| 0,832] 1817
-] 392,28| 0.840] 0.853 0,868 0,888 0.912] 0944 0986] 1,034 1,101 1.188] 1.285| 1,383] 1.4456] 1477 1.486] 18,51
14 784,53 1,492¢ 1,615 1.536] 1,663 1,597 1.641] 1638] 1784 1,856 1976 2124 2275] 2384 2434| 2450 17.65
1568,12] 2455 2476 2486 2,522 2.556| 2585 2648] 2.7T11 2801 2924| 3084| 3273| 5.447| 3650 a3s580] 16.42
338,13| 3.586] 3.609] 3,630 3.657 3,688 3724] AT74] 2 8M 3926 4060] 4216] 4,420) 4.658) 4813 4858 1514
i T84,53] 4,846] 4,846 4,848] 4848 4845] 4845] 4.845] 4.845] 4.843] 4.843] 4841 40641 4899 4839 4,758] 15.29
E} 186,13 4754] 4,762 4,752] 4,750 4,748) 4, 74B| 4.745| 4,748 4,745 4.743] 4741 4741 4741 4,733] 4629) 1537
49,03] 4615] 4613 4613] 4611 4608 4606 4806] 4804] 4602 4600 4598 4,587] 4595] 4584] a4yn| 552
tampa {min fammpe (miny
nar L1 v " e L L L] _T.:ﬂ oo oo e L4 a 1 T L] s ]
L il T 1 R AL — i i 03 g - -
oo | It | 1| ov=4s,03 kNim® lu..'mm L | 5,'=196,13 kN/m"
o e T TN b L e flfl g TR 186
i L. Iif ' HI T R
g‘- |II[".I l s TR i H It [ ||ﬂ i ;:: : L :
o | 4 4HH S j.:-'." Rl b “ [k, WER Hi - 4
aag ff -'|-| ‘! T {4 .”:II'I | | |h- .L’| Lo !
Baed | HER ri||||- ik I{| 1 Tiini ||| H | -'i (R}
o) 1 AL i (Al i
ane [ 2] ] ll'ﬂ‘:ﬂ"'"‘l LEd feas T _:.M L] L ey L1-1]
i B T [T TP =717 7 L
as0 | || i lg,'=302, 28 m;m.! i
Bt LI o 14 I
ool | i I-— Eam
e | e | f-
304 -|,.|' - H! 10
108 |Ii':; ] T am
1,43 4 4 'y |
150 4 R

a1 ] L 0

100 | 200 | 400 | 8OO | 1600

18,71| 37.33| 37.50| 42.36| 73,62
205,86 3459 4656 3306 3926 8268 T21,1| - - -
20,01| 19,87| 19,62| 19,19] 18.,54| 17.57| 16,43 15.14| 15.24| 1547
19.88| 19,62| 19,18 18,66| 17.61| 16,46 15.23| 15.24| 1537 15,52
0,132| 0.250) 0443| 0630| 0,932| 1,115| 1,205 -0,10| -0,43| -0.15
0,738| 0,726| 0,705| 0.666| 0612 0,531) 0.433| 0,328| 0,337 0.348
0,726| 0,705| 0666 0,612 0,531| 0,433 0328| 0,337 0,348| 0,362

Lo Sperimentatore
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Wiale Europa snc - Loc: Cubante, B2018 GALVI (BM) Rev 1
Tel: 0824 1616668, celt: 340 BBETTS2 - 333 11563056, info: www.soilprojecisas.it; ¥ A
emait info@soliprojectsas.it P 01515280624 col 070112013
= —_—
PROVA EDOMETRICA MOD L7.05/8c
(ASTM D2435 - D4186)
—_——— —_—
I |Da!a accettaziona: 29/10/2021 Cod. Qualita: 0230/21/L del 28/10/21 W® Certificato:
Data apertura: 051172021 N*ACC. : 23021 del 2911002021 6965
Autorizzazions Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Cammittente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 54
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prof, Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione c2
Impresa Geoservice Prof, Campione (m) 22,50-23,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Note

Caratteristiche di compressibilita edometrica

Caiico Deform. | Indice del Mod. Indice di Indice di Indice di | Ind. Cons Coeff. di Coeff.di
Verticale vuoti Edometr, | Comp.lita | Ri/Compres Rigont. second. Consolid. | Permeab.
E KNim®)| C,
. g% | e il L i X C. = K (mimin)|
O’ (kNim2) (KNim®) (min)?_|{em?/min)
49,03 0,66 0.726 7431,76 | 0,00023 0,002 = 3.03E-04 0,028 3,63E-08
98,07 1,91 0705 | 302477 | 0,00044 0,072 i 6,40E-D4 0,010 2,53E-08
196,13 4,12 0.666 442886 | 0,00039 0.128 = 7.52E-04 0,008 1,07E-08
| 392,27 727 0,612 | 622916 | 0,00028 0,182 — 5,47E-02 0,005 7,09E-09
| 784,53 11,83 0,531 B42096 | 0,00021 0.269 = 3,51E-03 0,004 4,17E-08
1569,06 | 17,50 0,433 | 1407792 | 000012 0,323 = 2,76E-03 0,002 1,26E-09
23138,13 | 2353 0,328 | 26053,07 | 0,00007 0,349 = 6,65E-03 0,001 4,25E-10
784,53 23,03 0,337 = i —_ 0.015 = = =
106,13 | 228 0,348 = = = 0,018 = = =
W 21,63 0,362 = = = 0,022 = = -
0,00 .
077 = T : {1 N1
I 1o0] || ng{| L {1
L 2.00 - LTI i | I
0,72 - (1L I 3,00 A f d :r | f
|11 4,00 - [ 1 H I L
s004 | {1l \ | I R
0,67 - . I] 8,00 l ‘ | L
i 7.00 4 f T I3+ f ! |
| i 8,00 - l Wil
_ . z Sooq L (] I
0.62 £ 500- HI Al HI
' & 10,00 I ’ i
| C oo A
0574 | L 8 1100 4 | Hl | 11 { {4
o I g 1zoof | | IE ({8 | L
g 1 f 13,00 1 i PN 1o :|
3 os2] | P £ 14,00 - tH Rl SRR il
3 LT 15,00 - HHH | N o
-'E; 0,47 i 17.00 4 | ;l: | F
= . | 8 wsoo | IR [ IS 1L
' 1 il 19,00 - I | tHHH
0424 | \ 'l 20,00 - i (L H
4004 | | i 1L 114
0.37 4 ( LI 22,00 - ; | 4 I--\_.___: I -i- F b .
; 20 |||} 'T\"?‘H.L
| : I 24.00 _i FELA bl ¥ 4
0,32 ! 2500 +— - L]
10 10000 10 100 1000 10000

100 1000
Carico normale o (kN/m’) Carico normale o (kN/m?)
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 113
Wiale Europa snc - Loc. Cubante, B2018 CALVI [BN)
Tel 0824 160001; coll: 346 BE54911 - 340 BEGTTEE nfo: www soilprojectsas. |t RCV 1 dol B0 /7013
Ll liprojectsas.it PL:O151 5280624
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
MOD LT.06/12¢c
NON CONSOLIDATA NON DRENATA, astu parsr)
I Dala accetiazione; 28H02021 Cod. Qualita: 023072111 del 28H0/Z02Y N* Cenificate
Data apertura: 05H1/2021 N* Acc. ! 0230/21 del 29/10/2021 06866
Autorizrazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committents FRIEL S.p.a. N. Sondaggio 54
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prof, Sondaggio (m)
Localitd Gravina di Puglia (BA] M. Campione c2
Impresa Geoservice Praf. Campione (m) 22,50-23,00
Tecnico Gaol. Gianpiero Monti Mote
Caratteristiche iniziali dei provini cilindrici
Prov. 1|Prov. 2{Prov. Prov. 1|Prov. 2{Prov. 3 Prov. 1|Prov. 2| Prov. 3
Paso prov. (g) |179,10]178,23|178,84 [Aliezza prov. (m)| 7.62] 7.62| 7.62 [Diametro prov. (m) 381 a81] 381
Rottura non drenata - parametri geometrici
Proving 1 Provino 2 Provino 3
Pressione di calla - o, Back pressure - BP Prassione di cella - a, Back pressure - BP Pressions di calla - o, Back pressure - BP
150 kMfem® 50 kNim® 250 knfm’ 50 kNim’ 360 knim? 50 kiim®
o= 100 kN/m’ ay= 200 kN/m® os= 300 KN/m?
e L T L e T T 5 T LR T
E-u _Hi B € 5 _E‘a E_E*E“ ii ..'.E_‘..r 3.: ‘E?ﬂ EE; w gg 53 §¢ 9_% EEJ
8 [%%|3 |3 |5 |2 |8 3 |5 |8 [2 |8 |85 |z |5 |72
mm | em’ % % em’ % mm | em® % % e’ % mm | em® % % em® %
0,00 | 1140 | 000 | 000 [ 000 0,00 000 | 1140 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 11,40 0,00 000] 0,00 0,04
047 | 1142 | 047 | 008 | 000 0.00 016 | 1142 | 0.2 0,10| 0,00 0,00 0.10] 11,49 0.13| 006 EI'.DDI 0,00
041 | 1145 | D41 020 | 000 0,00 054 | 1148 | 0,70 0,35| 0,00 0,00 023 1143] 030 015 ﬂ.!}ﬂl 0.00
086 | 11,50 | 086 | D43 | 0,00 0.00 084 | 11,53 | 1,10 0,565 0,00 D00 045 11,47 058 029 000 0.00
145 | 11,53 | 115 | 057 | 000 0.00 116 | 11,58 | 1,562 0.76| 0,00 0,00 074 1151 0988 048 0,00 0,00
1657 | 11,58 1,57 | D79 | 000 0.00 168 | 1166 | 220 1300 0,00 0,00 112 157 147 073 0,00 0,00
204 | 1184 | 204 1,02 | 000 0,00 204 | 1.1 | 268 1.34{ 0,00 £.00 16| 1165 211 1,061 0,00 0,00
25 | 11,70 256 | 1,28 | 000 0,00 241 | 1,77 | 38 1.58] 0,00 0,00 211 1,72 277 1.38] 0.00 0,00
_3,10 11,77 | 310 | 155 | 000 0,00 280 | 1183 | 367 1,84} 0,00 0,00 260) 11,80 342 1,71 0,00 0,00
365 | 11,83 | 365 | 1,83 | D00 0,00 319 | 11,90 | 4,18 2,080 0,00 0,00 311 11.88| 408 204] 0,00 0,00
420 | 11,80 ( 420 | 2,10 | 0,00 0,00 358 | 1106 | 470 2,35 0,00 .00 360| 11.97 4,?3i 236 0,00 0,00
476 | 11,97 | 476 | 2.38 | 0,00 0,00 386 | 1203 520 2,60| 0,00 0,00 4,10 12,05 5.391 269 0,00 0,00
531 | 1204 [ 53 2,66 | 000 0,00 437 | 1208 | 5§73 E.B;." 0,00 0,00 461 1213 604 302 000 0,00
588 | 1211 | 588 | 294 | 0,00 0,00 477 | 1216 | B.26 3.13] 0.00 0.00 511 1222 670 335 000 0,00
644 | 1218 | 644 | 322 | 0,00 0,00 547 | 1223 | 670 3400 0,00 0,00 561 123 738 3s8 000 0,00
700 | 1226 | 7.00 | 2560 | 0.00 0,00 559 | 1230 | 7,33 3,66, 0,00 0,00 6,13| 1240 B804 402 000 0,00
757 | 1233 | 7,67 | 378 | 000 0,00 00 | 1237 | 7.88 3041 0.00 0.00 664) 1248 871 436 000 0,00/
Lo Sperimentatore ) 150 3001 Il Direttore torio
s QEEI"®L| "I
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MOD L7.05/12¢
LAS TM A TE —
0230/211L del 28M 02021 N* Cartificalo
Data aparturs: 05112021 N* Ace, | 0230/21 del 29M 02021 08367
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
ICcmrrﬁthﬂnte FRLEL S.p.a. N. Sondagglo 54
o ol Impianto ldroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione c2
Impresa Gaoservice Prof. Campione (m) 22,50-23,00
Tecnico Geol. Glanpiero Monti Mate
Rottura non drenata - parametri meccanici nel piano Morh-Coulomb
Provino 1 Praovino 2 Proving 3
o= 100 kN/im’ o5= 200 kN/m® o= 300 kN/m?
P : ;
: [E%|E% S R g [§ [f#s]8s
g 183 | |m.[Ee|Ba|RT] 52 BER
w slgd|a L]B2 w | Sa|gd X > | S| L] E2
S .g S| 82 & E B v 8| sl @ g g2 g.E
£ |s &k E |5 |Er] & E |5 [Er|&s
kW | kPs | KPa | khim® | kWim® kN_| kPa | kPa | knim® | ki kN | kPa | kPa T eNim®
0,000 0,00 | 100,00 0,000 000 | 200,00 0,00 000 | 30000
0.04% 21,58 | 121,58 0,047 2069 | 22080 0,05 21,24 | 321,24
o,087 42,58 | 142558 0,135 58.81 | 258,81 0,08 3707 | aar o
0,163 70,87 | 170.97 0,179 7746 | 277,48 0,13 s7.70 | 3s7.70
0,205 88,84 | 188,84 0,218 94,24 | 29424 0,18 78,48 | 376,48
0242 104,50 | 204,50 0,267 114,35 | 314,38 0,22 85,06 | 30596
D278 119,54 | 218,54 0.290 12381 | 32391 0,27 115,88 | 415,88
0,306 130,92 | 23082 0,310 131,65 | 331,68 0,30 128,38 | 42835
0,328 139,80 | 230.60 0,330 139,26 | 338,26 0,33 138,59 | 438,50
0,348 147,50 | 24750 0,344 144,38 | 34436 034 143,80 | 443,80
0,364 152,78 | 252,78 0,358 148,70 | 348,70 0,35 148,32 | 44832
0,374 156,13 | 256,13 0,268 153,00 | 353,00 0,37 161,83 | 45183
0,382 158,50 | 258,59 0,375 154,84 | 354,84 038 165,57 | 45557
0,385 158,01 | 259,01 0,378 155,32 | 35532 0,38 167,27 | 487,27
0,388 158,41 | 258,41 0,381 155,81 | 3558 0,38 156,42 | 456,42
0,384 156,46 | 25646 0,382 155,36 | 355,36 0,38 153,28 | 45328
0,380 154,16 | 254,18 0,381 153,77 | 35377 0,37 149,33 | 44833
Lo Sperimentatore
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 3/3
Viale Europa snc - Log, Cabante, 82018 CALV] (BN}
Tl 0824 160001 ; call: 340 GEETTED - 333 1152088; info: wenw.sollprojecisss i HEV 1 del OF015013
email; infoiliscilprojecisas.it P.1.:01 515380624
PROVA DI COMPRESSIONE IALE
MOD L7.05M2c
NON CONSOLIDATA NON DRENATA jastm n4rér)
Data accettazions: 281 0/2021 Cod. Quakts: 0230121/ del 2001042021 N* Can#icato
Data aparura: 05112021 : 0230/21 del 28102021 OEBEE
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Committente FRI-EL S.pa. N. Sondaggio 54
|Operatoant. Impianto IdroEletirico Prof. Sandaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Camplone c2
Impresa Geoservice Prof. Campione {m) 22,50-23,00
Tecnico Geol, Glanpiero Monti MNote
Rottura non drenata - diagramma a rottura e proiezione degli stress nel plano Morh-Coulomb
180
160 -
"’E 140
"i 120
100 -
!-"1 80 | =100 kNim2
)4
& 801 — 200 kM2
Y o)
L —
i 300 kMIm2
o v '
0 2z 4 8 10 12
Deform. assiale e (%)
m ———— e
Stress Totale 100 kNim2 — 200 kNim2 — 00 KMImM2
m p
250 4
'E 200 -
i 150 4
v
100
m .
] i 1 : . - :
0 100 200 300 400 500 800
o (kNim’)
Caratleristiche di resistenza - Inviluppi di rottura
Valore di Resistenza Non Drenata medio d'inviluppo Cu (kN/m®) = 156,00

=

Lo Sperimentatore
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Rev 1
doel D72n1:

—— e elpden rnerlas, L2, L0 DER0E
f APERTURA CAMPIONE MOD L7.05/1¢c
I Data dccottarione: 28M0/2021 Cod. Chualith 0230021/L del 28010021 Data Emissione
lDEllE apariura: 05M1/2021 N* ACC. : 230121 del 291072021 031272021
Autorizzazione Ministera dei Lavari Pubbiici n 342 Del 10/07/2019
DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
Committents FRI-EL S.p.a. N. Cod. Prova
Operalcant. Impianto IdroElettrico A |Aperiuca campmn.a -
B  |Caratteristiche fisico-volumetriche
|Localita Gravina di Puglia (BA) € |Analisi granulometrica
Impresa Geoservice D |Limiti di Atterberg
Tecnico Geol. Gianplero Monti E Prova di permaabilita
F  |Prova edometrica
RIFERIMENTI E MODALITA' DI PRELIEVO G Prova di Inglln diretto
- w Flm:l sondaggio: H __ |Prova di taglio residuo
w O [[Rotaz.- carotiere | |Prova triassiale CID
e z & [[Rotaz.doppio carot. L |Prova triassiale GIU
e E & [Percussione M |Prova triassiale UU
= = a Spirale N |Prova espansione laterale libera
X Campionatore: O |Prova di compattazione
Data Pralievo Shelby
N. Sondaggio 54 |[Osterberg
Prof. Sondaggio (m) [Mazier Classe campione in base al prelievo
N. Campicne c3 l[Carotiera rotativo
Prof. Campione {m) 30,50-31,00 [[Carotiere doppio rot. Qi @2 a3 Q4 Qs
Diametro camphone (mm) 80 IGuol:hiain Infisgione in foro in fustella
Altezza campione {mm) 500 Imu'o Da taglio in superficie in fustella |
Rotazione in fustella |
|Sciolto f
IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE
Granulare grosso/no Granulare medio 1 | Granulareicoesive | X | Coesivo |
CONSISTENZA [ IColore Giallastro verdastro Classe campione sfustellato
Siruttura Eterogenea
X
es5itura Medio fine Q1 Q2 Q3 o Qs
IPRESENZA MAT. ORG o |__FESSURAZIONE ALLUNGAMENTO
= o
et g - =
o (o]
- AW HE 2| (B
o < é o M i w
212 E. < i 4 s E Q a 2
AEHHE <| 18] 18] lsl2| =] |g| L&] [&] I8
olg|el8lalzl 18| (21 (8] 13I8 |&| |3 -
a|=|=|2|5]|Z 3 2 B z|a = <
Note: Documentazione fntngraﬂca:
Lo Sperimentatore ¥ 1505001 I Diretlare d favio
o OEFIT®A| - '
—
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SOIL PROJECT s.a.s. pag. 31
Viale Eumpa sne - Loc. Cubame, B2018 CALVT (BN)
Tal: G424 1516668, coli: 340 BABTISZ 333 1153056: Info: www silprojecisas.it Rav, 1 def 07/01/2013
CARATTERISTICHE FISICO VOLUMETRICHE MOD L7.05/2¢
[(ASTM D.?!fi-ﬂ!!‘ﬂ-ﬂﬂd—ﬂﬂ?!-ﬂﬂ‘ﬂ; LINT B520; BS 1327)
I Dale-accetlazions 29/1002021 Cod. Quallys: 0230/21/L del 28510121 N* Carfificato
Data aparira: 05112021 N* ACC. : 230121 del 2911002021 06968
Autarizzazione Ministero dai Lavorl Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL S.p.a. M. Sondaggio 54
Opera/cant Iimpianto IdreElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Camplone c3
Impresa Geoservice Praf Campione (m) 30,50-31,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote
PESQ DI VOLUME y (851377 T15le) CONTENUTO IN SOLFATI (UNI EN 1744-1:1899)
Determinazioni 1 2 3
Metodo ca & Frovino Paso campiona (g)
1 2 3 Peso precipltazione (g}
Paso contenitors (g) 142, 1:5,55 142,28 Peso acqua utilizzata (g)
Peso conlenitore+camplone umide {g) | 298,50 | 300,54 | 288,66 Contenuto in solfati (%)
Peso campiona umido {g) 1562 | 158,3 | 156.4 1A
\olume contenitore fcm’) 82,80 | 82,80 | B2,80
Pesa di volume 1 [khim®) 18,502 | 18,744) 18,521||] DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME ¥ (ASTM D1188)
MEDIA 18,59
| F T T o4y [ 0ss | oav Melodo volumometro Proving
i 2 El
Valumomeatro
Piga vedumometno + acgua (g}
PESO SPECIFICO DE] GRANI v, (AST™ DES4) Peso camplone umido (g)
Paso volumomatro + camp. umide (g)
IEEFIIFIEDI'I& Diffarenza volume volemomedro (em®)
1 £ d Peso di volums y (kNim®}
Pienometio A B C | MEDA
Paso carmnplone secoo|g) 26,02 | 26,24 | 26,18
Temperatura di prova ("C) 20,00 | 20,00 | 20,00
Peso specifico aoqua v, (kMm™) 9,80845 | 580665 | 580665 DETERMINAZIONE CONTENUTD D'ACQUA W [ASTM DZ216)
Peso pig. + acgua + camp. secco (g) 166,38 | 165,668 | 158,50
Paso plenometro + acqua (g) 150,2°] 1495 | 142.2 Froving
Peso specifico del grani y, (kNim”) 2593 | 2610 | 2592 1 2 3
MEDIA 35,09 Contenitore n° .3 B oI
[T e 18 a21 [ oa2 T ¢ Peso contenitore g) 9,10 | 940 | 822
Peso cont, # peso camp, umido (g) 89,10 | B2.86 | B1.68
Peso cont. + pasoc camp., sécco (g) BE.54 | T262 | T1.54
PARAMETRI DI STATO DERIVATI Pesgo camplone sesco (g) 7744 | 8322 | 6232
Contenuto d'acgua w (%) 16,22 | 16,20 | 18,24
[Pesa vol. secco y, (kWim™) 16,0 MEDHA [ 16,22
[indice del vuoli e 0,62 e voi=] v Tose [ o3 T ors
|Porosita n (%) 38,5
|Gradw di saturazions (Sr) % [N
Fori = Ya* Tu 1 DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCO; (ASTM D4373)
[Pesa velume salurs 1 (KN/m") | dea |
Y Yo Provino
Pesa volume immersa ¢ (RNim') 1 10,0 I 1 2
Frassione aimosierica (bar)
Temperatura atmosferica (*C)
Quantitd campione secco (g)
Svoigiments reazione (cm’)
CONTENUTO SOSTANZE ORGANIGHE (UN! EN 8520/14) ikt maskine R
Conleauts carbonato di calcko (%)
Provini [ wmEDA
Daterminagioni n.
Paso tara (g}
[Pesa campiane (g)
|Peso campione calcinato + tar (g) MNote
Contenuto in sostanze organiache {%) _
[WEDIA

Lo Sperimentatora
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SOIL PROJECT s.a.s. pag. 111
Visim Eurapa snc - Loz, Cubants, 82018 CALYI (BN
Tak CB24 1816668 cal: 340 GBBTTEY - 333 115305E; inflo: www scilprojectsas it ewv, 1 del O7/1G1/2013
smail: info@soilorojectsns it P10 515200624
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA MGD L7 0575c
(ASTM D422-63)
Dlata accetiazone: 29102021 Cod. Quakta: O23GI21IL del 28510721 N* Cerilficalo
Dats aperura: 051112021 N* ACC, : 230521 del 2901042021 08970
Autorizzazione Minislero del Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL S.pa. N. Sondaggio 34
Operalcant. Impianto ldroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localitd Gravina di Puglia (BA) N. Campione c3
Impresa Geoservice Praf. Campione (m) 30,50-31,00
Tecrico Geol. Gianplero Monti Mot

OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE

MNote:
Contanitore n” GlAl
Peso contenitore (g) 80,16
Peso campions umida (g) 6896
SETACC! | APERTURA | RESTO |%RESTO| %RESTO | % PASSANTE Paso camplons secoo {g) 612,92
ASTM {mim}) ig) Progres. Feso campicne secco Bavato {g) 42892
e 31,500 000 | 0,00 0,00 100,00 Paso quantits > 25 mm (g) 0,00
1" 25,000 0.00 0,00 0,00 100,00 Perdita levaggio (g) 184,00
4" 19,000 0.00 0,00 0,00 100,00 Risponso perdits 0,00
1z 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
8 2,360 0,28 0,05 0,05 99,95
10 2,000 0,30 0,05 0,09 99,91 Risultato
16 1,180 1,00 0,16 0,26 99,74
20 0,850 1,08 0,18 0,43 98,57
30 0,600 1.20 0,20 0,63 99,37 GHIAIA Grossa 0
40 D425 1,00 0,16 0,79 93,21 Media o
6O 0,250 259,26 42,30 43,08 56,91 0 Flne 0 0
B0 0,180 83 48 15,25 58,34 41,66 SABBILA Grossa 0
100 0,150 26,92 4,39 62,74 37,26 hedia 54
200 0,075 44,40 724 69,98 30,02 75 Fing 75 21
FONDO ) 184,00 30,02 100,00 N LIMOJARGILLA 25| 25
TOTALE 612,92 10000 C.Q.=97 %
Coefficienti granulometrici Descriziona camplione
Den {mm) [Coef. Uniformita (Cu)
D30 {mim) |Coef. Curvalura (Cc)
Do {mm} |
CURVA GRANULOMETRICA
- [ GHIAIA | SABBIA | LIMO | ARGILLA |
A |
: \
80
E 70
- \
\
n h,
a0
o gl
a0
20
10
0
100 10 1 0.01 0,001 0,0001

0,4
Diametro (mm)

Lo Sﬂﬂﬁm/fim Q@— mﬂ@ﬁ\




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 1/2
\iale Europa sne - Loe. Cubante, B2018 CALVI (BN)
Tl G824 V16668, cal 340 BABT VA - 333 1153050; info: www solprojscisan.i; Rev. 1 del 074042013
ermail: in it P01 515260824
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7 08/4e
(ASTM D422-63)
Data accatiazione: 2901012021 Cod, Quaita: 0Z3I0/ZUL del 2910121 N* Certficato
Data apertura; osM12024 N* ACC. 230121 del 28102021 BT
Autorizzazions Ministero dei Laver Pubbiipi n 342 Del 10/07/2015
Commitients FRI-EL 5.p.a. N. Sondaggio S4d
Operalcant. Implanto IdroElettrico Prol. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA} N, Campiona C3
Impresa Geoservice Prof, Camplone (m) 30,50-31,00
Tecnico Gool. Gianpiero Monti |Mate
Velume bulbo densimetra (cm®) Ve | 280
Alterza bulbo densimetro {cm) Hy 174
Sezione cllindro sedimentaziona (cm?) S | 278
Soluzione disperdente{gh) 125
Quantitd materiale per la prova e peso specifico
Correzioni per letture densimetro
Fesa tolale campion par granulomatnia (g) 6129
Peso intale granulometta <0,075 mm (g) 1840 Correzione menisco Cy 0.5
Peso maleriales secco per apromatrs (g) 40,00 Correzione temperatura Cr |42 o022
Peso spacifico dei gral (kNim”} 25,69 Correzione dispersione Cp_|i44-85) 41
Analisi CORRFZIONE TEMP & NISPERS,
®  Disparsions (a)
Acqua distlliata Aoqua + dispersivo (&) O Disparsione (bj (b}
T{C)| R R'{a) |T{C}| Riee | R'(B} y = 0.2206x + 44164 Ragressiong (a) ¥=0,228x + 85383
6 | 03| 08 16 |43] a8 Rf=gossy @ tees Fegressione (&) R'=0,9842
185 | 0.2 03 185 | 38 4.3 3
19 |-03| 02 | 19 |37 42 .. |
205| 06| 01 |205]34]| 39 4 t0Bgi g | |
215 08| 03 |215|32]| a7 | e T P
23 | 11| -08 23 28| 34 2 i | O
24 |-14]| -08 | 24 | 26| 31 i
245 | 10| -5 2951 25| 30 0 .
25518 13 | 255 22| 27
285 | <21 1.6 265 |18 24 -2
28 | -24 -1.8 28 | 16 21
-4 - . - . .
Rla)=44-0227 12 15 18 2 24 21 30
RYb)=8,50,22 T T(*C)
Determinazione coefficienti Hg - R' (solo con acqual | Rie | R [H, Ha
(<) | {-}] {(em) {erm)
EQUAZIONE R'-HR a0 | 30| 210 10,30
O Dispersione R-HR y=-0,23% + 17.245 25| 25| 32 11,40
___.Wﬂ“ R-HR RI F nm m EQ 4.30 :2.—50
i 18 | 18| 476 12,98
15 | 15 | 546 13,85
| 12| 12| 614 | 1434
"E" 15 0 | 10| 680 14,80
.2 5 5 7.80 16,00
[+ [t 0 8,00 17,20
I 40 I i
1 | |
5 : ; I I ! . Hy=14,83-0,230 R’
] 5 10 15 , 0 25 a0 35
R a 148 b 0,23
Lo Sperimentatore Il Diretiore del atorio




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 2/2
Visin Ewropa sn¢ - Loc. Cubants, B2018 CALVY (BM)
Tat: 0824 1815666, cal: 340 BBETTSZ - 333 1153056] infa; www. soilprojecteas i ey 1 del UTre s
email; infoifisoiiprejactsas i 101515280624
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/dc
{ASTM D422-63)
I Diata accetazimne: 201102021 Cod. Qualita: 023072100 del 2810421 N® Certificato
Ciata aperura: 05112021 M* ACC. ¢ 230121 del 28102021
Autorizzazions Ministero del Laver! Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committenta FRI-EL 5.p.a. N. Sandaggio 54
op ot Implanto ldroElettrico Prof. Sondaggio (m) 0,00
Localita Gravina di Puglia (BA) N, Campione Ca
Impresa Geoservice Prol. Camplone (m}) 30,50-21,00
Tacnico Geol. Gianpiero Monti |Mole
SEDIMENTAZIONE
emp | T | Rua [ H [Ha] R [ Ha [Cr| 0 [m| B ][R [rass Granulometria completa
{min} | {*C) fem) | tem) {cm) fmm) | Tot %
0,5 | 200 24,0 B2 | 245 ) 9205 | 0,00 | o9se |0,000] 00585 [2040] 24,6 Set D Pass,
1 |200] 220 B2 | 225 | 9,865 | 0,00 | ossez |0.000| 00424 [18,40] 222 ASTM {mm} Tol %
2 | 200 18,5 B2 | 20,0 | 1024 | 0,00 | o992 |o000] 00309 [1580] 191 : el 31,50 100,0
4 [200] 180 BZ | 185 | 10,585 0,00 | oeee2 |0.000] 0,0222 |14,40] 17,3 1T 2600 | 1000
8 |zo0] 185 82| 170 | 1093 | 0,00 | ogoee [0000| o159 [1290] 155 3l 18,00 100.0
16 | 200| 155 82 | 160 | 11,16 | 0.00 | oseez |0.000] 00118 |11.80] 143 1z 12,50 100.0
30 | 20,0 13.5 8.2 | 14.0 118 | 0.00 | osesz |0000| 00088 | 980 | 11,9 4 4,750 1000
60 | 200 12,0 B2 | 125 111,965] 0.00 | ossez |o.000| 00061 | 840 ] 101 B 2,360 100,0
120 | 200 110 82| 115 |12195) 0,00 | osssz |ooo0] ooo0e3 | 70| B9 i 2,000 98,9
300 | 20,0 8.5 82| 100 | 12.54 | 0.00 | casez |0000] 00028 [ seo| 7.4 16 1,180 99,7
600 | 200 &80 82| B85 |12885| 0,00 | oesez |0,000] o0020 [ 440 5.3 20 0,850 0.6
1440 | 20,0 B.5 82| 7.0 ) 1323 | 0.00 | oessz [o000] 0013 | 200 35 30 0,600 00,4
40 0,425 002
60 0.250 56,9
Coefficient] granulometrici Percentuale passaggio B0 0180 41,7
| 100 0,150 373
Deo  (mm) 0,2500 GHIAlIA (%) 0 200 0,075 30.0
Dao  (mm) 0,0750 SABBIA %) 75 -] 0,0585 24,8
D10 {mm) 0,006 LIMO {%%) 20 5 00424 222
ARGILLA (%[ 5 5 0.0308 | 19,1
Coef. Uniformth (Cu) [ez] s 00222 | 17,3
5 00158 15,5
Coel, Curva (Cc) [38] 5 oome | 143
5 0,0008 11,9
Descritions campione (AGH) : 5 0,006 10,1
5 0,0043 8,9
5 00,0026 T4
a ! i
Sabbia limosa debolmente argillos = e 5
] 0,0013 35
Mote
CURVA GRANULOMETRICA
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
100
a0
B0
£ 1
2 w
g - \
& 40 \\\
“a
a0
N
20 P~ 4
10 [
n =
100 i1 1 0,1 0,01 0,00 0,0001
Diametro (mm)

Lo Sperimentafore
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SOIL PROJECT s.a.s. pag1i3
‘Viale Europa 5ng - Loc. Cubsnie, 82018 CaLV) (BN) Hev. 1
Tel 0824 1816680; call 340 BEETTS2 - 331 1153058 info: wwwe soliprojectsas it e
emai. into@iscipeoecisas. it PAT1515280624 de’ 02/01/2013
STM D3040,
I Data sccetiazione: 23012021 Cod, Quait: 0230/21/L del 20110721 N- Gertificato
Dala apertura: OS11/2021 N* ACC. ; 23021 del 28102021 gor2
Autorizzazions Ministero del Lavor! Pubblici n 342 Del 100072018
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 54
Operaicant. Impianto ldroEletirico Praf. Sondaggio {m)
Localith Gravina di Puglia (BA) N, Campione c3
Impresa Geoservice Prof, Camplone (m) 30,50-31,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti MNote
Caratteristiche scatola di taglio ]
|Lunghezza scatots (mm) 6000 |Serione scatala A {orm’) 36.00 [Aezza scatota M (mm. 2200 [Volume scatola V {em) 79,20]
Consolidazione
‘Carico varticale Provina1 | Proving 2 | Provino 3
Carico varticale Gintaiieriicale
Provino 1 88,07 alies Cedim. Fin. | Cedim. Fin, | Cedim, Fin.
Provino 2 198,14 kN/m? kN/m® mm mm i
Provino 3 294,21 kN'm* 0,00 0,000 0,000 0,000
24 52 0,150 0,300 0,720
Curva di consolidazione di Taylor 48,03 0.270 0,856 1.820
Determinata per provino n. 3 88,07 0,580 1,850 2,660
196,13 2,860 3,230
Gradino di carlco da 88,07 kN/m® 204,21 3,670
verticale a 166,13 kN/m*
Cediments Tempe  [¥Tempo g
mm min min® min®
2,860 0,00 0,00 1,89 Carico verticale (kN/im?)
2,758 010 0,32
2 820 0,30 0,55 tiea
@ 3 B0 80 1M 1 180 210 240 270
2,878 050 | 071 min e e el
2,962 1,00 1,00 3,57 : '
3.088 225 1,50 ! |
3,143 4,00 200 |k iRac AGH | |
3177 9,00 3,00 10 b '
3,203 18,00 4,00
3223 25,00 5,00 Spost, Rott,
3,228 368,00 6,00 mim
3229 64,00 B5.00 4,00 —
3,230 10000 | 1000 E
YTempo (min’} e
08 2D 0 80 BD 100 120 L
2,600 4 t 4 =
e
L | o
2,700 + b ' | E
=
= 2,800 - ‘ { S
i 2.5‘“} 1 | |
H [ [
E 3,000 - | { |
Y 3,100 lr {
3,200 e P : :
et | .
Velocita di avanz. MAX 0,11 mm/min
Lo Sperimantalore
iy
A—-""

e




SOIL PROJECT s.a.s. pag 213
Viale Euvropa snc - Loc, Cubante, 2018 CALYI (BN} How, 1
Tef: 0B24 1B16668; cell: 340 B8BTTA2 - 333 1153056, info: waw slipropactsas i, )
amail; infofsallprojecisns it P.L:O1S15280624 del 0//01/7013
PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/8C
(ASTM D3080)
| Data accettazions: 28/M10/2021 Cod, Qualits: 0230721/L del 29/10/21 N* Certificato
Data aperfura; 0511172021 N* ACE, : 230121 del 29/10/2021 8873
Autorizzazione Ministero del Lavor Pubbiici n 342 Del 100072019
|lcommitiente FRI-EL §.p.a. N. Sondaggio 54
Operafcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sﬂl'lﬁﬁgglﬂ (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione C3
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 30,50-31,00
Tecnlco Geol. Gianpiero Monti Mote
Provino 1 Provino 2 Proving 3
Avanzamenio Def. Vet | Slorzo di tagho | Avanzamento Def. Vert Sforzo di taglo | Avanzamento Daf. Vert, Sforxo di taglio
{mm} {mim) {(kN/m2) {mim} {mm) {kMim®) {mm] {mm} {kMNimz)
0.00 0.no0 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
0,03 0,11 B.16 0,03 0,02 T.12 0,03 0,13 14,28
0,05 0,16 13,61 0.05 0,03 15,57 0,05 0.18 21,61
0,08 0,18 18,14 0,08 0,04 2548 0.08 022 40,48
0,10 0,19 22,72 0,10 0,06 33,87 0,10 0,26 50,21
013 0,21 25,40 0,13 0,07 41,05 0,13 ] 58,02
0,15 0,22 28,57 0,15 .08 45.29 0,15 0.3 67,11
0.18 0,24 31,30 0,18 0,08 52,37 0,18 0,33 401
0.20 0.25 33,11 0,20 0,11 56,62 0.20 0,36 78,72
0,23 0,26 34,02 0,23 0,12 59,45 0,23 0,38 86,15
0.25 027 36,74 0,25 014 63,60 0,25 0,41 B81,38
0,28 0,28 38,3 0.28 0,15 86,52 0,28 .42 85,90
0,30 0,28 39,68 0,30 018 089,35 0,30 0,44 100,68
0,33 0.28 40,82 0,33 07 72,18 0,33 0.45 104,85
0,35 030 42,41 0,35 0,18 72,18 0,35 0.47 108,98
0,38 031 43,54 0,38 0. 75.01 0,38 0.48 112,56
0.40 0.31 44 45 0,40 0,24 T6.43 0.40 0,43 11580
0,43 0.2 45,36 0,43 0,25 T7.85 0,43 0.50 118,04
.45 0,32 46,49 0,45 0,27 70,43 0.45 0,52 120,65
0,48 0,33 47,40 D48 0,28 g1,11 0,48 0,53 123,03
0,50 0,24 48,76 0,50 0,31 82,31 0,50 0,53 125,18
0,53 0,34 49,44 0,53 0,33 B3y 0,53 0,54 12046
0,55 0,35 50,34 0,55 0.34 A4 86 0,55 0.55 131,84
0,58 0,35 50,80 0,58 0.38 85,52 0,58 0,56 136,12
0,60 0,36 51,48 0.60 0.8 86,22 0,60 0567 137,78
0,83 0.36 52,16 0,63 040 B7.80 063 057 138,68
0,65 0,36 52,81 0,65 041 89,17 0.65 D.58 140,88
0,68 0.ar 52,84 068 0,42 00,58 0.68 0,58 142,55
.70 0,44 92,68 0,70 0,60 144,21
0,73 0,45 83,41 0,73 0,61 146,36
0,75 0,46 83,41 0,75 0,62 147.55
0,78 047 92,68 0,78 053 147,58
0.80 0,44 B0.54 0,80 0,84 146,36
2,83 0,64 145,47
Lo Sperimentatore Il Direttore del la




" SOIL PROJECT s.as.

Viala Europa snc - Loc, Cubante, 82018 CALVI (BM)
Tet; (824 18168E8; call: 340 BEGTTEZ - 333 1153056; info; www soliprojecisas It
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RLV 1 del 07/01/2013

% Email; P.1:01515280824
/ PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/6C
= — % —
I Data accettazions: 2901042021 Cod. Qualits: 0230/21/L del 2001021 N* Cerificate
|Datn aperiura: 05/11/2021 N* ACC. ! 230721 del 28/10/2021 6874
Autorizzazions Minislero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
|Cummﬂlnn‘bn FRI-EL S.p.a. M. Sondaggio 54
Igﬂbmt Impianto ldroElettrico Prof, Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione c3
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 30,50-31,00
Tecnlco Geol. Gianpiero Monti Nale
[
Contenuto d'acqua naturale (%) 16,22
Paso di volume naturale (kNim') 18,58 160
Peso di volume secco (kNim) 16,00
Indice dai vuotl 0,62 140 -
Porosith (%) 38,45
Peso specifico [kN/m™ 2599 g 120 5
Grado di saturazions (%) 69 =
Sezione scatola di taglio (cm') 36 o 199
% w0
98,07 k E L&
196,14 kNim®
W 40
294,21 kMim®
20 4 {
- 0 . ;
| 0,00 0,20 0,40 0,60 0.80 1.00
Avanzamento (cm)
140
DEFORMAZIONE
120 4
ﬁi"“’ﬂ | \
N
R -
o :
ﬂ% \
- ‘\\_‘-‘
0,70 I
ﬂ T H‘ . -— .'__. nm i i
o 50 100 300 £ =
. 0,00 0.20 0.40 0,60 0,80 1
Carico normale (kN/m?) Avanzamento (cm) “
Imercetta (khim”} 3,00
Farametri di regressione lineare o 25,70

Lo Sperimentatore
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 113
Viade Europa sne - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN)
Tel GE24 1B0O01; cell: 346 B554311 - 340 BAETTAZ; Info: www sollprojectsas.|t; REV 1 del DAD013
emall: infofdsollprojecisas.i PJ,:0151 5200624
/ PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE MOD L7.08/12¢
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (asu pa7s7)
I Data accefazions: 28M0/2021 Cod. Quatita; 0230/29/L del 20010/2021 N* Centificato
Data aperiura; 051112021 N* Acc. 0230121 del 26/10/2021 6975
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL 5.p.a. N. Sondaggio 54
Operalcant, Implanto |droElettrico Prof. Sondaggio {m)
Localith Gravina di Puglia (BA) N. Campione c3
Imprasa Gepservice Prof. Campione (m) 30,50-31,00
Tecnico Geol. Gianplero Montl MNota
Caratteristiche iniziall dei provini cilindrici
Prev. 1|Prov. 2|Prov. 3 Prov. 1|Prov. 2[Prov. 3 Prov. 1|Prov. 2| Prov. 3
Peso prov. (g) [161,15[181,26[187,84 [Atezza prov. (m]  7.62] 7,62 ﬁ [Diametro prov. (m) 381 381 381
Rottura non drenata - parametri geomatrici
Proving 1 Praving 2 Proving 3
Pressions di cella - o, Back pressure - BP Pressione di cella - o, Back pressure - BP Pressione di calla - o, Back pressure - BP
300 kMim? 100 knim® 400 kNim® 100 ki’ 500 kNim® 100 kNim?
o= 200 kN/m? oy= 300 KNim® o= 400 kN/m?
g el 18 T8 1.5 [3 Te2l2 13 T2 015 [3 [e2]2 12 [ |3
Em ﬁg Ba|8s E_:.;E?E.rgm de|2a2|85)23 584 8. ge|ds|8a|82 (5350
8 1€z |2 |5 |2 |8 [#2|3 [& |5 |"= |8 |9E|3 |5 |5 |3
mm | em? % % em’ % mm | em® ¥ k7 em’ % mm | om® % %% em® %
000 | 11,40 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 000 | 1140 | 000 | 0,00 | 0,00 0,00 000 11.40( 000 0000 000 0,00
015 | 1142 | 015 | 007 | 0,00 0,00 0.35 | 11,45 | 045 0,23 0,00 0,00 016 11.42] 021 00| 000 0,00
049 | 11,46 | D48 | D24 | 0,00 0,00 0,80 | 11,52 | 1,05 0;53| 0,00 0,00 0321 1145 042 021 0,00 0,00
foe | 4151 | 088 | D49 | 000 0,00 123 | 11.58 | 162 0.81| 0,00 0,00 053] 11,48 070 035 0,00 0,00
146 | 11.57 | 146 | 073 | 0,00 0,00 161 | 11656 | 211 1.05) 0,00 0.00 0,75 11,51 0498| 043 000 O.Dlil
200 | 1163 | 200 | 100 | 000 0.00 203 | .1 | 2867 1.33] 0,00 0,00 1.24| 11,58 163| 082 000 0,001
258 | 11,70 | 258 1,34 | 0,00 0.0a 248 | 1178 | 325 1,62 0,00 0.00 1.79] 1167 234 117 0,00 0,00
25 | 1178 ) 325 | 163 | 0,00 0,00 294 | 11,868 | 3.86 1.93| 0,00 0,00 234 M98 308 1,54, 000 0,00
384 | 1187 | 384 | 197 | 0,00 0,00 339 | 91,93 | 445 2,23 0,00 0,00 2891 1185 380 1900 000 0,00
4,64 | 11,85 | 484 | 232 | 000 0.00 347 | 1201 | 508 2,54 0,00 0,00 345 11,84| 453 227 0,00 0,00
533 | 1204 | 533°| 267 | 0,00 0,00 434 | 1208 | 570 285 0,00 0.00 4,00f 1203| 525 283 000 0,00)
604 | 1213 | 604 .02 | 000 0,00 481 | 1217 | 831 3,15( 0.00 0.00 4.56| 1213| 588/ 2989 000 0.00
676 | 1222 | 675 | 337 | 000 0,00 530 | 1225 | 695 348| 0,00 0,00 512| 1222 6,72 336] 0.00 0,00
746 | 1232 | T46 | 373 | 000 0.00 578 | 1234 | 759 3.79| 0.00 0,00 567 f232( va5 372 000 0,00
818 | 1241 | 818 | 409 | 0,00 0,00 627 | 1242 | 8,23 4,12| 0,00 0,00 623 1242 818 409 000 0,00
889 | 1251 | 88D | 445 | 0,00 0,00 677 | 1251 | 8,88 4,44| 0,00 000 681 1252 894 447 0,00 0,00
951 | 1281 | 981 4,81 0,00 0,00 727 | 1260 | 955 4,77| 0,00 0,00 7.38| 1262 0968 484 000 0,00
a2 - Y N\

=
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ROV Ldel 071012073

MOD L7.05/12¢
- - S A - 1
Dats accoitazions 291012021 Cod. Crualith 02301211 del 2011072021 N* Cerfificato
Data aparurat 051112021 N* Acc. 0230121 del 28H02021 BATE
Aulorizzazione Ministero dei Lavon Pubblici n 342 Del 10/07/2010
Committente FRI-EL 5.p.a. N. Sondaggio 54
Operalcant. Impianto IdroElettrico Praf. Sondaggio {m})
|Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campione Cci
Ilmplﬂ-ﬂ Geoservice Prof. Campione {m) 30,50-31,00
Tecnico Geol, Gianplero Montl Mole
Rottura non drenata - parametri meccanici nel piano Morh-Coulemb
Proving 1 Proving 2 Provino 3
o= 200 kN/m® o3= 300 kN/m? o= 400 KN/m?
e £ |Egl4y g |5 |Elfs £ [Exlfx
g 2 g oec| Eé6 1;; E z ae| E6 § g % & E &
tw|caled|s L] gt e lodledlg LIEX | s |sS|8 L] EL
S E g8 |sL|as O g |g |[2E|s8 8 2 B |a8|las
HE LT ED E |5 |Ex| 8t E | |Bx|ke
kN | kPa | kPa | kNim’ | kN/m" kN | kP | wPa |k kNim* kN | kPa | kPa | kNim’ | kNim®
0,000 0,00 | 20000 0,000 0,00 | 300,00 0,00 0,00 | 400,00
0,066 2006 | 229,06 0,166 72,48 | 37248 0.06 2578 | 42578
0,147 64,16 | 264,16 0,278 120,80 | 420,80 0,10 44,39 | 44439
0,236 102,36 | 302,36 0285 153,00 | 453,00 0,16 69,68 | 469,60
0,308 133,54 | 33354 0,408 175,55 | 475,55 0.22 85,10 | 485,10
0,379 163,02 | 363,02 0,448 191,81 | 491,81 0,32 130,03 | 530,03
0,433 164,83 | 38483 0,481 203,04 | 503,84 0,29 168,20 | 568,20
0,473 200,85 | 40085 0,501 211.45 | 511,45 0,45 191,98 | 591,98
0.487 200,35 | 406,39 0,513 21490 | 514,99 0,45 205,17 | 805,17
0,510 21231 | 41331 0,523 217,74 | 517,74 0,50 210,38 | 610,38
0,516 214,24 | 414,24 0,527 217,97 | 517,97 0,51 21235 | 61238
0517 213,06 | 413,06 529 #1739 | 51730 0,52 212,77 | 612,77
0,515 21064 | 410,64 0,528 21548 | 515,48 0,52 21235 | 61235
0,510 207.00 | 407,00 0,527 213,60 | 513,60 052 200,46 | 609,48
0,504 20288 | 40208 0,525 211,31 | 8113 0,51 207,00 | 607,00
0,488 155,00 | 309,00 0,517 206,61 | 50661 0,51 204,88 | 604,89
0,483 161,48 | 361,48 0,511 202,73 | 502,73 0,51 201,24 | 601,24
Lo Sperimentatore £y @—m mm® Il Direttore torio
i :
pra Q DA
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SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Buropa snc - Loc. Gubants, B2018 CALVI (BN)
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IHEV 1 del RO 2013

o (kNim®)

emall: P01 815280824
VA DI TRIASS
PROVA DI COMPRESSI IALE MOD L7.08/ 3¢
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (astm pa767)
Data accetiazions: 2011042021 Cod. Qualit- 0230/21/L del 28102021 N* Certificata
Data aperiura; 05/11/2021 N* Acc. 0230021 del 28HZ021 8877
Autorizzazione Minisiero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Commitients FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 54
Operalcant. Trpimnds e Prof. Sandaggio (m)
Locallid Gravina di Puglia (BA) M. Campiane C3
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 30,50-31,00
Tecnico Geol. Gianpiera Monti Mole
Rottura non drenata - diagramma a rottura e proiezione degll stress nel plano Morh-Coulomb
250
.-'E‘ 200 1
Z
£, 150 1
'F 100
3 — KNI
T
i — 00 kNFm2
LR - . ; r :
o 2 4 [ 8 10 12
Deform. assiale e (%)
400
il Stress Totale —000 kNim2 — 300 kNim2 —— 400 kNim2
300 4
€2
200
Z
= 160 1
100 4
50 4
0 - - ' ! - . :
o 100 200 300 400 500 600 700 800 800

Caratteristiche di resistenza - Inviluppi di rottura

Vaiore di Resistenza Non Drenata medio d'inviluppo Cu (kNim®) = 214,00

Lo Sperimentatore

Il Dirattore del
DEI"® A
iy o
A ' S0

-




SOIL PROJECT s.a.s. neg-AN
Vizle Europa snt - Lo, Cubanie, 82018 CALVI [BN) Rev 1
Tet: DB24 1815668, cell: 340 BAETTE2 - 333 1153056; Info; www soilprojectsas.it; diol 0770172013
ampik infodliscnroeclans it B 00151528064
APERTURA CAMPIONE MOD L7.05/1c
Data accettaziona: 28110/2021 Cod. Qualita: DZ30/21/L del 28110021 Data Emissiona
Data apertura; 08M1/2021 N'ACC, : 230021 del 29/1072021 0322021

Aulorizzazione Ministero dei Lavor Pubblici n 342 Del 10/07/2019

DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
Committente FRI-EL S.p.a. N. Cod. Prova
Operalcant. Implanto ldroElettrico A __|Apertura campione X
B |Caralteristiche fisico-volumetricha X
Localita Gravina di Puglia (BA) C__|Analisi granulometrica X
Iimpresa Geoservice D |Limiti di Atterberg X
Tecnico Geol. Gianpiero Monti E |Prova di permeabilitd
F  |Prova edometrica
RIFERIMENTI E MODALITA' DI PRELIEVO G |Prova di taglio diretto X
w [Mod. sondaggio: H |Prova di tagiio residuo
g G [Rotaz- carotiere X I [Prova triassiale CID
o Z & [Rotaz.doppio carot L  [|Prova triassiale CIU
o o & [Percussione M |Prova triassiale UU X
£ < @ Spirale N  |Prova espansione laterale libera
X [[Campionatore: O  |Prova di compattazione
Data Prelievo Shelby X
N. Sondaggio 54 [[Osterbarg
Prof. Sondaggio (m) |[Mazier Classe campione in base al prelievo
N. Campiocne c4 Carptiere rotativo
Prof. C:'nplnna {m) 35,70-36,20 u'(.‘.amliam doppio rot. . a2 a3 Q4 Qs
Diametro campione (mm) 80 Cucchiaio Infisslone in foro in fustella
Altezza campione (mm) 500  [Altro Da taglio in superficie in fustella |
Rotazione in fustaila |
Sciolto I
IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE
Granulare grossolno Il Granulare medio ]| ]| Granularelcoesivo | | Coesivo LX]
CONSISTENZA  |[Colore Verdastro Classe campione sfustellato
Struttura
A Tessitura Fine __ o Q2 Q3 w Qs
FRESENZA MAT. ORG & FESSURAZIONE ALLUNGAMENTOD
1_
- - 2
$ ARFIE | el |
S < &5 G| & E & 0
o 0l w L i %] a £
s|e|<(8|2 < 2 12|2] (<] || L2] (8] 3
SIE2|8[8|35| |8 al 18|15 |B] |3 =
m|Z]|=]| =0 Il Y - 0 D £ |0 = o
Note: Documentazione fntngraﬁr:a: )
Lo Sperimentatore (50 9001 I Diratiore def la
S e el = =
T QEIT®A | g,
— =




SOIL PROJECT s.a.s. By 3
Viaho Europa snc - Loc. Cubanis, 82018 CALY] (BN) .
Tel: 0824 15155&; ;.u Msasnsz 333 1153:155._ e mmpmqm” Hev 1 del 070172013
’ GﬂRATTER|5T|CHE F|S|CU VDLUMETHICHE MOD L7.05/2¢
(ASTM D2216-D2974-D854-D4372-C128; UN| B520; BS 1327T)
I Data acceftaziona: 28M0/2021 Cod. Crusality: D2INZ1IL del 28010021 N* Cartificaio
Data apertura; 05M112021 N* ACC. 230021 del 291002021 08478
Autarizzazione Minlstero del Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committents FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 4
Opera/canL. Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N, Campianea c4
Impresa Geoservice Prof. Campione {m) 35,70-36,20
Tecnico Geol, Gianpioro Monti |Note
PESO DI VOLUME v (a5 1377 T15) CONTENUTO IN SOLFATI (UNI EN 1744-1:1884)
Datarminazion 1 2 3
oo e Frovino Paso campione (g)
1 2 3 Peso precipliazions (g)

Feso contenions (g) 42,26 142.28) 142,28 Pasn acqua utiizzats (g}

Pagso conteniiorescampions umido (g} | 28552 285,62 | 286,53 Contenuto in solfat (%)

Peso campione umido (g) 1432 | 1433 | 1443 [ MEDIE

Volume corfenttars jom®™) 82,80 | B280 | BZ80

Peso di velume v (khim®} 16,965] 16,977 | 17.085]] DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME y(ASTM D1188)

MEDIA AT
e, s Al 0.26 [ 0.15 | o.48 Melodo volumometro Proving
1 2 k]
Valumometno

PESO SPECIFICO DEI GRANI 1, (a5TM Dass)

Peso volumometro + aogua (g)
Peso camplone umido (g)
Peso volumometra + camp, umide (g}

Porosits n (%)

Grado di saturazione (Sr) %

Yaut =Ya* Yo 11

[Feso volume saturo y,,, (kNim™} ||
y= = Y
Peso volume immersa y (kNm") [T ]|

Campione Ditteranza volume volumometro (cm®)
L 3 'es0 di volume ¥ (khim’)
Picnometrs A B [+ | MEDIA
Peso campione secco(g) 26,00 | 26,24 | 26,08
Temparatura di prova {*C) 20,00 | 20,00 | 20,00
Peso specifico acqua v, (kNim?) s.80665) 5.00665| o.e0ees5| DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W (ASTM D2216)
Paso pic. + acqua + camp. secco (g) 166,52 | 166,00| 158,60
Peso picnomatrs + acqua (g) 1502 | 1495 | 1422 Praving
Peso specifico del grani 7, (kN/m”) 26.34 | 26.42 | 2853 1 2 3
' MEDIA 26,43 Conteniiors i .3 B (g
[E0. gy L5 7 034 | oow | 0,38 Peso conteniiore g} 952 | 936 | B.24
Peso cont. + peso camp, umido (g) 65,74 | TE.02 | 7240
Peso cont, + paso camp. seceo (g} 55,20 | B3 46 | 6052
PARAMETRI DI STATO DERIVATI Peso camplone secca (g) 4568 | 54,10 | 51,28
Contgnuto d'acqua w %) 23,07 23 22 23 17
|Pesa val. secco v, (kNim') MEDIA T 235
Indice dei vuot @ = [ee =] viw Joae ] ozs T cos

DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCO, (ASTM D4373)

CONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE [UNI EN B520/14)

Proving

1

2

Pressiong atmaosferica (bar)
Temperalura atmosienca |*C)
CQuantita campione secco (g)
Svolgimaents reazione jem”)
Assorbimento reaziona (om’}
Confenubo carbonate di caklo (%)

Prowvini

Daterminazioni n,

[Peso tars (a)

| w™EDA

Peso campione (g}

Pese camplone calcinalo + tara (g)

Contenuto in sostanze organiache (%)

MEDLA

Mote

Lo Spermentatore
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Viaig Europa sno - Loc. Cubanie, 82018 CALVI (BH)
Tt DE24 181BAEE, cell. 340 BBATTS - 333 1153056; info; www sofprmisctass. I, Rev 1 del 07/01/72013
e P00 Rt
AMALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA MOD L7.05/3:
(ASTM D422-63)
Dala accettamons: 2aMoz021 Cod. Qualita: C230/21/L del 29M10721 N* Cantificato
Data aperiura; 051112021 N* ACC, 230421 del 28MON2021 06879
Autorizzazione Mimistero dei Lavarl Pubblicl n 342 Del 10/07/2019
Committente FRIEL S.p.a. N. Sendaggio i
Operaicant. Impianto ldroElettrico Prof. Sondagglo (m)
Localit Gravina di Puglia (BA) N, Campione c4
Impresa Geoservice Pref. Campione {m) 35,70-36,20
Tecnleo Geol. Gianplero Monti Mote
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
Mote:
Contenitoame n* Ba
Peso condenitare (g) 0,84
Pasc camplona umido {g) 5827
SETACCI APERTURA RESTO | %WRESTO| %% RESTO % PASSANTE Pezo camplone secco (g) AE 48
ASTM (mm) (g Progres. Peso camplane secco kavato (g) 27,80
1 - 31,500 0.00 0,00 0,00 100,00 Peso quaniith > 26 mm (g) 0,00
1" 25,000 0,00 0.00 0,00 100,00 Ferdita lavaggio {g) 438,66
34" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Responso perdita 0.00
12" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,44 0,09 0,09 29,91
8 2,360 2,20 047 0,57 99,43
10 2,000 D.70 0,15 0,72 99,28 sultato
16 1,180 1,68 0,40 1.12 98,88
20 0,850 1,46 0.3 1,43 98,57
30 0,600 1.48 0,32 1.75 98,25 GHIALL Grosss o
40 0,425 1.26 027 202 97,98 Media 0
B0 0,250 1.54 0,39 2,41 87,59 1 Fing 1 i
a0 0,180 2,30 0,49 2.9 97,09 SABBIA Grossa 1
100 0,150 4 66 1.00 3iMm 86,09 Media 1
200 0,075 9.58 2,05 506 94,04 18 Fina 18] 16
FONDO W 438,68 94,04 100,00 I LIMOIARGILLA B1| B
TOTALE 466,48 100,00 C.Q.>97T %
| Coefficienti granulometrici Descrizione campione
Dea {mm) Coef. Uniformita (Cu)
Dao {mim) Coef. Curvatura (Cc)
Do {mm)
CURVA GRANULOMETRICA
0 | GHIAIA | SABBIA LIMO ARGILLA |
m .=
8D
E T
g 1]
g 50
[
o
3o
20
10
a
100 10 1 0 0.0 0,001 0,001
Diametro (mm)
Lo Sperimentatora
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Ve Eurepa snc - Loo. Cubans, 820718 CALVI (BM)
T D824 1B1B564; cof: 340 6867752 - 333 1153058; info; waw.soliorojectzas. ik Row, 1 del /012013
ernail: i 2 P.L.D1515280624
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE 5D L ke
(ASTM D422-63)
I Diata acoetaziond: 28/10/2021 Cod, Qualits: 023042111 dal 28010021 N* Cerlificato
Data apariura: 0511112021 N* ACC, 230021 del 291042021 BOB0
Auorizzazions Ministero dei Lavor Pubblicl n 342 Del 10007/2019
Committante FRI-EL S.p.a. M. Sundaﬁha 54
Dperajeant. Impianto idroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campione Cd
Impresa Geoservice Praf. Campione {m) 35,70-36,20
Tecnico Geaol. Gianpiero Monti Mote
Volume bulbo densimetra (cm”) Ve | 280
Altezza bulbo densimetro (cm) Hg 17,4
Sezione cilindro sedimentazione (cm’?) 5. | Z78
Scluzione disperdents(gl) 125
Quantita maferiale per la prova e peso specifico
G densim
Peso iotale campione per-granuiometria (g) 4865
Peso totale granulometra <0,075 mm (g) 4387 Comezione menisco Cu 0,5
Peso materiale secco per aeromelra (g) 40,00 Correzione temperatura Cr |44 o022
Pess specifice dai gral (kN/m®} 26,43 Correzione dispersione Co 14485 4.1
Analisi correzione CORREZIONE TEMP. & DISPERS.
®  Dispevsione (5)
#cqua distilsta Acqua + dispersive (a) o Dipersiom: i) {b)
T (*C) FI!_ R'igl | T{*"C}| Rian. | R"(b) ¥ =0 2306k « 4 4164 Regressiong (& y =0, 228x + 853683
1€ | o3| o8 15 |43] 48 RI=08887 | e FAugrassions (b) A= 09942
185 | 0.2 0.3 185] 38| 43 B
18 | -03 02 18 | 37 4.2
20,51 -08 0,1 205 | 34 3.8 i
215 | -0.8 0,3 215 | 32 ar
23 =11 -0.6 23 29 34 2
24 | =14 0.9 24 | 28 31 i
245 | 1,0 0.5 245 | 25 30 LR
255 | <18 13 255 | 2.2 S
265 | 21 -18 265 | 1.8 24 cagd
28 | 24 -1.8 28 1.6 2.1
-4 . - T - T
Rifa) = 440227 12 15 18 21 24 27 10
R'{b)=8,5022T T(°C)
rmi =R" Con acqua R | B |H; Hﬁl
(< | 3] {em) {cm)
EQUAZIONE R'-HR 30 | 30| 210 10,30
O Dispersions R-HR y = -0,23% + 17,245 25 | 25| 320 11.40
——— Regressions R-HR R’ = 0,900 20 | 20| 430 12,50
18 | 18| 476 12,96
151 15| 545 1385
121 12| 814 14,34
‘g 10 | 10| 680 14,80
b 5 5 T.80 16,00
% 0 t] 8.00 17,20
5 ; ! ! ! Hg=14,83-0,230 R
0 5 10 15 , 20 25 30 35
R a 148 b 0,23
Lo Sperimentatora
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‘Vialm Ewrcpa snc - Loc. Cubame, B2078 CALVI [BN)
Ted: DB24 1616668, calt 340 BAOTTED - 330 1153056, nfo: wewsaliprjecisas it v 1 el D70 5013
wrmail: WF.L:MSHQW
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7 08idé
(ASTM D422-63)
l Dats accebazions: 2aM0iz02 Cod, Qualits: D232 ded 2910121 N*® Cerlificato
Data aperiura: 051112021 N* ACC.: 230421 del 2010/2021 B9E1
Aulorizzazions Ministero dei Lavor Pubblici n 342 Del 100072019
Commitienle FRI-EL 5.p.a. N. Sendaggio S4
Operalcant. Impianto ldroEletirico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campiane C4
Impresa Geoservice Prof. Camplone (m) 385,70-36,20
Tecnico Geol, Glanpiera Montl |Nole
SEDIMENTAZIONE
wmp | T Rim He |Hg| R Hp Cy T M D A IF‘hl- Granulomeiria completa
{min} | (*C) fem) | {em) {cm) {mm) Tol %
05 | 200 25.0 82 | 255 | 8975 | 0.00 | ogsez [0000] 0,0570 [21,40] 799 et 1] Pass.
1 200 24,0 82| 245 | 9205 | 0,00 | o9se2 |0000] o,0408 |2040] 76,2 ASTM {mm} Tol %
2 | 200] 238 82| 240 | 932 | 0,00 | ogoer |0.000] 00200 [19.50 743 T 31,50 100,0
4 |200] 225 82| 230 | 955 [ 0,00 | osuse |0.000] 00208 |1890] 70,6 1" 25,00 100,0
] 20.0 20,5 B2 | 210 | 101 | 0,00 | ososz |0000] 00150 |1590] 63,1 Al 19,00 1000
15 | 20.0 18.5 82| 200 [ 10,24 | 0,00 | ozuez |0.000] 00141 |1500| 594 1z 12,50 100,0
an | 20,0 17.0 82| 175 | 108 | 0,00 | ossez |ooo0]| 00081 |13.40] 50,0 4 4,760 29,6
60 | 200 16,0 B2 | 165 | 11045 0,00 | oseez Jooo0] oooss |1240] 463 8 2360 09,4
120 | 200 | 150 82| 155 |11.275| 0,00 | osass |0,000] 00041 |11.40| 42,6 10 2.000 59,3
300 | 200 | 130 82 ] 135 |11,735| 0,00 | oesez |0,000] 00027 | 840 | 351 18 1.180 8.9
600 | 200 | 120 82| 125 111985]| 0,00 | ogse2 |0.000] 00019 | 840 | 314 20 0,850 98.6
1440 | 20,0 11.0 8.2 )| 115 |12185| 0,00 | oesez |o000] 00012 | 740 276 a0 0.600 983
a0 0,425 88,0
60 0,250 675
Coefficlenti granulometrici Percentuale passaggio a0 0,180 7.4
100 0,150 86,1
Daad  (mm) GHIALL (%) 1 200 0,078 94,0
Dao (mm) SABBIA (%) 18 5 0,0570 79,9
D10 (mm) LIMO (%) 50 5 00408 76,2
ARGILLA (%) | 31 5 0.0200 | 74,3
Coef. Uniformita [Cu) ] 5 00208 | 70,6
5 0,0150 631
Coef, Curva (Ce) | f 5 0,011 58,4
5 0,0081 50,0
Descrizione camplone (AGH) : 5 0,0058 46,3
3 0,0041 426
5 0,0027 35,1
abbioso
Limo con argilla s = T T
g 0,0012 7.6
Note
CURVA GRANULOMETRICA
GHIAIA SABBIA | LIMO ARGILLA ]
100 |
W u
ag
e |
E 70
o
€ 60
&0
E T
B 40 1
W \ ™
20
10 |{
0 j
100 10 1 0,1 0.0 0,001 0.0001
Diametro (mm)

o

Lo Sperimentatore ’ 15030 Il Diretia fhoratorio
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Visle Europa anc - Loc. Cubanle; 82018 CALV] (BN)
Tol: 0424 1816668; call: 340 BISTYSZ - 333 1153056 Info: www soiprojeciaas. it Rev. 1del 07017013
emall: infoEsolprojectzas it P.| 01515280624
o
LIMITI DI ATTERBERG MOD L7.05/5¢
ASTM D4318 ASTM
Data acceftazions: 281002021 Cod, Quealits: 0230/21/L dal 29010121 N* Cantificato
Data apertura: 0512021 N* ACC, 230121 del 291102021 6982
Aulorizzazione Ministero def Lavord Pubblicin 342 Del 10007/2019
Committante FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 54
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Locafia Gravina di Puglia (BA) N. Campiane c4
Impresa Geoservice Prof. Campione {m) 35,70-36,20
Teanico Geol. Gianpiero Monti Note
DETERMINAZIONE LIMITE LIQUIDO W, Campione
1 2 3
Contenitara n* A B
LIMITE LIQUIDO W, (%) Peso contenitors (g) 20,88 | 20,24 | 21,14
Peso comanitore + peso matarial umido (g} 4390 | 4772 | 43,30
Paso conlenltorne ¢ peso material secco (g} 34,80 | 37,60 | 35,44
C.Q. R*> 0,95 N* Calpi 18 | 24 | 38
Contanuio d'scqua w (%) 586 | 583 | 550
LIMITE LIQUIDO WL
100 7 T .
E 80 F——d i =t - 1 : ¥ Conenuic acous
g o _ - - i ——log {Conl. acqua) |
5 2 | | — S I 8
§§“ ; - iy i e v
E 40 ! | | y=-7.1019Ln{x) + BO.411 - —r 1 i | -
2 4 ! [ R*= 0973 ; - 3 i |
E 20 { | ' " | | | i
(4] | ¥ 4 l t 1
1“. 4 # I { ¥ | : | i |
. ! [ ' ! 1
i 10 100
N. di colpi
DETERMINAZIONE LIMITE PLASTICO W, Campiong
LIMITE PLASTICO W, (%) 1 2
Contenitore n® D E
Peso contendore (g) T.08 | 8,18
Peso conteniiore + peso materiale umido (g) 18.44 | 18,36
INDICE DI PLASTICITA' Ip (%) E Peso conteniiore + peso mataviale secco (g) 16,40 | 16,38
Conlenuto d'acqua w (%) 24,23 | 24,15
CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
B0
70 -
———LINEA A"
m 4
m 4
40 8
30 - bt
20 | 5
10 - 4 2 3
] 20 40 B0 BO 100 120
1) Limi non organicl di bassa compressibilita 4} Argille non organiche di bassa plasticith
2) Limi nof erganici- di media compres.  [imi organicl 5) Argille non arganiche di media plasticita
3} Lim| non organici di-alta compressibilit e argile org 6} Argills non organiche di alte plasticity X

Lo Sperimentalore if Direttore del - Geol,
s Q1" A _

— _
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Vigle Europa snc - Log, Cubante, B2018 CALV] (BM)
Tel; DER4 1816668, call: 240 BBAT7SZ - 333 1153056, Info: www.sollpromctsas it Rev. 1 del 07012013
small: infegsaliprojacisas it PL01515260624
LIMITI DI ATTERBERG N L e
[ASTM D4318 ASTM 4943)
I Data accefiazione: 291072021 Cod, Qualrta: 0230121/ dal 29110121 N* Cantificato
Data aperfura: 051152021 N*ACC. : 230121 del 2911072021 883
Autorizzazions Ministero del Lavori Pubbilei n 342 Del 10/07/2018
Commiftente FRI-EL S5.p.a. M. Sondaggio 84
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localitd Gravina di Puglia (BA) N. Campione c4
Imprasa Geoservice Prof. Campicne {m) 35,70-36,20
Tecnico Geol. Gianplers Manti Mate
INDICI
% Campione < 0,002 mm [31]
Contenuto d'acqua (%)
Indice plasticita 1, (%) Indice di consistenza I, Indice di attivita |,
Mon plastico [0-5) Fluido (0] Irtties {<0,75)
Poco plasiico (5-18) Fluide-plastico (0-0,25) Morm:, Attva (0,75-1,25)
Plastico {15-40}) Maolte-plastico (0.25-0,50) Altivo {>1.25) X
Malto plastico {=40) X Plastico (0,50-0,75)
Sofido-plastico 0,75-1,0)
Sokido-plastico 1) X
|DET LIMITE DI RITIRD W, Campione
;] 2
Capsula in monel n* Contenuto d'acq. iniz. W, (%) D
Peso capsula (g)
Peso capsula + peso mercurio (g) Limite di ritiro W, (%) D
Peso specifico mercurio (glem™)
Volume capsula in monal {cm®) |Mﬂd|ﬁI —l Coefficiente di ritiro R, D
Peso capsula + peso materiale umide (g)
Peso capsula + peso materale secco (g) Ritiro di volume V, D
Volume campione secco {em’) Media]
{OWs (%) E
OWp (%)
1 BWL (%)
| Wi (%)
! .r . j ] ! mW (%)
0.0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
OWS () [ O
BWRIRIL o AR '
ot ) . i
aw %) .
Lo Sperimentatore I Direttore rhoralorio
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Viaie Eiropa snc - Loc. Cubanba, B2018 CALYI (Bi) TP
Tal: 0824 1815088; ool 340 BAGTTS2 - 333 T1B3056, e waww,soliprojecisas it _
amail; info@sciiprojestsas.il P 01515280634 ge! DRDN01S
PROVA DI TAGLIO DIRETTO MOD L7.05/6C
{ASTM D3080)
Data acceftazione: 2901012021 Cod. Cualith: 0230/21/L del 28H0Z1 W* Ceritficalo
Data apartura: 051112021 N* ACC. : 230/21 del 29/10/2021 GaBa
Auforizzazions Minisfero dei Laverf Pubbiici n 342 Del 100072019
Commiltentes FRI-EL §.p.a. N. Sendaggio 54
Operalcant. Impianta IdroElettrico Praf. Sondaggio (m)
Localia Gravina di Puglia (BA) N, Campione Cd
Impresa Geoservice Prof, Campiona (m) 35,70-36,20
| Tecnico Geol. Gianpiero Maont] Mole
Caratteristiche scatola di taglio ]
|Lunghezza scatola (mm) 60,00 |Sezione scatola A (o) 36,00 |Attezza scatola H fmm' 2200 [Volume scatola V (cm°) 70,20]
Consclidazlone
] ~ Carico verticale Proving 1 | Provino 2 | Provino 3
Provino 1 98,07 KNI SRR i Tl e e To
Provino 2 108,14 kNim? kNIm* mm mm mm
|Provino 3 204,21 kNim* 0,00 0,000 0,000 0,000
24,52 0,240 0,200 0,180
i Curva di conselidazione di Taylor 48,03 0,880 0,540 0,480
Determinata per provino n. 3 | 28,07 1.270 1,100 0,960
! 186,13 1.640 1,620
Grading di carico da ag 07 kNim* 204 21 1,850
verticala a 198,13 kN/m*
Cedimento Tempo |vVTempo Wi
mm min min® min®
0,960 0,00 0.00 1,89 Carico verticale (kN/im?)
1,072 0,10 032
1,147 0,30 0,55 thon
0 30 B0 80 120 150 180 210 240 270 300
1.210 0,50 0.71 min 4000 O : . : '
1,292 1,00 1,00 3,57 i
1,435 2,25 1,50 |
1,531 4,00 200 |k (race. Agi)
1,585 a,00 3,00 10 |
1,601 16,00 400 0,500 -
1,807 25,00 5,00 Spost. Rott,
1,810 36,00 6,00 mm i
1,616 64,00 8,00 4,00 -E |
1,620 10000 | 10,00 E 1000 \ !
VTempa (min”} & \
00 20 &0 60 B0 100 120 é 'i. \
0,500 i - - = \
T i | |
E  1,500- | |
0,700 4 | { | E | ‘
F oo - | |
— | | |
% 1100 | .
E ‘ | 2,000 { ! f } t =
3 1,300 - ' | |
| I
| | [ |
1,500 4 3 1 ! | J | | | |
L el —— % | |
1700 r 20
—8—Provino1 =—®—Provinp2 =O—Proving3
Velocita di avanz. MAX 0,11 mm/min
Lo i fatore
( £k l“ Hleige
[-5L+
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Wialn Europa snc - Loe. Cubanie, 82018 CALV| (BN) REV. 1
Tol 0824 1816668; caft: 340 GBET 752 - 333 1153056 nfa: warw Eoilprogaciaas. it
- email:info@sollprojecisas i P 01515280624 del 0#/31/7073
PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/6C
{ASTM DI0B0)
I Data accettazione: 29M10/2021  Cod. Qualit; 0230/21/L del 29/10/21 N* Cenificato
Diata apertura; 05/11/2021 N* ACC. : 230021 del 20/10/2021 EE85
Autorizzazione Ministero del Lavor Pubbiici n 342 Del 10/07/2019
Commitiente FRI-EL S.p.a. N. Sandaggio 54
|Operatcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione C4
Impresa Geoservice Prof. Camplane (m) 35,70-36,20
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote
Proving 1 Proving 2 Proving 3
Avanzamenio Owuf. Vet | Sforzo di taglio | Avanzamento Def. Vent Sforzo di faglio | Avanzaments Daf, Vart., Siorzo di tagho
mm] {mm) (kMimZ2) {mm) {mm) {khim") {mm) {mm} {kN/m2)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0.00
0,03 0.0 2m 0.03 0,01 5,82 0.03 0,01 10,58
0,08 0,01 7,38 0,06 0.01 12,41 0,05 0,03 18,90
.08 0.03 14,17 0.08 0,03 18,51 0,08 0,06 28,64
0.0 0,05 21,45 0,10 0,05 26,40 0,10 0,08 4241
0,13 0,07 2765 0,13 0,07 35,75 013 0,10 5355
0.15 0.00 34,32 0,15 0,10 45,65 0,15 0,12 70.68
0,14 0,10 41,00 0,18 0,13 55,41 0,18 0,14 &1,80
0,20 0,11 45,77 0,20 0,16 63,58 0,20 018 93,30
0,23 0,11 47 67 0,23 0,18 70.68 0,23 0.18 101,79
0.25 0,13 51,18 0,25 0,18 75.24 0,25 0,21 110,27
0.28 0,14 53,39 0,28 020 80,74 0.28 0,22 115,82
0,30 0.16 54,35 0.30 0,21 84,97 0,30 0,24 121,58
0,33 0.15 55,91 0,33 0,23 88,08 0,43 0,26 124,40
0,35 0,18 58,16 0,35 0,24 80,94 0,35 0.28 127,23
0,38 017 58,01 0,38 0,24 81,80 0.38 028 130,06
0,40 047 80,07 0,40 0,25 91,80 0,40 0.31 132,88
0,43 0,17 60,07 0,43 0,25 02,66 0,43 033 135,59
0.45 047 60,76 1,45 .26 83,51 0,45 0,34 137,40
0.48 0,18 61.02 0.48 0.27 93,51 0,48 0,25 136,54
0,50 0,18 61.02 0.50 0.27 93,51 0,50 0,36 138,54
0,53 0.18 61,02 0,53 0,28 94,37 0,53 0,37 136,54
0,55 0,18 61,02 0,55 0,28 95,23 0,55 0,38 137,70
0,58 0,18 61,02 0,58 0,28 04,37 0.58 0:38 136,76
0,50 0,18 81,02 0,60 0,28 93,51 0,60 0,38 138,53
0,63 0,19 61,02 0,53 0,29 23,51 0,63 0,20 134,95
0,65 0.1% 61.02 0,65 0,22 82,84
0,68 RE] 60,18 0,68 028 42,04
0,70 0,18 60,08 0,70 0.29 92,94
0,73 0.18 58,01 0.73 0,28 82,84
0,75 0,18 58,53
Lo Sperimentatore Il Direttore del laboratoria
150 9001
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Viale Europa snc - Loc. Cubante, B2018 CALYI (B4)
Tel: 0B24 1816668; call: 340 6267752 - 333 1153056, info: www.soilprojectsas RLV 1dal 07/01/2013
wrmail | it P, 01515280624 =
PROVA DI TAGLIO MOD L7 .05/6C
Dala accatazione: 29H02021 Cod. Cualitd: 0230/21/L del 29/10/21 N* Cerifican
|Data apertusa; 05H1/2024 N*ACC.: 230121 del 20/10/2021 BB
Autorizzazione Ministero del Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 54
Operaleant. Impianto ldroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campicne c4
|Impresa Geoservice Prof. Campione {m) 35,70-36,20
Tecnico Geol. Glanplere Monti Mote
[
Contenuto d'acqua naturale (%) 23,15 SFORZO DI TAGLIO
Peso di volume naturale (kNim®) 17.01 160
Pesa di volume secco (kN/m') 13.81
indice dei vuoli 0,81 140 4 ——
Porosité (%) 47,74 — |~
Peso specifico (kNim” 26.43 Ew| | :
Grado di saturazione (%) 68 i /
Sezlone scatols di taglio (em') 36 o 1001 1
Velocits di avanzamento (mmimin) 0,025 E i -
=
E &0 | _—
40 - 3
m | “
160 o g - -l
000 DA0 020 030 040 050 0G0 070 080
Avanzamento (cm)
140
; DEFORMAZIONE
20 o,
i ) E u.ua-\- S JORCE i =| ==
g e 0104 \‘\
'E 80 4 g 0,15 - o N
g 0,20 4 = \ ] = = =
g %7 [T (R SRS H"""-...E____H S S
E i ] 0,30 4 ™~ [ —
7] 0.35 4
(St
20 4 040
0.45
u - 100 e
: 0p0 070 020 030 040 050 08B0 070 080
Carico normale (kN/m?) Avanzamento (cm)
_ [imtarcena (kNim®) 20,74
Paramatri di ragrassione lineare = =17] 2 57
Lo Sperimentalore @_. IS0 9001
e &) A
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 113
Vigle Eurcpa snc - Loc. Cubante, B2018 CALVI (BN)
Tl D824 180001; coll: 346 8554913 - 340 GRETTAZ; Info! wiww aoilprojecisas.iy; REV 1 del A0 3
emadl: infofiscllprojectisas. it P1:01515280824
4 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE MOD L7.0512¢
/ NON CONSOLIDATA NON DRENATA (astu be7s7)
I Data accettarione: 201062024 Cod. Qualita: 0230/211L del 26/10/2021 N* Cerfificato
Data apertura: a5 1z021 N* Acc. 023021 del 281012021 4987
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Commitienie FRI-EL S.p.a. M. Sendaggio 54
Dperalcant Impianto IdroEleftrico Prof. Sandaggia {m)
Localitd Gravina di Puglia (BA} M. Camplana C4
Impresa Geoservice Prof. Campione {m) 35,70-36,20
Tecnico Gaol. Glanpiero Montl Mote
Caratteristiche Iniziali del provini cilindrici
Prov. 1|Prov. 2lProv. 3 Prov. 1|Prov. 2|Prov. 3| Prov. 1]Prov. 2| Prov, 3
Peso prov. (o) [181,26]181,35[182,20 |#hezza prov. (] 7.62] 7.82] 7.62 [Diametr prov. (m) 381] 381 381
Rottura non drenata - parametri geometrici
Provino 1 Proving 2 Proving 3
Pressione di calla - a, Back pressure - BP Pressione di cella - o, Back pressurs - BP Pressione di cella - a, Back pressure - BP
350 kNJm? 1680 kNim? 450 kNim® 160 kNim? 550 kN/m® 150 kNim?
5= 200 kN/m® o3= 300 kN/m® o= 400 kN/m®
g | s g § (5 |8 |5 |e2|d § E_ |8 |5, |2<|3 |8 |5, ].¢
Ew gg ¢ o 51; E_% ZE @ ,§ﬂ .g.: - ,ﬂ._E; R e ﬁg 2.3 .;.f:u ‘._';:g RE 4
§ |%2|% |5 |8 [8 [8 |98 (5 (5 |5 [75 |3 |88|3 3 |§ |2
mm | em? % % | cm® % mm | em? % % | om? % mm | em® | % % | em’ %
000 | 11,40 0,00 | 000 | 0.00 0,00 000 | 11,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 000] 1140, 000 000 000 0,00
013 | 1141 013 | 008 | 0,00 0,00 008 | 1141 011 0:05f 0.00 0,00 0,08 1141 012{ 0.08 0,00 0,00
018 | 1142 ( 0,18 | 008 | 0,00 0,00 012 | 1142 | 018 0.08; 0,00 0,00 0,200 1143] 027 033 000 0.00)
022 | 1143 ) 022 | 011 0,00 0,00 D18 | 1143 | 024 0.12( 0,00 0,00 031 1145 041 020 0,00 0,00
029 (1143 | 0,28 | 015 | 0,00 0,00 024 | 11,44 [ 031 0,16| 0,00 000 045 1147 059 030 0,00 0,00
038 | 1144 | 038 | 0,19 | 000 0,00 0,32 | 11,45 | 041 021 0,00 0.00 087 11.50f OB8| 044 0,00 0,00
052 | M46( 052 | 0,26 | 0.00 0,00 043 | 11,46 | 0,56 0,28 0,00 0,00 087 1153} 1.14] 057 0,00 0,00
070 | 1148 ( 070 ( 035 | 0,00 .00 062 | 148 | 081 041 0.00 0,00 1.08] 11,57 143] 072 0,00| 0,00
084 | 11,51 | 0,94 | 047 | 0,00 0.00 083 | 11,53 | 108 0,55 0,00 0,00 1.35| 1160| 1,77 o088 000 0,00
143 | 1157 143 | 072 | 000 0,00 116 | 1167 | 151 0,75 0,00 0,00 1.57| 1164 206 1.03] 0.00 0,00
187 | 1163 | 1,87 | 0,89 | 0,00 0,00 1,58 | 11,64 | 207 1.04| 0,00 0,00 1.96| 11708 257 128 000 0,00
251 | 1169 251 | 128 | 0.00 0,00 201 | 1171 | 264 1.32| 0,00 0.00 231 11,78) 2308| 152 0,00 0,00
.08 | 11,76 308 | 154 | 0.00 0,00 247 | 11,78 | 3.24 1,62| 0,00 0,00 282 1.8 344) 172 000 0,00
369 | 11,84 | 362 | 1.84 | 0,00 0,00 285 | 11,86 | 387 194 0.00 0,00 296 11.85] 387 1.94] 000 0,00
430 | 1181 | 430 | 215 | 0,00 0,00 344 | 11,94 | 452 2.28) 0.00 0,00 344 1194 4520 226 000 0,00
480 | 11,80 | 4980 | 2456 | 0,00 0,00 382 | 1202 | 515 257 0,00 0,00 382 1202] 515 257 000 0,00
556 | 1207 | 5568 | 278 | 0,00 0,00 445 | 1211 | 5584 2852 0,00 0,00 445 1211 584 282 0,00 0,00
622 | 1216 | 822 | 311 | 0.00 0,00 487 | 1220 | 653 326 0,00 0.00 497 12200 653 326 0,00 0,00
691 | 1225 | &8 346 | 0,00 0,00 553 | 1229 | 7.26 3,63] 0,00 0,00 553 12.29) 728 3;53‘ 0,00 0,00
Lo Sperimentalore oy @ 150 %001 I Direttore
O ITeS ool




SOIL PROJECT s.a.s. pag 213
Viale Ewropa snc - Loc. Cubanbe, 82018 CALVI (B
Tl 024 1800017; cofl; 346 B554513 - 340 BOSTTER; into: www scilprojaciaas it; RCY 1 ded 070172073
: infodisoliprojectaas it P1,0151 5280624
SSIONE TRIAGE
MOD L7.05/12¢
Data accettazione; T 2911002021 Cod.Qualit::  0230/21/L del 281012021 N* Cartiicat
Data aparura; osi1iz021 N* Acc, ; 0230721 del 20102021 988
Aulorizzaziona Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Committente FRI-EL 5.p.a. N. Sondagpgio 54
Operaicant. Implanto IdroEletirico Prof. Sendaggle (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campiars C4
Impresa Geoservice Prof, Campione {m) 35,70-36,20
Tecnico Geol. Gianplero Monti Mate
Rottura non drenata - parametri meccanici nel piano Morh-Coulomb
Proving 1 Proving 2 Proving 3
o= 200 kNim® o5= 300 KN/m’ o= 400 KkN/m®
X "' i o
E (5 |B%|Es g |5 |ggex g |5 (B8
E o = B g o i & E 6 & E g- [ E o
L | =Zs|lef|a L2t =T e S T S B * wl| Sa| o X|E ! of
o E i o .8 a a R -5 5 E =% & -
o m o 2 g = g i =2 o 2 &@ g w2 6l
E [5 [Er|k HE E |z |Er| gy
kN | kPa | kPa | kNim® | kiim® kN _| kPa | kPa | kNim? | kNim? kN | kPa | kPa | kNim® | kiim®
0,000 0,00 | 20000 0,000 0.00 | 300,00 0,00 0,00 | 400,00
0,112 49,28 | 24026 0,152 66,44 | 26644 015 6723 | 48723
0,162 70,74 | 270,74 0,228 99,06 | 390,96 0,28 12062 | 52082
0,194 B4.78 | 284,78 0,302 132,22 | 43222 0,34 14753 | 547,53
0,241 106,38 | 308,38 0,341 146,89 | 44889 0,38 164,39 | 56430
0,277 120,97 | 32087 0372 162,64 | 482,64 0,42 180,59 | 580,50
0,325 141,61 | 341.81 0,402 175,45 | 47545 0,44 180,85 | 560,86
0,360 156,92 | 35892 0,435 188,26 | 488,26 .47 201,42 | 80742
0,380 169,10 | 368,10 0,466 202,11 | 502,11 0.48 210,01 | 610,01
0,426 184,30 | 384,30 0,500 215,82 | 51682 0,50 21581 | 8158
0,462 196,67 | 398,67 0,524 226,00 | 525,00 0,53 224,68 | 524,68
0,485 211,70 | 411,70 0,545 232,56 | 53256 0,54 230368 | 630,38
0,521 221,56 | 421,55 0,557 235,23 | 53623 0,55 23417 | 63437
0,541 228,34 | 428,34 0,564 237,85 | 537.85 0,56 23549 | 63549
0,552 231,64 | 431,84 0,570 238,60 | 53860 057 237,42 | 63742
0,561 234,13 | 43413 0,566 235.47 | 53547 0.57 23586 | 63588
0,564 233,69 | 43369 0,564 232,99 | 53290 0.57 234,82 | 63492
0,364 23206 | 432,06 0,550 22552 | 525,52 057 231,86 631,66
0,556 226,86 | 426,88 0,520 211,58 | 511,58 0,56 226,42 | 626,42

= o rea] —E—

e




SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Europa snc - Loc. Cubanis, B2018 CALY (BN)

pag 33

Tal DB 160007 coll: 340 GBETTSL - 333 1153058; info: www sollprojecisss. it ItV 1 del 070157013

email: Infofisaliprofecisas it P.LiD1515280824

Data accattazione: 2012021 Cod. Cialith: 0230121/ del 20/10/2024
Data aperiura: 051172021 N* Acc. : 0230/21 dol 281012021

PROVA DI COMPRESSIONE SSIALE
NON CONSOLIDATA NON DRENATA jastmpsren

MOD L7.05/M12¢

N* Certificato
G868

Autorizzazione Ministero dei Lavorl Pubblict n 342 Del 10/07/2019

Commitients

FRIEL 5.p.a. M. Sar-dgggln

54

Impianto ldroElettrico Prof. Sﬂﬂjﬂmiﬂ {m}

Localita

Gravina di Puglia (BA) N. Campione

c4

Impresa

Geoservice Prof. Campicne [m)

35,70-36,20

Tecnico

Geol. Gianpiero Monti Mo

Rottura non drenata - diagramma a rottura e proiezione degli stress nel piane Morh-Coulomb

t={0)-0,)/2 (kNIm®)

= (kN/m®)
s 88888888

RN

2 8

—0 ki 2

=400 kNim2

[=]

=]

2 4 6 8
Deform. assiale e (%)

Stress Totale —200 kN/m2 e 300 KNS TZ e 4063 NV

200 00 400 500 600 To0 B00 500 1000 1100
a (kN/im?)

10

Caratteristiche di resistenza - Inviluppl di rottura

Valore di Resistenza Non Drenata medio d'inviluppa: Cu (kNim®) = 234,00

Lo Sperimentatore

g OE 1" A

| Diw
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SOIL PROJECT s.a.s. a1t
Viale Europe snt - Loc. Cubante, B2018 CALVI (Ba) Rev. 1
Tal: DE24 1518868, :.ull.. sa:?rrsz - 333 1153058, Inf: winw sollpvojectans i, detl DF/O1/2049
APERTURA CAMPIONE MOD L7.05Mc
I F}m accetiazions: 281002021 Cod. Gualita: 0230/29/L del 29010421 Drata Emissione
Data apertura; o2ii1i2021 N* ACEC, : 230421 del 26/10/2021 031122021
Autorizzazione Ministero dei Lavorf Pubblici n 342 Del 10/07/2019
DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
Commitianie FRI-EL S.p.a. N. Cod. Prova
A |Apertura campione X
Operalcant. Impianto IdroElettrico
r B |Caratteristiche fisico-velumetriche X
Localita Gravina di Puglia (BA) C  |Analisi granulometrica X
Impresa Geoservice D |Limiti di Atterberg
Tecnico Geol. Glanplero Monti E |Prova di permeabilita
F  |Prova edometrica
RIFERIMENTI E MODALITA' DI PRELIEVO G |Prova di taglic diretto X
g w [Mod. sondaggio: H  |Prova di taglio residuo
W O ([Rotaz.- carotiere * | I |Prova triassiale CID
2 z t [IRotaz.doppio carot, L |Prova triassiale CIU
o e § [Percussione M |Prova riassiale UU
z z @ [|Spirale N  |Prova espansione laterale libera
X [Campionatore: O  |Prova di compattazione
Data Preliavo Shelby X
M. Sondaggio 55 Osterberg
Prof. Sondaggio (m) Mazier Classe campione in base al prelievo
N. Camplone c1 Carotiera rotativo
Prof. Campione (m) 6.00 - 6.50 |Carotiere doppio rot. s a ot 4 fosd
Dlametra campione (mm) 80  |[Cucchiaio Infissione inforo in fustella
Altezza campione {mm) 500  [lAltro Da taglic in superficie in fustella I
Rotazione in fustella |
Scote ]
IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE
Granulare grosso/no Granulare medio I X ]| Granularelcoesivo 11 Coesivo |
CONSISTENZA Colore Giallastro scuro Classe campione sfustellato
Slruttura Etlerogensa
X
Tessitura _ Medio fine ok Q2 Q3 us e |
IPRESENZA MAT. ORG o FESSURAZIONE ALLUNGAMENTO
= o
= g I =
(<] Ju < o}
z el |&[E 2| 18] lg
= < o] E w w &
2 b % vl I gl 18] |2
Zlo0|= & - @ g o2 < £ 3] S
= 0] = w < = ]
2lelg|8lzls| (B &l (8] |BI8| |&] |2 =
ma|l=|=S|=|a|= = 0 o 4 = <
—- =3
Note: Documentazione fntnj rafica:

Lo Sperimentalora

i S

]

Direttore del i
Geol, i

—
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SOIL PROJECT s.a.s.

Vigle Europa snc - Loc, Cubante, 82018 GALVI (BM)

pag. 11

 EEVRETES T

ao8 | 008 T 60

PESO SPECIFICO DEI GRANI ¥, (ASTM D854)

Tal: 0824 181 B-HEB. el m Hﬂ??ﬁ? 353 1153086: o wanw.s0Aproecisas Rov. 1 del 07/01/2013
CARATTERISTICHE FISICO VOLUMETRICHE NG5 gk
(ASTM D2216-D2974-D854-D4372-C128; UNI 8520; BS 1327)
I Data accettazione: 20M0/2021 Cod. Quslité: 02300211 del 28010/21 N* Ceritlicato
Dale aperura: 0211112021 W* ACC. : 230121 del 2911012021 06290
Autorizzazions Ministero del Lavor! Pubbiici n 342 Del 10072019
Committente FRI-EL 5.p.a. N. Sondaggio 55
Operalcant. Impianto idroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione c1
Impresa Geoservice Prof. Campione {m) 6.00 - 6.50
Tecnico Geol. Gianpiere Monti Mate
PESO DI VOLUME y (BS 1377 T15h) CONTENUTO IN SOLFATI (UNI EN 1744-1:1888)
Determinazioni 1 2 3
Metodo campione Provino Peso campione (g}
£ J Peso precipitazions (g)

Peso contenidom (g) 142,28 14533 hﬂﬁ Peso acqua ulilzzats [g)

Peso contenitore+campione umids (o) | 281,14 280,22 | 279,64 Contenuto in solfati (%)

Peso campiane umida (g) 138,8 | 137,8 | 137.4 [ MEDEA

Volume contenitore jom®) B2.80 | 8280 | 82,80

Peso di voluma y (kNim®) 16,446 16,337 | 16,260 | DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME y (ASTM D1188)

MEDILA 16,35

Proving

L

Piso volumemetro + camp. umido (g)

CONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE (UMNI EN 8520/14)

Pressione atmesfarica (bar)
Temparatura atmosferica (*C)
Cuaniita campicne sacco (g)
Svolgimento reazione {om”)
‘Asaorbimento reaziona (cm’)
Contanubo carbonato di calcio (%)

Provind

_h;tgrmmzlml n.

|Paso tara {g)

1 MeDA]

Campione Differanza volume volumometns {em*)
1 7 3 Pe me ¢ (khim®)
Picnomatro Iy B [+ | MEDIA
Peso camplone secco(g) 26,02 | 26.24 | 26,20
Temperatura di prova (*C) 20,00 | 20,00 | 20,00
Peso specifics acqua v, (KNm®] B.00665 | 080608 | 58066 DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W [ASTM D2218)
Peso pio. + acqua + camp. secco (g} 166,32 | 166,18 168,18
Peso plonametro + acqua (g) 1504 | 150,1 | 150.2 Pravino
Peso specifico dei grani v, (kNm™) 2526 | 25,28 | 2514 1 K 3
MEDIA 523 Conteniions o E 8 e
[EC aui, 18 %) 0.15 |' 0.20 | 0.35 Peso conteniore (g) 840 | 836 | 948
Peso cont. + peso camp, umido (g) Br22| 9538 | 92.24
Peso cont. + peso camp, secto (g) B5.74 | B4.22 | 81,34
PARAMETRI DI STATO DERIVATI Pest camplone secco (g) 76,34 | 7486 | 71,86
Contenuio d'acqua w (%) 15,04 | 1491 | 1517
[Peso vol._secta 1a (kWim') 182 MEDIA, 15,04 [
[indice dei vuoll & 077 lea w.i#d v | oo | ey | 0.67
Porosita n (%) N AXT
Grado di seturazions (Sr) % 48,9
Yout = Y ¥ Yo N DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCO, (ASTM D4373)
|Peso volume saturo .. (kHim”) | ans—|
Y- Y Proving
Peso volume immerso y (kNim) | AT | 1 2

Peso campiona (9]

|Peso campione calcinalo + tara 1&!

Contenuts in sestanse organiache (%)

MEDIA

[Note

Lo Sperimentatore

DI

¥t

Il Direttore del atorio
Gegﬁw el
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SOIL PROJECT s.a.s. pag. 111
Viale Europa ang - Loc. Cubards, B20TE CALVI (BM)
Tel: OB24 1816668, call: 340 BBETTEE - X33 1153055, Info: www.soilbrojectsas i; Rev. 1del 07012013
ol prisciem & P LS TB 00
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA MOD L7.05/¢
{ASTM D422-63)
Data accettaziona: 28M1iz021 Cod, Qualita: 023021/ del 28MO21 W* Cartificato
Data apertura: 021112021 N* ACC. ; 230421 del 2911002021 06081
Aulorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 4
Operalcan, Impianto ldroEletirico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N, Campione C1
Impresa Geoservice Prof. Campione {m) 6.00 - 6.50
Tecnico Geol. Glanpiero Montl Mole
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
Note:
Contenifone n® F2
Peso contenitone (g) BO,40
Pest camplone umide (g) 6859
SETACCI APERTURA RESTD | % RESTO| % RESTO % PASSANTE Peso campione secco (g) 594,88
ASTM {rmm) !ﬂ Progres. Peso campione secco Evalo (g) 498,70
T 31,500 000 | 0,00 0,00 100,00 Péso quantitd > 25 mm (3) 0.00
¥ 25,000 0,00 0.00 0,00 100,00 Perdita lavaggho (g) 100,18
34" 18,000 55,68 8,30 8,30 90,70 Responso perdita 0,00
12 12,500 8,70 1.62 10,92 89,08
4 4,750 17.34 2,90 13,81 86,19
8 2,360 5,80 0,87 14,78 B5,22
10 2,000 1,34 022 15,00 B5,00 Risultato
16 1,180 4. 66 0,78 15,78 B4 22
20 0,850 3.74 0,62 16,41 83,59
a0 0,600 4,10 0,68 17,09 e GHIALA Grossa p]
40 0,425 4,52 0,75 17.85 82,15 Madia i
60 0,250 118,56 19,80 ar.64 62,36 15 Fine 15 2
80 0,180 184,16 30,75 68,29 .6 SABBIA Grossa 2
100 0,150 41,54 6,94 75,33 24,67 Media 42
200 0,075 47 56 7.84 8327 16,73 72 Fine T2| 28
FONDO i 100,18 16,73 100,00 ) LIMO/ARGILLA 13| 13
TOTALE 598,88 100,00 C.O.=97T%
LCoefficienti granulometrici Descrizione campione
Déb {mm) Coef. Uniformita_(Cu)
Dag {mm) Coef. Curvatura (Cc)
Do {mm)
CURVA GRANULOMETRICA
o | GHIAIA | SABBIA [ LIMO | ___ARGILLA ]
8o N -:H._
B0
E Ta
g &0
a " \i’
m 40
a
30
20 -
10
o
100 10 ] 0 0,01 0,001 0,000
Diametro (mm)
Lo Spenimentatore : I 150 5004 Il Dirsttore del |
DEIT"Oo
[EL
'f__,,-"""d-\—-— ..




: SOIL PROJECT s.a.s. pag. 112
Viale Europa snc - Loc. Cubante, B2018 CALVI [BN)
Tat 0824 1B16668; cak 340 BBBTTS2 - 333 1163058, info; www soiproiecisas.it Rew, 1 dal 04312013
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/4c
(ASTM D422-63)
I Data acceftazione: 28M0021 Cod. Quailla: 0230/24/L del 26/10021 W* Certificato
Data apertura: 02112021 N* ACC, : 230121 del 2911042021 8982
Awlarizzazione Ministero dei Lavor! Pubblici n 342 Del 10072019
Commitienta FRI-EL 5.p.a. N. Sondaggio &5
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondagaie (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Camplane c1
Impresa Geoservice Prof, Camplong {m) 6.00 - 6.50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote
Volume bulbo densimetro (em”) Vg | 280
Allezzs bulbo densimetro (om) Hg 174
Sezione cilindro sedimentazione {cm®) S | 278
Sotuzione disperdentelg) 125
Quantitd maferiale per la prova e peso specifico
Correzioni per letture densimetro
Paao todale camplone per granulometria (g) 58889
Peso iodale granulometrda <0,075 mm (g) 100,2 Correziona menisco Cy 0.5
Peso maleriale secee per asromelrs (g) 40,00 Comreziona temperatura Cy |44 o022
Paso spacifico.dei grai (kNim”) 25.23 Correzione dispersione Cp [le.485) 41
Analisi correzione CORREZIONE TEMP. & DISPERS.
&  Dispersiane (a)
Acqua distilata A + disparsive (a) ©  Dispersian {5} (b)
T{"Cl| Ria R{#) | TIC)| R | R'(0) y = 02208 + 4 4164 Fagressine () ¥ =-0,228x + B,5383
16 | 03 0.8 16 | 43| 48 FlupgsEr, = csees Rigrussions (5] R = (o042
185 | 02 D3 185 38 43 B -
19 |03| o2 19 | 37| 42 P |
205|-06| 01 |=205| 34| 28 4 = et - TP - -
25| 08| 03 |2s5| 32| 37 L 7
2z | 91| a8 | 23 | 23| 34 2] ! ! e
24 | 14| 08 24 | 28] 3 & | |
245 | -1.0 0.5 245 | 256 3.0 o
255 | ~1.8 -1.3 255 | 22 2.7
265 | 21 =16 265 | 1.8 2.4 24 L - : ] 4
28 | 24| -19 268 | 16| 21 | |
- -4 . : . : .
Rig=440227 12 15 18 21 24 27 30
R{b)=8,50,22T T("C)
R | R [H; Ha
() | {1 (em) {em}
EQUAZIONE R'-HR 30 | 30| 210 10,30
O Dispersions R'-HR ¥ =-0,23x * 17,245 25 | 25 3,20 11,40
—— Regressione R-HR R""-ﬂm 20 20 4.3D 12.5“
20 18 | 18 | 478 12.96
15 1 15| 545 13.65
12 |12 | 6,14 14,34
10 | 10| 680 14.80
] 5 7.B0 16,00
0 0 8.00 17,20
|
54 ; ! : . Hy=14,83-0,230 R"
0 5§ 10 15 . 20 25 30 8
R a 148 b 0,23
Lo Sperimentatore
i 150 8001
i e
A : (¥




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 2/2
Viala Europa sn - Log. Cubarie, B2018 CALM {BN)
Tal 0824 1816660 call 340 BRETTED - X33 11531586, indo: wwa BoHprojecisas i ey 1 g6l CT0 303
emnat: WRLUIB‘I SIO0E24
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/4¢
{ASTM D422-63)
I Data acoettazions: 2811002021 Cod. Quaka: CZI0ZAIL del 28M10/21 N* Cenilicain
Jbau apariura; [FIaR iyl W® ACC. : 23021 del 2011002021 6883
Aulorizzazions Ministero ded Lavor Pubbiici n 342 Del 10007/2018
Committente FRI-EL 5.p.a. N. Sondaggio 55
Operalcant. npisnto |draEletidon Prof. Sondaggio (m)
|Lecalita Gravina di Puglia (BA) M. Camplona C1
Impresa Geoservice Prof. Campéane (m) 6.00 - 6.50
Tecnico Geol. Gianplero Monti hote
SEDIMENTAZIONE
emp | T R W [Ha| ® Ha | Cs | n | m D R |Pass. Granulometria completa
(min 'C) fem) | (em) {omj} {mm) Tot %
0,5 | 20,0 22,0 82 | 225 | 9665 | 0,00 | osse2 |0000] 00614 |18.40] 12,6 Sal. D  |Pass,
1 20,0 18,0 B2 | 185 | 10,585 0,00 | oesez |0000]| 00454 [14.40] 9.8 ASTM {mm} Tol %
2 | 200 16,0 82 ] 185 [11.045] 0,00 | nsesz Joo00| o028 [1240] 8,5 s 31,50 100,0
4 [ 200] 145 B2 | 150 | 11,30 [ 0,00 | ogesz | 0,000] 0,0236 |10.90] T4 " 25.00 100,0
8 |200] 125 BZ | 130 | 11,85 | 0,00 | ogeez |o000| o070 | 890] 6,1 34" 19,00 00,7
15 | 20,0] 11.0 B2 | 115 112195 | 0,00 | osese |0000| 00126 | 740 | 5.1 12 12,50 [R]
30 | 20,0 10,0 82| 105 124 | 000 | ossez | 0000 00000 | 640 | 4.4 4 4,750 B6.2
80 | 20,0 9.0 8.2 85 |12655] 0,00 | oseez |0,000] 00064 | 540 3.7 ] 2,360 852
120 | 20,0 8.0 82| 85 |12885]| 0,00 | ngesz |0,000] 00045 | 440 | 3,0 10 2,000 B5,0
300 | 20,0 6,0 82| 65 |13345| 0,00 | ogsez |0.000] 00028 | 240 1.6 16 1,180 84,2
600 | 20,0 5.0 B2 55 |13575] 0,00 | ogssz |o.000] 00021 | 1.40] 4.0 20 0,850 836
1440 | 20,0 4.5 B2 | 50 | 13,60 | 000 | ogesz (0000 00014 | 050 | 0,6 30 0,600 828
40 01,425 822
&0 0,250 624
Coefficienti granulometrici uale &y 0,180 31,6
100 0,150 4.7
D&o  (mm) 00,2450 GHIALA (%) 15 200 0,075 16,7
D30 {mm) 0,1800 SABBIA [%%] 72 5 0,0614 12,6
D10 {mm) 0,0500 LIMO (%) 12 g 00454 9.8
ARGILLA {%6) i 5 0,0326 85
Cot, Uniformia (Cu) &7 s loos| 7.4
5 0,070 6,1
Coef, Curva (Cc) 2.6 5 00126 5.1
5 10,0060 4.4
Descritione campione (AGI) - 5 10,0084 37
8 0,0048 30
alimosa 5 0,002% 1,6
Sabbia ghialos o = 5 002 0
3 0,0014 0,6
[ Note
CURVA GRANULOMETRICA
[ GHIALA SABBIA LIMO ARGILLA 1
100 \
=)
a0
-
&
£ w
m
g }\'
G 4n
30
20
10 T-ﬂ
0 | e
100 10 1 0.1 0.0 0,001 0.0001
Diametro (mm)
Lo Spenmemiators ¥ @—ﬂmm @ Il Direttare del aforio
oA
o~ | DB | it
— =

-




SOIL PROJECT s.a.s. pag.113
Viahs Europa snc - Loo. Cubante, 82018 CALVI (BN} Hav, 1
Tol: DA24 1671B888; col: 340 GBETTER - 333 1153056 info: www solprojectsan. it L+
amall nfogsoiprojeciuas i P.| 01515280624 sl 0740112013
: PROVA DI TAGLIO DIRETTO MOD L7.05/6C
[ASTM D3080)
I Data accetiazions: 2811012021 Cod. Quakta; 0230/Z1IL del ZBH021 N* Carificain
|nm Bperiuns: 021112021 N"ACC. : 230121 dol 281102021 By
Autgrizzazons Ministera dei Lavar Pubblicl n 342 Del 10/07/2018
lcommittente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio s5
Operalcant Impianto ldroElettrico Prof. Sondaggic {m)
Localltd Gravina di Puglia (BA) M. Campiong c1
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 6.00 - 6.50
Tacnico Geol. Gianpiero Montl |Mote
Caratteristiche scatola di taglio 1
|Lungnezza scatnis (mm) 50,00 [Sezione scatola A (cm’) 36,00 |Allezza scatola H (mm, 22,00 |Volume scatala V (o) 73.20]
Consolidazione
Carica: :-NI;'_::&- p— i |Previne1 | Provina2 | Proving 3
Proving 1 BB.07 Cedim. Fin. | Cadim. Fin, | Cadim, Fin.
Provino 2 198,14 kNim’ kW/m® mm mm mm
Provino 3 284,21 kNim* D.co 0,000 0,000 0,000
24 52 0170 0,130 0.140
Curva di consolidazione di Taylor 4903 0,310 0,360 0,320
Determinata per proving n. 3 88,07 0,680 0,770 0.820
v 186,13 1,260 1,380
Gradino di carico da 88,07 kN/m* 294,21 1,650
verticale a 186,13 kh/m®
Cedimento Tempo ¥Tempo Voo
mm min min’ min®
0,820 0,00 0,00 1,80 Carico verticale (kN/m?}
0,820 0.0 0.3z
0,985 0,30 0,55 o
3 080 150 BT Bt a e:n m g0 120 180 1?5 210 z:m 270 :m
1,143 1,00 1,00 3,57 I
1,266 225 150 ,
1313 4,00 200 |k (Race. AGH !
1,351 ‘|00 3.00 10
1,374 16,00 4,00
1,382 25,00 500 | Spost Rom [
1,385 36,00 6,00 mm
1,387 64,00 8,00 4,00 — - -
1,390 100,00 | 10,00 &
12,0 E
£ :
=] |
E
i B I
T : S
£ ‘ |
1,080 |
£ 1,400 | : } | ! }
% 1,180 4 |
© 1,600 4 ! \\“'0
-— | .
—8—Provino1 =8—Provino2 —O—Provino 3
Velocitd di avanz. MAX 0,11 mmimin
Lo Sperimentatore x @‘ KON Il Direttore del laboratorio
yh; ]
et
& =



SOIL PROJECT s.a.s. pag 2/3
Viale Ewopa snc - Lac. Cuttante, B2018 CALYI (BN) Fy 1
Tei: D624 1816688 coll; 340 686752 - 333 1153056; inflo: wew.soliprojactsas. |, ;
email: info@soilprojecisas it P 01515280624 del D/101/7013
PROVA DI TAGLIO MCD L7.05/8C
{ASTM DI080)
I Data accettazions: 29/10/2021  Cod. Qualita: 0Z30/21/L del 28/10/21 N* Certificatn
Data aperiura: 02/11/2021 N* ACC. : 230121 del 281012021 6995
Autarizzazions Minislero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10¢07/2015
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondagglo S5
Operalcant, Impianto ldroEletirico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione c1
impresa Geoservice Prof. Campione {m) 6.00 - 6.50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote
Proving 1 Proving 2 Provino 3
Avanzamento Def. Vert, | Sforzo di taghia | Avanzamento Def, Vart. Sforzo di taglin | Avanzamento Def, Vert, Slorzo di taglio
{mm) {mm} (kN/m2) {mm) (mem) kN’ (mem) {mm) (kN/m2)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,03 0,04 4,45 0,03 0,02 8,55 0,03 0,03 11.92
0,05 0.07 8,11 0,05 0,04 15,79 0,05 0,08 22.00
0,08 0,18 12,04 0.08 0,08 21,68 0,08 0,08 30.07
0,10 0,11 14,13 0,10 0,08 26,71 8,10 0,11 3722
0,13 0,12 17,53 0,13 0,11 31,58 0,13 014 dd 01
0,15 0,14 20,87 0,15 0,13 36,31 015 0,16 50,61
0,18 0,15 22,51 0,18 0,14 44,21 018 022 61,61
0,20 0,16 24,60 0,20 0,17 50,65 0.20 0.27 70,58
0,23 0,16 26,69 0,23 0.20 56,18 0,23 031 78,29
0.25 07 28,52 0,25 0,23 61,05 0,25 0.35 85,08
0,28 0.18 30,08 0,28 0,26 66,31 0.28 0,39 B2.41
0,30 0,18 32,18 0,30 0,29 71,18 0,30 0,43 98,20
0,33 0.20 33,50 0,33 0,32 75,85 0,33 0.47 105,43
0,35 0,21 35.07 0,35 0,34 77,38 0,35 0,48 107,82
0,38 022 36,11 0,38 0,37 a1.87 0,38 0,52 114,23
0,40 0,22 ar.42 0,40 0,30 BG,18 0,40 0,55 120,10
0,43 0,23 38,93 043 041 40,78 043 0,57 126,52
0,45 0,23 40,30 0,45 0,43 52,49 0,45 0,58 128,80
0,48 0,24 41,35 0,48 0,44 85,78 0.48 0,80 133,48
0.50 0,24 42,66 0,50 0,45 96,28 0,50 0,61 136,97
0.53 0.25 43,88 0,53 0,48 101,31 0,53 0,63 141,18
0.55 0,26 45.01 0,55 0,46 102,76 0,55 0,63 143,20
0,58 0,26 46,32 058 0,48 104,20 0,58 0,64 145,22
0,60 0,27 47,80 0,60 0,47 104.73 0,60 0,64 145,85
0,63 0,28 48,94 0,63 0,48 105,52 0,63 0,85 147,05
0.65 0,28 48,46 0,65 0,49 106,31 0,65 0,65 148,15
0.68 0.28 49,88 0,68 0,50 106,87 0,68 0,65 148,07
0,70 0,29 50,51 0.70 0,50 107,76 0,70 0,66 15017
0,73 0,30 50,77 0,73 0,60 108,41 0,73 0,66 161,09
0.75 0,30 51,29 0,75 051 108,81 0.78 0,68 151,64
0,78 0,20 51,29 0,78 0,51 108,60 0,78 0,68 152,74
0,80 0,31 51.565 0,80 0,51 109,60 0,80 0,67 152,74
0,83 0,31 51.55 0,83 0,51 109,60 0,83 0.67 152,74
0,85 0,31 51,55 0.85 0,52 108,07 0,85 067 152,00
088 0.3 51,29 0.88 0,62 1068.54 0,88 0,68 151,82
Lo Sperimentalore Il Direttore del laboratario
A\
& hdr
/L_ Gea nicelli

o
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 3/3
Viale Eurcpa anc - Loc, Cubante, B2018 CALVI (EN)
Tel: 0824 1B1666S; coll; 340 BRGTTS2 - 333 1153056; info: wees sallprojacizas Ji; HLY 1 del 070172013
= _ emai Jt P 515280824 _
PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/8C
$ —
Data acceftazions: 28102021 Cod, Qualits; 0230/21/L del 28M10/21 N* Cartificato
|Data apertura: 021112021 N*ACC. 230121 del 201072021  B3EE
Aulorizzazions Ministers del Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Commitienta FRI-EL 5.p.a. N. Sondaggio 55
Operalcant. Impianto ldroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localits Gravina di Puglia (BA) N. Campions c1
Impresa Geoservice Prof. Campione {m) 6.00 - 6.50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mot
Contenuto d'acqua naturale (3) 15,04 SFORZO DI TAGLIO
Peso di volume naturale (kNim’) 16,35 180
Peso di volume secco (kNim®) 14,21
Indice dei vuot 0,77 T 1 =
Porosita (%) 43,66 V= il (S
Peso specifico (kN/m! 25,23 /
Grado di saturazione (%) B0 - - x =
Sezlone scatols di taglle (em’) 36 L
Velocit di avanzamento (mmimin) 0,025 ,/"’_
fiE—— =
..-""-_--F
0,00 020 0.40 0,80 0.80 1.00
Avanzamento (cm)
DEFORMAZIONE
e ,E. 0.10 - =
£ s
=L
= 0.20 4 — —=
- :
g - — -
= g
8 Hoa] -
: ;
&%
0,60 -
070
0,00 1,00
Paramatri di régressione ingana
Lo Sperimentators




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 11
Viale Europa sne - Loc, Gubande, B2018 CALVI (BN) Fiev 1
Tel: 0824 1816668, mII_MHE??E?. -:m_nmﬁ_- Ino; www.soiiprojecisas it del 07/01/2013
/ APERTURA CAMPIONE MOD L7.05/c
I Data accetiazions: 201012021 Cod. Oualita: 0230/21/L del 28010/21 Cata Emissions
Data aperiurs; 02 112021 H* ACC. 230121 del 28410/2021 031 2i2021
Autorizzazione Minislero ded Lavord Pubblici n 342 Del 10/07/2019
DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
Commitiente FRI-EL Sp.a. N. Cod. Prova
Oparalcant. Impianto ldroElettrico A Apas'turei S pong X
B |Caratteristiche fisico-volumetriche X
Localita Gravina di Puglia (BA) C  |Analisi granulometrica X
Impresa Geoservice D |Limiti di Atterberg
Tecnico Geol. Gianpiero Monti E |Prova di permeabilita
F  |Prova edometrica
RIFERIMENTI E MODALITA' DI PRELIEVO G |Prova di taglio diretto X
w {Mod. sondaggio: H  |Prova di taglio residuo
] G [Rotaz.- carotiere | |Prova trassiale CID
) S & [Rotaz.doppio carot. L [Prova trassiale CIU
o [ & [[Percussione M |Prova triassiale UU
= = ? Spirale N  |Prova espansione laterale libera
X [[Campionatore: O  |Prova di compattazione
Data Prelievo Shelby X
N. Sondaggic 55 [|Osterberg
Prof. Sondaggio (m) [Mazier Classe campione in base al prelievo
N, Campione c2 Carotiers rotativa
Prof. Campione (m}) 10,50-11,00 ICamli&re doppio rot. o Q2 Q3 Q4 Qs
Diametra campione (mm) 80  [[Cucchisio Infissione in foro In fustella
Altezza campione (mm)| 500  [JAlro Da taglio in superficie in fustella |
Rotazione in fustella |
Scolo |
IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE
Granulare grossa/no | Granulare medio | &mmllrlamimaslw | Ed | Coesivo |
CONSISTENZA ||Colore Giallastro verdastro Classe campione sfustellato
Strutiura Eterogensa
5 Tessitura MB?IS__ fine Qi Qe Q3 he Qs
[PResENzA MaAT. ORG 1 o |_FESsuRAZIONE ALLUNGAMENTO
-
- s HH [
Z 2| |& 2| |g
E I‘E s E g w ] E §
o|<| B & @ i ol < = § S
g alB|g g < & g 9 z & a i =| |&]
o | W w &3 | @ = H._t w @
ojl=|l=|=2|vwlx o (=] = =
Note: Documentazione iomgraﬁn:a:
Lo Sperdmentatore

I Direttore de foric
Geol ipicelli
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SOIL PROJECT s.a.s.

Vinte Europa snc - Loc. Cubane, B2018 CALVI [BM)

Tal; D824 ‘Faﬁﬂﬁ-& eall: :I-II:I HE??!-? 333 1153'356 Irdv www Sollprojectsan. it

CARATTE RISTIEHE FISICO "IJD LI.IH ETRICHE

pag. 11

R, 7 del 070172013

PESO SPECIFICO DEI GRANI y, (ASTM DBS4)

MOD L7.0572¢c
(ASTM D2216-D2974-DB54-D4372-C128; UNI B520; BS 1327)
I Data accettazions: 23M0/2021 Cod. Qualith: 0Z30/21IL del 28110021 N® Certificats
|Dm apertura 021172021 N ACC. : 230121 del 28/10/2021 06957
Autorizzarione Ministero del Lavor Pubblici n 342 Del 10¢/07/2018
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio S5
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione c2
Impresa Geosarvice Prof. Campione (m) 10,50-11,00
Tecnkco Geol. Gianpiero Monti Nole
PESO DI VOLUME y (B8 1377 T18ie) CONTENUTO IN SOLFATI {UNI EN 1744-1:1958)
Determinazioni 1 2 3
Metodo camplone Provino Pesa campione (g)
T 2 3 Peso precipitazions (g)

Peso contenilons [g) 142.28] 142.20] 142,28| | | |Peso acqua utilizzata (g)

Peso contenitore+campione umide (o) | 300,66 | 299,88 | 301 84 Contenuto In solfatl (%)

Peso campione umido (g) 1564 | 1578 | 150.4 | MEDIA

Violume conlenitos (erm?) 82,80 | 82,80 | 82,80

Peso di volume y (kNim”) 18,758 | 18,668 18.874]] DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME vy (ASTM D1188)

MEDIA AT
[Ea v i) o.od | 6563 T 0ae Melodo volumometro Pravino
2 3

Valumametro

Pesy volumometno + acqua (g)
Peso camplone umido (g)

Pesc volumomelre + camp, umido (g)

Campione Diffaranza volume volumametro (om”)
1 £ J Peso di volume y (kMim®)
Ficnomatro A B C | mEDIA
Peso campione secoo{g) 26,14 | 26,02 | 26,56
Temperatura di prova [*C) 20,00 | 20,00 | 20,00
Peso specifico acqua y,, (kNm®) o.80865 | 9.80665 | p.a0ees| | DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W [ASTM D2218)
Peso pie. + acqua + camp, secco [g) 166,66 | 166,30 | 166.62
Paso plenomeiro +acqua (g) 1504 | 1501 | 150,2 Frowing
Peso specifico dei grani y, (kNim®) 26,95 | 25,98 | 25,89 _ 1 2 3
MEDIA 7 Conteniiore n* . B +
| I ) [F L I 0.43 | G2 Paso corlanitore: (g} 840 | 810 | 9,48
Peso conl. + peso camp. umido {g) 91,14 | 78,00 | BS.24
Peso cont. + peso camp. setco (g) 74,80 | 64,26 | T0.00
PARAMETRI DI STATO DERIVATI Pesa campiana sacco (g) 65,40 | 55,16 | 60,52
Contenuio d'acqua w (%) 2498 | 2491 | 25.18
Peso val. secco y, (kN/m”) 150 MEDHA 1T 25,03
Indice dal vuoti @ 0,72 [ce. wox] v [ avs [ 646 | o6s
|Porosita n (%) £
|Grado di saturazione {Sr) % 12
Yeut® Ta * Tu 1 DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCO, (ASTM D4373)
[Peso volume saturo 1., (kNim’) |==38i |
i~V Pravino
[F'm volume mmerso y (kNim”) | 53 | 1 2
Pressione atmosferica (bar)
Temperaturs atmosferca (*C)
CQuantith campione secco (g)
Svolgimento reazione (cm®)
CONTENUTO SOSTANZE DRGANICHE (UN) EN B520/14) Assorbimant reasiorie fan)
T Contenuto carbonato di calelo (%) _
Pravini | MEDIA
Daterminazion| n,
Peso tara {g)
Peso camplona [g)
Pesa eampione calcinato + tara (g) Mote
Contenuls in scstanze organiache (%) _
| MEDIA
Lo Sperimentatore @‘ﬂmm® Il Dire atorio
e €3 2 Geol i
=




SOIL PROJECT s.a.s.

ials Ewropa sne - Loe, Cubante, 82018 CALVI (BN)
Tol: 0824 1616668, cull: 340 BBETTEZ - 333 1153056, info: www solproiecisas it

amait mwhﬂ:.ﬂ: P.1L:0151 5280624

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

pag. 111

Itev. 1 del 07012013

MOD LT.05/3c
(ASTM D422-83)
I Data acoettaziong: 28102031 Cod. Quakita: 0230/21/L del 29M10/21 N* Certificatn
Data apariura; D2M1i2021 N* ACE, : 230021 del 2911072021 DE998
Autorizzariona Ministero dei Lavorl Pubbiici n 342 Del 10007/2019
Committenie FRIEL 5.p.a. M. Sondaggio S5
Dperalcant. Implanto ldroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione c2
Impresa Geoservice Praf. Camplone (m) 10,50-11,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Maote
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
MNote:
Cantenitore n® 121
Peso confenitore (g} 70.44
Peso campiona umide (g} 6793
SETACCI | APERTURA | RESTO |%RESTO| % RESTO | % PASSANTE Paso camplone secco (g) 540,94
ASTM (mm) E_]- Froim. Peso camplone secco lvato (g) 202,04
17 31,500 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso quaniit > 26 mm (g) 5,00
E by 25,000 0,00 0,00 0.00 100,00 Perdita lavaggio (o) 338,00
34 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Responso perdita 0,00
12 12,500 22,04 4,07 4,07 95,93
4 4,750 844 1,56 563 94,37
8 2,360 5,70 1,05 6,69 93,31
10 2,000 1,38 0,26 6,54 93,06 Risultato
16 1,180 4,04 0,75 7,69 9231
20 0,850 310 0,57 B.26 81,74
30 0,600 1,90 0,35 8,61 91,39 GHIALA Grossa 0
40 0,425 1,50 0.28 8,88 291,11 Media 5
60 0,250 3,26 0.60 9,49 90,51 7 Fing 7 2
80 0,180 2,24 0,41 a9 80,09 SABBIA Grossa 1
100 0,150 4812 9,08 18,80 B1,01 Media 1
200 0,075 100,22 18,53 ar.52 62,48 a7 Fing 47) 45
FONDO il 338,00 62,48 100,00 i) LIMO/ARGILLA 46| 48
TOTALE 540,94 100,00 C.Q.>97 %
_Coefficienti granulometrici Descrizione campione
Deg () [Coef, Uniformita (Cu)
Dan {mm} |Coef, Curvatura (Cc)
D1o (mm) |
CURVA GRANULOMETRICA
0 [ GHIAIA i SABBIA | LIMO | ARGILLA |
. \
BO
g 0
g B0
E 50
8 40
o
ao
20
10
L]
100 10 1 0.1 0,0 0.001 0,001
Diametro (mm)
Lo Sperimentatore 150%H @ g
ﬂ - L
i

-




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 112
‘Viasle Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALWVI [BN)
Tei: 0B24 1010668, colt 340 GAGTTSZ - 333 1163088; infio: www solprojactsas. it Rev. 1 del 07012013
amal inlofsclprojectsas it P.L01512260624
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/4¢
(ASTM D422
Dt accetaciona: 2901002021 Cod. Quaita: 0230121 del 28M0/21 M* Carfificato
Data aperiura: o2i412021 N*ACC, . 230021 del 2811002021 6399
Autorizzazions Ministero dei Lavori Pubbiici n 342 Del 10/07/2019
Commitlents FRI-EL S.p.a, N. Sondaggio 85
Operalcant. Impianto ldroEletirico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campione Cz
Irmpresa Gaosarvice Prof. Campione (m) 10,50-11,00
Tecnico Geol. Glanpiero Monti Mate
Volume bulbo densimetro (cm”) Vi 28,0
Allezza bulbo densimetro (cm) Hg 174
Sezione cilindre sedimentazions (cm?) S. | 278
Soluzione disperdente(g/) 1256
Quantita maferfale per la prova e peso specifico
Lorrezioni per letture densimetro
Peso fotale campione per granulomeinia (g) 5408
Peso totale granulometria <0,075 mm (g) 3380 Comezione menisco Cu 0,5
Paso matariale secco per serometria {g) 40,00 Correzione temperatura E; A4 022
Peso specifico del gral (Kim’) 25,87 Correziane dispersione Co |isa-a.5 41
A ione CORREZIONE TEMP. & DISPERS.
®  Disperziong (a}
Acqua distilata Acqua + dispersive (a) O Disperaione fb} (b)
TEC)) Run | RYs) | T0°CH| Ria | R'(D) = 0,2206x + 44164 Regressons (a) y = 0,228x + B,5383
16 0.3 0.8 16 | 43 48 R =0,8557
85| 02| 03 |185| 38| 43 8
18 -0.3 0.2 19 | a7 4.2
205 | -0.6 0,1 205 | 34 39 'e
215 | 08 03 A5 32 37
23 =11 £.6 23 29 34 24 |
24 | 14 0.9 24 | 26| 31 &
245 | 1.0 0.5 245 25| 30 0 -
255 | 18 1.3 Bs5l22| 27
265 | -2.1 18 2B5)19] 24 24
28 |-24| 19 | 78 | 18] 21
- ) - - : :
R8T 12 16 18 2 24 27 T
R'(b) = 8,5-022 T T
in = R' [solo con acqu Ree | R [H; Hp
(-] | {-} | [cm] o)
EQUAZIONE R-HR 30 || 210 10,30
| O Dispersione R-HR ¥ =-0,23x + 17,245 S e 11,40
| —— Regrassione RHR R = 0,9908 20 | 20| a20 | 1250
18 ] 18| 476 12,96
15 | 15| 545 13.65
12 |12 ]| 614 14,34
‘g 10| 10| &80 14,80
8 § | 5| 780 16.00
% 0 ] 3,00 17.20
5 . ; . . , , Hg=14,83.0,230 R’
0 B 10 15 , 0 28 30 35
R a 148 b 0,23
Lo Spenimentalore _ 5080 il Diretfore del tario
Sl bl - V-
. Samr e
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Wials Eunopa ant - Log. Gubanie. 82018 CALV] [BN)
Tek DB24 1816068 colt 340 GBGTTSZ - X33 1153068; I ey scilprjacisan. i Rew 1 ded CFA) il s
e proie et ) L 01 1520624
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7 0/4c
(ASTM D422-63)
I Dats accettarions: 28M 02021 Cod. Qualith: 02302111 del 28010021 N* Cerificato
Drata apertyra: 02M1/2021 N ACC. : 230121 del 2011072021 7000
Autorizzazions Ministero del Levorl Pubblicl n 342 Dal 10/07/2019
Commitienta FRI-EL S.p.a. M. Sondaggio 85
Operalcant, Implanto ldroElettrico Prof, Sﬂﬂﬁ!m!{ﬂl
Locallta Gravina di Puglia (BA) N. Campione c2
Impress Gaoservice Prof. Camplone (m) 10,50-11,00
Tecnico Geol. Glanpiera Monti Mote
SEDIMENTAZIONE
wmp | T R e H |Hg| R He Cy n M 1] R |Fu:. ranul
tmin) | [*C) fem) | {cmj {cm) {rmim) Tot %
05 | 200 22,0 §2 | 225 | 89,665 | 0,00 | ooses |oo00| o002 [18.40] 462 Sat. D |Pass.
1 20,0 18,0 82| 185 | 10585 0,00 | osvez |0000( 00445 [1440] 362 ASTM {mim} Tat %
2 20,0 16,0 8.2 16,5 | 11,045] 0.00 | ogsez [0000] 00322 [12.40] 31,2 T 31,580 100,00
4 |200] 145 82| 150 | 11,39 | 0.00 | oese2 [o000] 0,023 |1000] 274 1 25,00 100,0
& | 200 12,5 B2 | 130 | 11,85 | 0,00 | oseez |0000| 00167 | 550 | 224 Arg 18,00 100,0
15 | 20,0 11.0 B2 | 11,5 | 12195] 0.00 | nssez |o000]| o023 | 740 18,6 172" 12,50 85,9
30 | 200 10.0 82| 105 | 124 | 0.00 | ogsez |o.000| o008 | 640 | 16,1 4 4,750 04,4
60 | 200 9.0 82| 95 |12655| 0,00 | oessz |oo00] 00083 | 540 ] 13,6 B 2,360 93,3
120 | 200 B0 8.2 85 )12885| 0,00 | ogswz |0.000] 00045 | 440 | 114 10 2,000 931
300 | 200 6,0 B2 | 65 )13345| 0,00 | owssz (0000 o009 | 240 | 60 18 1,180 92,3
600 | 20,0 5.0 82| 55 13575 0,00 | oswse (o000 o002 | 140] 35 20 0,850 .7
1440 | 20.0 4.5 B2 | 50 | 1369 | 0,00 | ogse: |o000] 00013 [0oo]| 23 b ] 0,600 814
4D 0,425 81,1
(] 0,250 £80.5
Coefficiantl granulometrici Percentuale passaggio 80 0,180 80,1
100 0,150 21,0
Des  (mm) 00710 GHIALA (%) L 200 0,075 625
Dac  (mm) 0.0300 SABBIA (%) 47 5 0,0602 46,2
D10 {mm) 0,0040 LIMO (%) 43 5 0,0445 36,2
ARGILLA (%) 3 5 00322 31,2
Coet. Uniformaa (Cu) s |ooe1| 2714
5 0,0167 224
Coef. Curva (Cc) | 3,2 [ 5 00123 18,6
5 0,00B8 16,1
Descrizione campiona (AGI) ! ] 0,0063 13,6
5 D,0045 "1
" 5 10,0028 6,0
i
Sabbia con limo debolmente ghiaiosa = e 35
5 0,0013 23
Note
CURVA GRANULOMETRICA
[ GHIAIA SABBIA i LIMO |  ARGILLA |
100
i \
80
C ]
-E 50
a 50
a
a0
P
) <
10
n ~.-'----.
100 10 1 0,1 0,01 o001 0,0001

Diametro (mm)

Lo Spernimeniatore e @_ m,mw ; Il Direttare soraforio
/lt.-—' Q’) S o Gap PW‘?‘_
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Viale Ewraha gnc - Loc, Cubaings, S2018 CALWI (BN} ey, 4
Tel 0824 TE166E8; col: 340 GABTTAD - 333 1153056, o www solpiojooisns. it
amailinfofsoirojectsas 1t P.D1515280824 ce: 07012013
PROVA DI TAGLIO DIRETTO MOD L7.05/6C
(ASTM D308O)
Data accetiazions: 29010/2024 Cod, Qualita; DZI0IZ1IL dol 2910/ N* Certificain
Diata apertura: 021 1/2021 N® ACG, | 230/21 del 20/10i2021 To01
Autorizzazions Ministero del Lavori Pubblict n 342 Del 10/07/2019
Commitienta FRI-EL 5.p.a. N. Sondaggio 85
Operalcant. Implanto IdroElettrico Prof. Sﬂﬂdﬂm {m)
Localitd Gravina di Puglia {BA) M. Campione cz2
Impresa Geoservice Prof, Campione (m) 10,50-11,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mofe
Caratteristiche scatola di taglio
|Lunghezza scatata (mm) B0.00 [Seziona scatola A (o) 36,00 [Alterea scatola H (mm' 2200 [Volume scatoia V (e 79,20
Consolidazione
P A TR Provina 1 | Proving 2 | Provino 3
Provino 1 88,07 wNim Codim. Fin, | Cedim, Fin. { Cedim, Fin.
Provino 2 196,14 kNim? kN/m® mm mm mm
Provino 3 284,21 kN/im* 0.00 0,000 0,000 0,000
2452 0.200 0,70 0,100
Curva di consolidazione di Taylor 43,03 0,480 0,400 0,260
Daterminata per provino n. 3 88,07 0,940 0,670 0,480
186,13 1.300 1.280
Gradino di carico da 88,07 kNfm® 294,21 1,600
verficala a 196,13 kN/m*
Cedimento Tempo  [vVTempo tigg
mm min min® i’
0,480 0,00 0,00 1,88 Carico verticale (kN/m®)
0,632 0,10 0,32
I
0,700 0.30 0.55 b 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
0,800 0,50 0.mM min 0,000 G i i i . ) : . : :
0914 1,00 1.00 357 5 ! |
1,088 225 1.50. |
1172 4,00 200 |k (Rsce AGH 0.200 4 '
1,230 9,00 3.00 10 |
1,261 16,00 4,00 | |
: 0,400 1
1.273 2500 | 500 [ “SpostRon | [ =
1.275 38,00 6,00 mm |
1,273 64,00 200 4.00 = 0,600 4 |
1,280 10000 | 10,00 g :
—
VTempo (min®) " 0583
60 20 40 60 BO 100 120 & \h
0,400 4 I t { s 1,000 - |
0,500 § 1 ' H
0,600 - 1' b=
En'm ] , . G 12004
0,800 {
E 0,800 ! f j 1,400 -
- 1,000 - ! i
84,100 ! : . 1,800 - /
1,200 4 \ "-,.' | | ! | |
1,300 - == ! | . [ | [
1,400 - l 18002
—8—Provino1 =®=Provino2 =O=Provino 3
Velocita di avanz. MAX 0,11 mmimin
Lo Sperimentatore
x S0kt
iy Ll
A any
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WHEMH:-LGL.MW_W!ICALW!BNJ_ Hov 4
Tal: 0824 1816668; celt: 340 8867752 - 333 1153056: info! www.soltirmeclsas b :
email: Info@soilprojecisas it ) 01515280824 det 00112013
PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/6C
(ASTM D3050)
I Data accattazione: 29M10/2021 Cod. CQualith: 0230/21/L dal 2810/21 N* Certificato
Dats aperivra: 02/11/2021 N®ACC. : 230121 del 29/10/2021 Too2
Autorizzazions Ministero del Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sendaggio S5
Operalcant. Impianto IdreElettrice Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione 2
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 10,50-11,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti |Mote
Provino 1 Provino 2 Proving 3
Avanzamento Dal, Vet | Sforzo di taglio | Avanzamento Def, Verl. Sforzo diteglio | Avanzamenio Def, Vert, Sforzo di taglio
{mm) (mm} (khim2) (mm) {mm) (kNIm’) {mm) {mm) (kNIm2)
0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,03 0,01 6.73 0,03 0,01 7.62 0,03 0,01 10,81
0,05 0,04 12,82 0,05 005 17,31 0.05 0.0e T
0.08 0,08 17,62 0.08 0,08 26,50 0,08 0,13 62,487
0,10 0,11 23 0,10 D.12 3r13 0,10 0,18 B1.64
0,13 0,14 29,16 0,13 0,18 45,15 0,13 0.24 93,86
0,158 0,17 33,88 0,15 0,19 54,18 0.15 0,29 102,18
0,18 0,19 37.33 0,18 0,23 60,20 0,18 0,35 108,27
0,20 021 41,58 0,20 0,26 67.23 0,20 0,38 114,82
0,23 0,22 44,08 0,23 0,28 73.25 0,23 042 118,18
0,28 0,23 465,04 0.25 030 76,01 0,25 0,45 124,42
0.28 0.24 48,73 0,28 0.31 78,77 0.28 0,47 127,48
0,30 0,25 48,70 0,30 0,32 82,78 0,30 048 127,48
0,33 0,26 50,51 0,33 0,33 85,20 033 0,48 129,86
0,35 027 51,23 0,35 0,34 88,30 0,35 0,50 130,53
0,38 0,27 52,14 0,38 D35 92,33 0,38 0,52 132,28
0,40 0,27 52,32 0,40 0,35 85,99 0,40 0,52 137,62
.43 0,28 5285 0,43 0,36 721 0,43 0,53 138,27
0.45 0,28 52.73 0,45 0,36 87,51 0,45 0.54 138,70
0.48 0,23 52,95 0,48 0,36 100,86 048 0,54 144,50
0,50 0.28 52,95 0,50 0,37 101,47 0.50 0,55 145,38
0,53 0,28 53,83 0,53 0.37 104,52 0,53 0.55 148,75
0,55 0,28 53,83 0.55 0.37 106,04 0,55 0.56 161,83
0,58 0.28 53,83 0.58 0.38 107.36 Q.58 0,56 151,83
0,60 0,28 54,15 0.60 0,39 108,79 0,80 0,56 155,86
0,63 0,30 54,35 0,63 0,38 108,75 0,63 0,57 155,86
0,65 0,30 54,57 0,65 0.40 108,78 0,865 0,57 155.88
0.68 0.30 54,57 0.68 0.41 108,78 0.68 .57 155,86
0,70 0.30 54,47 0,70 0,41 108,79 0.70 0.57 155,86
0.73 0,31 55,17 0,73 0,41 108,78 0.73 0.57 155,86
0,75 0.4 55,11 0.75 0.42 107,38 0,75 0.57 165,88
0,78 03 55,44 0,78 0,42 104,35 0,78 0,57 155,88
0,80 0,31 55,44 0.80 0,43 93.84 0,80 0,57 153,67
0.83 0,31 54.57 0,83 057 151,49
0.85 0,31 52,48
Lo Sperimentatore Il Direttore del laboratorio
% T@®A
o - =
e S CET '{-""'-1""-——
//1"_ Daniele Pipicalli




SOIL PROJECT s.a.s.

\iiale Europa sne - Loe, Cubanie, 82018 CALYI (BN}
Tel: D824 1818668; call: 340 BEGTTE - 33 1153056; Info; www.soliprajecisas 1t

pag 32

HLV 1 del 07/01/2013

i | | PL 515280824
=
PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/6C
ASTM
Data acoettazione: 291012021 Cod. Qualita: 0230/21/L del 26/10/21
aperiura: 02/11r2021 N*ACC. ! 23021 del 28/10/2021 Tooa
Aulorizzazione Ministero dei Lavorl Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Commitiente FRI-EL 5.p.a. N. Sondaggio 85
Opera/cant. Implanto IdroEletirico Prof. Sondaggio {m)
Localith Gravina di Pl.nilli (BA) M. Campione c2
Impresa Geoservice Frof, Campione {m} 10,50-11,00
Tecnico Geol. Gianplero Monti |Mote
|
25,03 SFORZO DI TAGLIO
18,77 180
15,01
0.72 160 e
41,99 B
25,87 “E 140 .-/fl
M E 120 /_’—/ — :
Sezione scatola di taglio (cm’ 35 o
Velacit di avanzamento (mmimin} 0,025 E. 100 o= ™
T 809
i ; E B0 - ¥
106,14 kN/m® ﬁ | e
294,21 kNim’ -
"W
180 1] +
0.00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
160 & Avanzamento (cm)
140 - DEFORMAZIONE
I 0,00 T
120 4 E
4 'E' 0.10
100 z
— (=]
o ) o S | S
.i 2 ; “ l\
T g g e I — \"‘"—:-_-.....__;;__ o
20 0,50 -
! _‘ § s 300 0.60 l -_——!_
50 00 150 200 250 350
0,00 0,20 o, 60 0,80 1,00
Carico normale (kN/m?) ﬁ.vn'_m:numto [I‘.‘.:'I}
. Intercetta (kN/m°] B.40]
Parametrl di regressione lineare Valors angoare (7] 26.70]
| @GNS | Cans
L == = : Pipicell

7 —
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Viale Europa snc - Loc. Cubante, B2018 CALVI (BN) Rev, 1
Tel: D824 1816688, null':a-itl BAETTSR - 333 1153056, info: www soiiprojocisas i dol O7I04/2012
amlicip@speroagegst B0 STEZA0NA
' APERTURA CAMPIONE MOD L7.05/1¢
I Data accettazione: 29/10/2021 Cod. Qualia: 0230/21/L del 29010/21 Dats Emissions
Data apertura: p2i11i2021 N* ACE, : 230021 del 2901072021 0322021

Aulorizzazione Ministero del Lavorf Pubblici n 342 Del 10/07/2018

DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
Committenie FRI-EL S.p.a. N. Cod. Prova
A |Apertura campiong
O e Do B |Caratteristichs fisico-volumetriohe
Localitd Gravina di Puglia (BA)} € |Analisi granulometrica
Impreza Geoservice D |Limiti di Atterbarg
Tecnico Geol. Gianpiero Manti | E |Prova di permeabilita
F  |Prova edometrica
RIFERIMENTI E MODALITA' DI PRELIEVO G |Prova di tagiio diretio
w [Mod. sondaggio: H  |Prova di taglio residuo
o O (Rotaz.- carotiere X I |Prova nassiale CID
9 g & [Rotaz doppio carat L__|Prova triassiale GIU
2 = & [Percussione M __|Prova triassiale UU
= 4 :.:é Spirale N  |Prova espansione laterale libara
X [Campionatore: O  |Prova di compatiazione
Data Prelievo liShelby X
N. Sondaggio s5 erberg
Prof. Sondaggio {m) IMazier Classe campione in base al prelievo
M. Campicne €}  (ICaroctiers rofativo
Prof. Campione {m) 15,00-15,50 ||Carotiere doppio rot @ Q2 us a4 as
Diametro campione (mm) a0 Cucchialo Infissione in foro in fustella
Altezza campione (mm)]  so0  JAltro Da taglio in superficie in fustella |
Rotazione in fustella |
Sciolto |

IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE

F:Granu!arﬂgmsm!m L1 Granulare medio ]| || Granulare/coesivo Lx] Coesivo |
CONSISTENZA | [Colore Giallastro verdastro Classe campione sfustellato
Strutiura Eterogensa
‘" ITessitura Medio fine i Q2 a3 Q4 Qs
lPRESENZA MAT. ORG| o |_FESSURAZIONE ALLUNGAMENTO
< =
Z o é o 5 o
3 5| |5|3 El |&] |3
< & <)
o Bls & @ | = g 8 ol |
g g | W |g < ® o= < E o g O
SIBIB|S|3IE| |38 2| 138 (8] |2 -
als|s|3|a|2 = & = 2|8 = 2] |
Note: Documentazione fnlograﬂca:

Lo Sperimentaiore . %— 150 5001 @ g
‘/"’1__ Q : i AT
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Viala Europa ene - Loe. Cubarde, 82018 CALVI (BN} ;
Tel: 0824 1610668; cal: 340 6867752 - 333 1153056; o o S0lprojectsas i Hew, 1 del 077012013
CARATTERISTICHE FISICO VOLUMETRICHE A
{ASTM D2216-D2874-DBS4-D4372-C126; UNI 8520; BS 1327)
I Data sccettarions: 281072021 Cod, Qualita: G230721/L del 2910721 N* Cerfificato
Data aperiura: 0211172021 N* ACC. 23021 del 28010/2021 07004
Auvtorizzazione Minisiero del Lavord Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 85
Operalcant. Impianto ldroElettrico Prof, S'Dﬂdﬂﬂiﬂ {m}
Localith Gravina di Puglia (BA) N. Campione c3
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 15,00-15,50
Tecnico Geol, Gianplera Monti Note
PESO DI VOLUME y (88 1377 T15/) CONTENUTO IN SOLFATI [UNI EN 1744-1:1588)
Determinaziond 1 2 3
Melodo campione Proving Peso campione (g)
1 i 3 Peso precipilazione (g)

Peso contentiomn (g} 142, 14‘:’.26 142,28 Peso acqua ulilizzata (g)

Peso contenftore+camplone umido (g) | 308,02 | 208,88 | 308 54 Contenuto in solfati (%)

Paso campione umido (g) 1657 | 184.6 | 166,3 [ VEDE

olume conlanitors (cm™) B2.80 | B2,80 | B2,80
Peso di volume y (kNimY} 19,630| 19,405| 16,691 || DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME ¥ (asTm D1188)
WMEDIA, 18,61
[Ea . =7 012 | 656 | G44 Meioda volumometro Provino
1 2 3
Volumometro

Peso velumometro + acgua (g)

PESO SPECIFICO DEI GRANI y, (ASTM D8s4)

|Peso campione umido (g)
Peso volumomelro + camp, umido (g)

CONTENUTD SOSTANZE ORGANICHE (UNIEN B520/14)

Camplone Differenza volurme volumametro (cm?)
1 2 Peso di volume y (kiim"]
Plenometrn A B [= | MEDIA
Paso campione secoo{g) 26,04 | 2832 | 26,28
Temperatura di prova ("C}) 20,00 | 20,00 | 20,00
Peso specifico acqua v, (kim®) 8 8pses| 9.806a5( o aoess|| DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W (ASTM DZ216)
Peso pio. + acqua + camp. secco (g) 166,54 | 166,40 [ 186,62
Peso picnomatro + acqua (g) 150.4 | 1501 | 150,2 Proving
Peso specifico del grani v, (kNim®) 25,78 | 25,76 | 26,14 1 2 a
NEDIA @590 Conleniiors - 3 ]
le@ i brg 040 | 653 | 0.83 Peso comenitore (g) 834 | 856 | 824
Pesno cont. + paso camp. umido (g} 54,54 | 08,88 | D232
Peso conl. + paso camp. secco {g) 80,54 | 84,00 | TH.60
PARAMETRI DI STATO DERIVATI Peso campione seceo (g) 71,20 | 7444 | 69.36
Contenuio dacqua w (%) 18,66 | 19.99 | 19,64
[Feso vol. secco v, (kNim") 164 MEDLA 18,76
[indice dei vuoti 0,58 [0 wous] e | 881 | 118 T 0.64
Porosith n {%) 68
Grado di saturazione (Sr) % 89,7
You = Ta * T 1 DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCO, (ASTM D4373)
[Peso volume Saturm ye (kMim') | 20,0 ]
™ s~ Y Provino
Peso volume immersay (kNm”) | e | 1 2

Pressione stmosferica (bar)
Temperatura atmosferica ("G}
Quantid campione secco (g)
Svolgimento reazione {cm”)
Agsorbimenta reazione {om”)
|Contenuto carbonato di calcio (%)

Prexwini

|Determinazioni n.

Paso tara (g)

| NEDIA

Paso campiong

Pago campione calcinalo + tara (g)

Conienuto in sostanze organiache (%)

[ MEDIA,

Lo Sperimentafora
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Viale Europa sno - Loe. Cubanls, B2018 CALVI (BN
Tol: D824 1816568; cal: 340 G86T7ES - 333 1163I058; Info: wew, soipeoectaas i Itew, 1 det 07/01/2013
st loQiolorjecises P 01515280624
: ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA MOD L7.08/3c
(ASTM Dd22-63)
I Daita sccetiazions: 20M0/2021 Cod. Gualita: 0230/24/L del 20/10/21 N* Cartificatn
Data spertura; 02/11/2021 N* ACE: : 230021 ded 28H0/2021 07005
Aulorizzazione Ministero dei Lavari Pubblici n 342 Del 10/07/2079
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sandaggio 83
Operalcant, Impianto ldroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localit Gravina di Puglia (BA) N. Campione c3
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 15,00-15,50
Tecnico Geol. Glanplero Monti Mole
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
Note:
Contenitors n® B9
Peso contenitore (g) BOL26
|Peso campione umido {g) 7.2
SETACCI | APERTURA | RESTO |%RESTO| %RESTO | % PASSANTE Peso campione secco (g) 640,82
ASTM {mm) (g) Progres. Pest campions secco lavalo (g) T 48
e 31,500 000 | 0,00 0,00 100,00 Paso quantita > 25 mm (g) 0,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Perdita lavaggio (g) 260,34
a4 19,000 0.00 0,00 0,00 100,00 Responso perdita 1,32
172" 12,500 6.86 1,07 1.07 88,93
4 4,750 16,60 2,59 3,66 96,34
8 2,360 6,52 1,02 4,68 85,432
10 2,000 1,14 0,18 4,88 95,14 Risultato
16 1,180 3.54 0,55 541 94,59
20 0,850 2,52 0,38 5,80 94,20
a0 0,600 282 0.41 621 83,79 GHIALS Grossa 0
40 0,425 2,68 0,42 6,63 93,37 Media 2
B0 0,250 6,32 089 7,62 92,38 ] Fine 5 3
B0 0,180 131,60 20,54 2815 71,85 SABBIA Grossa 13
100 0,150 84,92 13.25 41,40 58,60 Media 3
200 0,075 104,84 16,36 57,76 4224 G4 Firme 64) a8
FONDO N 269,34 42,03 89,79 i LIMOJARGILLA M| =
TOTALE 639,50 9979 C.Q.>97T%
Coafficienti granulome Descrizions campione
Deo {mm) Coel. Uniformita (Cu)
Dao {mm) Cosf. Curvatura (Cc)
D10 {mmj}
CURVA GRANULOMETRICA
- GHIAIA [ SABBIA ] LIMO | __ARGILLA ]
5 \
80
=
g 1k\
g " ‘
'y
I '
30
20
10
0
100 10 1 01 0,04 0,001 0,000
Diametro (mm)
Lo Sperimentatore ~ @—u 80 8001 it Direttore gef laboratorio
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Viala Europa anc - Loc. Cubante, B2018 CALVI (BN)
Tel; D424 1816668, calt 340 BABTTED - 313 1153058, info: waw sofprojectsas. it Rew. 1 .del 040412013
anet niogsoprecans 1 P.0151cE00e31
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/4c
{ASTM D422-53)
I Data accetiazions: 28102021 Cod. Qualiti: 0230i21/L del 29/10/21 N* Cerificate
Dats aperburs; M1z M*ACC: : 230/21 del 2911072021 7008
Autorizzazione Ministero del Lavor! Pubiici n 342 Del 10072018
Committenta FRI-EL 5.p.a. N. Sondaggio 55
ﬂpﬂmm_ Impianto IdroElettrico Pral. MEW {m)
Locailts Gravina di Puglia [BA) M. Camplone c3
Impresa Geoservice Prof. Campiohe (m) 15,00-15,50
Tacnico Geol. Gianpiero Monti Maote
Volume bulbo densimetro (cm”) v | 280
Altezza bulbo densimetro (om) Hy | 174
Sezione cilindro sedimentazione (cm®) 8. | zrH
Soluzione disperdente(gi) 125
Quantita materiale per la prova ¢ peso specifico
Correzioni per letture densimetro
Peso iotale camplone per granulomelria (g) 6408
Peso iotale granuiomatria <0 075 mm (g) 269,3 Correzione menisco Cu 05
Peso materials secco per serometria (o) 40,00 Corezions lemperatura Cr |22 op22
|Peso specifica dei gral (khim} 25,80 Correzione dispersione Cp  |id,4-8,5) 41
Analisi correzions CORREZIONE TEMP. & DISPERS.
®  [Mspersiona (&)
Acqua distilats cqua + dispersivo (a) O Dispersione ft) {b)
TOC)| Run | R'ig) |T{C)] R | R'(b) ¥ = 0.2206x + 4 4164 Regrossions (3] y = -0,228x + B.5383
16 | 63 0.8 16 | 43| 48 AtmpessY 00 | e Rirgressions (b) R = 0,0047
185 | -0.2 03 185 | 38 4.3 6 ;
19 |-03]| o2 19 | 37| 42 | &, '
205|068 01 |205( 34| 39 s | 108 o . } _
215 -08| 03 | 25| 32| 37 a7 T |
23 -1.1 0.6 23 28 34 24 F | e o ST
24 |14 09 | 24 | 28] 39 &
2451 10 0,5 245 |25 3.0 o - ‘
255 | -1,8 -13 255 | 22 27 {
m|s | =21 1.6 265 ] 1.8 24 2] '
28 |-24] 19 | 28 | 16| 21 |
-4 . . . . -
Fmnsstady 1z 15 14 21 24 I 30
R'(b)=8,5-0,22 T Ta
R | R [H, Ha
{1 1t} {em) {cm)
EQUAZIONE R-HR 30 | 30| 210 10,30
O Dispersione R-HR ¥ =-0,23x + 17,245 25 |25 | 320 1140
— Regressions R-HA R = 0,0096 20|20 | 430 12,50

18 | 18| 476 12,96
16 ] 15| 545 13,65
12 | 12| 614 14,34

.E. 10 | 10| B,80 14,80
2 G 8 T80 16,00
% 0 0 8,00 17,20
B - . ' ; : : Hy=14 83-0,230 R’
o 5 10 15 L2 25 0 as
R a 14,8 b 0,23

forio

Il Direftore def

Lo Sperimentatore
i%. B0
o |OEI1TeA




SOIL PROJECT s.a.s. peg. 212
Viale Europa snc - Loc, Cubanta, B2018 CALM (BN)
Tal: (424 1916665 call 340 BAGTTS - 333 1153066 infor wave.sclprajoctsas. ii; ligw 1 del 07075013
amai i PO B1R2E0624
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/4c
{ASTM D422-63)
I Data sccatazone: 2B Cod. Qusalita: 0230/21/L del 281021 N* Certficalo
Data apertura; 02M 12021 W ACC. 230121 dol 2911002021 7007
Awlorizzazione Ministero del Lavor! Pubbiici n 342 Dal 10072019
Committents FREEL S.p.a. . Sondaggio 55
|Operatcant. Implanto IdroElettrico Prof, Sondaggio (m)
Locailtd Gravina di Puglia (BA) M. Campigne ca
impresa Geoservice Prof. Campione (m) 15,00-15,50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mate
SEDIMENTAZIONE
emp [ T | Rua | B [Ha] R | Ha [Cy | n [ m | D [ R Jrass Granulometria completa
{min) | {*C) {em) | (em) {em) {mam} Tot %
05 | 200) 220 82| 225 | 9665 | 000 | og9ez |0.000| 00601 [1840] 31,9 Set. D |[Pass.
1 20| 180 82 | 185 | 10,585| 0,00 | vosee [0.000| o.0445 [14.40] 242 ASTM {mm) Tot %
2 |200] 180 82 | 165 | 11.045]| 0,00 | oesee |0000] 00321 [12.40] 208 T 31,50 100.0
4 200 145 82 ] 150 | 11,39 | 0,00 | oseez |0.000] 0,023 |10.90] 18,4 ¥ 25,00 1000
8 |=200] 125 B2 | 130 | 1185 | 0,00 | oesez |0.000| o016 | 850 ]| 150 34 18,00 100,0
15 | 200 11,0 82| 1156 |112195| 0,00 | ossez |0.000] 00123 | 740 125 12" 12,50 98,8
30 | 200 10,0 82| 105 | 124 | 000 | oessz |o000] o008 | 640 | 10,8 4 4,750 86,3
60 | 200 8,0 82| 85 112855] 0.00 | oecee |o000] 00063 | 540 81 ] 2,360 95,3
120 | 20,0 8.0 82| BS 12885] 0,00 | cows |o000] 00045 | 440 74 10 2,000 BE,1
300 | 200 6.0 B2 | 65 ]13.345] 0.00 | coes |o000] 00020 | 2a0| 41 16 1,180 046
600 | 20.0 50 B2 5.9 | 13575] 0,00 | ossez [0,000] 00021 [ 140] 24 0 0,850 04,2
1440 | 200 4.5 82| 50 | 1389 | 0,00 | ogesz |0000] 00013 | 090 | 1.5 30 0,800 938
40 0,425 3.4
B0 0,250 G624
Coefficlent! granulometrici entuale B0 0,180 71,8
| 100 0,150 58,6
Deo  (mm) 0.1550 GHIALA (%) 5 200 0,075 42,2
Dap  (mm) 0,0580 SABEIA (%) B4 5 00601 31
Dio  (mm) 0,0070 LMo (%) 29 5 0,0445 24,3
ARGILLA {%) 2 5 20,0321 20,9
Coef, Uniformah (Cu) s 00231 | 184
8 00168 15,0
Coef. Curva {Ce) [32] 5 0,0123 125
8 0,0088 10,8
Descririone campione (AGI) : 5 0.0063 8.1
5 0,0045 T4
5 0,0029 41
Sabbia con limo debolmente ghialosa 2 S 23
5 00013 15
Note
CURVA GRANULOMETRICA
GHIAIA SABBIA | LIMO ARGILLA
100
a0 . %
& ‘ih
= l
2 oo \
40
a0
- E
10 g
o I|.h'""""'=
100 10 1 o1 om 0,00 0,000
Diametra (mm)
Lo Sperimentaiore ) @—ﬂ 150 8001 Il Direttore aratono
L i / &
W B Q D o c ell

o7




F SOIL PROJECT s.a.s. pag.1/3
Wiale Eunipa snc - Loc. Cubanie; B201E CALVI (B8] {2gy. 1
Tl D824 1818668, coll: 340 BBETTSI - 333 1183085; inf: weaw soilprojectsas i; R,
emai inds@enipecjecizan | P 01515280624 del 07012013
PROVA DI TAGLIO DIRETTO MOD L7.05/6C
{ASTM D3080)
Dala accottazione: 29102029 Cod, Qualith: 0230/21/L del 2941021 N* Centificato
Data apartura: 021112029 N*ACC,: 230/21 del 2801012021 Tooa
Aultorizzarione Ministero del Lavor Pubblici n 342 Del 1007/2019
Commitlenle FRI-EL §.p.a. M. Eundaggju 85
Operafcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localité Gravina di Puglia {BA) N. Campione c3
Impresa Geosarvice Prof. Campione (m) 15,00-15,50
Tecnico Geol. Gianplero Monti Mole
Caratteristiche scatola di taglio |
|Lunghezza scatola {mm) 60.00  |Sezione scalols A jom”) 36,00 |aBerza scatola H (mm’ 2200 |Velume scatola V (cm') 78,20
Consolidazlone
‘Carico verticale Provina 1 | Provino 2 | Provino 3
Provino 1 08,07 KNI oYM [Coim Fin| Coslon i | oo Fi
Provino 2 196,14 kN/m’ kN/m” mm mm mm
Provino 3 204 21 kN/m? 0,00 0,000 0,000 0.000
24,52 0,430 0,380 0,250
Curva di consolidazione di Taylol 49,03 0,830 0,770 0,500
Delerminata per provino n. 3 ' 98,07 1,750 1,150 0,900
! 196,13 1.630 1,470
Grading di carico da 88,07 KNim* 28421 1,790
verticale a 186,13 kNim*
Cediments Tempo  |VTempo Mo
mm min min® min®
0.900 0,00 0,00 1,89 Carico verticale (kNim?)
0,986 00 0,32
1,095 9.0 0,55 hag 0 30 60 B0 120 150 180 210 245 20 300
1,105 0,50 071 min i R s : =t
1,196 1.00 1.00 357 || |
1,345 2,25 1.50
1,385 4,00 200 |k iRace. Gl 0,200 1
1,442 9,00 3,00 10 l
1458 1600 | 400 0,400 1 -
1,464 25,00 5,00 Spost. RoH, i
1,466 36,00 8,00 mm 0,600 -
1,468 54,00 8,00 4.00
1,470 100,00 10,00 |

0,800 1

1,000 -

1,200 +

Cedimenti finali [mm)

1,400 4

!
! J 1,600 4 \\

|
] TS’*—‘—“—#—*—-# | ,
1,580 ! ' s . I

=—8—Provino1 -—®=Provino2 =—0—Proving3

Velocita dl avanz. MAX 0,11 mmimin

Lo Sperimentatore /, mm g il Direttore del laboratorio
13‘ '{}J‘ - @ ¥y . A
‘__..-"'
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 213
Vigle Europa snc - Loc. Cubanke, B2018 CALVI (BN) _ Rav 1
Tel- 0824 1816668 cell. 34D 66TTS2 - 333 1153056, info: wwa sollprajectsss it: ¥
smail: info@sollprojectsas |t P 01515280624 del 0710147013
PROVA DI TAGLIO MOD L7 05/6C
ASTM D3
I Data accettazione: 29/10/2021  Cod. Qualia; D2307211L del 2901021 N Cemificate
Data apartura; 021112021 N* ACC. : 230121 del 291052021 To0a
Autprizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Committente FRI-EL 5.p.a. N. Sondaggio 85
Operalcant. Impianto ldroEletirico Prof. Sondaggic (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campione c3
Impresa Geoservice Prof. Campione {m}) 15,00-15,50
Tecnica Geol. Gianpiero Monti |Mote
Provino 1 Provino 2 Proving 3
Avanzamento Def Vert, | Slorro di taglio | Avanzamento Dal, Vert. Sforzo ditaglio | Avanzements Def, Vert. Sforzo di taglie
{mm} imm} (kNIm2) {mm) {mm) {khim®) {mm} {mm) {kMim2)
0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,03 0,06 2,28 0,03 0,01 707 0.03 011 14,35
8,05 0,08 fal 0,05 0,04 14,10 0.05 0,24 28,70
0,08 0,12 13,26 0,08 0,06 21.01 0,08 0.30 40,62
0,10 0,14 20,16 0,10 0.08 26877 .10 0,35 48,97
0,13 0,17 2507 0,13 0,10 33,38 0,43 0,40 5837
0,95 0,18 30,71 0,15 0,12 38,28 0,15 0,44 67,54
0,18 0,20 34,48 0.18 0,14 44,04 0,18 0,46 T, 46
0.20 0.22 36,38 0.20 0,16 48,06 0,20 0,48 B4,91
0,23 0,23 38,55 0,23 0,18 5238 0,23 0,52 06,73
0.25 0.25 42,00 0,25 0,20 56,12 0,25 0,54 10517
0,28 0,26 44,18 0,28 0,22 59,88 0,28 0.56 108,88
0,30 0,27 45.13 0,30 0,24 61,41 0.30 0,59 117,47
0,33 0,28 46,70 0,33 0,26 65,33 033 0.61 123,808
0,35 0,28 48,27 0,35 0,28 668.79 0,35 0.62 128,33
0.38 0,30 49,83 0,38 0,30 71,66 0,28 083 133,38
0,40 0.31 51,00 0.40 0,32 74,54 0,40 0,64 137,25
0,43 0,32 5203 0.43 0.34 78,28 0,43 0,64 143,28
045 0.33 52,65 0.45 0.38 81,80 0,45 0,65 146,66
0,48 0,34 54,22 0,48 0,38 84,47 0,48 0,66 148,11
0,50 0,34 55.47 0.50 0.41 B7.32 0,50 0,66 150,04
0,53 0,34 56,41 0,53 0,43 80,37 0.63 0,66 151,08
0,55 0,25 57.04 0.55 0,44 92,96 0.55 0,68 154.14
0,58 0,35 57.35 0,58 046 04,08 0.58 0.67 155,10
0.60 0,38 57,67 0,60 0,47 5,64 0,60 0,67 158,61
0,63 0,38 5767 0,63 0,49 97,58 0,63 067 158,61
0.65 0,37 57,88 0.65 0.50 101,60 0,85 0.67 158,61
0.68 0.37 58,20 0,67 0.51 103,28 0,68 0,67 158,61
0,70 0.37 58,28 0,70 0.52 104,81 0,70 0,68 158,61
0,73 0,37 58,29 0,73 0,52 106,84 0,73 0,68 157,87
0,75 0,37 568,28 0,75 0,53 107,35 0,75 068 158.07
0.78 0.ar 57.35 0,78 0,53 107,35 0,78 0.68 154,14
0,80 0,28 56,28 0,80 0,54 106,16 0,80 0,69 147,62
0,83 0,54 93,40
Lo Sperimentatora il Direttore del faboratorio
0 150 900t
BT
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 313
Vinle Europa sne - Loe. Cubans, 82018 CALVI (B8]
Tel: 0B24 1818668; cell: 340 6867752 - 333 1153056; info; www soilprojectsas.it; HEV 1 del 07/01/2013
_ email P LOT5152806 34 —_
PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/6C
{ASTM D3080)
Data accetiazione. 2811012021 Cod, Quali: 023012111 del Z0010/21 N* Cartificato
{Data apertura: 02H1/2021 N* ACE: : 230021 del 29/10/2021 7010

Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
[Gnmmmm FRI-EL S.p.a. M. Sondaggio 55
Operalcant. impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Locakité Gravina di Puglia (BA) N, Campione (=]
Ermpm Geoservice Prof. Campione (m) 15,00-15,50

enico Geol. Gianpiero Monti |Mote
Contenuto d'acqua naturale (%) 19,76 SFORZO DI TAGLIO
Pesa di volume naturale {kNim’) 19,61 180
Peso di volume secca (kNim®) 168,37
indice dei vuot! 0,58 160 4 -
Porosita (%) 36,79 - /-'/ \ B
Peso specifico (kMim®™ 25,80 %
|Grado di saturarione 80 X 120 S o .
Sezione scatola di taglio | 36 2 |
Velocits di avanzamento {mmimin) 0,025 E 100 - - T = \
= = /d_
98,07 b B N
196,14 kNIim® s |
264,21 kN/m®

b 0,60 0,80 1,00
160 Avanzamento (cm)
140 DEFORMAZIONE
. 0,00 1
120
.E. 0,10 1 o
100 =
=3 ﬂ,ﬂﬂ - - o e | E——— _— —
:, :
E g ﬂlm N - " = —— T - -
-]
2 50 P
FRTE 2
i nm 1 \_
® 0.0 \ |
0 - .
0 50 100 180 2000 280 300 350 ¥ -
: 0,00 0.20 0,40 0,60 0.80 1,00
Carico normale (kN/m?) Avanzamento (cm) '
. _[intercetia (kNim") 7.60]
Parametri di regressiane neang o angolsre (7] H.HI
Lo Sperimentatore = 150 %001 il Dirattore del
A @ @A @%’a
& —
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SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Europa snc - Loc. Cubante, B201E CALVI (BN)
Tel: DE24 1816668; call: 340 BBETTEZ - 333 1153058; info- wvew Sollprojectsas it

amal: info@solprojectsas. il P.L.:01515280624

pag 1/2

Rav. 1
ded O7/01/2013

— —— —— ———
PROVA EDOMETRICA MOD L7.05/8¢
— = D 2435 - D418 __
I Data accellazions: 20Movzo21 Cod, Qualita: 0230/27/L del 2810021 W° Cartificato:
Data aperura: o2M1rzo N® ACC, : 230121 del 20M10/2024 7011
Autarizzazione Ministerc dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Commitients FRI-EL S.p.a. N. Sendaggio 55
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prof. 5undﬂ,;n {m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione c3
Impresa Geosarvice Prof. Camplone (m) 15,00-15,50
Tacnico Geol. Gianpiero Monti Note
Caratteristiche anello edometrico e provino
Peso anelio (g) 81,31 Altezza (mm) 20,00 Peso provino + anello (g) 180,33
Diametro {mm) 50,00 Area di base (cm”) 19,62 Peso provino (g) 99,02
Proprieta provino
INIZIALE  FINALE (a carico) A INIZIALE _ FINALE {acarice) A
|Peso di vol. sat. (kNim®) 16,74 20,24 3,47 Indice dei vuoti 0,58 0,296 0,286
Peso di vol. secco (kNim®) 16,37 19,98 3,61 Cont. d’'acqua a saturaz (%) 0,02 0,01 0,01
Consoclidazione edometrica
Templ R 15" an” T z ] 8 15 a’ C zZ a CN Gy Fr 2H
AT 6 L% i 1 i | i 5 Wi Talt arllh A {ri RETT {mm)]
o' (khlim) Cedimenti (mm) .
48,63 0,001 0,006 0,011 G017 D025] 0043] 0057] 0068] 0077 0.006] 0.092] 0.087] 0.000] 0.904] D0.I08| 19,90
98,07 0.06f 0,111 0.116] 0,122 0,128| 0.139] 0,151 0.985] 0,983] 0204] 0278] 0251| 0270 0281 0,283 19,72
8 196,13 0287 0.293 0.288] 0,307 0,318| 0.331] 0.350] 0.369 0.384| 04pa| 0467| 0513] 0552 0576| 0O581] 1942
T 39228 0582] 0,590 0602 0,620 0.838] 0.658| 0678] 0.704] 0,739] 0784] 0,841 0508] 0.966] 1.004] 1,014] 71850
i TB4.53| 1.023] 1,083 1,042} 1,053 1.067] 1.086] 1.111] 1.41] 1.188] 1,245 1.372] 14711] 1.488] 1.541] 1.586] 18,45
1569,12] 1,558 1,582 1.617] 1,683 1.734) 1.828) 1952| 2081 2204] 2209 2381| 2450 2504] 2535 Z547| 17.45
313813] 2548] 2581 2,576 2,594 20619] 2654 2702) 2780| 2848] 2968| 3.127] 3,327| 3541] 3679 o734 1627
kit 784,53] 3.504] 3,604 3,604] 3,694 3,688| 3688| 36BE| 3688] 3682] 3.B82] 3677| 3.677| 3671] a671] 3644|1696
S 196,13] 36827 3621 3621] 3815 3610| 3610] 3B04] 3604 3598| 3592 3587 3687 aser| 3580] 3524 1648
@ 48,03] 3478] 3472 3472] 3467 3455 3449| 3.448] 3.443] 3438 3433 3.476] 3420 3415] 3410] 3.334] T6E7
tamnpa {min} fempa {ming tmmpa min)
L] ai L] L] HE - b L] D EEn
in o g
o,'=48,03 kN/m® | o,'=196,13 kN/m’

i

I
: Jf

il

ﬂ'ﬂ*'-l e L] 10008 ani Bi i T‘m' L] oas s vl A 1 'DITI:-U o {1 RL ]
T T T a.m 4 S AL T T LR T TTI=TTTTm Ty
0,'=392,28 kN/m’ E:‘.‘f’ L | 6,'=784,56 kNim? P H‘;,F a,'=1569,12 kNIm*
vita - it £ k| } A
o ;|-J “ oL g il J|:|" | ”'IH'
j 1 PR B i ji’-!-_ 31" | 1I!I ] [ ;.," i I'lk‘
by L ,{Iil | rL f ot H 1.1
- R L A B ' “ '
:.:l “l i | . i LT
50 100 | 200 | 400 800 | 1600 | 3200 | 800 | 200 50
441| 38,80) 58,75 44,06 BZ22| 10,54[103,51| - - -
1256, 5766 508,2] 407.4| 5957| 479.7| 651,8] — — =
20,00f 18.88] 18,72 19.43| 1B,98| 15,48] 17,47| 1627| 16,36| 1648
1980 19,72 18.43| 19,03| 18,486| 17,48 1636 16,36 1648 1667
0,101 0,171} 0.288| 0403| 0,526| 1,008 1,112 -0,08| -0,12| -D19
0,582| 0,574| 0,560, 0,538| 0,506| 0D,464| 0,384| 0,296] 0,303| 0313
0,574/ 0,560| 0,538 0,508| 0,.484| 0,384| 0,296| 0,303 0,313 0,328
Lo Sperimentatore {_. ﬂa @ﬂ 150 8001 @ g Il Direttore-deHaboratorio
v e
/ sEiar 1 Fi",l;“cﬂm
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 212
Viale Europa snc - Loc, Cubante, 82018 CALVI (BN) Rev. 1
Tal DB24 1818666, cell, 340 GBATTSZ - 333 1153056, Info: www.sailprojectsas.|i; i
emalt: info@sailprajectsas it B| 01615280624 del 07/01/2013
———— —
PROVA EDOMETRICA MOD L7.05/8c
ASTM D2435 - D4186
I Data accattazionea: 29/10/2021 Cod. Qualita: 0230/21/L del 2910721 MN* Certificata:
Data apartura: 02/11/2021  N®ACC.: 230/21 del 29110/2021 Tz
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL 5.p.a, N. Sondaggio 55
Operalcant. Impianto |droElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione Cc3
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 15,00-15,50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti MNota
Caratteristiche di compressibilita edometrica
Eais Deform. | Indice dei| Mod. Indice di Indice di Indice di | Ind. Cons Coeaff, di Coeff.di
" Verticale vuoltl Edometr. | Comp.Iitd | RICompres Rigonf. second. Consolid. | Permeab,
Ewa |, (KNImY)| R
, % e C.C C 5 K (mimin
A & (%) (KN/m?) ' i " (min)" |{cm®imin) ( )
49,03 0,51 0.574 9672,78 0,00016 0.002 —_ 3.29E-04 0,044 4 49E-08
98,07 1,36 0.560 5726,92 0,00028 0,045 - 2 6TE-04 0,006 8,22E-09
196,13 2,80 0,538 6811,25 000023 0,076 -— 5.65E-04 0,003 4,55E-09
392127 4,82 0,506 9736,18 0,00016 0,106 - 2,63E-03 0,004 4, 06E-09
784,53 7,45 0464 [ 1481818 | 0,00011 0,139 = 7,61E-04 0,002 1,34E-09
1555,“6 12,48 0,384 15554, 14 0,00010 0,265 e 1,63E-03 0,014 B8.97E-08
313813 | 1805 | 0286 | 2822703 | 0,00006 0,283 - 7,30E-03 0.001 | 4.37E-10
784,53 | 1760 0,303 = = — 0,012 = = =
196,13 17,00 0,313 — = = 0,016 i = =
35.33 16,05 0,328 —_ - - 0,025 — - =
ey . I wod{ ||| | Hi
' | I 2,00 [IHH |
| LI 3,00 - LI 8 |
0,54 | ! I \ .I ‘ |
| ot TN 1
| 5004 | :‘ \g! | |
49 N < 8001 1 3\ |
0,49 - | = | | |
. NIl < 7,001 ‘ r.‘ |f , ll.
: | : 2 500 - | fl
‘.g 0,44 4 | r. 14 ! ! g 10,00 4 | | |“ 1 1d b |||:I
s | SRl s i1 |
.E 11| | | | | T1 .'DD E | | i”: | I ||
-] | | | | |
8 i l | | | | i | 12.00 - ! ! ! | I | | Hi
E 0,39 - I[ l { I- " { 13.00 - | | | ‘ '|II ||.
i ‘ I I\‘ i @ 1400 “ VL
[ i\ | . (I .
| | | I ! | | 15.Dﬂ b | : | | | : H I ||.
0:34 4 Fi ‘ H | Il 18,00 - { H (I LB
| | ! | ! II |
.u“'in. | | : i ‘ o0 | | 1||If o -|| PV L
[ 1 | 1 | | et | | IRl
I'||\\$\-L\-\+'&\i 11 | 18,00 4 | ;,| ‘“ r-\l||l |
1 | | |
0,29 gt ||l L EdL 19,00 i 1R
10 100 1000 10 10 100 1000 10000
Carico normale o (kN/m®) Carico normale o (kN/im’)
Lo Sperimentatore 150 50M
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SOIL PROJECT s.a.s. pag. 1A
Viale Europa sne - Lot. Cubante, 82018 CALVI (BS) Fev. 1
Tal: 0824 1B 16668; call: 240 BRSTTSE - 333 1153056, info: www soilprojactsas. i; del 070172013
fo@apium: 015 g24
APERTURA CAMPIONE MOD L7.05/1¢c
Date acoettazions: 21012021 Cod. Gualita: 0230/21/L del 29110721 Data Emissions
Data apartura: 02r1/2021 N*ACC. ; 23021 del 2010/2021 Lk g FIFLiF g

Autarizzazione Ministero del Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019

DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
Committente FRI-EL S.p.a. N. Cod. Prova
Operalcant. Impianto IdroElettrice A _ |Apertura campione
B |Caratteristiche fisico-volumetriche
Localita Gravina di Puglia (BA) C  |Analisi granulometrica
Impresa Geoservice D |Limiti di Atterberg
Tecnico Geol. Gianpierc Monti | E |Prova di permeabiiita
F  |Prova edometrica
RIFERIMENTI E MODALITA' DI PRELIEVO G |Prova di taglic diretto
w [Mod. sondaggio: H  |Prova di taglio residuo
& O [Rotaz.- carotiere % I |Prova triassiale CID
2 g & [Rotez doppio carol, L |Prova triassiale CIU
o £ o [Percussione M |Prova triassiale UU
z z @ [Spirale N_|Prova espansione laterale libera
X Campionatore: O |Prova di compattazione
Data Prelievo Ishalbyr X
N. Sondaggio $6__|(Osterberg
Prof. Sendaggio (m) [Mazier Classe campione in base al prelievo
M. Campione c1 Carotiere rotativo
Prof. Campione (m) 4.00 - 4.50 ||Carotiere doppio rot. ol az " Q4 Qs
Diametro campione (mm) 80 lICucchialo Infissione in foro in fustella
Altezza campione (mm)]  s00  JAlro Da taglio in superficie in fustella [
Rotazione in fustella |
Scioto ]

IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE

Granulareﬂrussufm I I Granulare medio I KI Granularefcoesiva | | Coesivo i-:«
CONSISTENZA  ||Colore Giallastro scuro Classe campione sfustellato
Struttura Eferogenea
X Tessitura Medio fine Qi g s Q4 Qs |
IPRESENZA MAT, ORG o FESSURAZIONE ALLUNGAMENTO
g (=]
< = o g
2 2l ||E e
o < 5 o | i i 2| |2
fui ] = % o i o o S
] = 7] = o = ]
S18|8|8 (3= (8] |5 |28] (&8 || |& =
m|=|=|=Z|a|d = @ =] z|o = < |
Note: Documentazione fntngﬁn:a:
-

Lo Sperimentatore Il Dirattore delJe oratorio
A Q’--'* @“ T @A G“%ﬂ@

e -




FESO SPECIFICO DEI GRANI y, (ASTM Da54)

Peso volumomelro + acqua (g)
Peso campione umida {g)

Peso volumometro + camp, emido (g}

SOIL PROJECT s.a.s. pig- 1N
Viale Europa enc - Loc. Cobants, B2018 CALVI (BN)
Tel: 0824 mlsu e :iwﬁuﬁwsz 333 11!3-':5! o mmmmm Hoy. 1 del 070172013
CARATTERISTICHE FISICO VOLUMETRICHE fhos 7 okRe
{ASTM D2216-D2974-DE54-D4372-C128; UMY B520; BS 1337)
I Data accetazions: 281072021 Cod. Qualita: 0230/21/L del 28/10/21 N* Certificalo
Data apertura; 0211172021 N* ACC. : 230121 del 2801012021 aTo13
Autorizzazions Minislere dei Lavori Pubblici n 342 Del 10007/2019
Committente FRI-EL S.p.a. M. Snndaqgin SE
Operalcanl Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione 1
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 4,00 - 4,50
Tecnico Geol. Gianpiera Monti Nota
PESO DI VOLUME y {85 1317 T15/) CONTENUTO IN SOLFATI (UNI EN 1744-1:1894)
Datarminazion 1 2 3
Metodo campione Provina Peso camplane (g)
1 F k| Peso precipitazione (g)

Peso contenilone (g) 28114228 HEﬁ Peso acqua ulilizzata (g)

Peso contenitorescampions umido (g) | 258,84 | 280,08 | 288.00 Contenuta in solfati (%)

Peso campiona umido (g) 1486 | 147.7 | 1457 [ MEDIA

Woluma conlenitare (cm®) B2.80 | B280 | B280

Peso di volume y (kN/im?) 17,358 17.493| 17.250|] DETERMINAZIONE PESO D| VOLUME y [ASTM D1188)

MEDIA T ar
ca v [ opy | o1 | 0.64 Matodo volumometro Provino
1 i 3
Violumomitro

Camplona Differenza valume velumometro {am?)
1 Z J Peso di volume ¥ (kNim®)
Plcriometro A B c | MEDIA
Peso campione seccolg) 26.14 | 28,32 | 26,02
Temperatura di prova {*C) 20,00 | 20,00 | 20,00
Peso spacifico acgua +, (kNim®) §,80665 | 6 80aes| o a0ess| | DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W (ASTM D2216)
Peso pic: + acqua + camp, secco (g) 166,50 168,24 | 166,20
Pest plenometso + acqua (g) 1504 | 150,1 | 1502 Proving
Paso specifico dei gran v, (kMim) 2553 | 2535 | 2547 1 2 3
MEDIA T Contentore n° 5 B ~
@ 154" 0,32 | g.38 | 0 06 Peso conlentlose (g) 940 | 840 | 852
Pesa cont. + peso camp. umide {g) T4.28| 7556 | 70.24
Pesa conl. + paso camp. secoo (g) 63,76 | 64,90 | 68,00
PARAMETRI DI STATO DERIVATI Peso camplone secco (g) 54,36 | 55.50 | 58.48
Contenuto d'acgua w (%) , 2 19,35 | 19,21 | 19,22
[Feso vol. secco v, (kNim') 145 MEDIA 18,26
Indice del vuoti TN led. yois] arired 0.48 | g2t [ oar
Porosith m (%) m,_.__
Grado di saturazione (Sr) % 66,9
Yo =Ta* ¥ 11 DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCO, (ASTM D4373)
[Pesa volume satir ., (kNim") lic=aseasl]
= Yot T Proving
Peso volume immersa y (kNim®) ] w0 | 1 2

Prassiona atmosferica (bar)

CONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE (UNI EN B520/14)

Temperatura atmosferica (*C)
Quaniits camplose secco (g}
Svelnimanto reazione (cm’)
Assorbimenio reazione (cm”)
Contenute carbonalo di calcio (%)

Provini

|Determinazioni n.

Peso ara (g)

[ WEDA

Pesd campiong

Peso campione calcinato + lara (g)

Contenuto In sostanze organiache (%)

[MEDIA]

[Note

Lo Sperimentatore

/'LF

Bl Y

)
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i fario
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SOIL PROJECT s.a.s. pag. 111
Visle Europa snc - Loz, Cubariie, B2018 CALV (BN)
Tol: 0624 18106888; calt: 340 BBETTSZ - 323 1153056, infoc www_soilaroject=as it Hewv, 1 del OT/0H2013
emal infoflsolprojscizas 8 P.1.01515280824
- ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA MOD L7.05/35
[ASTM D422-53)
I Data accetiaziona: TAM0r2021 Cod. Qualita; 0230/21/L del 28021 N* Cerifican
Data apariurs; 02M1/2021 N* ACC. : 230721 del 281012021 07014
Autarizzazions Minisiero dei Lavor Pubblici n 342 Del 10072019
Committenis FRI-EL S.p.a. N, Sondaggio S8
Opera/cant, Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione C1
Impresa Geoservice Prof, Campiane (m) 4.00 - 4.50
Tecnico Geol. Gianpiera Monti |Mote
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
Note:
Contenitons n® Al
Paso cantenitore (g) B1.22
Peso campions umido (g} B&T 1
SETACCI APERTURA RESTO | % RESTO| "% RESTO % PASSANTE Pest campione saceo (g) S75,58
ASTM {mim} (g} Progres. Peso campione secco lavato (g) 455,14
= 31,500 0,00 0.00 0,00 100,00 Peso quantita = 25 mm {g) 0,00
1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Perdita lavaggio (g) 120,42
a4 18,000 0.00 0,00 0,00 100,00 Responso perdita 0,00
w2t 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,36 0,06 0,06 099,94
B8 2,360 0,05 0,01 o.or 99,93
10 2,000 0,26 0,05 012 99,88 Risultato
16 1,180 0,90 0,16 0.27 99,73
20 0,850 1,34 0.23 0,51 89,49
30 0,600 1,46 0.25 0.78 99,24 GHLALA Grossa o
40 0,425 1,32 0,23 0,08 83,01 Media o
60 0,250 214,82 37,34 38,33 61,67 0 Fine 0 ]
BD 0,180 145,58 2529 63,82 36,38 SABBIA Grossa 1
100 0,150 42,06 7.4 70,93 2907 Media 55
200 0,075 46,88 8,15 78,08 20,92 BD Firm BO| 24
FONDO i 120,42 20,92 100.00 N LIMOIARGILLA 20| =20
TOTALE 57556 10000 C.Q.>97T%
Coefficianti granulometrici Descrizione camplione
Do {mm) |Coef, Uniformita (Cu)
Dao {mm) |Coef. Curvatura [Ce)
Do mm) |
CURVA GRANULOMETRICA
- L GHIAIA I SABBIA [ LIMO | ARGILLA ]
80
a0
= T
& w
E 50
@ A0
a
i
\.\h‘
20
0
o
100 10 1 0,1 0. 0.0m 0.0001
Diametro (mm)
Lo Sperimentatore : %‘ﬂ 50 %01 Tl Diretiore del jaBoralorio
QI DA
) /L Geof le Pipicell
-

-




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 112
Visle Europa anc - Loc Gubando, 82018 CALV) (BM)
Tel: (424 1816658; coll: 340 BABTTSY - 333 1153058 info: wewestlipralecisas.t Rev. 1.del 0700412013
simai mgg AP 01515280624
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7,05/4¢
{ASTM D422-63)
I Dafa accettazione: 29M0r2024 Cod. Quaita; 023002110 del 28110121 N* Certificalo
Diala aperiura; 212021 N*ACC. . 2321 dol 281012029 7015
Autorizeazions Minisfero dei Lavari Pebbiici n 342 Del 10/07/2012
Committents FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio S6
Operalcant. Impianto IdroElettrico Pral. sﬂﬁdﬂﬂ-ﬂ {m)
Localit Gravina di Puglia (BA) N. Campione c1
Impresa Geoservice Prof. Campions [m) 4.00 - 4.50
Tecnico Geol. Gianplero Monti |Note
Volume bulbo densimetro (cm”) Ve | 280
Altezza bulbo densimetra (cm) Hg 17,4
Sezione cllindro sedimentazions (em®) Se Zrs
Soluzione disperdents{gi) 125
Quantitd materiale per la prova @ peso specifico
Correzion| per letture densimetro
Peso fotale camplone per granuiometria (g) 57586
Peso iolale granulometria <0,075 mm (g) 1204 Correzione menisco Cu 05
Peso materale secoo per geromelnia (g) 40,00 Correzigne lemperatura Cr |44 o022
Peso specifico dei grai (khim®) 25.45 Corrazione dispersione Cp |i4,4-85) 4,1
Analisi correzione CORREZIONE TEMP. & DISPERS.
8 Dwpersions (a)
[acqua distitata Acgus * dispersive (a) O Dispersions (b (b}
TeC | Rew [ Riim) [TrC R | R y = -0,2208% + 4,4164 Fegressina s) ¥ =-0,220x+ B 5383
1% | 03 0.8 15 | 43| 48 Ri=0958Y | .iuias Ringressione (o) R = 00042
18,5 | 0.2 03 185 | 38 43 ]
18 | 03| 02 19 | 37| 42 e ! |
205|-06| 01 |205|34]| 39 4 ! K0T T | | F—
2715|-08| w02 |215] 32| 37 B - T
23 |-44| 08 | 23 | 29| 34 2 } AT e "Viaig
24 |14 -08 24 | 28| 31 B ]
2451 10| 05 |245| 25| 30 0
25|18 -1.3 255 | 22 27
285 | -2 -1,6 285 1.9 24 e j Hirees o
28 | -2.4 -1.9 28 [16] 2
4 - ’ . . ;
Riaf=4A022T 12 15 18 21 24 7 0
Ri(b)=8,5022 T T(*C)
| o | B IH, Ha
{=) | {} | {cm} {em)
EQUAZIONE R-HR 3o | 30| 210 10,30
O Dispersians 7-HR ¥ =-0.23x # 17,245 25|25 320 11,40
—— Regressione A-HR R" = 0,0006 20 | 20 4,30 12,50
20 18 ] 18| 476 12,96
15| 15| 545 13,865
12 112] 614 14,34
"'E‘ 10 | 10 | 880 14,80
2 65 |65 | T80 16,00
4
- 0| 0| 800 17.20
! [
5 . i ! . . Ha=14,83-0,230 R’
1] 5 10 15 . 20 25 kL a5
R a 148 b 0,23
Lo Sperimentators K% If Direttore del laboratorio
i @" :‘:@& L
A o B <
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SOIL PROJECT s.a.s. pag. 2/2
Viale Eunopa snc - Loc, Cubanie, B2018 CALV) (Ba)
Tel: D824 1816688; calt: 340 GEBTTER - X33 1153086, info: wew scilprojectsss i fRes 1 del U7 2013
ik i clags & P 01515380624
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/4c
{ASTM D422-63)
I Data accefiazions; 28102021 Cod. Qualith: 0Z30/21/L del 20/10/21 W' Carificato
|Date apertura: o2M12029 N* ACC, 230021 del 2011012021 T016
Aularizzazions Ministero def Lavor] Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL S.p.a. N, Sondaggio S6
Ogperalcant, Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localitd Gravina di Puglia (BA} N, Campione C1
Impresa Geoservice Prof. Camplane (m) 4.00 - 4.50
Tecnlco Geol. Gianplero Monti |Maote
SEDIMENTAZIONE
e | T | Run | W [Ha| R | Fa [Cr] % [ %] © | R [pass Granulometria completa
(min) | (*C) {em) | {em) {em) {mm) Tot %
05 | 200] 265 82| 270 | 863 | 0,00 [ ogees [ooo0] oos7e [z2s0] 185 Set D [Pass,
1 200 250 B2 | 255 | 8,975 | 0,00 | vesez |o000| 00415 [2140] 182 ASTM {mmj Tot %
2 |200] 235 82 | 240 | 832 | 0,00 | ossez |o000]| o,0208 [1530] 169 T 31,50 100.0
4 |200] 21,0 B2 | 215 | 9.895 | 0,00 | ogéez [0,000] 00298 |17,40] 14,8 1 2500 | 100,0
B |200| 185 82 | 190 | 1047 | 0,00 | oseex |oooo| o058 |1400] 127 A4 19,00 1000
i5 | 20,0 16,5 B2 | 170 | 1093 | 0,00 | cessz (0000 00118 [1280] 11,0 172" 12,50 1000
30 | 200] 140 82 ] 145 | 11,5 | 0,00 | oossz (0000 00086 |10.40] B8 4 4,750 B84
B0 | 20,0 11.5 82| 120 | 12,08 | 0,00 | oeesz (0000 o0062 | 7E0 | 6.7 B 2,360 80,8
120 | 200 10,0 52 | 10,5 |12425]| 0,00 | oewe |0000] 00045 | 640 | 54 10 2,000 86,9
300 | 20.0 8.0 82| B85 |12885| 0.00 | coses |0000| 00028 | da0| 37 16 1,180 oo 7
600 | 20.0 7.0 B2 7.5 113115 0.00 | ooeez |0.000] 00021 | 340 289 20 0,850 98,5
1440 | 200| B.5 82] 70 | 1323 ] 000 | ogeez Jopooo]| o0013 [ 200] 25 an 0.600 98,2
40 0,425 90,0
B0 0,250 61,7
Coefficienti granulomatrici Percentuale passaggio B0 0,180 36,4
100 0,150 201
D& (mm) 0,2400 GHIALL (%) 0 200 0,075 20.8
D30 (mm) 0,1550 SABEIA (% | B0 5 o0s76 | 18,5
D10 (mm) 0,0110 LIMO (%) 17 5 0,0415 18,2
ARGILLA {%) 3 5 0,0209 16,8
Coed. Unifarmith (Cu) 5 0pzie | 14,8
5 00158 12,7
Coal. Curva (Ce) 9.1 5 00118 11.0
5 00086 8.8
Deserizione campione (AGI) : g 00062 6.7
5 0,0045 54
. =] 00020 3,7
Sabbia limosa 5 0021 29
& 0,003 2,5
Note
CURVA GRANULOMETRICA
GHIAIA | SABBIA ] LIMO | ARGILLA
100 I|
a0
B
£
£ &0
2 50
)
B 49
a0
\‘“
20
)
10
e ™
o
100 10 1 0.1 s 0,001 0,0004
Diametro (mm)
Lo Sperimeniatore : 150 4004 i Direttore tario
QEI"®s =
Y s . Pipicell




SOIL PROJECT s.a.s. pag.1/3
Vials Eurapa-sne - Loc. Cubants, B2018 CALMV (BM) |av: 1
Tel 0824 1816668, coll 340 BBETTS - 333 1153056, infa; weaw sollpnojectsas it; s
smal info@soiprojecisas. it P 01515280624 ge 070172013
F PROVA DI TAGLIO DIRETTO MOD L7.05/6C
|ASTM D3080)
I e Ap—— 2901012021 Coo, Gunits. 0230/21/L del 2810721 N Certficalo
Diata sperura; a2i1iz2021 N* ACC.: 230121 del 2811012021 To17
Autorizzazions Ministero dai Lavor Pubblici n 342 Del 10/07/2019
|committente FRHEL Spa. N. Sondaggio s6
Cperalcart. Impianto |droElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localits Gravina di Puglia (BA) N. Campione c1
Impresa Geoservica Prof. Campione {m) 4.00 - 4.50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Male
Caratteristiche scatola di taglic ]
|Lunghezza scatola (mm) 60,00 |Sezione scatola A (o) 38,00 |Ahezza scatols H{mm™ 2200 [Velime scatola V jam) 79,20]
Consolidazione
. Carico varticale Provino 1 | Provino 2 | Previne 3
Provino 1 29,03 [N gt e o ey e
Provino 2 98,07  |kNim? kN/m* mm mim mm
Provino 3 196,13 [kN/m* 0,00 0,000 0,000 0.000
2452 0,170 0.220 0,580
| Curva di consolidazione di Taylor 48,03 0,440 0.710 1.080
Determinata per proving n. 3 28,07 1.550 1,880
186,13 2.470
Gradino di carico da 88,07 kNim® 284 21
verticale a 196,13 kh/m*
Cedimento Tempo  |vTempo Vi
mm min min® min®
1,880 0,00 0,00 1,89 Carico verticale (kNfm?)
2,075 00 0,32
2124 0,30 0,55 biio
2
% i &m0 e e 0 30 80 80 1?u 150 u'm -.m 240 2':-u :m
2942 1,00 1,00 357 ! |
2,350 225 1.50 |
2,380 4,00 200 (K (Race. agh |
2433 9,00 3,00 10 |
2,453 16,00 4,00
2.458 25.00 500 | SpostRot
2,464 36,00 5,00 mm |
2,468 64,00 8,00 4,00 — ! =
2,470 10000 | 1000 g ‘
“Tempo (min’) =
oo 20 40 60 80 w0 s & |
1,800 + y ‘ : £
| £
2,000 f £
-E- | | a ¢ . |
E 2,100 4 { r t i |
E 2200 - \J\:
E
g | l 2,500 4 1 1
2,300 { I
2,400 - |
. s 1 a.w:J ! ! ’ | ! !
2,500 -
—8—Provino1 =®=Provino2 —O=Provino 3
Velocita di avanz. MAX 0,11 mmimin
Lo Sperimentatore . | 180 4001
A @@‘ E_®A
& af

,




] SOIL PROJECT s.a.s. pag 2/3
Wiale Europa snc - Loc. Cubante, 2018 CALYI (BH) Hov. 1
Tel: DE2% 1R16668; call: 340 GBETTSR - 323 1153058, infa: weww sailprojectsas |1
amail: infofsaliprajactsas it P101515280524 del 0410117013
PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/6¢
_____(ASTM D3080)
I Data acoetazions: 291072021 Cod. Qualita: 0230/21/L del 28110121 N Centficato
Dala aperura: 02112021 N* ACE. : 230021 del 29/10/2021 T018
Autorizzazione Ministero dei Lavord Pubblici n 342 Def 10/07/2018
Commitients FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio S6
Opera/cant Impianta IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione 1
Impresa Geoservice Prof, Campione (m) 4.00 - 4.50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Maole
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Avanzamento Def, Vert. | Sforzo di taglio | Avanzameanto Def. Vert. Sforro di taghc | Avanzamento Deef. Vel Storza di taglio
{mm) {mm} {kMim) {mm}) {mm) {kNIm®) {mm) {rmm} {khiima)
0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,03 0,06 241 0,03 0.00 8,12 0,03 0,02 15,00
0.05 0,10 4,81 0,05 0,02 13.87 0.05 0,04 27,35
0,08 0,14 7.55 0,08 0,04 20,30 0,08 0,08 36,73
0,10 0,18 10,11 0,10 0,07 26,48 0,10 0,08 42,76
0,13 0,21 12,52 0,13 0,11 29,10 0,13 0,10 4718
0,15 0.24 1429 0,15 0,15 33,95 0,15 0,13 51,88
0,18 0.27 15,40 0,18 0,20 37.59 0,18 0,16 55,65
0,20 0,29 17,00 0,20 0,23 40.57 0,20 0,18 50,43
0,23 0,21 18,23 023 0.28 43,14 0,23 0,20 63,20
0,25 0.34 18,74 0,25 0,28 46,07 0,25 0,22 66,87
0,28 0,36 21,03 0,28 0,30 48,04 0.28 0,24 69,80
0,30 0,38 21,67 0,30 0,32 48,91 0,30 0,28 71,69
0,33 0.40 21,98 0,33 0,34 50,61 0,33 0,28 72,83
0,35 0,42 2295 0,35 0,35 51,48 0,35 0,30 74,45
0.38 0,44 23,60 0,38 0,36 52,74 0,38 0,32 76,40
00,40 047 24,40 0.40 0,37 52,88 0,40 0,36 78,20
0,43 0,48 2471 0,43 0,38 53,38 0,43 0,38 81,12
0,45 0,48 25,35 0,45 0,38 53,88 0.45 0,41 a3,m
0,48 0,48 25,68 0,48 0,38 53,88 0,48 0,43 63,25
0,50 0,50 25,84 0,50 0,40 54,25 0.50 0,47 85,84
0.53 0.51 26,01 0,53 0,41 54,37 D.53 0,48 87,72
0,55 0.52 26,78 0,55 0,41 54,87 0,55 0,51 BB.G7
0.58 0,53 26,76 0.58 0,42 54,87 0,58 0.52 91,50
0,60 0.54 26,76 0,60 0,42 54,87 0,60 0,54 93,38
0,683 0,55 26,03 0,63 0.42 54.87 0,63 0,56 84,23
0,685 0.56 25,66 0,65 0.42 54,37 0.65 0,57 96,86
0,58 0,57 252 0,68 0,43 53,88 0,68 0,60 88,46
0,70 0.63 100,33
0.73 0,64 100,93
0,75 0,65 £8.09
0,78 0,66 87,78
Lo Sperimentatore Il Direttore del laboratorio
OEEI1"® A +
[-F:EH
‘/t’ Geol. Pipiceli
rd -
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 313
Wigle Ewopa sne - Lo, Cubante, B2018 GALVI {BN)
Tel: 0824 1816668, call: 340 BAETTED - 333 1153056; info: www.saliprojocisas iy RLV 1 del 0710172012
mmail: AP 515280624 =
PROVA DI TAGLIO MOD L7.08/6C
Edmm
Dath acoatiazions: 2811012021 Cod. Quaiis; 0230/211L del 28110521 | N° Ceriiicain
Dats aparura: 02H12021 N* ACC. : 230721 del 29110/2021 TO18
Autorizzazione Ministero del Lavord Pubblicl n 342 Del 10007/2079
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio S6
Operaicant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localitd: Gravina di Puglia (BA) N. Campiane c1
Imprasa Geoservice Prof. Campione {m) £.00 - 4.50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Note
Contenuto d'acqua naturale (%) 18,26 SFORZO DI TAGLIO
Peso di volume naturale (kNim®) 17.37 120
Peso di volume seceo (kNIm?) 14,56
Indice del vuotl 075
Porosita (%) 4277 1o E_ gl
Peso specifico (kNim” 75,45 E //
Grado di saturazione (%} &7 X &0- |
Sezione scatola di taglio (em”) k[ ] o
Velocita di avanzamento (mmimin) 0,025 ? ~ A N
<] | _— | =
E a0
20 - —
[ .
120
0,00 0.20 0,40 0,60 0,80 1.00
Avanzamento (cm)
100
DEFORMAZIONE
— m - o o -
ém . . R——| A S
g s ' \ = - —
g \ [~
0,70 |
m g
0,80
o4 — - -
0 ] '
$ B A W m 1'\‘mmuu:r 020 n;u 0,60 0 Inu 1,00
Carico normale (kN/m?) Avanzamento (cm) '
L Interoatta (kNim') 3,50
P 9 g Valore angolare () 26,60
Lo Sperimentalore @g_m% g W Diretiore del laborbiorio
‘/\__,-r 1’ 2 [ilrtinte Geol
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APERTURA CAMPIONE

MOD L7.05M1¢e
I Diata accetazions: 26/10/2021 Cod. Qualita: 0230/21/L dal 29110721 Data Emissiong
Diata apertura: 021112021 N* ACC. : 230121 del 29/1072021 0322021
Autorizzazions Ministero def Lavari Pubblicl n 342 Del 10/07/2015
|[DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
|Committente FRI-EL S.p.a. N. Cod, Prova
Operalcant. Impianto IdroElettrico A [Apertura campione X
B |Caratteristiche fisico-volumetriche X
Localita Gravina di Puglia (BA) C  |Analisi granulometrica X
Impresa Geoservice D |Limili di Atterberg
Teenico Geol. Gianpiero Monti E  |Prova di permeabilita
F  |Prova edometrica
RIFERIMENTI E MODALITA' DI PRELIEVOD G |Prova di iaglio diretio X
w Mod. sondaggio: H  |Prova ditaglio residuo
g O |[[Rotaz - carotiers | |Prova triassiale CID
e z E [[Rotaz.doppio carot. L |Prova triassiale CIU
o = & [[Parcussione M |Prova triassiale UU
< = ﬁ Spirale N |Prova espansione Iaterale libera
X [Campionatore: O  |Prova di compattazione
Data Prelievo Shelby X
N. Sondaggio 56 [[Osterberg
Prof. Sondaggio (m) [IMazier Classe campione in base al prelievo
N, Campione c2 arotiere rotativo
Prof. Campione (m) 9,50-10,00 [[Carotiere doppio rot. Q1 Q2 a3 Q4 s
Diametro camplona (mm) &0 ICucchialo Infissione in foro in fustelia
Altezza campione (mm) 500  [lAltro Da taglio in superficie in fustella |
Rotazione in fustella |
Sciolto |
IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE
|Granulare grossa/no ranulare medio X )| Granulare/coesivo | | Coesivo |
CONSISTENZA  |IColore Giallastro Classe campione sfustellato
Istruttura Elerogenea
% Tessitura Medio fine o e o e g
PRESENZA MAT. ORG o FESSURAZIONE ALLUNGAMENTO
=
s 51 |3[E <l e
o & xlE E t o
=3 <L ] 0] 0w (i} w Lt E
= w = 2 <
g n | < L 0 = 8
g olz|@|g < P CRE < & s ?
a = = o a % o] % o Fa & )
= a|o |3k g bt « w
al3|3|3|a|2 @ o z|a = .
— —
Note: Documentazione foEErafina:
Lo Sperimentatore
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SOIL PROJECT s.a.s. pag. 11
Viala Ewopa sne - Loc. Cubante, BI018 CALVI (BN)
Tel: D824 1515553 ol .m BAETTSE - 333 1153055, Info: wawe sallprojectaa Rov: 1 dol 0710172013
. CARATTERISTICHE FISICO VC VOLUMETRICHE MOD L7.05/2¢
(ASTM D2216-D2974-D854-D4372-C128; UNI B520; BS 1327)
I Data accettazions: 291052021 Cod. Qualita: 0230/21/L del 23110021 N* Cerlificata
Data aparlura: 021152021 N ACC. : 230721 del 281012021 07020
Autorizzazions Mintstero dei Lavari Pubbiici n 342 Del 10/07/2015
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 56
Operalcant. Impianto ldroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Camplone ca
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 9,50-10,00
Tecnico Geol. Gianplero Monti Nota

PESO DI VOLUME y (BS 1377 T15/a) CONTENUTO IN SOLFATI (UNI EN 1744-1:19949)

Daterminiazion] 1 2 3
Melodo campiong Provino Peso camplone (g)
1 ] k] Peso precipitaziona (g)
Peso cantenitons (g) 28| 142 28] 14228 Peso acqua ulilizzata (g)
Peso conteniiore+camplone umido (g) | 278,72 280,24 | 279,02 Contenuto in salfati (%)
Peso campione umids (g) 136.4 | 1380 | 1387 [ WEDE
Volumae contanitore {cm®) 82,60 | 82,80 | 82,80
Peso di volume y (khim®) 16,180 | 16,340| 16,195|] DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME ¥ [ASTM D1485)
MEDIA 16,23
[E0 i o o44 | o6 | 0.22 Metodo velumometro Provino
T 2 ]
Valumometro
Peso volumometro + aggua (g)
PESO SPECIFICO DEI GRANI ¥, (ASTM D854) Peso campione umido (g)
Peso volumomatro + camp. umido (g)
Campiona Differenza volume valumomatro fom®)
1 2 3 Peso di volume v (kNim™)
Plengmetro A ] ] | wEDia
Paso campione seccolg) 26,02 | 26,08 | 26,34
Temperatura di prova (*C) 20,00 | 20,00 | 20,00
Peso specifico scqua v, (kNim™} 5,80665| 0.80665] o,60085| | DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W (ASTM D2216)
Peaso pic. + acqua + camp., secco (g) 166,46 168,32 | 166,48
Peso plcnometrn + soqua (o) 150.4 | 1501 | 1502 Provino
Peso specifico dei grani v, (kNim?} 2562 | 2594 | 2588 1 2 3
MEDIA e 25,74 B Conlenilore n* A S (o
|60, i, A5 1% o486 | o.¥8 | oav Peso conteniton (g) 934 | 920 | 852
Peso cont, + peso camp. umido (g) TE.82 | Y346 | Y224
Peso cont. + peso camp. secco (g) 68,52 | 65,60 | 64,80
PARAMETRI DI STATO DERIVATI Paso camplone secco {g) 50.18 | 56,40 | 5508
Contenuto d'acqua w (%) 14,03 | 13,84 | 1387
Peso vol. secco v, (kNim”) 14,2 MEDIA || 13,94
Indice del vuoll B0 [Ea & 1] trw | 0.8 | o.06 | 0.63
Porosits n (%) 447
Grado di saturazona [Sr) % 45,3
Yot = ® Yoo M DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCO,(aSTM D4373)
[Pesa valume satiir ye, (kMim') | 1BE |
Yo Proving
Peso volume Immerso y (kM/m®) |: XD | 5 2
Prassione atmosferica (bar)
Temperatura atmosferica ("C)
Quantita camplong secco (g)
Svalgimentn reazione {cm’)
CONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE (UNI EN B520/14) Assoibimento reazione (om’)
Contenuio carbonato di calcio (%)
Pravini [ MEDIA]
Daterminazioni n,
Peso tara (g)
Paso campione [g)
IFE;:I campione calcinato + fara (g} 1H:rl;|
|Contenutn in sostanza organiache (%)
[ | MEDIA

Lo Sperimentatore i @_'g Ii Direttore fario
A : Q& Gw&ﬁ;u
< =



SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Europa 80t - Loc. Cubante, B2018 CALV (BM)
Tak 0824 1510668, cal: 340 G80TTEE - 333 1153088; info; www.aoiprojscisas it

omall: infog@sciprojsctsas it P.1L/01515280624
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ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

pag. 11

IRev: 1 del DTO1Z013

MOD L7.05/3¢
[ASTM D422-63)
I Data acceltaziona: 2810rz021 Cod. Quasia: 0230/21/L del 28/10/21 N* Cartificato
Dats aparturs; 02M1/zoz N ACC. : 2IW1 del 28M 012021 07021
Autorizzazione Ministero dei Lavor! Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Committente FRI-EL 5.p.a. N. Sondaggio S8
Operalcant Impianto ldroElettrica Praf, Sondaggio (m)
Localila Gravina di Puglia (BA) N. Campione c2
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 8,50-10,00
Tecnicoe Geol, Glanplero Monti |Mote
QPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
MNote:
Contenilore n* GIAE
Peso contenttore (g) 81,186
Peso campione wnide (g) 6781
SETACC! | APERTURA | RESTO |[%RESTO| % RESTO | % PASSANTE Pesa camplens seceo (] 683,08
ASTM {mm]) {jl Pr_o!rn. Peso campione secco lavalo (g) 363,94
1 ™ 31,500 0,00 0,00 0,00 100,00 Feso guantitd > 25 mm (g} 000
1" 25,000 0.00 0,00 0,00 100,00 Perdita lsvaggio (g) 238,14
314" 18,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Responso pardita 0,00
k[ 12,500 0,00 0,00 0.00 100,00
4 4, 750 0.00 0.00 0,00 100,00
B 2,360 0,10 0,02 0,02 99,88
0 2,000 0,14 0,02 0,04 99,96 Risultato
18 1,180 0,52 6,09 0,13 99,87
20 0,850 0,94 0,16 028 99,71
30 0,800 1.12 0,18 0,48 99,52 GHIAIA Grossa 0
40 D425 0.84 0,14 0,62 99,38 Maodia ]
1] 0,250 14,28 241 .02 96,98 [ Fina '] ]
&0 0,180 208,98 3541 3843 61,57 SABBIA Grossa [4]
100 0,150 47 62 803 46,46 53,54 Media 18
200 0,075 78,40 13,22 50,68 40,32 64 Fine B4 4B
FONDO i 239,14 40,32 100,00 L LIMOARGILLA 36) 38
TOTALE 593,08 100,00 C.Q.>»87 %
Coefficienti granulometrici Descrizione campione
Do {mmj Coef, Uniformita (Cu)
Dao {mm) Coef. Curvatura (Cc)
Do {mm}
CURVA GRANULOMETRICA
| GHIAIA [ SABBIA B LIMO | ARGILLA |
00 -‘
80
BD
g™
® B0
i N
® N
8 @ .
o
30
20
10
o
100 10 1 0.1 0,01 0,001 0.0001
Diametro (mm)
Lo Sperimentators
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SOIL PROJECT s.a.s. pag. 112
Viade Europa sne - Loc. Cubanie, B2018 CALVI (BN)
Tol: 0824 1615668: cull: 340 BBETTSZ - 333 1153068, infy: wwee.solprolscisss & Rew 1 del 07/0%/2013
mmad P 515780624
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD LT.05/4c
{ASTM D422-63)
Dala accatiazions: 2BMO2021 Cod, Quaiita; 0230/21/L del 20/10/21 N* Cenilicato
Data apertura: D2M1/2021 N* AGC. : 230021 del 20M0/2021 7022
Aulorizzazione Ministero dei Laver Pubiblici n 342 Del 10/07/2019
Commitiante FREEL 5.p.a. N. Sendaggio 56
Cperalcant, Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localitd Gravina di Puglia (BA] M. Camplone c2
lImpresa Geoservice Prof, Campilone (m) 9,50-10,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mate
Volume bulbo densimetro (cm'} Ve | 280
Altezza bulbo densimetro {cm) Hy | 174
Saziane cilindro sedimentazions (om®) Sc | 278
Soluzione disperdente(all) 125
Quantita materiale per la prova e peso specifico
Correzioni per letture densimetro
Peso fotake camplone per granulometria (g) 583,1
Peso lotale granulemetria <0,075 mm {g) 2381 Caorrezione menisco Cu 05
Paso materizle secco per aergmatria (g) 40,00 Correzione temperatura Cy |44 o022
Peso specifics dei gral (kNim) 25,74 Carrezione dispersions Cy 485 41
lisi correzion CORREZIONE TEMP. & DISPERS.
&  Dispersione (a)
Acqua distiata Acqua + dispereive (a) © Disparsions b {b)
TEC)| Pan | R'fa) | T("CH] Rian | R'(b) ¥ =-0,2200 + 4,4164 Regressione (4] ¥ = -0,226x + B, 5383
16 | 03 0,8 16 | 43| 48 RP=ng887 @00 ._... Fegrassine (5] B = 00042
18502 03 85|38 43 &
10 |03| 02 | 19 |37] 42 . .
205)|-08| 01 |205| 34| 39 ) I— 108 giy i SR
215|-08| 03 |215] 32| a7 I |
23 | 11| -08 23 | 29| 34 2 | ;
24 | -14] -08 24 | 26| 3 &
245110 05 |245]| 25| 30 a !
255 | -1.8 1,3 255] 22 27
28521 18 |265]|18| 24 o Wy § } B | —
28 | -24 -1.9 28 118 ] 21 |
e -4 . - . 4
Rla}=4.4-0,227 12 1 18 21 24 27 n
R'(b} =8,5-022 T T(°C)
D cienti Hz - R' g R' |H, Hg
() | [-}] (em) fem)
EQUAZIONE R-HR 30| 3| 210 10,30
O Dispersions R-HR y=-0,23x+ 17,245 25|25 320 | 1140
—— Regresalone R-HR R'= 09988 20 20 4,30 12,50
18 | 18| 4786 12,86
15 | 15| 545 13.65
12 | 12| 614 14 34
-g 10 | 10| 680 14,80
o § |58 | 780 16,00
% o | o| 900 17,20
Hy=14,83-0,230 R"
35
a 148 b 0,23

Lo Sperimentatore




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 212
Viale Eurcpa enc - Lo, Cubanie, 82018 CALV (BM)
- Tuk D824 1818868, cell: 340 680775F - 133 1153056, info: wwwsaibrajectsas.it Itev. 1 del CT0T/2UTE
mmait h%;l’.l.:mmﬂﬂﬂ-t
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.0/4¢
_ (ASTM D422-63)
I Data accetiazione: 2901012029 Cod. Qualita: 0Z30M29/L del 28M0/21 N* Certfficalo
Dsta aperiura; 21112021 H* ACC. : 230021 dal 28110/2021 7023
Autorizzazione Ministero dei Laver Pubblici n 342 Del 100072019
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 56
Operalcant, Impianto IdroEletirico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campione Cc2
|Impresa Geoservice Prof. Campione (m} 8,50-10,00
[Temlm Geol. Gianplero Monti Mt
SEDIMENTAZIONE
emp | T | Rim | W JHs] R | Ha | Cor [ n [m| D [R[|rass, Granulomeiria completa
{min) | (*C) fem) | {em) {cm) {mim) Tot %
05 | 200] 255 82| 260 | 886 | 000 | oeser |0000| 00578 |21,90] 356 SelL D |Pass.
1 |200] 240 82 | 245 | 9205 | 0,00 | oseez o000 00417 |2040] 332 ASTM {mm) Tot %
2 20,0 20,5 82 | 21,0 | 10,01 | 0.00 | ossez |o.000] 00307 [1880] 27,5 g 31,50 100,0
4 | #00]| 180 B2 | 185 | 10.585] 0,00 | nseez |0.000] 0,0223 | 14.40] 23,4 1 2500 | 1000
& 20,0 16,0 82 | 185 | 11,045 0,00 | nossz |0000] 00181 [12.40] 20,2 ELS 18,00 100,0
15 | 20,0 150 B2 | 155 | 11,275 0,00 | vosaz |0.000] 00119 [11.40] 185 1 12 50 1000
30 | 20,0 14,5 82| 150 114 | 000 | oossz |0.000| o,0088 |1080] 17,7 4 4,750 1000
60 | 200] 130 82| 135 |11,735] 0,00 | ogeez 0000] 00081 [ 940 ] 153 8 2,360 1000
120 | 200] 110 82| 115 |12195] 0,00 | osse: |0.000| o,0044 | 740 ] 120 10 2,000 100,0
300 | 20,0 8.5 82 ) 100 | 1254 | 0,00 | ogesz |0000] 00028 | 500| 9.6 18 1,980 g8.8
600 | 20,0 a0 82| 85 |112,655] 0,00 | oeeez |0000] o0020 | 540 BB 20 0,850 00,7
1440 | 20,0 &5 82 ]| 9.0 | 1277 | 0,00 | opee2 |oooo| op013 | 450] B0 30 0,600 2805
40 0,425 0.4
G0 0,250 87,0
Coefficlent! granulometrici Percentuale passagqgio 80 0,180 61,8
| 100 0150 53,5
Den  (mm) 00,1800 GHIAL (%) 0 200 0,075 40,3
Dao  (mm) 0,0360 SABBIA (%) 64 5 0,0578 35,8
D10 (mm) 0,003 LIMO (%) 27 5 0,0417 32
ARGILLA 1%) [] 5 0,0307 27,5
Coef, Uniformits (Cu) =] s 00223 | 234
5 0,061 20,2
Coef. Curva (Cc) [23] 5 0.0118 18,5
5 0,0085 17,7
Descririone campione (AGI) : 5 0.0061 153
5 00044 12,0
5 0,0028 9.6
illosa !
Sabbia con limo debolmente arg = mr )
5 0.0013 8,0
Note
CURVA GRANULOMETRICA
GHIAIA SABBIA | LIMO ARGILLA
100
90
B0 ¥
€ n
60
i N
g Y
T . .
B
30 Pt
20 \‘Lﬁ.;___
sy
10
0
100 10 3 ) 0 00 0.001 0,0001
Diametro (mm)
Lo Sperimentafore D @\ 0w il Direttare afonio
A & 1~ DA o




SOIL PROJECT s.a.s. pag.1/3
Visle Eurapa snc - Lo Cubants, 52018 CALYI [HN) e, 1
Tek 0824 1516G68; ool 340 GBET 752 - 333 1163058; info: veew solprojecisas i . X
amak infofisolprojecisas. i P.L01515260624 de: 0712013
PROVA DI TAGLIO DIRETTO MOD L7.05/6C
[ASTM D3080)
I Daits sccatiuzione: 201102021 Cod. Quait: 023012111 del 28110121 N' Certificato
Jm apartura: 02412021 N*ACE, : 230021 del 28H0/2021 To24
Autorizzazions Ministero dei Lavorf Pubbiicl n 342 Del 10:,07/2019
Commitienis FRI-EL S.p.a. N. Scndaggio 56
Operalcant. Impianto ldroEletirico Prof. Sendaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Camplane c2
Impresa Geoservice Prof. Campione {m) 9,50-10,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti |Note
Caratteristiche scatola di tagiio |
|Lunghzza scatola (mm) 8000 |Sezione scatola A () 36,00 [atterza scatota H fmm] 2200 |Volume scatol v {em’} 78,20
Consolidazione
_ Carico verticale : Proving 1 | Provine 2 | Provino 3
_Carico verficale e virlicale
[Provino 1 58,07 WNIm" i Gedim, Fin.| Gedim, Fin. | Cegim, Fin
Provino 2 106,14 kMim? kN/m® mm mm mm
Provine 3 294,21 khim"® 0,00 0,000 0,000 0,000
2452 0,160 0,120 0,170
I, Curva di consolidazione di Taylor 43,03 0,380 0,370 0,430
Determinata per provino n, ] 98,07 0,700 0,720 0,670
196,13 1,180 1,310
Grading di carica da 85,07 kN/m* 29421 1,870
verticale a 195,13 kNim*
Cedimento Tempo |vTempo Vas
mm min min® min®
0,660 0,00 0,00 1,89 Carico verticale (kN/m?)
0.762 0,10 0,32
el a0 056 boo O 30 B0 90 120 150 180 210 240 270 300
0.500 0,50 oM min . i A 2 5 =
0,000 Ce—t ,
0,991 1.00 1.00 3,57 |
1,161 2.25 1,50 b |
1,248 4,00 200 |k (race Al 200 1 1
1.284 8,00 3.00 10
1,300 16,00 4,00 0,400 4
1.305 25,00 5.00 Spost. Rof,
1.307 36,00 6,00 mim 0,600
1,308 64,00 8,00 4,00 E
1
1.310 100,00 0,00 A
VTempo (min) B
00 20 40 60 B0 100 120 & 10004
0800 i . : - %
} . | 8
0,700 - { E  1.200-
G- |
~. 0,800 4 & I
E 0800 4 1,400 4 1
1,000 - | |
1,100 -
1,200 1 1,800
1,300 -
1,400 - Z00:=
—#—Frovino1 =—®=Provino2 =O=Provino 3
Velocitd di avanz. MAX 0,11 mmimin
Lo Sperimentafore £ mm
/L LA
L1k
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SOIL PROJECT s.a.s.
iale Europa snc - Loc. Cubanie, 82018 CALY (BN}
Tei, 0824 1816668, call: 340 SBETTSE - 333 1153058, infa: wew soiiprojecisas it
amall- infodsoliprajectsas it P 101515260624

PROVA DI TAGLIO

pag 2/3

Hov, 1
del armEe3

MOD L7T.05/6C
{ASTM D3080)
Dala accettaziona: 291072021 Cod, Chualita: 0230121/L del 29M10/21 N* Certificato
Diala apartura: 0211112021 N* ACC.: 230021 dal Z8/10/2021 7025
Autorizzazione Ministero dei Lavari Pubblici n 342 Dl 10407/2019
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio S6
Operaicant. Impianto ldroElettrico Prof. Sondaggio (m)
[Localits Gravina di Puglia (BA) N. Campione cz2
Impresa Geoservice Frof, Campione (m) 9,50-10,00
Tecnico Geol, Gianplero Monti Mote
Provino 1 Proving 2 Proving 3
Avanzamento Ded. Vert, | Sforzo di taglic | Avanzamento Daf. Vart, Sforzo di taglio |  Avanzamaenio Dref, Ve, Storzo di taglio
{rmm) {mm} (kNIm2) {mm) {mm) {kMim™) {mm} {mm) [kNimZ)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
0,03 0,11 3,58 0,03 0,00 10,62 0,03 0,13 12,87
0,05 0,12 13,12 0,05 0.1 23.51 0,05 0,15 35,19
0,08 0,14 21.48 0,08 013 34,13 0.08 0,18 51,08
0,10 0,18 26.25 0,10 0.15 43,23 0,10 0,22 64,70
0,13 0,17 31,02 0,13 0,18 50,82 0,13 0,25 76,06
0.15 0,18 34,80 0,15 0.20 58,40 0,15 0.28 87,41
0.18 0,19 3689 0,18 022 65,23 0,18 0.31 97,62
0,20 0,18 40,57 0,20 0,24 71,30 0,20 0,33 106,71
0,23 0,20 42,95 0,23 0,25 75.08 0.23 0,35 112,38
0,25 0,20 44,15 0,25 0.27 80,40 0,25 0.37 120,33
0,28 0,20 45,34 0,28 0,28 84,95 0.28 0,40 127,14
0,30 0,21 45,53 0,30 0,29 #7.88 0,30 0,41 131,68
0.33 g.21 47,73 0,33 0,30 81,02 0,23 0.42 136,22
0,35 0,21 47,73 0.35 0.30 82,54 0,35 0,43 138,49
0,38 0,21 50,11 038 031 84,81 0,38 0.44 141,89
0,40 0.21 52,50 040 0,32 86,33 0,40 0,45 144,17
0,43 0,22 53,69 0,43 0,32 98,60 .43 0,45 147,57
0,45 0,22 54,89 0,45 0,32 100,12 0.45 0,46 149,84
0,48 0,22 56.08 0,48 0,33 100,88 0,48 0,48 150,98
0.50 0,22 57.27 0.50 0,32 101,84 0,50 0,47 152,11
0,53 0,22 57,27 0.53 0.32 101,64 0,53 047 152,11
0,55 0.22 58,47 0,55 0,32 102,40 0,55 0,48 153,25
0,58 0,22 58,47 0.58 033 102,40 0,58 0.48 153,25
0,80 0.22 58,47 0,60 0,32 102.40 0,80 0.49 16325
0,63 0,22 58,47 0,63 0,32 101,64 0.63 0,49 152,11
0.65 0,22 58,47 0,65 0,32 101,64 0,85 0,50 15211
0.68 0,22 57,27
0,70 022 57,27
0,73 0,22 56.08
0,75 0.22 56,08
Lo Sperimen
e lafora ) E : Hﬂﬂm
:-’ L + { Q. E 1L
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Wit Europas sne - Loc, Cubane, 2018 CALVI (BN}
Tod: DB24 1816668, cell: 340 B867752 - 333 1153056, Info: wew.sallprajectsas. i RLY 1 dol 07/01/2013
: L amall: infagys PI01S15280624 == '
PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/6C
STM '
I Data accettazione: 281012021 Cod. Qualls: 023012118 del 29110721 N* Certificato
Data aperiura; gz N"ACC. 23001 del 2801012021 T028
Aulorizzazions Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committents FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio S6
Opera/cant. Impianto kdroElsttrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campione c2
Impressa Geoservice Prof. Camplone (m) 8,50-10,00
Tecnico Gool. Gianpiero Manti Mote
Contenuto d'acqua naturale (%) 13,84 SFORZO DI TAGLIO
Peso di volume naturale (kNim®) 16,23 180
Peso di velume secco (kNm”) 14,25
Indice dei vuoti 0,81 180
Porosita (%) 44,67 P
Peso specifice (kN/m'! 25,74 -§
Grado di saturazions (%) 45 2 120 -
Sezione scatola di taglio (cm®) 38 0
[Velocita di avanzamento (mmimin) 0,025 E 100
5 80
)
4& -
20 -
180 @ ’ 2
000 040 020 030 040 0S80 060 070 080
160 Avanzamento (cm)
140 DEFORMAZIONE
120 T
— E_, - —_ — —d =
E 100 = T T = ===
—3 (%]
g . £° g e I
F fon] NNk
T & ; ‘\ —_— ot 11
E 0,30 - : '-\__‘_\‘
E b 3 0,35 \
20 0,40 \ =
L B
9 0,50 b‘\
0O 50 00 150 200 250 300 350
o000 D10 020 O 040 050 080 070
Carico normale (kNim®) Avm'ﬂnm {em) e
[inéarcatia (khim?) 10,00]
Paramatri di regressione lineare [Velore 2 ) 25,80
Lo Sperimentatore . I, 1505001 I Dirattore gs
| OF 18 |
- ’,.-'




SOIL PROJECT s.a.s. Py 1A
Viale Edropa sng - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN) Rev 1
Tal: 0824 1816663, cell- 340 8887752 - 333 1153058; Info: www.sollprajectsas i del 07/01/2013
APERTURA CAMPIONE MOD L7.05/1¢
I Data accettazione: 2911002021 Cod. Cualitd: 0230721/L del 29010/21 Data Emissiona
Diata apertura: D2M 12021 N* ACC. 230021 del 291072029 03n2i2021
Autorizzazione Ministero del Laveri Pubblici n 342 Del 10/07/2019
DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
Commitients FRI-EL S.p.a. N. Cod. Prova
Operalcant, Impianto idroEletirico A 'ﬂmﬂw&f l::._arl'lplune X
B  |Caratteristiche fisico-volumetriche X
Localita Gravina di Puglia (BA) C  |Analisi granulometrica X
Impresa Geoservice D JLimiti di Afterberg X
Tecnico Geol, Gianpiero Monti E |Prova di permeabilita
F  |Prova edometrica X
RIFERIMENTI E MODALITA' DI PRELIEVO G |Prova di taglio diretio X
w [IMod. sondaggio: H  |Prova di taglio residun
i G [Rotaz- carotiere X I |Prova rassiale CID
g 2 & ([Rotaz doppio carot. L [Prova iriassiale CIU
Q E & [Percussione M |Prova triassiale UU X
= = @ Spirala N |Prova espansione iaterale libera
X Campionatore: O |Prova di compattaziona
Data Pralievo Shelby X
M. Sondaggio S6  ||[Osterberg
Prof. Sondaggio (m) Elgazier Classe campione in base al prelievo
M. Campione €3 aroliers rotativo
Prof. Campiona {m) 15,00-15,50 [|Carotiere doppio rof. o e o o s
Diametro campione (mm) 80 Cucchiaio Infissione In foro in fustella
Altezza campione (mm) 500  [lAltro Da taglio in superficie in fustella |
Rotazione in fustella |
Sciolto |

IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE

Gmnulariﬂmssofno I Granulare medio

| rGrmula:efmasim ixi Coesivo |

CONSISTENZA jiColore

Glallastro ocra

Classe campione sfustellato

X Strutiura

Eterogenea

Tessitura Fi

a1 Qz as Q4 | Q5

e

RESENZA MAT. ORG

-
m
w
W
E

ONE ALLUNGAMENTO

BUONA
MEDIO-BUONA
MEDIA
MODESTA
SCARSA

ALTA

MEDIA
DISGREGATO

hSGAHSA

ACCENTUATO
MODESTO

[scarso

NON DISGREGATO
PERSISTENTE |

ASSENTE

MEDIA

=
2
B

aa

Documentazione fotografica:

) 150901




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 11
Vishe Eurapa snc - Loc. Cubante, B3018 CALVI (B) 4
Tal: 0824 1a1ﬁﬁsa.m :.uagas?m 3331153&5& ek mwllm[ﬂd’sﬂ it Rew 1 dol 077012013
CARATTERISTICHE FISICO VOLUMETRICHE MOD L7:08/2
(ASTM D?EE‘!MII?MEMM?E-CHEJ UINI B520; BS 1327)
I Data accetiazions: 29010/2021 Cod. Quaiita: 0230/21/L dal 28/10/21 N* Certificato
|Daln aporiura: 021172021 M* ACC. : 230/21 del 28/10/2021 07027
Autorizzazione Minislero dei Lavord Pubblici n 342 Del 10v07/2019
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio S6
Operalcant. Impianto IdreEletirica Prof. Sondaggic (m)
Localits Gravina di Puglia (BA) N. Campione c2
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 15,00-15,50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote
PESD DI VOLUME v (88 13717 T18/a) CONTENUTO IN SOLFATI (UNI EN 1744-1:1898)
Determinazion| 1 2 3
Metodo campione FroG %0 campione i)
L] a ] Peso precipitazione (g}
Pesa contanitone (g] 142.28] 142,28 | 142.28| | | |Peso acqua uitizzats ()
Feso contenitore+camplone umido [g) | 303,38 | 301,22 303,08 Contenuto in solfatl (%)
Peso camplone umido (g) 1611 | 1589 | 1808 [ WEDA
Volume contenitore {cm) 82,80 | B2,60 | B2.B0
Peso di volumea y (kNim™) 19,080| 18,825| 19,045||] DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME y (ASTM D1188)
) MEDILA 18,98
(RS Yl 51 | 084 | 032 Metodo valumometro Frovino
. 2 3
Volumomeiro
Peso volumemetro + aoqua (g)

PESO SPECIFICO DEI GRANI y, (ASTM 0854

Peso campiona umido (g)
Peso volumomelie + camp. umida (g}

CONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE [UNI EN B520/14)

Campione Differanza volume volumomatra (cm®)
i 2 k]
Picnomatio A B c [ mEDIA
Peso campione seceolg) 26,14 | 2632 | 26.08
Tamperatura di prova {*C) 20,00 | 20,00 | 20,00
Peso specifico acqua . (kN/m") £.80805| 9.80065) o.006es| | DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W (ASTM D2216)
Peso pic; + acqua + camp. secco (g) 166,70 | 166,40 166,44
Peso picnometro + acqua (g) 150.4 | 1501 | 150,2 Proving
Peso specifico del grani 1, (kMm®) 26,05 | 25,76 | 2599 1 2 3
MEDIA 3593 Conteniiors ° A | B (oo
fC:: s 158 1% 045 | 067 | 022 Peso contenitore (g) 20,88 | 20982 | 20,50
Peso cont. + peso camp. umido (g) 84,84 | 92,00 | B934
Pesn cont. + peso camp. secco (g} 80,50 | TR.OO | 7E.00
PARAMETRI DI STATO DERIVATI Peso campione secco (g) 50.52 | 58,08 | 5550
Contenuto dacqua w (%) 2408 | 2393 | 2404
Peso vol, secco y, (kN/m®) A58 MEDIA | I F
Indica dai vuoti 0,63 [0 s e [oae | aar | oos
|Porosita n (%) 410
|Grado dl sawrazione (5] % 415
Tour= Tt T 1 DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCO; (ASTM D4373)
[Peso volume saluro fue (KNim) | 1835 |
7= Yo - Yo Provino
|Pese volume immerso y (kNim’) | | 1 2

Pressione almostenca (bar]
Temperatura atmosfesica ("C)
Quantitd campione seceo (g)
Svolgiments reazione {om™)
Assorbimento reazione (om )
Contantito carbonabe di calo (%)

Daterminazionl n.

Peso tara {g)

D

Peso camplons (g)

|Peso campione calcinato + tara (g)

Contenulo in sostanze Nﬁﬂlﬂﬂtha (%)

| MEDIA,

Note

Lo Sperimentalore = @_ﬂ 50201 @ Tl Direfiore delipkBzatorio
A e Q : C Geol,
- -
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SOIL PROJECT s.a.s. pag. 1/1
Viaie Europa snc - Log, Cubants, 82018 CALVY (BN}
Tet 1824 1816688; cot 340 GBETTEZ - 333 1153085, info. www, soiprojeciass il [fav. 1 oel 07003
s nfoisolprojetsen | .01 15280824
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA MOD L7.05/3¢8
[ASTM D422-63)
Data acceltazions: 2801012021 Cod. Clualits: 0230/21/L del 28/10/21 N* Certificata
Crata aperura: 02112021 N*ACE. 230121 del 29M10/2021 07028
Autarizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Dal 10¢407/2018
Commitiente FRI-EL S.p.a. M. Sondaggio 56
Operalcant. Implanto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campiane ca
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 15,00-15,50
Tecnico Geol. Glanpiero Monti Mote
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
Note:
Caontenilon: n” GlA 4
Peso contenifore (g) B2.16
Paso campions umido (g) 6314
SETACCI | APERTURA | RESTO |%RESTO| % RESTO | % PASSANTE Pesa campione secco (g) 508,08
ASTM (mm) {g) Proanm. Peso campione secco lavalo (g) 103,88
1 31,500 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso quantit > 25 mm (g) 0,00
: Lo 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Pardita lavagglo (g} 402,20
34" 18,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Responso perdita 0,00
12" 12,500 0,00 0,00 0.00 100,00
4 4,750 1,74 0,34 0,24 99,66
B 2,360 1,20 0,24 0,58 99,42
10 2,000 0,30 0.06 064 99,36 Risultato
16 1,180 1.42 0.22 0,86 99,14
20 0,850 1.06 0,21 1.07 98,93
30 0,600 1,18 0,23 1,30 28,70 GHIALA Grossa ]
40 0,425 0,94 0,18 1,48 98,51 Meadia 0
60 0,250 1,42 0,22 1.7 98,29 1 Fina 1 1
80 0,180 3,66 0,72 2,43 97.57 SABBIA Grossa 1
100 0,150 23.62 4,87 7.0 82,90 Media ']
200 0,075 67.94 1342 20,53 79,47 29 Firg 29| 28
FONDO i 402,20 79,47 100,00 i LIMOVARGILLA T0| T0
TOTALE 506,08 100,00 C.Q.>97T %
Cosfficienti granulometrici Descrizione campione
Dao {rmim) Coef, Uniformitd (Cu)
Dan {mm} Coel, Curvatura (Cc)
Do {mm}
CURVA GRANULOMETRICA
- | GHIAIA [ SABBIA | LIMO ARGILLA ]
" ~
a0
E 70
g &0
g 50
E 40
a0
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro (mm)
Lo Sperimentatore

=




SOIL PROJECT s.a.s. pag. /2
Wiale Europa 8ng - Loo. Gubams, B2018 CALV (BN)
Til: G824 1816668, cell: 360 661752 - 133 1153088, Info; waw.saliprojecisas. it Rev. 1dol O/0152013
|imar P05 15380624
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/4c
(ASTM D422.63)
I Dals sccetazone: 2911012021 Cod. Qualith: 0230/2/L del 20M0/21 N* Cenficato
Data aperiura: 021112021 N*ACE. 230/21 del 281102021 7028
Auforizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 100072019
Iﬂammlmm FREEL 5.p.a. M. Sondaggio 56
Operalcant, Impianto IdroElettrico Prof, Sondaggio (m)
Localitd Gravina di Puglia {BA} N. Campione c3
Imprasa Geoservice Prof. Campione {m) 15.00-15,50
Tecnico Geol, Gianpiero Monti Mote
Volume bulbo densimelrs (cm’) Wy | 28,0
Allerza buibo densimelro (cm) Hg 17,4
Sezione dlindro sedimentazions (em?) 5. | 278
Soluzione dispardents{gil) 125
Quantita materiale per la prova e peso specifico
Correzioni per letture densimetro
Pesso totale campione per granulomatria (g) 508.1
Peso totale granulomelda <0075 mm {g) 4022 Correziona menisco Cy 05
Peso maleriale secco per asromatia (g} 40,00 Correzione temperatura Cr |44 o2
Peso specificn del grai (kMim™) 25.93 Carrezione dispersione Cp |i4.4-85) 41
Analisi correzione CORREZIONE TEMP. & DISPERS.
&  Dispersone (a)
Acqua distials Acqua + dispersiva (a) O  Dispersione (b (b)
TCCH Run | Ria) | Ti*C}] Rian | R'{b) ¥ =-0,2206i + 4 4164 Regressiane (a} y =-0.228x + B 5363
16 | 03| 08 16 [43] 48 Rl=ogest 00 ... Regressions ft) R = 0,9942
185 | 0.2 0.3 85| 38 43 ]
18 | 03 D2 19 | 37 4.2
205 | 06 0.1 205 | 34 3.8 4 _—
215 | 0.8 <03 215 | 3.2 3.7
23 | =13 0.6 23 | 25 34 24
24 | 14| 08 | 24 | 28| 31 B
2451 1.0 0,5 2451 25 30 g -
25518 -1.3 285 | 22| &7
265 | 24 -1,6 265|198 24 3 4 | -
28 | 24 1,9 28 1,8 21
-4 : ; '
Rin) =44-027 12 15 1 21 24 27 0
R'fb)=85022T T(*C)
cie -R | Rie | R |H, Hg
(=) | (-} 1 {em) {cm)
EQUAZIONE R-HR 30130 210 10,30
O Dispersiona R-HR ¥y = -0,23x + 17,245 25 | 25| 320 11,40
—— Regressions R'-HR | R = 0,9998 20 | 20| 430 12,50
20 18| 18| 478 12,96
: 15 | 15| 545 | 1385
| 12 | 12| 8,14 14,34
"E‘ 15 : I 10 (10| &80 14,80
— ! 5 5 7.80 16,00
o t] 0 9,00 17,20
T 10 i
| |
& . . . . He=14,83-0,230 R'
] 10 15 , 20 25 1] 13
R a 148 b 0,23
Lo imentafore
panin £ 150 0t




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 212
Wiale Europa 8nd - Loc. Clbante, B2018 CALWI (BN)
Tel: DBZ4 1B1G56E] cofl: 340 BAETTSZ - 330 1153050; info; www Bdpecictsas I Hev 1 del (7075012
arai i | i P01 51 528064
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.08/4c
(ASTM D422.63)
I Dala accetazione: 28102021 Cod, Clualith; 0230/21)L del 2910421 N* Cartificato
Data aperura; ozHAR021 N* ACC. 230121 del 20M072021 7030
Autarizrazions Ministero dei Lavon Pubbiiel n 342 Dsi 10072019
Committente FRI-EL §.p.a. M. Sondaggio S6
Operaicant. impiants idreElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campiong Cc3
|Imprasa Geoservice Prof. Campione (m) 15,00-15,50
h’ur.nlcn Geol. Glanpiers Monti Mole
SEDIMENTAZIONE
emp | T | Rew | H [Hg] R | He [ C:| % [n]| D R" |Pass. Granulometria completa
{min} | {*C} fem) | (em) {cm) {mm) Tol %
05 | 200] 255 g2 | 260 | 886 | 0.00 | aese2 [o.000] 0,087 [21.00] 690 Set. D [Pass
1 [200] 240 82| 245 | 8205 | 0,00 | opes |oo00] 00414 |2040] 651 ASTM {mm} Tot %
2 20,0 22,0 82 | 225 | 9665 | 0,00 | o [o,000] 00300 [18,40] 58,7 1"‘ .50 1000
4 | 200 185 B2 | 200 | 10,24 | 000 | cosss | 0,000] 0,0219 | 15.90] 50,7 1 25,00 100.0
8 |200)] 17D 82| 175 | 10815] 0,00 | ooz |o000] 00158 [13.40] 428 34" 18,00 100,0
15 | 20,0 16,0 82| 165 |11.045] 0.00 | ness2 Joo00] 00117 [12.40] 306 12" 12,50 100,0
30 | 200] 140 82| 145 | 115 | 0.00 | oesez |o.000] o008s [1040] 33,2 4 4,750 9.7
60 | 20.0 12,0 82| 125 | 11,9685| 0,00 | oseez |0.000] 00081 | 840 | 268 B 2,360 59,4
120 | 20,0 11.5 82| 120 ) 1208 | 0,00 | ossez (0000 00043 | 780 | 252 10 2,000 96,4
300 | 200| 105 82| 110 | 1231 | 0,00 | oseee [o.000] o028 | sen| 22,0 16 1,1B0 26,1
600 | 20,0 10,0 82| 105 |12,425| 0,00 | osssz (0,000 00020 | 640 | 204 20 0.850 98,9
1440 | 20,0 85 82 ] 100 | 1254 | 0,00 | oewss |o000] 00013 | 580 188 30 0,600 88,7
40 0,425 88.5
G0 0,250 98,3
Coefficienti granulometrici Percentuale passaggio 80 0,180 976
- 100 0,150 829
Deo  (mm) GHIALA (%) 1 200 0,075 79,5
Dao  (mm) SABBIA, {%%) 29 8 0,0575 69,9
Do jmm) LIMO (%) 50 5 0,0414 65,1
ARGILLA {%) 20 5 0,0300 58,7
Coet. Unitormith. (Cu) ] s | o029 | 507
5 00158 42 8
Coaf. Curva (Cc) i & 00117 39,6
s 0,0085 132
Descrizione campione (AGH) : 8 00061 26,8
5 po043 | 252
im il 5 00028 22,0
Limo con sabbla argilloso - oy 20,4
] 0,0013 18,8
MNate
CURVA GRANULOMETRICA
GHIALA SABBIA LIMO ARGILLA
100
a0 ~
0 N
R N
g w0 A
% w A\
E 40 \h_q
.
a0 Iy
20 nnn S
10
0
100 10 1 8.1 o 0,001 00001
Diametro (mm)
- =
Lo Sperimentatore - @—ﬂmm g Il Diretiorg.4 torio
/._. Q ""m war - Pipicelli




SOIL PROJECT s.a.s. pag 112
Vizgla Ewropa snc - Loc. Cubanbe, B2018 CALV| (BN}
Tel: G824 1816668, call: 340 GBETTSR - 333 1153056, info: wew, soilprojoctsas it; Rev 1del 0012013
. emall; infaiaoiiprojecisas it P.1.:01515280624
LIMITI DI ATTERBERG MOD L7.05/5¢
(ASTM D4318 ASTM 4943
I Data accettazions: 2801072021 Cod. Qualith: 023002111 del 28010021 N* Cartificato
IDﬂl apertura; o202 N*ACC. : 230121 del 29M10/2021 7031
Aulorizzazione Ministero dei Lavari Pubblici n 342 Del 10/07/2019
oo FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio S6
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prof. Suﬂdﬂgﬂiﬂ {m}
Locafita Gravina di Puglia (BA) N. Campione c3
Impresa Geoservice Prof. Campione {m) 15,00-15,50
Fﬂﬂﬂﬂu Geol. Glanpiero Monti Mate
DETERMINAZIONE LIMITE LIQUIDO W, Campione
_ 1 2 3
Contenilons n® A B c
LIMITE LIQUIDG W, (%) Pusc contentore (g) 22,44 | 2096 | 22,72
Peso contenilore + peso matetal Umideo (g) 47,00 | 44,50 | 47,00
Peso conteniiong + peso material seceo (g) 39,00 | 37.50 | 40,44
C.Q.R*>0,85 N® Colpi 18 | 25 | 35
Contenuto d'scgua w (%) 483 | 423 | 310
LIMITE LIQUIDO WL
100 =— T 7 T v  ETRR
g 80 - — T = :I— 1 Tt mra——, i ¥ Contanuls scqua
g 0 i =3 — = —Log, (Conl scqus) |
&8 | — I - o —t— ool it B
b -] |  — | = ’ t
~—&0 | — 4 |
D » | i\ 3 '
E ;-.550 1 . :‘ I' | I v * 1
E 40 | | 11 P { |
! { 1 | . M 4
g 30 —— i —= e
20 - ! F— e Asarili - EER
Q t i ¥ =-16,871Ln(x) + 97,224 Lo - I
1: ' R* = 0,0082 p— ! |
1 10 100
N. di colpi
DETERMINAZIONE LIMITE PLASTICO Wy Campione
LIMITE PLASTICO W (%) ; 2
Contendtore n* D E
Paso contanitore (g) BE0 | 200
Paso comenitore + peso materiale umido (g) 18,50 | 20,80
INDICE DI PLASTICITA® Ip (%) E Peso confanilore + peso materiale secco [g) 17.50 | 18,64
Contenulo d'acqua w (%) 2247 | 2241
CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
B0
70 4
= LINEA "A"
B0
m 4
4.“ 4
m y
20 Se
10 4 /2/1 .
0 "’"'H:.. . .
o 20 40 B0 B0 120
1] Limi non organicl di bassa compressibilita 4) Argllle non organiche di bassa plasticia
2] Limi non organici di media compres. e imi organici &} Argilla non organiche di media plasticia X
2] Limi non arganicl di alta compressibilita e argille ong. ) Argille non organiche di alia ptasticita
Lo Sperimentalore - @_ 5000 il Diretore del laborat Geal,

-




SOIL PROJECT s.a.s.

Viala Ewropa sne - Loc. Cubante, B2018 CALVI (BN}

Tel: 0824 1816608, colf; 340 6B67752 - 333 1153085; infip: waww.saliprojecisas it;
emall: hl'oﬁmllm}aﬂmﬂﬂ P A01516380624

LIMITI DI ATTERBERG

pag 22

Rev. 1.del 071012013

MOD L7.05/5¢
ASTM D4318 ASTM -
I Data sccettazions:  29110/2021 Cod. Gualits; 0230/21/L del 28/10/21 N° Certificato
Data aperiur: 02112024 N® ACC. : 230121 del 2811072021 7032
Autarizzazione Ministero del Laverl Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committenta FRI-EL S.p.a. M. Sendaggio SE
Cperalcanl Impianto IdroElettrica Praf, Sondaggio (m)
Localité Gravina di Puglia (BA) . Campiona c3
impresa Geoservice Prof. Campione (m) 15,00-15,50
Tecnico Geol. Gianpiero Montl Mot
TERISTIC
% Campione < 0,002 mm @
Contenuto d'acqua (%)
Indice plasticita I, (%) Indice di consistenza I, indice di attivith 1,
Mon plastico {0-5) Fluida (=0} Inattiva {<0,75)
Poco plaslico {5-15) Filuido-plastcn (0-0,25) Morm. Attivo - [0, 75-1,25) x
Plastico {15-40 X Muolha-plastico {0,25-0,50) Attive {=1,28)
Molio plastico {=40) Plastico 10,50-0.75)
Solido-plastico (2,75-1,0) X
Solido-plastco (=1}
PET LIMITE DI RITIRO Wy Campione
1 2

Capsula in monel n* Contenuto d'acg. inkz. W, (%) D
Peso capsula {g)
Peso capsula + pesa mercurio (g) Limite di ritiro W, (%) D
Peso specifico mercurio (glem?)
Volume capsula in monal (em™) Madia | Coefficiente di ritiro R, D
Paso capsula + peso materale umido (g)
Peso capsula + peso materiale secco (g) Ritira di volume V, D
Volume campione secco (em”) |I'.'I;adial

OWs (%)
OWp (%)
WL (%)
BWi (%)
BW (%)

Geol.
—

fore del jgibyalorio




SOIL PROJECT s.a.s. pag.1/3
Viale Evropa snc - Loc. Cubanta, E20118 CALVY (BN) ey 1
Tel 0824 1616568; colt 340 BABTTEZ - H33 1153086, irfn; weew s0lipropmcisas. i - e
= amail: info@seilprojoctsas, It P.L:01515280624 de! DT/01/2013
PROVA DI TAGLIO DIRETTO MOD L7.05/60
S5TM D3
I Data accetiazione: 20002021 Cod, Qualta: 0230021/L del 29110121 N' Certificato
Data spertura; 02112021 N*ACC. ! 230121 del 29102021 T033
Autorizzazions Ministero del Lavor! Pubbh'g_.l'n 342 Del 100072019
Commitiente FRI-EL 5.p.a. N. Sendaggio 56
[Operafcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campione c3
impresa Geoservice Prof. Camplone {m) 15,00-15,50
Tecnlco Geol. Gianpiero Monti Mata
Caratteristiche scatola di taglio |
[Lunghezza scatals {mm) 60,00 |Sezione scatola A {cm’) 3800  [mmezza scatolaH (mm__ 22,00 |[Volume scatola V () 70,20]
Consolidazions
= - Baid viticabe Provino 1 | Provino @ | Proving 3
Prowvino 1 88,07 KiNm Cedim. Fin, | Cedim. Fin, | Cedim. Fin.
Provino 2 196,14 kN/m® kMN/m® mm mm mm
Provino 3 28421 kMIm* 0.00 0,000 0,000 0,000
24,52 0.133 0,250 0,210
Curva di consolidazione di Taylor 49,03 0,380 0.420 0,480
Determinata per provino n. 3 ga.o7 0.560 0,800 0,780
186,13 1,380 1,150
Grading di carico da af.07 kNim*® 28421 1,680
verticale & 196,13 kN/m*
Cedimento Tempo [VTempo Wi
mim min min® min®
0,780 0,00 0,00 1,89 Carlco verticale (kN/m?)
0,840 0,10 0,32
0,878 0,30 0,55 tyop
0 3 B0 B0 120 150 180 210 270
0,920 0,50 0,71 min 0.000 : . i g
0,974 1,00 1,00 357 ’
1,085 2,25 1,50
1.087 4,00 200 [k (Race AGI) 0,200 4
1,123 9,00 3,00 10
1,138 16,00 4,00
' ' y 0,400 =
1,143 25,00 5,00 Sposl. Rotl
1,146 36,00 6.00 mim
1,148 64,00 8,00 4,00 — 0,800 =
1,150 100,00 | 1000 g
\Tempa (min’) ® 0800+ I L
00 20 40 &0 B8O 100 120 E '
0,700 : =
: | £ 1,000 -
o 1 ] ' !
0.750 ' £ \
0,800 4 T \3}.
F 0,850 - | i o3 1.200 .
£ 000 , : | \
o 0,950 - { 1,400 - ? ]
1,000 1 : {
| | |
O 4,050 - ; 1,800 4 - ' !
1,100 4 | | |
1,150 4 + +— 4,‘ [ |
1200 1 | 1,800 4
—#—Provino1 =#—Provino2 =O—Provino3
Velocitd di avanz. MAX 0,11 mm/min
Lo Sperimentatore
" A8, E:'m
,/L = e
EnM

r
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Viete Ewrops sno - Log, Cubane, 82018 CALVI (BN) . Hov 1
Tel: (824 1816668, call: 340 BRETTSZ - 333 1153056, info; www soiprojecisas it; ;
mmail: infa@aniiprojectsas it P.1:01515260824 del 071017013
PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/6C
fASTM D
Data accettasions: 29/10/2021  Cod. Qualita: 023002111 del 29110721 N* Cartificato
Data aperiura; 02i11/2021 N*ACC.: 230/21 del 28M10/2021 7024
Aulorizzaziona Ministero del Lavor Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committents FRI-EL S.pa. N. Sondaggio 6
Operalcant. Impianto ldroElettrico Prof. Sondaggio {m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N, Campione c3
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 15,00-15,50
Tacnico Geol. Gianplero Monti Mote
Provino 1 Pravino 2 Proving 3
Avanzamanto Def. Vart, | Sforzo di taglio | Avenzamanio Diaf. Verl Sftorzo di taglio | Avanzamenio Daf, Vert Slorzo di taglio
{mm) {mmj} (kNIm2) {mm) {mm) {kMim) {mm}) {mim) [kNim2)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,03 0.03 8,05 0,03 0,01 5,38 0,03 0,01 7.74
0,05 0,05 11,73 0.05 0,03 13,81 0,05 0,04 18,82
0,08 006 17,40 0,08 0,05 20,79 0,08 0,07 28,88
0,10 .08 21,18 0,10 0,08 27,09 0,10 0,10 39,08
0,13 0,11 24,77 0,13 0,10 32,19 0,13 0,13 46,43
0,15 0,14 28,01 0,15 0,12 3755 0,15 0,16 54,18
0,18 0,18 at,z2 0,18 0,14 421 0,18 0,19 60,74
0,20 0,18 33,60 0,20 0,16 45,60 0,20 0,22 65,77
0,23 0,20 36,32 023 0,18 48,62 0,23 0,25 71,67
0,25 0,21 37,45 0,25 0,20 52,87 0.25 0,27 76,41
0,28 0,23 3g.a7 0,28 022 56,18 0.28 0,30 81,05
D.30 0.24 39,73 0,30 D23 59,54 0,30 0,32 85,89
0.33 0.25 41,41 0.33 0,25 62,63 0,33 038 90,34
0,35 0.26 42,41 0,35 0.27 B5.85 0,35 0,37 84,98
0,38 0,26 43,10 0.38 0.28 68,93 0,38 0,38 99,43
0,40 0.27 A4 46 0,40 0,30 71,35 0,40 0,41 102,81
0,43 0,27 45,25 0,43 0,31 73.22 0,43 0,43 105,62
0,45 0,27 46,84 0.45 0,33 75,64 0.45 0,45 108,10
0,48 0,28 48,05 0.48 0,34 78,32 0,48 0,47 112,97
0,50 0,28 48,894 0,50 0,35 B0.87 0,50 0,48 116,65
0,53 0,29 50,58 0,53 0.37 B3.85 0,53 0,50 121,08
0,55 0.30 51,08 0,55 0,38 86,23 0,55 0,52 124,38
0,58 0,31 51,58 0,58 0,308 88,78 0.58 0.54 128,08
0,60 0,3 52,27 0,80 0,40 80,79 0,60 .56 130,86
0,83 0,31 53,46 0,63 0,41 82,54 0,83 0,57 134,08
0,65 032 54,48 D85 0,42 84,14 0.65 0,58 135,80
0,68 032 55,32 0.67 042 04,95 0.68 0,60 136,98
0,70 0,3z 56,51 0,70 0.43 096,02 0,70 0,81 138,50
0,73 0,32 57,70 0,73 0,43 97,50 0,73 0.62 140,63
0,75 0,23 58,26 0,75 0,44 898,57 0,75 0,63 142,18
0,78 0,32 58,26 0,78 0,42 98,84 0,78 0,64 142,57
0,80 0,32 58,26 0,80 0,44 93,11 0,80 0.65 142,95
0,83 0,32 56,75 0,83 0,44 89,24 0,83 0,65 143,15
085 0,31 54,09 0,85 0,45 89,24 0.B5 0,65 143,15
0.88 0,45 98,24 0,88 0,66 142,85
Lo Sperimentatore Il Diretiore del laboratorio
a3 Hom 9
/L_{ £ il
BENFT
G Pipicefli
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Viale Europa snc - Loc: Cubanis, 82018 CALVI (BN}
Tel: 0B24 1816668, cell: 340 EBSTTS2 - 333 1153058, info: wew.sollproiecisas It RLY 1 del 07042013
o ghik bageoterambndi P 215 camnze =
PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/6C
Data accefiaziona. 29/10/2021 Cod. Qualia: 0230/21/L del 2801021 'N* Cartificato
Data aperturd: 021172021 N* ACC. : 23021 del 28110/2021 T035

Autorizzazione Ministero dei Lavari Pubblici n 342 Del 10007/2015
Committente FRI-EL S.p.a, N. Sendaggio 56
Operajcant. Impianto IdreElettrico Prof, w im}
Localith Gravina di Puglia (BA) N. Campione c3
Impresa Geoservice Prof. Camplone {m) 15,00-15,50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Note
Contenuto d'acqua naturale (%) 24,02 SFORZO DI TAGLIO
Peso di volume naturala (kNim®) 18,88 160
Pesa di volume secco (kNIm’) 15,31 ]
Indice dei voti 0,69 140 4 rE—
Peso spacifico (KN/m™ 25,83 ’g ;] — —— - —
Grado di saturazione (%) a1 s
Sezione scatoln di taghio (cm') 36 1 ' =
Valocith di avanzamento {mm/min) 0.025 % . /"""-f

-
o —
§ #J__ﬂ__..-—---
; @ 40
264,21 kNim®
20
160 (/] -
0,00 0,60 0,80 1,00
i Avanzamento (cm)
DEFORMAZIONE

g

g
=
—
=]
4

|

I
|
|

Deformazione verticale (mmj)
s & B
l §

-/
/]

T T LI

7

&

Sforzo di taglio (kN/m®)

2

3

0 50 100 150 200 250 300 350

Carico normale (kNim?) i e

0,80 1.00

lintercatia (kiim®) 18,00

Parametri di |
ram WMMI angolare ' 260

| 0 TTes | o

= _
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Vigle Europa snc - Loc. Cubarte, 82018 CALV) (BN) Fev. 4
Ted 0824 1818668, cell: 340 BA67752 - 333 1153056 Info: www.sollprojecisas.ii; hid
~ amail: ino@solprajectsas il P.| 01515280624 del 07/01/2013
= —— =t
PROVA EDOMETRICA MOD L7.05/8¢c
D 2435 - D41
I Dala accettazions; 29102021 Cod. Qualitd: DZ30F21IL del 28M 021 N* Cerlificato:
Data apertura; 0212021 N* ACC. 230/21 del 23N 2021 T036
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 56
Operaicant. Impianto ldroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campione c3
Imprasa Geoservice Prof. Campione (m) 15,00-15,50
Tecnico Geol. Gianpiero Montl Nole
Caratteristiche anello edomelrico e provino
Peso anello (g) 81,31 Altezza (mm) 20,00 Peso provino + anello (g) 178,85
Diametro (mm) 50,00 Area di base (cm?) 19,62  |Peso provino (g) 98,54
Proprieta provino
INIZIALE FINALE (a carico) A INIZIALE  FINALE {acarice) A
Peso di vol. sat. (kN/im?) 15,72 18,21 248 Indice del vuoti 0,69 0,449 0,245
Peso di vol. secco (kN/m?) 15,31 17,80 2,59 Cont. d'acqua a saturaz (%) 0,03 0,02 0,01
Consolidazione edometrica
Tempi (Y 15" ETl T z 4 (3 15 ET 1 T Y ] FTy H
Imin 1 (ol L 1 i 4 ¢ \F il it Ty Pl qel Bl 4[] {mmj}
o', (RNimY) . Mmi{mm} = - ==
48,03]  0,032] o0.047 0,062 0,077 0.086] 0.121] 0.150] 0,180] 0.215] 0.244] 0.266] 0.277] 0.283] 0.286] 0288|1871
88,07 0,300 0307 0,314] 0,322 0,332 0.346] 0383 0377] 0400] 0.428] 0.456] 0.468| 0.476] 0,481| 0.d84] 19,52
g 196,13| 0514 0530 0.545] 0,561 0,582 0B07] 0638 0675 0721] 0.771] 0.815] 0,840| 0860 0874| 0B81] 19.12
< 302,28 0923 0,830 0,838 0,548 08963 0986] 1019] 1052 1,096 1148] 1213 1,261| 1,287| 1,304 1,308 18,60
o 784,53] 1.421] 1441 1.458) 1476 1,488| 1,526 1.564] 1503 1,645 1708 1.766] 1,826] 1854| 1,888 1,893 18,11
1560,12]  1.924] 1049 1,955] 1.073 1,996] 2026 2064) 2108] 2178 2265 2,349 2432] 2487 2522 2538 17.40
3138,13) 2557] 2558 2,567| 2.589 £B834] 2709 2792| 2866/ 2.839) 3005| 3068 3121| 3174| 3.206] a.ze0]| 16,78
% 764,53] 3002|4202 3,202| 3.202 3.188] 3109] 3483 3.198] 3167] 3187 3,104] 3,194] 3,902] 3.182] 3.140] 1688
196,13] 3132 23129 3,129| 3,127 3124] 3%24] 3123] 3122] 3.118] 3717 3114 3114] 3i14] 3111] a.020] 1608
& 49,03| 2939 2907 2,997 20894 2980] 2.986] 2986 2084] 2981] 2979 2976| 2974] 2971| 2068 2840 i
g (ming tamp |ming S (min|
L] o] 1z -— B o o [Py e LT ui 1 L] w0 o s
TId T P oI T TIE B s ' . L-E - - i
©.'=49,03 kNim® e Hiis o,'=08,07 kN/m® o a,'=196,13 kN/m*
h ﬂ- 1 . i:: 1 F il i 1 E::
! |4_ 940 e - s
1 |l_" T L‘1 il oee 4
[ o 1 i - { T T
i 10 1901 1
e ] B ai 1 -‘rsﬁw "o R i A o1 { -Tm wa L) bt
1|I|ITF TTTT T "-: I'I. B > LI L 11 R L] !.I.' A LR L B o o i o
|o,'=392,28 kN/m® ,r:“'i]_['."‘]-i-' Gr'ST84,56 KN/m" o |l 0,'=1569,12 kNim”
filtiE 1 1l E-n hﬂ 'rj o1 ; it - *]T'I' oo i!!‘!
b 1 Bl § L
8| !l__ 19T 4 i ! 4 i 140 ‘|| | |
e 5] TG Hi i (e
LA 1 | | B £l |.|I- ad I |
o s e~ F = (- A 50 100 | 200 | 400 | BOO | 1600 | 3200 800 | 200 50
20 4 e e— |sowiming | 7,24 13,96] 10,96] 35,97] 27.42] 39.26] 1387 - = =
E" ’I“. l ||l' 2,'=3138,13 kN/m® bigow pminy | 126.2| 104,0] 134,86 304,1| 388,4] 421,7) 4508 -— = -
i i | (T l 117 [Poowewm | 18,88 19,70| 19,51| 19,08] 18,58| 18,08| 17,47| 16,78| 16,86 16,08
],_ ke | i 4 I'['I' P 10osgmm)| 19.72| 19,54 18,16| 18,71 18,13| 17.50] 16,81| 16,86 16,98 17.16]
vl |12 |' il |AR e | 0:262] 0,167) 0,346] 0,378| 0455 0,581| 0.664| 0.08] 0,12 0,18
- H'-i i it e 0,694| 0,672| 0.658] 0.629] 0,506( 0.557| 0,508| 0,449 0456] 0,466
B et e 0.672| 0,658| 0,620| 0,506 0,557| 0,506] 0,440 0,456 0466 0,482|
Lo Sperimentatore ﬁ 150 001 it Direttare torfo
= ~I"®sH o




SOIL PROJECT s.a.s.

P B

LI

pag 212
Vialn Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI [BM) Rev 1
Tel: D824 1816668, cal: 340 B867TE2 - 433 1153056, info: www.sollprojectsas It x
email: info@soflprojectsas. i P.| ;01515280824 cel 071012013
PROVA EDOMETRICA MOD L7.05/8¢c
ASTM D2435 - D4186
I Data accettazions: 29/10/2021 Cod. Qualita: 0Z30/21/L del 29/10/21 N* Cerificato;
Data aperiura; 02/11/2021  N° ACC.: 230/21 del 29/10/2021 7037
Aulorizzazione Ministero def Lavor! Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Commitiente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 56
Operaicant. Impianto ldroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione Cc3
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 15,00-15,50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti MNote
Caratteristiche di compressibilita edometrica
Carico Deform. | Indice dei Mod. Indice di Indice di Indice di Ind. Cons Coeff. di Coeff.di
Verticale vuoti Edometr. | Comp.lita | RilCompres Rigonf. second. Consolid. | Permeab.
Eew |3, (KN/MY) T TR
, & (% e C,C C by K {(m/min
) (%) (KN/m®) 1 v - (min}" _|{em?/min) {
49,03 1,31 0672 | 373938 | 0,00045 0,005 - 3,71E-04 0,026 6,93E-08
98,07 2,15 0658 | 586777 | 0,00028 0,047 - B,98E-04 0013 | 225608
196,13 3,88 0,629 | 586311 | 0,00030 0,098 — 1,94E-03 0,016 2, A4E-08
| 392,27 | 577 0596 | 1036022 | 0.00016 0,107 - 8,13E-04 0,005 | 4,53E-09
784,53 B,05 0557 | 1722668 | 0,00010 0,130 = 1,47E-03 0,006 3,35E-09
1569,06 | 11,01 0508 | 2652534 | 0.00008 0,169 = 2,22E-03 0,004 1,41E-09
3138,13 | 1433 0448 | 4721861 | 0.00004 0,180 = 1,00E-03 0,010 2,08E-09
784,53 13,83 0,458 = £ = 0,011 = = —
196,13 13,33 0,466 — - — 0,017 — - -
49,03 12,43 0,482 = — = 0,026 = = =
0,69 . | | . e i 0,00 T
|
:ql ‘ - o]
[ 2,00 | ; & H
| | Z 3,00 4 .
0,64 \ | |
| \\ | | 4,00 4
1 11 | |
. | i ; ~ 5,00 ' f \
NI || £ [
| | | 3 6.00 - | | !.
0,58 - [ 1 o e i
[ 11} ' | 5 | |
| | | "I, | | | Il'u
© | i 1l
3 [ 1] | \| | 5 800- | l R
g i ' 2 9,00 Hl !
‘D | I P [THH] |
© 054 Hil E 10,00 - HIM i
s | | | | | | 1
i 11 | o
2 i 111 | R l
. ! o '
|l', | | 12001 | ||| 1
L L LA
0494 | I,-|| | 13,004 | |l.LTi*:~ i |
lay| ' ! !|I I
| i . | | 1:"|m J ‘ !. || T—
{1 | I
‘ - I|| \-TT* _ i 15,00 - | ‘;i- EL I
e L ||| i | | 16,00 Ll LI] |
10 100 1000 10 100 1000
Carico normale o (kN/m"®) Carico normale o (kN/m%)
Lo Sperimentatore

Il Dirattore forio
Geol e Pipicelli
e

[
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Vinle Europa anc - Lot. Cubante, 52018 CALVI (BN)
Tl D524 160007; coll: 346 8554313 - 340 BBETTSZ] info: www sollprojectsas.it;
amall; infofiecliprojactsas.i P01 51 5280624

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

pag 113

REWY 1 dol Oyl r-0n3

| NON CONSOLIDATA NON DRENATA (asu o4767) el
Data accettazione; 2810/2021 Cod. Cualita; 0230/21/L del 29/10/2021 N" Cenificato
Data aparura; 0501112021 N Ace. : 0230/21 del 281012021 7038
Aulorizzazione Ministero del Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL S.p.a. N: Sandaggio 56
Operafcant. Impianta ldroElettrico Prof. Eﬂﬁdaﬁiﬂ{m]
Localitd Gravina di Puglia (BA) N. Campione c3
Impresa Geosarvice Prof. Camplone (m) 15,00-15,50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mota
Caratteristiche iniziall dei provini cilindrici
[Prov. 1|Prov. 2|Prov. 3 Prov. 1|Prov. 2|Prov. 3 Prov. 1|Prov. 2| Prov. 3
Peso prov. (o) [180,10]180,26]180,38| |Ahezza prov. (m)|  7,62] 762] 7.62 [ Diametro prow. (m) 3,81] 381 381
Rottura non drenata - parametri geometricl
Praving 1 Provino 2 Proving 3
Pressione di cella - o, Back pressure - BP Pressione di cella - o, Back pressura - BP Pressione di cella - o, Back pressure - BP
250 kMim? 50 kMNim® 350 khim® 50 kMim® 450 kiin® 50 khim®
ay= 200 kN/m® os= 300 KkN/m® o= 400 kN/m®
AN NSRRI §.18.]5. [
£- E% falds B2 [B5¢| g §§ 2o|de(¥z|350| L (28|28 32 ‘g‘_%.;
S [%E|% |38 |8 |2 |8 B |3 |8 [2 |3 |%€|x |® |5 |3
mm | cmd % % em? % mm em® % % e Yy mm | em? % % em’ %
000 | 1140 ) 000 | 000 | 000 0,00 0,00 | 11,40 | 000 0,00 0,00 0,00 0,000 11,40 0,000 0000 000 0,00
009 | 11,41 | 008 0,0 0,00 0,00 017 | 11,43 | 022 011 0,00 0,00 008} 1141 008 004 0,00 0,00
018 | 42| 08 | 009 | D00 0,00 070 | 11,51 | 0.9 0.46) 0.00 0,00 013] 1142 047 008 000 000
030 | 1143 030 0,15 0,00 0,00 .07 | 11.568 | 1,40 0,70 0.00 0,00 022 11.43f 028 014 D00 0.00
080 | 1148 | 080 0,40 0,00 0,00 1,49 | 1181 1,83 091 0,00 0,00 0.58 11,49 0,76 0,38 0,00{ 0,00
139 | 1,86 | 1,38 | 070 | 0.00 0,00 176 | 1167 | 231 1,16| 0,00 0,00 1,00 11,55 1,32 0,66 0,00 0,00
200 | 11863 | 200 1,00 | 0,00 0,00 216 | 11,73 | 282 1,41| 0,00 0,00 1,45 11,62 1,90 095 0,00 0,00
282 | 1,71 | 262 1.31 0,00 0,00 2583 | 1108 | 332 1,66| 0,00 0.00 1,80 11,68 249 1,25 0,00 0,00
324 | 11,78 | 324 1,62 | 0,00 0,00 284 | 1186 | 3,86 1.83| 0,00 0,00 235 11,76 3,08 154 0,00 0,00
366 | 11,86 | 3,86 1,83 0,00 0,00 335 | 1182 | 440 2,20 0,00 0,00 2800 11,83 367 1,84 0,00 0,00
448 | 11,83 | 448 224 0,00 0,00 376 | 11,88 | 4,94 247 0,00 0,00 324 1MW 428) 2,13 000 0.00
510 | 1200 | 510 | 255 | 0,00 0,00 417 | 12,06 | 547 2,73| 0,00 0,00 a7 1198 485 242 0,00 0,00
573 | 1208 | 573 | 2.BB 0,00 0,00 459 | 1213 | 6,03 3.01| 000 0,00 4,15] 12,06 5,44 272 0,00 0,00
6.35 | 1217 | 835 318 0,00 0.00 500 | 1220 | 658 328 0,00 0,00 4,60 1213 604 302 000 0,00
688 | 1226 | 698 | 348 | 000 0,00 544 | 1228 | 714 3,57 0,00 0,00 505 123 663 33| 000 0,00
7683 | 1234 | 7,63 381 0,00 0.00 587 | 1235:| T.70 3.85| 0,00 0.00 552 1229 724 362 0,00 0,00
826 | 1243 | 826 | 413 | D00 0,00 631 | 1243 | B.28 4.14| 0,00 0,00 598| 1237 Ted| 382 000 0,00
8,83 | 1251 | 888 | 444 | 0,00 0,00 6.75 | 1251 | 6.86 4.43| 0,00 0.00 G:43) 1245 B44| 422 0,00 0,00
960 | 1260 | 960 | 475 | 0,00 0,00 7,19 | 1258 | 944 4,72 0,00 0,00 6,88 1253 402 4,51 0,00 0,00
10,11 | 12,68 | 10,11 | 5.06 0.00 0,00 T84 | 1267 | 10.03 502 0,00 0.00 7.32] 1281 8.61 4,80 000 0.00
1073 [ 1277 | 10,73 | 636 0,00 0,00 8.08 | 1275 | 10,61 5,30 0,00 0,00 7.7 1269 10418 5100 0.00 0,00
11,34 | 1286 | 11,34 | 567 0,00 0.00 852 | 1284 | 11,19 5,59 0,00 0.00 821 1278 1077 538 0,00 0,00
11.95 | 12.95:| 11,95 -558 0,00 0,00 886 | 1282 | 11,75 5,88 000 0,00 865 1286) 11,36| 568] 0.00 0,00
12,55 | 13,04 | 1255 | 628 | 000 0,00 838 | 1300 | 1223 6,16( 0,00 0,00 8,09 1284 1193 596 0,00 0,00
T}lﬁ_ 13,13 | 13,16 | 658 | 0,00 D.UE! 884 | 13,09 | 1292 6.46| 0,00 0,00 8,53) 13.03| 1250 625 000 0,00
Lo Sperimentatore @‘ 150 8001 I Diretiore oratano
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ROV T ded 07012013

MOD L7.05/12¢
Data accetazions: " 2901072021 Cod Qusith: 023072111 del 201102021 N Certiicata
Diata periura; 051112021 N* Acc. : 0230021 del 28/10/2021 7039
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Commitlente FRI-EL S.p.a. M. Sondaggio S8
{Operalcant Impianto ldroElettrico Prof. Sondaggio (m)
leua Gravina di Puglia (BA) M. Camplane c3
Ilmprasa Geoservice Prof. Campione (m) 15,0:0-15,50
| Tecnico Geol. Gianpiero Monti |Note
Rottura non drenata - parametri meccanici nel piano Morh-Coulomb
Provino 1 Proving 2 Proving 3
= : = me = #
oz= 200 kN/m o= 300 KN/ o= 400 kN/m
ul o ] © g @
S B 8s g |2 (88 5 18888
8 g 6 E 6 8 @ 2 - [ 8 2 we| ES
R | = Zl8 L t W e Rl BTt I B | Sa|legd|d L EX
3 g E’ g S| S i} in 5 @ 2 g.?. 0 % g' W E| gl
@ g g b ];E;' L & E gLl 2k a 8 SRhlER
kN | kPa | kPa | kNim® | kNim® kN _| kPs | kPa | knim®| kiim® kN | Pa | kPa | kNim® | kMim®
0,000 000 | 200,00 0,000 0,00 | 300,00 2,00 0,00 | ‘400,00
0,128 56,59 | 256,59 0,130 57,07 | as7.07 0,07 30,87 | 42067
0,162 70,894 | Z7T054 0,258 112,50 | 412,50 0,13 553E | 45538
0,188 A28 | 26234 0291 126,06 | 426,05 0,16 7150 | 471,80
0,259 112,58 | 31268 0,316 136,06 | 436,06 024 103,80 | 503,80
0,308 133,05 | 333.08 0,339 145,21 | 44521 0,29 12433 | 524,33
0,341 146,70 | 345,70 0,357 152,30 | 45230 033 141,00 | 541,00
0,365 155,60 | 355,69 0,372 167,64 | 45754 0,38 152,21 | 582,21
0,370 160,91 | 360,81 0,381 160,81 | 480,81 0,37 158,60 | 558,60
0,388 163,91 | 363,01 0,302 164,20 | 464,20 0.39 163,73 | 583,73
0,401 167,85 | 367.88 0,401 167,02 467,02 0,40 168,24 | 56824
0,400 170,43 | 370,43 0,408 169,28 | 460,26 0,41 17147 | 571,47
0,415 171,62 | 37182 0,418 17258 | 47258 0,42 17231 | 5720
0,417 171,47 | 371,47 0,422 17299 | 47280 0,42 17255 | 57255
0,422 172,28 | 372,28 0,422 171,85 | 471,85 0,42 173,18 | 573,18
0,428 172,70 | ar2.70 0422 170,81 | 47080 0,42 172,48 | 572,49
0,429 172,80 | arz.80 0421 169,54 | 46054 043 172,22 | 57222
0,430 171,85 | aries 0,421 168,47 | 468,47 043 17192 | 571,12
0,430 170,78 | 30,79 0,420 166,74 | 486,74 0,43 170,42 | 57042
0,428 160,00 | 360,00 0.414 163,45 | 463,45 043 168,93 | 568,93
0,425 166.56 | 366,56 0,408 156,64 | 458 64 0.42 167,01 | 567.00
0,421 163,87 | 363,57 0,397 164,80 | 454,80 042 163,97 | 56387
0414 150,96 | 350,96 0,386 149,45 | 449,45 0,41 160,73 | 560,73
0,407 185,10 | 356,10 0,375 144,19 | 444,18 041 157.22 | 557,22
0,395 150,45 | 350,45 0,365 139,56 | 430,55 0.40 15282 | 552,82
Lo Sperimentatore i 1500001 m g Il Diretfore del la
/t-—"’ L2s i L\__.
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HEV 1 del U701/2013

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE MO L kit
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (asta p47s ]
I Data accettazione: 2AM02021 Cod. Qualit: 0230/21/L del 2901 0/2021 N* Cerficato
Diata apertura; 05112021 N* Acc. ; 0230021 dal 28/1012021 T040
Autorizzazions Ministero del Lavor Pubblici n 342 Del 10/07/2018
lComrril'tentﬁ FRI-EL 5.p.a. N, Sandagg_u 56
Operalcant, I pttico Prof. Sondaggio (m)
Localité Gravina di Puglia (BA) N, Camplars C3
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 15,00-15 50
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mate

Rottura non drenata - diagramma a rottura e proiezione degli stress nel piano Morh-Coulomb

200 kMIm2
— 300 kim2

w400 kNim2

] 2 -; ) L] 10 1'2 14
Deform. assiale e (%)

168

350
Stress Totale s 000 kNIM2 — 00 ki 2 — 00 KNIZ
00
250
'E 200
£ w0
B
100
ED E
o . ! .
0 100 200 300 400 500 800 700 800
o (KN/m®)
Caratteristiche di resistenza - Inviluppi di rotiura
Valore di Resistenza Non Drenata medio d'inviluppo Cu (kNJm?) = 168,00
Lo Sperimeniatore Il Dirattore del
=S Y
el D : e A
e

e
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APERTURA CAMPIONE

pag. 11

Rev. 1
dol 070172013

MOD L7.05M1¢c
I Data accettazione: 29010/2021 Cod, Qusalith: D230/21/L del 28110721 Data Emissione
Dats spertura: 021172021 N"AGC. ¢ 230/21 del 28/10/2021 031212021
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2070
DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
Committents FRI-EL S.p.a. N. Cod. Prova
A |Aperlura campione X
i, e i B  |Caratteristiche fisico-volumetriche X
Localita Gravina di Puglia (BA) C__|Analisi granulometrica X
Impresa Geaservice D |Limiti di Atterberg X
Tecnico Geol, Gianpiero Monti | E |Provadi permeabiiita
F  |Prova edometrica X
RIFERIMENTI E MODALITA® DI PRELIEVO G |Prova di taglio diretto X
w [[Mod. sondaggio: H  |Prova ditaglio residuo
iy O [Rotaz- carotiere X T |Prova triassiale CID
2 g % [Rotaz doppio carol L |Prova irassiale CIU
o @ & [Percussione M  |Prova triassiale UU X
= = @ |[Spirale N [Prova espansione laterals libera
X {[Campionatore: O  |Prova di compatiazione
Data Pralievo Shelby X
N. Sondaggio S6 [Osterberg
Prof Sondaggio (m) [Mazier Classe campione in base al prelievo
M. Campione c4 Caroliere rotativo
Prof. Campione (m) 21,50-22,00 |[Carotiere doppio rot. S @2 Q3 Q4 @b
Diametra campione (mm) 80  [Cucchiaio Infissione in foro i fustella
Altazza campione (mm) 500 Ao Da taglio in superficie in fustella [
Rotazione in fustella ]
Sciolto I
IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE ~
Granulare grosso/no Granularemedio | | Granulareicoesivo [ ﬂ — Coesivo |
CONSISTENZA  |[Colore Grigio azzurro Classe campione sfusteliato
Struttura Omogenea
* Tessitura mggm a1l e -ﬂﬂ Q4 o
[PRESENZA MAT. ORG o |_FESsuRazioNe | ALLuncamenTo
u [ g
=<
2 g| [g[e 3| |e
2| |zl AN EIE 2| (] |2
Slol|<|2 |2 <| 18] |2| 13|2] |« E gl |¢
5lalg|a|%|< 3 0 z | @ a < =] &
QI8 |B|a|S = o 5 @ O |w w 2
wml|lE|=Z2|=|wl=x = & =] Z | o = <
Note: Documentazione futoﬂaﬂt:a:
Lo Sperimentatore Il Dirattore torio
O A GWM
A : =

-

__,_,.r"'




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 111
Viale Europa snc - Loc, Cubanie, B2018 CALVI (BN) o
Tel. D824 1816668; ceil: 340 6867752 - 333 -.153nsu inda: werw salprojectsa. I, Rev, 1 del 07/04/2013
CARATTERISTICHE FISICO VOLUMETRICHE MOD L7.05/20
ASTM D2216-D2974-D854-D43T72-C128; UNI 8520; BS 1327)
I Data accetiazions: 200M0/2021 Cod. Cualit: 0230/21/L del 2910721 N* Certificato
Data apariurs; 21112021 N*ACC, : 230027 del 2801012021 07041
Autorizraziona Ministero del Lavor Pubbiici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL S.p.a. M. Snndagiiﬂ 56
Operalcant. Impianto IdroElettrico Prof. Sondaggia (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione Cc4
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 21,50-22,00
Tecnico Geol. Glanpiero Monti Mote
PESO DI VOLUME ¥ (85 1277 T180) CONTENUTO IN SOLFATI {UNI EN 1744-1:1989)
Determinazion 1 2 3

Metodo campione Peso camplone (g)

) 1 Peso precipitazione (g)

Peso contenitore (g) 142.28 Peso acqua utilizzata (g)

Peso contenitore+camplone umido (g] | 308,44 Contenuto in sobfati %)

Peso campions umido (g) 186,2 [ MEDE

Valume contenitore (em®)
Peso di volume ¥ (kN/m™)

B2.80
19,680

DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME ¥ (aASTM O11885)

MEDIA

o s, TR 04ds | m:: ] .18

Metodo volumometro

Proving
1 Z |

PESO SPECIFICO DE| GRANI y, (A5TM Das4)

Vaolumemaetro

Peso volurmomatno + acqua (g)
Peso camplone umide (g)

Peso volumometra + camg, umide (g)

Campione Differenza volume volumometn (cm”)
1 £ o ¥ (kMim*)
Plicnomati A B C | MEDIA
Peso camplone seccolg) 26,50 | 26,34 | 26,22
Temperatura di prova {"C) 20,00 | 20,00 | 20,00
Peso speaifico acqua v, (kKNim?) 9,50665] 980065 | 9.00865| | DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W (ASTM D2218)
Peso plo. + stgua + camp, Secco (g) 167,08 166,64 | 166,70
Peso plonometro + acqua (g) 1504 | 1580,1 | 150,2 Provino
Peso specifico del gran| v, (kNim’) 26,46 | 26,36 | 26,45 1 2 3
MEDIA D643 Comtanibore n” A B i
| BT A8 1% ars | a2 | Gt Peso contenitara (g) 934 | 856 | 924
Peso cont. + paso camp. umido (g} 0586 | BO24 | 8223
Peso conl. + peso cemp. sacoo (g) B2.24 | 7674 | TO.24
PARAMETRI DI STATO DERIVATI Peso campione secco (g) 7290 | 6718 | 70,00
Contenuio d'acgua w (%) 16,68 | 18,61 | 18,56
[Pesa vol secco v, (kN/m") RS MEDIA |1 18,62
Indice del vuoll _0:60 lea wvrs] et | oas | F | 0.31
Porositd n (%) 35
Grado di saturazione {Se) % 836
Tast™ Ta* T N DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCO, (ASTM D4373)
|Peso volume saturo y., (kNim") | 02 |
= = Yo Proving
|F'aw volume immessa y (kim™) | s | 1 Fl

Pressione atmosferica (bar)

CONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE (UNI EN 8520/14)

Temperatura atmosferica (*C)
Cuantita camplone secco (g)
Svolgimento reazione (cm®)
Assorbimento reazions (cm’)
Contenuin carhonalo di calcio (%)

Prowin|

|Determinazioni n.

[ ™mEDIA

Peso tara
Peso campione
Peso campions calinalo + tara (g}

[Contenuto in sostanze organiache (%) =
[ [MEGIA

[Note

Lo Sperimentatore

Q1" A

I Diretiore forio
Tpicell

—_ =



SOIL PROJECT s.a.s. pag. 111
Wiale Euiropa snc - Loc. Gubanie, B2018 CALVI (BN}
Tek D824 1815868; cell: 340 BS67752 - X33 1153056, info: www.solproiecises. & Rev. 1 delD7/01/7013
amail: cisaa it P00 518280824
- ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA MOD L7.05/38
(ASTM D422-63)
I Data acopltarions: 28102021 Cod. Cualité: 0230721/L del 290021 N* Certificato
Data aperiura: D211rz021 N* ACC, ! 23021 del 2901012021 07042
Aulorizzazione Ministero dei Lavon Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sandaggio sb
o ant Impianto ldroEletirico Prof. Sondaggio (m)
Localith Gravina di Puglia (BA) N, Camplane c4
Impresa Geoservice Prol. Campiane (m) 21,50-22,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mole
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
Mote:
Contenitore n® &G
Paso contanitore (g) 7784
Peso camplone umido (g) 5810
SETACCI APERTURA RESTD | % RESTO| % RESTO % PASSANTE Peso campione sacco {g) 483,56
ASTM [mm) {a) Frug_m Peso campione secco favalo (g) 42 98
17 31,500 000 | 0,00 0,00 100,00 Poso quantita > 25 mm () 0,00
1 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Perdita lavagglo (g) 440,58
a4 18,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Responso perdita 0,00
12" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
4 4,750 0,36 0.07 0,07 89,93
B 2,360 0,02 0,00 0,08 99.492
10 2,000 022 0,05 0,12 90,88 Risultato
16 1,180 0,88 0,18 0,31 99,69
20 0,850 1.06 022 0,53 99 47
30 0,600 1,16 0,24 077 99,23 GHIAIA Grossa 1]
40 0,425 0,96 0,20 0,96 99,04 Media 0
B0 0,250 1,36 0,28 1,24 98,76 0 Firse 0 ]
B0 0,180 1,16 0,24 1,48 98,52 SABBIA Grossa ]
100 0,150 1,80 037 1,86 98,14 Media 1
200 0,075 34,00 7.03 8,88 11 16 Fina 16| 15
FONDO [ 440,58 91,11 100,00 i LIMO/ARGILLA 84| B4
TOTALE 483,56 100,00 CQ.>97 %
enti granulometric Descrizione campiane
Do {mm) Coef, Uniformita (Cu)
Dao {mm) Coef. Curvatura (Ce)
Do Gt
CURVA GRANULOMETRICA
- [ GHIAIA | saBBiA LIMO I ARciia |
m 14
BO
E 70
2 &0
g 50
»
o
1]
20
0
o
100 10 1 0.1 0,01 0001 0,000
Diametro (mm)
Lo Sperimentatore . @- 150 9001 @ ; Il Direttore dal | torio
P ' — G picell
- -




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 1/2
Vialn Europs anc - Loe, Cubardo, 82018 CALY [BM)
Tol: 024 TH1BB8E; cell: J40 BAETTSZ - 353 1153056, nfo; www solorajecisas il Rev. 1 dal 07012613
amak L P.1.:0151 52 R0E24
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE NG L7 08
(ASTM D422-63)
I Data accetiazione: 28M0r2021 Cod. Qualia: 0230/21/L del 28H 021 N* Cerificalo
Diats aperiura: 021152021 N® ACC. : 230421 del 28/10/2021 TO43
Autarizzazions Ministera del Lavarl Pubbiici n 342 Del 100772019
Committents FRIEL S.p.a. M. Sondaggio 56
Dperalcant. Implanto idroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localité Gravina di Puglia (BA} N. Camplone Cc4
Impresa Geoservice Prof. Camplone (m) 21,50-22,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote
Volume bulbo densimetro [cm') Vg | 280
Altezza bulbo densimetro (cm) He | 174
Sezione cilindro sedimeniazione (cm®) S | 278
Solugione disperdente{g/) 125
Quantita materiale per la prova ¢ peso specifico
Correzioni per letture densimetro
Paso totale camplone per granulomatra (g) 463,86
Peso tiale granulometra <0,075 mm (g) 440 8 Correzions menisco Cu 05
Peso materiale secco per aerametrin (g} 40,00 Carrezipne temperalura Cy |44 o022
Peso specilico ded grai (ki/m”) 26,43 Correzione dispersions Cp |i4.4-85) -4
na ione CORREZIONE TEMP. & DISPERS,
& Dupersions (a)
Acaua distiiala Acqua + dispersivo (a) o Dispersions i) (b}
TECH] Run | R'(8) [ T{C)] Run | R°(h) ¥=-0,2206x + 44154 Regrassione (i) y = -0,228x + B,5383
16 | 03 08 16 | 43| 48 R'=pgssy 00| 0 ..... Fegressins (b) R = 0.0047
85| 02| 03 |185| 38| 43 8 :
12 | 0.3 0,2 19 |87 | 42 {
205 | 06 0.1 205.| 34 3g 4 -
215 | 0.8 -0.3 215132 e
23 |11 | 08 | 23 | 28| 34 2] |
24 | 14| 08 | 24 | 28| 33 & |
245 | -1.0 0.5 245 | 25 3.0 o {
255 | -18 1,3 255 | 22 27 |
2685 | <21 1.8 265 19 24 32
28 | <24 -1.8 28 1.6 2.1
-4 ; ; : ;
Rifa) = 44-0227 12 15 18 2 24 21 30
R'(b) = 8,5-0,22 T Te)
Determinazi - R' (=0l a R |H, Hq
(=) | ()] {em) {em)
EQUAZIONE R-HR 30|30 210 10,30
O Dispersione R'HR | ¥ =0,23% + 17,245 25|125) 320 | 1140
—— Regressions R-HR. | R" = 0,8008 20 | 20| 430 12,50
- 18 | 18| 478 12,86
' 15| 15| 545 13,85
12| 12| 614 14,24
— i0 | 10| 680 14,80
-5_ 5 5 7.80 16.00
[+ 4 1] 0 9.00 17,20
I
Hy=14,83-0,230 '
35
a 148 b -0,23
Lo Sperimentatore . Ko Il Dirsttore del forio
!H,B@‘ s @&\
‘A wnar G

-




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 212
‘Vizle Europa snc - Loc. Cubsnbe, B2018 CaLMI {BN)
Tel: D424 1B1E6EH; cokt 340 BBETTSS - 333 1153056, info: www.solprojactsan. it Hev 1 del 07072013
S infosoliprolectens i PLLU1515250824
ANALIS|I GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/4c
{ASTM D422-63)
Data accettazions; 28/10/2021 Cod, Quakta; 0220/21/L dhel 2810721 N" Cerifcato
Data aperiura: o21/2021 W* ACC. 23021 del 28/110/2021 7044
Autarizzazione Ministero del Lavor! Pubbiici n 342 Del 100072019
Commitiente FRIEL S.p.a. N. Sondaggio S6
Localitd Gravina di Puglia (BA) N. Campigne C4
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 21,50-22,00
Tecnico Geol. Gianpiera Monti Mote
SEDIMENTAZIONE
mp | T | Riw [ W [Hal R [ Ha [ Cr| n [m | £ [ R [Pasa Granulometria completa
{min) | C) {em} | {em) {em}) {mmj Tot %
05 | 200] 285 B2 | 270 | 863 | 0,00 | ogeex [0.000| o055 [2290] 828 Set, D |Pass
1 20,0 250 82| 255 | 8975 | 0,00 | ooeez |opo0| ooe0x [2140] 774 ASTM {mim) Tot 5%
2 20,0 23,0 82 | 235 | 9435 | 0,00 | oseez |0.000] o022 [18.40] 702 'IE" 31,50 100,0
4 | 200 2058 B2 | 210 | 10,01 | 0,00 | n.ssez |o.000] 00213 |16,80] 61,1 ' 25,00 100,0
8 | 200 18,0 82| 195 | 10355] 0.00 | oasez |0.000] 00153 |1540] 557 a4 18,00 100,0
15 | 200 14,0 82| 145 111,505| 0,00 | cossz |0,000] 00118 |10.40] 376 12 12,50 100,0
30 | 20,0 13,0 82| 135 | 1.7 | 0.00 | oessz [0,000] 00084 | 6,40 | 34,0 4 4,750 9.9
60 | 20,0 120 B2 | 125 111,865| 0.00 | veses |0,000] o.0060 | 840 | 30,4 B 2,360 5.9
120 | 20,0 11.0 B2 ] 11,5 |12,195] 0,00 | ogee [0000] 00043 | 740 | 26,8 10 2,000 00,9
300 | 200 10,0 82| 105 |12425( 000 | osese |oo00| o027 | 640] 232 16 1,180 90,7
600 | 200 8.5 8.2 100 | 1254 | 0,00 | osoez |0000] 00019 | 500 21,3 20 0,850 99,5
1440 | 20,0 a0 82 95 |12655| 0,00 | nseez |o00e]| o003 | 540 195 a0 0,600 99,2
40 0,425 22,0
&0 0,250 98.8
Coefficienti granulometrici Percentuale passaggio &0 0,180 Be.5
100 0,150 BA1
Dao  (mm) GHIALA %) [1] 200 0,075 01,1
Dao  (mm) SABBIA (%) 16 8 00,0559 82,9
D10 (mm) LIMO (%) B3 5 0,0403 T74
ARGILLA (%) 21 5 0.,0282 70,2
Coef. Uniformitd (Cu) 1 s 00213 | 611
5 posa | 557
Coefl, Curva (Ce) | | 5 00118 e
5 10,0084 34,0
Descririons camplone (AGI) - 8 0,0060 30,4
5 0,0043 26,8
¥ 5 0,0027 23,2
il 2
Limo argilloso sabbioso = YT 213
] 0,0013 10,5
[Note
CURVA GRANULOMETRICA
GHIAIA I SABAIA | LIMO ARGILLA
100 |
80 R
an b
£ n
a
€ 0
50
i \
40 uij
30 Sy
20 e
10
0
100 10 1 0,1 0m 0,00 0,0001
Diametro (mm)
Lo imentatore . 50 5001 i Dire del toric
il - Y
o 1L i
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 112
Wiale Europa anc - Loc. Cubante, B2018 CALVI (BN)
Tel; D824 1616688, cell: 340 BBETTSD - 333 1153056; info: wew.soliprojectzas |t Rev: 1.del OF01/2013
email info@soiprojoctsas it P.|.01515280624
LIMITI DI ATTERBERG MOD L7.05/5¢
(ASTM D4318 ASTM 4543)
I Data accatiazione: 291002021 Cod, Qualita: 0230/21/L del 28/10/21 N* Cartificato
Data apertura: 0211112021 W* ACC. | 230/21 del 28110/2021 TO45
Aulorizzazione Ministera dei Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2018
Commitiente FRLEL S.p.a. N. Sondaggio s6
Opera/cant. Impianto |droElettrico Prof. Sondaggio (m}
Localita Gravina di Puglia (BA) M. Campione C4
Impresa Geoservice Frof. Campiona (m) 21,50-22,00
Tegokco Geol. Gianpiero Monti hote
DETERMINAZIONE LIMITE LIGUIDO W, Campione
1 2 3
Contenions n® I B c
LIMITE LIQUIDO W, (%) E Peso contenitore (g) 2486 | 2084 | 21.12
Paso contanitore + peso material umida (g) 46,00 | 42,30 | 4550
Peso contenilone + peso material secoo (g) 38,80 | 35.00 | 37.54
C.G. R*> 0,95 N* Colpi 18 | 28 | 35
Contenuio d'acgua w (%) 538 | 51,8 | 485
LIMITE LIQUIDOD WL
100 - - - T
g 20 e 1 e : ¥ Contenulo scque 1
g 804 — | — = et —i0g. (Cont gcous) |
m 70 4 1 - : i | ¥ (A iy |
: Eﬂ E H - " : ! ! | 1
B =8 : P = | T e— 1=+
c 4 p i e R
3 g y ; 1 y = -7, 88050 n(x} + 77,232 1 | | 11 | t
E | i R?=0,8518 i : o I o
2= ve e
10 4 | =331 [ ! [ f 11
5 ! ! ! =2 { | - !
1 10 100
N. di colpi
DETERMINAZIONE LIMITE PLASTICO Wy Campiong
LIMITE PLASTICO Wi (%) m 1 .
Contenitore n* D E
Paso contenitone {g) 8.00 | 8,20
Feso contenifore + peso matedale umido (g) 18.80 | 18,80
INDICE DI PLASTICITA' Iy (%) Peso contenitore + peso matariale socco (g) 16,80 | 18,78
Contenuto d'acqua w (%) 23,86 | 2383
CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
80
70 -
——LINEA “A"
W 4
50
40
8
30 4 ]
10 4 2 3
o -"‘"'...;. - - .
0 0 40 &0 B0 100 120
1) Limi non organici di bassa compressibiiita A} Argllle non grganiche di bassa plasticita
2) Limi non arganici di media compres. ¢ imi organici 5) Argille non organiche di media plasticits
3) Limi non organici di alta compressibilta e angille org, ) Argille nan organiche di alta plasticits X
Lo Sperimentatore Il Direttore def fabora Geol,

A

Q1"

—

i




SOIL PROJECT s.a.s.

Wiale Europa $ng - Loc. Cubanie, 82018 CALVI (BN)

pag 2/2

Ted: DB24 1516668, cell: 340 BRATTSZ - 333 1153056, info; www.aoilprojectsas i; Ree. 1 del 0/201/7013
amall: infegfacilprojectsas it P.L.0O1515200624
—
LIMITI DI ATTERBERG MOD L7.08/5¢
[ASTM D4318 ASTM 4543)
I Data acceftarions: 29102021 Cod, Gualita: 0230/21/L del 2010121 N* Centificato
Dlata aperura; D2M1r2021 WN® ACC, : 230021 del 29M10/2021 TO45
Autonzzraziona Ministero dai Levori Pubblici n 342 Dal 10/07/2019
Committente FRI-EL 5.p.a. M. Sondaagio SE
Operalcant. Impianto ldroElettrico Prof, Sondaggio (m)
Localitd Gravina di Puglia (BA) N, Campione c4
Impresa Geoservice Prof. Camplone (m) 21,50-22,00
Tecnico Geol, Gianpiers Monti Mote

| T C
% Campione < 0,002 mm

Contenuto d'acqua {%)

=]

18,6

indice plasticita I, (%) indice di consistenza |, Indice di attivita I,
Mon plastica {0-5) Fluida {<0} Inatlive {=0,75)
Poco plastico (5-15) Fhluldo-plastico (0-0,25) Morm. Attivo {3,75-1,25)
Plastico {15-40) X Molle-plastico (0,25-0,50) At {>1.25) X
Moko plastico (=40) Flastico (0,60:0,75)
Saolido-plastico (0,75-1.0)
Solido-plasiico (=1) X
BET LIMITE DI RITIRO Wy, Campione
1 2

Capsula in monel n* Contenuto d'acq. iniz. W, (%) :'
Peso capsula (g)
Peso capsula = peso mercurio (g) Limite di ritira W, (%) D
Peso specifico mercurio (glem™)
Volume capsula in monel {cm™) 1mh| ] Coefficients di ritiro R, D
Paso capsula + peso materdale umido (g)
Peso capsula + peso materiale secco (g) Ritiro di volume V, D
\olime campione secco (cm) Media] |

OWs (%)

aWp (%)

BmWL (%)

Wi (%)

BW (%)

Lo latore E ;150 0001 Il Direttore dal [abtratorio
P [




SOIL PROJECT s.a.s. pag.1/3
Viale Europa snc - Loc. Gubante, B2016 CALVI (BN) i
Tt 0824 1816668; cal 340 B867T752 - 333 1153080, info; wwew sollprojecisas it e, )
email: infosciprojectsas it P.| 01515200624 ol 07012013
[ASTM D3080) )
I Data accetiazione: 2801012021 Cod. Cualith; 0230/21IL del 20410/21 N° Certficatn
Diata apartura; [2M112021 N*ACLC, ; 230021 del 2011012021 T047
Autorizzazions Minisiero del Lavori Pubblici n 342 Del 10007/2018
Commiltente FRI-EL §.p.a. N. Sandaggio 56
Ope . Impianto ldroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localits Gravina di Puglia (BA) N. Campione C4
Impresa Genservice Prof, Campione (m}) 21,50-22,00
Tecnico Geol. Gianplero Monti Mate
Caratteristiche scatola di laglio
[Lunghezza scatola (mm) (0,00 [Sezione scatola A (o) 36,00 |Atezza seatola H (mm. 2200 [Vokume scatola v (em') 78.20]
Consolidazione
Proving 1 | Provino2 | Proving 3
Carico verticale
Provino 1 Cedim. Fin. | Cedim, Fin. | Cedim. Fin,
Proving 2 kN/m® mim mim mm
Provino 3 0,00 0,000 0.000 0,000
24,52 0,110 0,120 0,080
Curva di consolidazione di Taylor 43,03 0,210 0,230 0,360
Datermingta per provino n, a 98,07 0,880 o77ro 0,830
196,13 1,320 1,670
Grading di carico da 88,07 kNim* 264,21 2,286
varticala a 186,13 kN/m*
Cedimento Tempo  |VTempo L .
mim min min® min®
0,830 0,00 0,00 1,88 Carico verticale (kN/m®)
0,961 0,10 0,32
1,058 0,30 0.55 Lino
o Gl o | & il 0 % % m w0 w0 M o
1.267 1,00 1,00 3.57 g . ' ‘
1,482 2.5 1,50 E |
1,594 4,00 2,00 [k (Race. AGH ' ,
1,645 9,00 3,00 10
1,659 16,00 4,00 0,500 4
1,663 25,00 5,00 Spost, Rott
1,666 36,00 6,00 mm
1,669 64,00 8,00 4,00 -
1,670 100,00 | 10.00 g
E 1000
YTempo |min”) i
0o 20 S &0 80 100 120 £
0,790 - | ; = |
i ! $ '
| E 1,500 4 i
0,860 - =
Etmn ] { S '
— 1,190 4
g 1,250 4 \
£ 1500 | 2,000 "\
O 4,490 - i \\3
1,590
1,650 - .
1,780 4 | 2,500 - !
=8—Proving1 —®—Provino2 —O—Provino3
Velocita di avanz. MAX 0,11 mmimin
Lo Eperimentalore X B0 Il Direftore del laboratorio
/L B 3ixr G
-~ e



SOIL PROJECT s.a.s.

Vighe Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVY (BN)
Tel- DB24 YB186ED; cell: 340 6BETTE2 - 3331183056 Info: www.sciiprojecisas.ii:
amall; infogisailprojectsas |t P 01515280624

pag /3

K, 1

del 0/10172013

PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/6C
(ASTM D30B0)
I Data accefiazions: 28/10/2021  Cod, Qualits: 02302 del 28110421 N* Cenificato
Data apartura; 021172021 N® ACC. ; 230121 del 28M0/2021 TO48
Autorizzazione Ministero dei Lavor! Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committents FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 56
Operalcant. Impianto IdreElettrico Prof. Sondaggio {m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campione c4
Impresa Geoservice Prof. Campione {m) 21,50-22,00
Tecnico Geol. Glanplero Monti Mote
Provino 1 Provino 2 Proving 3
Avanzameno Def. Vert, | Siorzo ditaglic | Avanzamanto Daf. Vert. Slorzo di taglio |  Avanzamenio Dal. Vet Sforzo di taglio
{mm) {mm} {khim2) {mm) {mm) {kPMim®) {mm) {mm) {kMIm2)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,03 002 6,36 0,03 002 11,84 0,03 0,02 17.04
0,05 0.03 11,89 0,05 0,03 2200 0.05 0,04 31,64
0,08 0,04 16,03 0,08 0,05 30.88 0,08 0,07 44,42
0,10 6,05 18,35 0,10 0.08 38,77 0,10 0,09 85.78
0,13 0,06 21,84 0,13 0.07 45,07 0,13 0.10 66,12
0,15 0.07 2. 0,15 0,08 52,17 0,15 0,12 75,04
0,18 0,08 26,26 0,18 0.09 5753 0,18 0,13 82,75
0,20 0,08 FIEL 0,20 0,10 62,04 0,20 0.15 59,24
0,23 0.09 20,32 0,23 0,11 86,41 0,23 0,16 95,53
0,25 0,09 31,42 0.25 0,12 69,93 0,25 017 100,60
0,28 0,10 33,37 0.28 0,13 73.32 0,28 0,18 105,47
0,30 0,11 35,05 0,30 0,14 76,28 0,30 0,20 106,73
0,33 0,1 37,14 0,33 0,14 78,96 0,33 0,21 113,58
0,35 0,12 as.g2 0,35 0,15 B1,36 0,35 0,22 117,03
0,38 0,12 41,08 0,38 0,18 B3.61 0.38 0,23 120,27
0,40 0,13 43,15 0,40 0,47 B5,44 0,40 0.24 1221
0,43 0.13 44,84 0,43 0,17 87,14 0,43 0.25 125,34
0,45 0,14 48,82 0.45 0,18 88,60 0,45 0,25 127,58
0,48 0.14 4892 0,48 0,18 90,38 0,48 0.26 130,01
0,50 0,15 51,88 0,50 0,18 92,07 0,50 0.27 132,44
0,53 0.15 53,3 0,53 0,18 83,34 0,53 0,28 134,27
0,55 0,15 55,28 0.55 0.20 95,07 0.55 0,28 135,69
0,58 0,16 55,60 0,58 0.20 96,25 0.58 0,29 136,50
0,60 0,16 57,25 0,60 0,21 o713 0,80 0,30 138,12
0,63 0,186 57,82 0,63 021 98.01 0,63 0,30 138,93
0.65 0,16 58,64 0.65 0.21 98,30 0,65 0.30 138,54
0,66 0,16 58,45 0,68 0.1 28,01 0,88 iET 138,53
0,70 0,17 58,32 0,70 0.22 97,13 0,70 031 138,33
Lo S niatore
| o
/;;_/_____, CETEY




SOIL PROJECT s.a.s. pag 33
Viale Europa snc - L, Cubanie, 82078 CALYI (BN)
Tel: 0824 1815608; call: 340 BASTTS2 - 333 1153056, Inlo: www .sailprojacisas A RLV 1 del 6770102013
. __emait: | 101515260624 i
PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/6C
& — —
Data acceftaziona: 2ai102021 Cod, Qualita: 0230521/ del 2M10/21 N* Certilicalo
|Data apertura: 02112021 N*ACC. : 230121 del 20M 002021 T048
Autorizzazione Minlslera dei Lavori Pubblicl n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondagglo S6
|Opera/cant Implanto |droElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localith Gravina di Puglia (BA) N. Campione c4
Impresa Geoservice Prof, Campione (m) 21,50-22,00
Tecnico Geol. Glanpiero Ment| INote
Contenuto d'acqua naturale (¥ 18,62 SFORZO DI TAGLIO
Peso di volume raturale (kN/m®) 18,59 160 :
Peso di volume secco (kNim') 18,52 i |
Indice del vuoti 0,60 140 ¥ e
Peso specifico (kNim™ 26,43 i 120 1 /r"
Grada di saturazione (%) B4 =i
Sezione scatola di taglio (em?) 36 o 1 =
§ h-'-"'"'-..’-._
80 4 .,a-""’f
b
H o I
186,14 kNim? g w0 =t
294,21 kNim® —
20 4
T (1] : - -
000 070 020 030 040 O 060 070 080
Avanzamento (cm)
140
DEFORMAZIONE
120
0,00
= |
gm §, 0.05 4
L]
® 010 i
3 w0 g \\""--..._
= b T —
3 015 - "‘"-.\ S
B0 hh'""‘-h.._
G- 0,20 1 \ - "'-""*--..._
E 0 0:25 1 \"\-.
w
& 030 \H"“---.__
20
0.35 4
“ 0.40
6 50 100 150 200 250 300 350
: 0,00 0,10 0.20. 30 040 1] 060 070 0.80
Carico normale (kN/m®) Aunrbﬁmnm {m},ﬁn
[intercema tkhiim®) 18,20
P |
arametr| di regressione lineare I are ] 2230
T O A
//L_ [ dpvirnm
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 112
Viale Evropa snc - Loc, Cubante, 82018 CALVI (BN) Higu
Tek: 0824 1B166EE; cell: 340 BBSTTSZ - 333 1153056; info; www solprojectsas ¥; , -
. emai: info@sollprojecisas. € P.1-01515280624 e del D7/01/2013
PROVA EDOMETRICA MOD L7.05/8¢c
ASTM D 2435 - D41
I Data accetiazions: 28 0zo2 Cod. Cualita: 02307211 del 29/10/21 N* Certilicato:
Data aperiura: g2M1iz021 N* ACC. : 23721 del 281002021 Ta50
Autorizzazione Ministero dei Lavorl Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Commitienta FRI-EL S.p.a N. Sondaggio 56
Operalcant. Impianto ldroEletirico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Camplone c4
Impresa Geoservice Prof. Campione (m) 21,50-22,00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Note
Caratteristiche anello edometrico & provino
Peso anello (g) B1,31 Altezza (mm) 20,00 Peso proving + anello (g) 181,16
Diametro (mm) 50,00 Area di base (cm’) 1962  |Peso provino (g) 99,85
Proprieta provino
INIZIALE  FINALE (a carico) A INIZIALE  FINALE (a carico) A
Peso di vol. sat. [kmm’] 16,89 19,22 2,33 Indice dei vuoti 0,60 0,395 0,205
Peso di vol. secco (kN/m®) 16,52 18,94 2,42 Cont. d'acqua a saturaz (%) 0,02 0,01 0,01
Consolidazione edometrica
Tempi & 15" 30" N z & g 15 o LI 4" g" 18" 24" ZH
fis (%] gt B i H ] | 1 o i 1 : T [EES {mm)
o', (e} . Cedimentl (mm} =
49,03 0.074] 0,018 0,026] 0.039 0,062 00651 0077 0088 0.04] 0,118] 0.133] 0151 0,967] 0O.174] 0,175 1982 |
98,07 0177 0,186 0.194} 0,203 0214 0226] 0238 0253 0266] 0.281] 0.2794] 0305 0371] 0336 0337 1966
i 196,13] 0337 0,352 0,368| 0,386 0406 0420)| 0450] 0488) 0487 0.503] 0517 0529] 0545] 0,561 0,565) 19,44
= 382.28| 0.566) 0591 0,613] 0.B35 0.660) 0686] 0712 0735 0.762] 0791 0.815] 0.841] 0863] 0878] oB882] 19,92
o 784,53  1.020 1,049 1,076 1,106 1,140 1.178] 1,220 1,264 1,304 1.340f 1,363] 1.384] 1,400 1,411 1,419 1858
1568,12] 1,449 1,468 1,485] 1.503 1,536 1572] 1620 1671 1,728( 1.798| 1,894| 1870) 2080] 2088] =20v0] 1782
136,13 2078] 2082 2.102| 2128 2154] 2184) 2213 2262 2342 2442| 2553| 2.858] 2.740] 2809 2843 1716
i 784,63] 2825 2825 2.825| 2825 2822 2823 2823 2822 2820 2620] 2817 Z817] 2814] 2815 277a] 1723
b 186,13] 2.7BH| 2762 2,782| 2780 2757 2757 2768 2755 2752 2780 274y| 2v4v| 2747| 2744 2673] 1733
(] 49.03] 2652 2650 2650( 2647 2642 2838 2839 2637 2634| 2632| 2629) 2827 2624] 2622 2533 1747
Ammpo {mn) fwmpa {minj g (min)
i bk L i ‘: ) ':" ".- - om a1 f T W 1800 3 L] L a0
L ::‘ T T T I TTIm i L - L ¥
EE: ’L‘"‘"‘ | 5.'=49,03 kNim® I.,. ||| {Illt o,'=98,07 kN/m® i
LT [ . -l l|!|' i 11'b-~ 5| H'
i 1 oz - e "
aar .] o | Eq’_ Ilﬁ ||: |I|I ;
LETH SRR o ]|.r h o
o r]h 0 | - Ll-
e 1L el LG TTIIES i
apt Bl 1 u-:n[ﬂ] o - 000 aar e ' "?M o e ] Ll B 1 m‘::ﬂ{“ -l 1 Rl
L gli.lﬁ .|| T T I a1 Lo it |.“I' ey T ! Lt — |:" T T T T
1||. | : f ﬁ" e | ﬁq'-m._ﬁﬁ kN/m E::j. | | '| | 0,'=1568,12 kNim®
4 i i:'. ',.!I.ﬂ_ i I_ |.1 ;1 ||1 e ! 1i .H.
il RTERT N i
{ 14 1 } ! | : 1 =11 i
5 4 1 | :'. | 1 G g0 b8 |
R i |  JEH Lm b
1ty 1 I.I|I | | ! | ” '] rm i TR
50 100 | 200 | 400 | 800 | 1600 | 3200 | BOO | 200 50
g,64| 12,50 520 5,50 4.,05| 27.86| 3491 - - -
432,5/1059,3| 586,1| ©98,2| 116,1| 352.4| 2754 — - _
20,01| 19.83| 1968 1947| 19,01| 1B57| 17.97| 17.,18] 17.23| 17,33
19,83 16.66] 1944 19,13| 18,62 17,87| 17.31| 17.23| 1733 17.47|
0,175) 0171| 0,238| 0,339| 0.386| 0,501| 0,651 -0.07| -0.10| -0.14
0,600) 0,588; 0,572| 0,553| 0,526| 0,495( 0,448| 0,295 0401| 0409
0,586| 0,572] 0,553 0,526| 0,495| 0,448| 0,305 0,401 0408 0420|
Lo Sperimeniatore @_\u 150 0 @ g !l Diretlore orio
ﬂg . CFTEY Ge r Ipic



=r

SOIL PROJECT s.a.s. pag 212
Viale Europa snc - Loo. Cubsnie, 82048 CALVI (BN) B3
Tel: 0B24 1B16668; call: 340 BABTTS2 - 133 1163058; info: www.saliprojectsas it 2
amait info@saliprolectsas.t P.| 01515280624 cel 07012013
S —
PROVA EDOMETRICA MOD L7.05/8¢
ASTM D2435 - D4186
I Data accettazione: 29/10/2021 Cod. Qualita; 0230/21/L del 29/10/21 N* Certificate:
Data apertura; 0211112021 N*ACC.: 23021 del 28110/2021 7051
Aulorizzazione Ministero del Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Commitiente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio S6
Operalcant. Impianto ldroElettrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Fuglia (BA) N. Camplone C4
Imprasa Geoservice Prof. Campione (m) 21,50-22,00
Tecnica Geol. Gianpiere Monti MNote
Caratteristiche di compressibilita edometrica
Sisico Deform. | Indice dei Mod. Indice di Indice di Indice di Ind. Cons Coeff. di Coeff.di
™ Verticale | vuoti | Edometr. | Comp.iita | RilCompres | Rigonf. | second. | Consolid. | Permeab.
Ees [a, (KN/m)| c. |G
- & (%) e C.C. C K (mimin
( (KN/m?) 1 = (min}? |(em’/min) { |
49,03 0.87 0.586 5604,83 0,00025 0,003 = 2,96E-04 0,020 3.51E-08
98,07 1,73 o572 | 573711 | o0.00028 0,045 - -8,05E-05 0,015 2,60E-08
196,13 292 0,553 | 824240 | 0,00019 0,063 = 5,58E-04 0,038 4 26E-08
| 392,27 4,81 0,526 | 11574,57 | 0,00014 0,090 = 6,20E-04 0,033 2,78E-08
784,53 6,54 0495 | 2032943 | 0,00008 0,103 =. 1,67E-03 0,042 2,03E-08
1569,06 8,50 0448 | 2655588 | 0,00006 0,158 = 2,95E-03 0,006 2,10E-08
3138,13| 1275 0395 | 4821687 | 0,00003 0,174 = 8,09E-03 0,004 B,45E-10
784,53 12.40 0,401 = - = 0,009 = — =
96,13 | 1150 0,400 - — = 0,014 =2 - =
Tﬂﬁ 11,20 0,420 - — - 0,019 = = =
s Il ' 0.00 FTTT 1 T
| | 1,00 4 14 { :
| | 1t
- | | 2001 1] i ;
| | il ]
.59 = 1 v 4 | 1] I
0 la | HI 3.00 | | I| |
| ‘T\ | i 4,00 4 | l:; | [
| il . o [
. I | ' £ 5004 ‘ L] |
:' \ | . o |
0,54 4 HH i-! i , % E.00 | | . |
b 11 : fili |
=] 1 | | | |
[t . ! E 7,00 - FH H
% X | | | | 1
> | | | : H |
= ' ! , G 8,00 4 | !
£ oa9- r' | |- E | ‘
8 | 0001 || it
2 | 1 |
= I ‘\ ' §1u.m- L i
. | ] CLHE 1] |
| |1 R | 11,00 " |
D|4“|’ T | I 1 | 4 I 1 ‘ d-.."‘ |
| i \ ' 12004 | || |1 f
ol | | | \ | | [l
I'i'|m:*ﬁ \ 13004 || | |
| | | 1 1
0.48 LU i!!?IH!-I!- 14,00
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
Carico normale o (kN/m®) Carico normale o (kN/m’)
Lo Sperimentatore ) @‘ 180 5004 @ Il Dirett - atorio
45 Ll &
A1 Q % G i
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 113
Viale Europs sne - Loc. Cobante, 82018 CALVI {BN)
Tal BE24 160001; cell: 346 8554812 - 140 GBETTS; Infa: wwhw sollprojectsas it REV 1 dod G701 7013
amail; infogssliprojectsan it P.L-0181 5200828
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE MOD L7.08/2c
NON CONSOLIDATA NON DRENATA, (astv parsr)
Data accuttazions: 2012021 Cod. Crualits: 0230210 del 23M0/Z2021 N* Certificale
Data apertura: 051112021 N* Ace. : Q230121 del 2911012021 T052
Autorizzazione Ministero def Lavori Pubblici n 342 Del 10/07/2019
Committente FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio 56
Operalcant, Implante ldroElattrico Prof. Sondaggia (m)
|Lecalitd Gravina di Puglia (BA) N, Camplone C4
Impresa Geoservice Prof. Campione {m) 21,50-22,00
Tecnico Gaol. Gianpiero Monti Mole
Caratteristiche inlziall dei provini cilindrici
Prav. 1|Prov. 2[Prov. 3] Prov. 1|Prov. glpmu. 3 Prov. 1[Prov. 2 Prov. 3
Peso prov. (g) |181,50{181,26 181,64) [Allezza prov. (m)]  7.62] 7.62] 7.62 |Diametro prov. {m) 381 381 3.B1
Rottura non drenata - parametri geometrici
Provino 1 Proving 2 Proving 3
Pressione di cella - o, Back pressure - BP Pressione di cella - o, Back pressure - BP Pressione di cella - o, Back prassure - BP
350 kNim® 50 ki/m’ 450 kNjm’ 50 khim' 550 kMim’ 50 kh/m?
o= 300 kN/im? o= 400 KkN/m® oy= 500 kN/m’®
o o
B RIRIRE R AR RN AT R R
ot IR ER R R R L N N IR R sl
8 |#8|3 |z |5 |2 |3 3 |2 |8 |2 |8 2 |2 [8 |3
mm | em® % % em” % mm o’ % % em” % mm | em® B % em’ %
000 | 11,40 ) 000 | 000 | D00 0.00 0.00 | 11,40 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 11,40 0.00] oo 000 0,00]
023 | 1143| 023 | 011 0,00 0,00 085 | 11,63 | 142 0.56f 0,00 0,00 0.22] 11,43 D,ZBl 0,14 0,00 0,00
039 | 1144 | 038 | 0,18 | D00 0,00 146 | 11,62 | 1,82 0.96| 0,00 0,00 045 11,47 ﬂ.ﬁﬂl 0,300 000 0,00
148 (| 1157 148 | 074 | 0,00 0,00 207 | 172 | 272 1,36] Q.00 0,00 063] 11,50) 0.&3' 042 0,00 0,00/
220 | 1186 | 220 1,10 | 0,00 0,00 270 | 71,82 | 354 1,77 0,00 0,00 115 11,87 1,51 076 0,00 0,00
302 | 11TE| 302 | 15 0,00 0,00 341 | 11,83 | 4.48 224 0,00 0,00 1.67| 11.66] =218 110 000 0,00
392 | 1187 | 3892 | 19 | 000 0,00 416 | 1206 | 546 273} 0,00 0,00 240 1177} 315 158 o000 0,00
482 | 1180 ( 492 | 246 | 0,00 0,00 491 | 1218 | 6.44 322( 0,00 0,00 3156) 11.89) 43| 207 0,00 0.00
596 | 1212 | 596 | 298 | 0,00 0,00 570 | 1232 | 7.48 374 0,00 0,00 388 12m 511 255 0,00 0.00
701 | 1226 | T 3.51 0,00 G.00 6,50 | 1246 | 853 4,27| 0,00 000 464 1214 608 304 0,00 0.00
B.O7 | 12,40 | 807 | 403 | Q.00 0,00 729 | 1281 | 9,67 4,78 0,00 0.00 538 1227 708 353 ﬂ,ﬂﬂl 0,00
D13 | 12565 813 | 457 | 0.00 0,00 807 | 1275 | 10,58 530| 0,00 0,00 613) 1240 B804 4,02 U.DDI 0,00
10,20 | 1269 | 10.20 | 510 | 0.00 0,00 850 | 1291 | 11,68 S84 0,00 0,00 6.88) 1253 8,03 451 0,00 0,00
11,28 | 12,85 | 11,28 | 564 | 0,00 0,00 871 | 1307 | 1275 6,37 0,00 0,00 763 1267 1001 ED0| 0,00 0,00
1236 13,01 | 1236 | 618 | 000 000 | 1054 | 1323 | 13,83 691 0,00 0,00 8,38 1281| 1099] 550 0.00 0,00
1344 | 1317 | 1344 | 672 | 0,00 000 | 11,37 | 1340 | 14,83 7.46] 0,00 0,00 915! 1298 120 6,01 0,00 U.Uﬂl
1454 | 1334 | 14,54 | 727 | 000 000 | 1222 | 13,58 | 16,04 8.02f 0.00 0,00 8.9 1310] 13.01 6500 0,00 0,00
Lo Speriment = ) 50801 iT Dir Zaboralorio
o il YN %




SOIL PROJECT s.a.s. pag 213
Viale Europa sne - Loc. Cubamte, E20118 CALVI (BN}
Tel DH24 160001 colt: 345 8554513 - 340 BEETTSE; info: www. seilprofecisss i REV 1 dal G/401/2043
nfofpaciiprojectsas it P 101515280624
A TRTES
MOD L7.05/12¢c
s (A8 T D476 7)
Data accettazions 29/10/2021 Cod. Quaiita 0230/24/L del 201042021 N* Certificato
Dsta aperura: 0514112021 N° Ace. ! 0230021 dl 291 012021 7053
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 342 Del 10007/2019
|t:ommlltmbl FRI-EL S.p.a. N. Sondaggio S6
loperaicant. Impianto ldroElettrico Prof. Sendaggio (m)
|LaaaHli Gravina di Puglia (BA) M. Campione C4
Ilm.praﬂ Geaservice Praf. Campione (m) 21,50-22,00
Tecnico Geol. Glanplero Monti Mate
Rottura non drenata - parametri meccanicl nel piano Morh-Coulomb
Proving 1 Praving 2 Proving 3
o= 300 KkN/m’ o= 400 kN/m’ o= 500 KN/m®
- 3 2 -
g | £ s | 4 g [E [Eg|sn g |E [Eg]de
g [3 |2 | €T 3 |2 |8¥|E" s |2 |E,|2%|E%
se|co|c<|8 L] 22 gm o |gd|8 L] EE wo| Fan | gt | B L] B2
3 g i £| s & 8 g |sE|sE 3 e 8 |wuE| sl
= B g |5 Bk g |5 [Ex|ke
B I =" a = = P - =
kN | kPa | kPa | kNim® | ki/im’ kN | kPa | kPa | kNim®| kNim® kN | kPa | &Pa [ kNim?®| kMim®
0,000 0,00 | 300,00 0,000 0,00 | 400,00 0,00 0,00 | 500,00
0,067 29,20 | 520,20 0,186 8408 | 484,08 0,08 26,69 | 526,69
0,105 4568 | 34568 0,285 12668 | 52668 012 50,65 | 650,65
0,237 102,41 | 40241 0,367 166,74 | 556,74 0,15 6510 | 585,10
0,311 133,27 | 433,27 0411 173,95 | 573,85 0,24 104,88 | 604,89
0,381 162,23 | 462,23 0,452 189,29 | 589,20 0,32 137,84 | 637,84
0,435 183,33 | 483,33 0,483 200,40 | 60040 0,41 172,85 | 672,85
0,476 198,50 | 49850 0.504 206,93 | 606,93 047 186,76 | 696,76
0,504 2073 | 50791 0,518 209,55 | 609,55 0,50 209,71 | 708,71
0,524 21369 | 513680 0,533 21388 | 513,88 0,52 214,44 | 714,44
0,536 216,22 | 516,22 0,544 21559 | 61559 0,53 2197 | MY
0,543 216,27 | 51627 0,547 214,47 | B14.47 .54 218,25 | 718,25
0,541 212,83 | 51293 0,561 213,46 | 613,46 0.55 21886 | 718,86
0,541 21037 | 51037 0,549 210,08 | 610,08 0,58 218:28 | 718,28
0,537 206,29 | 506,29 0,549 207,49 | 607 4% 0,55 216,74 | 715,74
0,533 20218 | 502,18 0,546 20369 | 603,69 0,55 21206 | 712,06
0.521 185,40 | 48540 0,542 189,52 | 589.52 0.84 20726 | 707.26
Lo Sperimentatore E!&j @‘/_‘ﬂ 150 9001 il Direttore dal |
A—/ st - LECi "".1'-.__




SOIL PROJECT s.a.s. pag 3/3
Wiale Europa snc - Loc, Cubants, 82048 CALVI (8H)
Tl D824 160001, call; 340 GRETTSE - 333 1153056; info: wwwsodlprojectsas.it; Y 1 del 070172043
emall: infogsoliprojectsas.it #0151 5280624
PROVA DI COMPRESSIONE TR[ASSIALE MOD L7.05/12¢
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (ast™ p4757) )
I Data sccatiazions: 28/10/2021 Cod. ualit: 0230/21/L del 20102021 N* Certificatn
Crata aperiura: 051112021 N A, : 023021 del 201102021 7054
Autonzzazione Ministero dei Lavori Pubblicl n 342 Del 10/07/2019
Commitiente FRI-EL 8.p.a. N. Sondaggio 56
Dperafcant, Tmplanta idroEletrico Prof. Sondaggio (m)
Localita Gravina di Puglia (BA) N. Campigne C4
Impresa Geoservice Prof. Camplone (m} 21,50-22.00
Tecnico Geol. Gianpiero Monti Mote
Rottura non drenata - diagramma a rotlura e proiezione degli stress nel piane Morh-Coulomb
250
200
E
é. 150
24 e 00 KNI
% 100 |
=3 —00 kMM
m -
e e 5000 WMSTTIZ
0 . - . - - . . ‘ '
o z 4 6 8 10 12 14 16 8 20
Deform. assiale e (%)
500
asp | Stress Totale =300 kM/m32 — 40 kN/ma2 w— 500 kMim2
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Caratteristiche di resistenza - Inviluppt di rotlura
Valore di Resistenza Non Drenata medio dinviluppo Cu (kN/im®) = 212,00
Lo Sperimentalore Il Direttore dal forio
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