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Introduzione

Committente
FRI-EL S.p.a.
Piazza della Rotonda 2

[-00186 Roma (RM)

Studi tecnici incaricati

Coordinatore di progetto:

Opere civili ed idrauliche

Ingegneri Patscheider & Partner Srl
Via Glorenza 5/K
39024 Malles (BZ)

Responsabile opere idrauliche:
Responsabile opere civili:
Coordinamento interno:

Progettisti:

Geologia e geotecnica

Consulenti specialistici:

Opere di utenza per la connessione:

Bettiol Ing. Lino srl
Via G. Marconi 7
31027 Spresiano (TV)

Responsabile opere elettriche:
Progettisti:

2. BETTIOL ING. LINO srt
" Societa di Ingegneria

Dr. Ing. Walter Gostner

Ingegneri Patscheider & Partner S.r.l.

Via Negrelli 13/C
39100 Bolzano (BZ)

Dr. Ing. Walter Gostner

Dr. Ing. Ronald Patscheider
Dr. Ing. Corrado Lucarelli
Dr. Ing. David Dipauli

Dr. Ing. Alex Balzarini

Geom. Stefania Fontanella

Dr. Geol. Giampiero Monti
Via C. Battisti 21
[-83053 Sant’Andrea di Conza (AV)

Via Pana 56/ter
35027 Noventa Padovana (PD)

Dr.ssa Ing. Giulia Bettiol
Dr. Ing. Sandro Zambelli
Dr. Ing. Fabio Gobbo

Geom. Silvia Annoé
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2. Premessa

Nel presente elaborato vengono riportati tutti gli elementi tecnici principali dei componenti con
cui verranno realizzate le opere di utenza per la connessione descritte negli elaborato “PD-R. 1

— Relazione tecnica generale” e “PD-R.10 — Relazione tecnica impianti elettrici e speciali”
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3. Elettrodotto AAT

3.1 Gas Insulation Substation

Technical data of gas-insulated
switchgear type 8DQ1

g

Rated voltage up to 245 kv up to 420 kV up to 550 kv
Rated frequency 60 Hz 50060 Hz 50/60 Hz
Il-inﬂi;e)d short-duration pewer-frequency withstand voltage (1 up to 260 KV up o 650 kv up to 740 kV
Rated lightning impulse withstand voltage (1.2 50 ps) up to 1050 kv up to 1425 kv 1550 kv
Rated switching impulse withstand voltage (2501 2500 ps) - up to 1050 kv upto 1175 kv
Rated normal current bushar up to 6300 A up to 6300 A up to 6300 A
Rated normal current feeder up to 5000 A up to 5000 A up to 5000 A
Rated short-circuit breaking current (< 2 cycles) up to 80 kA up to 63 kA up to 63 kA
Rated peak withstand current upto 216 kA upto 170 kA up to 170 kA
Rated short-time withstand current (up to 3 s) up to 80 kA upto 63 kA up to 63 kA
Leakage rate per year and gas compartment (type-tested) <0.1%

Drive mechanism of circuit-breaker stored energy spring

. 0-0.3 5-C0-3 min-CO
Rated operating sequence

CO-155-CO

Bay width 2200 mm 3600 mm
Bay height, depth (depending on bay arrangement) 3800 mm x 5800 mm 4800 mm x 10000 mm
Bay weight 1Mt 21t
Ambient temperature range -30°C up to +55 °C -25 °C up to 455 °C
Installation indoor/ outdoor indoor
First major inspection > 25 years

Expected lifetime = 50 years

Standards IEEE |IEC I IEEE | GOST

Other values on request

C:\Users\Fabio\Desktop\PD-R.22 - Elementi tecnici di impianto - opere di utenza.docx



patscheiderpartner

3.2

GM

Studio di
Dott. Geol. Gic

icata ¢ Geofisica Applicata
0 Monti

E N G I N E E R S

Sezionatore orizzontale a pantografo tipo AIS

’ Societa di Ingegneria

4 BETTIOL ING. LINO sk

b

6

Codifica Terna

Y122 |

Y12/4

Y12/6

I

Y12/8

Classe di corrente indotta del sezionatore di terra

A

B

Salinita di tenuta a 243 kV (kg/m3)

40

Tensione nominale (kV)

420

Corrente nominale (A)

3150

Frequenza nominale (Hz)

50

Corrente nominale di breve durata:

- valore efficace (kA)

50

63

50

63

- valore di cresta (kA)

125

160

125

160

Durata ammissibile della corrente di breve durata (s)

Accoppiamento elettromagnetico (sezionatore di
terra)

- corrente induttiva nominale (A)

80

200

- tensione induttiva nominale (kV)

22

Accoppiamento elettrostatico (sezionatore di terra)

- corrente induttiva nominale (A)

1,25

18

- tensione induttiva nominale (kV)

22

Tensione di prova ad impulso atmosferico:

- verso massa (kV)

1425

- sul sezionamento (kV)

1425 (+240)

Tensione di prova ad impulso di manovra:

- verso massa (kV)

1050

- sul sezionamento (kV)

900 (+345)

Tensione di prova a frequenza di esercizio:

- verso massa (kV)

520

- sul sezionamento (kV)

610

Sforzi meccanici nominali sui morsetti:

- orizzontale longitudinale (N)

2000

- orizzontale trasversale (N)

660

- verticale (N)

1500

Tensione nominale di alimentazione:

- motore e circuiti di comando ed ausiliari (V)

110

- resistenza di riscaldamento (V)

230

Assorbimento massimo complessivo dei motori di
comando di ciascun sezionatore (kW)

Tempo di apertura/chiusura (s)
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Scaricatore di sovratensione

4 BETTIOL ING. LINO skt

\

" Societa di Ingegneria

70

manovra (30/60 u s)

2000 A: 720 kV

2000 A: 440 kV

1000 A: 270 kV

Tipo Terna Y56 Y57 Y58 Y59
Tensione della rete 50Hz
380 kv (420kV)| 220kv (245kv)| 132kv (145kv)| 120 'x (7o

(max tensione) )
Tensione servizio continuo Uc 265 kV 156 kV 94 kV 108 kV
Max tensione temporanea 1 s 366 kV 219 kV 132kV 156 kV
Max tensione residua con impulsi
atmosferici (20 kA - 8/20 u s) RN Ry ) )
Max tensione residua con impulsi
atmosferici (10 kA - 8/20 p s) ) ) R e
Max tensione residua con impulsi
fronte ripido (20 kA — 1 p s) G S - -
Max tensione residua con impulsi
fronte ripido (10 kA — 1 . s) - £ " e
Max tensione residua con impulsi

1000 A: 318 kV/|

Classe di scarica della linea (IEC) 4 4 3 3

Corrente nominale scarica 20 kA 20 kA 10 kA 10 kA
Valore di cresta impulsi forte corrente 100 kA 100 kA 100 kA 100 kA
Corrente nominale di corto circuito 63 kA 50 kA 40 kA 40 kA
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4. Elettrodotto AAT

4.1 Tratto in cavo

4.1.1 Cavo AT U=220/420 kV isolato in XLPE

Contimuous Current Rating for Single Circuit (A)

rDimcl—buﬁad 1006 1120 1434 1583 1730 2004
r
Pipa 898 1110 1428 1582 1737 2021
Trefod 1152 1283 1715 1911 2111 2457
In Air
Flat (5=301) 1387 15856 2105 2367 2640 atie

HDPE pipe diametar = 20

(4
Direct-bured BOG aps 1166 1302 1435 1840
F
Pipe 795 8497 1161 1301 1440 1652
Trefoil 828 1054 1405 1585 1772 2038
In Air
Flat (5=30) 1111 1281 1712 1845 2180 254z

HDPE pipe diamstar = 2D
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W Shapa Cioular Circular MllTken MIRsE IHiEkee MiEsan
Dameter {mm) 34 33 495 56 83,5 7
Thicknass of Conductor Scraen {mim) 1,8 1.4 1.5 16 1.8 1,8
Thicknass of Insulation {mmj a0 23 27 o7 a7 o7
Thicknass of Insulafion Screen jmm) 1.2 1,2 1.2 12 1.2 12
Cu-Screen Cross-Sactional Area {mm?) 185 185 185 185 185 185
Thicknass of Duter Shaath {mmj 44 a4 47 51 53 58
Outar Diameter of Cabile fmm) 116 117 127 134 143 152
Weight of Cable (kg/m) 176 19,2 25,4 209 36 427
ﬁ?ﬁ%ﬁgﬁwm Resistance 00221 D076 00113 0,009 0,0072 0,008
Dapacitanca ({uF/km) 0,135 0,151 0,182 02 022 D241
Inductance {mH/km) 0,433 0,405 0,375 0,362 0,349 0,396
m Shapa Circuer Circular illen Millzn Moz Mililkar
(Af
Diameter {mm) 348 23 50,2 565 63,5 7i
Lﬂ?&%ﬁm‘m Hagistence 00367 0,023 00188 00148 00127 0,0099
Waight of Cable {kg/m) 12,7 12,7 150 17,7 20,3 234
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4.1.2 Sezioni di posa

Posa tipo M1 - Posa su strada asfaltata
Strada di accesso caverna
Scala 1:20

ojenoe.)
asse

pacchetto strada
di accesso

riempimento con materiale
di risulta scavo NN

o
a
nastro segnaletico =]
\ QX -
tritubo per FF.00.
& 2
o -
e
—
plotte cls
riempimentc con cemento magro
Rt<1.2 ngw 8
S o
cavo XPLE
e
=]
0.06 ! 0.98 ! 0.06

—0.20 ,l 035 } a.ss—i—o.zo—

C:\Users\Fabio\Desktop\PD-R.22 - Elementi tecnici di impianto - opere di utenza.docx

10 W



patscheiderpariner c™ 2. BETTIOL ING. LINO st

Studio di Geologia Applicata e Geofisica Applicat. y ke T ¥
E NG INETET RS Dot Geol. Guanpiero Monti Societa di Ingegneria

Posa tipo M2 - Posa Terreno Agricolo

Scala 1:20

ojenoel)
asse

|
|

riempimento con materiale
di risulta scavo
nastro segnaletico <
_|, |
@
8 -
1 [ 7
0.90
| |
- .
(o4 e SRR =
plotte clis (S R =3
riempimento con cemento ro
e Rt<1_2mw ] g 8
c o
cavo XPLE L 4 @
]
=)
0.064— 0.98 ! 0.06
0 20———035—}——035———0.20
1.10
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Posa tipo M3 - Posa su strada asfaltata
Strada comunale
Scala 1:20

ojenoel)
asse

pacchetto strada
di accesso

riempimento con materiale
di risulta scavo

w

nastro segnaletico 8
tritubo per FF.OO. —|r
3
& T
_T_
plotte Cls w=—"""]

riempimento con cemento magro
Rt<1.2 Km/W

cavo XPLE

Jo.10——040—o.10
0.60

0.11 ! 0.88 ! 0.1

0.20— 035—}—035— 1020
, 1.10 |
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tubo PEAD
SRS R

cavo XPLE

GM BETTIOL ING. LINO skt

Studio di Geologia Applicata ¢ Geofisica Applicata
Dott. Geol. Gianpiero Monti

Societa di Ingegneria

Posa tipo N1 - Posa T.O.C.
Trivellazione Orizzontale Controllata
Scala 1:20

R R KL
I N W
o - %
R

&
R

A"

R
A I R
K S AR

WSS
DN
S

R

Profondita variabile
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4.2 Tratto aereo
4.2.1 Sostegni di linea

4.2.1.1 Sostegno tipo M

GM 4 BETTIOL ING. LINO skt

Studio di Geologia Applicata ¢ Geofisica Applicata
Dott. Geol. Gianpiero Monti

WISTA TRASVERSALE

" Societa di Ingegneria

o8 g
\,"'m it

[T
XL
I
.E‘

[
°h
E__ L

BAT L -E-T4 -
.T ST S
A e
;.-'F-—:_l s A
" r/ by s S
w . | n S
\\ & LY W #
L - e N

2048

s 5 -
18 =
21 i

TR

£190
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4.2.1.2 Sostegno tipo C

YISTA TRASYERSALE

8,70

190 40

a0

F _ I [2115]

|
|5 |
2116

13 08 ‘
LIVELLI ) DI TERRA ELEMENTI

STRUTTURALI
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4.2.1.3 Sostegno tipo E
SOSTEGND EA

20 54
4 25 i2 o 4 25
Foa
e \ > [2250]
- e s
- R [ 1 salllp so 13
e oyl !l 50 L8 -
i
' EES
el eLement
N | STRUTTURALI
VRN \
A= |
/ | N |
’ i A |
Fd | A |
N
i \
12 183

LIVELLI DI TERRA
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4.2.2 Conduttori e fune di guardia

4.2.2.1 Conduttori ACSR

!
4
can c22()
TPOCONDUTTORE " NORMALE | INGRASSATO _
FORMAZIONE Alluminio 54x350 54 x 350
- “Acciaio T 19x210 19x2.10
SEZIONI TEORICHE (mm") _Alluminio 5195 5195
Acciaio 6580 65,80
. _Totale e 98530 58530
TIPO DI ZINCATURA DELL'ACCIAIO Normale Maggiorata
MASSA TEORICA (Kg/m) 1,953 —2071(™)
RESISTENZA ELETTR. TEORICA A 20°C (ohmkm) 0.05564 ~0.05564
[ CARICO DI ROTTURA (daN) 1 16852 16516
MODULO ELASTICO FINALE (N/mnr’) 68000 68000
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE (1/°C) 194 x10° 19.4x10°

(*) Per zone ad alto inquinamento salino
(**) Compresa massa grasso pari a 103,39 gr/im.

1. Materiale:
Mantello esterno in Alluminio ALP E 99,5 UNI 3950
Anima in acciaio a zincatura normale tipo 170 (CEI 7-2), zincato a caldo
Anima in acciaio a zincatura maggiorata tipo 3 secondo prescrizioni ENEL DC 3905 Appendice A

2. Prescrizioni:
Per la costruzione ed il collaudo: DC 3905
Per le caratteristiche dei prodotti di protezione: prEN50326
Per le modalita di ingrassaggio: EN50182

3. Imballo e pezzature:
Bobine da 2.000 m (salvo diversa prescrizione in sede di ordinazione)
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4. Unita di misura:
L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale & la massa in
chilogrammi (Kg)

5. Modalita di applicazione dei prodotti di protezione:
Il conduttore C 2/2 dovra essere completamente ingrassato, ad eccezione della superficie
esterna dei fili elementari del mantello estemo.
Le modalita di ingrassaggio devono essere rispondenti alla norma EN 50182 del Maggio 2001
Caso 4 Figura B.1, annesso B.
La massa teorica di grasso espressa in gr/m, con una densita di 0,87 gricm’, calcolata secondo
la norma EN 50182 dovra essere pari a 103,39 gr/m.

Ctr. Norma EN 50182 Maggio 2001 Caso 4 Figura B.1, annesso B

6. Caratteristiche dei prodotti di protezione:
Il grasso utiizzato dovra essere conforme alla norma prEN 50326 Ottobre 2001 tipo 20A180
ovvero 20B180.
Il Fomnitore del conduttore, dovra consegnare la documentazione di conformita del grasso
utilizzato.
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4.2.2.2 Fune di guardia

NUCLEO
d % OTTICO
DIAMETRO NOMINALE ESTERNO (mm) <1s
MASSA UNITARIA TEORICA (Eventuale grasso compreso) (kg/m) <08
RESISTENZA ELETTRICATEORICAA 20T (ohmvkm) <09
CARICO DI ROTTURA (daN) 2 7450
MODULO ELASTICO FINALE (daN/mm®) > 10000
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE TERMICA (V<) < 16.0E8
MAX CORRENTE CTOC.TODURATAODS s (kA) 210
NUMERO (nY 48
a1310nm dB/km <038
FIBRE OTTICHE SM-R | ATTENUAZIONE — 550 o :Mm; 022
(Single Mode Reduced) -
DISPERSIONE |a 1310nm (ps/nm - km) <35
CROMATICA a 1550 nm (ps/nm - km) <20
NOTE
1. Prescrizioni per la costruzione ed il collaudo: LIN_000C3907
2. Imballo e pezzature: bobine da 4000 m (salvo diversa prescrizione in sede di ordinazione).
3.  Unita di misura: la quantita del materiale deve essere espressa in m,
4. Sigillatura: eseguita mediante materiale termoresistente e autovulcanizzante.
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p p Studio di Geologia Applicata e Geofisica Applicata

E N G I N E E R S Dott. Geol. Gianpiero Monti

4. BETTIOL ING. LINO sre.

11,6 mm

-

N.MATRICOLA| 31 75 03 |

Societa di Ingegneria

FORMAZIONE 7x383
SEZIONE TEORICA (mm?) 80,66
MASSA TEORICA (kg/m) 0,637
RESISTENZA ELETTR. TEORICA A 20 °C (Q /km) 1,062
CARICO DI ROTTURA (daN) 9000
MODULO ELASTICO FINALE (Nmm?) 1656000
COEFFICENTE DI DILATAZIONE (17°C) 13x10%

1« Materiale: acciaio rivestito & alluminio (CEI 7.11)
2 « Prescriziond per la costruzione ed Il collaudo: DC 3908
3 - Prescriziond per la fornitura: DC 3911

4 < imballo & pezzature: bobine da 2 000 m (salvo diversa prescrizione in sede di ordinazione)

§ - L'unith & misura con I quale deve sssere espressa la quantith del materiale ¢ la massa in chilogrammi (Kg)
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4.2.3 Armamenti

4.2.3.1 Armamento in amarro doppio (AD) — cond. binato

min = max 65, 140

r___n.l;!’hq!lbﬂpgo!”-l.m_q

[60871] [a01/2] [ 612 ] [a0172] [415/2] [481/2
[421/23

-max 1165
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E NG INETER RS Dot Geol. Gianpero Moni Societa di Ingegneria

4.2.3.2 Armamento di amarro doppio per le campate di collegamento portale-capolinea lato portale — cond. binato

A2 n 2 sslenon - pioee 148 - L 5504

| e |
szl
oppre
| f.wu [612 ] [aov/a] [mi5/1] [481/2 . [482] J2/2) [12/1] [ase/i] [S2i/a

=y S e Vo? o

L )
L & .'I
> b N

m\mm\wm - 4

Hilerimerle:C 2 -C%
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4.2.3.3 Armamento a V semplice (VS) — cond. binato
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E N G I N E E R S Dort. Geol. Gianpiero Monti

4.2.3.4 Armamento a V semplice (VS) con contrappesi — cond. binato

& [51/2] [31/2]
R~ - ——oppure | Loppureé
: g2 g2re)

\A‘oy &
N
5 o~
&»( 9,’
%,
%
%

- /ﬁ@
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4.2.3.5 Armamento a V doppio (VD) — cond. binato
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E N G I N E E R S Dott. Geol. Gianpiero Monti

4.2.3.6 Armamento a L semplice (LSS) — cond. binato

145

n 21isolaton passo 146 | 3066
3831 ~
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patscheiderpartner GM 4. BETTIOL ING. LINO sr1
E NG INETETR.S Dot Geol, Gangior oy " Societa di Ingegneria
4.2.3.7 Armamento a L semplice-doppio (LSD) — cond. binato
l ATTACCHI SEPARATI
L e ey o L
F:-_____—_‘____ _____ o= __T-__ A s S eSS SSa s ISz oo
40172
608/1 _}' y‘
3K L
48172 '“f“ :
J1/2] i ! |
oppure ' ! | |
J2s2 ! Lo
| §| \
: :j |
3 g |
P i |
Lo § &
’ ] g e
i‘ ] &
i I
i ; | < {

Passo

- 146
333 ! 3055 -

) \ 41271

/

\ I
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4.2.3.8 Armamento a L doppio (LD) — cond. binato

n 2x 21 solatorr passo 146 | 3066

! 5otarg,,

21 paggy
\'\,j?, ! 3065

—~——_ . S , lam/2
Q S~ /=
~ L85 /65
—— 185
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Studio di Geologia Applicata ¢ Geofisica Applicata S SCiEL o lngegnerm

E N G I N E E R S Dott. Geol. Gianpiero Monti

4.2.3.9 Armamento a L doppio (LD) con contrappeso — cond. binato

<3531

n 21 solatori passo 146 | 3066

SR8 ﬁ@
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4.2.3.10 Armamento in sospensione —fune di guardia da 11,5 mm

VISTA A A

Riferimenti: C23, C51
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E N G I N E E R S Dott. Geol. Gianpiero Monti

4.2.3.11 Armamento di amarro della fune di guardia da 11,5 mm

P S

- = 110

VISTA A-A
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Studio di Geologia Applicata ¢ Geofisica Applicata
E N G I N E E R § Dott. Geol. Gianpiero Monti

4.2.4 Isolatori

copiglia gobba

" Societa di Ingegneria

M 616

32 |

3
b -

TIPO 11| 1/2 ({13 | 1/4|1/5]|1/6
Carico di Rottura (kN) 70 | 120 | 160 | 210 | 400 | 300
Diametro Nominale Parte Isolante (mm) 255 | 255 | 280 | 280 | 360 | 320
Passo (mm) 146 | 146 | 146 | 170 | 205 | 195
Accoppiamento CEIl 36-10 (grandezza) 16 [ 16 | 20 | 20 | 28 | 24
Linea di Fuga Nominale Minima (mm) 295 | 295 | 315 | 370 | 525 | 425
Dh Nominale Minimo (mm) 85 | 85 | 8 | 95 [115( 100
Dv Nominale Minimo (mm) 102 | 102 | 102 | 114 | 150 | 140
Condizioni di Prova in Numero di Isolatori Costituenti la Catena 9 [13 21|18 | 156 | 16
Nebbia Salina Tensione (kV) 98 | 142 | 243 | 243 | 243 | 243
Salinita di Tenuta (**) (kg/ m?) 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14

(**) La salinita di tenuta, verificata su una catena, viene convenzionalmente assunta come caratteristica propria del tipo di elemento isolante.

iyl Materiale: parte isolante in vetro sodocalcico temprato; cappa in ghisa malleabile (UNI ISO 5922) zincata a caldo; pemo

in acciaio al carbonio (UNI 7845-7874) zincato a caldo; copiglia in acciaio inossidabile.

2. Tolleranze:
. sul valore nominale del passo: secondo la pubblicazione IEC 305 (1974) par. 3
. sugli altri valori nominali: secondo la Norma CEIl 36-5 (1979) par. 24.

3. Suciascun esemplare deve essere marcata la sigla U seguita dal carico di rottura dellisolatore, il marchio di fabbrica del

costruttore e I'anno di fabbricazione

4. Prescrizioni per la costruzione ed il collaudo: DJ 3900.

5. Prescrizioni per la fornitura: DJ 3901 per quanto applicabile.

6. Tensione di tenuta alla perforazione elettrica f.i.: in olio, 80 kV eff. (J1/1, J1/2); 100 kV eff. (J1/3, J1/4, J1/5, J1/6).

7. Tensione di tenuta alla perforazione elettrica ad impulso in aria: 2,5 p.u. (per unita della tensione di scarica 50% a
impulso atmosferico standard di polarita negativa).

8. L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita di materiale & il numero di esemplari: n.
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4.2.5 Morsetteria

4.2.5.1 LM 401

GM r. BETTIOL ING. LINO sk~

Studio di Geologia Applicata ¢ Geofisica Applicata T
Dott. Geol. Gianpiero Monti

’ Societa di Ingegneria

SCHEMA DI
PROQVA MECCANICA

- rosetta UNI 6593
d_i Dtos
=29
A
K /4 x36 UNIT336
Ct>
\ dado arrotondato
UNI 5591 per M16-M20 Y
UNI 5592 per M27 o

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
GEOMETRICA

deve essere ;empve visibile

NUMERO RIFERIM. | BULLONE | DIMENSIONI (mm) [CALIBRICEI-UNEY CARICO DI
TIPO ROTTURA
MATRICOLA CEI-UNEL A B c D 1 2 R (x N)
25 44 03 4011 39202 M 16 24 65 17.5 | 39224 |39231/C1 120
25 44 04 401/2 39233 M 20 24 65 | 21.5 | 39227 [39231/C2 210
25 44 05 401/3 39234 M 27 24 100 | 285 | 39251 39254 360

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo. Copiglia in acciaio inossidabile.

2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il colaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN
b) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore, ¢) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale & il numero di esemplari (n).

5) In alternativa al dado ed alla copiglia riportati nella presente tabella pud essere impiegato, previa approvazione da parte
dellENEL, il dado autofrenante di cui alla tab. LM 599.

8) L'elemento ausiliario per la prova meccanica (retinato in figura) dovra avere prestazioni meccaniche tak da
assicurare che la rottura awenga comunque nell'elemento di prova.

7) La deformazione permanente della staffa dovra essere conforme a quanto specificato nelle prescrizioni integrative M 10000,
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Studio di Geologia Applicata ¢ Geofisica Applicat Ve st T T .
ENGINTETETR RS Dot Geol. Ganpicro Monti Societa di Ingegneria

4.2.5.2 LM 402

17.5%05 I | |

M16

4 x 36
UNI 1336

dado UN! 5591 arrotondato

SCHEMA DI VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
PROVA MECCANICA GEOMETRICA

l CEl - UNEL 39226 [
R .

\Tacca di riferimento che \

deve essere sempre visibile X

[~ waTRiCOLA | 2544 53 |
1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo. Copiglia in acciaio inossidabile.

2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun P dovranno essere marcati i seguenti dati: a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN
b) la sigla di identificazione dell'elemento sceita dal Costruttore, c) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale ¢ il numero di esemplari (n).

5) In alternativa al dado ed alla copiglia riportati nella presente tabella pud essere impiegato, previa approvazione da parte
dellENEL, il dado autofrenante di cui alla tab. LM 599,

6) L'elemento ausiliario per la prova meccanica (retinato in figura) dovra avere prestazioni meccaniche tali da
assicurare che la rottura avwenga comunque nell'elemento di prova.

7) La deformazione permanente della staffa dovra essere conforme a quanto specificato nelle prescrizioni integrative M 10000.
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Studio di Geologia Applicata ¢ Geofisica Applicata
Dott. Geol. Gianpiero Monti

E N G I N E E R S

4.2.5.3 LM 411

SCHEMA DI PROVA MECCANICA

4 BETTIOL ING. LINO skt
" Societa di Ingegneria

*0.5

]

"

(.
Q

J

—

R )

Lo

A4x40UNI 1336

_{bottone UNEL 39153

h\f grandezza &

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA* GEOMETRICA

S
__—nn
(P |
a AT '
(1]
I‘(J.
R
[ # bulione [ o1 eENSIONT (nm CALIBRI |CARICOD
NUMERO T1P0 (inches) (mm) ROTTURA
MATRICOLA A B | ¢C p|E Q S (kg) R
25 61 03| 4anf s/8* 24 | 60 {17.5] 16 | 5005/1|S004/1| 12000
25 61 04| 411)2 34 24 | 75 | 205 20 | 5005/2| s004/2] 21000

1 - Materiale: acciaio zincato a caldo. Copiglia in acciaio inossidabile.
2 - Su ciascun esemplare dovrd essere marcato il carico di rottura R in tonnellate seguito dalla
lettera t e la sigla o il marchio di fabbrica della Ditta fomitrice,

3 - Prescrizioni per la costrzione e il collaudo: Norme CEI 7-9.

4 - L''mitd di misura con la quale deve essere espressa la quantit2 del materiale & il numero di

esemplari (n).
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E N G I N E E R S Dott. Geol. Gianpiero Monti " Societa dilngegneria

4.2.5.4 LM 412

orbita UNEL 39154
/’gran ezzaE

616 A4
= -——1
i “”-1 —d
-
+o0.5
- B A4x40 UNI 133€
SC_HCMA DI PROVA MECCANICA VERIFICA DELLA COMPATIBILITA'GEOMETRICA
o ,

Q

R
£ bullone | CALIBRI |CARICODI
NUMERO TIPO (Inches) [MENS'ON'(MH\) | | ROTTURA
MATRICOLA A B |C|{D|E Q S | (k)R
25 63 03| 412/1 s/8” 24 | 60 [17.5| 16 |5005/1 |S004/1 12000
25 63 04) 4122 3/a* 24 75 |20 | 20 |s00S/2 5004/2 21000

1 - Materiale: acciaio zincato a caldo. Copiglia in acclaio inossidabile.
2 - Su clascun esemplare dovrd essere marcato il carico i rottura R in tonneilate segulw dalla

lettera t e la sigla o il marchio di fabbrica della Ditta fomitrice,
3 - Prescrizioni per la costruzione e il collaudo: Norme CEI 7-9.

- L'unit2 di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale 2 il numero
di esemplari (n).
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4.2.5.5LM 415

1 [ i 4*
A0 B | 7
*— - [
| B* '
L s
+ R— | _* _____ BOTTONE CEl — UNEL 39161
\ grandezza - E -
SCHEMA DI VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
PROVA MECCANICA GEOMETRICA

NUMERO RIFERIM. DIMENSIONI (mm) | CALIBRO| CARICO DI
MATRICOLA TPO 1 ceruneL R e
Als |c|eE U R (kN)
25 65 81 4151 39209 31 37 145 16 5108/1 120
25 65 83 415/2 39240 31 47 160 20 5108/2 210

1) Materiale : acciaio al carbonlo UNI 78747845, zincato a caldo.
2) Prescrizioni : per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Suci lare essere marcati | seguenti dati : a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN, b) la si-
gla di identificazi dell to scelta dal Costruttore, c) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unitd di misura con 1a quale deve essere espressa 1a quantitd del materiale ¢ il numero di esemplari (n).

5) L’elemento ausiliario per la prova meccanica (retinato In figura) dovrd avere prestazioni meccaniche tali da assicurare che
la rottura avvenga nell to in prova.
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Studio di Geologia Applicata ¢ Geofisica Applicata
E N G I N E E R § Dott. Geol. Gianpiero Monti

4.2.5.6 LM 421

4 BETTIOL ING. LINO skt
" Societa di Ingegneria

¢ 21.5%0.s

SCHEMA DI
PROVA MECCANICA

R (o — $ 9)PR

1}  Materiale : scelaio al carbonie UNI T874—7845, zincato a caldo

2]

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA'
GEOMETRICA

2

La prolungs deve appoggiara completamente
sulla base del eallbro

38 |

Prescrizioni @ per la fornitura ENEL DM3511, per la costruzione ed il collaude ENMEL DM 3300,

3) S5u clascun esemplare dovranno essgre marcati i seguenti dati + a) carico di rottura R seguito dalla lettera kN, b) la si-

gla di iﬂﬁﬂﬁﬂ:llinf_}_& del;'e‘llrntn.tn scelta dal Costrutiore. c) la sigla o marchio di fabbriga del Costsuttore.

4)  L'unitd di misura con la quale deve essere aspressa la quantitd del materiale & il numers di esemplari  (n).
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4.2.5.7 LM 464

5
@
i
i
400 # i
17, R R =1
SCHEMA DI s mm 0 VERFICA DELLA COMPATIBILITA'
PROVA MECCAMICA * 215 mm R =210 GEOMETRICA
e # 288 mm, R = 360
R R
) ? i
| 4 ¥
i Il- tart ]4 feve
R/2 RS2 R R
MERD DIMENSIONE  {prm) CALIBRI CARICO DI
NU TIFO ROTTURA
MATRICOLA A B c v w1 L W3 R (kM)
35 &2 55 4B 175 | 175 | 17.5 | s1o6/01 | S107/B | S107/8 | 510710 120
25 &2 58 48442 7.5 | 298 | 175 | swesu1 | B07se [ 30709 | 507 10 210
5 &2 57 454N 3 175 | 215 | 175 | si08/11| S107/8 | S107/8 | 510710 | 1204210
25 A2 BS BE4N 4 218 | 218 | 2.8 | s108/.11| 510778 | 510779 | 510719 210
2% BZ 66 AEAN 5 8.5 | ZzBA | 218 | sioes | S10T/4 5107/4 | 510718 350
25 B2 &7 4G4 6 215 | 285 | 21.5 | sw06/11| S107/9 | 510774 | S107A19 | 210,360

1) Matediale : accicle ol corbonio UM EN 100831, zincoto o caldo.

?) Prascrizioni ; per lo formilurs EMEL DW3911, par lo costruzions od 4 colloudoe EWEL D3SO0

3] Su closcun sesmglars dowronno sasers marcoli | segusntl detl o) corleo dl rotlure R osequfio dolls letters kW, b) o sigin
& identificozions dell'slemenks scelin dol Costrublors, <) lo sigln o morchio o fobbeloo del Costrutbons.

4] L'anite' di eisura con lo gquols deve sssers espressa la quoniita’ del motedale & i1 numers di esamplari {a).

5) Telleronzo sul diametre del ford ove non indicato:r £0.5.
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4.2.5.8 LM 468

N

~

153
=

B

-

- |

rosetta UNI 6593

\ 4x 36 UNI 1336

dado UNI 5591 arrotondato

o Atos

————————————— >
SCHEMA DI VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
PROVA MECCANICA GEOMETRICA

NUMERO DIMENSIONI (mm) CALIBRI CARICO DI

TIPO ROTTURA

MATRICOLA A B c w1 w2 R (kN)
25 14 04 468/1 17,5 | 400 | 21,5 | 5107/11|5107/12 120
25 14 05 468/2 .21,5 400 | 21,5 |5107/12| 6107/12 210
25 14 06 468/3 17,5 | 700 | 17,5 |5107/11|5107/1 120

1)  Materiale : accialo al carbonio UNI 7874—7845, zincato a caldo. Copiglia in acciaio inossidabile.
2) Prescrizioni : per la fornitura ENEL DM3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati : a) carico di rottura R seguito dalle lettere KN, b) l1a si-
gla di identificazione dell’elemento scelta dal Costruttore, c¢) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unitd di misura con la quale deve essere espressa 12 quantitd del materiale & il numero di esemplari (n).

5) In alternativa al dado ed alla copialia riportati nella presente tabella pud essere impiegato, previa approvazione da parte
dell’ENEL, il dado autofrenante di cui alla tab. LM 599,

C:\Users\Fabio\Desktop\PD-R.22 - Elementi tecnici di impianto - opere di utenza.docx



patscheiderpariner oM &, BETTIOLING. LINO sri. 41 W

Studio di Geologia Applicata ¢ Geofisica Applicat Vel .
ENGINTETETR RS Dot Geol. Gianpicro Momi Societa di Ingegneria

4.2.5.9 LM 481

dado UNI DdY1 arrotondaato
D / rosetta elastica
A 13 UNI 1751

bulloni M 12 — 8.8
completamente fileftati

o
e’?/
s

280%10

I
340 _t
60
e
Y :
o %
e 5
160 £ 10 ¥ <o
, ) ! i
020 ]
¢ 13.5%5
/
NUMERO DIMENSIONI (mm)
TIPO
MATRICOLA A
25 30 01 481/1 16
25 30 02 481/2 20
1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN10025, zincato a caldo. Rosetta elastica in iaio inossidablle.

2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a ) la sigla di identificazione dell'elemento sceita dal Costruttore,
b) la sigla o marchio dii fabbrica del Costruttore. c) la coppia di serraggio seguita dalle lettere Nm.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale & il numero di esemplan (n).
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4.2.5.10 LM 482

dado UNI 5591 arrotondato + rosetta elastica

\ 05
\ 507 o ’ A13 UNI 1751
70*95 N, \\ "t /// 7
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| " bulloni M12 —- 8.8
o I completamente filettati
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1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10025, zincato a caldo. Bulloni, copiglia e rosetta elastica in acciaio inossidabile.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore,

b) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore., c) la coppia di serraggio seguita dalle lettere Nm

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale e il numero di esemplari (n).
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4.2.5.11

SCHEMA DI
PROVA MECCANICA

-

(%) applicata nel piano orizzontale
passante per I'asse del conduttore
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NMN
aft /P
-;'\V
e P N “1 ".‘.‘I .\\
>-!°1N‘ \
200 & N
- P
300
i Q
M
ANGOLO DI ROTAZIONE
SEZIONE | pispPETTO ALLA SEZIONE M-M] &
MM 0° 170
N-«N 10° 14° 5
P.P 20° 1205
Q-0 30° ne

1l profilo della gola si riferisce alla sezione M - M verticale; per se-
zioni ruotate rispetto a questa, ¢ sufficiente che nei settori (¥ il
raggio di curvatura resti uguale a R2 per una estensione corrispon-

dente ai valori sopra indicati .

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’

GEOMETRICA
r‘
AQ % I}
v i T
viste A
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SCHEMA DI
PROVA MECCANICA

(#) applicata nel piano orizzontale
passante per |'asse del conduttore
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ANGOLO DI ROTAZIONE
(¢4
SEZIONE | o1spETTO ALLA SEZIONE M-M
M- M 0° 17°
N - N 10° 14° 5
P-P 20° 12° 5
Q-Q 30° ne

Il profilo dela gola si riferisce alla sezione M - M verticale; per se-
zioni ruotate rispetto a questa, & sufficiente che nei settori (@
20° raggio @i curvatura resti uguale a R2 per una estensione corrispon-

dente ai valori sopra indicati .

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’

1] .

- opere di utenza.docx
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baallom W12
VED.PART. A"

[Toantiy slython.,

A 13 UN| 1759

SCHEMA DI

PROVA MECCANICA VERIFIGA DELLA COMPATIBILITA

GEOMETRICA

L=7m

R
—

) % &
|

ta
%,TL

Evantuala gunte

CHIAVE ESAGONOD DI
NUMERD DIMENSIONI {mmi FART. COMPRESS. (mm) CALIBRO CARICD DN
Tiro MORS ROTTURA
MATRICOLA [ A loemmw.| w
1. | ALL. | ACE. ki
6 00 Qa | Ll I8 FEE: 1 34 15 34 B0 97.62
26 00 0&| B2LZ| 11§ 31,8 2 L 22 44 510872 168,50
76 00 ca| s2wz]| 2B | 360 2 M | 16 | s | soan 97,52
7 00 09| M| JE 36,0 2 44 22 54 510872 168, 50
| 26 00 85| sai6| 360 | 36¢ | 02 | 54 = 54 | sveer2 | 108,70

Ty Materisle @ @lluminig @ tabells UMK 3950, o I569. Accisio 3l carbonio UNI 774 = TR43, kincale a calda
Bulloni ros=ita pland o rossita almilias n scelele inomldabiie

1 PragEfifiani : per la farailufa EMEL DM 3911, paf b coslfuzions &d | collaude EMNEL DW 3900,

3f Su clggsun sremplare doveamne sssers maread| | saguenfl dadi |+ @) carico gl rotiura R seguito dafe lattere kN, D) in
cigla @i ideniificazions deirskamanto scekis del Costruifare, c©f ix sigla o marchio of fabbrica dei Costruiiors, di i cops

Pl bl sarragglo segeiia dabie iatters M, &) i3 ckisve deil*ssagone di comprasgione wegulis daile Ixtkers mm.
aj Liunitd di misurs een @ quale deve edsere eipredas |a gquasiitd del enalerizie & 11 Aumero di esemolar in}

8} |l numara 81 SlEH Braviite fer I Drave & camdichbilith oletisies & al 280, (Classe B Norme CEI 7-—8)

#)] L patells o colEgamants dais mora @ coito morts dovel eners resa iolidsle afa morsa itens mediante ssidaiurs,
71 Prima dolla pressatura gl spazi comorey tra conduttore & mansotio @ aflumineg GEvone see

rlempiti con grasso di vasaline.

C:\Users\Fabio\Desktop\PD-R.22 - Elementi tecnici di impianto - opere di utenza.docx

45 W



.
patscheiderpartner o~ 2. BETTIOL ING. LINO st
E NG LN B E R e s e o i ) Societa i Ingegneria

4.2.5.14 LM 608

e 122 ————
dado UNI 5592 arrotondato

+
rosetta sp 25~ 0.8

L1

_________ -~ | yofm——————
| e D
] 2
|

£
A
A
|

{ '/ | bulione M27 )

4 | |
x 36 I\_‘ l..) 4x36
UNI 1336 488 UNI 1336
—-—A—h— £1
| — 22—
rosetta 30 x 50 UNI 6593

rosetta 30 x 50 UNI 659
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J— 156 ——»t

SCHEMA DI VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
PROVA MECCANICA GEOMETRICA

NUMERO DIMENSIONI (mm) | CALIBRI CARICO DI
TIPO ROTTURA
MATRICOLA A B v R (kN
25 06 82 608/1 215 17 5106/15 210
25 06 83 608/2 285 8 5106/16 360

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI 10083/1, zincato a caldo. Copiglia in acciaio inossidabile.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900, M 10000 .

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a ) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore,
b) la sigla o marchio dii fabbrica del Costruttore. c) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale ¢ il numero di esemplari (n).

5) In alternativa al dado ed alla copiglia riportati nella presente tabella pud impiegato, previa autorizzazione da parte
dellENEL, il dado autofrenante di cui alla tab. LM 599,
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4.2.5.15 LM 609

po—— 68 ———

dado arrotondato JUNI 5591 per M16 -M20
‘Lum 5592 per M27

( (

T

[

4 x 36
rosetta UNI 6593 UNI 1336
SCHEMA DI
PROVA MECCANICA
R sp.22
NUMERO BULLONE CARICO DI
TIPO ROTTURA
MATRICOLA A R (kN)
25 90 03 609/1 M 16 120
25 90 04 609/2 M 20 210
25 90 05 609/3 M 27 360

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo. Copiglia in acciaio inossidabile.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN
b) la sigia di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore, ¢) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale e il numero di esemplari (n)

S) In alternativa al dado ed alla copiglia riportati neila presente tabelia pud impiegato, previa approvazione
da parte dell'ENEL, il dado autofrenante di cui alla tab. LM 599

5) L'elemento ausiliario per la prova meccanica (retinato in figura) dovra avere prestazioni meccaniche tali da
assicurare che la rottura avwenga comunque nell'elemento di prova
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4.2.5.16 LM610
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1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN10025 o ghisa UNI ISO 185, zincati a caldo.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a) la sigla di identificazione dell'elemento scetta dal Costruttore,
b) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale e il numero di esemplari (n).
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dado UNI 5591 arrotondato

/

A
1'
{- S - . . _
B
NUMERO DIMENSIONI MAX CONTRAPPESO
TIPO (mm) CON ELEMENTI
MATRICOLA A B TIPO 610 (Kg.)
25 16 88 611/1 101 m 100
25 16 89 611/2 181 198 200
25 16 90 611/3 261 287 300
25 16 91 611/4 34 375 400
25 16 92 611/5 421 463 500
25 16 93 611/6 501 551 600
25 16 94 611/7 581 639 700
25 16 95 611/8 661 727 800
25 16 96 611/9 741 815 800
25 16 97 611/10 821 903 1000
25 16 98 611/11 901 991 1100
A .
25 16 99 611/12 981 1079 1200

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo.

2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati | seguenti dati: a) la sigla di identificazione dell'elemento sceita dal Costruttore
b) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.,

’ Societa di Ingegneria

7

—
3'_—__1

4. BETTIOL ING. LINO skt

|
-

M 20

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale e il numero di esemplari (n).
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42518 LM612

> | ‘
=l e - e e
] ! N\
| min. 40
i
min. 520 - max 795:‘0
—— e e = = ——

builone! _M20
1

| dado UNI 5591 arrotondato

ST

~4 .4

4 x36 UNI 1336

SCHEMA DI VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
PROVA MECCANICA GEOMETRICA

L i deve ggiare t nte

sulla base del calibro

R § PR L 0 { = S
R

o

_11::,; I}:{}::. .E:. i ‘ =

CEl - UNEL 39232

[ n.maTRicoLa | 24 60 04 |

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo. Copiglia in acciaio inossidabile

2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900

3) Su ciascun essere | seguenti dati: a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN
b) la sigla di ndommcum dellelemento scetta dal Costruttore, c) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale e il numero di esemplari (n).

5) In alternativa al dado ed alla copiglia riportati nella presente tabella pud essere impiegato, previa approvazione da
parte dell'ENEL, il dado autofrenante di cui alia tab. LM 599

6) La filettatura della madrevite deve essere ripassata ed ingrassata dopo la zincatura.

7) La deformazione permanente del tenditore deve essere conforme a quanto specificato nelle prescrizioni
integrative M 10000
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4.2.5.19 LM 503

A
[ .[ 2 11 profllo della gola sl riferisce alla sezione A - A
L I
.L F verticale, ma dovrd essere mantenuta anche per se-
50 zioni ruotate rispetto a questa fino a 90° (B - B).
i - o
dado UNI 5591 arrotondato
\ _4x 36 UNI 1336
_bullone M16 \
\“r-
(‘h. o B o
) _rosetta 18 x 30 UNI 6593
K : < - 75%1 .
'I
! o [ n.matRicoLa | 26 15 70
g
SCHEMA DI TENUTA A SCORRIMENTO
PROVA MECCANICA (kN)
(kN) rminima 20
R=83,66 S- %
lk massima 30
»
= 92

—————
g\i\\\\

L—"s/»

(%) nel plano or
per I'asse del e

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo. Copiglia e rosetta elastica in acciaio inossidabile.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.
3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN
b) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore, c) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore,
d) la coppia di serraggio seguita dalle lettere Nm.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale e il numero di esemplari (n).

Rif.: C21 - C23 - C51

5) In alternativa al dado ed alla copiglia riportati nella presente tabella pud essere impiegato, previa approvazione da
parte dell'ENEL, il dado autofrenante di cui alla tab. LM 599
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T

*+05%
17,5 p
AR o= 3
Sp 1 o -
| //////// ’
&
SCHEMA DI VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
PROVA MECCANICA GEOMETRICA
L=2,5m ) La morsa deve appoggiare completamente

' sulla base del calibro

eventuale giunto 1
NUMERO Tir0 IDIMENSIONI(mm) CHIAVE ESAGONO CALIBRO | CARICO DI
DI COMPRESSIONE | CEI-UNEL | ROTTURA
MATRICOLA A (mm) 1 R (kN)
26 15 04 622/1 10,5 19 39226 101,96
26 15 05 622/2 15 19 39226 122,31

1) Materiale: acciaio inossidabile tipo 18/8 UNI 6900.

2) Per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun p o 0 essere marcali seg i dati:a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN,
b) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore, c) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore,
d) la chiave dell'esagono di compressione seguita dalle lettere mm.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del iale & il numero di i (n).
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4.2.5.21 LM 603

rosetta elastica

UNI 1751

=

rosetta elastica .
. A 13 UNI 1751
i vin BN bulloni M 12

( dado UNI 5591 arrotondato

[n. matricota [ 26 17 o0 |

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN10083/1, zincato a caldo. Rosetta elastica in acciaio inossidabile.

2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

b) la sigla o marchio dii fabbrica del Costruttore. c) la coppia di serraggio seguita dalle lettere Nm.

Riferimenti: C21 - C23 - C51

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale e il numero di esemplari (n).
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4.2.6 Sfere di segnalamento ostacoli alla navigazione aerea

|SFERE DI SEGNALAMENTO

SFERE DI SEGHNALAMENTD
Omoingate ENEL & tabeils | ME2S dal 15994

Le sfere modeiin SAE cono progetiats per ecsere posate Sis menusimente che conil st robotizzeto sftmsportato deils societs Comel
sl

- Ottre S0L000 nastre sfers song presenti sutte furm 4 guerdie efo condutton & Bnee siettriche T30 hatia, nei paes dewUmione Europes
o abiri.

- Comil Robot it montaggic pud sevenire con 1= Enee in tendone svitanda i costosi fusr sendzio.

Caratteristiche teomiche

Le sfere tipo SAE sono costituite ciascuna da 2 semmigusci in potietilens cericata con fibre di vetro 81 20%. Le Sfere soro confoms atie Tebelis & inificazione Enet LM BOS,
alkr presoriziom per b costn one sd-il coflanda UE LM B30 edin deta 12,584 sono state omologete. Sono coperte da brevetto nagonale ed imdermasionsie per L= parte
i sermeggio sutobloccante:

Tenuts afin fatica

Paortats in vibraziome b= conda costitusmbe s campetine o prows con frequenze compress tra 20 & 25Hz & per 10 Megecicd, te sfere mantengeno 1n tenuts il coorimento;
L spostamento fispetto ails possicrie imseie &inferione 8 2 mm

M=t coroo deite prove #l rumore prodotto dall= sfere, depureto daf nsmore i fondo e nisurste = 2mm f dictence, & stetoinferone 5 68 ¢8.

Te aurtw all'isrtn

Lasciande scorere fungo ia comde un percussore che urt be sfere con urrenengia di 100 Jouls S5 & verficets unc spostamento Sspetto alls posizions inidiels inferore 2 40
me = nian 5 song berficste rotture = Lesioni

Resi it o ctimetico act

Le =fere sortoposte &: irmaggiaments mediante |empade &0 =mpic spettn, umdinicezione, asperdone con soqus demineralizzsts, immersione in bagna acdo, cicio
tenmico, non presemeng rotture, ETosiors, crcone disasremiblegg e il Gecadfimento deibe terats wilo scormiments, ded colone = ceile cetetteristiche mecoceaniche dei
materiet & inferiore = St smmess delis UE LW 330,

Tenuts allo scesTimesnto

Le =fere mortete i wno spezzone di corde lungo Gres 10 mnsnno ane tenise alle soarmmento meggions & 70 del.

Camtteristiche geometriche

Le cfere nenno come asse princpsle diinersia [asce defin fune. Le coppie cne S determine sulls asce princpale #anferione = 0.06 Nm.

Mazsa compiesshe delte sferecdiametro 400 sinmetro 600 +ary
o ietbiche dei B 2 :

I semigussT deile sfere zane of coifore condorme A= porme DINARAL 2002 Burtorange & OINRAL S300 Aeinwee
Resistznza meccamcs del morsetty

Forza morminate of civusure 270 cal, ot dopmio of questo waione man o verfican né deformasion, pé roiture.
Dispositive o covtetto sufime in gomms Smistics

L= tempermiune of nfragismenty defls gamme sinteficee rrimiets secondo la noeme ASTM D T46-87 & inferiare & -30°C

C:\Users\Fabio\Desktop\PD-R.22 - Elementi tecnici di impianto - opere di utenza.docx



patscheiderpartner oM 2. BETTIOL ING. LINO s 55 M

Studio di Geologia Applicata e Geofisica Applicata Y Sy 3 T
E NG INETER RS Dott. Geal. Giunpiero Monti " Societa di Ingegneria

Spresiano, Roma, i 22.12.2021

Il Tecnico specialista
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