
 

Dott. Geol. Gianpiero Monti 
Via C. Battisti 21 – 83053 Sant’Andrea di Conza (AV) 
tel. +39 0827 35 247 
gianpiero.monti@alice.it 

 

Ingegneri Patscheider & Partner S.r.l. 
i-39024 mals/malles (bz) - glurnserstraße 5/k via glorenza 

i-39100 bozen/bolzano - negrellistraße 13/c via negrelli 
a-6130 schwaz - mindelheimerstraße 6 

tel. +39 0473 83 05 05 – fax +39 0473 83 53 01 
info@ipp.bz.it – www.patscheiderpartner.it 

 

 

 

Regione Basilicata

 
Regione Puglia

 

Committente  tecnici  

Progetto definitivo 

committente 

FRI-EL S.p.a. 

Piazza della Rotonda 2 

I-00186 Roma (RM) 

progetto 

Impianto di accumulo idroelettrico mediante pompaggio denominato 

“Gravina - Serra del Corvo” e relative opere connesse ed infrastrutture 
indispensabili avente potenza pari a 200 MW nei Comuni di Genzano di 
Lucania (PZ) e Gravina in Puglia (BA) 

contenuto Elementi tecnici di impianto  - opere di utenza 
 

redatto modificato scala elaborato n. 

SZ 22/12/2021  a    

 PD-R.22 controllato  b    

FG 22/12/2021  c    

 
pagine 55 

 
 n. progetto 21-208 

21_208_PSW_Gravina\einr1\text\PD-
R.10_relazione_impianti_elettrici_speciali_01.docx 

 



  
 

1
  
  

 

C:\Users\Fabio\Desktop\PD-R.22 - Elementi tecnici di impianto - opere di utenza.docx 

Indice 

1. Introduzione ............................................................................................................... 3 

1.1 Committente .............................................................................................................. 3 

1.2 Studi tecnici incaricati ................................................................................................ 3 

2. Premessa.................................................................................................................... 4 

3. Elettrodotto AAT ........................................................................................................ 5 

3.1 Gas Insulation Substation ......................................................................................... 5 

3.2 Sezionatore orizzontale a pantografo tipo AIS .......................................................... 6 

3.3 Scaricatore di sovratensione ..................................................................................... 7 

4. Elettrodotto AAT ........................................................................................................ 8 

4.1 Tratto in cavo ............................................................................................................. 8 

4.1.1 Cavo AT U=220/420 kV isolato in XLPE ............................................................................. 8 

4.1.2 Sezioni di posa .................................................................................................................. 10 

4.2 Tratto aereo ............................................................................................................. 14 

4.2.1 Sostegni di linea ................................................................................................................ 14 

4.2.1.1 Sostegno tipo M ............................................................................................................ 14 

4.2.1.2 Sostegno tipo C ............................................................................................................ 15 

4.2.1.3 Sostegno tipo E ............................................................................................................ 16 

4.2.2 Conduttori e fune di guardia .............................................................................................. 17 

4.2.2.1 Conduttori ACSR .......................................................................................................... 17 

4.2.2.2 Fune di guardia ............................................................................................................. 19 

4.2.3 Armamenti ......................................................................................................................... 21 

4.2.3.1 Armamento in amarro doppio (AD) – cond. binato ....................................................... 21 

4.2.3.2 Armamento di amarro doppio per le campate di collegamento portale-capolinea lato 

portale – cond. binato ................................................................................................... 22 

4.2.3.3 Armamento a V semplice (VS) – cond. binato .............................................................. 23 

4.2.3.4 Armamento a V semplice (VS) con contrappesi – cond. binato .................................... 24 

4.2.3.5 Armamento a V doppio (VD) – cond. binato ................................................................. 25 

4.2.3.6 Armamento a L semplice (LSS) – cond. binato ............................................................ 26 

4.2.3.7 Armamento a L semplice-doppio (LSD) – cond. binato ................................................ 27 

4.2.3.8 Armamento a L doppio (LD) – cond. binato .................................................................. 28 

4.2.3.9 Armamento a L doppio (LD) con contrappeso – cond. binato ...................................... 29 

4.2.3.10 Armamento in sospensione –fune di guardia da 11,5 mm ............................................ 30 

4.2.3.11 Armamento di amarro della fune di guardia da 11,5 mm .............................................. 31 



  
 

2
  
  

 

C:\Users\Fabio\Desktop\PD-R.22 - Elementi tecnici di impianto - opere di utenza.docx 

4.2.4 Isolatori ............................................................................................................................. 32 

4.2.5 Morsetteria ........................................................................................................................ 33 

4.2.5.1 LM 401 ......................................................................................................................... 33 

4.2.5.2 LM 402 ......................................................................................................................... 34 

4.2.5.3 LM 411 ......................................................................................................................... 35 

4.2.5.4 LM 412 ......................................................................................................................... 36 

4.2.5.5 LM 415 ......................................................................................................................... 37 

4.2.5.6 LM 421 ......................................................................................................................... 38 

4.2.5.7 LM 464 ......................................................................................................................... 39 

4.2.5.8 LM 468 ......................................................................................................................... 40 

4.2.5.9 LM 481 ......................................................................................................................... 41 

4.2.5.10 LM 482 ......................................................................................................................... 42 

4.2.5.11 LM 501 ......................................................................................................................... 43 

4.2.5.12 LM 502 ......................................................................................................................... 44 

4.2.5.13 LM 521 ......................................................................................................................... 45 

4.2.5.14 LM 608 ......................................................................................................................... 46 

4.2.5.15 LM 609 ......................................................................................................................... 47 

4.2.5.16 LM 610 ......................................................................................................................... 48 

4.2.5.17 LM 611 ......................................................................................................................... 49 

4.2.5.18 LM 612 ......................................................................................................................... 50 

4.2.5.19 LM 503 ......................................................................................................................... 51 

4.2.5.20 LM 522 ......................................................................................................................... 52 

4.2.5.21 LM 603 ......................................................................................................................... 53 

4.2.6 Sfere di segnalamento ostacoli alla navigazione aerea .................................................... 54 

 

  



  
 

3
  
  

 

C:\Users\Fabio\Desktop\PD-R.22 - Elementi tecnici di impianto - opere di utenza.docx 

1. Introduzione 

1.1 Committente 

FRI-EL S.p.a. 

Piazza della Rotonda 2 

I-00186 Roma (RM) 

1.2 Studi tecnici incaricati 

Coordinatore di progetto:  Dr. Ing. Walter Gostner 

     Ingegneri Patscheider & Partner S.r.l. 

Opere civili ed idrauliche 

Ingegneri Patscheider & Partner Srl 

Via Glorenza 5/K   Via Negrelli 13/C 

39024 Malles (BZ)   39100 Bolzano (BZ) 

Responsabile opere idrauliche:   Dr. Ing. Walter Gostner 

Responsabile opere civili:  Dr. Ing. Ronald Patscheider 

Coordinamento interno:  Dr. Ing. Corrado Lucarelli 

Progettisti:  Dr. Ing. David Dipauli 

  Dr. Ing. Alex Balzarini 

  Geom. Stefania Fontanella 

Geologia e geotecnica 

Consulenti specialistici:  Dr. Geol. Giampiero Monti 

  Via C. Battisti 21 

  I-83053 Sant’Andrea di Conza (AV) 

Opere di utenza per la connessione: 

Bettiol Ing. Lino srl 

Via G. Marconi 7   Via Panà 56/ter 

31027 Spresiano (TV)   35027 Noventa Padovana (PD) 

Responsabile opere elettriche:   Dr.ssa Ing. Giulia Bettiol 

Progettisti:  Dr. Ing. Sandro Zambelli 

  Dr. Ing. Fabio Gobbo 

  Geom. Silvia Annoè 
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2. Premessa 

Nel presente elaborato vengono riportati tutti gli elementi tecnici principali dei componenti con 

cui verranno realizzate le opere di utenza per la connessione descritte negli elaborato “PD-R.1 

– Relazione tecnica generale” e “PD-R.10 – Relazione tecnica impianti elettrici e speciali” 
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3. Elettrodotto AAT 

3.1 Gas Insulation Substation 
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3.2 Sezionatore orizzontale a pantografo tipo AIS 
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3.3 Scaricatore di sovratensione 
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4. Elettrodotto AAT 

4.1 Tratto in cavo 

4.1.1 Cavo AT U=220/420 kV isolato in XLPE 
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4.1.2 Sezioni di posa 
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4.2 Tratto aereo 

4.2.1 Sostegni di linea 

4.2.1.1 Sostegno tipo M 
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4.2.1.2 Sostegno tipo C 
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4.2.1.3 Sostegno tipo E 
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4.2.2 Conduttori e fune di guardia 

4.2.2.1 Conduttori ACSR 
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4.2.2.2 Fune di guardia 
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4.2.3 Armamenti 

4.2.3.1 Armamento in amarro doppio (AD) – cond. binato 
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4.2.3.2 Armamento di amarro doppio per le campate di collegamento portale-capolinea lato portale – cond. binato 
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4.2.3.3 Armamento a V semplice (VS) – cond. binato 
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4.2.3.4 Armamento a V semplice (VS) con contrappesi – cond. binato 
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4.2.3.5 Armamento a V doppio (VD) – cond. binato 
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4.2.3.6 Armamento a L semplice (LSS) – cond. binato 
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4.2.3.7 Armamento a L semplice-doppio (LSD) – cond. binato 
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4.2.3.8 Armamento a L doppio (LD) – cond. binato 
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4.2.3.9 Armamento a L doppio (LD) con contrappeso – cond. binato 
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4.2.3.10 Armamento in sospensione –fune di guardia da 11,5 mm 
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4.2.3.11 Armamento di amarro della fune di guardia da 11,5 mm 
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4.2.4 Isolatori 
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4.2.5 Morsetteria 

4.2.5.1 LM 401 
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4.2.5.2 LM 402 
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4.2.5.3 LM 411 
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4.2.5.4  LM 412 
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4.2.5.5 LM 415 
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4.2.5.6 LM 421 
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4.2.5.7 LM 464 
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4.2.5.8 LM 468 
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4.2.5.9 LM 481 
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4.2.5.10 LM 482 
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4.2.5.11 LM 501 
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4.2.5.12  LM 502 
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4.2.5.13 LM 521 
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4.2.5.14 LM 608 
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4.2.5.15 LM 609 
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4.2.5.16 LM 610 
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4.2.5.17 LM 611 
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4.2.5.18 LM 612 
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4.2.5.19 LM 503 
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4.2.5.20 LM 522 
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4.2.5.21 LM 603 
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4.2.6 Sfere di segnalamento ostacoli alla navigazione aerea 
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Spresiano, Roma, lì 22.12.2021   

 

Il Tecnico specialista 
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