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Denominazione opera: Ponte in muratura Km 4+324 {ato dx

Ponte ad arco in muratura monocampata

| n. campate: 1 o
—_— —_— ] — — —
| Sede tecnica: TR6528-SD-0A00-PTO-P11
| Linea: Nasisi - Monteiasi
Progr.va [km]: . - | 4+324 o
Comune: Taranto (TA)
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PREMESSA
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Nei giorni 22 e 23 giugno 2021, su incarico di ltalferr nell’ambito delle “Esecuzione di
indagini strutturali conoscitive su tombini esistenti nell’ambito del Progetto Definitivo
PRG e ACC di Taranto”, la scrivente SIDERCEM s.r.l. - Istituto di Ricerca e
Sperimentazione, ha provveduto ad effettuare una campagna di indagini diagnostiche
sull’opera:

Ponte in muratura Km 4+324 lato dx

L’indagine ha comportato {’esecuzione delle seguenti attivita:
Indagini sulle Strutture
v n. 13 Microcarotaggi cosi distribuiti:
. 2 1n chiave all’arco;
. 2 sul rene dell’arco;
. 1 sut timpano lato valle lato est;

. 2 orizzontali, eseguiti in corrispondenza della spalla lato ovest;

NN R N
- O O = -3

. 6 sub-verticali od obliqui, eseguiti sulla fondazione della spalla lato ovest.

v n. 2 Prove con martinetto piatto doppio in corrispondenza della spalla lato
ovest.

v n. 2 Prove con martinetto piatto doppio in corrispondenza della spalla lato

est.

v' n. 2 Prova con martinetto piatto singolo sul rene lato est.

Nel seguito si riportano sinteticamente le attivita svolte, per il cui dettaglio si rimanda
agli allegati alla presente.
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A. Inda'gini sulle strutture
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Conformemente al piano d’indagine elaborato dalla scrivente ed approvato dalla
Committenza, si riportano riepilogo ed ubicazioni secondo le convenzioni stabilite.

Tab. A.a - Ubicazione indagini

[ Sigla I ) Ubicazione | I
1 " Opera al km 4+324 sezione in asse al manufatto a 19 m da imbocco lato valle
| rene arco lato est a 50 cm da spalla est

c2 Opera al km 4+324 sezione in asse al manufatto a 19 m da imbocco lato valle
- chiave arco

Opera al km 4+324 sezione in asse al manufatto a 18 m da imbocco lato valle,
C4 |
spalla ovest a 1,10 m da estradosso gradini in cls

C6 [5°] Opera al km 4+324 sezione in asse al manufatto a 16 m da imbocco lato valle,
spalla ovest a 0,30 m da estradosso gradini in cls

C7 [16°) Opera al km 4+324 sezione in asse al manufatto a 16 m da imbocco lato valle,
spalla ovest a 0,30 m da estradosso gradini in cls

C8 [60°] Opera al km 4+324 sezione in asse al manufatto a 18 m da imbocco lato valle,
spalla ovest a 0,30 m da estradosso gradini in cls

Opera al km 4+324 sezione di valle a 4,5 m da imbocco lato valle rene arco lato
Cl-v
est a 60 cm da spglla est

C2-v Opera al km 4+324 sezione di valle a 4,7 m da imbocco lato valle chiave arco
C3-v | Opera al km 4+324 imbocco lato valle timpano lato est a 30 cm da muro dala a
_ 25 cm da intradosso cordolo
Ca-v Opera al km 4+324 sezione di vallea 3,7 m da imbocco lato valle, spalla ovest a
1,20 m da estradossn gradini in cls
C6-v [5°] Opera al km 4+324 sezione di vallea 2 m da imbocco lato valle, spalla ovest a
0,30 m da estradosso gradini in cls
C7-v [16°] Opera al km 4+324 sezione di vallea 2 m da imbocco lato valle, spalla ovest a
| 0,30 m da estradosso gradini in cls
CB-v [60 1 | Operaal km 4+324 sezione di vallea 3,7 m da imbocco lato valle, spalla ovest a
i 0,40 m da estradosso gradini in cls
MPD1 Opera al km 4+324 spalla ovest a 12 m da imbocco lato valle
MPD2 Opera al km 4+324 spalla est a 13 m da imbocco lato valle
MPS 1 Opera al km 4+324 rene arco a 17 m da imbocco lato valle e a 0,50 m da spalla_
lato est
MPD1-v Opera al km 4+324 spalla ovest a 5,7 m da imbocco lato valle
MPD2-v Opera al km 4+324 spalla est a 3 m da imbocco lato valle
MPS? | Opera al km 4+324 rene arco a 5,00 m da imbocco lato valle e a 0,50 m da spalla
lato est

D1 seguito - dopo una descrizione di dettaglio delle attivita esperite - si riepilogheranno i
dati rilevati.
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A.1. Microcarotaggi

Il carotaggio consiste nel prelievo di campioni cilindrici (carote), mediante
carotatrici a corona diamantata con Fig A.1-a- Estrazione della carota C4
raffreddamento ad acqua e dispositivo di
fissaggio alla parete da carotare.

Il prelievo di carote dalle strutture in
opera e stato eseguito secondo le indicazioni
della norma UNI 12504-1, secondo cui il criterio
fondamentale da adottare nella fase di
estrazione e quello di arrecare il minimo

danneggiamento al campione.

Ad ogni operazione di estrazione, la
carotatrice e stata adeguatamente ancorata in modo che durante l’avanzamento, non
subisse vibrazioni tali da danneggiare il campione consentendo ’estrazione a diametro
costante ed asse rettilineo.

Dalle strutture sono state prelevate complessivamente n°13 carote (diametro ® 50
mm) le cui ubicazioni sono illustrate dalla tabella seguente.

Tab. A.1.a- Riepilogo ubicazione e dati rilevati - Microcarotaggi

m\ Ubicazione Prnfnndita
_Carutaggio \

C Opera al km 4+324 sezione in asse al manufatto a 19 m da imbocco lato valle rene arco lato est | 140
i - __:r_._ _ aj0cmdaspalla est | - _
' C2 Opera al km 4+324 sezione in asse al manufatto a 19 m da imbocco lato valle chiave arco 5 100
C4 I Opera al km 4+324 sezione in asse al manufatto a 18 m da imbocco lato valle, spalla ovest a Z_L;.b
|1 1,10 m da estradosso gradini in cls
c6[5°1 | Opera al km 4+324 sezione in asse al manufatto a 16 m da imbocco lato valle, spalla ovest a 500
- | 0,30 m da estradosso gradini in cls | i
;i Opera al km 4+324 sezione in asse al manufatto a 16 m da imbocco lato valle, spalla ovest a 500
; : 0,30 m da estradosso gradini in cls |
‘ Opera al km 4+324 sezione in asse al manufatto a 18 m da imbocco lato valle, spalla ovest & 250
0,30 m da estradosso gradini in cls
C1 Gpera al km 4+324 sezione di valle a 4,5 m da imbocco lato valle rene arco lato est a 60 cm da
-V 130
. — _spa_lla est .
C2-v Opera al km 4+324 sezione di valle a 4,7 m da imbocco lato valle chiave arco ; 100 |
C3-.v | Opera al km 4+324 imbocco lato valle timpano lato est a 30 cm da muro d'ala a 25 ¢cm da 100 ‘
| | B intradosso cordolo | |
CA-v | Opera al km 4+324 sezione di vallea 3,7 m da imbocco lato valle, spalla ovest a 1,20 m da 220 |
- estradosso gradini in cls | o :
| Cov [5°] Opera al km 4+324 sezione di vallea 2 m da imbocco lato valle, spalla ovest a 0,30 m da 400
- | estradosso gradini in cls
’ C7-v [16°] | ~ Opera al km 4+324 sezione di vallea 2 m da imbocco lato valle, spalla ovest a 0,30 m da 400
| T estradosso gradini in cls | :
| CB-\; 60°] Opera al km 4+324 sezione di vallea 3,7 m da imbocco lato valle, spalla ovest a 0,40 m da m:
estradosso gradini in cls -

Per il dettagho delle stratlgrafle e dei dati rilevati, si rimanda all’ allegato C.
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'A.2. Prove con Martinetti piatti

Tra le informazioni chiave nello studio delle murature vi e la conoscenza delle
condizioni di equilibrio, degli sforzi e della resistenza ai carichi. La corretta valutazione

delle caratteristiche meccaniche e tensionali di una muratura e indispensabile per
procedere alle successive fasi di progetto, ad esempio per:

o definire il grado di sicurezza e le potenzialita in caso di nuove condizioni di
utilizzo;

e qualificare eventuali sovraccarichi indotti nelle murature;

e programmare adeguati interventi di consolidamento.

In tale ambito si e collocata la prova con i martinetti piatti, che consente di ottenere
sperimentatmente dati significativi, ed in particolare lo stato tensionale di esercizio, la
resistenza a compressione ed il modulo di deformabilita di una muratura.

Il programma di prove ha comportato l’esecuzione di una misura con martinetto piatto

singolo ed una con martinetto piatto doppio, le cui ubicazioni sono riportate nell’allegato
A.

Di seguito si riportano alcuni dettagli di tale metodica di prova.

A.2.a Martinetto singolo

La metodologia e basata sul metodo del rilascio

delle tensioni, in una zona limitata della struttura in
esame, per effetto di un taglio piano perpendicolare
alla superficie esterna. L’entita della chiusura del taglio
si rileva attraverso misure di convergenza tra due punti
simmetrici posizionati sui due lati del taglio.

L’applicazione graduale della pressione al martinetto
inserito nel taglio annullera la convergenza in precedenza misurata e, a meno di fattori di
correzione, il valore della pressione corrispondera all’entita dello stato tensionale.
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A.2.b Martinetto doppio

La tecnica si basa sul principio della prova di

compressione monoassiale. Inserendo un secondo
martinetto parallelo al primo e distante da esso circa
50 cm, la muratura compresa tra i due tagli costituira
un campione indisturbato e con dimensioni sufficienti
tali da essere rappresentativo della muratura

esaminata. | cicli di carico, applicati mediante la
pompa oleodinamica, sono eseguiti mettendo in pressione sin;Ultaneamente: i martinetti; le
deformazioni assiali e trasversali si leggono con un deformometro removibile di precisione
ed 1 relativi grafici sforzo-deformazione forniscono i moduli di deformabilita della muratura
al vani livelli di sollecitazione.

Dopo questi brevi cenni, di seguito si riportano i dettagli delle procedure necessarie
per eseguire, a perfetta regola d’arte, la prova.

" "A.Z_.E.-“Calibrazione del ma"rtih“éttom

- — " - PR " PO W —

1 m

Un martinetto piatto ha una propria rigidezza che si oppone all’espansione guando
viene gonfiato; essa e dovuta alla resistenza del metallo alla flessione, in modo particolare
al contorno ed all’azione di diaframma dell’acciaio quando si espande. Percio la pressione
del liquido di misura nel martinetto e maggiore dello sforzo che il martinetto esercita. Il
coefficiente Km e il fattore correttivo principale che viene utilizzato nella relazione di
calcolo fra la pressione imposta e lo sforzo applicato all’elemento strutturale. Pertanto piu
precisa sara la definizione di Km tanto piu il valore dello sforzo calcolato sara prossimo a
quello reale.

La definizione di K., avviene solo sperimentalmente calibrando in laboratorio il
martinetto; solitamente 1 martinetti sono forniti dal produttore con valori di K,
sperimentali, diversamente si procede alla relativa calibrazione, come descritto di seguito.
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A.2.c.1 Procedimento sperimentale di calibrazione

Scopo della calibrazione € ottenere il coefficiente Ky (rapporto tra la pressione

misurata al manometro e quella di spinta effettiva del martinetto) cercando per quanto

e

possibile di ricostruire le reali condizioni di prova.

) "m_._.q I :.

_.-'l. I.H-

Figura 1 Figura 2 Figura 3

A tal fine il martinetto e stato calibrato seguendo il metodo previsto dalla norma ASTM
C1197-2009;

- STANDARD DI PROVA: ASTM C1197-2009. Distanza tra le piastre mantenuta costante e
par a 3 volte lo spessore delle lamiere del martinetto (5,4 mm). 3 cicli di carico. (fig. 1)
- COMPENSAZIONE DELLA DISTANZA DELLE PIASTRE: tramite pressa idraulica GALDABINI

modello 5000 kN matr. n® 30785, verificata dall’Universita degli studi di Enna; (fig. 3)
- PRECISIONE E TRACCIABILITA: su pressa dinamometro AEP Ka1 1000kN: (fig. 2)

su martinetto: manometro Alemanno 400 bar; (fig. 2)

' ' A.2.d Attrezzatura per il taglw S —-——— ' \

Per la realizzazione del tagllo in cui allngg1are1 martinetti si adopera una particolare

moto-troncatrice a trasmissione eccentrica utilizzando dischi diamantati di dimensioni

idonee che consentono di praticare tagli semicircolari a profondita adeguata per i relativi
modelli di martinetti.
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A.2.e Misura Elle deformazioni

I deformometro

impiegato e uno strumento
di misura analogico,

removibile, di elevata ed

unica ripetibilita. Per le

misure delle basi V ed H '
(nella prova a doppio), esso
viene utilizzato per la rilevazione delle misure di convergenza a cavallo dei tagli in cui
vengono introdotti i martinetti. E costituito da una barra in invar alle cui estremita sono
montate due testine munite di punte coniche. Una delle testine & fissa, mentre l'altra &
libera di effettuare una certa rotazione attorno ad uno speciale coltello.

Le punte coniche dello strumento si posizionano nei forellini di appositi capisaldi in
acciaio inox gia applicati, con ’ausilio della dima in dotazione, alla struttura da controllare
con adesivo adatto. Le letture indicate sul micrometro si riferiscono al movimento della
testina ruotante conseguente all’eventuale spostamento dei capisaldi a causa delle

deformazioni e vanno raffrontate ai valori iniziali di zero.

A.2.f Pompa idraulica manuale

Per la messa in carico dei martinetti e per la relativa lettura si & scelta una pompa
manuale idraulica che dispone di un manometro (range standard: 0-25 bar e 0-100 bar) di
precisione classe 1. E’ dotata di un circuito di scambio in modo da poter utilizzare il campo
di misura piu adatto alla prova da eseguire con la massima risoluzione di lettura. Il cuore
dello strumento e il dispositivo pompante che assicura un ottimo controllo sulle letture
effettuate mantenendo la pressione costante per ogni incremento. Esso presenta un
serbatoio piu capiente e consente il recupero del fluido di misura che, a prova terminata,
viene fatto rifluire nel suddetto serbatoio. L'utilizzo come liquido di misura di una miscela
molto fluida permette che i fattori di disturbo come le perdite di carico, siano ridotti

notevolmente.

Di seguito, dopo tale descrizione si riportano alcuni cenni teorici ed i risultati delle

prove eseguite.
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A.2.g Cenni teorici

A.2.g.a Sforzo di compressione
Il valore dello sforzo di compressione tra i martinetti @ dato dalla relazione:

fmi=pi'km'ka
dove:

fmi = valore dello sforzo misurato al passo i;

km = € una costante adimensionale che rappresenta le proprieta geometriche e di rigidezza
del martinetto;

ka = rapporto tra |’area misurata del martinetto e ’area media del taglio;

p; = pressione corrispondente al passo in MPa o in N/mm?®:
Le due costanti sono di solito minori di 1.

A.2.2.b - Modulo elastico

Si e calcolato il modulo elastico tangente dalla E; = Of,,

ie
as:mi
R
Q.
calcolo modulo elastico tangente E
dove:
E.i = Modulo Elastico tangente;
Of i = Incremento di sforzo;
OEmi = Corrispondente incremento di deformazione.
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Il modulo elastico (secante) al passo di carico i, su un intervallo di corda scelto, e stato

calcolato (cfr. grafico):

e
|
)
i
!
I

k=

S
£
=]

R
0
calcolo modulo elastico secante 8
Ei; = ﬂ(pﬂ .
ﬁEmi
dove:

E:

= Modulo Elastico secante al passo i;

Af i = Sforzo al passo di carico i;

At = Deformazione corrispondente.

A.2.h Misura stato tensionale - martinetto piatto singolo

La prova descritta piu avanti, eseguita con un
singolo martinetto, ha consentito di rilevare lo stato di & %M@ Fase df lettura (repertorio)
sollecitazione locale presente nella muratura,
misurando la variazione dello stato tensionale, indotta
da un taglio, orizzontale - di limitate dimensioni -
eseguito in direzione ortogonale al paramento murario,
Il rilascio delle tensioni ha determinato la parziale
chiusura del taglio, [’entita degli spostamenti & stata
accertata con misure di convergenza su coppie di

punti, preliminarmente disposte in posizione

simmetrica rispetto al taglio,
Si e inserito quindi uno speciale martinetto piatto che, collegato ad un circuito idraulico
[fig. A.2.h.a], ha permesso di applicare gradualmente le pressioni che annullano la
deformazione innescata dal taglio. [fig, A.2.h.b - Esecuzione del taglio, inserimento del

martinetto, misura degli spostamenti].
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Fig. A.2.h.b -Esecuzione del taglio, inserimento del martinetto, misura degli spostamenti

La pressione p imposta al martinetto per realizzare la convergenza é proporzionale, a
meno di una costante, allo stato tensionale esistente nella muratura [1].

c=km-ka-p [1]

La costante di proporzionalita & pari al prodotto di due coefficienti adimensionali: k.,
km, Il coefficiente k,, si ottiene dal rapporto A,/A;, dove A, é l’area del martinetto ed A, &
’area del taglio; il coefficiente k, & invece funzione della deformabilita delle lamiere e
della rigidezza della saldatura.

Queste ultime grandezze sono caratteristiche di ogni martinetto e previa taratura, vengono
determinate in laboratorio prima della prova.

Il disturbo arrecato alla muratura pud considerarsi trascurabile per le ridotte
dimensioni del taglio, ottenuto con una sega a disco diamantato eccentrico, di dimensioni
prossime a quelle del martinetto piatto.

La convergenza e stata misurata con un calibro removibile, millesimale e meccanico, in
“invar”, base 200 mm che ha consentito di rilevare gli spostamenti di tre coppie di basi di
misura costituite da sei dischetti in ottone del diametro di 5 mm [Fig. A.2.h.c -

Disposizione delle basi di misura].
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Fig. A.2.h.c -Disposizione delle basi di misura
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Questa prova consiste nell’inserire due martinetti posti ad una distanza reciproca di

circa 30-60 cm. In tal modo si determina una porzione significativa di muratura sulla quale

1 due martinetti applicano uno stato di compressione monoassiale (Figura A.2.i.a -
Esecuzione del taglio ed inserimento dei martinetti).

Le basi di misura sono disposte in maniera da consentire la misura delle deformazioni
assiali e trasversali (Figura A.2.i.b - Disposizione delle basi di misura).

La prova viene cosi eseguita su un campione di muratura di grandi dimensioni,
indisturbato e rappresentativo del paramento murario.
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Sono stati eseguiti due cicli di carico/scarico, con livelli di sollecitazione
gradualmente crescenti e tali da permettere di determinare i moduli di deformabilita,
assiale e trasversale, per ciascun grado di sollecitazione.

La misura degli spostamenti e stata eseguita con calibro removibile, millesimale e
meccanico, in “invar” con base di misura di 40 cm.

Di seguito si riporta una sintesi dei dati rilevati, per la lettura completa dei risultati,
si rimanda all’ allegato B.

Tabella A.2.i.a - PROVE CON MARTINETTO PIATTO SINGOLO MS1- Sintesi dei risultati

Pressione Modulo di \
Sigla di ripristino deformazione E Ubicazione
~ [MPa] [{MPa] o
| Operaalkm4+324renearcoa 17 mda |
MP51 0,25 906,9 imbocco lato valle e a 0,50 m da spalla lato
N - __ est i

Tabella A.2.i.b - PROVE CON MARTINETTO PIATTO SINGOLO MS2 - Sintesi dei risultati

Pressione Modulo di
Sigla di ripristino deformazione E Ubicazione
[MPa] [MPa] o
Opera al km 4+324 rene arco a 5,00 m da
MPS2 1,03 2357,8 imbocco lato valle e a 0,50 m da spalla lato
est
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Data:

Modulo di
elasticita
lineare

1° ciclo di
carico E

[MPa]

Sigla

MD1

3244,9 I 0,15

Rapporto Finale

Coefficiente
di Poisson
medio 1°

ciclo di
caricoV

- Pressione

esercizio | rottura
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Tabella A.2.i.c - PROVE CON MARTINETTO PiATTO DOPPi0 MD1 - Sintesi dei risultati

—[MPa] | WP _ _ '
0,24 2,58 Opera al krn_ 4+324 spalla ovest a 12
_ m da imbocco lato valle

Accordo Quadro N. 200001460 - Esecuzione di indagini strutturali conoscitive su tombini
esistenti nell’ambito del Progetto Definitivo PRG e ACC di Taranto Nasisi

Ubicazione

Tabella A.2.i.d - PROVE CON MARTINETTO PIATTO DOPPIO MD2 - Sintesi dei ‘esi dei risultati

Modulo di
elasticita

lineare
1° ciclo di
carico E

[MPa]
3161,8

- MD2

Ubicazione

Coefficiente ——— Pressione
di Poisson
medio 1° esercizio rottura
ciclo di
caricoV W o

Tabella A.2.i.e - PROVE CON MARTINETTO PIATTO DOPPIO MD1-v - Sintesi dei risultati

Modulo di

elasticita
{ineare

1° ciclo di
carico E

Sigla

Opera al km 4+324 spalla est a 13
m da imbocco lato valle

Coefficiente Pressione
di Poisson
medio 1° esercizio rottura
ciclo di :
carico V THPa] rwpal
0,18 0,19 2.30

Tabella A.2.1.f - PROVE CON MARTINETTO PIATTO DOPPIO MD2-v - Sintesi dei risultati

Ubicazione

Opera al km 4+324 spalla

324 ovest a
2,7 m da imbocco lato valle

Modulo di . Pressione
elasticita | Coefficiente — T
. lineare di PO'ISSHH
Sigla 1° ciclo di medio 1° esercizio rottura
carico E cc::il:ud:f
[MPa] [MPa] TMPa
MD2-v 4881,5 0,16 0,70 2,96
ALLEGATI
A. Elaborati grafici

Stratigrafie microcarotaggi

SIDEREES

. Documentazione fotografica

Ubicazione

. Prove con martinetto piatto singolo e doppio
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Opera al km 4+324 spalla est a 3 m
da imbocco lato valle
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Ponte in muratura Km 4+324 lato dx

Allegato A

Schema ubicazione indagini

C-DIA-A 4541 - 22-23/06/2021 1 24/06/2021
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Ponte in muratura Km 4+324 lato dx

Allegato B

Prove con martinetto piatto singolo e
doppio

dl
- i - " poo o | -

¢

RLB)
C-DIA-A 4541 22-23/06/2021| 24/06/2021 ing. Nighla-Gritat




Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 -93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.1.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4_A Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Soclale; €102.774,92 j.v. Timbro o secco

ot CDIAA#SL
Data accettazione 23/06/2021 RAPPORTO
Data inizio prova: 23/06/2021

Luugu emisslone: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta
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Richiedente: ing. Dario Tiberti nella qualita di Referente di Contratto:
m Italferr s.p.A. nella qualita di Ente Appaltante
Direttore per Iesecuzione del contratto

Accordo Quadro N. 200001460 -Esecuzione di indagini strutturali
Oggetto: conoscitive su tombini esistenti nell’ambito del
Progetto Definitivo PRG e ACC di Taranto Nasisi

(1) Il numero di prove e le ubicazioni sono state indicate dal Direttore per I'esecuzione del contratto
{2} Le prove sono state eseguite in data 23/06/2021 dal personale Sidercern sl
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RAPPORTO DI PROVA
Martinetto piatto singolo
(ASTM C1196)
Foto 1 Panoramica opera Foto 2 Fase di taglio della muratira
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dott. ing. N
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nicenzo Arena
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ROVA CON MARTINETTO PIATTO

__AsTMC1196 e
Opera al km 4+324 rene arco a f?nﬁa imbu:;Ez;;;;: GEE_OH
Ubicazione prova: ____ mdaspallalatoest MPS1
Martinetto: 350x260x4 Base (mm): 200 0,897 Ka=AnvAl m
Foglio 3/5
2 - RISULTATI DI PROVA: TABULATO ) | _N
. . | g [ |
Quota da imposta arco 1,30 vy
P - . = ' =_I_ — - é ——
0 i | |
— Torsonomisuaa | oz8]Nimn ’ S P
kglem? - 4, 5 g} i
; ' ' ) {
a : | ' |
[} 0 0 1 |
1 4 4

Spostamenti

[micron]

IL Direttore di Laporatorio
dott. inq. Vj

Il presente certificato @ composto da n®5 fogli numeratidala5s
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 {Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

SIDEREES

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-lscr.C.C.LA.A. di Cfssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.l.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.A Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco
C-DIA-A 4541 uogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta
23/06/2021 RAPPORTO
23/06/2021
23/06/2021 Divisione: Diagnostica
C-DIA-C 8460 24/06/2021
ettore: CND
PROVA CON MARTINETTO PIATTO Prova n°
ASTM C1196
Opera al km 4+324 rene arco a 17 m da imbocco lato valle e a 0,580 m da
Ubicazione prova: spaila Iato est | MPS 1
Martinetto: 350x260x4 Base {(mm): 200 |Km 0,897 Ka=Am/At 10,915
Foglio 4/5
3 - RISULTATI DI PROVA: DIAGRAMMI
Sollecitazione misurata - 0,25|N/mm?
____2,58[kglem?’
Spostamenti medi - Carico
= o
a 0,30
=
028 e - ,
c I |
= |
E 0,20 |
° |
= 0,15 T
0
o I
0,10 |
I
I
I
i 1 L I | i | .|_|_L__L1. .
5 10 15 20
Spostamenti [m 10
E
- :’
1 = 1
1 @ |
I = :
8 i
@
10 4
- ;
.5 - i
o — — S— E—
. Base 1 B Base 2 _ _ Base3 |
i T T Basi di misura E
' EREEface dl dlascic  —@— 1~ Step dl carico (0,16 MPa) —ll—2* Step di carco (0,33 MPa) ]
I1 Diretto Laboratorio
dott. ing. o Arena

Il presente certificato & composto da n®5 foglinumeratidalas
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.




Laboratorio di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 {Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 =493100 Caltanissetta

SIDERIENS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
F.-lscr.C.C.LA.A. di Cfssetta: 017548208 e-mall: info@sidercem.it
P.LV.A.: 014796208565 CER 1.2.4.A Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Soclale: €102.774,92 i v. Timbro a secco

C-DIA-A 4541 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

23/06/2021 RAPPORTO
23/06/2021

2370672021
/08/ C-DIA-C 8460 24/06/2021 Plagnostica
MUI’EtUI’B Tt . CND

S LI LS S e S e e el - e e R L - -5 o — — — el

PROVA CON MARTINETTO PIATTO

=L T OO TC

Prova n®
ASTM C1196
_ . Opera af km 4+324 rene arco a 17 m da Imbocco lafo valle 0 2 0,50 m da MPS 1
Ubicazioneprova:  spaflajafoest
Martinetto: 350x260x4 Base (mm): 200 0,897 Ka=AmyAf m

Foglio 5/5
4 - RISULTATI DI PROVA: Stima del modulo di deformabilita

Quota da imposta arco

Modulo di deformabilita 906,9|MPa D |
I

(ASTMD4729-87eq7) |  9244,5|kglcm’ ¢ s 4 |
I ] |

Ora Fase Pressioni | Sollecitazioni Spostamenti

[micron]

[hh:mm)] [bar]
17:15 Pre-taglio

17:24 | Carico
17:26 | Carico

Il Direttore di
dott, ing. Vin rf'qﬂ Arena

boratorio

Il presente certificato & composto da n®5 fogll numeratidalas
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)

C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

STDERLENS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.1.A.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.A Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

HProt. N° C-DIA-A 4541
iData accettazlone 23/06/2021
Data inizio prova: 23/06/2021

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

RAPPORTO

Data fine prova: 23/06/2021

Materlale di prov: Muratura

Diagnostica

C-DIA-C 8461 24/06/2021 —

Foglio 1/5

Richiedente: ing. Dario Tiberti nella qualita di Referente di Contratto:

Italferr s.p.A. nella qualita di Ente Appaltante
Direttore per l'esecuzione del contratto ing. Antonio lorio

Accordo Quadro N. 200001460 -Esecuzione di indagini strutturali
Oggetto: conoscitive su tombini esistenti nell’'ambito del
Progetto Definitivo PRG e ACC di Taranto Nasisi

(1) Il numero di prove e le ubicazioni sono state indicate dal Direttore per I'esecuzione del contratto

(2) Le prove sono state eseguite in data 23/06/2021 dal personale Sidercem sr

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del fimbro a secco visibile in alto. In
assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione defle prove, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura in conformita alle periodicita prescritte nella
circolare n® 633/5TC e a quanto certificato dal DNV GL nel Sistema di Qualita Aziendale

' Attrezzatura Impiegata Matricola ' Ente i- ------- Verifica -EEE"!'E ------- :
é'nﬁb‘rh"r'nh'ri CATRICE A SCOPPIO PER MARTINETTI & = T 'i """""""" i' SRR "i RRECCtE '
e eeeeeeeeeen PATIL e e e e T e
: MARTINETT! PIATTI : BOVIAR »  350X260X4/620X260X4 1 Sidercem ' Allutilizzo : :
L DEFORMOMETRORIMOVIBILE . MITUTOYO A CALOO33 T Sdecem | merm21  §  gugno2l |
S T T R
RAPPORTO DI PROVA
Martinetto piatto singolo
(ASTM C1196)
Foto 1 Panoramica punto di prova Foto 2 Taglio della murati;a

-..II{. .

Ep ﬁd i vl jju -_I r ‘***.I?

IL Direttore fi%aboratorio
» * *‘
dott. ing. ViJicgnZo Arena

Il presente certificato € composto dan®5 foglinumeratidala5
E' vietata la ripreduzione, anche parziale, del presente documento.



STBERLERS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874
P.LLV.A.: 01479620856
Capitale Soclale: €102.774,92 i.v.

C-DIA-A 4541
23/06/2021
23/06/2021
23/06/2021

Muratura

Prot. N°

Data atcettazione
Data inizic prova:
Data fine prova:

Materiale dl prov:

Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caitanissetta

Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
e-mail: info@sidercem.it

CER 1.2.4.A Rev. 0 del 30/06/2020

Timbro G secco

RAPPORTO

Diagnostica
CND

C-DIA-C 8461 24/06/2021

e N T Y e T T T T WO T - T T T e D e e L e ol L - ol py ey p el w1 e —

'PROVA CON MARTINETTO PIATTO
ASTM C1196

Ty e e = =] S

ﬂpera al km 4+324 rene arco a 5, 00 m da imbocco lato valle e a O 50
m da spaﬂa fato est

1 - UBICAZIONE DEL PUNTO DI PROVA

Ublcazmne prova:

= A e [ -

Martinetto: 350x260x4

0,915

Foglio 2/5

( OVEST EST

) O S A -

rrrrrr

SEZIONE

lato mo-te

J0.80
.H.;

MSa

.

3

0
~

letoe valie

PIANTA

Il presente certificato & composto da n°5 fogli numeratidal1as
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta
lnintthﬁ’ via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
&1l C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P..V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.A Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 4541

Data accettazione 23/06/2021 RAPPORTO
Data inlzio prova: 23/06/2021

Data fine pr : 233’05 2021 g i ;
SR / C-DIA-C 8461 24/06/2021 Plagnostica

Materiale di prov: Muratura attore: CND

—_— e =T P = =y = o~ w raeae " ar a

PROVA CON MARTINETTO PIATTO

2
 ASTM C1196 Frovan
Opera al km 4+324 rene arco a 5,00 m da imbocco lato valle & a 0,50
_iiory'a: m da spalla lato est MPSZ
Martinetto: 350x260x4 Base {mm): 200 0,897 Ka=AnmvAt |0,915

Foglio 3/5

2 - RISULTATI DI PROVA: TABULATO B j

Quota da imposta arco m

1

Tensione misurata

&
3
3”

Spostamentl

Fase Pressioni

[micron]

Base 2 Media

Base 3

Base 1

17:15 Pre-taglio

17:22 Post-taglio

17:24
17:26 Carlco
17.28
17:30
17:32
17:34
17:36

0,16
0,33 14
0,49
0,66

~~d

M| =
~ |~
el
o

co
)

on
-]

Y
]

-3
o

35

(e
O
%
~]

N
~J I (N
O~

— | e [
ey
“—'I.

s
N

Lo Sperimentatore” IL Direttord dj/Laboratorio
: gﬁfﬂ,_ piePlaca dott. ing 0 Arena

Il presente certificato & composto da n®5 fogli numeratida1a5
E' vietata |2 riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 {Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

STOERCERS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-lscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.L.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.A Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v Timbro o secco

Prog. N° C-DiA-A 4541
Data accettazione: 23/06/2021
Data inizio prova: 23/06/2021
Data fine prova: 23/06/2021

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta
RAPPORTO

C-DIA-C 8461 24/06/2021

PROVA CON MARTINETTO PIATTO

Divisione: Diagnostica
yaTIore: CND

Materiale di prova: Muratura

Prova n°
ASTM C1196
Opera al km 4+324 rene arco a 5,00 m da imbocco lato valle e a 0,50 m da
Ubicazione prova: MPS2
Martinetto: 350x260x4 Base {mm): 200 0,897 Ka=Am/At 10,915

Foglio 4/5
3 - RISULTATI DI PROVA: DIAGRAMMI

Sollecitazione misurata - 1,03|N/mm?
____10,54]kgiem’

.’ Spostamenti medi - Carico

[MPa]
N
o

Sollecitazioni
=
S

0,40 . / i

—&— 1* Step di carico (0,16 MPa) —ll—2* Step dl carico (0,33 MPa}
=e===3" Step dl carico (0,49 MPa) ==ll==44 Stap di carico (0,66 MPa) “=%== 6" Step di carico (0.62 MPa)si df misura
& g~ Step dl carlco (0,99 MPa) T* Step di carico (1,15 MPa)

Fase dl rilasf.::iu
Base 3

I BN BN BN I BN BN N BN B B B BN B O B B B L B B g e e e e B I D B D D B B B B qF---------------------_---------—--------..._.-.----------.----.-.n-..-..-..-..-.-------------q----_- O N N B B S B o o e D BN DD BN BN B BN B e e

Il Direttore diLaboratorio
dott. ing.

I presente certiflcato & composto da n®5 fogli numeratidalab
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.




Laboratorlo dl Caltanissetta

via L. Grassl, 7 {Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 = 93100 Caltanissetts

STOERTESS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
F-lscr.C.C.LALA, di Cfssetta: 017548208 e-mall: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.A Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Soclale: €102,774,92 i.v Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 4541
Data accettazione:  23/06/2021
Data inlzio prova:  23/06/2021
Data fine prova: 23/06/2021

Materiale di prova:

Luogo emisslone: SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta

RAPPORTO

Divisione: Diagnostica

C-DIA-C 8461 24/06/2021 | -

O T e I T L I T L LI T T I e e L L L L T TR I ST T T T TN T S T T T T HA e =

"PROVA CON MARTINETTO PIATTO

Muratura

ASTM C1196 Frovan
_ Opera al km 4+324 rene arco a 5,00 m da imbocco fato valle e a 0,50 m da M
Ubicazione prova: Spala fato est PS2
Martinetio: 350x260x4 Base (mm): 200 0,897 Ka=Am/Al m

Foglio 5/5
4 - RISULTATI DI PROVA: Stima del modulo di deformabhilita

Quota da imposta arco

Modulo dideformabilita |  2357,8|MPa

(ASTM D4729-87 €q.7) 24035,8|kg/cm’

Pressioni Sollecitazionl

Fase

Base 5 Media

[bar] {MPa] Base 4

17:15 Pre-taglio

17:22
17:24
17:26
17:28
17:30
17:32
17:34
17:36

Post-taglio

0,66

9

=
©

I1 Direttore ¢
dott. ing. Vikcknzo Arena

I presente certificatc & composto da n°5 fogli numeratidalas
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

s.r.l.
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0524565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LLA.A. di Cfssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

|Prot. N° C-DIA-A 4541 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta
|Data accettazione 23/06/2021 RAPPORTO
Data inizio prova: 23/06/2021

|Data fine prova: 23/06/2021 - Divisione: Diagnostica
' C-DIA-C 8462 24/06/2021 ND

IMateriale di provi Muratura

Foglio 1/8

Richiedente: ing. Dario Tiberti nella qualita di Referente di Contratto:

ltalferr s.p.A. nella qualita di Ente Appaltante

Accordo Quadro N. 200001460 -Esecuzione di indagini strutturali
Oggetto: conoscitive su tombini esistenti nell’ambito del
Progetto Definitivo PRG e ACC di Taranto Nasisi

{1} Il numero di prove e le ubicazioni sono state indicate dal Direttore per I'esecuzione del contratto

{2) Le prove sono state eseguite in data 23/06/2021 dal personale Sidercem srl

3) Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura in conformita alle periodicita prescritte nella
circolare n® 633/STC e a quanto certificato dal DNV GL nel Sistema di Qualitd Aziendale

-
. ; : Verif
: Attrezzatura impiegata Matricola : Ente emmee————- ?— it E?I'E-"-'??‘-'E -------- 2
: ' '  PData Verifica Scadenza !
: UNUE e bl kel Frrrrrrrrsser——— e b 1
:'mmtnn HICEASLUPROPERARITRET : HUSQOVARNA ' K970 RING ; Sidercem : All'utilizzo : - ;
s FIALD. coeccciacaen fremeserneccensiennans. vt Fommeeesaoaoas demmmenmmnaaan. CECEECEEEERLLEES J
: MARTINETTI PIATT! : BOVIAR ' 350X260X4/620X260%X4 ° Sidercem : Allutilizzo - :
R T T P F e sasssassesssaasssansans hsasssEsEsEsEssasseEeEsEeEEEESEEEN CesrsaEEEEEESEEEEEEE T R L L kT T N Ty L —— " |
: DEFORMOMETRO RIMOVIBILE : MITUTOYO : CALDO33 : Sidercem ‘  marzo-2l ! giugno-21 !
E MANOMETRO E ALLEMANO 100 bar " 201591106010 E Sidercem E marzo-21 E giugno-21 E

RAPPORTO DI PROVA

Martinetto piatto singolo e doppio

(ASTM C1196-C1197)

Foto 1 Panoramica dell'opera Foto 2 Taglio inferiore della muratura

il presente certificato @ composto da n°8 fogli numeratidala 8
Il Direttore d aboratorio
dott. ing. \il¥enzo Arena

=

I presente certificato @ autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.



Laboratorio di Caltanissetta
lnEn[Eh® via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
YT C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P.I.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Soclale: €102.774,92 i.v. Timbro o secco

Prot. N° C-DIA-A 4541

Data accettazione 23/06/2021 RAPPORTO
Data inizio prova: 23/06/2021
IData fine prova: 23/06/2021

Materiale di prov: Muratura

|[Luogo emissione: SIDERCEM s.r.I. di Caltanissetta

Diagnostica
CND

C-DIA-C 8462 24/06/2021

- e R T R T e . = T L, T L Tl L e T LT T T T T AT S e

PROVA CON MARTINETTO PIATTO

Prova n°
ASTM C1196
Ubicazione prova: Opera al km 4+324 spalla ovest a 12 m da imbocco lato valle MPD 1

[polos furare Muratura & conci regolari di pietra tenera

S PP P

1 - UBICAZIONE DEL PUNTO DI PROVA

0,898 KRa=Am/At

i - — F

TS ErF T by Al B

{ OVEST EST

sl
MD: 2 8
-

SEZIONE
!
|
|
HDE"*' ol
i 0N
-
N
PIANTA

| peri t il Direttore boratorio
i I AIDE] . dott. ing. Vintenzo Arena

. :
Il presente certificato e autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto.

In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione scritta.



Laboratorio di Caltanissetta
'“E"[Eh@ via L. Grassi, 7 {Area Industriale Calderaro)
£r C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LLA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 j.v, TimbrG 0 secc0

Prot. N° C-DIA-A 4541

Data accettazlone 23/06/2021 RAPPORTO
Data inlzio prova: 23/06/2021

Data fine prova: 23/06/2021

Materiale di prow: Muratura

lLuogo emissione: SIDERCEM s.r.l di Caltanissetta

Diagnostica
CND

C-DIA-C 8462 24/06/2021

e FLL. = a .l slmbie i el p A N L LI KL L - L

'PROVA CON MARTINETTO PIATTO
ASTM C1196

e rrm ey g b bl kLl B LRl LT Y s - . - .. o = - g — o - L ey o ey rrawlh e e e T P B e e e — =

L . Opera al km 4+324 spalla ovest a 12 m da imbocco
Ubicazione indagini:

Tipologia Muraria: Muratura a conci regolari di pietra tenera

Base (mm): 200 |km  |0,898 Ka=Am/At  |0,958

Foglio 3/8

Provan’

Martinetto:

2 - RISULTATI DI PROVA: Spostamenti relativi martinetto inferiore

Altezza da estradosso gradino cls: m m

__8__9!
| |

—I"

0 '

Spostamenti

[micren]

Il Direttore aboratorio
dott. ing. V Arena

Il presente certificato e autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante |’apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e
copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza autorizzazione scritta.



Laboratorlo di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

STOERLENS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
JF-Iscr.C.C.LAA. di Cfssetta: 0175482087 e-mail: info@sidercem.it
P.L.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco
Prot. N* C-DIA-A 4541 uogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta
Data accettazione:  23/06/2021 RAPPORTO
Data Inizio prova: 23/06/2021
Data fine prova: 23/06/2021 Divisione: Diagnostica
o C-DIA-C 8462 24/06/2021 °
ateriale di prova: Muratura X : CND
PROVA CON MARTINETTO PIATTO ,,
Prova n
ASTM C1196

AT ey

PSR ‘Opera al km 4+324 spalla ovest a 12 m da imbocco lato
Ubicazione indagini: valle

Tipologia Muranria:

Muratura a conci regnlan di ptetra tenera

Base (mm): 200 _ 0,898 Ka=Am/ At 0,958

Foglio 4/8

Martinetto;

3 - RISULTATI DI PROVA: Spostamenti relativi martinetto superiore

Altezza da estradosso gradino m o
cls:

Sollecitazione misurata m

MPa
kg/cm”

Pressioni Sollecitazioni

@ | Pewgo | 0 | 00 | o [ o

Lo Speriments Il Direttore di oratorio

/  rAtef t _{p dott. ing. Vin€enzo Arena

Il presente certificato € autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I’apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie
song da ritenersi contraffatte. £’ vietata la riproduzione anche parziale, senza autorizzazione scritta.




Laboratorio dl Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422

[DERLES

Istit i) & nicerca € spenme

C.F.-lscr.C.C.LLA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A,;: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev, 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 4541
Data accettazione: 23/06/2021
23/06/2021

RAPPORTO

23/06/2021
Muratura

C-DIA-C 8462 24/06/2021

" — —"—— e e —

| R ASTM C1197
Ubicazione indagi al km 4+324 spalla ovest a 12 m da imbocco lato valle
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Tipologia Muraria:[Muratura a conci regolari di pietra tenera
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Martinetto: 620x260x4

Ka=Am/At | 0,958

|Base (mm):
Foglio 5/8

T —rrrir T

Altezza da p.c.: -- : -
- sup | 0,90
m - Deformazioni rilevate
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Nota: pressione di 30 bar non raggiungibile

Lo ri , entato ” Il Direttore boratorio
per Albetioin Plbct dott. ing. Vj Arena

Il presente certificato e autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da
ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza l'autorizzazione.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

spenmentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-lser.C.C.ILA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P.I.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev, 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco
Prot. W C-DIAA 4541 L issione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissett
Data accettazione: 23/06/2021 RAPPORTO uogo emissione: s.r.l. di Caltanissetta
Data inizio prova: 23/06/2021
Data fine prova: 23/06/2021 Divisione: Diagnostica
_ C-DIA-C 8462 24/06/2021
Materiale di prova: Muratura ettora: CND
MARTINE [TO PIA'I'I'O DOPPIO
ASTM C1 1'§7

- o S T I e I e s Tk e oS rcaprplepd 1) bt T — Lt e ST R TN Rt e KL bl el S T8 - = P — s e s s e el P el Al e n e ]

Ublcazmne mdagm: Opera al km 4+324 spalla ovest a 12 m da 1mbncco lato valle

T1pulogla Muraria: [Muratura a conci’ regnlar'i di pletra tenera w

Martinetto: | szmgﬁmﬁni? - ﬁse (rﬁﬁ-.T zkéifiﬁflf 0 33&
Fogho 6/8
5 - DIAGRAMMI TENSIONI = DEFORMAZIONI
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§ Laboratorio
Zo Arena

pEl‘I 1entatore Il Direttor
W dott. ing.

g certificato e autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante 'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |'autorizzazione.




Laboratorio di Caktanissetta

® via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
' Eh C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Istituth'@ nicerca € sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A, di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capltale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N* C-DIA-A 4541 Luogo emisslone: SIDERCEM s.r.l. di
Data accettazione: 23/06/2021 RAPPORTO Caltanissetta

Data inizio prova: 23/06/2021

Data fi : 23}'06}"2021 lvisi . D .
e C-DIA-C 8462  24/06/2021 |~ Degnostica

Materiale di prova: Muratura CND

MARTINETTO PIATTO DOPPIO MPD 1
e ASTMC1Y97
Ubicazione indagi O_Egr_?_al km 4+324 spalla ovest a 12 m da imbocco lato valle

Tipologia MurariajMuratura a conci regolari di pietra tenera

Martinetto: 620x260x4  [Base (mm): ‘zoo

Kkn 0,898 | Ka-Am/at | 0,958
Fogiio 7/8

HE= S IoE e ) LT, T iR L B Ty o ol gt e Lt

6 - VALUTAZIONE CARATTERISTICHE MECCANICHE

Altezza da p.c.: n. 2 :H))
Deformazioni rilevate Moduio di Modulo di
, Tensioni| _ .
Verticali media deformabilita Dilatanza
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Nota: pressione di 30 bar non raggiungibile
Il Dirett

di Laboratorio
dott. in ]

incenzo Arena

I pente certificato ¢ autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante "apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatte, E' vietata {a riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012 - Fax.: 0534575422

IDEREES

Istitdf) Gricerca € spennie

C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mall; nfo@sidercem.it
P V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Soclale: €102.774,92 i.v. Timbro @ secco

Prot. N° C-DIA-A 4541
Data accettazione: 23/06/2021
Data inizio prova: 23/06/2021
Data fine prova: 23/06/2021

Materiale di prova: Muratura

MARTINETTO PIATTO DOPPIO

T A L e i T e e = e I SR S A e e Hik O D o O T LTS SR T T T T T T

ASTM C1197
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Ubicazione 1ndag1ni Opera al km 4+324 spalla ovest a 12 m da imbocco lato valle

T T o T A vl T e o L A L s I ———Ir—Trmrwrrara

Tlpologla Mu raria: Muratu ra a conci regolari di pietra tenera

Basemm): 200 [ Jkm_

RAPPORTO

C-DIA-C 8462 24/06/2021

— O T S T o T e =L el e e

Marl:lnettn 620::260::4

e s e e G

Ka=Am/At 0,958

Foglio 8/8
7 - Riepilogo
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_____ Il Direttote di Laboratorio

dott. ing. | Dy cenzo Arena

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.I. mediante I'apposizione del timbro 2 secco visibile in alto. In assenza, ungmali e copie sono da
ritenersi contraffatte. E' vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.




Laboratorio di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta
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Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-lscr.C.C.LLA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01475620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

C-DIA-A 4541 | Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta
Data accettazione 23/06/2021 RAPPORTO
Data inizio prova: 22/06/2021

(Data fl : 22/06/2021 ivisione: Di '
[ ne P el C-DIA-C 8463  24/06/2021 e

IMateriale di prow: Muratura : CND

Foglio 1/8

Richiedente: ing. Dario Tiberti nella qualita di Referente di Contratto:

Direttore per lI'esecuzione del contratto ing. Antonio lorio

Accordo Quadro N. 200001460 -Esecuzione di indagini strutturali
Oggetto: conoscitive su tombini esistenti nell’ambito del
Progetto Definitivo PRG e ACC di Taranto Nasisi

{1) Il numero di prove e le ubicazioni sono state indicate dal Direttore per 'esecuzione del contratto

(2) Le prove sono state eseguite in data 22/06/2021 dal personale Sidercem srl

3) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura in conformita alle periodicita prescritte nella
circolare n® 633/5TC e a quanto certificato dal DNV GL nel Sistema di Qualita Aziendale

: _ ] : Verifica Taratura
: Attrezzatura Implegata Matricola : Ente = es-e--e-e-eee-n jrme-reereceecnn. 1
: : * Data Verifica Scadenza .
g =TT Trress———Rusansan=. e i ettt e TTEsTsas s bbb bbb L 1
:mmmkmrmce ASLUPHID PEICRAKCHRE l-ﬂ: HUSQVARNA : K970 RING : Sidercem : Allutilizzo & . :
e ELCLLTITEE iR EEELLE REELLEECLE L L Tt famacsenmanennaneanaans. LI EELELELE LELLEEELEEECEEL ELELEELEEEEEEEED 4
: MARTINETTI PIATT : BOVIAR ' 350X260X4/620X260X4  * Sidercem : All'utilizzo  ° - :
L g g — s esseusseereerre e e P ww= T T T 1 IR FTE SRR T Y EEsesEssaEsEEEEEEE s ssseasssssasssans dessssaesseseaessnn o
: DEFORMOMETRO RIMOVIBILE : MITUTOYO E CALDO033 : Sidercem ' marzo-21 ' glugno21
: MANOMETRO i ALLEMANO 100bar 20191106010 - Sidercem : marzo-21 - glugno-21 -

RAPPORTO DI PROVA

Martinetto piatto singolo e doppio
(ASTM C1196-C1197)
Foto 1 Panoramica sito d'indagine Foto 2 Lettura deformazione verticale
Il presente certificato & composto da n°8 fogli numeratidala & i

I Direttord bk Laboratorio

dott. ing. | ! enzgArena

Il presente certificato @ autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante Yapposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatte. E’ vietata la riproduzicne anche parziale, senza I'autorizzazione.



Laboratorio dl Caltanissetta
lnEntEh@ via L. Grassi, 7 (Area Industriaie Calderaro)
5., C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Istituto di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LLA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Soclale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

C-DIA-A 4541
Data accettazione 23/06/2021
Data inizio prova: 22/06/2021

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta
RAPPORTO

|Data fine prova: 22/06/2021
Materiale di prov: Muratura

Diagnostica

C-DIA-C 8463 24/06/2021

Prova n°

MPD2

Ubicazione prova: al km 4+324 spalla est a 13 m da imbocco lato valle

- - r = : . a - n
[tpologia Murana Muratura a conci regolari di pietra tenera_

Foglio 2/8

1 - UBICAZIONE DEL PUNTO DI PROVA

A

(" ovest EST

SEZIONE
1ata monte
]
_ |
|
! l ' I :i“ﬂ:
Q I
.
"||-
late velle
PIANTA
Il Diretto r' ’ i Laboratorio
2fdca dott. ing Xincenzo Arena

Il pre ke certificato e autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione del timbro a sedco visibile in alto.

In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza ['autorizzazione scritta.



Laboratorlo di Caltanissetta
lnEn[!h@ via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
ALl C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

istituto di Ricerca e Sperimentazione Tei.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iser.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 014796208506 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capltale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

IProt. N* C-DIA-A 4541 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

Data accettazione 23/06/2021 RAPPORTO
Data inizio prova: 22/06/2021

Data fi . 22706/2021 . : ‘ .
HE e /08/ C-DIA-C 8463  24/06/2021 JieEnostics

Materiale di prov: Muratura

ok T T et e e e T T T I T OO T N e e L e L e e e e L T e

'PROVA CON MARTINETTO PIATTO
ASTM C1196

. - ?Emgimkmw%Biﬂpmaigmé???f?ﬁ{ da imbocco lato
Ubicazione indagini: valle

Tipologia Murana: Muratura a conci regolari di pietra tenera

Base (mm): 200 m 0,898 Ka=Am/At  |0,958

Foglio 3/8

Prova n®

Martinetto:

2 - RISULTATI DI PROVA: Spostamenti relativi martinetto inferiore

Altezza da imposta volta: m m

Spostamenti

[micron]

Il Direttore boratorio

dott. ing. Vingenzo Arena

Il presente certificato € autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante {’apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e
copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza autorizzazione scritta.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassl, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

STOEREERS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
F.-lser.C.C.LA.A. di Cfssetta: 0175482087 e-mall: info@sidercem.it
P..V.A,: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Soclale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

C-DIA-A 4541 uogo emisslone: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta
Data accettazione: 23/06/2021 RAPPORTO
Data inizio prova: 22/06/2021

Data fine prova: 22/06/2021 Divisione: Diagnostica

C-DIA-C 8463 24/06/2021

aterlale di prova: Muratura

PROVA CON MARTINETTO PIATTO
ASTM C1196

- - Opera al km 4+324 spalla est a 13 m da imbocco lato
Ubicazione indagini: valle

Tipologia Muraria: Muratura a conci regolari di pietra tenera

620x260x4  |Base (mm): 200 _ 0,898 Ka=Am/At  |0,958

Foglio 4/8

3 - RISULTATI DI PROVA: Spostamenti relativi martinetto superiore

Altezza da imposta volta: “ m

Spostamenti

Pressioni Sollecitazioni
[micron]

pretagio | 0

1500 | carico [ 2 | 017
105 | - [ 4 [ 03

Il Direttore di
dott. ing. Vin

boratorio

Arena

Il presente m--*': to & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante |’apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie
sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza autorizzazione scritta.



Laboratorio di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

TLIES

Istitdtd &7 Ricerca € spermmerntazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.;: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

C-DIA-A 4541 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di

23/06/2021 RAPPORTO Caltanissetta
22/06/2021

22/06/2021 Divisione: Diagnostica
Materiale di prova: Muratura C-DIA-C 8463 24/ 06/ 2021

MARTINETTO PIATTO DOPPIO
e AsTMC1197

p al k_m 4+324 spallaesta 13 m da imbocco lato vaw'ii; :

oL Ty i M TV R TERE

Tipologia Muraria: Muratura a conci regl di -'
Martinetto: 620x260x4

A T T S e L R L. . g — ..

Lo B L s T T e

|Base (mm): 400

. e AR T - T

lo,898 |  Ka=Am/at | 0,958

L
e = ke e |

Foglio 5/8

4 - RISULTATI DI PROVA: martinetto piatto doppio

Altezza da p.c.: (HI)
(H)
Fase e alont Deformazioni rilevate
Base 1 Base 4
_m
nost-taglic “

.

43

N

carico 10,7
57
-4,50

-5,75

J215]
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.
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scarico
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74,7
297,25

-134
14:0

Lol

J
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1131 282,75 1288

Nota: alla pressione di 30 bar si verifica rottura del blocco
boratorio

r
X

Il presente certificato e autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante F'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da
ritenersi contraffatte. E' vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.

Il Direttore ¢
dott. ing. Vi




Laboratorio dl Caltanissetta

via L. Grassi, 7 {Area Industriale Calderarg)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

ol rmice spenmentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P.L.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 4541
|Data accettazione: 23/06/2021 RAPPORTO
Data inlzio prova: 22/06/2021

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

Data fine prova: 22/06/2021 Divisione: Diagnostica

C-DIA-C 8463 24/06/2021

Materiale dl prova: Muratura Sattore: CND

MARTINETTO PIATTO DOPPIO
ASTMC1197 o

Ub1caz1nne mdaglm Opera al krn 4+324 spalla est a 13 m da imbocco lato valle

e ey T A . T e e Y e S e S A e P M ey oL T

T1 pulogla Mu raria Muratura a conci regnlan di pietra tenera

I N - ] 0 0 L

5 - DIAGRAMMI TENSIONI - DEFORMAZIONI

Spostamenti - Tensione
'
.
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L=,
)
o
=
-500 0 500 1000 1500 2000 2500
Base 1 = Bage 2 — Base 3 —¥—Bass 4
_ [micronj
Tensione - deformazione
3,00
, 2,50 |
£ 2,00 | ]
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1,50
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S 1,00 - - -
2
) 0550 ) '
g = i w—
0,00 —_—
-1,0E-03 0,0E+00 1,0E-03 2,0E-03 3,0E-03 4,0E-03 5,0E-03
~ ——Media 1° ciclo verticall o —i— 1° ciclo orizzontali _
+ Media 2° ciclo HEFEIBEIH | —>¢—2° ciclo orizzontali | Defgrmazione
/ perlme tat Il Direttore[di Laboratorio
fhe ‘r 15 F” atta ‘_7 dott. ing./ o Arena

Il presénte certificato @ autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante 'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ritenersi

contraffatte. E' vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.



Laboratorlo di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422

C.F.-Iscr.C.C.LA.A, di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A,: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

C-DIA-A 4541 Luogo emisslone: SIDERCEM s.r.l. di
Data accettazione: 23/06/2021 RAPPORTO altanissetta

Data inizio prova: 22/06/2021

Data fi : 22/06/2021 P :
o C-DIA-C 8463  24/06/2021 || DE"ost

Materlale di prova: Muratura

MARTINETTO PIATTO DOPPIO

—=-ISIT Torlmmer S S e NGO T T e D e e e ey e ) e e el T S = D e e e e e e T

ASTM C1197

abo T miand i aie %~y g . e i Pl . o o e AT R L = - o i e e rarm 1 1 i L

Eaziﬁne i ndagih Bpe_ra al km 4+324 spalla est a 13 m da imbocco lato valle

pniogia MurariajMuratura a conci regolari di pietra tenera
Foglio 7/8

==L —— WL LI T T

T T e T T T P

A==y = e =T

620x260x4  [Base (mm): 400

Martinetto:

6 - VALUTAZIONE CARATTERISTICHE MECCANICHE
Altezza da p.c.: m

(H)
(H)

- Deformazioni
. | Tensfonti| azioni rilevate _ Modulo di
Ciclo Fase Verticali media deformabilita

€y
1540 |1 powrea 0,00 100
T |

8,83E-05
1,73E-04

I

Modulo di
Dilatanza

0,00E+Q0

2
)

N

4 3897,5
4090, 4
2682,7

1976,7

L=
o
O

-4,50E-05

13:4 4,75E-04 -5,75E-05
1,50E-05 |
4,12E-04

6,65E-04

-3,75E-05
-9,00E-05

carico 3471,7 0,14

13:5 12
862, 1
4,72E-03

3,78E-03

-6,45E-04

scarico

A
Y
-
— S 0

Nota: alla pressione di 30 bar si verifica rottura del blocco
Il Direttor Laboratorio
dott. ing. Arenag

) aperimentatpre

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l, mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e cople sono da ritenersi
contraffatte, E’' vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.




Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

IDEREENS

Istitd¥) B micerca e sperime one Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422

C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro o secco
Prot. N° C-DIA-A 4541 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di
Data accettazione: 23/06/2021 RAPPORTO '
Data inizio prova: 22/06/2021
Data flne prova: 22/06/2021
Materiale dl prova: Muratura C-DIA-C 8463 24/06/2021
MARTINEITO PIATI'O DOPPIO
ASTM C1197

Pl bl B e - . k= ]

P inab . mpl ol L I — —— L= Ly L =

_Ublune Ell‘ll | ra l km 4+324 spalla esta 13 mda lmhm::n Iato vall;
Tipologia Murarla Muratura a conci regulan di pietra tenera |

Martinetto: | 620x260x4 _[Base (nm): __ [400 | " Jkm 0,898 | Ka-Amiat | 0,958
~ Foglio 8/8

7 - Riep'ilogo

Pression i | _Inferiore__|_0,26|ee

esercizio [ Superiore |  0,41|mPa

Pressione di rottura  2,58|MPa
Coefficiente di sicurezza m

Medio Secante
Modulo i |__Tade | 3isiz | @777 wea
deformabilit 71967 | 35160 | Pa

A500 _—
4000

3500

3000

' 2500
|

/=

2000
1500 -
1000
S00
0,00 020 040 060 080 100 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 220 240 260 280

Modulo di deformabilita [MPa]l

| i ——rF’nm? ciclo —__-__Sennndu ciclo | —Terzo ci_cl_l_:i | |Tensioni [MPal] Iil

1S I SSRTT " I = =T .

Modulo di
dilatanza
/ T -
SF 025 - — — S— =
8
«© 0,2
=
| O 0,15
5 0,1 4
] o0
3 9 -
3
¢ 0 '1'_|_ ¥ ! T - g ; IT Prp— i —
0 0,2 0.4 0,6 0,8 1 1,2 1.4 1,6 1,8 2 2,2 2,4 2,6 2.8
l— = Primo ciclo Secondo ciclo | TEI'I_EiﬂI'II [Ml;;] E

Il Direttor dy Laboratorio
dott. ing. Mﬁzn Arena

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.I. mediante apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da
ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.




Laboratorio dl Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

IDERDER:

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.; 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capltale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

IProt. N° C-DIA-A 4541 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.|, di Caltanissetta
IData accettazione 23/06/2021 RAPPORTO
Data inizlo prova: 23/06/2021

IData fi : 23/06/2021 - Divisione: Diagnosti
[Pataine prova C-DIA-C 8464  24/06/2021 .

Materlale di prov: Muratura

Foglio 1/8

Richiedente: ing. Dario Tiberti nella qualita di Referente di Contratto:

Committente: ltalferr s.p.A. nella qualita di Ente Appaltante
Direttore per l'esecuzione del contratto ing. Antonio lorio

Accordo Quadro N. 200001460 -Esecuzione di indagini strutturali
Oggetto: conoscitive su tombini esistenti nell’ambito del
Progetto Definitivo PRG e ACC di Taranto Nasisi

1) 1l numero di prove e le ubicazioni sono state indicate dal Direttore per 'esecuzione del contratto
( p

{2) Le prove sono state eseguite in data 23/06/2021 dal personale Sidercem srl

3) Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura in conformita alle periodicita prescritte nella
circolare n® 633/STC e a quanto certificato dal DNV GL nel Sistema di Qualita Aziendale

B T T T R e e e N TN A NATEEEESEEE T - Sl T TTREEEEmsEEEESEmsaEsEmEEEasEanas
: _ . ! : Verifica Taratura
- Attrezzatura Impiegata Matricola - Ente "wessssssesassas CEEEPEE L eI LRI
: : ' Data Verifica Scadenza .
D UM WA - --SReTssEAEssmssEEmE- il U EsEEsEEsssaa. T EESEEEES .. 1-rrTETsssssssanw ]
:'h?lD'I CTRUNLATRICE ASLUPADTPE HITRETT : HUSQVARNA : K970 RING : Sidercem : All'utilizzo ' - '
funnm e PAT-ceeeccnicienee Jrremmermemmnneaanaans bomemssesscnnaaannannn. Frememmemmaannans e bL LR EEEEEE RECCTLETTELEEPLE !
: MARTINETTI PIATT! : BOVIAR ' 350X260X4/620X260%4 Sidercem : Allutlizzo - :
e e —— fesswveeesereewreoerewemmn | ey e T T Y Y Y Y T LE TrassarssmEsmEEEns e T R P A LI e —— o
: DEFORMOMETRO RIMOVIBILE : MITUTOYO : CAL0033 t  Sidercem '  marzo-21 '  giugno21
E MANOMETRO +  ALLEMANO 100bar 20191106010 : Sidercem + marzo-21 3 giugno21

RAPPORTO DI PROVA

Martinetto piatto singolo e doppio
(ASTM C1196-C1197)

Foto 1 Fase di lettura deformazione orizzontale Foto 2 Rottura concio

=

Il Direttorg ¢
dott. ing. ,!l -

arimeg

rfﬂ!,' -

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, ori

iginali & copie sono da ritenersi
contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.

l| presente certificato & composto da n°8 fogli numeratidala 8
a boratorio

onzerArena




Laboratorio di Caltanissetta
'“E“[Ehﬂ via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
$.rl. C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iser.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LLV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102,774,92 i.v, Timbro a secco

IProt. N° C-DIA-A 4541 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.[. di Caltanissetta
Data accettazione 23/06/2021 RAPPORTO
Data inizio prova: 23/06/2021

Data fine prova: 23/06/2021 : Diagnostica

C-DIA-C 8464 24/06/2021

Materiale di prov: Muratura

e T ] N T T N T, e L e e e T e —— TS e T T

PROVA CON MARTINETTO PIATTO
ASTM C1196

CLAML = OO CTELIT LN, SRS L S ST LT T

Ubicazione prova: Opera al km 4+324 spalla ovest a 5,7 m da imbocco lafo valle

S TR S T g e e g = = = = = = e ey = = = B = N ==

Tipologia Murania: Muratura a conci regolari di pietra tenera

m 350x260x4 Base {(mm). 200 Km 0,897 Ka=Am/At 0,915

anlln 2!8

1 - UBICAZIONE DEL PUNTO DI PROVA

-

{( OVEST EST

MDD, 2

SEZIONE

70

PIANTA

Il Direttore di ;:ratnrin
dott. ing. Vi 0 Areng

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione del timbro a secco visibile in alto.

In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione scritta.



Laboratorio di Caltanissetta
I"E"[lhﬁ via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
gor.l, C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.1.A.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P..LV.A.: 01475620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro g cecoe

|Prot. N° C-DIA-A 4541
Data accettazione 23/06/2021
Data inizio prova: 23/06/2021
Data fine prova: 23/06/2021

Materlale di prov: Muratura

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

RAPPORTO

Divisione: Diagnostica

C-DIA-C 8464 24/06/2021

A s T T TR e T S AT AT e e e T AT T e R T W =T

PROVA CON MARTINETTO

Prova n®

ASTM C1196

B ‘Opera al km 4+324 spalla ovest a 5,7 m da imbocco
Ubicazione indagini:

Tipologia Muraria: Muratura a conci regolari di pietra tenera

Martinetto: 0,397 Ka=Am/At 0,915

Foglio 3/8
2 - RISULTATI DI PROVA: Spostamenti relativi martinetto inferiore

Base (mm):

Altezza da imposta volta: m m

Spostamenti

[micron])

Lo Sperime tatore Il Direttore di Laboratorio
M .-?’:;_-..- ;‘{Qﬁa 260 dott. ing. Vin 0 Arena
.

Il presente certificato e autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante |’apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e
copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza autorizzazione scritta.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 {Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Cakanissetta

STOERLERS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
JF.-ser.C.C.LA.A. di Cfssetta: 0175482087 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 |.v. Timbro a secco

Prot. N* C-DIA-A 4541 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta
Data accettazione: 23/06/2021 RAPPORTO

Data inlzio prova: 23/06/2021

Data fine prova: 23/06/2021 Diagnostica

o -DIA-C 8464 24/06/2021
ateriale di prova: Muratura
PROVA CON MARTINETTO PIATTO -
rova n
ASTM C1196

Opera al km 4+324 spalla :::l.-:t a 5,7 m da imbocco lato MPD1-v

Tipologia Muraria: Muratura a conci regolari di pietra tenera

Foglio 4/8

Martinetto:

3 - RISULTATI DI PROVA: Spostamenti relativi martinetto superiore

Altezza da imposta volta: m

Spostamenti

[micron]

Lo Spgrimentat Il Direttore di oratorio
.ﬁ g :‘} DQ dott. ing. W& ZO Arena

=

Il presente certificato e autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante [’apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie
sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza autorizzazione scritta.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 {Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Tel.: 0934565012 - Fax.; 0934575422

C.F.-iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta;: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P.L.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro o secco

Prot. N° C-DIA-A 4541 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di
Data accettazione: 23/06/2021 RAPPORTO Caltanissetta

23/06/2021

23/06/2021
Materiale dl prova: Muratura C-DIA-C 8464 24/06/ 2021

'MARTINETTO PIATTO DOPPIO MPD 1
ASTM C1197 v

e WTT 2o ' T T S LS T LT ] SO T T L R E T T S n s e e e i T e TR S SR YT T Ry ] T e O T e b —r—ppm = T —n

Ubicazons ncagi{Ope

Tipologia Muraria:

ra al km 4+324 spalla ovest a 5,7' m da imbocco lato valle

. e T T T e O L o, L T . i U o e T O T TR O L T T BT T T,

Muratura a conci regolari di pietra tenera

A e e T T TR A T Al

Bt - — 1 —.

Martinetto: |  350x260x4 |Base (mm): 0,897 | Ka-Am/At | 0,915
Foglio 5/8
4 - RISULTATI DI PROVA: martinetto piatto doppio
Altezza da p.c.: o (H)
| 0,%0|m  (H)
. - Deformazioni rilevate
p Tensioni
oo e Base 4

13:4

o

7 -1,75

19,7 -4,75

175 124

.
[
~J
L

Jd

F

o
[

"N
‘F'I
L
-

-8,75

b
=] =]
.9

O
| g | (& ) |
o =1 Bad |

=
WO
B
~J

~
1

2

~]

1

Lo
=]

s
-
e
M

N
o
o
U -
i~ e

—
2|2 (3]s
HEIEIRE

673
451 112,75

-27,25
-13,75

14:01

o
wn
r

| -

tad | WD

o~

[hhimm]_
_13:40
1342
 13:46
1348
_13:50
| 13:52
 13:54
_13:56
_13:58
_14:01

‘!"J
=]
n
0
—
Cn

Lo
- ey

Nota: pressione di 30 bar non raggiungibile

Il Direttord di Laboratorio

dott. ing. i;’ enzo Arenda

yig

S, T
Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da
ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza 'autorizzazione.




Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Qi RICETCd & Jpe zione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-lscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it

P.L.V.A.: 01475620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020

Capitale Soclale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco
pu— CDIA-A 4541 Lu issione: SIDERCEM s.r.I. di Caltan
I 23/06/2021 RAPPORTO ogo emissione: s.r.l. di Caltanissetta
Data inizio prova: 23/06/2021
Data fine prova: 23/06/2021 Divisione: Diagnostica
Miateriale i prova: MUFatUra C-DIA-C 8464 24/06/2021
MARTINETTO PIATTO DOPPIO MPD1 Vv
ASTM C1 197

~ LR O o e e T T U ) mr s s e e s e e T R g =yl re — . =T I = Sk el T e e e T L T T O T — s T T L e — N L T T =

1 &t balneder

Wi EL LT e B L . — ) e il L orralnd ﬂm;ﬁ.:':—ﬂm_m_mmm“m ' i g ik L L LI L

Tpulgglgu @urana 1ﬂuratura 2 cnnm regulari di Eletra tenera _
Martinetto: 350x260x4 __ [Base (mm):  [200 H 0,897 "] Ka=AmiAt | 0,915

Foglio 6/8

5 - DIAGRAMMI TENSIONI - DEFORMAZION

Spostamenti - Tensione

[MPa]

Tensione

-200 -100 0 100 200 300 400 500 600

— Rase 1 Base 2 Base 3 —3—Base 4
. [micron]
Tensione - deformazione
2,50
2,00
T
o
= 1,50
@ 1,00
O
E 0,50
=
0,00 —
-4,0E-04 -2,0E-04 O0,0E+00 2,0E-04 4,0E-04 6,0E-04 8,0E-04 1,0E-03 1,2E-03 1,4E-03 1,6E-03
—il— Media 1° ciclo verticali B —— 1° ¢iclo orizzontali N .
—&— Media 2° ciclo verticali _—X—2° ciclo orizzontall . Deformazione

Il Direttore d : boratorio
dott. ing. Vincdnzo Arena

A

-
-- : |t cato e autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.

Il prese



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Caideraro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422

C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. O del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

C-DIA-A 4541 Luogo emissione; SIDERCEM s.r.l. di

23/06/2021 RAPPORTO Caltanissetta
23/06/2021

23/06/2021 iy . D -
C-DIA-C 8464 74 /06 /2021 Divisione: Diagnostica

Materiale di prova: Muratura CND

MARTINETTO PIATTO DOPPIO
MPD1-v

;ﬂwmam:wmz&m;u:=;nq:m_ il il

ASTM C1197

- = e B R e DT R BT bl ek S SO T o b e Ty s o T T T I T N e TR

S e S T T =N TS I T T T - e S e e e A T e S e

Jbicazione ind_a_éi b?éra al km 44324 spalla ovest a 5:7 m da imbocco lato valle
Tipologia MurariajMuratura a conci regolari di pietra tenera @

st Jowse oy [00 |l o7

Martinetto:
6 - VALUTAZIONE CARATTERISTICHE MECCANICHE

M Ka=Am/At | 0,915

Foglio 7/8

(H)

m
Uim (R

Tensiont Deformazioni rilevate Modulo di Modulo di
| | Verticali media | Orizzontali | deformabilita Dilatanza

Altezza da p.c.:

HH
Ibhimm]

0,00E+0Q0
1,06E-04
2,28E-04

13:4

0,00E+00
-1,75E-05
-4,75E-05

%
H-
N
wQ

carico = 0,17
0,21
2609,9
4,95E-(04
2,67E-05

2,49E-04

-8,75E-05

0,17

— —
Eu:-l ol
:& L
O
M
O
ﬂ

6,78E-01 o
e | 2,00 5707 | 00
2,30 1,34E-03 -2,73E-04 10079 | 020

Nota: pressione di 30 bar non raggiungibile
Il Direttore|di Laboratorio
dott, ing. \Mncepzo Arena

Il presente certificatd & autenticato dalia Sidercem s.r.l. mediante I"apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatte. £’ vietata la riproduzione anche parzlale, senza I’autorizzazione.




C.F.-Iscr.C.CLAA, di C/ssetta: 01754820874
P.L.V.A.: 01479620856
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v.

Laboratorio dl Caltanissetta
via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
e-mail: info@sidercem.it
CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020

Timbro a secco

C-DIA-A 4541

23/06/2021 RAPPORTO
23/06/2021
23/06/2021
Muratura C-DIA-C 8464 24/06/2021

MARTINETTO PIATTO DOPPIO

EE s G gt arrya e K o o LU .. - L s il

ASTM C1197

T T N s T R

e = Ao A== == o -

. o — .= - L. -} — /1 h oy -

Muratura a conci regolari di pietra tenera

350x260x4 _[Base (mm): |

B f—wrm n i oa.— . .. X 1)

‘Ka=Am/At I 0,915

B ] e e b= T = e el

Foglio 8/8

e gk TP T

esercizio [ Superiore | o,19]mPa
Pressione di rottura m MPa
Coefficiente di sicurezza m

Modulo di
deformabilita

R D ————

1,80 2,00 2,20

r— ‘_*‘?F-—H I
0,20 0,40 (0,60

0,80

i R —— = m= = mw o w T T I

1,00 1,20 1,40 1,60

240 260 |

Modulo di deformabilita [MPa]

s Primo ciclo

P— Secnndn ciclo

——Terzo ciclo

| rTensinni [MPa]

e Lt T T T L . e — e S e e e Mg

B L
—zcdo | o1

MY e, TR TAEEA W om-

“Modulo di |
dilatanza

—

Gnﬁfﬂnfunt& di dilat;ﬁi;a

— :

1,4

_l-. J

2,4 2,6

1,4 1,6 1,8

I

e — i T T ] i L == g b

Il Direttore di Lahoratorio
dott. ing. Wgcenzo Arena

resente certificate& autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da
ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.
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Laboratorio di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 {Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

SIDERLENS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.ILA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.I.V.A.: 01479620850 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capltale Sociale: €102.774,52 i.v. Timbro a secco

IProt. N° C-DIA-A 4541 | Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta
Data accettazione 23/06/2021 RAPPORTO
|Data inizio prova: 23/06/2021

fi : 23/06/2021 - : O :
Jata tine prove f08/ C-DIA-C 8465  24/06/2021 c:s“““'“

Materlale di prov: Muratura

—r

Foglio 1/8

Richiedente: ing. Dario Tiberti nella qualita di Referente di Contratto:

Committente: ltalferr s.p.A. nella qualita di Ente Appaltante
Direttore per I'esecuzione del contratto ing. Antonio lorio

Accordo Quadro N. 200001460 -Esecuzione di indagini strutturali
Oggetto: conoscitive su tombini esistenti nell’ambito del
Progetto Definitivo PRG e ACC di Taranto Nasisi

(1) Il numero di prove e le ubicazioni sono state indicate dal Direttore per |'esecuzione del contratto

(2) Le prove sono state eseguite in data 23/06/2021 dal personale Sidercem srf

3} Gli strumenti di misura impiegati per {'esecuzione delle prove, sono stati sottoposti alle verifiche di taraiura in conformita alle periodicita prescritte nella
circolare n® 633/STC e a quanto certificato dal DNV GL nel Sistema di Qualita Aziendale

q | i el B N gy (MENEEEAEREAEEERER-
: Attrezzatura Impiegata Matricola | Ente : Verifica Taratura
» : e eSsEEEmsne. s 1
: PIEE ! ' Data Verifica ! Scadenza :
: NV TPV s kbl L Fr--r----ectesmEcassamass fEeSmSsEEsessa=- ekt bl eemeeemassacsans 1
:'MU'ID'I R THICE ASLUPAOVER MARTINE T : HUSQVARNA : K970 RING : Sidercem . All'utilizzo : - :
(e amammamnnaea- PR ceeeaeeen vesfennancanneasaneanaanns besemsorseneonannanaaan. RaanELLL LR freennnenanen.u. ' RGCELELTELEEEEE !
: MARTINETTI PIATT] : BOVIAR ' 350X260X4/620X260X4 | Sidercem : All'utilizzo : - !
st b bbbt b b Fonmeesssernnanas emsmssnsassecaes dmommmomoceooooes :
E DEFORMOMETRO RIMOVIBILE E MITUTOYO E CALOOZ3 . Sidercem ' marzo-21 ' giugno-21 .
: MANOMETRO +  ALLEMANO 100 bar s 20191106010 +  Sidercem 1 marzo-2l 1 gugno21

RAPPORTO DI PROVA

Martinetto piatto singolo e doppio
(ASTM C1196-C1197)
Foto 1 Panoramica sito d'indagine Foto 2 Ubicazione prova

Il presente certificato & composto da n°8 fogli numeratidala 8

ll Direttofe

dott. in¢ {Vihcenzo Arena
[k

di Laboratorio

L
Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ritenersi

contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.




Laboratorio dl Caltanissetta
'“E"[Eh@ via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
&ri C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.1LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale; €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N* C-DIA-A 4541
Data accettazione 23/06/2021 RAPPORTO
Data inizio prova: 23/06/2021

|Data fine prova: 23/06/2021

Materiale di prov: Muratura

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

Diagnostica
CND

C-DIA-C 8465 24/06/2021

'PROVA CON MARTINETTO PIATTO
ASTM C1196

—_— A e T T e T T T

Ubicazione prova: Opera al km 4+324 spalla est a 3 m da imbocco lato valle

P I, e O T o T T e R T Ty e = IPHER A T R o T Ty ' S 1

rtura a conci regaff di pietra tenera

Tipologia Murana:

1 - UBICAZIONE DEL PUNTO DI PROVA
{ OVEST EST
ﬁﬁl t MDzs
= R
SEZIONE
lato monte
- [ :
i?ﬂﬂu
§I
lato valle T
PIANTA
Il Direttor boratorio
Dlata dott. ing=¥ihcenzo Arena

Corect nte certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto.

In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. £’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |'autorizzazione scritta.



Laboratorio di Caltanissetta
lnEn[!h@ via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
17 C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LLA.A. di Cfssetta: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i,v. Timbic a secco

C-DIA-A 4541
23/06/2021
23/06/2021

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

RAPPORTO

Data fine prova: 23/06/2021
Materiale di prov: Muratura

PROVA CON MARTINETTO PIATTO o
ASTM C1196 v
Ubicazione indagini: Opera al km 4+324 spal:?aﬁzt a 3 m da imbocco lato MPD2-v

Tipologia Muraria: Muratura a conci regolari di pietra tenera

Martinetto: Base (mm): 200 m 0,897 Ka=Am/At 0,915

Diagnostica

C-DIA-C 8465 24/06/2021

Foglio 3/8

2 - RISULTATI DI PROVA: Spostamenti relativi martinetto inferiore

&
Ii=

S i 2
4 IS[ 6.
-L--- ~ L:Iﬁ.;_--b S
Altezza da gradino in cls: 1 m a “‘ln — I : -

Sollecitazione misurata MPa | 10, L -

Spostamenti

[micron]

Base 3

=i
"]

WM
~ | &
Y
W |

e
N

&
~ .-
=
]
M)

® g
N

Il Diretto | Laboratorio

dott. ing. \ncenzo Arena

Il presente certificato € autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante |’apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e
copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza autorizzazione scritta.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassl, 7 {Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta

STERLERS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
F.-lscr.C.C.LA.A. di C/ssetta:; 0175482087 e-mall: info@sidercem.it
P.LV.A,: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro o secco
C-DIA-A 4541

Data accettazlone: 23/06/2021 RAPPORTO
Data inizio prova: 23/06/2021
Data fine prova: 23/06/2021 Divisione: Diagnostica

C-DIA-C 8465 24/06/2021 °
Materiale di prova: Muratura . : CND

PROVA CON MARTINETTO PIATTO ,,
Prova n
ASTM C1196

Opera al km 4+324 spal:raaﬁzt a 3 m da imbocco lato MPD2-v

Tipologia Muraria:

Muratura a conci regolari di pietra tenera

Foglio 4/8

Martinetto:

3 - RISULTATI DI PROVA: Spostamenti relativi martinetto superiore

Altezza da gradino in cls: “ m

Spostamenti

[micron]

-

5
0. Sperimentatore..__ Il Direttoreidi Laboratorio
@f N0 AlBerFLc #r (1 dott. ng. cenzo Arena
Lot -a-. 4 A .}
Il presente certificato € autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante |’apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie
sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza autorizzazione scritta.



Laboratorio di Caltanissetta

| ® via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
' Eh {_.P. 287 — 93100 Caltanissetta
Istitdfd Ginicerca € spenmentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422

C.F.~Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.L.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco
C-DIA-A 4541 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di
23/06/2021 RAPPORTO
23/06/2021
23/06/2021
Viateriale dl prova: Muratura C-DIA-C 8465 24/06/2021
MARTINETTO PIATTO DOPPIO
“ASTM C1197 |

= e T W T S e T R L T LTI O SO NN LS T T Tt Ty o Py e e s—m e = S I N Y T E T T [ ] St e e

Opera al km 4+324'spalla est a 3 m da imbocco lato valle

Ubicazione indagi
Tipologia Muraria:{Muratura a conci regolari di pietra tenera

= s anl - D Tk ok - gl iy = S S SS

350x260x4 |Base (mm):

| -l =

Martinetto:

4 - RISULTATI DI PROVA: martinetto piatto doppio

I
LU ).

Altezza da p.c.:

GE
==

Deformazioni rilevate
Base 2

Pressioni| Tensioni |

Base 4

E
i
"

14:2
14:2

s|2&]3
S|8|8|a

LN

:-I'hﬂ
”!

N

SIS
S|

3,75

s
o
Ln
-

o)
ik, -
Tl

3,79

1
-

17,2
24,50
4,25

14,7
14:3
14:41

5,75

scarico 17 3,75

7

87
107

24
14:4

Lad
Lot
o
x
>
~J
O

-7,00
27

p—
ka2
)

E =
(o
N ~
-,
o
EH

197 49 -12,25

398

14:5 524

O

78

Sl — Y — —

-~ El B =

njuniun :E

i OO~ 00 e -
-
¥
T

]
2]
]
n

PN

77 19,25

Il Diretto l-.1 2. di Laboratorio
dott. ing ncenzﬂ Arena

,""
Il presente certificato é autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza) originali e copie sono da
ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.




Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 {Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

al ncercd e spenmentazione Tel.: 0934565012 - Fax,: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LLA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mall; info@sidercem.it
P.I.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Soclale; €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N* C-DIA-A 4541
Data accettazione: 23/06/2021 RAPPORTO
Data inizio prova: 23/06/2021

Luogo emisslone: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

Data fine prova: 23/06/2021 C-DIA-C 8465 ’4 /06 /2021 Divisione: Diagnostica

Materiale di prova: Muratura Settore: CHD

MARTINETTO PIATTO DOPPIO
e o ASTMC1197 MPD2-v

Ubicazione 1ndaglm Opera al km 4+324 spalla est a 3 m da imbocco Iﬁtu valle

o Ll e el e e — e o T, oo e e = S L L Y T Y N Ry e e T e T T R T Y o T ST T = T S s L T T T T

Tipologia Muraria: _[Muratura a conci regolari di pietra tenera

Sl L T e L Tk L AT T e S LAl L AT

- P

Martinetto: __350x260x4  JBase(mm): 200 [  Jkm
Foghu 6!8
5 - DIAGRAMMI TENSIONI - DEFORMAZIEIN[ - I B ]
Spostamenti - Tensione " —
, 4 |5 6
:g 356 - 4 | | |
'E‘ 300 B 'y ! —— L=a5h nyp l L
: e |  f7 7 L7 8 9 |
E -‘4 . | / 5 U: : %
= l / 10— - .
.' !:1 ; i / {u: A";’__ EJ’ |
T/ 1 ]
P o 4 T .
=200 -100 0 100 200 300 400 200 600 | ' 2! 3 |
— _ X - T E——"-EE i =
: Base 1 Base 2 — Base 3 —=— Base 4 | |
o _ i} [micron] ; - o \

Tensione - deformazione
3,50
3,00 —
T 2,50 -
o
= 2,00
Q 1,50 O Y.
- »
& 0,50 - < '
- !
0,00 M A -
-4.0E-04 -2,0E-04 0,0E+00 2,0E-04 4,0E-04 6,0E-04 8,0E-04 1,0E-03 1,2E-03
—l— Media 1° ciclo verticali —— 1° ciclo orizzontali _
—i— Media 2° ciclo verticali __ —¥—2" ciclo orizzontali Defgrmazione

Spri entatt Il Vice Direfore di Laboratorio

_ A |
Viﬂiﬁ; 22 dott. ing ' cenzo Arena

autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatte, E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.

Il presente ce



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

IDERERS:

Istituth' 3T Ricerca e sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LLA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A,; 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro ¢ secco

Prot. N° C-DIA-A 4541
Data accettazione: 23/06/2021
Data Inizlo prova: 23/06/2021
Data fine prova: 23/06/2021

Materlale dl prova: Muratura

MARTINETTO PIATTO DOPPIO

e M L St s T N AN R S, P S W M T S, ER AT it =TT T T T T e — e =

ASTM C1197

Ubicazione indaginiOpera al km 4+324 spalla est a 3 m da imbocco lato valle

Tii rri Mraura a conci regolari di pietra tenera
350x260x4 _[Base (mm): __[200

RAPPORTO

C-DIA-C 8465 24/06/2021

ST T — TR T =" ra—

Foglio 7/8
6 - VALUTAZIONE CARATTERISTICHE MECCANICHE

m (H)

Msup | 0,95[m (H)
Ciclo

Deformazioni rilevate
Verticali media

Modulo di
deformabilita

Modulo di
Dilatanza

Tensloni

0,00E+00
1,29E-04
1,99E-04
2,46E-04
3,08E-04

2
T
&l
=

0,00E+00
14:2
14:31

4

carico 0,08

-3,75E-05
-4,50E-05
-3,75E-05

4691,5
7037,3
5254,5

—,
Pt

14:38
14:4

-6,00E-05
-7,00E-05

carico 6824,1

4926, 1

.
L™ ]

O~

4 3,89E-04
97 4,97E-04
5,98E-04
7,82E-04
1,07E-03
2,38E-04

= N
L

14:5
14:5

on

895,7
1689,0

W

-t | — Y
- Ea oy
-h-ﬂ LAl

pe ents lﬁ' il Direttore &\ boratorio
@ﬁ,ﬂ&my;, dott. ing. }"* rArend
o i

Il presente certificato é autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante "apposizione del timbro a secco visibile In akto. In assenza, originali e copie sondvda ritenersi
contraffatte, E' vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.




TLIGES

letitd¥y G nicerca e
C.F.-lscr.C.C.LA.A, di C/ssetta: 01754820874
P.LV.A.: 01479620856

Capitale Sociale: €102.774,92 i.v Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 4541
Data accettazione: 23/06/2021 RAPPORTO
23/06/2021
23/06/2021
Muratura C-DIA-C 8465
MARTINETTO PIATTO DOPPIO
ASTM C1197

chmn :gmi Opera al km 4+324 sllst a 3 m da imbocco lato valle

Ik e '—_—mt‘.l.'—'—-—'—r_m_-_-_— [ g - = o, cne L

200

Modulo di 4881,5 4260,4
deformabilita 4609,9 7377,6

Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetia

Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
e-mail: info@sidercem.it

CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di

24/06/2021

MPD2-v

Ta=AmfAt

_ 0,897 | Ka=Am 0,915
 Foglio 8/8
MPa
MPa

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60 2,80 3,00 3.20

—Primu ciclo ——Sennndu nicln

-—Terzn clclu

T L ———

Modulo di |
| dilatanza

0,25 -
0,2 -
0,15 |
0,1 -
6,05 -

| -Cnefﬁ.ﬁianta di dinl.atﬁnza

Il presente certifics

T ATL aay - 80 LA FELLTEE O W Bl L U

T o [ o |
—7ado | o019

| \_'l-'-ensiuni .[MPa] m

0 e 1 = +. - — T_-I-!_ - 1

02 04 06 08 1 1,2 14 16 1,8 2

s EPrimo ciclo

-.L —IF — ] = P—

22 24 26 28 3 32

h
[Tansluni [MPa]E J

—" e e T T el el A g, -

Il Dire ‘ re di Lahuraturin
dott. h Vincenzo Arena

A

o e autentlr_atn dalla Sidercem s.r.l. mediante 'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali & copie sono da

ritenersi contraffatte. E' vietata ia riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.




Laboratorio: Via Libero Grassi,7
(Area Industriale Calderaro}
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta
Tel.: 0934 565012
Fax.: 0934 575422

P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
C.F. - lscr.C.C.LA.A. - di Caltanissetta: 01754820874 pec: sidercem@legalmail. it
Capitale Sociale: € 102,774,92 {.v. Timbro a secco web: www, sidercem. it

Yy &
J!TALFEHH

GRUFPO FERROWVIE DELLD STATO) ITALLAME

“Esecuzione di indagini strutturali conoscitive su tombini esistenti
nell’ambito del Progetto Definitivo PRG e ACC di Taranto Nasisi”

Committente: [talferr S.p.A.
Richiedente: ing. Dario Tiberti
Direttore Esecuzione Contratto: ing. Antonio forio

Ponte in muratura Km 4+324 lato dx

Allegato C

Stratigrafie microcarotaggi

o o R e T




STDERLERS

istituto di Ricerca e Sperimentazione
C.F.-Iscr.C.C.ILA.A. di C/ssetta: 01754820874
P.I.V.A.: 01479620856
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v.

C-DIA-A 4541
23/06/2021
22/06/2021
23/06/2021

Calcestruzzo

IDrot, M°
Data accettazione:
Data inizio prova:

Data fine prova:

Materiale di prova:

Richiedente:

Committente:

Direttore per I'esecuzione del contratto

Oggetto:

Timbro a secco

RAPPORTO

C-DIA-C 8459

24/06/2021

Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
e-mail: info@sidercem.it

CER 1.2.1 Rev, 0 del 30/06/2020

Luocgo emissione: SIDERCEM s.1.l. di Caltanissetta

Divisione: Diagnostica

Settore: CND

Foglio 1/14

ing. Dario Tiberti nella gualita di Referente di Contratto:

Italferr s.p.A. nella qualita di Ente Appaltante

ing. Antonio lorio

Accordo Quadro N. 200001460 - Esecuzione di indagini

strutturali conoscitive su tombini esistenti nell’ambito del
Progetto Definitivo PRG e ACC di Taranto Nasisi

(1) Il numero di prove e le ubicazioni sono state indicate dal Direttore per I'esecuzione del contratto
{2) | prelievi sono stati eseguiti nel periodo compreso tra le date 22/06/2021 e 23/06/2021 dal personale Sidercem sri

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura in conformita alle periodicita
prescritte netla circolare n® 633/STC e a quanto certificato dal DNV GL nel Sistema di Qualitad Aziendale

E Attrezzatura Impiegata ; Matricola ; Ente
O S S S L N e
RAPPORTO DI PRELIEVO
Estrazione di microcarote
[UNI EN 12504-1}
Foto n®1 - Ubicazione carota C3-v Foto n"2

-_’ !

-

Verifica Taratura
Data Verifica

Scadenza

- Ubicazione carota C8

Il presente certificato € composto da n°14 fogli numeratida 1a 14

E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.




Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

SIDEREERS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.l.V.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 4541
Data accettaziona: 23/06/2021
Data inizio prova: 22/06/2021
Data fine prova: 23/06/2021

Materiale di prova: Calcestruzzo

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

RAPPORTO

Divislone: Diagnostica

Settore: CND

C-DIA-C 8459 24/06/2021

Foglio 2/14

RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote

[UNI EN 12504-1)
Tabella 1 Colonna stratigrafica carota C1

Data prelievo: 23/06/21

Ubicazione

Opera al km 4+324 sezione in asse al manufatto - a 19 m da imbocco lato valle rene arco lato est a 50 cm da spalla est
NOTE carotaggio ortogonale al paramento -
|0 campione:| 50mm | L campione: | 1400 mm

Muratura a blocchi lapidei

™ T T - -

Conglomerato cementizio

Si interrompe il carotaggio
al raggiungimento della
terra

L} E— E _'..

_- - .I : .I' r I‘
i

G G ol YN MY e g e 20 e A

= o

iy

—

- — _ﬁ_._-' h‘:-j i_

11 Diretto [.'a;& i Laboratorio
dott. ing. Yncepzo Arena

Il presente certificato @ composto da n°14 fogli numeratida 1a 14
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio dl Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

SIDERDESS

Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.I.A.A. di C/ssetta: 01754820873 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. 0 dei 30/06/2020
Capitale Soclale: €102.774,92 i.v. Timbro ¢ secco

| — e _— _- L, | i ] — I - - - — | — g — | I = LN I T e ———

Prot. N° C-DIA-A 4541 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta
|Data accettazione: 23/06/2021 RAPPORTO
Data inizio prova: 22/06/2021

e e prove 2306/2021 o bia-c 8459 24/06/2021 | Piagnostica
Materiale di prova: Calcestruzzo

Settore: CND

Foglio 3/14
RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote

[UNI EN 12504-1}
Tabella 2 Colonna stratigrafica carota C2

Data prelievo: 23/06/21

Ubicazione

Opera ai km 4+324 sezione in asse al manufatto - a 19 m da imbocco lato valle chiave arco

NOTE carotaqgio verticale
| campione:| 50mm | L campione: | 1000 mm

i

Muratura a blocchi lapidei Discreto

Sl interrompe il carotaggio
al raggiungimento della

Il Direttor '1r [ Laboratorio
dott. ing. INncenzo Arena

Il presente certificato & composto da n®14 foglinumeratidala 14
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorlo di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 {Area industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

STOEREENS

istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A, di C/ssetta: 01754820874 a-mail: info@sidercem.it
P.L.V.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco
Prot. N° C-DIA-A 4541 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta
IData accettazione: 23/06/2021 RAPPORTO
Data Inlzio prova: 22/06/2021
Data fine prova: 23/06/2021 Divisione: Diagnostica
Materlale di prova: Calcestruzzo C-DIA-C 8459 24/06/2021 Settore: CND
Foglio 4/14
RAPPORTO DI PRELIEVO
Estrazione di microcarote
[UNI EN 12504-1]

Tabella 3 Colonna stratigrafica carota C4
Data prelievo: 22/06/21

Ubicazione

Opera al km 4+324 sezione in asse al manufatto -a 18 m da imbocco lato valle, spalla ovest a 1,10 m da estradosso gradini in cls

NOTE carotaggio orizzontale -
@O campione:| 50mm L campione: | 2300 mm

200 | Muratura a blocchi lapidei Discreto

Siinterrompe Il carotaggio
al raggiungimento del
riempimento

230

Pietrame Molto scarso

' -?lﬂii:r ﬁ'\l_;i-"zip i.:.'.-': et e MW =

™ e e g
X B ol T : | 4 ,
o e N ER RS

11 Direttor =-‘"flf"l Laboratorio
geom. Caymelo Cal dott. ing. Whcenzo Arena
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Il presente certificato @ composto da n®14 fogli numeratida 1 a 14 \
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Cailtanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

SIDERLENS

Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0534565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LLA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.I.V.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. O del 30/06/2020
Capltale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro ¢ secco

Prot. N° C-DIA-A 4541
Data accettazione: 23/06/2021

Data inizio prova: 22/06/2021
Data fine prova: 23/06/2021

Materiale di prova: Calcestruzzo

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

RAPPORTO

Divisione: Diagnostica
Settore: CND

C-DIA-C 8459 24/06/2021

Foglio 5/14

RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote

[UNI EN 12504-1)
Tabella 4 Colonna stratierafica carota C6

Data prelievo: 22/06/21

Ubicazione

' Opera al km 4+324 sezione in asse al manufatto - a 16 m da imbocco lato valle, spalla ovest a 0,30 m da estradosso gradini in cls

NOTE carotaggio inclinato di 5° rispetto alla verticale -
& campione:| 50 mm [ r:ampfane 5000 mm

t-d

Muratura a blocchi lapidei Si interrompe il carotaggio

FHHEEEN al raggiungimento del
i Misto naturale 5
IRHHRE - | | | _ mistnnaturale

LAt .

-———b

Lo Sperimentatore 11 Direttore dj\Laboratorio
geom. Carmeio dott. ing. Vi ‘a Arena

Il presente certificato @ composte da n°14 fogli numeratida 1a 14
E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.




Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetia

STOEREENS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.1LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

IProt. N° C-DIA-A 4541
Data accettazione: 23/06/2021
Data inizio prova: 22/06/2021
Data fine prova: 23/06/2021

Materiale di prova:

Luogo emisslone; SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

RAPPORTO

Divisione: Diagnostica

Settore: CND

Calcestruzzo C-DIA-C 8453 24/06/2021

Foglio 6/14
RAPPORTO DI PRELIEVO
Estrazione di microcarote
[UNI EN 12504-1}
Tabella 5 Colonna stratigrafica carota C7
Data prelievo: 22/06/21
Ubicazione

Opera al km 4+324 sezione in asse al manufatto - a 16 m da imbocco lato valle, spalla ovest a 0,30 m da estradosso gradini in cls

NOTE carotaggio inclinato di 16° rispetto alla verticale
| D campione:| 50 mm L campione: | 5000 mm

N5

Muratura a blocchi lapidei

460
' Si interrompe il carotaggio
i _ al raggiungimento de
il e 500 Misto naturale misto naturale
: —— : | =

s . BN A - ' : s

Lo Sperimen ?;"' e Il Direttore Laboratorio
geom. Carplhy £at dott. ing. Viicenzo Arena

Il presente certificatc & composto da n°14 fogli numeratida 12 14
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

SIDERLENS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-malil: info@sidercem.it
P.L.V.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev, 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 4541
Data accettazione: 23/06/2021 RAPPORTO
Data Inizio prova: 22/06/2021

|Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

Data fine prova: 23/06/2021
Materiale dl prova: Calcestruzzo

Divisione: Diagnostica

C-DIA-C 8459 24/06/2021
Settore: CND

Foglio 7/14
RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote

[UNI EN 12504-1]
Tabella 6 Colonna stratigrafica carota C8

Data prelievo: 22/06/21

Ubicazione

' Opera al km 4+324 sezione in asse al manufatto - a 18 m da imbocco lato valle, spalla ovest a 0,30 m da estradosso gradini in cls

NOTE carotaggio inclinato di 60° rispetto alla verticale -
@ campione:| 50 mm L campione: | 2500 mm

2
230 | Muratura a blocchi lapidei Buono Si interrompe il carotaggio
I o
rempimento
- Ty

y @ AR o AN

L

‘o Gl vy em WD B,
'i e “ “‘: ,r'_'I:‘l"

Lo Speri yfe 1l Direttor ﬁi Laboratorio
geom. Capmelp ol dott. ing. W Macefizo Arena
Il presente certificato & composto da n°14 fogli numeratida 1 2 14 \

E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)

C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

SIDERLENS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A, di C/ssetta: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Soclale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

tProt. N° C-DIA-A 4541
Data accettazione: 23/06/2021

Data inizio prova: 22/06/2021
|Data fine prova: 23/06/2021

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l, di Caltanissetta
RAPPORTO

Divislone: Diagnostica

Settore: CND

C-DIA-C 8459 24/06/2021

Materiale di prova: Calcestruzzo

Foglio 8/14
RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote
[UNI EN 12504-1)
Tabella 7 Colonna stratigrafica carota Ci-v

Data prelievo: 23/06/2021

Ubicazione

Opera al km 4+324 sezione di valle - a 4,5 m da imbocco lato valle rene arco lato est 2 60 cm da spalla est
NOTE carotaggio ortogonale al paramento -
. & campione:| 50 mm L campione: | 1300 mm

Scarso 0-70 cm
Bucno 70-85 cm

T —————————— | ————T Y e e e T BT OTTTT EET OB I O EE T I O T T S T T T T T -

Muratura a blocchi lapides

q—l—
[ -

Conglomerato cementizio Discreto

Siinterrompe il carotaggio
al raggiungimento della
terra

130 Terra e ciottoli Molto scarso

-

]_"_ um'l:-r |
w gl (AR

Ln Sperlment oJ)e
geom. Carm

Il Dirett¢fe di Laboratorio

1 ";

incenzo Arena

Il presente certificatoc e composto da n°14 fogli numeratida 1 a 14
E' vietata |a riproduzione, anche parziale, del presente documento.



1)
Istituto di Ricerca e Sperimantazione

C.F.-Iscr.C.C.LLA.A. di C/ssetta: 01754820874

P.LV.A.: 01479620856
Capltale Sociale: €102.774,92 i.v.

Prot. N*
Data accettazione:
Data inizio prova:

C-DIA-A 4541
23/06/2021

22/06/2021
23/06/2021

Calcestruzzo

Data fine prova:

Materiale di prova:

Timbro a secco

RAPPORTO

24/06/2021

C-DIA-C 8459

RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote
[UNI EN 12504-1)

Tabella 8 Colonna stratigrafica carota C2-v

Data prelievo: 23]062021

Ubicazione

Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
e-mail: info@sidercem.it

CER 1.2.1 Rev. 0 del 30/06/2020

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

Divisione: Diagnostica

Settore: CND

Foglio 9/14

Opera al km 4+324 sezione di valle - a 4,7 m da imbocco lato valie chiave arco

' NOTE carotaggio verticale

EEfEEAEEEAEEREN

60 Muratura a blocchi lapidei

75 Conglomerato cementizio

Ballast

— —

& campione:

Recupero

50mm

Si interrompe il carotaggio
al raggiungimento del
ballast

11 Direttpre di Laboratorio
dott. _1%;, mcenzo Arena

Il presente certificato € composto da n°14 fogli numeratida 1la 14

E' vietata |a riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 {Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

£ril

Istituto di Ricerca a Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LLA.A. di Cfssetta: 01754820874 a-mail: info@sidercem.it
P.I.V.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 4541
Data accettazlone: 23/06/2021

IData inizio prova: 22/06/2021
Data fine prova: 23/06/2021

Materiale di prova: Calcestruzzo

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

RAPPORTO

Divisione: Diagnostica

Settore: CND

C-DIA-C 8459 24/06/2021

Foglio 10/14
RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote

[UNIEN 12504-1)
Tabella 9 Colonna stratierafica carota C3-v

Data prelievo: 23/06/21

Ubicazione

Opera al km 4+324 imbocco lato valle - timpano lato est a 30 cm da muro d'ala a 25 cm da intradosso cordolo

NOTE carotaggio orizzontale -
& campione:| 50mm L campione: | 1000 mm

Muratura a blocchi lapidei

Stinterrompe il carotaggio
al raggiungimento della

Scarso terra

Il presente certificato @ composto da n®14 fogli numeratida 1 a 14
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta

STOEREENS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-lscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P.1.V.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-DiA-A 4541 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta
Data accettazione: 23/06/2021 RAPPORTO

|Data inizio prova: 22/06/2021

Data fi : 23/06/2021 Divisione: o
R C-DIA-C 8459 24/06/2021 | Diagnosticz
Settore: CND

Materiale di prova: Calcestruzzo

Foglio 11/14
RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote

[UNI EN 12504-1)
Tabella 10 Colonna siratigrafica carota C4-v

Data prelievo: 22/06/21

Sigla Ubicazione

Opera al km 4+324 sezione di valle - a 3,7 m da imbocco lato valle, spalla ovest a 1,20 m da estradosso gradini in cls

NOTE carotaggio orizzontale
| D campione:| 50 mm L campione: | 2200 mm

Scarso 0-70 cm

Buono 70-110 cm Si mterrnrnpfe il carotaggio
al raggiungimento della

terra

o
I
-
-

Muratura a blocchi lapidei

Molto scarso

Il Diretto ’ aboratorio
dott. ing L, scenzo Arena

Il presente certificato & composto da n®14 fogli numeratida 1a 14
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



SIDERLENS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione
C.F.-Iser.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874
P.I.V.A.: 01472620856
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v.

= e = e

Prot. N°  C-DIA-A 4541
Data accettazione: 23/06/2021
Data inizio prova: 22/06/2021
Data fine prova: 23/06/2021

Materiale di prova: Calcestruzzo

Laboratorio di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 (Area Industriaie Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
e-mail: info@sidercem.it
CER 1.2.1 Rev. 0 de! 30/06/2020

Timbro o secco

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

RAPPORTO

Divisione: Diagnostica

Settore: CND

C-DIA-C 8459 24/06/2021

Foglio 12/14
RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote
[UNI EN 12504-1)

Tabella 11 Colonna stratigrafica carota C6-v

Data prelievo: 22/06/21

Ubicazione

Opera al km 4+324 sezione di valle - 2 2 m da imbocco lato valle, spalla ovest a 0,30 m da estradosso gradini in cls
NOTE carotaggio inclinato di 5° rispetto olla verticale -
campione:| 50 mm L campione: | 4000 mm

Prof (cm)

= Nl I T I TS TS I T T T T EET T T T T U T I T I T TR T R R N
=] [ ]

Lo Speriméntatore
gﬂﬂm_ y i1 .-_r.*r '

{| presente certificato & composto da n®*14 fogli numeratida 1 a 14

“.

Muratura a blocchi lapidel >l Interrompe [l carotageio

al raggiungimento della

Il Direttore diLaboratorio

dott. ing. Vi "_ anzo Arena
L

E' vietata la riproduzione, anche parzizle, del presente documento.



Laboratorio dl Caltanissetta

via L Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

SIDEREENS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0834575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

[[Prot. N° C-DIA-A 4541
Data accettazione: 23/06/2021
Data inlzio prova: 22/06/2021

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta
RAPPORTO

Data fine prova: 23/06/2021

Materiale di prova: Calcestruzzo

Divisione: Diagnostica

Settore: CND

C-DIA-C 8459 24/06/2021

Foglio 13/14
RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote
[UNI EN 12504-1]
Tabella 12 Colonna stratigrafica carota C7-v

Data prelievo: 23/06/21

Ubicazione

Opera al km 4+324 sezione di valle - a 2 m da imbocco lato valle, spalla ovest a 0,30 m da estradosso gradini in cls
NOTE carotaggio inclinato di 16° rispetto alla verticale -
0 campione:| 50 mm L campione: | 4000 mm
“

Prof {cm)

51 interrompe il carotaggio
al raggiungimento della

Muratura a blocchi lapidei Discreto

Lo Sperimentgtore Il Direttor¢ di Laboratorio
geom. Carmelo Gali dott. ing. Wi¥génzo Arena

Il presente certificato @ composto da n®14 foglinumeratida 1a 14
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
n C.P. 287 — 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422

C.F.-Iscr.C.C.1LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. M° C-DIA-A 4541
Data accettazione: 23/06/2021
iData inizio prova: 22/06/2021

Luogo emissione; 5IDERCEM s.r.l. di Caltanissetia
RAPPORTO

Data fine prova: 23/06/2021

Materiale di prova: Calcestruzzo

Divisione: Diagnostica

Settore: CND

C-DIA-C 8459 24/06/2021

Foglio 14/14
RAPPORTO Di PRELIEVO

Estrazione di microcarote
[UNI EN 12504-1)

Tabella 13 Colonna siratigrafica carota C8-v
Data prelievo: 22/06/21

Ubicazione

H Opera al km 44324 sezione di valle - a 3,7 m da imbocco lato valle, spalla ovest a 0,40 m da estradosso gradini in cls

NOTE carotaggio inclinato di 60° rispetto alla verticale
campione: | 50 mm L cumpmne 250 mm

Si interrompe il carotaggio
al raggiungimento della

Muratura a biocchi lapidei

Molto scarso

r—r—

"'*l' ¥

e lq,{'# X _;:. o

Il Direttore aa. aboratorio
geom, Ca dott. ing. Vingehzo Arena

Il presente certificato ¢ composto da n°14 fogli numeratida 1 a 14
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio: Via Libero Grassi,7
(Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta
Tel.: 0934 565012
Fax,; 0934 575422

P.I.V.A.: 01479620856 e-mall; info@sidercem.it
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. - di Caltanissetta: 01754820874 pec: sidercem@tegalmail. it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. Timbro a secco web; www.sidercem. it

V & ]
VP /174LFERR

SRLUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALLANE

“Esecuzione di indagini strutturali conoscitive su tombini esistenti
nell’ambito del Progetto Definitivo PRG e ACC di Taranto Nasisi”

Committente: Italferr S.p.A.
Richiedente: ing. Dario Tiberti
Direttore Esecuzione Contratto: ing. Antonio lorio

Ponte in muratura Km 4+324 lato dx

Allegato D

Documentazione fotografica

m Redazione (UT) Verifica (RLB) Approvazione (RSQ)

/i j

C-DIA-A 4541 22-23/06/2021| 24/06/2021

dott. ing.
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Foto 1 - Vista panoramica dell’opera
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Foto 3 - Estrazione microcarota C1

Foto 4 - Estrazione microcarota C2
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IFoto 5 - Estrazione microcarota C4
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Foto 6 - Estrazione microcarots C4
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Foto 7 - Estrazione microcarota C7

Foto B - Estrazrione microcarata CB
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Fota 9 - Estrarione microcarota C1-v

IFoto 10 - Estrazione microcarota CZ-y
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Fotao 11 - Estrarione microcarote Cl-v
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Foto 12 - Estrazione rr;'l'-:rfu';armafdw
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Foto 13 - Estrazione microcarota Cé-v

Foto 14 - Estrazione microcarata C7-v
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Fn'tu 15 - Estrazione microcarota CB-v
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Foto 16 - Taglo inferiore della muratura MDY
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IFoto 17 - Lettura deformazione verticale MD2

Foto 18 - Lettura deformazione verticale MD1-v
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Faoto 19 - Ubicazions MDZ-v

llFoto 20 - Taglio della muratura M51
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IFoto 21 - Taglio della muratura M52

Foto 22 - Lettura derformazione M5
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IFoto 23 - (assetta carota C1

Foto 24 - Cassetta carota C2
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Foto 25 - Cassetta carote C4e C8

Fpr®

Ly P
w b 11 T3 -

Casmmgwe B Jema, o -

| iy

. '-- I r

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante l'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza,
originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza ’autorizzazione.



gnintghf pag. 13 di 15

Foto 26 - Cassetia carota 6

WFoto 27 - LCassetlacarota C7

D - DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Foto 2B - Cassetta carota C7-v
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|[Foto 29 - Cassetta carota C2-v

Fe Tl PRI i - S T

Foto 30 - Cassetta carota C3-v
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Foto 31 - Cassetta carota C4-v
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IFoto 32 - Cassetta carota Cé6-v
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IFoto 33 - Cassetta carota C7-v
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Foto 34 - Cassetta carota C8-y
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