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Denominazione opera:
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n. campate:

Sede tecnica:

Ponte ad arco in muratura monocampata \

TR6527-SD-0A00-PTO-PO1

Linea:

Progr.va [km]:

Comune:

Taranto -Nasisi

3+871

Taranto (TA)
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"~ PREMESSA '

Nei giorm 24 e 25 giugno 2021, su incarico di Italferr nell’ambito delle “Esecuzione di

indagini strutturali conoscitive su tombini esistenti nell’ambito del Progetto Definitivo
PRG e ACC di Taranto”, la scrivente SIDERCEM s.r.l. - Istituto di Ricerca e

sperimentazione, ha provveduto ad effettuare una campagna di indagini diagnostiche
sull’opera:

Ponte ad arco in muratura km 3+871

L"indagine ha comportato |’esecuzione delle seguenti attivita:

Indagini sulle Strutture
v n. 13 Microcarotaggi cosi distribuiti:

. 2 in chiave all’arco;

. 2 sul rene dell’arco;

. 1 sul timpano lato valle lato est;

. 2 onzzontali, eseguiti in corrispondenza della spalla lato ovest;

. 3 sub-verticali od obliqui, eseguiti sulla fondazione della spalla lato ovest;

A N N N

- = =2 = = oD

. 3 sub-verticali od obliqui, eseguiti sulla fondazione della spalla lato est.

v" n. 2 Prove con martinetto piatto doppio in corrispondenza della spalla lato
ovest.

v" n. 2 Prove con martinetto piatto doppio in corrispondenza della spalla lato
est.

v n. 1 Prova con martinetto piatto singolo sul rene lato est.

v n. 1 Prova con martinetto piatto singolo sul rene lato ovest.

Nel seguito si riportano sinteticamente le attivita svolte, per il cui dettaglio si rimanda
agli allegati alla presente.
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A Indaglnl sulle struttuﬁre

nﬁfﬂﬁ-?‘

Conformemente al piano d’indagine elaborato dalla scrivente ed approvato clalla
Committenza, si riportano riepilogo ed ubicazioni secondo le convenzioni stabilite.

Tab. A.a - Ubicazione indagini

Sigla | "~ Ubicazione
1 Opera al km 3+871 sezione in asse al manufatto - rene arco lato ovest a 33 mda
imbocco lato valle e a 40 cm da spalla ovest
| -(:.2 Opera al km 3+871 sezione in asse al manufatto - chiave arco a 32 m da imbocco
| lato valle
Opera al km 3+871 sezione in asse al manufatto - spalla ovest a 27,80 m da
imbocco lato valle e a 1,00 m da imposta arco |
Opera al km 3+871 sezione in asse al manufatto - fondazione spalla ovest a 29 30
m da imbocco lato valle e a 1,40 m da imposta arco
C7[16°] | Opera al km 3+871 sezione in asse al manufatto - fondazione spalla ovest a 29,30
| m da imbocco lato valle e a 1,40 m da imposta arco
C8 [60°] Opera al km 3+871 sezione in asse al manufatto - spalla ovest a 27,80 m da
) imbocco lato valle e a 1,40 da imposta arco
C1-v Opera al km 3+871 sezione di valle - rene arco lato ovest a 3,70 m da imbocco |
lato valle e a 40 cm da spalla ovest
C2-v Opera al km 3+871 sezione di valle - chiave arco a 3,70 m da imbocco lato valle
c3.y | Opera al km 3+871 sezione di valle - timpano lato ovest a 25 cm da muro dala a

50 cm da intradosso cordolo
Opera al km 3+871 sezione di valle - spalla est a 6,80 m da imbocco lato valle e a

C4-v 0,90 m da estradosso gradlm in cls
C6-v [5°] Opera al km 3+871 sezione di valle - fondazione spalla est a 4,90 m da imbocco
lato valle e a 0,10 m da estradosso gradini in cls
C7-v [16°] Opera al km 3+871 sezione di valle - fondazione spalla est a 4,90 m da imbocco
lato valle e a 0,10 m da estradosso gradini in cls |
C8-v [60°] Opera al km 3+871 sezione di valle - spalla est a 6,80 m da imbocco lato valle e a
o 0,20 m da estradosso gradini in cls
MPD1 Opera al km 3+871 spalla ovest a 32 m da imbocco lato valle
MPD2 Opera al km 3+871 spalla est a 30 m da imbocco lato valle
MPS 1 ' Opera al km 3+871 rene arco lato ovest a 33,50 m da imbocco lato valle
MPD1-v Opera al km 3+871 spalla ovest a 2,5 m da imbocco lato valle
MPD2-v Opera al km 3+871 spalla est a 2 m da imbocco lato valle
- MPS?2 Opera al km 3+871 rene arco lato est a 2 m da imbocco lato valle, a 1,30 m da
imposta arco

Di seguito - dopo una descrizione di dettaglio delle attivita esperite - si riepilogheranno i

dati rilevati.
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A.1. Microcarotaggi |

Il carotaggio consiste nel prelievo di campioni cilindrici (carote), mediante
carotatrici  a corona diamantata con Fig. A.1-a - Estrazione della carota C3-v
raffreddamento ad acqua e dispositivo di
fissaggio alla parete da carotare.

Il prelievo di carote dalle strutture in

opera e stato eseguito secondo le indicazioni »E" 3 ’-.I vidhig
- :. _TF'_ is _l__'_'.,_—r. I1..,I_- !
- o VRN

della norma UNI 12504-1, secondo cui il criterio

4

.- oy B 3500 '
o
720
I - TR Re" ﬂ'ﬂl’,

Ad ogni operazione di estrazione, la carotatrice & stata adeguatamente ancorata in

fondamentale da adottare nella fase di

estrazione € quello di arrecare il minimo

danneggiamento al campione.

modo che durante |’avanzamento, non subisse vibrazioni tali da danneggiare il campione
consentendo l’estrazione a diametro costante ed asse rettilineo.

Dalle strutture sono state prelevate complessivamente n°13 carote (diametro ® 50
mm) le cui ubicazioni sono illustrate dalla tabella seguente.
Tab. A.1.a- Riepilogo ubicazione e dati rilevati - Microcarotaggi
| sigla | | " Ubicazione | | Profondita \
| Carotaggio | | [em]_ |

‘1 ' Opera al km 3+871 sezione in asse al manufatto - rene arco lato ovest 2 33 m da

1

iImbocco lato valle e a 40 cm da spalla ovest ! 130
! Opera al km 3+871 sezione in asse al manufatto - chiave arco a 32 m da imbocco lato i 100
valle |
c4 | Opera al km 3+871 sezione in asse al manufatto - spalla ovest a 27,80 m da imbocco | 220 ‘
lato valle e a 1,00 m da imposta arco i '
C6 [5° Opera al km 3+871 sezione in asse al manufatto - fondazione spalla ovest a 29,30 m 560 '
da imbocco lato valle e a 1,40 m da imposta arco
C7 [16°] Opera al km 3+871 sezione in asse al manufatto fondazione spalla ovest a 29,30 m 570
| M da imbocco lato valle e a 1,40 m da imposta arco -
' 8 [60.,] Opera al km 3+871 sezione in asse al manufatto spalla ovest a 27,80 m da imbocco 250
, | lato valle e a 1,40 da imposta arco i
{ C1v ‘ Opera al km 3+871 sezione di valle - rene arco lato ovest a 3,70 m da imbocco lato 150
| | valle e a 40 cm da spalla ovest
| Opera al km 3+871 sezione di valle - chiave arco a 3,70 m da imbocco lato valle 90
' Ciov “Opera al km 3+871 sezione di valle - timpano lato ovest a 25 cm da muro d'ala a 50 100
| - cm da intradosso cordolo |
Cay ' Opera al km 3+871 sezione di valle - spalla est a 6,80 m da imbocco lato valle e a 750
0,90 m da estradosso gradlm in cls L |
C6-v [5°] Opera al km 3+871 sezione di valle - fondazione spalla est a 4,90 m da imbocco lato 400 |
: | valle e a 0,10 m da estradosso gradini in cls
: C7-v [16°] Opera al km 3+871 sezione di valle - fondazione spalla est a 4,90 m da imbocco lato 400 I
| | valle e a 0,10 m da estradosso gradini in cls | &
C8-v [60°] Opera al km 3+871 sezione di valle - spalla est a 6,80 m da imbocco lato valleea | 250
0,20 m da estradosso grachm in cls '

g — T —— | ——=

Per il dettaglio delle stratigrafie e dei dati rilevati, si rimanda all’ allegato C.
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A.2. Prove con Martinetti piatti

Tra le informazioni chiave nello studio delle murature vi & la conoscenza delle
condiziont di equilibrio, degli sforzi e della resistenza ai carichi. La corretta valutazione

delle caratteristiche meccaniche e tensionali di una muratura & indispensabile per
procedere alle successive fasi di progetto, ad esempio per:

e definire il grado di sicurezza e le potenzialita in caso di nuove condizioni di
utilizzo;
e qualificare eventuali sovraccarichi indotti nelle murature;
* programmare adeguati interventi di consolidamento.
In tale ambito si e collocata la prova con i martinetti piatti, che consente di ottenere
sperimentalmente dati significativi, ed in particolare lo stato tensionale di esercizio, la
resistenza a compressione ed il modulo di deformabilita di una muratura.

Il programma di prove ha comportato ’esecuzione di una misura con martinetto piatto

singolo ed una con martinetto piatto doppio, le cui ubicazioni sono riportate nell’allegato
A.

Di seguito si riportano alcuni dettagli di tale metodica di prova.

A.2.a Martinetto singolo

La metodologia e basata sul metodo del rilascio
delle tensioni, in una zona limitata della struttura in
esame, per effetto di un taglio piano perpendicolare
alla superficie esterna. L’entita della chiusura del taglio
si rileva attraverso misure di convergenza tra due punti
simmetrici posizionati sui due lati del taglio.

|.’applicazione graduale della pressione al martinetto

inserito nel taglio annullera la convergenza in precedenza misurata e, a meno di fattori di
correzione, 1l valore della pressione corrispondera all’entita dello stato tensionale.
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A.2.b Martinetto doppio.

La tecnica si basa sul principio della prova di
compressione monoassiale. Inserendo un secondo
martinetto parallelo al primo e distante da esso circa
50 cm, la muratura compresa tra i due tagli costituira
un campione indisturbato e con dimensioni sufficienti

tali da essere rappresentativo della muratura

esaminata. | cicli di carico, applicati mediante la
pompa oleodinamica, sono eseguiti mettendo in pressione simultaneamente 1 martinetti; le
deformazioni assiali e trasversali si leggono con un deformometro removibile di precisione
ed 1 relativi grafici sforzo-deformazione forniscono i moduli di deformabilita della muratura
ai vari livelli di sollecitazione.

Dopo questi brevi cenni, di seguito si riportano i dettagli detle procedure necessarie
per eseguire, a perfetta regola d’arte, la prova.

A.2.c Calibrazione del martinetto

Un martinetto piatto ha una propria rigidezza che si oppone all’espansione quando
viene gonfiato; essa & dovuta alla resistenza del metallo alla flessione, in modo particolare
al contorno ed all’azione di diaframma dell’acciaio quando si espande. Percio la pressione
del liquido di misura nel martinetto € maggiore dello sforzo che il martinetto esercita. |l
coefficiente Km e il fattore correttivo principale che viene utilizzato nella relazione di
calcolo fra la pressione imposta e lo sforzo applicato all’elemento strutturale. Pertanto pil
precisa sara la definizione di Km tanto piu il valore dello sforzo calcolato sara prossimo a
quello reale.

La definizione di K, avviene solo sperimentalmente calibrando in laboratorio il
martinetto; solitamente i martinetti sono forniti dal produttore con valori di K,
sperimentali, diversamente si procede alla relativa calibrazione, come descritto di seguito.
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A.2.c.1 Procedimento sperimentale di calibrazione

Scopo detla calibrazione e ottenere il coefficiente K, (rapporto tra la pressione

misurata al manometro e quella di spinta effettiva del martinetto) cercando per quanto
possibile di ricostruire le reali condizioni di prova.

Figura 1 Figura 2 Figura 3

A tal fine il martinetto e stato calibrato seguendo il metodo previsto dalla horma ASTM
C1197-2009;

- STANDARD DI PROVA: ASTM C1197-2009. Distanza tra le piastre mantenuta costante e
pari a 3 volte lo spessore delle lamiere del martinetto (5,4 mm). 3 cicli di carico. (fig. 1)

- COMPENSAZIONE DELLA DISTANZA DELLE PIASTRE: tramite pressa idraulica GALDABINI

modello 5000 kN matr. n® 30785, verificata dall’Universita degli studi di Enna; (fig. 3)
- PRECISIONE E TRACCIABILITA: su pressa dinamometro AEP Ka1 1000kN: (fig. 2)

su martinetto: manometro Alemanno 400 bar; (fig. 2)

A.2.d Attrezzatura per il taglio

Per la realizzazione del taglio in cui alloggiare i martinetti si adopera una particolare
moto-troncatnce a trasmissione eccentrica utilizzando dischi diamantati di dimensioni

idonee che consentono di praticare tagli semicircolari a profondita adeguata per i relativi
modelli di martinetti.
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A.2.e Misura delle deformazioni

Il deformometro
impiegato € uno strumento
di misura analogico,

removibile, di elevata ed
unica ripetibilita. Per le

misure delle basi V ed H

(nella prova a doppio), esso
viene utilizzato per la rilevazione delle misure di convergenza a cavallo dei tagli in cui
vengono introdotti i martinetti. E costituito da una barra in invar alle cui estremita sono
montate due testine munite di punte coniche. Una delle testine @ fissa, mentre ’altra
libera di effettuare una certa rotazione attorno ad uno speciale coltello.

Le punte coniche dello strumento si posizionano nei forellini di appositi capisaldi in
acciaio inox gia applicati, con l'ausilio della dima in dotazione, alla struttura da controllare
con adesivo adatto. Le letture indicate sul micrometro si riferiscono al movimento della
testina ruotante conseguente all’eventuale spostamento dei capisaldi a causa delle

deformazioni e vanno raffrontate ai valori iniziali di zero.

A.2.f Pompa idraulica manuale

Per la messa in carico dei martinetti e per la relativa lettura si e scelta una pompa
manuale idraulica che dispone di un manometro (range standard: 0-25 bar e 0-100 bar) di
precisione classe 1. E’ dotata di un circuito di scambio in modo da poter utilizzare il campo
di misura piu adatto alla prova da eseguire con la massima risoluzione di lettura. Il cuore
dello strumento e il dispositivo pompante che assicura un ottimo controllo sulle letture
effettuate mantenendo la pressione costante per ogni incremento. Esso presenta un
serbatoio piu capiente e consente il recupero del fluido di misura che, a prova terminata,
viene fatto rifluire nel suddetto serbatoio. L'utilizzo come liquido di misura di una miscela
molto fluida permette che i fattori di disturbo come le perdite di carico, siano ridotti

notevolmente.

Di seguito, dopo tale descrizione si riportano alcuni cenni teorici ed i risultati delle
prove eseguite.
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A.Zég Cenﬁi

e =

teorici

A.2.g.a Sforzo di compressione

Il valore dello sforzo di compressione tra i martinetti & dato dalla relazione:
fmi = Pi° Km * ka

dove:
fmi = valore dello sforzo misurato al passo i;

km = € una costante adimensionale che rappresenta le proprieta geometriche e di rigidezza
del martinetto;

ka = rapporto tra [’area misurata del martinetto e [’area media del taglio:

p; = pressione corrispondente al passo in MPa o in N/mm?:

Le due costanti sono di solito minori di 1.

A.2.8.b - Modulo elastico

Si e calcolato il modulo elastico tangente dalla E; = Of,,.:
Em

Oemi

ol
calcolo modulo elastico tangente 8
dove:

E«i = Modulo Elastico tangente;

Ofmi = Incremento di sforzo;

0emi = Corrispondente incremento di deformazione.
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Il modulo elastico (secante) al passo di carico i, su un intervallo di corda scelto, e stato

calcolato (cfr. grafico):

,,
l
l
1
I
|

ﬂthi
Es;

R foop -

O
calcolo modulo elastico secante E

Eti = A(pﬂ:
A€

dove:

E+ = Modulo Elastico secante al passo i;
Af i = Sforzo al passo di carico i:
At = Deformazione corrispondente.

A.2.h Misura stato tensionale - martinetto piatto singolo

La prova descritta piu avanti, eseguita con un

. . . . . . Fig. A.2.h.a - Fase di lettura (repertorio
singolo martinetto, ha consentito di rilevare lo stato di ' (repertorio)

sollecitazione locale presente nella muratura,
misurando la variazione dello stato tensionale, indotta
da un taglio, orizzontale - di limitate dimensioni -
eseguito in direzione ortogonale al paramento murario,
Il rilascio delle tensioni ha determinato la parziale
chiusura del taglio, l’entita degli spostamenti & stata
accertata con misure di convergenza su coppie di
punti, preliminarmente disposte in posizione

simmetrica rispetto al taglio,
Si e inserito quindi uno speciale martinetto piatto che, collegato ad un circuito idraulico

[fig. A.2.h.a], ha permesso di applicare gradualmente le pressioni che annullano la
deformazione innescata dal taglio. [fig, A.2.h.b - Esecuzione del taglio, inserimento del

martinetto, misura degli spostamenti].
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Fig. A.2.h.b -Esecuzione del taglio, inserimento del martinetto, misura degli spostamenti

La pressione p imposta al martinetto per realizzare la convergenza é proporzionale, a
meno di una costante, allo stato tensionale esistente nella muratura [1].

c=km-ka-p [1]

La costante di proporzionalita e pari al prodotto di due coefficienti adimensionali: k.,
Kn, Il coefficiente k,, si ottiene dal rapporto A,,/A:, dove A, & ’area del martinetto ed A, €
l'area del taglio; il coefficiente k., & invece funzione della deformabilita delle lamiere e
della rigidezza della saldatura.

Queste ultime grandezze sono caratteristiche di ogni martinetto e previa taratura, vengono
determinate in laboratorio prima della prova.

Il disturbo arrecato alla muratura puo considerarsi trascurabile per le ridotte
dimensioni del taglio, ottenuto con una sega a disco diamantato eccentrico, di dimensioni
prossime a quelle del martinetto piatto.

La convergenza e stata misurata con un calibro removibile, millesimale e meccanico, in
“invar”, base 200 mm che ha consentito di rilevare gli spostamenti di tre coppie di basi di
misura costituite da sei dischetti in ottone del diametro di 5 mm [Fig. A.2.h.c -
Disposizione delle basi di misura].
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Fig. A.2.h.¢ -Disposizione delle basi di misura

I P——

A.2.i Caratteristiche deformabilita - martinetto doppio |
_|

Questa prova consiste nell’inserire due martinetti posti ad una distanza reciproca di
circa 50-60 cm. [n tal modo si determina una porzione significativa di muratura sulla quale
1 due martinetti applicano uno stato di compressione monoassiale (Figura A.2.i.a -
Esecuzione del taglio ed inserimento dei martinetti).

Le basi di misura sono disposte in maniera da consentire la misura delle deformazioni
assiali e trasversali (Figura A.2.i.b - Disposizione delle basi di misura).

La prova viene cosi eseguita su un campione di muratura di grandi dimensioni,
indisturbato e rappresentativo del paramento murario.
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Figura A.2.i.a- Sequenza -Fasi di Prova

Rev.
Data:

Sono stati eseguiti due cicli di carico/scarico, con livelli di sollecitazione
gradualmente crescenti e tali da permettere di determinare i moduli di deformabilita,
assiale e trasversale, per ciascun grado di sollecitazione.

La misura degli spostamenti e stata eseguita con calibro removibile, millesimale e

meccanico, 1n “invar” con base di misura di 40 cm.

D1 seguito si riporta una sintesi dei dati rilevati, per la lettura completa dei risultati,
si nmanda all’ allegato B.

Tabella A.2.i.a - PROVE CON MARTINETTO PIATTO SINGOLO MPS1- Sintesi deji risultati

Pressione Modulo di | |

Sigla di ripristino deformazione E Ubicazione
[MPa] | ~ [MPa] | | | - ]
- Opera al km 3+871 rene arco lato ovest a
| P | 0,83 1067,9 _ | 33,50 m da imbocco lato valle |
Tabella A.2.i.b - PROVE CON MARTINETTO PIATTO SINGOLO MPS2 - Sintesi dei risultati
Pressione Modulo di
Sigla di ripristino deformazione E Ubicazione
B [MPa] _____[MPq] I
Opera al km 3+871 rene arco lato est a 2 m
MPS2 0,58 842,1 da imbocco lato valle, a 1,30 m da imposta
| arco o -
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Tabella A.2.i.c - PRDVE CON MARTINETTO PIATTO DOPPIO MPD1 - Sintesi dei risultati

o ‘ Pressione ——
elasticita C;rf;imente _’7 —l
Sigla lineare oisson

1° ciclo di medio 1° esercizio rottura Ubicazione
carico E cit:_lo di
I: [MPa] cancol I "fwpaj | [P |
MPD1 ?393’9 0,21 0133 3 61 Opera al km 3+871 Spalla ovest a
| - N - 6 32 m da imbocco lato valle |

Tabella A.2.i.d - PROVE CON MARTINETTO PIATTO DOPPIO MPD2 - Sintesi dej risultati

Modulo di Pressione
elasticita | Coefficiente — ]

. lineare di Poisson

Sigla - . medio 1° esercizio rottura Ubicazione
1° ciclo di ciclo d
gt ca:i:n ‘:f
| [MPa] _[MPa] | [MPa] | _
g 17 0,19 3,28 Opera al km 3+871 spalla est a 30

m da imbocco lato valle

Tabella A.2.i.e - PRME CON MARTINETTO PIATTO DOPPIO MPD1-V - V - Sintesi dei risultati

[ Modulo d Pressione
alasti cit N Coefficiente i7 —_‘
i Poisson :

-

Sigla 1° IIZT;;Edi med[m c‘II | esercizio rottura Ubicazione
R :;i:u \Il —
[MPa] | | [MPa] [MPa] _ -
MPD1-v 5299.8 0,12 0,75 2.30 Opera al km 3+871 spalla ovest a
| 1 | j 2,5 m da imbocco lato valle
~_ Tabella A.2.i.f - PROVE CON MARTINETTO PIATTO DOPPIO MPD2-V - Sintesi dei risultati
—
Modulo di | Coefﬁuente - Pressione
elasticitda | B
i di Poisson .
ineare . o . .
Sigla 1° ciclo di medio 1 esercizio rottura Ubicazione
: iclo di
carico E ::icn Vv |
[MPa] [MPa [MPa] |
| Opera al km 3+871 spalla est a 2 m
1037,6 0,07 0,27 : :
| | | | 2,79 | _daimbocco latovalle

ALLEGATI

A. Elaborati grafici

B. Prove con martinetto piatto singolo e doppio
C. Stratigrafie microcarotagei

D. Documentazione fotografica
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Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.1LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LLV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.A Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 |.v. Timbro a secco

C-DIA-A 4545
25/06/2021
25/06/2021

uogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

RAPPORTO

C-DIA-C 8481 28/06/2021

PROVA CON MARTINETTO PIATTO

25/06/2021
Muratura

Diagnostica
CND

o
ASTM C1196 Frovan
QQJGEZIE_IE prova: _Opera al km 3+871 rene arco lato ovest a 33,50 m da imbocco fato valle MPS 1
Martinetto: 350x260x4 Base (mm): 200 Km 10,897 Ka=Am/At n

Foglio 4/5
3 - RISULTATI DI PROVA: DIAGRAMMI

Sollecitazione misurata - 0,83|N/mm?
___ 8,50|kg/em”

Spostamenti medi - Carico

1,20 —m8M —— —_—

[MPa)
= -
‘0o =
= o

Sollecitazioni

\
N\

0 0 20 30 40 50 60 70 80 90
Spostamenti [m 10

30 - )
20 =—— _
10 A — -
D - — N S— — —l
Fase di rllascio —&— 1+ Step dl carico (0,21 upa}:l—zﬂ' Step di carico (0,41 MPa) Basi di misura Base 3
—3" Etep di carlco {DE:! MPa) —l-4ﬂ Step di carfco {naz MPa] . = 5* Step di carico {1,03 MPa)

der T ST EF N ESF - HC BT BDC BN BDC B B B B B B B B B EE B B BN N BN NN SN N BN BN BN BN BN BN B B L B B e B el el e e e ey NN CEEN BN CEEN HEN CEEN CEEN EEN CEEN BENN NN BENN BN BN B BN BN BN BN BN BNNL BN BEN BN BN S e e b el e
ENF OENr BN ENC BN BN BN BN BN BN BN BN BN SN SN B G ek
b N B R O S S R —— —

—

- N N N O O O N G L B S e ey gy g B B BT B B BT B B B B . B L L e . G
T OCET EC EE I EE EC S BN B B B B T W EE EE BN E BN B N N G e S [ =
— bl B R R N N NN N B R R —— O O S . f—
T EE . . EE ER BN OB B = = pm an Bm Bm B mm mm mh

Il presente certificato & composto da n®5 fogli numeratidalabs
E' vietata |a riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorlo dl Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

STOERLEN:

istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012 - Fax.: 0934575422
F.-lscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 017548208 e-mall: Info@sidercem.it
P.I.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.A Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 4549
Data accettazione: 25/06/2021
Data inizio prova: 25/06/2021
Data fine prova: 25/06/2021

Muratura

Luogo emisslone: SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta

C-DIA-C 8481 28/06/2021

— :-Lml-_l.—-;l—l———z-:; 5

' PROVA CON MARTINETTO PIATTO

Diagnostica
CND

Materiale di prova:

Prova n°
ASTM C1196
Ubicazione prova: ___ Opera sl km 3+871 rone arco lato ovest a 33,50 m da imbocoo lato valle MPS1
Martinetto: |350x260x4. Base (mm): 200 Km 0,857  Ka=Am/Af 0,915

Foglio 5/5
4 - RISULTATI DI PROVA: Stima del modulo di deformabilita

i | L

Quota da imposta arco

4

Modulo di deformabilita 1067,9|MPa : | 2
(ASTM D4729-87 eq.7) 10885,8 |kg/cm® ' ¢ s s
| i i

Ora Pressionl | Sollecitazioni Spostamenti
[micron]

) par e | Base4 | BaseS | Base6 | Medin
1715 | Pretagio | o | o000 | o [ o [ o | o
vz Jeemage| o | o | % | m | w [ W
1724 | Cadco | 25 | o021 |~ s [ 7 [ & | & _
| 1726 | Caco | 05 | o041 | 10 | 16 | 1z | 43
1728 | Carico | 75 | o2 | 10 | 16 | 12 | 13
1730 | Carco | 0 | o2 [ 14 [ 2 | 2 | 18
s | cweo | s | w0 1w | w | fm T

I1 Dire / i Laboratorio

dott. ing/Shcenz6 Arena

I presente certificato & composto dan°5 fogli numeratidalas
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderarg)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Sri
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iser.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.I.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.A Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

{Prot. N° C-DIA-A 4549
Data accettazione 25/06/2021
Data inizio prova: 24/06/2021
Data fine prova: 24/06/2021

Materiale di prov: Muratura

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

RAPPORTO

Divisione: Diagnostica

C-DIA-C 8482 28/06/2021

Foglio 1/5

Richiedente: ing. Dario Tiberti nella qualita di Referente di Contratto:
Italferr s.p.A. nella qualita di Ente Appaltante

Accordo Quadro N. 200001460 -Esecuzione di indagini strutturali
Oggetto:

conoscitive su tombini esistenti nell’ambito del
(1) Il numero di prove e le ubicazioni sono state indicate dal Direttore per 'esecuzione del contratto

Progetto Definitivo PRG e ACC di Taranto Nasisi

(2} Le prove sono state eseguite in data 24/06/2021 dal personale Stdercem srl

(3) Ul presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro a secco visibile in alto. In
assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura in conformita alle periodicita prescritte nella
circolare n® 633/5TC e a quanto certificato dal DNV GL nel Slstema di Qualita Aziendale

r r
. : : Verifica Taratura
: Attrezzatura Impiegata Matricola : Ente Fee=eeesss===-- CEEEECEEEEERLT =
¢ ' 1 Data Verifica s:aden:a '
At Akt gl gt bbbl T L LA LA L L LD L L e S EaEESAcrsesam .- gmemmea= reTmm== foemrcssesssn- fesvreesscssmma "
: MOTOTRONCATRICE A SCOPPIO PER MARTINETT » : : :
: : HUSQVARNA : K970 RING t  Sidercem ¢  Al'utiizzo i :
| PIA-ITI : . . : : :
-2 R . . y T - E
: MARTINETTI PIATTI : BOVIAR : 350X260X4/620X260X4 : Sidercem : Al'utilizzo . - -
e v frasesnnn s e parmsasaraas. jroseasencese. -e
: DEFORMOMETRO RIMOVIBILE : MITUTOYO : CALOD33 !  Sidercem ! marzo-21 !  pgiugno-21  °
] I | | i ) I
=SS SRS E L PSR E SN RS Em el R R L N FESNFESAEBEEANESLEFSTFEES NSRS S . RUFETEETSNEESD SRS S - . o JESESFSESSR LS -
| ) ) ¥ ) |
’ MANOMETRO . ALLEMANC 100 bar : 20191106010 : Sidercem " marzo-21 : giugno-21 E
| ) b | 0 | )
RAPPORTO DI PROVA
Martinetto piatto singolo
(ASTM C1196)
Foto 1 Panoramica sito d'indagine Foto 2 Fase di lettura
= = . I

1-
’

IL Direttor i Laboratorio
dﬂﬁ- in 'th ]

70 Arena

Il presente certificato @ composto da n°S fogli numeratidalas
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

SIDERLENS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di Cfssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.A Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Soclale: €102.774,92 i.v. Timbro o secco

Prot. N° C-DIA-A 4549

Data accettazione 25/06/2021 RAPPORTO
Data inlzio prova: 24/06/2021

Data fi : 24/06/2021 : ; , ,
T e prove / | C-DIA-C 8482 28/06/2021 Jiagnostica

Materiale dl prov: Muratura

e T T TN T TR TN A T L e T TS

'PROVA CON MARTINETTO PIATTO

Prova n°
| ASTM C1196
" Opera al km 3+871 rene arco lato est a 2 m da imbocco lato valle, 3
Ubicazione prova: 1,30 m da imposta arco MPSZ
Martinetto: 350x260x4 Base (mm): 200 0,897 Ka=Am/Af m

1 - UBICAZIONE DEL PUNTO DI PROVA

A . b

{ OVEST EST

NAANE
SEZIONE
late mon:e
E F
. ,0.30|
o
Y
lzio valie
PIANTA
p Jperime *7' " IL Diretto i Daboratorio
o AL 7 ;"':" eC dott. ing. ' é nzg Arena

Il presente certificato & composto da n°5 fogli numeratida1a5s
E' vietata [a ridnne, anche |:1r.':|i:ahzjr del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta
lnEntEh@ via L. Grassi, 7 (Area industriale Calderaro)
e C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LLA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.A Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N* C-DIA-A 4549
Data accettazione 25/06/2021
Data inizio prova: 24/06/2021
Data fine prova: 24/06/2021

Muratura

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

RAPPORTO

Divisione: Diagnostica

C-DIA-C 8482 28/06/2021

Materiale di prov:

—, O T o A T T T e T T e T T A R oy ey

PROVA oM TIRETTO PIATTO

B _ASTM (;1_}_96 | - :
Opera al km 3+871 rene arco lato est a 2 m da imbocco lato valle, a
Foglio 3/5
2 - RISULTATI DI PROVA: TABULATO | | ' H
d 4 10—
| L3 | §
Quota da imposta arco m m v 21 30
—— ' H
; ; | |
1 J | ;
Y ¥ %
| :

Spostamenti

[micron]

IL Direttor boratorio

dott. ing

Lo Sperimentatore
iorsieliime

Il presente certificato @ composto da n°S fogli numeratida1as
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.




Laboratorio di Caltanissetta
via L. Grassl, 7 (Area Industrlale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

STOERCESS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: (934575422
C.F.-lscr.C.CALA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P..V.A.; 01479620856 CER 1.2.4.A Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

C-DIA-A 4549
Data accettazione: 25/06/2021
Data Inlzlo prova; 24/06/2021
Data fine prova: 24/06/2021

Materiale di prova:

Luogo emissione; SIDERCEM s.r.), di Caltanissetta

RAPPORTO

C-DIA-C 8482 28/06/2021

PROVA CON MARTINETTO PIATTO
ASTM C1196

L e = K. T

Opera al km 3+871 rene arco lato est a 2 m da imbocco lalo valle, a 1,30 m
Ubicazione prova: da imposta arco

el L) gtafl] 7 = ey . Y = . S =TT

Martinetto: 350x260x4 iBase (mm): 200 0.897 Ka=Am/At |0,915

Foglio 4/5

Diagnostica
CND

Muratura

3 - RISULTATI DI PROVA: DIAGRAMMI

Sollecitazione misurata - 0,58|N/mm?
kg/cm?

Spostamenti medi - Carico = - _

0,65
= 0,80
a. 0,55
£.0,50
= 0,45
=
-E 0,40
N
80,35
20,30 |
30,25
0,20
0,15
0,10
0,05

11 - - 11

I T TS T O W -

0 §&§ 10 15 20 25 30 35 40 45 50

15 i .
10 - - - _
5 — - — -
0 — e —— S
Raco 1 _ | Haca 2 . - Bopa 1
SN Cace di flascio =—@— 14 Step dl carico (0,21 MPa) === 2% Step di carco (0,41 MPa}
Lo Sperime 1 ¥ 77y 11 Direttord ¢
» r ngr , - -
ey [f' A ;,;‘,'..ri"'JF ’#"'ﬂ"' dott. ing. ry

S ——

Il presente certificato & composto da n®5 foglinumeratida1 a5
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P, 287 — 93100 Caltanissetta

STDERLERS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 017548208 e-mail: info@sidercem.it
P.I.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.A Rev. 0 del 30/06/2020
Capltale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro o secco

Prot. N* C-DIA-A 4549
Data accettazione: 25/06/2021

Data inizio prova:  24/06/2021
Data fine prova: 24/06/2021

Materiale di prova:

uogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

RAPPORTO

C-DIA-C 8482 28/06/2021 |

'PROVA CON MARTINETTO PIATTO Prova n°
ASTM C1196

MPS2

Diagnostica
Muratura

Opera al km 3+871 rene arco iato est a 2 m da imbocco lalo valle, a 1,30 m

Ubicazione prova: _da imposta arco
350x260x4 Base {mm): 200 Km 50,89? Ka=Am/At m
Foglio 5/5
4 - RISULTATI DI PROVA: Stima del modulo di deformabilita
| |
Quota da imposta arco m 1:' 4 I!
11 24 3
: —_——— —”‘E_": .
Modulodideformabilita |  842,1|MPa R ,
| |
(ASTM D4729-87 eq.7) 8584,2|kg/cm? 4 ,,;, »
b it el |
.1 ]
| ; ! ;
| I I I
; L 4 4 |

Spostamentl

[micron]

'1
Il Direttore f;“' 1boratorio
dott. ing. Vigeenzo Arena

I presente certificato e composto da n°S fogli numeratidalas
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 - 93100 Caltahissetta

0,
SIDEREEN

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 014796208506 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro o secco

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanisse

Prot. N°  C-DIA-A 4549

Data accettazione 25/06/2021 RAPPORTO
Data inizio prova: 25/06/2021

Data fine prova: 25/06/2021

Materiale di prov: Muratura

Divisione: Diagnostica

C-DIA-C 8483 28/06/2021 ND

Foglio 1/8

Richiedente: ing. Dario Tiberti nella qualita di Referente di Contratto:

Committente: Italferr s.p.A. nella qualita di Ente Appaltante
Direttore per l'esecuzione del contratto ing. Antonio lorio

Accordo Quadro N. 200001460 -Esecuzione di indagini strutturali
Oggetto: conoscitive su tombini esistenti nell’ambito del
Progetto Definitivo PRG e ACC di Taranto Nasisi

(1} I! numero di prove e le ubicazioni sono state indicate dal Direttore per I'esecuzione del contratto

(2) Le prove sono state eseguite in data 25/06/2021 dal personale Sidercem srl

3) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura in conformita alle periodicita prescritte nella
circolare n® 633/STC e a quanto certificato dal DNV GL nel Sistema di Qualitd Aziendale

X .- ---------------- -.- ----------------- =N Pl FE PR W
: Attrezzatura Impiegata Matricola : Ente memmm==- verti EE;EEE!? -------- 1
L e Vo y DataVeriflca |  Scadenza ]
' MOTOTRONCATRICE A SCOPPIO PER MARTINETTI » . y _ NooTTTTTeTmEees VooTTTTTnmmnens :
' PIATTI ' HUSQVARNA ! K970 RING ' Sidercem . All'utillzzo ' - .
e frorroeroer e e oo e froseosearaseeass :
: MARTINETTI PIATTI . BOVIAR 1 350X260X%4/620X260X4 Sidercem : All'utilizzo : - E
jeseesssmssmssesssssssssasssasssas=as= T Fese=ssescmcscamssasssa=s Femmameecscrrea—. cmmmmemssmsa=aasa TR .
! DEFORMOMETRO RIMOVIBILE : MITUTOYO E CALOD33 E Sidercem E marzo-21 E glugno-21 E
. MANOMETRO E ALLEMANO 100 bar E 20191106010 E Sidercem E marzo-21 E giugno-21 E
RAPPORTO DI PROVA
Martinetto piatto singolo e doppio
(ASTM C1196-C1197)
Foto 1 Panoramica sito d'indagine Foto 2 Taglio inferiore della muratura
T— —
: 1
- 1;- _ h ..l. i

] [
—

Il presente certificato & composto da n°8 fogli numeratidaia &

Il Direttor
dott. ing.

d

boratorio

cenzo Arena




Laboratorio di Caltanissetta
lnEn [ E h@ via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
r C.P. 287 - 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LLA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

C-DIA-A 4549 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.I. di Caltanissetta

25/06/2021 RAPPORTO
25/06/2021

25/06/2021 Ivisi : ' i
08/ C-DIA-C 8483  28/06/2021 Piagnostica

Materlale di prov: Muratura

- L e e Y . T e s e e s T S T, T ST T

'PROVA CON MARTINETTO PIATTO

Prova n°
ASTM C1196
Ubicazione prova: Opera al km 3+871 spalla ovest a 32 m da imbocco lato valle MPD 1

Tipologia Muraria:
POIOS Muratura a conci regolari di pietra tenera

350x260x4 Base (mm): 200 Km 0,897 Ka=Am/At 0,915

Foglio 2/8
1 - UBICAZIONE DEL PUNTO DI PROVA
( OVEST EST
T ¥
(Z \
MDDy #
SEZIONE
ls:to monte
MD: ; e .
2l
f g!
| *%
RSN
PIANTA
Lo Sperime ntatore Il Direttor boratorio
'#, o JAIDE 7.. ; dott. ing.#/In reng
Il présent® certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto.

In assenza, criginali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione scritta.



Laboratorio di Caltanissetta
InEn[!h@ via L. Grassi, 7 {Area Industriale Calderaro)
Rl ' C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.I.A.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LLV.A.: 014729620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

|Prot. N° C-DIA-A 4549
Data accettazione 25/06/2021
Data inizio prova: 25/06/2021
Data fine prova: 25/06/2021

Materiale di prov:

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetia

RAPPORTO

Divislone: Diagnostica

C-DIA-C 8483 28/06/2021

Muratura

e A ——— T A F et mrjrrwifhr i T LT L s

'PROVA CON MARTINETTO PIATTO

ASTM C1196 rovan

#'\-F ™ — —

Opera al km 3+871 spalla ovest

a 32 m da imbocco

Tipologia Muraria: Muratura a conci regolari di pietra tenera

350x260x4 Base (mm): 200 m 0,897 Ka=Am/At m

Foglio 3/8

Ubicazione indagini:

Martinetto:

2 - RISULTATI DI PROVA: Spostamenti relativi martinetto inferiore

Altezza da imposta volta: n m

Spostamenti

[micron]

Lo Sperime TBH& Il Direttore boratorio
r‘ﬂ.{m‘ Afbs g aca dott. ing. Vin rena

Il presente certificato e autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e
copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza autorizzazione scritta.



Laboratorio di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)

C.P. 287 = 93100 Caltanissetta

STOERLERS

Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
F.-Iscr.CL.C.LAA, di Cfssetta; 0175482087 e-mall: info@sidercem.it
P.L.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v, Timbro a secco
C-DIA-A 4549
25/06/2021 RAPPORTO
25/06/2021
Data fine prova: 25/06/2021 Diagnostica
28/06/2021
Materiale di prova: Muratura . : CND
PROVA CON MARTINETTO PIATTO ﬁ
Prova n
ASTM C1196
o Opera al km 3+871 spalla ovest a 32 m da imbocco lato
Ubicazione indagini:
e Yalle
| Tipologia Muraria: Muratura a conci regolari di pietra tenera
Martinetto: Base (mm): 200 0,897 Ka=Am/At m
Foglio 4/8

3 - RISULTATI DI PROVA: Spostamenti relativi martinetto superiore

Spostamenti
Pressioni Sollecitazioni
[micron]

[bar]

Laboratorio

Lo Sperinmient ” ore Il Direttor ?,.

lﬁg!: *'rf; oo _ dott. ing. ¥

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante *apposizione del timbro a secce visibile in alto. In assenza, originali e copie
sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza autorizzazione scritta.

enzo Arena




Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Cattanissetta

Tel.: 0934565012 - Fax.: 0534575422

SIOEREENS

C.F.-lscr.C.C.LA.A, di Cfssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LLV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. O del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

C-DIA-A 4549 Luogo emissione; SIDERCEM s.r.l. di

25/06/2021 RAPPORTO altanissetta
Data inlzio prova: 25/06/2021

Data fine prova: 25/06/2021 . |
C-DIA-C 8483  28/06/2021 | oot

Materiale di prova: Muratura

'MARTINETTO PIATTO DOPPIO
_________ AsTMCi197
Ubicazione indagijOpera al km 3+871 spalla ovest a 32 m da imbocco lato valle

F
..

pologia Muraria: Muratura a conci rgl di a tenera
350x260x4 _ [Base(mm): (400 |  Jkm o897 | Ka-amiAt
 Foglio 5/8

4 - RISULTATI DI PROVA: martinetto piatto doppio

T

arco. 60| m (Hl)

m ciclo Fase - Tensioni | Deformazioni rilevate
1 Base 3 Base 4
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N
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14:1
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Lo Sperimentattre Il Direttore
o it o2 |
Qe MdcAIEe) Ld place dott. ing.

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da
ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caitanissetta

a1 nicercd e spenmentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.IV.A.: 014796208565 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 4549
Data accettazione: 25/06/2021 RAPPORTO
Data inizio prova: 25/06/2021

Luogo emisslone: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

Data fine prova: 25/06/2021 Divisione: Diagnostica

C-DIA-C 8483 28/06/2021

Materiale di prova: Muratura Settore: CND

MARTINETTO PIATTO DOPPIO

__ ASTMC1197 I
Ub1cazmne 1ndag1m ra al km 871 spalla ovest a 32 m da imbnccn Iatn va[le
T1pologla Muraria: |Muratura a onn re

=i ol AT I R T LY S r O T e, T T e e o T T T T = e — - -

Martinetto: 350x260x4 __[Base (mm):

5 - DIAGRAMMI TENSIONI - DEFORMAZIONI

Spostamenti - Tensione

Tensione [MPa]

-200 -100 0 00 200 300 400 500 600 700

Base 1 —Base 2 —— RBase 3 e B ase 4
- [micron]
Tensione - deformazione

4,00

3,50
E 3,00
E. 2,50

2,00
e 1,50
O
' 1,00
o
@ 0,50

0,00 . :

-4,0E-04 -2.0E-04 0, 0E+00 2,0E-04 4,0E-04 6,0E-04 8,0E-04 1,0E-03 1,2E-03
—8— Media 1° ciclo verticali —B— 1° cIclo orizzontall | ]
__—&— Media 2° ciclo verticali —¥ 2° ciclo orizzontali Dermazm“e
Ln Speri f—.‘ Il Diretto A di Laboratorio

X

dott. ing. YiNcenZo Arena

('w' Aot

Il presente certlf' cato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante Y'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e pie sono da ritenersi
contraffatte. E’ vietata ia riproduzione anche parziale, senza I’'autorizzazione.



Laboratorio di Caltanissetta

|n ® via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
h C.P. 287 —- 93100 Caltanissetta

Istitutb'dT nicerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: nfo@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020)
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

C-DIA-A 4545

25/06/2021 RAPPORTO
25/06/2021

25/06/2021
Materiale di prova: Muratura C-DIA-C 8483 23/ 06/ 2021

_MARTINETTO PIATTO DOPPIO
- _ AsTMC1197

U."E i“d r;;l‘ km 3+871 spalla ovest a 32 m da imbocco lato valle

i LT e s s S T T TR T e ToOL e O e e

ia_r |Muratura a conci regolalri di p'ietré tenera

Martneto: | 35020004 [pase mmy: kemimiAE ] 0915
" Foglio7/8

Altezza da p.c.:

Modulo di
deformabilita

Modulo di
Dilatanza

Deformazioni rilevate
Verticali media

o

. N — "N —
e ted |
o N

wt::*-dg-h . # ]

ra

0,00E+Q0

0,00E+00
-3,00E-06

0,14
0,27

L]
L]
.

6,58E-05
1,18E-04
1,81E-04
1,75E-05
1,85E-04

-1, 75E-05
13:4
13:4

o

-4,00E-05 5185,4

-3,75E-05 7842,6

97 3,38E-04

4,23E-04

-7,00E-05
-8,25E-05
-1,18E-04

3980,7

3178, 1

6,37E-
8, 74E-

0,24
14:0
14:1
14:1

28

1382,8

8,12E-04
2,49E-04

-1,18E-

Il Direttorej
dott. ing

Lo Sperimentatpre
gl L //,f’ -f

_Labotatnrio
/mlenzo Arena

esenteTértificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile In alto. In assenza, originall e copie sono da ritenersi
contraffatte. E' vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.

Il p




Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422

C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.I.V.A.: 01475620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbre a cocco
C-DIA-A 4548 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di
25/06/2021 RAPPORTO Caltanissetta
25/06/2021
25/06/2021 Divisione: Diagnostica
‘ C-DIA-C 8483 28/06/2021
Materlale di prova: Muratura
MARTINETTO PIATTO DOPPIO
ASTM C1197

Tipologia Muraria:|Muratura a conci regolari di pietra tenera
Martinetto: 350x260x4 '

o e - L T L L.

7 - Riepilogo

Pressioni di Inferiore | 0,33
esercizio Superiore | 0,09
Pressione agi rottura m

Coefficiente di sicurezza

Medio Secante
Modulo di 11179,8 MPa
deformabilita 7378,7 MPa

T W T T _ma -

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,90 4,00

s Primo ciclo e Secondo ciclo : :T;nsinni -[HPE] I!
Modulo di o2 T
dilatanza 2°ciclo | 0,22

| g 0,35 — e I
E 0,3 I
= 0,25
5 0.2 _________—_—-"_,_--"'——-__-\'-
21 o015
3
E 0,1

? 0,05 -
y O 0 - ———— - ——r—— . e ——— .
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,9 )
' ' Primo ciclo e S6CONAO Ciclo Tensioni [MPal|

o

O el FE-EYE = B W P e m_—_m_—_"————_“_“___ll e e e —

Lo Sperimentat ) Il Direttorexdi Laboratorio

- N ;

%ﬁ dAlpero | d Placg dott. ing. /Rgénzo Arena

Il presente ceptificate®autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante 'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da
ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.




Laboratorio di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 {Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

1DERLES

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v, Timbro a secco

C-DIA-A 4549 Luogoe emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta
Data accettazione 25/06/2021 RAPPORTO
Data Inizio prova: 25/06/2021

Data i : 25/06/2021 | Divisione: iagnosti
e prove C-DIA-C 8484  28/06/2021 | = E:i"”“'m

Materlale di prowv: Muratura

Foglio 1/8

Richiedente: ing. Dario Tiberti nella qualita di Referente di Contratto:

Italferr s.p.A. nella qualita di Ente Appaltante
Direttore per I'esecuzione del contratto ing. Antonio lorio

Accordo Quadro N. 200001460 -Esecuzione di indagini strutturali
conoscitive su tombini esistenti nell’ambito del
Progetto Definitivo PRG e ACC di Taranto Nasisi

(1) Il numero di prove e le ubicazioni sono state indicate dal Direttore per I'esecuzione del contratto

(2) Le prove sono state eseguite in data 25/06/2021 dal personale Sidercem sr!

3) Gli strumenti di misura impiegati per |'esecuzione delle prove, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura in contormita alle periodicita prescritte nella
circolare n® 633/STC e a quanto certificato dal DNV GL nel Sistema di Qualita Anendale

pgEESAIAASTAAARE A EEEEE D ESEES WY R W E W W N W N NN NSNS NS N NN RS RN SN EEE RS R Rem YR N W r- ---------------- -.- N B B N R FEREEEREREERE REFEE R RE T PR B =
: : : Verifica Taratura
: Attrezzatura Impiegata Matricola . Ente mereccasssmamam=a jesaasamswnsnwen .
E e e e e e o = . __Data Verifica |  Scadenza |
' MOTOTRONCATRICE A SCOPPIO PER MARTINETTI » : 4 . H R 3
: ! HUSQVARNA ' K870 RING ' Sidercem : All'utilizzo ' '
. PIATTI ' ' : . : "
: == EE T EERE R EEY NEEEREEWYEREEE NN SN 1 ---------------------- lr ----------------------- .- ---------------- -:- --------------- ‘ ---------------- ‘.

[ | [ | [ | [ ]
' MARTINETTI PIATTI : BOVIAR ' 350X260X4/620X260%4  * Sidercem : All"utilizzo : - :
: ---------------- B N B N 4 N N B F B N FEEBEESEEREESERB | ‘. ---------------------- lr --------- e v EE T EFEFEYEET N .F ---------------- -:------ ---------- 1. ---------- ----'-‘.
[ | [ | [ | [ |
: DEFORMOMETRO RIMOVIBILE . MITUTOYO E CALOO33 . Sidercem E marzo-21 E giugno-21 .
[ | [ | [ | [ | [ [ | [ |
LA N N B B N B B BN B BB B BB N BN B BN N B B B B § BN - - L A . n N R N N RN EERNEERNREDRE NN NN QB N EESEENESEE NS &S BE &N &- =W YRR FEEFEEEEW L =N N N N B B BN N BN N N N X N PEEEEEEEEREBESNESSENS n
[ | [ | | [ | [ | [ |
: MANOMETRO : ALLEMANO 100 bar 20191106010 . Sidercem . marzo-21 E giugno-21 '
[ | [ | I [ | [ | [ | ]

RAP PGRTO DI PROVA
Martinetto piatto singolo e doppio
(ASTM C1196-C1 197)

Foto 2 Lettura deformazione orizzontale

L e

|| presente certificato & composto da n°8 fogli numeratidala 8
Lo Speri il Direttor¢ i haboratorio

ﬁ_,;gﬁﬂ‘-‘b}/ bca dott. ing. Yz

__[} enzo Arena

Il presente certifi catu e autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.




Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 —93100 Caltanissetta

THLES

Istltut;u di Ricerca e Sperimentazione Tal.: 0534565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/fssetta; 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.IV.A.: 014759620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro o secco

C-DIA-A 4549

25/06/2021 RAPPORTO
Data inizlo prova: 25/06/2021

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

Data fine prova: 25/06/2021

Materiale di prov: Muratura

Diagnostica

C-DIA-C 8484 28/06/2021

e R N T R L e R L A R A L T D S T T T e el T T T e e e i S e ek S g e b ot L

PROVA CON MARTINETTO PIATTO
ASTM C1196

o= e S A = 0 e e A = 1 S S T

Prova n°®

MPD2

Ubicazione prova: Opera al km 3+871 spalla est a 30 m da imbocco lato valle

Tipologia Muraria:

Muratura a conci reqolari di pietra tenera

Foglio 2/8
1 - UBICAZIONE DEL PUNTO DI PROVA
¢ TovEst EST
/ }
o &
| %
i MDDz
SEZIONE
laio monte
i oL illl::
8
"
| |
Il Direttore boratorio
dott. ing. 0 Arena

Il presente certificato @ autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione del timbro a secco visibile in alto.

In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza 'autorizzazione scritta.




Laboratorio di Caltanissetta
Inint!h@ via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
b C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iser.C.C.LA.A. di Cfssetta: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P.L.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 4549
Data accettazione 25/06/2021
Data inizio prova: 25/06/2021

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

RAPPORTO

Data fine prova: 25/06/2021
Materiale di prov: Muratura

Diagnostica
CND

C-DIA-C 8484 28/06/2021

“n mtervrem Lo wey £omuk r  lelres ey sigb i Lo e e g e L L oL - — o o - mi R i o o E - Lrme n ) el e A ¢ PTY B Eete——" .

'PROVA CON MARTINETTO PIATTO
ASTM C1196

o "Opera al km 3+871 spalia est a 30 m da imbocco 1ato.
Ubicazione indagini: e

Tipologia Muraria: Muratura a conci regolari di pietra tenera

Foglio 3/8

Provan’

Martinetto:

2 - RISULTATI DI PROVA: Spostamenti relativi martinetto inferiore

Altezza da imposta volta: ” m

f——8_9
] I

|
tal[* [

10

Spostamenti

[micron]

Lo Sperimen Il Direttore boratorio
per ﬁ’,,!- Hroert @ﬂac‘é dott. ing. V Arena

e

il presente eertificato € autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante |'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e
copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza autorizzazione scritta.



Laboratorio di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 {Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

STDERLERS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
F.-Iscr.C.C.LA.A. di Cfssetta: 0175482087 e-mail: info@sidercem.it
P.L.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: £102.774,92 i.v. Timbro a secco

C-DIA-A 4545
Data accettazione: 25/06/2021

Data Inizio prova: 25/06/2021
Data fine prova: 25/06/2021

Materiale di prova: Muratura

PROVA CON MARTINETTO PIATTO
ASTM C1196

Ubicazione indagini:
valle

Tipologia Murania: Muratura a conci regolari di pietra tenera

Foglio 4/8

jlLuogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

RAPPORTO

Jivisione: Dlagnostica

28/06/2021

Provan®

Martinetto:

3 - RISULTATI DI PROVA: Spostamenti relativi martinetto superiore

Spostamenti
Pressioni Sollecitazioni P I

[micron]

[bar]

Il Diretto ‘ 21 Laboratorio
dott. in ‘

1Cenzo Arena

Il presente certificato € autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante |’apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie
sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza autorizzazione scritta.



Laboratorio di Caltanissetta

® via L. Grassi, 7 {Area Industriale Calderaro)
l Eh C.P. 287 — 93100 Caltanissetta
Istitd¥d Tinicerca € sperimerncazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422

C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.L.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. O del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 4549 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l, di
Data accettazione: 25/06/2021 RAPPORTO altanissetta

Data inizio prova: 25/06/2021

Data fine prova: 25/06/2021 C-DIA-C 8484 28/06/2021 Divisione: Diagnostica

Materiale dl prova: Muratura

MARTINETTO PIATTO DOPPIO

.- r oy apland oL FL L el R o D P NI

TN TN NECNT LTy

ASTM C1197

mmmmmwwmm ol

| éra al km 3+871 spalla est a 30 m da imbocco lato valle
Tipologia Muraria: Muratura a conci regolari di pietra tenera

Martinetto: |  350x260x¢ [Basemm): 400 |  |km _ |0,897 | Ka-Am/At | 0,915

Foglio 5/8
4 - RISULTATI DI PROVA: martinetto piatto doppio
Altezza da imposta “ E‘D m  (H)
m ciclo | Fase Pressinni Deformazioni rilevate
_ Base 1 Base 4
[hh:mm]

1340 |1 postiagi

20

scarico 17

_far] | wpa) | m Je[10%)] m Je [10%]] m Je [10% m e [107]

posttaglid 0 | 000 | o [ o000 [ o oo [ o [ o0 | o | o000

(32 | - Jcaico| 4 | 033 | 20 | 525 | 19 | 475 | 14 | 35 | 2 | 050
a4 | - ] - | 8 [oee | 3 T 925 [ 3 | 875 | 26 | 65 | 6 | 4,50
346 | - | - ] 12 | 0w | so [ 1250 | 4 [ 1200 3 | 900 | 5 | 22
1348 | - fscarico] o0 | o000 f 5 | 125 | 5 [ 125 [ 3 | o5 | 3 | o075
1350 | - Jcarco] 12 | 099 | 5 [ 1400 52 [ 1300 | 4 | 1025 | 8 | 200
352 | 2 | - | 6 [ 131 ] 6 [ 1725] 8 | 700 53 | 13,25 [ 10 | 250
1354 ] - [ - | 20 | 164 | 86 | 2150 | 90 | 225 | 75 | 1875 | 43 | 3,25
356 | - ] - | 24 | 197 ] 121 | 3025 | 120 | 3000 [ 102 | 2550 | 15 | 3,75
358 | - | - ] 28 | 230 | 151 [ 37,75 [ 155 | 3875 | 133 | 33,05 | 7 | 425
w0t |- ] - ] 2 | 26 | 171 | a7 47,00 | 163 | 4075 [ 27 | 675
1404 | - | - | 36 | 29 5025 | 215 | 53,75 | 181 | 4525 | 30 | 7,50
1407 | - - | 40 | 328 72,75 | 310 | 77,5 | 283 [ 70,75 18,00
1410 | - | scarico | 20 | 1,64 220
413 ] - ] - | o | 000 & 142 12 | 3,00

X
o
O

Co
00

14:13 142

Rottura concio sotto taglio inferiore a 40 bar
il Vice Direttor

dott. ing. Vinc

boratorio
\rena

It presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da
ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.



Laboratorlo di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

1DEREENS

ISTiUTO o1 nicerca € spenmentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P.ALV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco
Prot. N° C-DIA-A 4549
Data accettazione: 25/06/2021 RAPPORTO
Data inizio prova: 25/06/2021
Data fine prova: 25/06/2021 isione:  Dia :
- gnostica
Materiale di prova: Muratura C-DIA-C 8484 28/06/2021 attore: CND
MARTINETTO PIA'ITO DOPPIO
ASTM C1197

o o o RN N T o leilirinli e e s s AT T

Ublcazmne 1ndag|m

[m - Reh— .4

T1polugm Muraria:

o e e TR T T R )

Martl nettn

el e o

T A el bt T W L L L T e Tt — T e e T W T ———r—r =

=T T

Opera al km 3+871 spalla est a 30 m da imbocco lato valle

R T e T T T e W TR T Tk P T i e T e T T O e el

v r uh 1 oy gyt W T R S L R L —

Muratura a conci regolari di pietra tenera

_350x260x4 [pase mm): _ [200 [ [km 0,897

3 - DIAGRAMMI TENSIONI - DEFORMAZIONI

Spostamenti - Tensione

©
0.
=,
e
b=,
| =
e

-100 0 100 200 300 400

Base 1 === Base 2 == Base 3 —¥—Base 4
[micron]

Tensione - deformazione
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,00
-4,0E-U4 -2,0E-04 0,0E+00 2,0E-04 4,0E-04 6,0E-04 8,0E-04

—&— Media 1° ciclo verticali | —I— 1° ciclo orizzontall
—h— MEdIE 2° ciclo VEFﬂEEl! _ —3— 2" ciclo orizontall DEfurmaZ|ﬂne

Tensione [MPa]

Hl Vice Dir
dott. in

di Laboratorio
Arenag

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caitarissetta

TIES

Istitutb" 8 Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

C-DIA-A 4549
Data accettazione: 25/06/2021
Data inizio prova: 25/06/2021

RAPPORTO

25/06/2021
Muratura C-DIA-C 8484 28/06/2021
WARTINETTO PIATTO DOPPIO

_ ASTM C1197 o _
1_|_ I km 3+871 spalla est a 30 m da imbocco lato valle

I T M R - TR Bl

. T T N 2T T

icaziune iﬁda

e LT T ek SRl - L o, T

Rk o T o ok el i m e e

Tipolgia MurariajMuratura a conci regolari di pietra tenera

Martinetto: | 350x260x4 _ [Base (mm): 200 km__[0,897 ] Ka-amidt

Foglio 7/8

6 - VALUTAZIONE CARATTERISTICHE MECCANICHE

Altezza da p.c.: _

_ T Torerort mormon]_DStormazion itevate | modulo o
Ciclo | Fase Verticall media | _Orizzontal | deformabilia

0,00E+00
4,50E-05
8,17E-05
1,12E-04
1,08E-05
1,24E-04
1,98E-04
2,09E-04
2,86E-04
3,66E-04

m  (H)
m  (H)

Modulodi |
Dilatanza

N
-

0,00E+00
-9,00E-06

post-taglic

ok | =l
Lad | LaJ
Y
e

e
ey
I
o

7297,9
8956,6
10946,9

66

-7,50E-06
12

-

L | ol

,99 8693, 1 0,16
6460,5
4283,6
4105, 1

4748, 1

J
N

97 -3,75E-05

—
# o
O
—

-6,75E-05
-7,50E-05
-1,80E-04
-4,25E-05

B

4,98E-04
7,37E-04
6,08E-04

-3
N
-
]

1373,1 0,24

b,
_— Lol
)
o0

14:1

Cad

Rottura concio sotto taglio inferiore a 40 bar
R Aperimey r?. | Il Vice Diretto i yi Laboratorio
:’;{Jfﬁ v __i' = ie /’ Z1Q G0 dott. mg vV i

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e cuple tmo da ritenersi
contraffatte. £ vietata la riproduzione anche parziale, senza 'autorizzazione.
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Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

7ei.: 0934565012 - Fax.: 09345754322

C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di Cfssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

C-DIA-A 4549 Luogo emisslone: SIDERCEM s.r.l. di

25/06/2021 RAPPORTO Caltanissetta
25/06/2021

25/06/2021
Muratura

'MARTINETTO PIATTO DOPPIO
 ASTM C1 197

C-DIA-C 8484 28/06/2021

e Ll . —

0,897 T Ka-Am/At | 0,915

Foglio 8!8

7 - Riepilogo

Pressioni di m MPa
csercizio | —Superiore | o.06{Mes
P dTotus a8

Medm Secante

Modulo dj 9067, 1 8822,9 MPa

deformabmta 8845,2 8906,0 MPa
(;'i;' 12000

=f 10000
IE{ S —

E 6000
| S 4000

| [
k= 2000
| o

E 0 +— — , _ _ e . . —
| E 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

| | ) e—— F'ri-r-'nn ciclo - —_-'—Secnnd; _:-:inln ]Tensinl_li [MPa] h
Mﬂ'dUlﬂ di 1 IC'.G o - "“‘“""_"'—'—‘—'"" S ma e S S S
Shgians 2" ciclo m

0,3 _ — —
0,25

0,2
0,15 //

0,1
0,05

u 1 s E— T e L e————— ]

0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 32 34 3,6

|

| Cnﬁfﬁnian;;ﬁi-dllatanza

|-_ == Primo clclo —Secondo ciclo Tefsioni .[M Paj '

Ny e = T L e————

Ln --r

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da
ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza l'autorizzazione.
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"1l Vice Direttéte di Laboratorio
dott. ing. enzo Arena




IDERLENS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874
P.LV.A.: 01479620856
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v,

Prot. N°
Data accettazione

C-DI1A-A 45495
25/06/2021
24/06/2021
24/06/2021

Muratura

Data inlzio prova:
Data fine prova:

Materiale di provi:

Timbro a secco

RAPPORTO

C-DIA-C 8485

28/06/2021

Laboratoric di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta

Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
e-mail: info@sidercem.it

CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

Diagnostica

Foglio 1/8

Richiedente: ing. Dario Tiberti nella qualita di Referente di Contratto:

Committente: ltalferr s.p.A. nella qualita di Ente Appaltante
Direttore per I'esecuzione del contratto ing. Antonio lorio

Accordo Quadro N. 200001460 -Esecuzione di indagini strutturali

conoscitive su tombini esistenti nell’ambito del
Progetto Definitivo PRG e ACC di Taranto Nasisi

(1) Il numero di prove e le ubicazioni sono state indicate dal Direttore per |I'esecuzione del contratto

(2) Le prove sono state eseguite in data 24/06/2021 dal personale Sidercem srl

3} Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura i
circolare n® 633/STC e a quanto certificato dal DNV GL nel Sistema di Qualrtél Aziendale

n conformita alle periodicita prescritte nella

| | ] | ]
: ! : VerificaT
: Attrezzatura Impiegata : Matricola \  Ente  %-- e e jaratura .. k
| i | [ |
¥ MOTOTRONCATRICE A SCOPPIG PER MARTINETTT g T T mEEEEs ATmemnemmmessmansenmnes i i'""a't?'"ﬂ"c'a“'i """ i B
, ER MARTINETTI 4 . o : ot : :
: - . HUSQVARNA . K970 RING y  Sidercem 1 Allutllizzo & - .
EEEETEU TP EEREELL L PR EPP PR, e M mmemecmmmanans " e Peman- rrereemaaa Memeeeescesmasan- -
| B | |

: MARTINETTI PIATT] : BOVIAR ' 350X260X4/620X260X4 :  Sidercem '  All'utilizzo ¢ _ :
Fommmmmmsssessssssssesssssssssmo-sanes bommmmmommmncomannnnes g Sl fmrmmmeman——_- Rl LELLLEEEE rphbaLECLIELETLLL -
: DEFORMOMETRO RIMOVIBILE : MITUTOYO : CALO033 ' Sidercem : marzo-21 : giugno-21 :
prmmemmmssmsssesmessasssoscccccsocass pommemmesesmssessesee mmmemosemeseseseones grmmemmemsene poresmmsmen——— FERRbEEEEEEEE D <
' MANOMETRO ' ALLEMANO 100 bar E 20191106010 ' Sidercem E marzo-21 E giugno-21 :
.l ---------------- o ils s e @E N FETFEEFESEENENENB t -------------------------------------------- J -------- = == = e m. L ---------------- l— ---------------- 3

RAPPBRTD DI PROVA

Martinetto piatto singolo e doppio
(ASTM C1196-C1197)
Foto 1 Panoramica sito d'indagine Foto 2

Lettura deformazione verticale

|| presente certificato & composto da n°8 fogli numeratidala 8
ll Direttorgrfli taboratorio
dott. ing. ’ 2enzo Arena

T

|l presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da

ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza lautorizzazione.



Laboratorio di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 {Area Industriale Calderaro)

o C.P. 287 — 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it

P.I.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 4549
Data accettazione 25/06/2021

Data Inizlo prova: 24/06/2021

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

RAPPORTO

Data fine prova: 24/06/2021
Materlale di prov: Muratura

Diagnostica

C-DIA-C 8485 28/06/2021

PROVA CON MARTINETTO PIATTO
TM C1196

] et wli- - d - L. J5" T "IN S .1 K.

Ubicazione prova: Opers al spalla ovest a 2,5 m da imbocco fato valle

Tipologia Murarfa: |Muratura a conci regolari di pietra tenera
m 350x260x4 Base (mm): 200 0,897 Ka=Am/At 0,915

Foglio 2/8
1 - UBICAZIONE DEL PUNTO DI PROVA

A

( OVEST EST

|
MO & !

SEZIONE

lato mionte

Hﬂi*i ol
* BT
N

PIANTA

Il Direttore di oratorio
dott. ing. Vi rena

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto.

o In assenza, criginali e copie sono da ritenersi contraffatte. E' vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione scritta.



Laboratorio di Caltanissetta
lnEn[Eh@ via L. Grassi, 7 {Area Industriale Calderaro)
o C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-lser.C.C.LA.A. di Cfssetta: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P.L.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. O del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v, Timbro o secco

Prot. N° C-DIA-A 4549
Data accettazione 25/06/2021
Data inizio prova: 24/06/2021

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Czltanissetta

RAPPORTO

Data fine prova: 24/06/2021

Materiale di prov: Muratura

Diagnostica
CND

C-DIA-C 8485 28/06/2021

Al . L .- J.——,---f ]

'PROVA CON MARTINETTO PIATTO
ASTM C1196

Ubicazione indagini Opera al km 3+871 splz::l: E:E:t a 2,5 m da imbocco MPD1-V

Tipologia Muraria: Muratura a conci regolari di pietra tenera

Foglio 3/8

Provan®

Martinetto:

2 - RISULTATI DI PROVA: Spostamenti relativi martinetto inferiore

Altezza da imposta volta: 1 m

Sollecitazione misurata 0,57|MPa

Spostamenti

;

[micron]

Base 2 Base

Lad

Base 1

14:00 Pre-taglio
14:15

14:20

[ed)

14:29

o
n
]

oratorio

e Il Direttore

5

. a} : »

49 dott. ing. Vil ,-c{i DArena
[ L r— n - [ » [ - ' |

Il presente certificato e autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante |’apposizione del timbro a secco visibile in aito. In assenza, originali e
copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza autorizzazione scritta.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 {Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta

STOEREENS

Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 0175482087 e-mail: info@sidercem.it
P.L.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 1v. Timbro a secco

C-DIA-A 4549 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

Data accettazione: 25/06/2021 RAPPORTO
Data Inizio prova: 24/06/2021

[Pata fine prova: 24/06/2021 Diagnostica
ateriale di prova: Muratura -DIA-C 8483 23/06/2021 CND

PROVA CON MARTINETTO PIATTO ; .
ASTM C1196 ovan
Opera al km 3+871 spalla gﬁ:t a 2,5 m da imbocco lato MPD1-V

Tipologia Muraria: Muratura a conci regolari di pietra tenera

Martinetto: Base (mm): 200 _ 0,897 Ka=Am/At m

Foglio 4/8

3 - RISULTATI DI PROVA: Spostamenti relativi martinetto superiore

Altezza da imposta volta: “ m

Sollecitazione misurata MPa

Spostamenti

Sollecitazioni

Ora Pressioni

[micron]

[hh:mm] Base 4 Base 5 Base 6

14:40

[bar]

[MPa]

Pre-taglio

taglio sup

P
—
ad
N

"~
I

15:07 0,49

[
J

nir

N
L &

#]
]

0,82

=
o0

Il Direttore di

dott. ing. Vi

boratorio

Il presente certificato € autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante \’apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie
sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza autorizzazione scritta.



Laboratorio di Caltanissetta

® via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
l Eh C.P. 287 — 93100 Cakanissetta
istitd¥d & micerca e spenmencazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422

C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro o secco

C-DIA-A 4549 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di

25/06/2021 RAPPORTO
24/06/2021

24/06/2021
Muratura

C-DIA-C 8485 28/06/2021

MARTINETTO PIATTO DOPPIO
 ASTMC1197

P i .

2 = B = O E OO TS, LT L, T T e T W N T ey D i T L e Tl T e oot e S = e =l e

Ubicazione inE:éi Opera al km 3+871 spalla ovest a i, 5 m da imbocco lato valle

Ti polgia Muraria:|Muratura a conci regl iea tenera

350x260x4 _ [Base (mm): |40 km __|0,897 | Ka=AmiAt | 0,915
Foglio 5/8
4 - RISULTATI DI PROVA: martinetto piatto doppio
Atezzadaimposta |Minf. | -1,25lm  (H)
ot [Mswp | 065|m ()
m Tensiont Deformazioni rilevate
_[hh:mm] __[bar] | [mPa}

1340 |1 posttagid 0

13:42 carico 4 -0,75

_— Y
NN
g By

70

e
}ﬂ
]
L

¥
_I:I.I
.
L

carico

M
":ﬁ"
saal]
Ln

3

=)

5

Ln )
~ o0 et
LN 3
S 3 S

HE
wn
i
L

R
=]

48,75 175
105,25 345

O
_l_'\..'l
]

27 -6,75

. §
Y
Gt

o
wilw
|

404 | - | - | O

Rottura concio a 30 bar con distacco basi verticali di lettura. impossibile raggiungere tale pressi
Lo Sperimenta: f’ Il Direttore

.@;(._,;ﬂr;‘ ‘; e dott. ing. Vi
e :

Il presente certificato e autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante "apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da
ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza l'autorizzazione.,

oratorio
20 Arena



Laboratorio di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

IsHTO wi nicerca e spernmentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.1LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.L.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. O del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 4549
Data accettazione: 25/06/2021 | RAPPORTO
Data inlzio prova: 24/06/2021

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta |

Data fine prova: 24/06/2023 :  Di i
ot fine prova C-DIA-C 8485  28/06/2021 [ = Dwenostica

Materiale dl prova: Muratura

MARTINETTO PIATTO DOPPIO
ASTM C1197

f T TN T T T TP TR NN T~ N TR T Er e T T A A S R ST s [ e e e M ey e T T I O O I T OO

Uhlcazmne lndagml Dpera al km 3+871 spalla ovest a 2,5 m da imbnccn lato valle
Tlpolngm Murarla Muratura a conci regolari di p1etra tenera o

= T e T L o i o oL L o

Bl L - .. -1 ol

Martinetto: 350x260x4  |Base (mm):  [200 ] [km ~ l0,897 |  Ka=Am/at 0,915
Foglm 6/8
5 - DIA@I_!AMMI TENSIONI - DEFORMAZIONI
Spostamenti - Tensione
'E' —
1 _.__..._---"""_r
=, =
oD
|
o
)
o
C __
-100 0 100 200 300 400 500
— Bace 1 cr=—s=Fage 2 Basa 3 e Base 4
[micron]
Tensione - deformazione
2,80 — -
, 2,40
& 2,00 - - -
=, 1,60 - !
E 1,20
- w  0.80
I E 0,40
P 3 —— -
0,00 . S
-2.0E-04 0,0E+00 2,0E-04 4,0E-04 6,0E-04 8,0E-04 1,0E-03
—— Media 1° ciclo verticall —il— 17 ciclo crizzontal | _ _
—&— Medla 2° ciclo verticali —36—2° ciclo orizzontali | De rmazmne
Il Diretto ‘*- IhLaboratorio

|

\

ff D iﬂ' h

dott. ing. Wicepzo Arena

] 'f-

Il presente EEI'L‘I'F cato € autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante {"apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali & copie sono da ritenersi
contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta

Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422

C.F.-Iscr.C.C.I.A.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P.L.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

C-DIA-A 4545
Data accettazione: 25/06/2021
Data inlzio prova: 24/06/2021
Data fine prova: 24/06/2021

Materiale di prova: Muratura

MARTINETTO PIATTO DOPPIO

pwr T L of T o — S ol - N D vy e stk S T T T T T L LT o ey o O T CEOe— T ST

~ ASTM C1197

IO O T T ST e e e T Tl T e T T TEC T [ oA ey e T w e o s e LR T e

iczine aikm3+371 sp;Ila ovest a 2,5 m da imt;ucc; latnT a

RAPPORTO

C-DIA-C 8485 28/06/2021

e - | —re el M sl s e = 1 e =k n m—a ) T T T T g T TR LT Ol i 1 T
WL o - . = e S = e i b~ et L L L L T o ¢ rm—

Tnlugianu_raria_ Muratura a conci regolari di pietra tenera

inettl_::: ] E Ba_se (nTF;Tﬂ i 0 E};; I EAEﬁ? 0,915
R | _mmuhﬂl:_s 5
6 - VALUTAZIONE CARATTERISTICHE MECCANICHE
Altezza da imposta[M inf. -1,25lm  (H)
arco:  jMsup | -0,65im (H)
 ora | | _ Tensiont Deformazioni rilevate |  Modulo di Modulo di
Ciclo Verticali media deformabilita Dilatanza

0,00E+00
7,67E-05

0,00E+00
-7,50E-06

N

carico 4283,6
6255,4
6679,5

3980,7

1,78E-04

—
L

Gl

—

-3,00E-06

canico 31 2,64E-04

il
Tl

5219,7
-3,75E-05
-3,00E-05
-6, 75E-05

97 4,59E-04

9,13E-04

2463, 1

724,4 0,07

sCarico

— — b P 4 —
o b el Bl By

carico_
.
-
B
scarico
carico.
-
-
-
scarico
S

P

e
|

———— - a ' - . ag o
Srtiticato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.
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Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderarg)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422

C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di Cfssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01475620856 CER 1.2.4.b Rev. O del 30/06/2020
Capitale Soclale: €102.774,92 i.v. Timbro ¢ secco
C-DIA-A 4549 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di
25/06/2021 RAPPORTO altanissetta
24/06/2021
24/06/2021
Materiale di prova: Muratura C-DIA-C 8485 28/06/ 2021
| E\_ARTIN ETTO PIATTO DOPPIO MPD
ASTM C1197 1-V

Ulzulnagn Operaal km3+871 pllanest al 5 m da imbocco lato valle

——ie . = 2 = . T “ﬂﬂmm TR T TR T B N PR W

Tipologia Muraria: Mu ratura a conci regolari di pietra tenera
Martinetto: 350x260x4  |Base (mm) m- Km | '- Ka—Am!At 15

Foglio 8/8

7 - Riepilogo

Pressioni di MPa
esercizio [ Superiore | —o,57]ups
— Pressione ditottura__ | 2,30/MPa
—Coefficiente di sicurezza | 3,08

Medio Secante

Modllodi | 1o | 52998 | 50363 ]  mpa
deformabilits WP
E 8000 , —— - —
= 7000 _l
- el '
= 5000 -
“E’ 4000 -
2, 3000 -
S 2000 |
'E 1000
E 0 — T T ———— T 1 i it a e
E 000 020 040 060 08 100 120 140 1,60 1,80 200 220 240 260

l i " _

m====Primo ciclo m—— Secondo ciclo s Terzo ciclo -‘ ITE_ﬁ.Eiﬂni [MPa] lm
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dilatanza

. 'ﬂ'..'ls S— e —
I T |
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o 3
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Lo Sper :

|| presente certificato e autenticato dalla sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, oyiginali e copie sono da
ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.

Il Direttdrgdi Laboratorio
dott. f:‘ncenzo Arena




Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderarg)
" C.P. 287 — 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422

C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di Cfssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 4549
Data accettazione 25/06/2021
IData inizio prova: 24/06/2021
|IData fine prova: 24/06/2021

Muratura

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caitanissetta

RAPPORTO

IDivisione: Diagnostica

CND

C-DIA-C 8486 28/06/2021

Materiale di prov:

Foglio 1/8

Richiedente: ing. Dario Tiberti nella qualita di Referente di Contratto:

Italferr s.p.A. nella qualita di Ente Appaltante
Direttore per l'esecuzione del contratto ing. Antonio lorio

Accordo Quadro N. 200001460 -Esecuzione di indagini strutturali
conoscitive su tombini esistenti nell’ambito del
Progetto Definitivo PRG e ACC di Taranto Nasisi

(1) Il numero di prove e le ubicazieni sono state indicate dal Direttore per I'esecuzione del contratto

(2) Le prove sono state eseguite in data 24/06/2021 dal personale Sidercem srl

3) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura in conformita alle periodicita prescritte nella
circolare n® 633/STC e a quanto certificato dal DNV GL nel Sistema di Qualita Aziendale

n ‘'

: _ : : Verifica Taratura

, Attrezzatura Impiegata Matricola : Ente eessressmmeacss yemmmemmmcccncama -
' :_ : Data Verifica Scadenza :
. ------------------------------------ 1 ---------------------- r --------------------------------------- -.ﬁ --------------- 1 ---------------- 1

MOTOTRONCATRICE A SCOPPIO PER MARTINETTI . :

E : HUSQVARNA : K70 RING ' Sidercem 1 Alutilizzo ! : :
, PIATTI : . . , ) :
: ------------------------------------- ql ---------------------- ." ----------------------- r ---------------- -:- --------------- 1. ---------------- 1.
: MARTINETT| PIATT! : BOVIAR ' 350X260X4/620X260X4 ! Sidercem : All'utilizzo : - :
:---h--- ---------------- H ey T Tl EENEEEER !. ----- W T EEEEENEEREESEENENESE& .r'- --------------- L N N N N N N .F ---------------- -:- -------------- ﬂ: ---------------- :
| | | | R | |
' DEFORMOMETRO RIMOVIBILE : MITUTOYO ' CALOO33 : Sidercem ' marzo-21 : giugno-21 .
o - L e e . B i . .
| | | N | | |
' MANOMETRO . ALLEMANO 100 bar . 20151106010 . Sidercem . marzo-21 . giugno-21 .
| | I | ) | |

RAPPORTO DI PROVA
Martinetto piatto singolo e doppio
(ASTM C1196-C1197)

Foto 2 Taglio inferiore della muratura

Hl Direttore diAabpratorio

dott. ing. Vi ?‘ Zo Arena

Il presente certifitato & autentlcatn dalla Srdercem s.r.l. mediante apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da riteners

contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

IDEREENS
Bri

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.I.V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102,774,92 i.v. Timbro a secco

C-DIA-A 4549 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

25/06/2021 RAPPORTO
24/06/2021

Data fi : 24/06/2021 : i i
e provs / C-DIA-C 8486  28/06/2021 Dlagnostica

Materiale di prov: Muratura

il L B T ] 1 . Iaf L.l - WL oo AT o AT . e Ll

PROVA CON MARTINETTO PIATTO

pologia Muraria: Muratura a conci regolari di pietra tonera

Foglio 2/8
1 - UBICAZIONE DEL PUNTO DI PROVA

OVEST | EST

B

SEZIONE

lato morke
|
=l illnh
o
*.
PIANTA

Il Direttoreid ’ horatorio
dott. ing. V

Lo Sperimentatere

77

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione del timbro a secco visibile in alto.

- Y UE

- Alhe : Senzo-Arena
¥, or et

7

In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata ia riproduzione anche parziale, senza 'autorizzazione scritta.



Laboratorio di Caltanissetta
'“Entlh@ via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
art C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P..V.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 4549
Data accettazione 25/06/2021
Data inizio prova: 24/06/2021

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

RAPPORTO

Data fine prova: 24/06/2021
Materiale di prov: Muratura

IDivisione: Diagnostica

C-DIA-C 8486 28/06/2021

e G " T O T TE IR T T e T T T e T

poat el by Bl b 2N . L PRI - L

PROVA CON MARTINETTO PIATTO
ASTM C1196

Ubicazione indagini: Opera al km 3+871 spaliﬁzt a 2 m da imbocco lato MPD2-v

Tipologia Muraria: Muratura a conci regolari di pietra tenera

Martinetto: Base (mm): 200 0,897 Ka=Am/ At m

Foglio 3/8

Prova n’®

2 - RISULTATI DI PROVA: Spostamenti relativi martinetto inferiore

Altezza da imposta volta: m m

Spostamenti

[micron]

Il presente certificato € autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante {’apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e
copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza autorizzazione scritta.



Laboratorio di Caltanissetta

via L Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

STOEREERS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
JFo-lser.C.C.LAA. di Cfssetta: 0175482087 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v, Timbro a secco

C-DIA-A 4549
Data accettazione: 25/06/2021 RAPPORTO
Data inizio prova: 24/06/2021
Data fine prova: 24/06/2021 Diagnostica

, -DIA-C 848€ 28/06/2021
Materlale di prova: Muratura
PROVA CON MARTINETTO PIATTO :.
Prova n
ASTM C1196
‘Opera al km 3+871 spalla est a 2 m da imbocco lato
Ubicazione indagini: P P MPD2-v
. Yalle
Tipologia Muraria: Muratura a conci regolari di pietra tenera
Martinetto: Base (mm): 200 0,897 Ka=AmiAt  |0.915
Foglio 4/8

3 - RISULTATI DI PROVA: Spostamenti relativi martinetto superiore

Altezza da imposta volta: “ Im

Spostament
Pressioni Sollecitazionf

[micron]

[bar]

Lo Sperimentatore [l Diretto ’ Laboratorio

W; .'qffﬂ 'ﬂw ica dott. ing. CHQn 0 Arena

Il presente certificato € autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie
sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza autorizzazione scritta.




IDERLE:

Istitd) G Ricerca e sperimerncazione
C.F.-Iscr.C.C.LA.A, di Cfssetta: 01754820874

P.LV.A.: 01479620856
Capitale Sociale: €102.774,92 j.v.

IProt. N°
Data accettazione:

C-DIA-A 4549
25/06/2021

Timbro a secco

RAPPORTO

Laboratorio dl Caltanissetta

via L. Grassl, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
e-mall: info@sidercem.it

CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di
Caltanissetta

Data inlzio prova:
Data fine prova:

24/06/2021
24/06/2021

C-DIA-C 8486 28/06/2021

Muratura

MARTINETTO PIATTO DOPPIO

Fhew—orm o g A e - o =g =TT

Ubicazione indagijOpera al km 3+871 spalla est a 2 m da imbocco lato valle

Materiale di prova:

SO O] T L L

0 =TT = XEE 1SN -

== [T Rl T ST L e e

- T, 1 - — = ]

T T N T T e e R -

Tipologia Muraria: Muratura a conci reglri tenera

= o - e e — — = B — —— = il 5 [ " mow o T — — - — -

Divisione: Diagnostica

CND

MPD2-v

Martinetto: 350x260x4 0,897 | Ka-Am/At | 0.915
Foglio 5/8
4 - RISULTATI DI PROVA: martinetto piatto doppio
Altezza da imposta ,20(m  (H)
e msw | -0.30(m ()
ciclo Deformazioni rilevate
Tensioni
_[hhzmm]
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Rottura concio a 34 bar
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I} Direttn Wj Laboratorio
dott. ing. N} denzo Arena

P

| presente certificato € autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I"apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da
ritenersi contraffatte. E' vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.



Laboratorio di Caltanissetta
via L Grassi, 7 (Area Industriale Caideraro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

spenmentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. O del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro o secco

Prot. N° C-DIA-A 4549
Data accettazione: 25/06/2021 RAPPORTO
Data inizio prova: 24/06/2021

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta |

Data f : 24/06/2021 e ryeorer
e prova C-DIA-C 8486  28/06/2021 Visgnostia

Materiale di prova: Muratura

MARTINETTO PIATTO DOPPIO

— N Tl Gy ey ——

ASTM C1197

T e e LTIl ek’ b T T - - ormrr T T Wy

Tipologia Murana
Martlnettn

=TT T T SR

5 - DIAGRAMMI TENSIONI - DEFORMAZION|

Spostamenti - Tensione

Tensione [MPa]

-1000 -500 0 200 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Base 1 ——. Bage 2 —— Eaze 3 =M= Bacs 4
[micron]
Tensione - deformazione
3,20
2,80
.E 2,40
E 2,00
1,60 |
e 1,20 /
O
wn 0,80
o
s 0.40
0,00
-2,0E-03 -1,0E-03 0,0E+00 1,0E-03 2,0E-03 3,0E-03 4,0E-03 5,0E-03 6,0E-03 7,0E-03 8,0E-03
—l— Media 1° ciclo verticali —l— 1° ciclo nnmntah |
—&— Media 2° ciclo verticali —36— 2° ciclo orizzontali _ Deformazione

Il Direttore boratorio
dott. in n 0 Arenag

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da ritenarsi
contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.,



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Caideraro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422

C.F.-Iscr.C.C.1LA.A, di C/ssetta: 01754820874 a-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

C-DIA-A 4549
Data accettazione: 25/06/2021
Data Inlzio prova: 24/06/2021

Data fine prova: 24/06/2021
Materiale di prova: Muratura C-DIA-C 8486 23/ 06/ 2021

MARTINETTO PIATTO DOPPIO

— s e T Y ar e e e Y R e T T T ST T T e W T 5

ASTM C1197

= T O e O OO S ST S I LR TR T e s A L e e e T A I ST e e T

ne_ indagin 0pe;a alkkm 3+871 spallaesta 2 m mcd lﬁtn valle

paea - Ll s R - — — ol b bt e 1w s

RAPPORTO

— e N T A

Tipologia MurariajMuratura a conci regolari di pietra-tenera
Martinetto: 350x260x4 ‘Base (mm): _

e LI T

6 - VALUTAZIONE CARATTERISTICHE MECCANICHE

Altezza da p.c.: -

n HH e

13:4
13:4

m  (H)
m  (H)

Deformazioni rilevate | Modulo di Modulo di
Verticali media | Orizzontals deformabilita | Dilatanza

0,00E+00
2,27E-04
3,44E-04
1,07E-03
4,18E-04
1,18E-03

0,00E+Q0

1448,9

-3,73E-05 1034,4 0,07

00

scarico 0,00E+Q0
1293,5
419,7

388,6

1,31
1,64
1,97

-8,75E-05
2,81E-03 -1,38E-04
3,79E-03 0,07
-3,88E-04 495,7
466,9

73,4

9 7,39E-03
14:0
14:1

14:1

scarico -1,10E-03
-9 75E-04

-7,25E-04

CaJ

- | O
Ll

e
4
o
w|o|J[R[= o~

Rottura concio a 34 bar
Il Direttore
dott. ing. \

kaboratorio

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante 'apposizione del timbro a secco visibile in akto. In assenza, originali e copie sono da ritenersi
contraffatte. E’ vietata |a riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

IDERCENS

Istitd{d &1 Ricerca e Jperimentdzione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iser.C.C.LAA. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.L.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.4.b Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Soclale: €102.774,92 i.v. Timbre e secco

C-DIA-A 4549 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di
25/06/2021 RAPPORTO
24/06/2021
24/06/2021 C-DI 8 .

MUratura -DIA-C 8486 8/06/2021
MARTINE'ITO PIATTO DOPPIO MPD2
ASTM C1197 v

T T R T T s L A e s ——

Tlpnlng1a Mura na " a conci regolari d1 p1etra tenera

W D TN N el T M b o e e T e S e e

Martinetto:

. O W T

Ka=Am/At | 0,915
““Foglio 8/8

7 - Riepilogo

Pression’ d

eserc1z1o Supermre m MPa

Coefficiente di sicurezza m

Medio Secante

Modulo di 1037,6 924,4 MPa
deformabilita 8606 | 10390 |  Ma

>

Mndﬁl.u di defnﬁahilitﬁ Ik Pa]f

u = . TR rrreEeErrrr T h'”“':_llw'ﬁl-ldﬂm

0,00 0,20 040 060 0,80 1,00 120 1,40 160 1,80 200 2,20 2,40 2,60 280 3,00

|-' . ann ciclo = Secondo ciclo = Terzoclclo _J !Tensinni [MPa} Iﬁ

L N i FEAL TN e T T T I MLl e b TR . = T O — SR T T g

“Modulo di
dilatanzz

. E . niz -.. - = —
.; E
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o D:I 1 '

 C

| 5 |
.:.:. % } lﬂ'_ﬂﬁ \
K 0 o — - I ——— = ; '
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0\

tioni [MPai

di Laboratorio

|- = Primo ciclo ——Secondo ¢lclo Te

- B & — —
- (=] TS e s - o — - [N S T L —

Ftatare T Direttory
bt ‘ Zi: aea - :

dott. ing. Wincerizo Arena

Il presente certificato & autenticato dalla Sidercem s.r.l. mediante I'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza, originali e copie sono da
ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza I'autorizzazione.




Laboratorio: Via Libero Grassi,7
(Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta
Tel,: 0934 565012
Fax.: 0934 575422

I0ERLES

S r.l. ssee——

P.I.V.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
C.F. - Iser.C.C.I1.A.A. - di Caltanissetta: 01754820874 pec: sidercem@legalmail. it
Capftale Sociate; € 102.774,92 1.v. Timbro a secco web: www.sidercem. it

T
VY 174:FERR

RO FERROVIE DELLD STATO ITALLAMNE

“Esecuzione di indagini strutturali conoscitive su tombini esistenti
nell’ambito del Progetto Definitivo PRG e ACC di Taranto Nasisi”

Committente: Italferr S.p. A.
Richiedente: ing. Dario Tiberti
Direttore Esecuzione Contratto: ing. Antonio lorio

Ponte ad arco in muratura km 3+871

Allegato C

Stratigrafie microcarotaggi

AT Y

m

o - -




Laboratorlo di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caitanissetta

TS
8.rl

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P.LV.A,: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

rot. N° C-DIA-A 4549
Data accettazione: 25/06/2021
Data inizio prova: 24/06/2021
Data fine prova: 25/06/2021

Calcestruzzo

Luoge emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetia

RAPPORTO

Divisione: Diagnostica

Settore: CND

C-DIA-C 8480 28/06/2021

Materiale di prova:

Foglio 1/14
Richiedente: ing. Dario Tiberti nella qualita di Referente di Contratto:
Committente: Italterr s.p.A. nella qualita di Ente Appaltante
Direttore per l'esecuzione del contratto ing. Antonio lorio

Accordo Quadro N. 200001460 - Esecuzione di indagini
Oggetto: strutturali conoscitive su tombini esistenti nell’ambito del
Progetto Definitivo PRG e ACC di Taranto Nasisi

(1) Il numero di prove e le ubicazioni sono state indicate dal Direttore per I'esecuzione del contratto
(2} | prelievi sono stati eseguiti nel periodo compreso tra le date 24/06/2021 e 25/06/2021 dal personale Sidercem srl

(3) !l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro a secco
visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Gli strumenti di misura impiegati per ['esecuzione delle prove, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura in conformita alle periodicita
prescritte nella circolare n® 633/STC e a quanto certificato dal DNV GL nel Sistema di Qualita Aziendale

' _ 1 E : Verifica Taratura j
: Attrezzatura Impiegata : Matricola . Ente ik AL LR L LE L L L DL LT -
: . : : Data Verifica : Scadenza |
E CAROTATRICE {  HITIDD350-CA & 17654 U Sidercem ' AWutlhzzo 4 oo

RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote

[UNI EN 12504-1)
Foto n°1 - Ubicazione carota C8-v Foto n°2 - Ubicazione carota C6

Lo Sperimentgto

{

geom. Carm
/

il presente certificato & composto da n"14 fogli numeratida 1a 14
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



lIIEII[Enf’
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Istituto di Ricerca e Sperimentazione
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874
P.LLV.A.: 01479620856
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v.

[Prot. N°
Data accettazione:

C-DIA-A 4545
25/06/2021
24/06/2021
25/06/2021

Data inizio prova:
Data fine prova:

Materiale di prova:

Calcestruzzo

Timbro a secco

RAPPORTO

C-DIA-C 8480 28/06/2021

RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote
[UNI EN 12504-1]

Tabella 1 Colonna stratigrafica carota Cl

Data prelievo: 25/06/21

Ubicazione

Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
a-mail: info@sidercem.it

CER 1.2.1 Rev. 0 del 30/06/2020

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

Divisione: Diagnostica

Settore: CND

Foglio 2/14

Opera al km 3+871 sezione in asse al manufatto - rene arco lato ovest a 33 m da imbocco lato valle e a 40 cm da spalla ovest

I NOTE carotaggio ortogonale al paramento -
0 campione:| 50 mm L campione: | 1400 mm

Muratura a blocchi lapidei

_- e
al raggiungimento della
Terra Molto scarso terra

o

—_— e ——— ——— g

130
B

acst

'-. !.'r"ﬁ

Buono 0-70 ¢cm

Scarso 70-100 cm

11 Direttore #? aboratorio

dott. ing, JrRcenzodrena

I presente certificato & composto da n°14 fogli numeratida 1 a 14
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderarc)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

STOERTERS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.;: 0934575422
C.F.-Iscr.C.CLAA, di Cfssetta: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 45489
Data accettazione: 25/06/2021
Data inlzio prova: 24/06/2021
Data fine prova: 25/06/2021

Materlale di prova: Calcestruzzo

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

RAPPORTO

Divisione: Diagnostica

Settore: CND

C-DIA-C 8480 28/06/2021

Foglio 3/14

RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote

[UNI EN 12504-1)
Tabella 2 Colonna stratigrafica carota C2

Data prelievo: 25/06/21

Ubicazione

Opera al km 3+871 sezione in asse al manufatto - chiave arco a 32 m da imbocco lato valle
| NOTE carotaggio verticale .
| |9 campione:| 50mm | Lcampione:| 1000 mm

_ 80 Muratura a blocchi lapidei | Discreto
,; amaun 90 Conglomerato cementizio m

Si interrompe il carotaggio

al raggiungimento della
terra

Terra Scarso

L.0 Sperimenfa 11 Direttor i di)Laboratorio
geom. Carnll 7 dott. ing. K o Areng

Il presente certificato @ composto da n°14 fogli numerati da 1 a 14
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

STOEREES

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.L.A.A. di C/ssetta: 01754820874 e-maii: info@sidercem.it
P.L.V.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

anis

Prot. N° C-DIA-A 4549
Data accettazione: 25/06/2021

Data Inizio prova: 24/06/2021
Data fine prova: 25/06/2021

Materlale di prova:

setla

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.I: dl Calt

RAPPORTO

Divisione: Diagnostica

Settore: CND

C-DIA-C 8480 28/06/2021

Calcestruzzo

Foglio 4/14

RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote
[UNI EN 12504-1}

Tabella 3 Colonna stratigrafica carota C4
Data prelievo: 25/06/21

Ubicazione

Opera al km 3+871 sezione in asse al manufatto - spalla ovest a 27,80 m da imbocco lato valle e a 1,00 m da imposta arco
NOTE carotaggio orizzontale -
| D campione:| 50 mm L campione: | 2300 mm

Buono _
Si interrompe il carotaggio

al raggiungimento del
riempimento

220 Terra Molto scarso

. ]
L]

1.

Il Diretto *’- i Laboratorio
dott. ing. d‘r o Arena

Il presente certificato & composto da n°14 fogli numerati da 1 a 14
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

STOERCERS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LLA.A., di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 4549
Data accettazione: 25/06/2021
Data inizlo prova: 24/06/2021
Data fine prova: 25/06/2021

Materiale di prova: Calcestruzzo

|Luogo emisslone: SIDERCEM s.r.l. di Caltznissetta

RAPPORTO

Divisione: Diagnostica

Settore: CND

C-DIA-C 8480 28/06/2021

Foglio 5/14
RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote
[UNI EN 12504-1)

Tabella 4 Colonna stratigrafica carota C6
Data prelievo: 25/06/21

Ubicazione

Opera al km 3+871 sezione in asse al manufatto - fondazione spalia ovest a 29,30 m da imbocco lato valle e a 1,40 m da imposta
arco
NOTE carotaggio inclinato di 5° rispetto allg verticale
O campione:| 50 mm L campione: | 5000 mm

Discreto 0-300 cm

" Siinterrompe il carotaggio
Muratura a blocchi lapidei | Scarso 300-540 cm ¢ 56

al raggiungimento della
terra

Lo Sperimentatg r 11 Direttoreifii haboratorio
geom. Carmely Cail dott. ing. .h wenzo Arena

I presente certificato & composto da n°14 fogli numeratida 1 a 14 -,
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorlo di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 {Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 - 53100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.L.V.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v, Timbro a secco

C-DIA-A 4549 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanisseﬁﬁ |

Data accettazione: 25/06/2021
Data Inizio prova: 24/06/2021
Data fine prova: 25/06/2021

Materlale di prova: Calcestruzzo

RAPPORTO

Divisione: Diagnostica

Sattore: CND

C-DIA-C 8480 28/06/2021

Foglio 6/14

RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote

[UNI EN 12504-1]
Tabella 5 Colonna stratigrafica carota C7

Data prelievo: 25/06/21

Ubicazione

Opera al km 3+871 sezione in asse al manufatto - fondazione spalla ovest a 29,30 m da imbocco lato valie e a 1,40 m da imposta
arco
NOTE carotaggio inclinato di 16° rispetto alla verticale
O campione:| 50 mm L campione: | 5000 mm

Discreto 0-130 cm

Muratura a blocchi lapidei Molto scarso 130-550 ¢m Si interrompe il carotaggio
' al raggiungimento della

Discreto terra

| o
‘_HL I.'I':
o= ]

Lo Sperimentgto ,5 Il Direttore a'; aboratorio
geom. Carmglo 44 dott. ing. Vikgenzo Arena
”

Il presente certificato & composto da n°14 fogli numerati da 1 a 14
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

SIDERLENS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LLA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A,.: 014759620856 CER 1.2.1 Rev. O del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

C-DIA-A 4549 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta
IData accettazione: 25/06/2021 RAPPORTO
Data inizio prova: 24/06/2021

Data fine prova: 25/06/2021 Divisione: Diagnostica

C-DIA-C 8480 28/06/2021

Materiale d] prova: Calcestruzzo Settore: CND

Foglio 7/14
RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote
[UNI EN 12504-1)

Tabella 6 Colonna stratigrafica carota C8
Data prelievo: 25/06/21

Ubicazione

Opera al km 3+871 sezione In asse al manufatto - spalla ovest a 27,80 m da imbocco lato valle e a 1,40 da imposta arco

NOTE carotaggio inclinato di 60° rispetto alla verticale -
190 campione:| 50mm | L campione: | 2500 mm

Stinterrompe il carotaggio

Mol al raggiungimento della
olto scarso torra

Y Y o . T o T e e T T T e T e T Yoy g s —— e — —— ———— — — — = W WS W S

7

Muratura a blocchi lapidei

Pietrame e terra

Il Direttore di I:ﬂ'j: oratorio
y -
dott. ing. Vingefizo Arena

Lo Sperimentagdér /
geom, Carmeo (AT

Il presente certificato & composto da n°14 fogli numeratida1a 14
E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente doecumento.



Laboratorio di Caltanissetta

via L, Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

SIDERLENS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-lser.C.C.1L.A.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. O del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 4549
IData accettazione: 25/06/2021
Data inizio prova: 24/06/2021
Data fine prova: 25/06/2021

|Materiale di prova: Calcestruzzo

Luugu emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

RAPPORTO

Divislone: Diagnostica
Settore: CND

C-DIA-C 8480 28/06/2021

Foglio 8/14

RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote

[UNI EN 12504-1)
Tabella 7 Colonna stratierafica carota CI-v

Data prelievo: 24/06/21

Ubicazione

Opera al km 34871 sezione di valle - rene arco lato ovest a 3,70 m da imbocco lato valle e a 40 cm da spalla ovest

NOTE carotaggio ortogonale of paramento -
| campione:| 50 mm L campione: | 1300 mm
“

Buono 0-50 cm
Muratura a blocchi lapidei | Scarso 50-100 cm

T T T T I T I T T T T T T T O I T el e e e e e e e e e e e s e— e e—— e— e——

Si interrompe il carotaggio
al raggiungimento della

Molto scarso
terra

Lo SperimentajGr Il Direttofq di Laboratorio
geom. Carm dott. ing z0 Arena

Il presente certificato @ composto da n®14 fogli numeratida 1 a 14
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 {Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 53100 Caltanissetta

srl,

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LAA. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.l.V.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 4549
Data accettazione: 25/06/2021
Data Inizio prova: 24/06/2021
Data fine prova: 25/06/2021

Matertale di prova: Calcestruzzo

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetia

RAPPORTO

Divisione:; Diagnostica

Settore: CND

C-DIA-C 8480 28/06/2021

Koglio 9/14
RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote

[UNI EN 12504-1}
Tabella 8 Colonna stratigrafica carota C2-v

Data prelievo: 24/06/21

Uhicazione

Opera al km 3+871 sezione di valle - chiave arco a 3,70 m da imbocco lato valle
NOTE carotaggio verticale -
| & campione:| 50mm | L campione:

——————— — — e— e TTeSr N T A EEE A T TS W I T T T T T R R e H el ™ el e ” e m— —

Muratura a blocchi lapidet Buono

AEEEEE '
INEEEE =
INEEEE=
- .«
HH Conglomerato cementizio Buono

Riempimento e Ballast

Siinterrompe il carotaggio
al raggiungimento del
ballast

Scarso

L TR ST S

aboratorio
rena

Lo Sperimentptor Il Direttore
geom. Ca dott. ing. ViXce

Il presente certificato & composto da n°14 fogli numeratida 1 a 14
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.




Laboratorio di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)

ey C.P. 287 - 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca & Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.l.V.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-OlA-A 4549
Data accettazione: 25/06/2021

Data inizio prova: 24/06/2021
Data fine prova: 25/06/2021

Materiale di prova: Calcestruzzo

[JLuogo emissione: SIDERCEM s.r.). di Caltanissetta

RAPPORTO

Divisione: Diagnostica

Settore; CND

C-DIA-C 8480 28/06/2021

Foglio 10/14

RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote
[UNI EN 12504-1)

Tabella 9 Colonna stratigrafica carota C3-v
Data prelievo: 24/06/21

Ubicazione

Opera al km 3+871 sezione di valle - timpano lato ovest a 25 ¢cm da muro d'ala a 50 cm da intradosso cordolo

NOTE carotaggio orizzontale
O campione:| 50 mm L campione: | 1000 mm

Lo Sperimentatdre// ~ Il Direttore di
geom, Carme

Muratura a blocchi lapidei

Siinterrompe il carotaggio
al raggiungimento della

u
E

4L

oratorio
dott. ing. Vincdizo Arena

Il presente certificato @ composto da n°14 fogli numeratida 1 a 14
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)

by C.P. 287 — 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.ILA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mall: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. 0 del 30/06/2020
Capltale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

lProt. N° C-DIA-A 4549 [ LUOgo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Cailtanissetta
Data accettazione: 25/06/2021 RAPPORTO

Data inizio prova: 24/06/2021

Data fine prova: 25/06/2021 Divisione:

C-DIA-C 8480 28/06/2021 Diagnostica
Settore: CND

Materiale di prova: Calcestruzzo

Foglio 11/14
RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazionhe di microcarote

[UNI EN 12504-1})
Tabella 10 Colonna stratigrafica carota C4-v

Data prelievo: 24/06/21

Ubicazione

Opera al km 3+871 sezione di valle - spalla est a 6,80 m da imbocco lato valle e a 0,90 m da estradosso gradini in cls

C4-v
NOTE carotaggio orizzontale
| D campione:| 50mm | L campione: | 2200 mm

Muratura a blocchi

lapidei

Si interrompe il carotaggio
al raggiungimento della

H Direttore cAIn boratorio
dott. ing. Vigeenzo-Arena

()

Lo Sperimentator
geom. Carm

Il presente certificato & composto da n°14 fogli numeratida 1 a 14
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



10ERCENS
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Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.I.V.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. O del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

orot, M*

Data accettazione: 25/06/2021
Data inizio prova: 24/06/2021
Data fine prova: 25/06/2021

Materiale di prova: Calcestruzzo

C-DIA-A 4545 [Luogo emisslone: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

RAPPORTO

Divisiona: Diagnostica

Settore: CND

C-DIA-C 8480 28/06/2021

Foglio 12/14

RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote
[UNI EN 12504-1)

Tabella 11 Colonna stratigrafica carota C6-v
Data prelievo: 24/06/21

Ubicazione

Opera al km 3+871 sezione di valle - fondazione spalla est a 4,90 m da imbocco lato valle e a 0,10 m da estradosso gradini in cls

NOTE carotaggio inclinato di 5° rispetto alla verticale
@ campione:| 50 mm L campione: | 4000 mm
“

Molto scarso

Si interrompe il carotaggio
al raggiungimento della
terra

Muratura a blocchi lapidei

Lo Sperimentpfor Il Dirett
geom. Carmdlo dott. ing.

Il presente certificatc @ composto da n°14 fogli numeratida 1 a 14
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.



Laboratorio di Caltanissetta
via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

STOERLERS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di C/ssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.L.V.A,: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. 0 del 30/06/2020
Capitale Sociale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N° C-DIA-A 4549
Data accettazione: 25/06/2021 RAPPORTO
Data inizio prova: 24/06/2021

Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

Data fine prova: 25/06/2021
Materiale di prova: Calcestruzzo

Divisione: Diagnostica

Settore: CND

C-DIA-C 8480 28/06/2021

Foglio 13/14
RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote

[UNI EN 12504-1)
Tabella 12 Colonna stratigrafica carota C7-v

Data prelievo: 24/06/21

Ublcazione

H Opera al km 3+871 sezione di valle - fondazione spalla est a 4,90 m da imbocco lato valle e a 0,10 m da estradosso gradini in cls

NOTE carotaggio inclinato di 16° rispetto alla verticale -
| campione:| 50 mm L campione: | 4000 mm
“

F

Siinterrompe il carotaggio
al raggiungimento della
terra

e

Muratura a blocchi lapidei

<

BEY T R SR L T

-
o

_—

} T

1
I
-

Lo SPEFW Il Direttorejdi\l.aboratorio
geom. Ca dott. ing. ﬁig Nz Arena

Il presente certificato & composto da n°14 fogli numeratida 1 a 14 '
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento.
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Laboratorio di Caltanissetta

via L. Grassi, 7 (Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 — 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012 - Fax.: 0934575422
C.F.-lscr.C.C.LLA.A. di Cfssetta: 01754820874 e-mail: info@sidercem.it
P.LV.A.: 01479620856 CER 1.2.1 Rev. O del 30/06/2020
Capitale Soclale: €102.774,92 i.v. Timbro a secco

Prot. N°

Data accettazione: 25/06/2021
Data inizio prova: 24/06/2021
Data fine prova: 25/06/2021

Materiale di prova: Calcestruzzo

C-DIA-A 4549 Luogo emissione: SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta

RAPPORTO

Divisione: Diagnostica

Settore: CND

C-DIA-C 8480 28/06/2021

Foglio 14/14

RAPPORTO DI PRELIEVO

Estrazione di microcarote
[UNI EN 12504-1)

Tabella 13 Colonna stratigrafica carota C8-v
Data prelievo: 24/06/21

Ubicazione

Opera al km 3+871 sezione di valle - spalla est a 6,80 m da imbocco lato valle e a 0,20 m da estradosso gradini in cls

NOTE carotaggio inclinato di 60° rispetto alla verticale
|©D campione:| 50 mm | L campione: | 250 mm
“

Muratura a blocchi lapidei | Si interrompe il carotaggio

al raggiungimento della
Molto scarso

Lo Sperimentator Il Diretto
geom. Carmato CaH [/ / dott. ing.

Laboratorio
cenzo Arena

Il presente certificato & composto da n°14 fogli numerati da 1 a 14
E' vietata |a riproduzione, anche parziale, del presente documento.




Laboratorio; Via Libero Grassi,7
(Area Industriale Calderaro)
C.P. 287 - 93100 Caltanissetta
Tel.: 0934 565012
Fax,; 0934 575422

P.I.V.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. - df Caltanissetta; 01754820874 pec: sidercem@legalmail.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. Timbro a secco web: www.sidercem.it

P
Pl 174:1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLD STATO ITALLANE

“Esecuzione di indagini strutturali conoscitive su tombini esistent
nell’ambito del Progetto Definitivo PRG e ACC di Taranto Nasisi”

Committente: Italferr S.p.A.
Richiedente: ing. Dario Tiberti
Direttore Esecuzione Contratto: ing. Antonio lorio

Ponte ad arco in muratura km 3+871

Allegato D

Documentazione fotografica

C-DIA-A 4549
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InTiTuTo DI RICERCA E EPARINUNTAZIONE

Foto 1 - Vista panoramica dell’opera

.

— - — —

Fntﬁ 2 - Tipologla dl muratura

D - DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Il presente documento e autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ["apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza,
originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.
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Foto 15 - Estrazione microcarota C8-v
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Foto 17 - Lettura derformazione M52

lIFoto 18 - Taglio inferiore della muratura MPD1

D - DOCUMENTALZIONE FOTOGRAFICA

Il presente documento e autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza,
originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.



IeTivute or RIGEACAR & EPRERININTAZIDNA

9 Lettr rfrmaziune orizzontale MPD2

Foto 20 - Taglio superiore della muratura MPD1-v

D - DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante l*apposizione del timbro a secco visibile in alto. In assenza,
originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza l’autorizzazione.



=)
.1
.m
.1
1
of
o
=

(HAR

ITITuTo o1 RIGERCA E BPINMIRANTATIONE

Taglin inferiore della muratura MPD2-v
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Foto 32 - Cassetta carota C4-v
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Foto 35 - Cassetta carota C8-v
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