TABELLA MATERIALI (Validita generale a meno di indicazioni specifiche sulle singole opere)

CALCESTRUZZO

PRESCRIZIONI

COPRIFERRO NETTO

— PALI DI FONDAZIONE E PER PARATIE, DIAFRAMMI. ....cooviiiiiiiiieeeeeeee, s=60 mm )
— MICROPALI DI FONDAZIONE E PER PARATIE......oviieioiee e s=40 mm

— SOLETTONI DI' FONDAZIONE, FONDAZIONI ARMATE E NON ARMATE.......cccocevvvnee. s=40 mm S

— OPERE IN ELEVAZIONE IN VISTA (PILE, SPALLE, BAGGIOLI, PULVIND.................. s=50 mm

— OPERE IN ELEVAZIONE CON SUPERFICI INTERRATE O NON ISPEZIONABILI......... s=50 mm

— SOLETTE DA PONTE — ESTRADOSSO ...t s=45 mm

— SOLETTE DA PONTE — INTRADOSSO (GETTO IN OPERA)...cciioiiiiierirereveieinn, s=45 mm S
— IMPALCATI — ARMATURA ORDINARIA......oiiriiiiiiiiee e s=50 mm

VLB T TR i s=40 mm SL,(

— CUNETTE, CANALETTE E CORDOLL..coiiiviiiiiiiiiiieeiiiie e s=40 mm

— CORDOLI DI' FONDAZIONE BARRIERE ANTIRUMORE......coooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieein, s=50 mm

Tipo Rapporto Classe di Tipo di Classe di | Classe di Dmax Campi di Impiego
a/c max | lavorabilitd cemento resistenza | esposizione inerti
Calcestruzzo / P
(NI EN 206) minima | ambientale (mm)
C(fck/Rck)min | (UNI EN 206)
1 0.45 S4-85 CEM 1=V C35/45 XC3 25 — Elementi prefabbricati in c.a. per strutture fuori terra
B
3 0.50 S4-S5 CEM IV C32/40 XC4 20 — Velette prefabbricate
3 0.55 S3-54 CEM IlI=V €30/37 XA1 25 — Canalette portacavi ed altri elementi prefabbricati
senza funzioni strutturali
1 0.50 S4-S5 CEM I+V €32/40 XC4 25 — Impalcati in c.a. ordinari
c — Solette in c.a. gettate in opera in elevazione
2 0.50 S4 CEM IV C32/40 XC4 25 — Pile e spalle
— Baggioli e pulvini
— Strutture in c.a. in_elevazione
3 0.50 S4 CEM I+ €30/37 XC2 25 — Fondazioni armate viadotti
E 0.55 S3-54 CEM =V C30/37 XA1 25 — Tombini a struttura scatolare e circolare
1A 0.55 S3-54 CEM IV €30/37 XA1 25 — Fondazioni muri di controripa/sottoscarpa
1B 0.50 S3-54 CEM =V C32/40 XC4 25 — Elevazione muri di controripa/sottoscarpa;elevazione muri di recinzione
2 0.60 S3-54 CEM lI+V €25/30 XC2 25 — Solettoni di fondazione
— Fondazioni armate
2 0.50 S3-54 CEM 1Il+V C30/37 XF3 25 — Cordoli di fondazione barriere antirumore e cordoli di base muri di recinzione
¢ 3 0.60 S3-S4 CEM 1lllzV €25/30 XC2 40 — Fondazioni non armate (pozzi, sottoplinti, ecc...)
4 0.50 S3-54 CEM =V C32/40 XC4 25 — Cunette, canalette e cordoli
1 0.60 S4-S5 CEM =V €25/30 XC2 32 — Pali (di paratie o opere di sostegno), diaframmi e relativi cordoli
H di collegamento gettati in opera
2 0.60 S4-S5 CEM =V €25/30 XC2 32 — Pali/diaframmi di fondazione gettati in opera
I - - CEM [sV C12/15 X0 - — Magrone di riempimento e livellamento

ACCIAIO

Classe di esecuzione delle opere in carpenteria metallica, ai sensi della UNI EN 1090-2: EXCJ

ACCIAIO IN BARRE PER GETTI B450C

E RETI ELETTROSALDATE fyk >450Mpa  ftk >540Mpa
1.15 < ftk/fyk < 1.35

fyk= tensione caratteristica di snervamento
ftk= tensione caratteristica di rottura

Legenda misure:
L S L L +y
m L
dgr H dgr QdBr H a
R se # dgy/2 +L +—

Diameltro pregature d g
¢ Barra < 16 mm dBr =49
® Barra > 16 mm dBr=7¢

IMPERMEABILIZZAZIONE

CARATTERISTICHE DELLA GUAINA BITUMINOSA INFERIORE DA 5 MM

CARATTERISTICHE DELLA GUAINA BITUMINOSA SUPERIORE DA 4 mm

ARMATURA IN POLIESTERE ......ovetitiiet ettt ettt ere s en e 120 gr/mq
RESISTENZA A ROTTURA A TRAZIONE.........oovoviieieeeeeee et longit. 2500 N
................................................................................. trasv. 2400 N
ALLUNGAMENTO A ROTTURA oottt vttt v s > 40%
STABILITA' DI' FORMA A CALDO ... eesiesseeseessseesieese st sees s sess s a 140 °C
FLESSIBILITA A FREDDO. ... ..o eee et eees e en e ee e eee s es e er s a -10C
RESISTENZA ALL'INVECCHIAMENTO....... et eee e e a -5C
IMPERMEABILITA ALL'ACQUA ALLA PRESSIONE DI 500 Kpa
MASSA AERICA. ...ttt >3 ¢ <3.5 Kg/mq
STABILITA DIMENSIONALE ...ttt ees e eer e <0.5%

ARMATURA IN POLIESTERE A FILO CONTINUO.......cviviviriiriiriiircieieeteeree et 250 gr/mq
RESISTENZA A ROTTURA A TRAZIONE.........o vttt longit. 2900 N
................................................................................................ trasv. >900 N
ALLUNGAMENTO A ROTTURA. ..ottt > 40%
STABILITA DI FORMA A CALDO ..ot ees e esr e a 140 °C
FLESSIBILITA A FREDDO ...t eeee et ee et eee et eeee e seee s ee e eree e rees s a —-15C
RESISTENZA ALL'INVECCHIAMENTO.. ... oot eese e enr e a -10C
IMPERMEABILITA ALL'ACQUA ALLA PRESSIONE DI 500 Kpa
MASSA AERICA. ...ttt ettt 4+0.3 Kg/mq
STABILITA DIMENSIONALE ... oot <0.5%

ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA STRUTTURE PRINCIPALI $355J2 (ex FE 510 D1)
ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA STRUTTURE SECONDARIE S275JR (ex FE 430 B)
BULLONI PER UNIONI A TAGLIO VITE Classe 8.8; DADO Classe 8
ACCIAIO PER ARMATURA MICROPAL| S275JR (ex FE 430 B) / S355J2 (ex FE 510 D1)
SALDATURE In accordo con istruzione FS 44/S
PIOLI Accigio S235 J2G3 + €450
fu/fy >1.2
fy 2350 Mpa
fu >450 Mpa

Allungamento >127%
Strizione >50%
Composizione Chimica C<0.18; Mn <0.9; 5S<0.04; P<0.05

BOIACCA DI' CEMENTO PER MICROPALI OPERE PROVVISIONAL

Iniezione tipo IGU da O a 6m (L=6m)

Classe di Resistenza minima C25/30
Tipo di Cemento CEM =V
Rapporto a/c max 0.50
Copriferro 30 mm

Si dovrd inoltre garantire il seguente requisito: Viscositd Marsh: 10—30 sec (ugello di 13mm)
Per le modalita realizzative si rimanda alle indicazioni contenute nel Capitolato RFI OO.CC. Parte |l Sezione 07 del 22/12/2017.

CARATTERISTICHE MATERIALI DA RILEVATOTRINCEA

AINTERR O
Y rinterro dovro essere eseguito utlizzando /I seguent; rmateriali (riferimento alla
classiticazione UN/ 77537 — 1,/2074):
-Al, AZ, AS se provement/ da cave ai prestito;
- A7, A2, AS, A4 se proverenty dagl scavi.
/ materiale dovrd essere messo in opera o Strali di spessore ron superiore a 50 crm (materiale sciolto) per i/ materiale der gruppr A2
ed A4 glii strati dovranno avere spessore non mreriore o 30 cm (materiale scriolto).
Nel/ caso i cur la borfica di zone de/ terreno debbo essere eseguita 1 presenza o acgua, /Appallatore dovro provvedere ar necessars
emungimen t per rmantenere costantemente asciutta /o zona o scavo da bonficare Fino ad ullimazione dell attivitd stessa, per 1/ rinterro
dovro essere utiizzalto materiale selezionalto gppartenente esclusivamente ar gruppr Al, A2—4 ed AZ (UN/ 77537 — 71,/2074)

SCO7/ICO:
Frima aella formazione ae/ rifevalto, 1/ lerreno ol ar sollo ae/ prano campagra, anadrd asporialo per uno spessore ar S0 crm e comunqgue
per tutto /o strato vegelale. Successivarmente all eventuale bonifica (ved: p.to 3) 11 rinterro dowrd essere eseguito secondo quarnto
rportato al p.to 7. La superficie del rinterro sard sagomata a “schriena dasimo” con pendenza del 3Z.
Lopo /a compatiazione, 1/ valore de/ rmoaulo ar deformazione Md de/ lerreno, ollenvio do prove su p/asira, dovrd essere 1057 /mlernore a
20 MFa. LDopo 1/ costiparmento meajante rulialura /o strato 1 oggetio dovrd preseniare wna densiid secca ron mrerore al/ 95% aela
densito massima, ottenuta per guella terra, con /la prova i costparmento AASHIO modificata (UN/ — N 13286 —2).

LONIFICA LEL TERRENO
La bomitica del terreno dovrad essere eseguiia ogrs gualvolla nel corso aer /avori s/ dovessero risconirare delle zone i lerréeno 17107
/doneoc €/0 comungue rnon conforme alle specitiche dai progelfo.
la sostiivzione de/ lerreno dovrd essere eseguila secondo quanto rporitato a/ p.lo 7. Lopo /a compalttiazione, 1/ valore de/ rmoaulo ar
agerformazione Mad de/ lerreno, ollenuio da prove su prasira, dovrod essere rnon mrerore a 20 MFa. LDopo 1/ costiparnenio /o strato
oggello dovrad preseniare una densita secca rnorn mnrerore al 95% della densito massima, oltenuta per quella lterra, con /a prova ar
costparmento AASHH7O rmoaificala.

CORPO LEL FILEVATO

BOIACCA DI' CEMENTO PER MICROPALI DI' FONDAZIONE

Iniezione tipo IRS

Classe di Resistenza minima C30/37
Tipo di Cemento CEM IlI=V
Rapporto a/c max 0.50
Copriferro 40 mm

Si dovrd inoltre garantire il seguente requisito: Viscositd Marsh: 10—30 sec (ugello di 13mm)

— le valvole di non ritorno devono essere disposte ad una distanza di 50cm;

— la pressione di iniezione sard pari a 10+15 bar e comunque maggiore della pressione di apertura delle valvole;

— la massima pressione di apertura delle valvole non dovra superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario
la valvola deve essere abbandonata;

— i volumi di iniezione siano non inferiori a 3 volte il volume teorici del foro: V=0.103 mc= 103It.

Per le modalita realizzative si rimanda alle indicazioni contenute nel Capitolato RFI OO.CC. Parte |l Sezione 07.

Nella rformazione de/ corpo del rilevalo dovranno essere mnaonziiulio impiegale /e lerre provenent; do scavit ar sbancamento e ar
fondazione appartenenty ar gruper A7, A2—4, A2—5 A2—6, A2—7, AS e A4 o cur alla norma UN/ 77537 — 71,2074, ed /noltre terre
provernent; da cave ar prestito gppartenent’ ar gruppr A7, AZ—4 A2=5 AZ—6, AZ—/ A5 Non dovranno essere impregale lerre de/ gruppo
AS con coerficiente ar arisuniformiid <=/, /mieso come 1/ rgpporto lra / passants ar selaoccs O.F mm e O.065mm. /[ malterale impregalo
per la formazione del coroo del rilevato dovrd essere steso i Straoly di spessore non superiore a 50 o (mmateriale sciolto) per /e lerre
der gruppr A7, A2—4, e non superiore o 30 cm (materiale sciolto) per i materiali der gruppr A2—5, A2—6, A2—7, A3 ed A4 Ogr/ stroto
dovrd esser costipalo /17 modo da raggiungere 117 ogrl punio /a adensiio secca almeno pari ol 95% aella densiid rmassima oltenuvia per
guella terra corn /a prova ar costparméento AASHIO modificata prima o porrée 17 opera wn altro strato

Lo superticre saro sagomata a “schiena dasmo” con pendenza del/ 3% Per ciascun stroto del corpo del rilevato, 1/ valore del modulo i
aeformazione medgianie prova ar carico Su plastra dovrd risultare rorn mferore a 20 MFPa per /e zone ai rilevalo a aistanza inrferrore aar
vorar e 40 MFa per /e part/ central.

SUFLERCOMFPATIATO
Lo suyperticie, costitvente 1/ prano ar posa de/ sub—ballast, s/ 1 rlevalo che 1n lrircea, Sard reclizzala meaiante formazione ar uno

strato di terra compattoto di spessore non mferrore o 30 cm (spessore finito) con terre o categoria Al, A2—4 e AJ queste ullime se
correlle con aggiunia ar mnmo ol passante O.4 UN/ . Le operazion/ ar posa 1 opera e compallozione 1non dovranno essere esequrie
quando le condizions ambrentali (proggra, neve, gelo) siano tali da danneggrare la qualtcd dello stesso. Dopo 1/ costparnento, 1 ogrs
punto /la densito secca rnon dovrd essere mrerore a/ 9% aella massima, oltenvia per guella lterra, corn /a prova ar costparmernto

AASHTO moairicala. /noltre, 1/ moadulo ar deforrmazione Mo norn dovrd essere nferiore ad S0 MFa o/ primo cric/o ar carico. La superricie ar

guesto strato saro sagomata a “sctuena o asimo” con pendenza del 3%

MISTO _CEMENTATO
/W misto cemenialo sard costiiuiio da imerte calcareo ar rrarnfo/o risporndente alle rnorme CNR LU N.29 con fuso ar tipo A7 e cemenio
ragione de/ 3% e4Z in rmassa dellinerte secco. [ acqua di rmpasto saro m ragione del 6Z circa della massa secca dell inerte. La
res/sienza g COompress/ione con provins ciinarics compatlaly o S gg ar stogionalura, come previsio aolla norma CNRKR criala dovrd essere
compresa tra S e /S MFa per oltenere lal risultall poliranno essere usall opporiuns adaiiivi.
/N miisto cementalo dovrd essere posto /n opera 117 Stral/ ar spessore fiio ar norma ai30 cm. La superficie superiore degl stratl avrd
una pendenza lrasversale pari a circa i 3F e comungue ltale da garantire /o smaltimenio delle acque 1meleoriché.
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IMPERMEABILIZZAZIONE
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CARATTERISTICHE DELLA GUAINA BITUMINOSA INFERIORE DA 3 MM - ARMATURA IN POLIESTERE................................................................................................................120 gr/mq ARMATURA IN POLIESTERE................................................................................................................120 gr/mq - RESISTENZA A ROTTURA A TRAZIONE...............................................................................................longit. ³500 N RESISTENZA A ROTTURA A TRAZIONE...............................................................................................longit. ³500 N 500 N                                    ................................................................................................trasv. ³400 N ................................................................................................trasv. ³400 N 400 N - ALLUNGAMENTO A ROTTURA ............................................................................................................³ 40% ALLUNGAMENTO A ROTTURA ............................................................................................................³ 40%  40% - STABILITÀ DI FORMA A CALDO..........................................................................................................a 140 °C STABILITÀ DI FORMA A CALDO..........................................................................................................a 140 °C - FLESSIBILITÀ A FREDDO.....................................................................................................................a -10°C FLESSIBILITÀ A FREDDO.....................................................................................................................a -10°C - RESISTENZA ALL'INVECCHIAMENTO.....................................................................................................a -5°C RESISTENZA ALL'INVECCHIAMENTO.....................................................................................................a -5°C - IMPERMEABILITÀ ALL'ACQUA ALLA PRESSIONE DI 500 Kpa IMPERMEABILITÀ ALL'ACQUA ALLA PRESSIONE DI 500 Kpa - MASSA AERICA............................................................................................................................³ 3 e £ 3.5 Kg/mq MASSA AERICA............................................................................................................................³ 3 e £ 3.5 Kg/mq 3 e £ 3.5 Kg/mq 3.5 Kg/mq - STABILITÀ DIMENSIONALE...............................................................................................................................£ 0.5% STABILITÀ DIMENSIONALE...............................................................................................................................£ 0.5% 0.5% CARATTERISTICHE DELLA GUAINA BITUMINOSA SUPERIORE DA 4 mm - ARMATURA IN POLIESTERE A FILO CONTINUO..................................................................................250 gr/mq ARMATURA IN POLIESTERE A FILO CONTINUO..................................................................................250 gr/mq - RESISTENZA A ROTTURA A TRAZIONE...............................................................................................longit. ³900 N RESISTENZA A ROTTURA A TRAZIONE...............................................................................................longit. ³900 N 900 N                                   ................................................................................................trasv. ³900 N 900 N - ALLUNGAMENTO A ROTTURA..............................................................................................................³ 40% ALLUNGAMENTO A ROTTURA..............................................................................................................³ 40%  40% - STABILITÀ DI FORMA A CALDO............................................................................................................a 140 °C STABILITÀ DI FORMA A CALDO............................................................................................................a 140 °C - FLESSIBILITÀ A FREDDO......................................................................................................................a -15°C FLESSIBILITÀ A FREDDO......................................................................................................................a -15°C - RESISTENZA ALL'INVECCHIAMENTO.......................................................................................................a -10°C RESISTENZA ALL'INVECCHIAMENTO.......................................................................................................a -10°C - IMPERMEABILITÀ ALL'ACQUA ALLA PRESSIONE DI 500 Kpa IMPERMEABILITÀ ALL'ACQUA ALLA PRESSIONE DI 500 Kpa - MASSA AERICA...................................................................................................................................4 ±0.3 Kg/mq MASSA AERICA...................................................................................................................................4 ±0.3 Kg/mq 0.3 Kg/mq - STABILITÀ DIMENSIONALE......................................................................................................................£ 0.5%STABILITÀ DIMENSIONALE......................................................................................................................£ 0.5%0.5%
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RINTERRO O Il rinterro dovrà essere eseguito utilizzando i seguenti materiali (riferimento alla  classificazione UNI 11531 - 1/2014): A1, A2, A3 se provenienti da cave di prestito; A1, A2, A3, A4 se provenienti dagli scavi. Il materiale dovrà essere messo in opera a strati di spessore non superiore a 50 cm (materiale sciolto); per il materiale dei gruppi A2 ed A4 gli strati dovranno avere spessore non inferiore a 30 cm (materiale sciolto). Nel caso in cui la bonifica di zone del terreno debba essere eseguita in presenza di acqua, l'Appaltatore dovrà provvedere ai necessari emungimen ti per mantenere costantemente asciutta la zona di scavo da bonificare fino ad ultimazione dell'attività stessa; per il rinterro dovrà essere utilizzato materiale selezionato appartenente esclusivamente ai gruppi A1, A2-4 ed A3 (UNI 11531 - 1/2014) SCOTICO: Prima della formazione del rilevato, il terreno al di sotto del piano campagna, andrà asportato per uno spessore di 50 cm e comunque per tutto lo strato vegetale. Successivamente all'eventuale bonifica (vedi p.to 3), il rinterro dovrà essere eseguito secondo quanto riportato al p.to 1. La superficie del rinterro sarà sagomata a “schiena d'asino” con pendenza del 3%. schiena d'asino” con pendenza del 3%.  con pendenza del 3%. Dopo la compattazione, il valore del modulo di deformazione Md del terreno, ottenuto da prove su piastra, dovrà essere non inferiore a 20 MPa. Dopo il costipamento mediante rullatura lo strato in oggetto dovrà presentare una densità secca non inferiore al 95% della densità massima, ottenuta per quella terra, con la prova di costipamento AASHTO modificata (UNI - EN 13286 -2). BONIFICA DEL TERRENO La bonifica del terreno dovrà essere eseguita ogni qualvolta nel corso dei lavori si dovessero riscontrare delle zone di terreno non idoneo e/o comunque non conforme alle specifiche di progetto.  La sostituzione del terreno dovrà essere eseguita secondo quanto riportato al p.to 1. Dopo la compattazione, il valore del modulo di deformazione Md del terreno, ottenuto da prove su piastra, dovrà essere non inferiore a 20 MPa. Dopo il costipamento lo strato in oggetto dovrà presentare una densità secca non inferiore al 95% della densità massima, ottenuta per quella terra, con la prova di costipamento AASHTO modificata.  CORPO DEL RILEVATO Nella formazione del corpo del rilevato dovranno essere innanzitutto impiegate le terre provenienti da scavi di sbancamento e di fondazione appartenenti ai gruppi A1, A2-4, A2-5, A2-6, A2-7, A3 e A4 di cui alla norma UNI 11531 - 1/2014, ed inoltre terre provenienti da cave di prestito appartenenti ai gruppi A1, A2-4, A2-5, A2-6, A2-7, A3. Non dovranno essere impiegate terre del gruppo A3 con coefficiente di disuniformità <=7, inteso come il rapporto tra i passanti ai setacci 0.4 mm e 0.063mm. Il materiale impiegato per la formazione del corpo del rilevato dovrà essere steso in strati di spessore non superiore a 50 cm (materiale sciolto) per le terre dei gruppi A1, A2-4, e non superiore a 30 cm (materiale sciolto) per i materiali dei gruppi A2-5, A2-6, A2-7, A3 ed A4. Ogni strato dovrà esser costipato in modo da raggiungere in ogni punto la densità secca almeno pari al 95% della densità massima ottenuta per quella terra con la prova di costipamento AASHTO modificata prima di porre in opera un altro strato La superficie sarà sagomata a “schiena d'asino” con pendenza del 3%. Per ciascun strato del corpo del rilevato, il valore del modulo di schiena d'asino” con pendenza del 3%. Per ciascun strato del corpo del rilevato, il valore del modulo di  con pendenza del 3%. Per ciascun strato del corpo del rilevato, il valore del modulo di deformazione mediante prova di carico su piastra dovrà risultare non inferiore a 20 MPa per le zone di rilevato a distanza inferiore dai bordi e 40 MPa per le parti centrali. SUPERCOMPATTATO La superficie, costituente il piano di posa del sub-ballast, sia in rilevato che in trincea, sarà realizzata mediante formazione di uno strato di terra compattato di spessore non inferiore a 30 cm (spessore finito) con terre di categoria A1, A2-4 e A3, queste ultime se corrette con aggiunta di fino al passante 0.4 UNI .  Le operazioni di posa in opera e compattazione non dovranno essere eseguite quando le condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo) siano tali da danneggiare la qualità dello stesso. Dopo il costipamento, in ogni punto la densità secca non dovrà essere inferiore al 98% della massima, ottenuta per quella terra, con la prova di costipamento AASHTO modificata. Inoltre, il modulo di deformazione Md non dovrà essere inferiore ad 80 MPa al primo ciclo di carico. La superficie di questo strato sarà sagomata a “schiena d'asino” con pendenza del 3%. schiena d'asino” con pendenza del 3%.  con pendenza del 3%. MISTO CEMENTATO Il misto cementato sarà costituito da inerte calcareo di frantoio rispondente alle norme CNR BU N.29 con fuso di tipo A1 e cemento in ragione del 3% e4% in massa dell'inerte secco. L'acqua di impasto sarà in ragione del 6% circa della massa secca dell'inerte. La resistenza a compressione con provini cilindrici compattati a 7 gg di stagionatura, come previsto dalla norma CNR citata dovrà essere compresa tra 3 e 7 MPa; per ottenere tali risultati potranno essere usati opportuni additivi.   Il misto cementato dovrà essere posto in opera in strati di spessore finito di norma di30 cm. La superficie superiore degli strati avrà una pendenza trasversale pari a circa il 3% e comunque tale da garantire lo smaltimento delle acque meteoriche.
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BOIACCA DI CEMENTO PER MICROPALI OPERE PROVVISIONALI
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Iniezione tipo IGU da 0 a 6m (L=6m) Classe di Resistenza minima   C25/30 C25/30 Tipo di Cemento     CEM III-V CEM III-V Rapporto a/c max     0.50 0.50 Copriferro       30 mm 30 mm Si dovrà inoltre garantire il seguente requisito: Viscosità Marsh: 10-30 sec (ugello di 13mm) 
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Iniezione tipo IRS  Classe di Resistenza minima   C30/37 C30/37 Tipo di Cemento     CEM III-V CEM III-V Rapporto a/c max     0.50 0.50 Copriferro       40 mm 40 mm Si dovrà inoltre garantire il seguente requisito: Viscosità Marsh: 10-30 sec (ugello di 13mm) - le valvole di non ritorno devono essere disposte ad una distanza di 50cm; le valvole di non ritorno devono essere disposte ad una distanza di 50cm; - la pressione di iniezione sarà pari a 10÷15 bar e comunque maggiore della pressione di apertura delle valvole; la pressione di iniezione sarà pari a 10÷15 bar e comunque maggiore della pressione di apertura delle valvole; ÷15 bar e comunque maggiore della pressione di apertura delle valvole; - la massima pressione di apertura delle valvole non dovrà superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario la massima pressione di apertura delle valvole non dovrà superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario  massima pressione di apertura delle valvole non dovrà superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario massima pressione di apertura delle valvole non dovrà superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario  pressione di apertura delle valvole non dovrà superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario pressione di apertura delle valvole non dovrà superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario  di apertura delle valvole non dovrà superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario di apertura delle valvole non dovrà superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario  apertura delle valvole non dovrà superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario apertura delle valvole non dovrà superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario  delle valvole non dovrà superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario delle valvole non dovrà superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario  valvole non dovrà superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario valvole non dovrà superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario  non dovrà superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario non dovrà superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario  dovrà superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario dovrà superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario  superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario superare il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario  il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario il limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario  limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario limite di 60 bar (6MPa); in caso contrario  di 60 bar (6MPa); in caso contrario di 60 bar (6MPa); in caso contrario  60 bar (6MPa); in caso contrario 60 bar (6MPa); in caso contrario  bar (6MPa); in caso contrario bar (6MPa); in caso contrario  (6MPa); in caso contrario (6MPa); in caso contrario  in caso contrario in caso contrario  caso contrario caso contrario  contrario contrario la valvola deve essere abbandonata; - i volumi di iniezione siano non inferiori a 3 volte il volume teorici del foro: V=0.103 mc= 103lt. i volumi di iniezione siano non inferiori a 3 volte il volume teorici del foro: V=0.103 mc= 103lt. 
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