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1 PREMESSA

La presente relazione raccoglie le stratigrafie di tutte le indagini bibliografiche utilizzate per la redazione dello

Studio Geologico per il Progetto Definitivo del Raddoppio della linea Ponte San Pietro — Bergamo — Montello

Sottofase 1.

Le indagini utilizzate sono le seguenti:

- n° 10 sondaggi geognostici realizzati per il Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica (PFTE) della linea

Bergamo Lecco, tratta Ponte San Pietro-Bergamo-Montello, eseguiti a carotaggio continuo e spinti fino a

profondita massima di 50.00 metri dal piano campagna. | certificati qui riportati comprendono le

stratigrafie, le fotografie delle cassette catalogatrici e le risultanze delle prove dio permeabilita Lefranc

eseguite in fase di perforazione;

- n° 2 sondaggi, realizzati per il progetto di un sottopasso pedonale nei pressi dell’Ospedale di Bergamo,

eseguiti a carotaggio continuo fino alla profondita massima di 30.00 metri.




PROGETTO DEFINITIVO

_,J- = RADDOPPIO PONTE SAN PIETRO-BERGAMO-MONTELLO
ITALFERR LOTTO 9: Opere Civili e Impianti Tecnologici di Piazzale per il
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE completamento del raddoppio della linea Ponte SP — Bergamo e per lo
spostamento provvisorio della linea Treviglio - Bergamo
RELAZIONE COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
NB1R 09 D 69 RH GE 00 05 001 A 4di 97

INDAGINI BIBLIOGRAFICHE

APPENDICE 1 - STRATIGRAFIE DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE DA PFTE RADDOPPIO

TRATTA PONTE SAN PIETRO-BERGAMO-MONTELLO




=
yITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTO DEFINITIVO

RADDOPPIO PONTE SAN PIETRO-BERGAMO-MONTELLO

LOTTO 9: Opere Civili e Impianti Tecnologici di Piazzale per il
completamento del raddoppio della linea Ponte SP — Bergamo e per lo
spostamento provvisorio della linea Treviglio - Bergamo

RELAZIONE
INDAGINI BIBLIOGRAFICHE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

NB1R 09 D 69 RH GE 00 05 001 A 5di97

STRATIGRAFIA - PNBGF1FO01

(8 ‘ax (G-5EE n

et prre SCALA 1-83 Pagina 172
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Localita: Ponte S. Pistro (Bg) Quota: 236,42

mpresa esecutrice: Eurogeo Sl
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- ) s et ] DESCRIZIONE
no| Frammenti di asfalto con sabbia eterometrica e ghiaia
eterometnica, @ massimo 2 em, poligenica, da subangalare
\prevalents a subamotondata, non alterata color marrone chiaro.
Sabbia eterometrica con ghiaa eterometrica. @ massimo 5 cm,
poligenica, subangolars, non alerata, ran cottod, @ massmo 10
cm, color marmone-chiaro con screziature ocra.
L Rl )
28
Sabbia eteromeirica subordinata a ghiaia eterometnca, B massimo
4 cm, pofigenica (di natura in prevalenza sedimentaria, wemucano
ombardo e arenana), da subarmotondata prevalente a subangolare,
ocalmente fortemente alterata (disgregazione completa di ghiaie e
ciottoli), frequenti ciotioli, & massimo 13 om, debolmente Imosa
mamone con tonalita rossastre, wendastre ed ocra date
dalalterazione dei clast
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Sondaggie: PNBGF1FO01

Localita: Ponte S. Pietro (Bg)

Quota: 236,42

mpresa esecutrice. Eurogeo Sl

Data: 191252017

Coordinate: 1545402 188 5080773 601

Redattore: Doit. Riccardo ASNAGHI

Perforazione: carotaggio continuwsg
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Sabbia eterometrica subordinata a ghiaia eterometrica, @ massimo
4 em, poligenica (di natura in prevalenza sedmentana, wemucano
iombardo e arenana). da subammotondata prevalente a subangolare,
ocalmente forlemente alterata (disgregazicne completa di ghiaie &
ciottoli), frequenti ciottoli, & massimo 15 om, debelmente imosa
mamone con tonalita rossasire, verdastre ed ocra date
dalalterazione dei clast

Ciottoli eterometrici poligenici (in prevalenza di conglomerato), @
massimo 12 cm suborainata a ghiaia eterometrica, B massimio 2
cm, poligenica, subangolare, non alterata colore gngio

Conglomerate poligenico dasto-sostenute, cementato costituite da
ghiaie e ciottoll eterometnici, @ massimo 20 cm, poligenici
{verrucano kombardo, calcarn e rocce metamorfiche), da amotondat
a ben amotondat talvolia sfenci sostenuti da cemento arenaceo
costiuto da sabbie. deboimente calctico di colore mamone-grigio.

Falda assente al 26/01/2018
Utilizzo T6+DM da 25,00 & 30,00 m da p.c.

Prova LeFranc a carico varabile eseguita a 7,50 m da p.c.
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, A COMMITTENTE TTALFERR
LOCALITA" PONTE S PIETRO (BG)
[EUro Gieo DATA 1512:2017]
Tt e it SONDAGGIO PNBGF1F01
PROVA DI PERMEABILITA’ 1 (LIWELLO VARIABILE) UNI EN 50 3001:2008
PROFONDITA' FOROD DA P.C.: m 7,50
PROFONDITA' RIVESTIMENTO DA P.C. m 7,00
SPORGENZA TUBO RIVESTIMENTO DA P.C.: m 0,50
LIVELLO BASE DI MISURA DA P.C. -m 7,50
LIVELLO DINAMICO DURANTE LA PROVA DA P.C.: +m 0,10 25
DIAMETRO DEL TRATTO DI FORO IN PROVA: mm 131
COEFFICIENTE DI FORMA "C™ cm 150,392 20
(funzione della ‘tasca’ di prova, in particolare del rapporto Diametro/Lunghezza)
TABELLA DEI VALORI DI CAMPAGNA ED ELABORAZIONI F
Tempo (m) | Letture {cm) Differenze (cm) K [cmisec) = 15 @
0 i 0 i
1 2 2 0,00003732 ®
2 3 2 0.00003732 ®
3 2 0,00003020 e
4 7 1 0.0000 1868 = 10
B ] 7 0.0000 1685 e
B 11 2 0,00002017
0 12 0.00000033 .
2 12 0.00000833 b
5 15 0,00001244 5
20 17 000000748 b
25 ] 0.00000748
30 20 1 0,00000373 @
1] - - -
0 5 10 15 20 25 30 35
Tempo (min.)
Letfure rispetio alla tesfa del rivestimenio 0.0000124488

Dafi scanafi

Coefficiente di permeabilita relativo alla singela misurazione e caleolato mediante la formula
k=AxDHIC x Dt x h; A rappresenta larea di base della tasea filtrante, DH differenza di
carico idraulico, Dt fintervalle di tempo comspondente a DH, h il carico idraulico
comispondente al tempo medio.

VALORE DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' RICAVATO DALLA MEDIA
ARITMETICA DEI VALORI RITENUTI ATTENDIBILI

K (cm/s)= 1,84E-05

EUROGED S.R.L. - INDAGINI GEOGMOSTICHE
Via Sentirone, 10 - 20037 Pademo Dugnano (MI) - Tel 02.91084691 - Fax 02.09108810
P.WA/Cod. Fise. 02676100068 - C.C.LLA_A. Milano n* 1531438 - Cap. Sociale int. vers. € 100.000,00
Web site: www.eurngeosr.i - Email: infoeurogeosd i
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Sondaggio: DHBGF1PO2

Localita: Ponte 5. Pietro (Bg)
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Data: 20122017
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; | RiOD % | peot DESCRIZIONE

0 — 10

]

Termeno di coltwo (presenza di frammenti di mattoni) caratterzzato
da sabbia eterometrica con ghia@ eterometrica. @ massimo 2 cm,
poligenica, subangolare, non alierata, presenza di un ciotioko di
circa 15 em di natura cristaling, limosa marmone

Ghiia eteromefnica, @ massimo § cm, poligenica (in prevalenza d
natura carbonatica), subangolare, debolmente akerata con ciotholi,
2 massimo 9 em di natura prevalenternente carbonatica, sabbiosa
(sabbia eteromeirnica) Imosa marmone-gngo con screzigture
violacee & verdasine.

Sabbia eterometrica con ghia@ eterometrica. @ massimo 4 cm,
pobgenica, subarmotondata, non alterata e ciottol (2 massimo 8
cm) marrone chiaro con screzature gngie.

|

Conglomerate poligenico dasto-sostenuto cementato costibuito da
ghidie e ciottol, B massimo 20 cm, fortemente amotondati con
clasti talvolta a forma sferica, non alterati, pofigenici (sono present
nurmerosi ciottoli di vermucane lombardo, di origine calcarea e
cristalina) sostenuti da un cements arenaceo costituite da ghaie &
sabbie di colore grigio con tonalita mamone.
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RO % |peod DESCRIZIONE

0 — 000

]

1

]

1} Sha =

R 24 )

Eilm = ,:ﬁ

i« 2250

Conglomerats poligenico casto-sostenuts cementato costituito da
ghiale e ciottoli. @ massime 20 cm, fortemente amotondati con
clast talvolia a forma sferica, non aterati, pofigenici (sono present
2.0 nurmierosi ciottoli di verrucane lombardo, di ongine calcarea e

| cristalina) sostenuti da un cements arenaceo costituite da ghiaie &
\ sabbie di colore grigic con tonalits mamone.

{Ghiaia & cothol matrice-sostenuti con ghiaia poligenica, @ massimo
5 cm, amotondata, estremamente alterata (con clasti talvolta

ccmpleta mente drsg'eqml in sabbia grossolana), ciotioll poligenic
{In prevalenza rocce carbonatiche senza nessuna reazgone alHeol e

ciotioli di vermucano lombardo), alterati, & massimo 12 cm,
supporiati da matrice imosa-sabbiosa (sabbia eterometrica) con
tracce di argilla di eolore mamone-ocra con locall screziature
viclacee

Ghiaia eteromefrica, @ massimo 3 cm, :-mgemca subangolare
non alterata, ran ciottol (2 massimo 10 cm) subordinata a sabbia

eterometrica grigia

a5y
15 x|

Limao argi-::sn con ghiaia eterometrica, & massimo 2 cm, di natura
carbonabica (messuna reazione allHd). angelare, non alterata,
35| PrEEENZI di un ciottols (di cirea 10 em) di natura carbonatica

= [neszuna reazione allHel) al letio dell'unita, debolmente sabbioso.

Colore rossastro con screziature date dalla componente sabbiosa.

I| Plasticita media

a7y

PR ima grgilloso con lvell milmetrici di sabba fine color ocra cgn
| tonalita grigio-chiaro date dalle screziature di sabbia. Plasticita

I"I'IECJ

Limo sabbwso (sabbia medio-fine) con tracce di argila e ghiaia
[concentrata al letto dellunia) medio-fine dj natura carbonatica
angolare, non aterata color ocra con tonalita di marrone. Plasticity

medic-bassa.

Limi sabbizso (sabbia fine) con tracee di argilla color
grigic-azzumo. Plasticitd bassa.
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et | Campieni | R0 | DESCRIZIONE
a4 LUimo sabbioso (sabbia fine) con tracce di argilla color
, Origic-azzumo. Plasticit bassa.
anm Argilla debolmente Imosa gngio-azowema con soreziature imose
o =iy millimetriche di colore rr'a'*!;nl::"g&d'uu'o Plasticita alta.
CR-|
Argila limosa con koeeali lveli centmetnici di ghiaia eterometnica, @
massima 2 om, di natura carbonatica, angolare non alterata, e |‘|'EI
434 Sabbiosi [sabbia medic-grossa). Colore grigio-azzurmo con tonakita
, orgio-chiano date dai lvelli ghiaiosi e sabbiosi. Plasticita medio-alta.
Ghiaia eteromefnica, @ massimo 4 cn, poligenica (in prevalenza d
natura carbonatica), angolare, da non alterata a fortermente alterata
(disgregazione delle ghaie), frequenti ciottolil poligenici (& massimao
12 cm}, con matrice {ove presents) sabbiosa-limosa con tracce d
argila color nocciola.
| Dim o A5
|s2.0
Prova Lefranc a carico variabile eseguita a 28,50 e 44 50 m da p.c.
Utilizzo TE+DOM da 6,80 a 21,00 m da p.c.
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/ A COMMITTENTE ITALFERR
LOCALITA'

FONTE S.PIETRO (BG)
EURO DATA 211212017
""""""v"' SONDAGGIO DHBGF1P02
PROVA DI PERMEABILITA’ 1 (LIVELLO VARIABILE) UNI EN IS0 9001:2008
PROFONDITA' FORO DA P.C.: m 28,50
PROFONDITA' RIVESTIMENTO DA P.C.: m 28,00
SPORGENZA TUBO RIVESTIMENTO DA P.C.: m 0,50
LIVELLO BASE DI MISURA DA P.C.: -m 28,50
LIVELLO DINAMICO DURANTE LA PROVADAP.C.: +M 0,10 1800
DIAMETRO DEL TRATTO DI FORO IN PROVA: mm 13 1600
L
COEFFICIENTE DI FORMA "C™ cm 150,392 . ?
(funzione della 'tasea’ di prova, in particolare del rapporto Diametro/Lunghezza) 1400 ®
TABELLA DEI VALORI DI CAMPAGHA ED ELABORAZIONI 1200 o
Tempo (m) | Letture {cm) Differanze (cm) K [cmisac) = ™
0 ] 0 ] E. 1000
1 310 310 0.00158528
2 405 185 0,00095220 .
3 B3 178 0.00002818 800
L 822 144 0,0007 8707 ®
5 1061 238 0,00081092 600
g 1230 184 0,00044420
10 1363 133 0.00034235 e
12 1445 22 0.00021107 A00
15 1510 85 000011154 ™
20 1550 45 0,00005045
25 1575 16 D0.0000 1647 200 |
3a 1585 20 0,00002058
0 5 5 r
0 5 10 15 20 25 30 35
Tempo (min.)
Letiure nzpetto alla tesfa del rvestimento 0,0005283440
Dafi scartafi

Coefficiente di permeabilita relativo alla singola misurazione e calcolato mediante la formula
k=AxDH/C x Dt xh; A rappresents Farea di base della tasca fitrante, DH differenza di
carico idraulico, Dt Fintervalle di tempo comispondente a DH, h il carico idraulico
comispondente al tempo medio.

VALORE DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' RICAVATO DALLA MEDLA
ARITMETICA DEI VALORI RITENUTI ATTENDIBILI

K [cm/s)= 5,29E-04

EUROGED 5.R.L. - INDAGINI GEOGNOSTICHE
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I A COMMITTENTE TTALFERH]
LOCALITA" PONTE S.FIETRO (BG)
EURO (EED DATA 21/1272017]
e SONDAGGIO DHBGF1P02
PROVA DI PERMEABILITA" 1 (LIVELLO VARIABILE) UNI EN IS0 90012008
PROFONDITA' FORO DA P.C.: m 44,50
PROFONDITA’ RIVESTIMENTO DA P.C.: m 44,00
SPORGENZA TUBO RIVESTIMENTO DA P.C.: m 0,15
LIVELLO BASE DI MISURADAP.C: -m 44 50
LIVELLO DINAMICO DURANTE LA PROVADAPC. +m 0,10 1000
DIAMETRO DEL TRATTO DI FORO IN PROVA: mm 1 ano
COEFFICIENTE DI FORMA "C": cm 150,392 800
(funzione della ‘tasca’ di prova, in particolare del rapporto Diametro/l unghezza)
TABELLA DEI VALORI DI CAMPAGNA ED ELABORAZIONI 700 [
Tempo (m) | Letture {cm) Differenze (cm) K (cmisec) + 600
1] i] i] 0 @
1 TE T 0,00025411
2 115 30 0.,00013040 500 *
3 149 24 0,00011381
4 180 41 0,00013709 4 400 @
[i] 261 71 0,00012501 -
a 330 [l 0,0001 1600 300
10 300 GO 0,0001 1535 e
12 460 [:5] 0.00010198
15 552 a2 000010254 200 Ll
20 686 134 0,00008061 L]
25 a07 121 0.00008092 100 e
30 913 106 0,00007 028 “
0 T T T
0 5 10 15 20 25 k] a5
Tempo (min.)
L etfure ngpetfo alla tesfa del mvestimenio 0,0001198080
Dafi scartafi

Coefficiente di permeabilita relativo alla singola misurazions e calcolato mediants la formula
k=4 x DHIC x Dt x h; A rappresenta larea di base della tasca filtrante, DH differenza di
carnico idraulico, Dt fintervalle di tempo comispondente a DH. h il carico idraulico
comispondents al tempo medio.

VALORE DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' RICAVATO DALLA MEDIA
ARITMETICA DEI VALORI RITENUTI ATTENDIBILI

K (cm/s)= 1,20E-04

EUROGEOC 5.R.L. - INDAGINI GEOGNOSTICHE
\ia Sentirone, 10 - 20037 Pademo Dugnano (MI) - Tel. 0291084691 - Fax 02.02108218
P_.NA/Cod. Fisc. 02676190866 - C.C.LALA. Milano n® 1531438 - Cap. Sociale int. vers. € 100.000,00
Web site: www eurogeosi.it - Email infoeurogeosd i
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SCALA 1:83 Pagina 12

Riferimentn: [TALFERR

Sondaggio: PMNBGF1V03

Lecalita: Ponte 5. Pietro (Bg)

Queta: 231,74

mpresa esecutnice.  Eurogeo Sl

Data: 08122017

Coordinate: 1546243 607 5080951.835

Redattore: Dott. Riccardo ASNAGHI

Perforazione;  carotaggio continug

=1 E

1 Frat o] DESCRIZIONE

]

1013

142331

44

SF4cm

o3| Termeno di coltvo caratterzzate da ghia@ eterometrica, @ massimo

2 cm, poligenica, amoiondata, alterata con ciottoli, B massimo 8
\ e, sabbiosa con sabbia micacea medio-fine grigia.

Lime con ghigia eterometmnca localmente medio-fine, @ massimo 2
15| em, poligenica, armotondata, alterata, rari ciottoll, @ massimo 10

om, marmone. Plasticita media.

P D =

ks

20 Sabbia medio-fine con ghiaia eterometrica, @ massimoe 2 cm,
polgenica, angolare. non alterata, debolmente mosa color oo@.
Ghaia eteromeinica, @ massimo 5 cm, poligenica, subamotondata,
non alterata con grossi ciottoli in prevalenza di natura sedmentaria

5o (ciotioli di vermucano lombarde). & massime 12 em, con

subordinato imo debolmente sabbicsa mamone con screziature
| rossasire.

Zabbia fine con ghiaia eterometrica, & massimo 2 cm. poligenica
43 amotondata, non alterata, rar ciotiol, @ massime B cm (di natura

sedimentania, in prevalenza ciottoli di verrucana lombarda),
| debolments limosa oora

50

Ghiaia eteromeinica, @ massimo 3 o, poligenica, subangolare
5 cf| afterata subondinata a imo grigio scuro.

i Cim =

ke

Limo con abbonante presenza di materale organico (torba), con
ghiaia eteromefrica, (& massimo 2 cm, poligenica, amotondata. non
|| alterata, rari ciottoli, @ massimo 2 cm, debolmente sabbiosa
\grigio-scuro tendente al neng

53 Ghiaia eterometnca, @ massimo 5 om, poligenica. subamotondata

prevalente a subangolare. non aterata subordinata a sabbia
\ eterometrica debodmente limosa mamone

Ghiaia eteromeinica localmente grossolana, poligenica in
prevalenza metamorfica, @ massimo 5 om, subangolare prevalente
ad angolare, non alterata con sabbia eterometrica che degrada a
sabbia fine limosa al letto dellfunita grigio-mamone.

a0

Sabbia eterometrica con ghia@a eterometrica, @ massimo 4 cm,
pohigenica in prevalenza carbonatica, da subarmotondata a
subangolare, alterata, ran ciottol, @ massimo 12 cm di natura
carbenabica, grigio charo. Forte reazione all' Hed sia sulla sabbia
sng) che sula ghiaa

R -
=1

Ghiaia eteromeinica, @ massimo & cm, poligenica. amotondata con
forme a fermo da stiro, non alterata con numenosi ciottoll, &
massimo 12 cm, con sabbia eterometrica debolmente mosa
Mamone-grgio

R 1
b -5

Ghiaia eteromefnica che degrada a ghiaia grossolana al letio
delunia, @ massimo § om, poligenica. subamotondata con la
componente pis grossolana caratterizzata da forme a fermo da stino
non alterata, rar ciottol, @ massimo 10 cm, sabbiosa di colore
gngo

ism

Ghiaia eteromeinca, @ massimo 4 om, poligenica, subangolare con
forme a ferro da stiro, non alterata, memerosi ciottoll, @ massimo 7
. cm, con sabbia eterometrica debolmente limosa griga

R

Ciotioli, & massimo 15 cm. poligenici (in prevalenza di natura
sedimentaria & metamorfica) e ghiaia eterometrica, @ massimo 8
crm, poligenica, subangolare prevalente a subamotondata con forme
a fermo da stiro, non al ta, subordinata a sabbia grossolana
colore gngio con scregiature mamoni

=

[ @ia eterometnica localmente grossolana (speciaimente al tetio
delunita), @ massimo 6 cm, da amotondata prevalente a
subangolsre con ghisie a forma perfettaments sferica e a femo da
stio, non alterata, con ciottoli, @ massimo 13 cm, poligenici in
prevalenza di natura cristalina (guarziti) e sedimentaria (arenane)

con subordinata sabbia eterometnica prevalentemente grossolana

b
— L]

colore gngio
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Localita: Ponte S. Pietro {(Bg) Quota: 231,74
mpresa esecutrice. Eurogeo Sl Data: 06122017
Coordinate: 1546243.687 5000951.835 Redattore: Dwott. Riccardo ASMAGHI
Perforazione: carotaggio continug
T | Compiemi | R | DESCRIZIONE
Ghiaia eteromefrica lncalmente grossolana (specialmente al tetto
delunia),@ massimo & cm, da amotondata prevalente a
srem  |Rd subangolars con ghiaie a forma perfettamente sferica & a fero da
: o - 5 stiro, non alterata, con ciottoli, @ massimo 13 em, poligenici in
prevalenza di natura cristaling (guarziti) e sedimentaria (arenane)
con subordinata sabbia eterometrica prevalentemente grossolana
colore grigo
spaem (R, 2o
ottem R s
200
Prova LeFranc a carico varnabile eseguita a 10,00 m da p.c.
Falda a 15,65 m da p.c. al 26/01/2018.
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IIA LOCALITA' PONTE S.PIETRO [BG) - f’_\
EURO EEO DATA 0612720171 INet
T SONDAGGIO PNBGF1V03
PROVA DI PERMEABILITA" 1 (LIVELLO VARIABILE) UNI EN IS0 9001:2008
PROFOMNDITA' FORO DAP.C.: m 10,50
PROFOMDITA' RIVESTIMENTO DA P.C.: m 10,00
SPORGENZA TUBO RIVESTIMENTO DA P.C.: m 0,50
LIVELLO BASE DI MISURA DAP.C.: -m 10,50
LIVELLO DINAMICO DURANTE LA PROVADAP.C.: +M 0,10 1000
DIAMETRO DEL TRATTO DI FORO IN PROVA: mm 131 a00
-]
COEFFICIENTE DI FORMA "C™ cm 150,392 200 & @ )
(funzione della tasca’ di prova, in parficolare del rapports DiametroflLunghez=a) [ b
TABELLA DEI VALORI DI CAMPAGHA ED ELABORAZIONI 700
Tempo jm) | Letture {cm) Differenze (cm) K {cmi/sec) 'E' &600
0 0 0 0 s
i 242 242 0.00328445
7 361 118 0,00161511 210
3 465 124 D,00174851
4 568 83 000112853 400
B 712 44 0.00233674
B 768 5B 0,00040195 100
10 792 24 0,00016287
2 B05 3 0.00008822
15 822 17 0,00007891 200
20 B45 23 0.00006243
75 550 13 0.00003800 100
30 B71 12 000003257
0 - — —
5 10 15 20 25 30 35
Tempo (min.)
Letiure rigpetto alla tesfa del rvestimenio 0,0009143585

Dafi acartafi

Coefficiente di permeabilita relativo alla singela misurazione e calcolato mediante la formula
k=AxDHIC x Dt x h: A rappresenta Farea di base della tasca filtrante, DH differenza di
carico idraulico, Dt fintervalle di tempo comispondente a DH, h il carico idraulico
comispondente al tempo medio.

VALORE DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' RICAVATO DALLA MEDIA
ARITMETICA DEI VALORI RITENUTI ATTENDIBILI

K [cmis)= 9,14E-04

EUROGED 5.R.L. - INDAGINI GEDGNOSTICHE
Via Sentirone, 10 - 20037 Pademo Dugnano (M1 - Tel. 0291084691 - Fax 02.82108818
P.WA/Cod. Fisc. 02676180866 - C.C.LALA. Milano n* 1521438 - Cap. Sociale int. vers_ € 100.000.00
Web site: www eurogeosi # - Email: infofeurogeosn i
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]

Stiem

S0T o™

SO0E o™

Temeno humico con presenza di radic ned primi centimetn costiuto
da limo sabbioso con ghiaia eterometrica (@ massimo 2 cm),
pobgenica, da amotondata prevalente a debolmente subangolare,

BE E@

1.0 alerata. Colore mamone con tenalita di grigio.

Lime debolmente sabbioso con subordinati ghiaia poligenica di
ongne cristalina di piczole dimensioni (B massimo 1 cm), in
prevalernza amotondata e subangolare debolmente alterata. Colore
MATone.,

30

Sabbia eterometrica con subordinata ghia@ di piceola dimensione
(@ massimo 3 om), poligenica, da amotondata prevalents a
subangolare non akerata. Colore grigio chiano.

Ghigia eteromefrica, @ massimo § cm, poligenica da armotondata
prevalente a subamotondata con alterazione assente subordinata a
sabbia debolmente limosa di colore grigio al letto delunita. Clast d
grosse dimensioni (@ massimo 10 cm) al teto delunia.

Sabbia con ghia@ molo addensata, poligenica, amotondata in
prevalenza a subangolare. intensamente alterata. Rari cottoll d
dimensione massima & cm di dametro di ongine cristalina =
sedimentaria. Colore marmone chiare con tenalita rossastre.

ap

Sabbia medio-grossa con ?"i.aia eteromelfrica talvolta compattata,
pobgenica (di natura prevalentemente cristallina), © massimo pari a
4 cm, subangolare e localmente akerata. Ran ciottoli & massimo

A0 paria 10 em di nabwa sedmentara (conglomerato). Colore gngio -
mamone chiaro

Ghiaia eteromefrica pofigenica, @ massimo 2 cm, da amotondata
prevalente a subangolare, akerata con subordinata sabbia
grossolana. Rari ciottoli di grosse dimensioni, @ massmo & cm, d
ongne prevalentermente sedmentaria. Colore grigio.

Sabbia medio-grossa con subordinata ghiaia poligenica. @

massimeo 3 cm, in prevalenza subangolare, alterata debolmente

mosa. Rari ciottoll di dimensione massima pan a 6 om di diametro

c:-ﬁ_l-genic n prevalenza di orgine sedimentana. Colore mamone
iaro.

Conglomerate dasto-sostenuto estremamente fratturato
caratterizzate da clasti di origine sedimentaria (wemucano
jombarda) subordinati a recoe di origine cristaling (@ massimo 15
cm). Cemento deboimente calcitico

Ccnqh:-rre'ah: pobigenico dasto-sostenuto fratturato. Il
conglomerato si presenta cementato con clasti poligenici
estremamente amotondati e generalmente di forma da sfenca ad
elissoidale, generalmente poco alterati. | clasti sono eterometnic
con dimensioni che vanno da 3 em gi diametre fino 3 isolati cdasti d
30 em di grandezza. La loro natura e estremamente vana, si hanno
nfatti clasti di ongine, metamorfica (serpentiniti) sedimentaria
{verrucane lombardo e arenane talwoka fortemnente alterate) e
ocalmente carbonatica. La matrice & costituita in prevalenza da
cements calcitice anche se localmente i clasti sono legati da una
matrice con una maggions componente temigena (limoso angllosa)
che coincide con i sethor pid deboli del conglomerato (iwello di circa
50 cm tra 19.50 m e 20,00 m)
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]

Ccngilnrr'e':ib: pobigenico dasto-sostenuto fratturato. Il
conglomerato si presenta cementato con clasti poligenici
estremamente amotondati e generalmente di forma da sfenca ad
elissoidale, generalmente poco alterati. | dasti sono eterometric
con dimensaoni che vanno da 3 cm di diametro fino a isolati dasti d
30 cm di grandezza. La loro natura & estrermamente varia, si hanno
nfatti clasti di ongine, metamorica (sempentinii) sedimentaria
{vermucane lombardo e arenane talvolia fortermente alterate) e
iocalmente carbonatica. La matrice e costituita in prevalenza da
cemente calcitico anche se localmente i clasti sono legatl da una
matrice con una maggiore componente termgena (limoso argllosa)
che coincide con i settor pid deboli del mmwn (wello di circa
50 cm tra 19.50 m e 20.00 m})

Limo & argilla con ghiaia eterometrica (concentrata neidp rimi
centimetn dellunita). poligenica, dimensione massima di 2 cm di
diametro, da amotondata in prevalenza a subarmotondata,
fortemente akterata debolmente imosa, Colore marmone con
tonalita grige al tetto dellunita. Plasticta medio-alta.

Sabbiz medio - fine localmente limosa - argillesa mamone ocra con
27| tonalita di grigic.

Limo & sabbia con ghiaia eterometrica, massimo 2 cm di diametro,
polgenica, subarmotondata in prevalenza e fortemente alterata.
Assenza di strutture. Colore marmone con tonalita di gngio scuro.

o - 5250
BIT3E |
el i M

Limo argiloso con locale presenza di sabbia da media a fine.
Colore grigio marmone.

subarrctondata in prevalenza a subangolare, poco alterata. Colore

zzgrﬁahh'u debalmente imosa con ghia@a grossolana, poligenica,
30

p| mamone con tonalita grigie

Falda a 15,75 m da p.c. al 26/01/2018.
Utilizzo T6+DM da 16,50 a 30,00 m da p.c.
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LOCALITA" MOZZO (BG)
[EUro Cieo DATA 291172017
e e ™ SONDAGGIO PNBGF1004
PROVA DI PERMEABILITA" 1 (LIVELLO VARIABILE) UNI EN IS0 9001:2008
PROFOMDITA' FORODAP.C.: m 12,00
PROFONDITA' RIVESTIMENTO DA P.C.. m 11,50
SPORGENZA TUBO RIVESTIMENTO DA P.C.: m 0,50
LIVELLO BASE DIMISURA DA P.C.: -m 8,93
LIVELLO DINAMICO DURANTE LA PROVA DA P.C: +m 0,10 1400
DIAMETRO DEL TRATTO DI FORO IN PROVA: mm 131
1200 @
COEFFICIENTE DI FORMA "C™: cm 150,392 e® "
(funzione della ‘tasca’ di prova, in particolare del rapporto Diametro/Lunghezza) e
TABELLA DEI VALORI DI CAMPAGNA ED ELABORAZIONI L
Tempo (m) | Letture (cm) Differenze (cm) K [cmisec) =
0 i 0 0 _E_ 800 | ©
1 815 815 001200333
P 1072 257 0.00406016
3 1137 G5 000107478 600
4 1162 25 0,000325584 =l
[] 1189 27 -0,00088685
7 11,07 177,03 001080180
75 1200 1188,03 0.03762207 400
12 ~1200 0.00422181
15 o 000000000
20 o 0,00000000 200
25 1] 0,00000000
a0 0 000000000
0 —- - -
0 5 10 15 20 25 30 35
Tempo (min.)
Letfure negpetto alla tesfa del mvestimenfo 0,0025805506

Dafi scartafi

Coefficiente di permeabilita relativo alla singola misurazione e calcolato mediante la formula
k=AxDH/C x Dt x h: A rappresenta Farea di base della tasca filtrante, DH differenza di
canco idraulico, Dt Fintervalle di tempo comispondente a DH, h il canico idraulico
comispondente al tempo medio.

VALORE DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' RICAVATO DALLA MEDIA
ARITMETICA DEI VALORI RITENUTI ATTENDIEILI

K [cm/s)= 2,59E-03

EUROGED 5 R.L. - INDAGINI GEOGNOSTICHE
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Temeno di colthn, presenza di radici fino a crca 40 cm di
costituite da sabbia medio-fine con ghiaa eterometrica
1,0l 2 cm, poligenica (prevalentemente di natura cristalling),

fondit3,
Massmo

amotendata, non alterata, ran ciotioli. @ massmo 10 cm, Imosa
1.5\ marmone seuro.

]
ER

Ghaia eterometnica, @ massimo 2 e, poligenica, da amotondata
prevalente a subarmotondata, alerata, numerosi ciotholi poligenici (in
prevalerza cristalini), @ massimo 11 cm con sabbia medic-fine
\debolmente limosa con screziature mamone chiaro.

Sabbia eterometrica in prevalenza micacea con ghiaia
eterometnica, @ massimo § em, poligenica (in prevalenza di natura
cristalina e metamorfica), ametondata prevalente a subangolare
talolta con forma a femo da stiro, presenza di ciotioli, @ massimo
15 cm, mon alterati, marmone chiaro - noccicla

50

i,
44|

Ghaia eterometnica, @ massimo & e, poligenica (in prevalenza d
natura metamorfica), subarmotondata prevalente a subangolare
ocalmente akerata, numerosi ciottoli, & massimo 12 om, con
sabbia eteromelnica imosa grigia con screziature marroni.

oy

Sabbia medio-fine con ghiaia eterometrica, @ massimo 3 om,
poligenica, subamotondata, non alterata, rarn ciotholl a forma di fermo
gs| da stro. @ massmo 10 cm, fmosa marrone con livelle di circa 20

sy

cm debolmente limoso di colore grigio con tonalita di mamone.

Ghizia eterometnca, @ massimo 4 om, poligenica, subangolare non
5pp| Aterata, rari ciottod, @ massimo 12 em con sabba medio-fine grigia

, con screziature rossastre. Albo conteruto di umidita.
Ghgia eterometnica lbcalmente medio-grossa, @ massimo 4 cm,
poligenica, da subamotondata a subangolare, lecalmente alterata,
11.3| @i ciotholi a fomma di fermo da stiro, @ massimo 10 cm, con sabbia

medio-grossa Marmone con scregatune rossastre.
Ghigia eterometrica, @ massimo & e, poligenica. subamotondata,

lia
[=1

non alterata, mimerosi ciotholl subangotarn, & massime 13 em,
\ debolmente sabbiosa con sabbia eterometnica mamone-ocra.

Ghgia eterometnica, @ massimo & e, poligenica (in prevalenza d
natura sedimentaria), subangolare, non alterata, ciotoli pofigenici
subangolan (@ massimo 15 cm) e imo deboimente sabbioso
colore mamone

in

Arenaria gniga localmente verdastra e rossastra a grana medio-fine
{quarzo e k-feldspato con subordinate miche) con una marcata
siratificazione da millimetrica a centimetrica caratterizzata da una
alternanza di Imelli a maggior composizione felsica e velli a
Maggior composzione mafica. Assenza di cemento caleitico
{nessuna reazions all’ Hel) con abie presenza di cemento
sintassiale di natura quarzo-feldspatica. Al letto dell'unita (da circa
24 m fino a circa 30 m), Farenaria & alternata a strati pelioei da
millimetrici a centimetrici. Sono presenti numercse discontinuita in
prevalerza doyute a fratiura e in Earte legate a rottura meccanica.
Le discontnuita si presentang di a irregolare, scabre, apers
(apertura massima 2 cm) talora riempite da materale da fine a
modto fine di natura meso-argiloso.
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DESCRIZIONE

]

Arenaria gn ge 3 localmente verdasira e rossastra a grana medio-fine
[quarzo e k-feldspato con subordinate miche) con una marcata
siratificazione da millimetrica a centimetnica caratterizzata da una
alternanza di welli a maggior composizione felsica e fvelli a
Maggior composizione mafica. Assenza di cemento caleitico
[messuna reazione all’ Hel) con probabie presenza di cemento
sintassiale di natura q..an:o—fe spatica. Al letto dell'unita (da circa
24 m fino a circa 30 m), Farenaria & alternata a strati pediei da
millimetrici a centimetrici. Sono present! numerose discontnuitd in
prevalerza dovute a frattura e in parte legate a rottura meccanica.
Le discontnuita si presentanc di a irregolare, scabre, aperts
[apertura massima 2 cm) talora riempite da materiale da fine 3
moito fine di natura meso-argiloso.

Falda assente al 26/01/2018.
Utilizzo T&+DM da 14,50 a 30,00 m da p.c.
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DESCRIZIONE

(Ghaa eteromefrica, @ massimo 4 em, poligenica in prevalenza di natura
carbonatica. da angolare prevalente a subangolare, alterata con sabbia
medic-grossa Marrone scurs

]

10

Ghaa eteromefrica, @ massimo 2 cm, pofigenica, subangolare in
12| prevalenza a subamotondata, aterata, numenosi ciottoli in prevalenza di
| natura sedimentaria (conglomerato), dimensione massima 16 cm,
\fortemente angolar con sabbia medio-grossa griga.
Ghiaa eteromefrica, @ massimo 5 cm, pofigenica, subangolare,
localmente aierata subordinata a imo mamone

3 3
e IR W an

Ghaia eteromefrica, @ massimeo 5 cm, poligenica, amotondata talvola
anche sferica, rar ciotioll, & massime 7 cm, con sabbia da media a
\ grossolana gngio scuro

Ghiaa eteromefrica, @ massimo 3 cm, pofigenica in prevalenza
metamorfica, da subarmotondata prevalente a subangolare, debolmente
alterata. Mumerosi ciottoli di grossa dimensione, B massimo 10 cm
poligenici, con intercalazioni di sabbia eteromedrica (concentrata solo in
carti Ivell delunita a crea 10 m), imesa da marone a mamone chiarg
con tonalita rossastre al tetho delfunita.

24

go| Tama 2 -

= . -
5,0 o307 I

EE

Gha@ eteromefrica localmente medio-grossa, & massime 5 om,

polgenica, subarmotondata, debolmente alterata, presenza di ciottoll d

&ng ne metamorfica, @ massimo £ em, con sabbia grossolana marrone
1aro.

12 S0 2
. & DD = 3

EE

133

Ghiaia eteromefrica, @ massimo 5 cm, poligenica. subangolare, non
alterata, ciottoli di & massimeo di 7 om, subordinata a me sabbioso
mamone con tonalita rossastre

=
o B o I

Ghiaia eterometrica, @ massimo 5 cm, poligenica. subamotondata
prevalente ad angolare, debolmente alterata con numerosi ciothol
polgenici, in prevalenza di natura cristalling, di grossa dimensione (in
particolare un ciottode di granite non albkerato di circa 15 om). con
subordinata sabbia medio-fine limosa marrone

12g =-mEem .
FiDm = 5559

Ghiaa eteromefrica, @ massimeo 3 cm, pofigenica, subamotendata,
lecalmente aterata e sabbia medio-fine con imo mamone

p:-llger'lga. subarmotondata, non alterata con un grosso ciottolo al tetio
dellunita di circa 10 om, grigia con tonalita marmoni.

|2l'r Sabbia grossolana con ghiaia eterometrica, @ massimo 2 om
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L I T 1 o ] DESCRIZIONE
Ghiaia eteromelrica, @ massimo 5 cm, poligenica 5L|::uan|9:-a'e
prevalents ad a'ﬁ%c}lare localmente alterata, grossi ciottoll poligenic
PTT prumun— o (frequenti ciottoli di verrucano lombardo), @ massimo 12 em, con imic
o« 1 sabbioso marmmone chiano.
up mma m s
2]
Gha@a eterometrica, @ massimo 5 cm, poligenica. da subamrotondata
|:reualenbe a subangolare, localmente alterata, ciottoli concentrati in un
wello a circa 27.50 m, dimensione massima T cm, con sabbia
medic-fine subordinata a imo mamone chiaro.
=53]
. Limiz sabbioso (con sabbie in prevalenza di natura micacea) con una
miarcata tessitura caratterizzata da strati orizzontal con beelli
P irmig-sabbicsi da fini (colore marrone oora) a livell ime-sabbicsi molto fini
=l = Phos -2 {colore mamone chiaro). Plasticita media.
£l
Prova LeFranc a carico varabile eseguita a 8,00 m da p.c.
Falda assente al 26/01/2018.
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LOCALITA! CURNO (BG)
[E0rRo GiEo DATA 2911172017
Tl SUOINRRIChe SONDAGGID PNBGF1008|
PROVA DI PERMEABILITA’ 1 (LIVELLO VARIABILE) UNI EN IS0 5001:2008
PROFONDITA' FORO DAP.C.: m 8,00
PROFONDITA" RIVESTIMENTO DA P.C.: m 7,50
SPORGENZA TUBO RIVESTIMENTO DA P.C.: m 0,15
LIVELLO BASE DI MISURA DA P.C.: -m 8,00
LIVELLO DINAMICO DURANTE LA PROVADAPC.: +m 0,10 500
DIAMETRO DEL TRATTO DI FORO IN PROVA: mm 131 480
L
COEFFICIENTE DI FORMA "C": cm 150,392 400 ®
(funzione della ‘tasca’ di prova, in particolare del rapporto Diametro/Lunghezzal)
-]
TABELLA DEI VALORI DI CAMPAGNA ED ELABORAZIONI 350 - *
Tempo (m) | Letture (cm) Differenze (cm) K (cmisec) = 300 e
0 0 0 i ®
1 180 1680 000283091
p 722 &2 0.00113574 250
3 -222 -0.00408178 @
3 272 272 000405258 <4 200
[:] 308 38 0.00051186
8 337 20 000027402 150 | ©
10 356 19 0.00017402
72 T2 18 0.00074655
15 401 20 0.00017708 100
20 27 28 D.000D9525
25 447 15 000005485 )
30 4568 14 0.00005128
0 - - -
0 5 10 15 20 25 30 b
Tempo (min.)
Letiure rspetto alla tesfa del ivestimenio 00005268755
Dafi scartafi

Coefficiente di permeabilita relative alla singola misurazions & caleolato mediante ks formula
k=AxDH/C xDtx h; A rappresenta Farea di base della tasca filtrante, DH differenza di
canico idraulico, Dt Fintervalle di tempo comispondente a DH, hil carico idraulico
comispondente al tempo medio.

WALORE DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA" RICAVATO DALLA MEDIA
ARITMETICA DEI'VALORI RITENUTI ATTENDIBILI

K (cmis)= 5,3TE-04

EUROGED S R.L. - INDAGINI GEOGNOSTICHE
Via Sentinone, 10 - 20037 Pademo Dugnano (M) - Tel 02.91084681 - Fax 02.809108919
P.WA/Cod. Fisc. 02676180866 - C.C.LAA. Milano n® 1531438 - Cap. Sociale int. vers. € 100.000,00
Web site: www.eurogeosr. it - Email: infofeurogeosn.it
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DESCRIEZIONE
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20

Temeno humico costituito da imo sabbioso con abbondanti radici e
| materiale organico marrone scuro. Sono present framment d
| mattone

Ghiaia eteromefrica,  massimo 5§ om, poligenica, subamotondata,
non alterata, rar ciottol, @ massimo & cm, subordinata a limo
| debolments sabbioso mamone scuro. Sono presenti frammenti d
\mathone

45 a4 ﬂn:nu . ;ﬁ

L

=0 e |37

B

EiDn =]

ieQ 17337 |=0

Limo & ghiaia grossolana, @ massimo 1 cm, pofigenica

"E]I| subarrobondata, non alterata debolmente sabbioso mamone scurp.

| Sono presenti frammenti di mattone

Ghaia eterometnica, @ massmo 3 e, poligenica. subamotondata,
| debolmente alterata. rari ciotioli @ massimo 11 cm a matrice limosa
| debolments sabbiosa mamone. Sono presenti framment di
|mathone

Ghigia eterometnica, @ massmo 5 am, poligenica (in prevalenza d

natura cristalina e sedmentana). da subarrotondata prevalente a
| subangolare, fortemente akterata (ghiaia e ciotioli che
frequentemente risultanc essere completamente disgregati)
|5ub|:-rdin31.3 a limo e sabbia grossolana marmone con screzature
|rosse. Sono presenti frammenti di mattone

| Sabbia eterometrica e ghiaia eterometrica, & massimo 2 cm
| pohigenica (in prevalenza di natura sedmentaria), subamotondata,
|alterata, rari caottoli, @ massimo & cm, deboimente limosa ocra

Ghaia eterometnica, @ massmo 5 e, poligenica (in prevalenza d
natura sedimentaria, conglomerato e wermucano lombardo, con
subordinata ghiaia di natura cristalina). da subangolare prevalente
a subamotondata (con forme a ferro da stiro), alberata con local
welli fortemente alterati (completa dsgregazone di ghiaia e ciothol
n sabbia grossolana), frequenti ciottoll, & massimo 15 cm, con
subordinata sabbia eteromefrica con tracee di ime color noceiola
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]

40 124532

/Y 47-S0Em

R

R

Jot o = 5

Ghiaia eterometnca, @ massimo 5 om, poligenica (in prevalenza d
natura sedimentaria, conglomerato e wermueano kembardo, con
subordinata gh@ia di natura cristalina). da subangolare prevalente

1.0 a subamotondata (con forme a ferme da stirn ), alterata con local
neelli fortemente alterati (completa dsgregazione di ghaa e ciottol

| in sabbia grossolana), frequent ciottol, @ massime 15 em, con

| subordinata sabbia eterometrica con tracce di imo color noccicla
Ciotioli, & massimo 15 cm. di natura prevalentemente cristalina e

24| ghigia, B massimo 4 cm, poligenica. subangolare, non alfterata con

subordinata sabb@ eterometnica color nocoicla.

Ghiaia eterometnica, @ massimo 4 om, poligenica. subammotondata,
13| TOM aherata, rari ciottol, & massimeo @ cm, con subordinata sabbia

L eteromerica color mamoene chiaro - noccicla
Ghiaia eteromeinica, @ massimo 2 cm, poligenica, subangolare

non alterata, rari caottol, @ massime 7 cm con argila imosa
\ debolments sabbiosa color mamone - grigio chiaro.

Arglla limeosa con calcinelli concentrati al tetto defl'unita (cinca 10
cm). Nel resto delfunita sono presenti screziature millmetriche
megodari di limo. Colore marrone - chiano con tonalita mamoni date
dabe screziature imose. Plastoita medic-akta.

25,0

Argila limosa con subordinata gh@ia eterometnica, @ massimo 3
crm, di natura slicatica e carbonatica (sl ipotizza dolomia o
magnesite, nessuna reazione alHel), angolare, fortemente aterata
(ghaie talvolta completamente degregate ), ran ciotholi
estremamente alterat di natura silicatica e carbonatica. @ massmo
10 cm, debolmente sabbiosa. specie al letto delfunita, color
nocciola. Plasticita alta.

Falda assente al 26/01/2018.

Prova LeFranc a carico varabile eseguita a 12,00 m da p.c.
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LOCALITA CURNO (BG)
EURO @EO DATA 13112/2017]
Tcloginll SRORRAITICHS SONDAGGIO PNBGF1007

PROVA DI PERMEABILITA" 1 (LIVELLO VARIABILE)

G

UNI EM [S0 9001.2008

PROFONDITA' FORO DA P.C.: m 12,50
PROFONDITA' RIVESTIMENTO DA P.C.: m 12,00
SPORGENZA TUBO RIVESTIMENTO DAP.C.: m 0,15
LIVELLO BASE DI MISURA DA P.C: -m 12,50
LIVELLO DINAMICO DURANTE LA PROVADAP.C. +m 0,10 1000
DIAMETRO DEL TRATTO DI FORO IN PROVA: mm 131 900
L
COEFFICIENTE DI FORMA "C™ cm 150,392 800 e o ® T
(funzicne della 'tasca' di prova, in particolare del rapporto Diametroil unghezza) @
]
TABELLA DEI VALORI DI CAMPAGNA ED ELABORAZIONI 700 e
L]
Tem m) | Letture jcm) Differenze (cmj) K (cm/sec) 'E" 600

0 0 0 0

1 524 524 0.00618423 S d

2 853 120 0,00 152250 500

3 712 50 0.00082011

4 744 32 0.00037768 - 400

5 781 37 0.00054063

g 201 20 0.00012040 300

10 815 14 0.00008261

12 25 10 0,0000590 1

15 828 11 0.00004327 200

20 848 12 0.00002832

25 258 10 0.00002350 100

an 266 a 0.0000 1838

0 T T T
0 5 10 15 20
Tempo (min.)
Letfure rispetto alla tesfa del rivesfimenfo 0,00028081047

Dafi scartafi

Coefficiente di permeabiliti relativo alla singela misurazione e caleolato mediante la formula
k=AxDH/C x Dt x h: A rappresenta Farea di base della tasca fitrante, DH differenza di
carico idraulico, Ot Fintervallo di tempe comispondente a DH, h il carico idraulico
comispondents al tempo medio.

VALORE DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' RICAVATO DALLA MEDLA
ARITMETICA DEI VALORI RITENUTI ATTENDIEILI

K (cmis)= 8,00E-04

EUROGEQ 5 R.L. - INDAGINI GEOGNOSTICHE
Via Sentirone, 10 - 20037 Pademo Dugnano (MI) - Tel. 02.91064631 - Fax 02921082918
P.IWA/Cod. Fisc. 02676100066 - C.C.1LAA. Milano n* 1531438 - Cap. Sociale int. vers. € 100.000,00
Web site: www.eurogeosr it - Email: infoeurogeosr. i
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- e ‘:f 1“':_“' -\ Campicz :'E'%fﬂ-l“: DESCRIEZIONE
s Termeni di coltve costiuto da sabbia eterometrica subordinata a
ghigia grossolana, @ massimo 1 om, poligenica, amotendata, non
\ alterata debolmente imosa grigio-scuro.
Limo debolmente ghiaioso con ghaia eteromeinica, @ massimo 3
15| em, poligenica, amotondata, non alterata con tracce i sabba fine
mamone. Media plasticita.
: Limo argiloso marmone con screzisture nere. Assenza di strutture.
Media-alta plasticita
g =T S PR o

i
Ghigia eterometnica, @ massimo 5 e, poligenica in prevalenza
eristalina e carbonatica (reazione all'Hdl), da amotondata prevalents,
a subangolare con ghigie a forma discoidale e a fermo da stiro,
alterata {locaiments estremamente alterata con completa
disgregazione delle ?haie & ciottoli in sabbia grossolana), numeros
ciotioli, @ massimo 15 cm, poligenici (in prevalenza di natwra
cristalina) e limo con subordinata sabbia eterometrica (localmente
concentrata in liveli grossolani) color mamone con screziabure ocra.

B0 22347 |7
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Fhaietel DESCRIZIONE

]

172425

gk oy 1

[T

(Ghigia eteromefrica, @ massimo § cm, poligenica in prevalenza
cristalina e carbonatica (reazione all'Hel), da amotondata prevalente,
a subangolare con ghigie a forma discoidale e a ferro da stiro,
aterata | mente esfremamente alterata con completa
disgregazione delle ?haie & ciottoll in sabbia grossolana), numerosi
1y 5| oo, & massime 13 o, peligenici (in prevalenza dinatura

1 gristalina) e limo con subordinata sabbia eterometrica (lecalmente

\ concentrata in lveli grossolani) color mamone con screziature oora.

Ghiaia eteromefrica, @ massimo 4 em, poligenica, subamotondata,
non alterata, rani ciottoll, @ massimo 12 om (concentrati
speciaimente al lefte delunita) con subordinata sabbia medu:— ne
color mamone chiaro con screziature oo,

242

2ac| Livelio di argilla limosa debolmente ghiaiosa con ghiaia grossolana

polgenica, angolare, debolmente alterata. Colorocracon.
250| screziature mamond date dalevidente struttura a strati millimetrici

| subarizzontall Plasticta medio-alta

Sabbia fine omogena di nalra micacea debolmente ghisicsa con
ghidia eteromeinca, @ massimo 3 cm, di natura sedimentaria
| (arenara preualenhe] subarrotondata, non alterata con subordinati
ciotioli al fetto del'unta, @ massimo 10 cm. di arenana. Color
|g ngio. Elevato contenuto d'acgua. |a sabbia nsulta essere
|completamente satura.
Argila limosa color grigo con screzigture mamone chiare date dalla
presenza di livelli sabbosi mokte fini. Plasticita medic alta

Arglla limosa debolmente ghiaiosa con ghiaia eterometrica, &
massima 1 cm, poligenica. angolare, non alterata cnnlmercabz::r'
i liveli sabbiosi con sabbia da fine a motto fne specie al keto
delunita. colore grigio con screziature marroni date dai fvelli di
sabbia_ Plasticita medic-alta

Falda assenta al 26/01/2018.

Prova LeFranc a carico varabile eseguita a 2,00 e 16,00 m da p.c.
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, A COMMITTENTE ITALFERR
LOCALITA' CURNO (BG)
[EOro GiEo DATA 111212047
e A SONDAGGIO PNBGF1008
PROVA DI PERMEABILITA’ 1 (LIVELLO VARIABILE) UNI EN IS0 9001:2008
FROFOMNDITA' FORO DA P.C.: m 2,50
PROFONDITA' RIWESTIMENTO DA P.C: m 2,00
SPORGENZA TUBC RIVESTIMENTO DA P.C.: m 0,15
LIVELLO BASE DI MISURA DA P.C: -m 250
LIVELLO DINAMICO DURANTE LA PROVA DA P.C: +m 0,10 25
DIAMETRO DEL TRATTO DI FORO IN PROVA: mm 13
COEFFICIENTE DI FORMA "C™: cm 150,392 20 r
(funzicne della ‘tasca’ di prova, in particolare del rapporto Diametrol unghezza)
TABELLA DEI VALORI DI CAMPAGNA ED ELABORAZIONI
Tempo (m) | Letture jcm) Differenze (cm) K ([cmisec) E’ 15
0 0 [ i
1 1,5 1.5 0.00008450 Y °
7 2.8 3 0.00007324
3 4 06 0.00003445 °
4 4.5 1 0.00006167 -4 10 )
B .2 T 0.00004887
8 i 5 000004665 °
0 8.5 8 0.00005070 o
] 0.6 ] 0.0000309
5 35 z 0.0000413 5 r
20 52 4 0.00002704 .
25 12,1 2.0 0.00003268 ®
a0 21 20 0.00003268 °
1] - - -
0 5 10 15 20 35
Tempo (min.)
Letture nzpetto alla tesfa del rvestimento 0,0000470002
Dafi scartafi

Coefficiente di permeabiliti relativo alla singola misurazione e calcolato mediante |a formula
k=AxDH/C x Dt x h; A rappresenta larea di base della tasca filtrante, DH differenza di
«carico idraulico, Dt Fintervalle di tempe comispondente a DH, h il carico idraulico
comispondente al tempo medio.

VALORE DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' RICAVATO DALLA MEDIA
ARITMETICA DEI VALORI RITENUTI ATTENDIBILI

K (cmis)= 4,71E05

EURDGED 5._R.L. - INDAGINI GEOGNOSTICHE
Wia Sentirone, 10 - 20037 Pademso Dugnano (MI) - Tel. 02.81084601 - Fax 02.09108219
P.WA/Cod. Fisc. 02676100066 - C.C.ILAA. Milano n® 1531438 - Cap. Sociale int. vers. € 10:0.000.00
Web site: www eurogeosrl i - Email: info@eurogeosd.i



PROGETTO DEFINITIVO
=

’ RADDOPPIO PONTE SAN PIETRO-BERGAMO-MONTELLO
I ;741FERR

LOTTO 9: Opere Civili e Impianti Tecnologici di Piazzale per il
completamento del raddoppio della linea Ponte SP — Bergamo e per lo
spostamento provvisorio della linea Treviglio - Bergamo
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RELAZIONE COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
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I A COMMITTENTE ITALFERR
LOCALITA" CURNO (BG)

Edro Gieo DATA 11M2/2017]
e SONDAGGIO PNBGF1008
PROVA DI PERMEABILITA" 1 (LIVELLO VARIABILE) UNI EN I50 9001:2008
PROFONDITA' FORO DA P.C. m 16,50
PROFONDITA' RIWVESTIMENTO DA P.C.: m 16,00
SPORGENZA TUBO RIVESTIMENTO DA P.C.: m 0,50
LIVELLO BASE DI MISURA DA P.C.. -m 16,50
LIVELLO DINAMICO DURANTE LA PROVA DA P.C.: +M 0,10 180
DIAMETRO DEL TRATTO DI FORO IN PROVA: mm 131 160
COEFFICIENTE DI FORMA "C"™ cm 150,392
(funzione della 'tasca’ di prova, in particolare del rapporto Diametro/Lunghezza) 140 r
TABELLA DEI VALORI DI CAMPAGNA ED ELABORAZIONI 120 &
®
Tem m) | Letture (cm) Differenze [cm) K (cm/sec) = ®

i ] i i E, 100 r

1 51 51 0,00044738 °

2 64 13 0,00011416

3 72 B 0,00007195 a0 ®

4 T8 8 0,00005260 - L

[i] 89 11 0, 00005080 e

a a7 a 0,00003641

10 108 g 0,00003052 .

12 114 8 0,00003513 40

15 123 e 0,00002635

20 137 14 0,00002450

25 150 13 0,00002283 20

30 161 11 0.00001932

o 3 & 3
0 5 10 15 20 2] 30 a5
Tempo (min.)
Letfure nzpetto alla tesfa del nvestimentfo 0,0000724584

Dafi scartafi

Coefficiente di permeabilita relative alla singola misurazione e calcolato mediante la formula
k=4 % DH/C x Ot x h: A rappresenta Farea di base della tasca filtrante, DH differenza di
carico idraulico, Dt Fintervalle di tempe comispondente a DH, h il carico idraulico
comispondents al tempo medio.

WALORE DEL COEFFICIENTE DI FERMEABILITA' RICAVATO DALLA MEDIA
ARITMETICA DEI VALORI RITENUTI ATTENDIBILI

K (cmis)= 7,85E-05

EUROGEO S.R.L. - INDAGINI GEOGNOSTICHE
\ia Sentirone, 10 - 20037 Pademo Dugnano (MI) - Tel. 0281084681 - Fax 02.89108818
P_IVA/Cod. Fisc. 02676180866 - C.C.1LA_A. Milano n* 1531438 - Cap. Sociale int. vers. € 100.000,00
Web site; www.eurogeosrLit - Email: infoieurogeosr.it
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Sabbia eterometrica limosa marrone

2y

a0

Limiz con screziature di argilla sabbioso e debolmente gn Qios0 con
ghiaia medio-grossolana 4 natura cristaling (guarzosa)
subarrotondata, non alterata. Colore marmone chiaro con tonalita
grigie date dalla presenza di screziature di argila. Plasticta
medio-alta.

i,

b

Limiz sabbizso con sabbia eterometrica debolmente ghiaioso con
gh@ia eterometnica, @ massimo 4 cm, di natura prevalentemente
sedimentana |arenara in prevalenza). angolare, alterata con un
wello 3l t=tto dellunita con b stesse caratteristiche delunts
precadents. Colore Marmone.

2y
a5

Arenaria a grana medic-fine altemata a Ivelli da millimetrici a
centmetricl imegolari di pelite ed argilite. | mineral pil abb-:mdant
s0no: quarze, k-feldspato e miche (mica chiara in prevalenza
mica scura subordinata). Estremaments fratturata al tetto delrunna
per cirea 2 m con tahvolta heeli completarnents sciolti (da 5.00 a
5.00 m crca). Stratificazione da centimetrica a milimetrica sempre
presente con locale assenza nei settori maggiormente alerati. In
abcuni welli si ossena una s 2 incrociata. Cemento non
calcitico (assenza di reazione allHd) probabilmente costituito da
Quarzo in prevalenza (cemento sintassiale). Presenza di frammenti
tici di natura carbonatica (assenza di reanone allHel) e seice
concentrati al tetto dellunita. Presenza di frestol di materiale

ezl che si scalfiscono con un coftelle. L'arenania si presenta di

re grigio chiaro con tonalita grigio scuro date dai livelli pelitici
con locall screziatre di colore "arancio-ruggine” dovute moltoe
probabimente a minerali alterati organizzat in lvelli milimstric
L'unita risulta fratturata (in particolar modo al tetto del’'unia) con
discontinuita aperte, da scabre a isce (quando coincide coi veli
pelitici che rappresentanc i ineli a maggior debolezza), megolan
talolta nempite da materale scicke Imoso-argiloso.
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EP Campicmi

RO % [pet DESCRIZIONE

0D—I1H| =

Arenaria a grana medic-fine alternata a iveli da millimetrici a
centimetnic imegolar di pefite ed argilite. | minerall pid abbondant
sono: quarzo, k-fieldspato e miche (mica chiara in prevalenza e
mica scura subordinata). Estremamente fratturata 3l tetto delfunita
per circa 3 m con talvola iveli completamente sciolti (da 5.00 a
13.00 m circa). Stratificazione da cenmetrica a milimetrica sempre
presents con locak assenza nel setiorl maggiemente alterati. In
alcurni welli 5i ossena una stratificazions incrociata. Cemento non
calcitico (assenza di reazione all'Hd) probabilmente costituito da
Quarzo in prevalenza (cemento sintassiale). Presenza di framment
tici di natura carbonatica (assenza di reazone allHel) e seloe
concentrati al tetho dell'unita. Presenza di frustoll di mateniale

etalk che si scalfiscono con un coftello. L'arenaria si presenta di

re grigic chiaro con tonalita grigio scuro date dai lvelli pelitici
con locall screziature di colore “arancio-ruggine” dovute molto
probabimente a minerali alterati organizzati in Ivelli milimetric
L'unita risulta fratturata (in particolar modo al tetio dell'unita) con
discontinuita aperte, da scabre a lisce (guando concido coil Ivedli
peltici che rappresentanc i iveli 3 maggior debolezza), imegolan
tahlvolta nempite da matenale sciolo Imeso-argiloso.

Utilizzo T6+DM da 7,00 a 30,00 m da p.c.




=
yITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTO DEFINITIVO

RADDOPPIO PONTE SAN PIETRO-BERGAMO-MONTELLO

LOTTO 9: Opere Civili e Impianti Tecnologici di Piazzale per il
completamento del raddoppio della linea Ponte SP — Bergamo e per lo
spostamento provvisorio della linea Treviglio - Bergamo

RELAZIONE

INDAGINI BIBLIOGRAFICHE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

NB1R 09 D 69 RH GE 00 05 001 A 80di 97

Riferimento: ITALFERR

STRATIGRAFIA

Fotografw - Pagina 1/7

Sondaggio: DHBGF1C09

Localta: Via Circonvallazione Leucerniano - Bargamo

Quota:

Impresa esecutrice: Eurogeo S.r.l.

Data: 28122017

Coordinate:

Redattore: Dott. Riccardo Asnaghi

Perforazione: carotaggio continuo

!

Piazzola DHBGF1C09




=
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTO DEFINITIVO

RADDOPPIO PONTE SAN PIETRO-BERGAMO-MONTELLO

LOTTO 9: Opere Civili e Impianti Tecnologici di Piazzale per il
completamento del raddoppio della linea Ponte SP — Bergamo e per lo
spostamento provvisorio della linea Treviglio - Bergamo

RELAZIONE COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
INDAGINI BIBLIOGRAFICHE NBIR 09 D 69 RH GE 00 05 001 A 81di97
; e
i
> 4>
T ETE
£ jhish
e fiha
g S i
¢
]
-
o
()]
0
)
3
P ERYES
3 g%’, g2
Sln &5
E‘ S | 3
§§§<8
o E Ll
W
B |
3 é 8|
g B3
2| |2%
o ,—§
a.
3
¥
5
o

R=Felile)

L102gi B2 Eleg

6001498H0 -0168epuog

1yBeUs ¥ OpIEsOly WO -e)oREpeY




PROGETTO DEFINITIVO
” ;= RADDOPPIO PONTE SAN PIETRO-BERGAMO-MONTELLO

ITALFERR LOTTO 9: Opere Civili e Impianti Tecnologici di Piazzale per il
completamento del raddoppio della linea Ponte SP — Bergamo e per lo
spostamento provvisorio della linea Treviglio - Bergamo

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RELAZIONE COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

INDAGINI BIBLIOGRAFICHE NB1R 09 D 69 RH GE 00 05 001 A 82di97

HA =L STRATIGRAFIA

il T S

eral et Fotografi - Pagina 37
Riferimento: ITALFERR Sondaggio: DHBGF1C09
Localita: Via Circonvallazione Leucenano - Bergamo Quota:
Impresa esecutrice: Eurogeo S.r.l. Data: 28122017
Coordinate: Redattore: Dott. Riccardo Asnaghi

Perforazione: carotaggio continuo

N¥Hceo

DHBGF1C09_cassa?-5.00m -8.00m




PROGETTO DEFINITIVO

_,J‘- RADDOPPIO PONTE SAN PIETRO-BERGAMO-MONTELLO
ITALFERR LOTTO 9: Opere Civili e Impianti Tecnologici di Piazzale per il
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE completamento del raddoppio della linea Ponte SP — Bergamo e per lo

spostamento provvisorio della linea Treviglio - Bergamo

RELAZIONE COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO

INDAGINI BIBLIOGRAFICHE NBIR 09 D 69 RH GE 00 05 001

HA L STRATIGRAFIA

JHED ol ++i8 MRS

o ol ool Fotografi - Pagina 47
Riferimento: [TALFERR Sondaggio: DHBGF1C09

Localita: Via Circonvallazione Lauceriano - Bergamo Quota:

Imprasa esecutrice: Eurogeo S.r.l. Data: 28122017

Coordinate: Redattore: Dott. Riccardo Asnaghi

Perforazione: carotaggio continuo

Py AR W e

R T ——

1r M A% T

85 00 o I SRR

D8 )

DHBGF1C09_cassa3 -8.00m - 11.00m

DHBGF1C09_cassad4 - 11.00 m- 14.00 m




=
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTO DEFINITIVO

RADDOPPIO PONTE SAN PIETRO-BERGAMO-MONTELLO

LOTTO 9: Opere Civili e Impianti Tecnologici di Piazzale per il
completamento del raddoppio della linea Ponte SP — Bergamo e per lo
spostamento provvisorio della linea Treviglio - Bergamo

RELAZIONE

INDAGINI BIBLIOGRAFICHE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

NB1R 09 D 69 RH GE 00 05 001 A 84di97

FEROGED o

va whies 2
= - 2080 Tl Tl
: JIED ol -8 M5
Iy g 7y (- INEG0S

oval riv@ecvgeeedi

STRATIGRAFIA

Fotograf - Pagina 37

Riferimento: ITALFERR

Sondaggio: DHBGF1C09

Localita: Via Circonvallazione Leuwceniano - Bergamo

Quota:

Impresa esecutrice: Eurogeo S.r.l.

Data: 28122017

Coordinate:

Redattore: Dott. Riccardo Asnaghi

Perforaziona: carotaggio continuo

b

tFEN. 4650

AN
> ¥

2 - !
© S rkie

DHBGF1C09_cassab - 17.00 m - 20.00 m




=
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTO DEFINITIVO

RADDOPPIO PONTE SAN PIETRO-BERGAMO-MONTELLO

LOTTO 9: Opere Civili e Impianti Tecnologici di Piazzale per il
completamento del raddoppio della linea Ponte SP — Bergamo e per lo
spostamento provvisorio della linea Treviglio - Bergamo

RELAZIONE

INDAGINI BIBLIOGRAFICHE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

NB1R 09 D 69 RH GE 00 05 001 A 85di 97

il TR
X oL S
gl peigie g (G- NNEDR06

eval ck@euvgueld

STRATIGRAFIA

Fotografi - Pagina &7

Riferimento: ITALFERR

Sondaggio: DHBGF1C09

Localta: Via Circonvallazione Leucernano - Bergamo

Quota:

Impresa esecutrice: Eurogeo S.r.l

Data: 28122017

Coordinate:

Redattore: Dott. Riccardo Asnaghi

Perforazione: carotaggio continuo

DHBGF1C09_cassa7 - 20.00 m - 23.00 m

o AN WAL ERK
CARLOW VALANON B pro e
ovd URRLFtCOa

" B e 2o -

DHBGF1C09_cassaB-23.00 m- 26.00 m




=
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTO DEFINITIVO

RADDOPPIO PONTE SAN PIETRO-BERGAMO-MONTELLO

LOTTO 9: Opere Civili e Impianti Tecnologici di Piazzale per il
completamento del raddoppio della linea Ponte SP — Bergamo e per lo

spostamento provvisorio della linea Treviglio - Bergamo

RELAZIONE COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
INDAGINI BIBLIOGRAFICHE NBIR 09 D 69 RH GE 00 05 001 A 86 di 97
STRATIGRAFIA

Fotografie - Pagina 7/7

Riferimento: ITALFERR

Sondaggio: DHBGF1C09

Localta: Via Circonvallazione Laucenano - Bergamo

Quota:

Impresa esacutrice: Eurogeo S.r.l

Data: 28122017

Coordinate:

Redattore: Dott. Riccardo Asnaghi

Perforazione: carotaggio continuo

Wk s o |
o 'L

TF.n283

DHBGF1C09_cassad - 25.00 m - 2000 m

AL IR THRESY TR AN '

__“

Tk e g weo sl BRI Y ¢

dFn 280

" 8 B ¥ 4 :
VA a1 BBl t

DHBGF1C09_cassal0 - 20.00 m - 30.00 m




=
yITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTO DEFINITIVO

RADDOPPIO PONTE SAN PIETRO-BERGAMO-MONTELLO

LOTTO 9: Opere Civili e Impianti Tecnologici di Piazzale per il
completamento del raddoppio della linea Ponte SP — Bergamo e per lo
spostamento provvisorio della linea Treviglio - Bergamo

RELAZIONE
INDAGINI BIBLIOGRAFICHE

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

NB1R 09 D 69 RH GE 00 05 001 A 87di97

STRATIGRAFIA

SCATA 1:83 Pagina 12

Sondaggie: PNBGF1010

Quota: 227,45

Data: 02M25017

Redattore: Dodt. Riccardo ASMAGHI

: Campéomi

it DESCRIZIONE

Riferimento: [TALFERR
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Terreno di colfvo (frammenti di mattoni fino a circa 1.00 m
da p.c.) caratterizzato da sabbia medio - fine con ghiaia
eterometrica, @ massimo & cm, poligenica, da
amotondata in prevalenza a subangolare, non alterata, ran
ciottoli, & massimo 10 cm mosa marrone.

Limo debolmente sabbioso con ghiaa da medio - fine a
localmente grossolana, @ massimo 2 om, poligenica, |
subarroctondata, non akerata mamone chiaro. Plasticta
media.

a5y
s}

Ghia@a eterometrica, @ massimo 5 cm, poligenica. da
amotondata in prevalenza a subarmotondata. da non
alterata a debolmente aterata con sabbia medio - grossa
debolmente imosa mamone.

Sabbia medio - fine con ghiaia eterometrica, & massimo
5 em, poligenica, amotondata, non alerats, ran ciottol, @
massame B em, debolmente imosa mamone chiaro

Ghia@a eterometrica, @ massimo § cm, poligenica, da
amotondata in prevalenza a subamotoncata, non akerata
frequenti ciottoli, @ massimo 13 em con sabbia meda
lzzalmente grossolana marmone chiaro

Lime & argila debolmients sabbeoso marrone chiaro con
tonalita di grigio. Plashcita media.

1150
e 0

Limao arqtialcsn deboiments sabbioso gngio. Plasticta
medio 3

Ghia@ eterometrica. @ massimo § cm, poligenica
subangolare prevalente a subamotondata, aterata, ran
ciottoll, @ massimo 12 em con sabbia eteromefrica
debolmente imosa mamone con tonalita rossastre

Limo sabbioso deboiments argilloso marronse rossastro.
Plasticita media.

Ghiaa eterometrica, @ massimo 4 cm, poligenica
amotondata prevalente a subammotondata, fortemente

alterata con subordinata sabbia gressolana (data dala

| forte aterazione della componente ghiaiosa) limosa

| mamone rossastro
Ghiaia eterometrica, @ massimo 3 cm, pofigenica
subamotondata, fortements alterata, ran ciottoli, @
massame & cm con sabbia da grossolana a media
debolmente imosa mamone chiaro con tonalita ressastre.
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e | Campiom | R0 % DESCRIZIONE
(Ghia@ eterometrica. @ massmo 3 cm, poligenica
subarrotondata, fortemente alterata, ran ciottoli, @
T U massimo B cm con sabbia da grossolana a media
= oy o = 51 debolmente imosa mamone chiare con tonalita rossastre.
2400| 13-42-5mscm R sam
N Dm =y
Lime con ghia@ meda, @ massimo 1 cm, pi:-ll'?E"ica.
subarmotondata, locaimente altterata angiloso debolmente
sabbizso mamone chiaro. Plasticita media.
(Ghia@ eterometrica. @ massimo 2 cm, poligenica
subangolare prevalente ad angolare, fortemente alterata,
P R frequenti cioticli, & massimo & cm. con sabbia medio -
= = 1om o A5 fine imosa marrone chiare con tonalita di grigio al tetio
dellunita.
Prova LeFranc a carico varnabile eseguita a 2,00 m da p.c.
Falda assente al 26/01/2018.
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COMMITTENTE ITALFERR] m
LOCALITA' Via Martin Luther King - Bergam - ﬁ
DATA 2171172017 I:iNet
SONDAGGIO PNBGF1010
PROVA DI PERMEABILITA' 1 {LIVELLO VARIABILE) UNI EN [SC 9001:2008
PROFONDITA' FORO DA P.C.: m 2,00
PROFONDITA' RWESTIMENTO DA P.C: m 150
SPORGENZA TUBO RIVESTIMENTO DA P.C.: m 0,15
LIVELLO BASE DI MISURA DA P.C. -m 2,00
LIVELLO DINAMICO DURANTE LA PROVADAP.C.: +m 0,10 90
DIAMETRO DEL TRATTO DI FORQ IN PROVA: mm 131 80
COEFFICIENTE DI FORMA "C™ cm 150,392
[funzione della ‘tasca’ di prova, in particolars del rapporto Diametro/Lunghezza) T
TABELLA DEI VALORI DI CAMPAGNA ED ELABORAZIONI T
Tempo (m) | Letture (cm) Differenze [cm) K (cmisec) = @
D D 0 0 50 =
1 7 7 0.00048607
2 14 7 0.00048607 a
4 242 102 0. 00036257 40
i} 33 :X:] 0.00030553 -l
(] 43,02 9,02 0.00037035 30 -
11 518 858 000025082
12 55,6 4 0.00027776 L)
15 83.7 8.1 0.00018748 20
20 701 6.4 0.00008388
25 752 5,1 0.00007083 o
30 T8.3 4 0.00005054 10 .
[} T T T
0 ] 10 15 20 25 30 35
Tempo (min.)
Letiure rzpetio alla tesfa del rivesfimentfo 0.0002460322

Dafi scartafi

Coefficiente di permeabilita relativo alla singola misurazione e calcolato mediante la formula
k=AxDHIC x Dt x h; A rappresenta Farea di base della tasca filtrante, DH differenza di
carnico idraulico, Dt Fintervalle di tempo comispondente a DH, hil carico idraulico
comispondents al tempo medio.

VALORE DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' RICAVATO DALLA MEDIA
ARITMETICA DEI VALORI RITENUTI ATTENDIBILI

K {cmis)= 2 46E-04

EUROGED §.R.L. - INDAGINI GEOGNOSTICHE
Via Sentirone, 10 - 20037 Pademo Dugnano (MI) - Tel. 02.910:84601 - Fax 02.99108919
P.WA/Cod. Fise. 02676190066 - C.C.LA_A. Milano n® 1531438 - Cap. Sociale int. vers. € 100.000,00
Web site: www.eurogeosr. i - Email: infoeurogeosrl i



APPENDICE 2 - INDAGINI GEOGNOSTICHE DA PROGETTO SOTTOPASSO PEDONALE
OSPEDALE DI BERGAMO
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