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TAB. A — TABELLA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI IDENTIFICAZIONE SUI CAMPIONI DI TERRA

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove di laboratorio geotecniche per la progettazione del PD Inter.to pista aeroporto Fontanarossa
. Wh vs Y vd e n s Ghiaia | Sabbia | Limo |Argilla] Wi Wo *1p A Solfati S.0.
Campione . Classe
% kg/m3 kg/m3 kg/m3 % % % % % % % % Classificazione | mg/kg .. %
esposizione
. R Profondita UNI 10006 UNI EN 206
Sigla Prot. N Colore
[m]
SD42 CI1 CBA004751 04,70 - 05,00 5Y Olive 4/3 21,2 | 2711 2009 1657 0,637 | 0,389 91 0,78 15,12 | 47,29 | 36,82 | 50,4 | 27,4 | 23,0 | 0,6 A7-6
SD42 CI2 CBA004751 07,50 - 07,90 5Y Olive 4/3 32,2 2721 1866 1411 0,928 | 0,481 95 0,86 13,98 | 25,6 | 59,56 | 73,9 | 34,6 | 39,3 0,7 A7-5
SD42 CI3 CBA004751 15,00 - 15,50 2,5Y Olive Brown 4/3 26,7 | 2710 | 1975 1558 0,739 | 0,425 98 0,80 42,55 | 44,13 | 12,51 | 28,5 | 19,6 | 8,9 0,7 A4
SD42 Cl4 CBA004751 21,00 - 21,55 5Y Olive 4/3 22,6 2691 1964 1603 0,679 | 0,405 89 1,04 47,06 | 24,37 | 27,53 | 34,1 | 22,9 | 11,2 0,4 A4
sD42 CI5 CBA004751 25,70 - 26,10 2,5Y Olive Brown 4/3 22,3 2725 1953 1597 0,707 | 0,414 86 0,50 2,52 | 44,58 52,39 | 71,6 | 35,4 | 36,2 0,7 A7-5
SD42 CR1 CBA004751 03,50 - 03,80 2,5Y Light Olive Brown 5/4 1,3 2676 40,92 | 37,75 | 11,82 ] 9,51 N.P. | N.P N.P A1b
SD42 CR2 CBA004751 10,00 - 10,30 2,5Y Olive Brown 4/3 17,1 2710 | 2117 1808 0,57 8,08 | 65,11 26,24 | 41,8 | 21,5 | 20,3 0,8 A7-6
SD42 CR3 CBA004751 20,00 - 20,30 2,5Y Olive Brown 4/3 18 2685 | 2035 1719 21,53 | 26,01 | 33,26 | 9,2 N.P N.P N.P A4
SD42 CR4 CBA004751 31,30 - 31,60 2,5Y Olive Brown 4/3 24,6 2725 | 2026 1626 0,00 6,3 38,47 | 55,23 | 62,1 | 30,7 | 31,4 0,6 A7-5
SD42 CR5 CBA004751 38,00 - 38,60 5Y Dark Gray 4/1 30,1 2722 1972 1517 0,09 5,44 | 42,15 52,32 | 66,2 | 30,8 | 35,4 0,7 A7-5
SD44-CI1-A CBA004750 03,00 - 03,15 2,5Y Olive Brown 4/3 24,8 2708 1888 1513 0,790 | 0,441 85 0,08 43,45 | 27,82 | 28,66 | N.P N.P N.P N.P. A4
SD44-CI1-B CBA004750 03,15 - 03,40 5Y Dark Olive Gray 3/2 26,1 2711 1953 1549 0,751 | 0,429 94 0,25 16,56 | 41,47 | 41,72 | 52,7 | 25,7 | 27,0 0,6 A7-6
SD44-CI2-A CBA004750 09,00 - 09,30 5Y Dark Olive Gray 3/2 21,9 2709 | 2011 1650 0,642 | 0,391 92 2,02 21,61 | 35,46 | 40,91 | 50,0 | 20,3 | 29,7 0,7 A7-6
SD44-C12-B CBA004750 09,30 - 09,45 5Y Dark Olive Gray 3/2 16,1 2698 | 2004 1726 0,563 | 0,360 77 3,04 37,68 | 25,08 | 34,19 | N.P N.P N.P N.P. A4
SD44-CI3 CBA004750 12,00 - 12,55 5Y Olive 4/4 26,6 2699 1939 1532 0,762 | 0,432 94 0,09 36,2 | 28,34 35,37 | 32,6 | 17,6 | 15,0 0,4 A6
SD44-Cl4 CBA004750 26,70 - 27,25 5Y Dark Gray 4/1 27,2 2726 1935 1521 0,793 | 0,442 94 0,00 53 36,73 | 57,97 | 51,3 | 24,6 | 26,7 0,5 A7-6




TAB. A — TABELLA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI IDENTIFICAZIONE SUI CAMPIONI DI TERRA

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito

del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove di laboratorio geotecniche per la progettazione del PD Inter.to pista aeroporto Fontanarossa

. Wh vs Y vd e n s Ghiaia | Sabbia | Limo |Argilla] Wi Wo *1p A Solfati S.0.
Campione . Classe
% kg/m3 kg/m3 kg/m3 % % % % % % % % Classificazione | mg/kg .. %
esposizione
. R Profondita UNI 10006 UNI EN 206
Sigla Prot. N Colore
[m]

SD44-CR1 CBA004750 07,20 - 07,50 5Y Olive 4/2 24,4 2706 2017 1622 1,62 15,71 | 54,61 28,07 | 54,4 | 23,8 | 30,6 1,1 A7-6
SD44-CR2 CBA004750 14,70 - 15,00 5Y Dark Olive Gray 3/2 24,8 2694 | 2006 1607 5,97 36,83 | 25,59 | 31,62 | 45,2 | 24,9 | 20,3 0,6 A7-6
SD44-CR3 CBA004750 19,40 - 19,70 2,5Y Olive Brown 4/3 16,2 2663 2136 1838 2,65 77,44 | 17,31 2,6 N.P. N.P N.P N.P. A2-4
SD43-CI1 CBA004749 03,00 - 03,55 5Y Black 2,5/2 28,5 2707 1883 1466 0,847 | 0,459 91 0,95 16,2 | 55,68 | 27,17 | 63,5 | 27,5 | 36,0 1,3 A7-6
SD43-CI2 CBA004749 10,00 - 10,55 2,5Y Light Olive Brown 5/4 30,8 2727 1837 1405 0,942 | 0,485 89 0,00 3,77 |31,82] 64,41 | 74,1 34,1 | 40,0 0,6 A7-5
SD43-CI3 CBA004749 15,00 - 15,55 5GY Dark Greenish Gray 4/1 43,9 2727 1781 1238 1,204 | 0,546 | 100 0,34 5,78 31,06 62,81 | 62,8 | 28,5 | 34,3 0,5 A7-6
SD43-Cl4 CBA004749 25,50 - 25,90 5GY Dark Greenish Gray 4/1 32,7 2719 1853 1396 0,948 | 0,487 94 0,00 4,65 |55,46| 39,89 | 63,9 | 27,4 | 36,5 0,9 A7-6
SD43-CR1 CBA004749 07,10 - 07,40 2,5Y Light Olive Brown 5/4 8,2 2676 63,61 26,21 7,77 | 2,41 N.P. | N.P N.P N.P. Ala
SD43-CR2 CBA004749 14,70 - 15,00 5Y Dark Grayish Brown 4/2 31,4 2725 1917 1459 0,01 3,65 | 41,78 54,56 | 57,9 | 27,9 | 30,0 0,5 A7-6
SD43-CR3 CBA004749 20,00 - 20,25 2,5Y Light Olive Brown 5/3 15,0 2680 | 2069 1799 3,38 58,55 |1 19,93 | 18,15 | N.P. | N.P N.P N.P. A4
SD43-CR4 CBA004749 31,00 - 31,30 5Y Olive Gray 5/2 32,2 2714 1938 1465 0,00 6,24 59 34,76 | 76,4 | 29,6 | 46,8 1,3 A7-6




TAB. B — TABELLA RIASSUNTIVA DELLE CARATTERISTICHE MECCANICHE SUI CAMPIONI DI TERRA

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizazione de terren interessati
dalla Progetazion di Fatiilth Tecnico-Economic, Definita ed Esccutv di Linee o Nodi ferrovar nonché
diinfrastuture stradali ed impiati v od industrialsistmazione i st dirambientalzzazione,rcadentinellambito
el Territorio Nazionae. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022627.20.U del gorno 20 marzo 2020
Esecuzione di prove di laboratorlo geotecaiche per n progettazione del PD Interto psta aeroporto Fontanarussa
Campione Prova di taglio diretto C.D. Prova di ELL Prova di °°'""':fj"°"e rassiale Prova di compressione Triassiale CD Prova di compressione Triassiale CU
Pressione Sforzo di Coesione e attrito . E K Cv Pressione Coesione Coesione e attrito. Coesione e attrito. Coesione e attrito. Pocket
Pressione o Pressione di cella pressione dicetla | Backpressure Pressione dicella | Backpressure
Sigla Prot. N* Profondita Cotore vertcale st c v = @ W c ¥ c "
@ wa s s s s f— 0 s s s w0 s s s s s s
49,04 51.9
D42 ClI1 €BA004751 | 04,70 - 05,00 5Y Olive 4/3 98,07 747 | 327 2.4 a3
147.11 13,1
12,26
2452
49,04
98,07
sp4z iz €BA004751 | 07,50-07,90 | 5YOlive 413 196,14 - E E s 283
392,28 7515 5,34E-08 4,09E-02
784,56 9112 1,57E-08 1,46E-02
1569,12 16657 5,206-09 8,826-03
3138,24 30468 2,14E09 6,63E:03
196,14 | 1169 450 250
sp42 C13 coaooazst | 15,00-15,50 | ZAVONEEON 305 f 10k | 304 248 650 250 680 260 143
ses.a2 | 298.1 850 250
196,14 | 1253
$D42 Cl4 CBA004751 | 21,00 - 21,55 5Y Olive 4/3 39228 | 2247 | 221 27,5 203
sesa2 | 3297
196,14 | 1183 400
sp42 Cl5 coaooarst | 25,70-26,10 | 2% 0'1:7‘; Bown [ 308 | 2031 [ s34 19 500 76 00 533
ses.a2 | 258.1 600
49,04 36.4
SD44-CI1-A ceacoaso | 03,00-03,15 | 2% 0'3‘; Brown | o807 692 | 37 206 7
19614 | 944
49,04 08
SD44-CI1-B cBA004750 | 03,15-03,40 [°¥ D”k;j";ve ] o |27 242 3
196,14 | 1083
5Y Dark Olive Gray 100
SD44-CI2-A €BA004750 | 09,00 - 09,30 32 Y 200 1207 0,0 360
300




'AB. B — TABELLA RIASSUNTIVA DELLE CARATTERISTICHE MECCANICHE SUI CAMPIONI DI TERRA

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizazione de terren interessati
dalla Progetazion di Fatiilth Tecnico-Economic, Definita ed Esccutv di Linee o Nodi ferrovar nonché
diinfrastuture stradali ed impiati v od industrialsistmazione i st dirambientalzzazione,rcadentinellambito
el Territorio Nazionae. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022627.20.U del gorno 20 marzo 2020
Esecuzione di prove di laboratorlo geotecaiche per n progettazione del PD Interto psta aeroporto Fontanarussa
Campione Prova di taglio diretto C.D. Prova di ELL Prova di °°'""':;"°"° rassiale Prova di compressione Triassiale CD Prova di compressione Triassiale CU
Pressione Sforzo di Coesione e attrito N E K Cv Pressione Coesione Coesione e attrito. Coesione e attrito. Coesione e attrito. Pocket
Pressione o Pressione di cella pressione dicetla | Backpressure Pressione dicella | Backpressure
Sigla Prot. N* Profondita Cotore vertcale st c v = @ W c ¥ c "
@ wa s s s s f— 0 s s s w0 s s s s s s
98,07 742
SD44-CI2-B 8004750 | 09,30-09,45 [°¥ D"k;'z"e S ygsra | 1269 | 0 27 360
39228 | 2053
98,07 69.4
SD44-CI3 cBA004750 | 12,00-12,55 | 5Yolive 474 196,14 | 1272 | 264 257 33
3228 | 2133
196,14 | 1267 400
SD44-Cl4 CBA004750 | 26,70-27,25 | 5YDarkGrayart | 30228 35 |52 185 500 1918 00 >600
ses.a2 | 258.1 600
300 250
spa3-cit cBA004749 | 03,00-03,55 | 5YBlack 2,572 350 250 15,4 22| 1%
400 250
o 98,07 58,3 100
SD43-CI2 cBA004749 | 10,00- 10,55 | 25YLieht Olive 196,14 908 | 258 18,3 200 68,3 0,0 220
Brown 5/4
30228 | 1558 300
; 450 250
$D43-CI3 €BA004749 | 15,00- 15,55 [ 3CY Dark Greenish 550 250 35,0 142 183
Gray 4/1
650 250
. 196,14 100 400
$D43-Cl4 8004749 | 25,50-25,90 |7 mi’;e"“" 39228 | 711 | 204 216 500 9.9 0,0 150
588,42 255 600




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

L H
@ aboratorio (Area Industriale Calderarc)
h 93100 Caltanissetta
5.5

Istituto dl Rlcerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - ser.C.C.LA.A. dl Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-malil: info@sidercem.it

Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocolle n. CBAQD4751 Luogo Labaratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: “‘m" gzﬂgggig Divisione Geotecnica
termine
CBC059701 30-01t-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O, Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esccuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di inftastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di Iaboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondagpgi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione: CIt Profonditd m: 04,70 - 05,00
Tipo di fustella: Shelby

(1) l campione & stato portato in laboratorlo: Personale Sondedile s.r.l.

(2} I8 presente certificato & composte da : 2 fogli

(3} I presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I"'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersl contraffatta.
{5} Gli strumentl di misura impiegati per I'esecuzione dalle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 L UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
[Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r.1. Febbraio 2020 Febbralo 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umiditd naturale
Classificazione
Lo Spe, tore di Laboratorio
geom. Eugeni Caldarella geol. Marco Venturi

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva sautorizzazione scritta della SIDERCEM § 1,




Via Libere Grassin® 7 - C.P. 287

@ Laboratorio: 4 rea Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
st
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - I1sc1.C.C.LA.A. di Callanisselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Datn necettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 02; 10/’2020 Divisione Geotecnica
termine 26/10/2020
CBC059701 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD42
Campione: Cll Profonditi m: 04,70 - 05,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Limo con argilla sabbioso di colore olivastro, duro, con tracce di sostanza organica e alterazioni.

terto pista aereoporto

Lo Sp tore

geom. Eugenis, jo Caldarella

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 0,78 15,12 47.29 36,82
Deif;lézlmne Limo con argilla sabbioso

Classificazione
AT7-6
‘UNI 10006
Rock - color chart: 5Y Olive 4/3

™ Lumi : 4

Caratteristiche generali: 1 o 2 ke/m
Massa velumica apparente; 2009 kg/m®
Massa volumica del secco: 1657 kg/m*
Umidith naturale: 21,2 %
Indice dei vuoti 0,637
Saturazione %: 91
Porositi 0,389
PP 413 KN/m’

11 Difetiore di Laboratorio
dojr] geol. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzi

anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDﬁQ'EM Sl




Via Libero Gragsin® 7 - C.P. 287

S (Area Industriale Calderara)
93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it

Capliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M, 0006453 del 14/08/2020
Data prova: iniz'fo g:gﬁgig Divisione Geotecnica
termine
CBC059702 AlEot=2s Materiale: Terra Settore Mecoanica delle Tere
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggeito: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Bsecutiva di Linee € Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista arcoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Teenica - 1.0. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice del sondaggi: Sondedile s.r.l, - Viale Francesco Crispi, 17 -~ 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: §D42 Stato: Indisturbato
Campione; CIl Profondith m: 04,70 - 05,00
Tipo di fastella: Shelby

{1) It camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

{2)1l presente certiflcato & composto da : 1 foglio

(3) H presente certificato viene autenticate dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediants I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanlssetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gl strumentl di misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformements al Sistema di Quallta Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi delta UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
180 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura Implegata Matminla e Data veriion —Scadenz
Stufa termostatica Tecnotest 70011 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettier Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Provino 2 | Provine 3
m (g) Massa provino umido 144,43 146,86 | 142,59
V (mm®) Volume provino umido 72000 72000 | 72000
p(kg/m’)  |Massa volumica umida = m/V 2006 2040 1980
w (%) Contenuto in acqua del proving 21,2 214 2132
Py (kg/m®) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1655 1681 1634
p medio pd medio
(kg/m’) (kg/m®)
g 2009 1657 ~

Lo Sp tore It Direttpre di Laboratorio
geom. Eugeni Caldarella doft. geol\Marco Venturi

E’ vietata Ia riproduzionc, anche parziale, del presente documento senzs s preventiva autorizzazion scritta della SIDERE¥M s.rl, \ / |
Tt




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

lo:
& Laboratorlo (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
St
Istituto di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data acecttazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: fnizio 02/10/2020 Divisione Geotecnica
termine 05/10:2020
CBC059703 oty Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR 8§.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove gectecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC. AP.AC.0022827.20.U del giomno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecnirice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione: CIl1 Profondita m: 04,70 - 05,00
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato pertato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1,

(2) Il presente certificatc @ composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data v:: = Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.i. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CENISO/TS 17892-1
[ Provino 1 Provino 2 | Provine 3
T {g2) Massa contenitore 5,94 5,84 5,73
MlLEg) Massa campione umido lordo 470,78 465,58 435,01
My (g} Massa campione secco lordo 389,49 384,68 359,92
Ms(2) Massa campione umido netto 464,84 459,74 429,28
M5 (2) Massa campione secco netto 383,55 378,84 354,19
Wi (9)={{M15-Mz25)/M_;)*100 Umidita 21,19 21,35 21,20 )
Wn media (%)
A 21,2
Lo Spe tore 1 Dizettore finboratorio
geom. Eugenio 0 Caldarella dott] g farco Venturi

I E’ vietata la riproduziong, anche parziale, del presents documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDM Srl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

o Laboratorio: {Area Industriale Calderaro}
‘ h 93100 Caltanissetta
al,
istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotacnica
Protocollo n. CBA004751 Lunogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 22/10/2020 Divisione  Geotecnica
terming 26/10/2020
CBC059704 30-0t¢-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano '

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°; 100039251 del 22/07/2020

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutiure stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di Hambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del Servizio:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

(1} Il camplone & stato portato in laboratorio:
(2) 1l presente certificato & composto da :

SD42
CIl Profondita m:
Shelby

Personale Sondedile s.r.l.

1

Stato: Indisturbato

foglio

ITALFERR S.p.e. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

04,70 - 05,00

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del imbro a secco il certificato & da riteners] contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I"appesizlone su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia 2 da riteners| contraffatta.
(5) Gli strumentl dl misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificate da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISC 2002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO $001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi delia UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottopaosti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura Implegata Matricola Ente Dat:avr::llfll Scadenza
Stufa termostatica Tecnaotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del plcnometro
Temperatura CCy| 204 20,4
A Massa lorda secca (@ 263,06 280,41
B Tara Beker @] 247,91 265,30
C=A-B |Massa netta secca ®| 1515 15,11
D Massa Pichometro+Acqua a temperatura (@] 127,88 128,47
C+D |Massa netta secca+Massa plcnometro+acqua a temp. (@] 143,03 143,58
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (@) 13744 138,03
C+D-E |Massa acqua spostata @] 559 5,55
ps=[CACHD-E)1*1000*pa _ [Massa volumica del granuli solidi (kgm’)| 2705 2717
Massa volumica reale media dei granuli
{kg/m’) 4
2711
I Dirett L3aboratorio
dott. geol Méred Ve:tfuri
E’ vietata Ia riprodusione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazions scritts dells SIDERCEM Sl \ J %




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

® Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Callanissetta
Srd.
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. di Caltanisselia: 61754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. - TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04751 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 2240912020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 06; 1 gggg Divisione Geotecnica
termine 1311
CBC059705 30-0t-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR 8$.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Gelati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecaiche di laboratorio per 1a progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Tertitorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Fabic Romano
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione: CIl Profonditi m: 04,70 - 05,00
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

{2) I presente certificato & composto da : 2 fogll

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio
del imbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersl contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante f'apposizione su clascun foglio del imbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners] contraffatta.

{5) Gli strumentl di misura impiegati per I'esecuzlone delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, scno stati sottopostl alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguilto Indicate:

Taratura

Attrezzatura implegata Matricola Enie Data verifica Scodenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. _Marzo 2020 _Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettier Tolede PB 4002/ 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Fehbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sldercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALIST GRANULOMETRICA
UNE CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del campione:

Limo con argilla sabbioso di colore olivastro, duro, con tracce di sostanza organica ¢ alierazioni.

Massa volumica reale, kg/m® 2711 Limite liquido % 50,4
Massa volumica urmida, kg/m® 2009 Limite Plastico % 27,4
Umidith naturale %: 212 Indice Plastico % 23,0
rl
Lo Spepibgentatore 1 Djrettore boratorio
geom, Eugeni ﬂ' Caldarella geol, Venturi
E’ vietata 1a ripr anche parzisle, del presente documento senza la preventiva autorizzazions scritta della SIDBRCEM S.r.l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderara)
h 93100 Caltanissetta
L AN
Istituto di Ricerca e Sperimentazicne Tel.: 0934565012
C.F. =Iser.C.CLAA. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 06; 10/;020 Divisione Geotecnica
termine 13/10/2020
CBCO059705 30-01¢-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD42
Campione: CI1 Profonditd m: 04,70 - 05,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
|ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
9% 0
ARGILLA LIMOQ SABBIA GHIAIA
1060
_--“-—
A
o 80,0
i
y v 1)
LA
]
400
o
200
00
10,0001 00010 0,0100 90,1000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante J:m Pascante
[mm] [%] [mm] %]
1000 100,00
50,0 100,00
25,0 100,00 0,06170 81,88
19,0 100,00 0,03778 78,66
05 80,74 0,02738 73,17
4,75 90,71 0,01971 89,60
E 89,22 0,01075 58,23
1 ar.84 0,00646 50,52
05 85,38 0,00408 43,66
0,250 01,80 ©,00276 40,07
0,125 Ba&2 0,00231 39,93
0,075 88,13 000124 33,10
GHIAIA, %= 0,78
SABBIA, % = 15,12
LIMO, %= 47,20
ARGILLA, %= 36,82
Lo Sp tatore Direttore|di Laboratorio
geom. Eugen jo Caldarella doty. gepl. Mayco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

£ Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
el
Isttuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. - 1ser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754520674 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info{@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 j.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data sccettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: ’-niz.iﬂ giﬂ gzg;g Divislone Geolecnica
terming
CBC059706 SfEatt=20 Materiale: Tema Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

c/o ITALFERR 8.p.a. - Dirczione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827,20.U del giomo 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per 1a progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Oggetto:

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: sD42 Stato: Indisturbato
Campione: CIi Profonditi m: 04,70 - 05,00
Tipo di fustella: Shelby

{1} Il camplone & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(2} 11 presente certificatc & composto da : 1 fogllo

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secce vislbile In alto. In assenza del timbro a secco ll certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a gecco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
{5) Gll strumentl di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualltd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 8002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal pregramma dl taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito indlcate:

Taratura
Aftrezzatura Impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 [ UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014}

LL. % 50,4 4 )
L.P. 9, 27,4 Determinazione Limite Liquido
LP. % 23,0 100 '

*Umidith naturale 212 %

Limite Jiquido — e~ | 3

Numero di colpi T%] _ o

12 55,35 _g- 10 e

19 51,90 o

25 50,01 o

35 47,34 e

y=-2,8578x 4 16892
2
Limite plastico Ly
w L
Punto 1 !
1%] 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0
; g;'gﬁ L Contenuto d'ac?da\ ] y
1 [1
Lo Spe; Te Direttpre;di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella of. gebl. ar?’ Venturi
E’ victata Iz riproduzione, anche parziale, del p 4 ) senza I preventiva autorizzazione soritta della STDERCEM 8.1\




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
@ reorie (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
SoA.
Istituio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - IscL.C.C.LA.A. di Caltanissstta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it

Capilale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo n, CBADD4751 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazlone: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 02/10/2020 Divislone Geotecnica
termine 07/10/2020
CBC059707 30-0tt-20 Materiale: Tera Settore Meceanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente:  doit. geol. Fabio Romano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nellambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot, DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR $,p.a, - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice def sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta {CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione: cll Profondita m: 04,70 - 05,00
Tipo di fustelta:  Shelby

{1) Il camplone @ stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{(2)1 presente certificato & composto da : 2 fogll

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del imbro a secco vigibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a sacco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumentl di misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformements al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche d| taratura previste dal programma di taratura nal rispetto delle periodicitd di seguito indicate:

Taratura
Aftrazzatura Impiegata Matricola —Ente Data veriiica Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 8TF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marze 2021
Bilancia tecnica Metiler Toledo PEB 4002/8 18849 Sidercem s.r.l. Febbralo 2020 Febbraio 2021
Cella dl carico 5KN 42723-200020 Universita dl Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5KN 418659-07063 Universita dl Enna Dicembre 2019 Dicarnbre 2020
Cella di carico 5SKN 42742/20001% Universita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Micrometro digitale 256 mm 08/11.02/12-97107 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 26 mm 08/11.01/12-2000/26 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
IMicrometro digitale 10 mm HS10 14175/200030 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
IMicrometro digitale 25 mm 09/11.08/12-20/27 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
|Micrometro digitale 25 mm 09/11.04112-87074 Sidercem s.r.l. Setiembre 2020 Gennaio 2021
[Micrometro digitale 25 mm HS25 14063/200031 Sidercem s.r.l. Seftembre 2020 Gennalo 2021
|Sel cli pes| calibrat! UST 001 TO1 Sidercem s.r.l. _Marzo 2018 Marze 2022
Set dl pes| calibratl UST 002 T2 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
|Set di pesi calibrati UST 003 TO3 Sldercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Carattaristiche fisiche del campione:

Limo con argilla sabbiose di colore olivastro, duro, con tracee di sostanza organica e alteraziont.

Massa volumica reale, l(glm3 2711 Limite liquidoe % 50,4
Massa volurnica umida, keg/m’ 2009 Litnite Plastico % 274
Umidith naturale % 212 Indice Plastico % 230
Lo tore no re i Laboratorio
geom. Eugen Caldarella geal. o Venturi
| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p d senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM Sxl. W




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

L io:
g aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Grt
Istttuto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - 1ser.C.C.LA.A, di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.; 01479620856 e-mail: info{@sidercem.it
Caphale Soclale: € 102.774,92 .v. TIMBRO A SECCOD Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 | |Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizie 02/10/2020
Divisione Geotecnica
termine 07/10/2020
CBC059707 30-01t-20 — = Settore Meccanica delle Teme
Sondaggio: SD42
Campione: CI1 Profondita m: 04,70 - 05,00 Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Sforzo di taglio, kN/m? Daformazione verticale, mm/100
200 | | I €0 1 1 1 1
180 3| e o n o Provine 1 — = Proving 1
—. Provinn 2 —— Proving 2
1680 | —-emmme Provine 3 B A e B B e B N [ Provine 3
140 !
120 ! — = Rl e E] el e S
100 ¥ i S ) i T =3 foer |,
f T 10 i"‘-“t:"‘_"—-—- i -
G 7 i, | — — T ——
60 ."" r'ﬂﬂx e m— 40 B e e e s Eaet B
) E 8 I S o
i i
20 ’E T0
0 0 1 2 3 4 5 & T 8 g 10 1 12 13 14 0 1 2 3 4 5 6 7 :} 2] 10 17 12 13 14

Avanzamento, mm

Avanzamento, mm

Lo Sper;
geom. Eugenioid

D AT ACQUI SsSITI
[ PROVINO 1-P.V. kKN/m 49,04 PROVING 2-PV.RIm: 6007 FROVIND 3 - P.V. kN/m™ 196,14
Avanzamento Sfarzo Def.verticate Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale
[mm] kNI [mm/100] [mm] [kNim”] [mm/100] [rrn] [k/m’] [mm/100]
1.0 0.0 z 00 (7 B [ 1.0 oy
049 26 3,0 032 34 40 01 431 50
079 a9 30 060 472 60 049 59,4 83
109 97 30 0,95 55,6 7.0 078 76,1 108
1,39 519 40 1,25 61,9 60 1.08 89,2 136
1,68 18,3 50 157 6.1 60 137 97,3 161
1,99 13,6 40 19 72,0 70 167 1031 82
2,30 41,1 40 2,27 747 70 1,96 107,2 20,1
262 39,2 7.0 256 728 80 226 106 219
291 333 7,0 287 68,6 80 255 1122 2.2
321 378 7.0 3,17 642 90 285 131 245
3,52 A 80 347 61,1 9.0 315 1125 254
3,81 35,9 80 3,76 504 90 344 11,7 259
112 36,9 9,0 107 58,6 9,0 3,74 1106 26,2
142 %9 90 436 57,8 10,0 4,03 109,2 26,6
473 36,7 20 4,67 56,4 10,0 433 108,1 26,9
5,05 364 10,0 4,96 558 10,0 1,68 1069 73
536 36,1 10,0 526 54,7 10,0 4,92 1058 27,7
587 58 -10,0 5,56 54,2 10,0 54 144 27,9
597 35,8 10,0 586 536 11,0 5,51 103,6 28,1
626 253 -10,0 615 528 11,0 582 1023 28,2
6,58 5.0 -10,0 8,46 525 11,0 612 1028 233
6,88 8,0 -10,0 677 5.9 110 642 10,7 285
7,18 M4 -10,0 7.06 511 11,0 672 10,7 287
7,49 3,4 100 7,36 50,8 110 7.0 100,8 39
781 M2 100 7,66 50,6 1140 751 1003 291
B11 4,2 100 7,97 50,8 11,0 761 997 292
8,41 34,2 100 827 49,7 120 791 99,4 2,4
B,72 17 160 858 194 120 820 89 294
9,02 34,2 160 8,87 49,2 120 4,50 98,9 29,6
9,32 33,9 50 9,18 49,2 120 8,79 978 08
9,6 3,6 5,0 9,48 189 130 9,09 9%.7 30,0
9,95 133 50 9,77 86 12,0 9,39 95,6 30,2
10,24 33,1 40 10,07 483 130 9,68 94,4 30,5
1054 228 70 10,36 478 140 5,98 1 7
10,35 A28 50 10,65 478 150 10,27 91,9 1,0
115 25 50 10,95 475 150 10,57 50.8 31,3
11,46 328 5,0 11.26 475 150 10,86 90,6 31,7
11,77 325 140 1156 475 16,0 11,16 90,6 320
1207 22 30 1185 47,2 160 1145 §9,2 323
12,25 294 30 12,14 469 170 11,66 833 27
D AT I D E | P R O V I N I
[~ PROVINO |  PRESGIONE VERTICALE Umiditd | Umidita Peso dt Grado Cedlmente in Tempo
iniziale finale Veolume Saturazione consolldazione | consolidazione
N/’ 4] 2] %] fmm] [min]
1 49,04 21,2 24,6 2006 20 0,190 4200
2 98,07 214 24,4 2040 a5 0,330 4200
3 196,14 21,2 23,9 1880 87 1,075 /\ 4200
AREA SCATOLA DI TAGLIO= 3600 mm’ Tipo di prova: co.
Vel. avanzamento= i 0,01 mm/min Tipo di campione: Indisturbato

11 Direttord di Laboratorio
dcitt. geol. Marco Venturi
A

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scriita della SIDERCEM 5.1,




Sondaggio: SD42
Campione: Cl
Profonditi m: 04,70 - 05,00
Stato: Indisturbato
|PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
0 50 100 150 200 250 300
300
250
200
/ 150
/ 100
50
9,
VALORI A ROTTURA
PROVING PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[KN/m?) [kN/m?) [mm] [mm/100)
49,04 51,9 1,39 4,0
98,07 747 2,27 7.0
196,14 1131 2,85 24,5
Attrito ¢' 224 -°
Coesione ¢’ 32,8 KPa




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
(3 aboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanisseta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - ser.C.CLAA. di Callanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it

Capliate Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo n, CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 02/10/2020 Divisione Geotecnica
termine 26/10/2020
CBC059708 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: doit. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilit Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorne 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per Ia progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.t.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profonditd m: 07,50 - 07,90
Tipo di fustella: Shelby

{1} Il camplone & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

()l presente certificato & composto da : 2 fogli

(3} Il presente certificate viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante |'apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle in alto. In assenza del fimbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISC 9001:2008, sono statl softopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl segulto indlcate:

. . Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Muassa volumica apparente
Umiditd naturale
Classificazione

ettor¢ di Laboratorio
gaeol Marco Venturi

Lo Sper; tore
geom. Eugenio aldarella

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L |




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

L: o:
aboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
&rh
Istiiuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlsselta: 01754820874 Fax.: 0834575422
PLY.A; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 det 14/08/2020
Data prova: im'zio OZI 02020 Divisione Geotecnica
termine 26/1042020
CBC059708 30-o0tt-20 Materiale: Tetra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD42
Campione: CI2 Profondita m: 07,50 - 07,90 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

IDescrizione visiva del campione:

Argilla con limo sabbiosa di colore olivastro, molto consistente, con tracce di sostanza organiea.

CBA 4751

ha di far.

prove

o
8 PO tntar o oo ta s e nn (o

F "]

SR OART

l.‘,_lz profondis 07,50 - GF PO mi

Argilla

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] [%5]
AGI 0,36 13,98 25,60 59,56
Definizione . g
Argilla con limo sabbiosa
AGI sl
Classificazione
A7-5
UNI 10006
Rock - color chart: 5Y Olive 4/3

M lumica reale: &

Caratteristiche generali: s 2721 kg/m
Massa volumica apparente: 1866 kg/m3
Massa volumica del secco: 1411 kg/mj
Umidith naturale: 32,2 %
Indice dei vuoti 0,928
Saturazione %: 95
Porosith 0,481
P.P 283 KN/m* |

Lo Sp: tore 1l Dyreftore di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella dott. geol Marco Venturi

E’ vigtata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERZEM S.rl




Via Libero Grassin® 7- C.P. 287

v Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
S
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. < Caltanissetta: 017546820874 Fax.: 0034575422
PLV.A. 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capllale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotacnica
Protocollo n, CBA004751 Luogo Lahoratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/05/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 02/10/2020 Divisione Geotecnica
letmine 02/10/2020
CBC059709 30-0tt-20 Materiale: Yerma Settore Meccasica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dafla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giormo 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progeitazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice def sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione:

Tipo di fustella:

{1} Il campione & stato portato in laboratorio:
{2}l presente cerfificatc & composto da :

dott. geol. Fabio Romano

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio

Sondedile s.rl. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

SD42
cI2
Shelby

Personale Sondedile s.r.l.
1 foglio

Stato: Indisturbato

Profondita m:

07,50 - 07,90

{3} Il presente certificate viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.
{4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in atto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5} Gll strumenti dl misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemante al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche dI taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle perlodicita di segulto Indicate:

: Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Soadensa
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bllancla tecnica Metiler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provine 1 Provino2 |FProvine3
m (g) Massa provino umido 163,52 147,49 74,97
vV (mms) Volume provino umido 86875 80079 40012
p (kg/m3) Massa volumica umida = m/V 1882 1842 1874
w (%) Contenuto in acqua del provino 326 32,0 321
py (kg/m’) Massa volumica essicata = p/{1+w) 1420 1396 1419
p medio pd medio
(kg/m’) (kg/m’)
f 1866 1411
Lo Spi ore ret org di haboratorio
geom. Eugenio ¥l aldarelia ol \WMarcd Venturi

iproduzions, anche parzile, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della smERCE\ldsLl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

@ Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl

Istituto dl Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetta: 61754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soctale: € 102.774.92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accetiazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio g;{: gﬁg;g Divisione Gootecnica
termine
CBC059710 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabic Romano
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi; Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profonditd m: 07,50 - 07,90
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorlo: Personale Sondedile s.r.l.

(2y1I1 presente certificato € composto da : | foglio

(3} Il presente certificato viens autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificate & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN IS0 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 8001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottopost! alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle pericdicita di segulto Indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data v:::ia::ra Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 _Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
| Provinol | Provino2_|Provino 3]
T(g Massa contenitore 5,61 5,56 5,68
M. (2) |Massa campione umido lordo 448,45 623,3 545,54
M,y (g) Massa campione secco lordo 339,63 473,68 414,49
M;s(g) Massa campione umido netto 442,84 617,74 539,86
Mg (2} Massa campione secco netto 334,02 468,12 408,81
Wi oy =((M1-M2s }/M55)*100 Umidita 32,58 31,96 32,06
Wn media (%)
P 32,2
Lo Spe; tore T i rédi Laboratorio
geom. Eugenio i idarella dart. gkol. Marco Venturi

E’ vietala la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.x.l,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

oratorio:
& Laboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
8.1
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~ Iscr.C.C.LA.A. di Callunlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 162.774,52 i.v. TIMERO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 22/10/2020 Divisione  Geotecnica
termine 26/10/2020
CBC059711 e Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente:  doti. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.QO. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Tettitorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.rl. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profondith m: 07,50-07,90
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplone & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante l'apposizicne su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanlssetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strument] di misura Implegatl per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1S0O 9001:2008, scno stati sotioposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodiciti di segulto Indicate:

. Taratura
Attrezzatura_impuegatn fastricet Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Fabbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.1.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura °C)| 20,5 20,5
A Massa lorda secca (2)| 283,59 286,91
B Tara Beker ()| 268,50 271,77
C=A-B |Massa netta secca (| 15,09 15,14
D Massa Pichometro+Acqua a temperatura {@)| 139,27 195,66
C+tD |Massa netta seccatMassa picnometro+acqua a temp. (@] 154,36 210,80
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (g)| 148,84 205,23
C+D-E |Massa acqua spostata ®| 5.52 5.57
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa |Massa volumica dei granuli solidi (kgm’)| 2729 2713

Massa volumica reale media dei granuli
(kg/m®)
ir 2721
tatore
darella

Lo Sp
geom. Eugenio fd;i,

Direttote di Laboratorio
dotkﬂz,o\ Marco Venturi

"E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza Ia preventiva autorizzazione scritta della SIDERZEM S.r.l

—




Via Libere Grassi n® 7 - C.P. 287

(4 Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istituto df Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. ¢ Callanlssette: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caphale Soclale: € 102.774,92 iy, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n, CBAO04751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/05/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova; inizio ?g; IOZOZO Divisione Geotecnica
termine 10/2020
CBC059712 LG Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N®: 100039251 del 22/07/2020

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geoteeniche di laboratorio per la progeitazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Oggetto:

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.1.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profonditi m: 07,50 - 07,90
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il camplone & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

(2) Il presente certificato & composto da : 2 fogll

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco il cortificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizicne su clascun fogllo del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumentl dl mlsura implegati per l'esacuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl segulto Indicate:

. . Taratura
Attrezzatura impiegata Maincola_ Enie Data verffica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraic 2020 Febbraio 2021
|Termometro digitale 480644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA

ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-35

Caratteristiche fisiche del campione:

Argilla con limo sabbiosa di colore olivastro, molto consistente, con tracce di sostanza organica.

Massa volumica reale, kg/m’ 2721 Limite liquido %
Massa volumica urnida, ke/m® 1866 Limite Plastico %
Umidita naturale %: 32,2 Indice Plastico %
Lo Spén ore
geom. Fugenioldl, aldarelia
| E’ vietata lIn riproduziane, anche parziale, del presente d senza In preventiva autorizzazione scritta della SIGERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
LA XR

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~Iser.C.C.LA.A. oi Callanissetia: 01754820874 Fax,: 0934575422
PLV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caplidle Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Labaratorio in Concessione
Certificato N°© Data acceitazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 06/10/2020 Divisione Geoteenica
termine 13/10/2020
CBC059712 e Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Sondaggio: SD42
Campione: CI2 Profonditd m: 07,50- 07,90 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[ANALISI GRANULOMETRICA

DIAMETRO, mm - PASSANTE, %

[
: %
ARGILLA LIMO SABEBIA GHIAIA
e 100,0
Lo
| —TT]
i | Lkt s05
¢ ,—".
1 al
60,0
400
200
0,0
0,0001 0,010 0,0100 0,000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANAL18] PER SEDIMENTAZIONE
. Diametro
Apertura setaccio Passante equivalente Passante
fmm] [%] [mm] %l
100,0 100,00
50,0 100,00
250 100,00 0,05065 84,14
180 108,00 0.02831 az42
85 9,1 0,02685 80,71
4,75 90,68 0,01853 78,00
09,14 0,00060 721
07,37 0,00570 73,84
05 04,87 0,00364 66,67
0,250 00,80 0,00250 63,53
0,125 87,69 0,00210 60,10
0,075 86,78 000113 54,05
GHIAIA, %= 0,36
SABBIA, Y= 13,98
LIMO, %= 25,60
ARGILLA, %= 59,56

Lo Sp re 11 Digettpré di Laboratorio
geom. Fugenio Caldarella dotf. gdol. Marco Venturi
| E’ vietat la riproduzione, anche parziale, del p d senza Ia preventiva antorizzazione scritta della SIDE{CEM S.r.L




Via Libere Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro)
: h 93100 Caltanissetta
B
Istitulo dI Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlsseta: 01754820674 Fax.: 0934575422
PLV.A. 07479620856 e-mail: info@sidercem.it
Copliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo o. CBAQ04751 Luogo Labaratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: nizio gz : g‘gg;g Divisione Geotecnica
termine
CBC059713 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabic Romano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratierizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione &i siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC AP.AC.0022827.20.17 del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Oggetto:

ITALFERR 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.1.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio: 5D42 Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profonditi m: 07,50 - 07,90
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) I presenta certificato & composto da : | foglio

{3) Il presente certificato viene autanticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanlssetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi confraffatta.
(5) Gl strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita dl segulto indicate:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ents Data verifica Scadenza
|Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
[Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014}
LL. % 738 4 A
L.P, % 24,6 Determinazione Limite Liquido
LP. % 39,3 100
*Umidith naturale 322 %
Limite liquido -~
— W — e
Numero di colpi T%] _ ~\4
16 75,88 2 10
21 74,81 o
79 73,46 S ly = -4,1376x + 331,78
35 71,23 = s I
Limite plastico
w
Punto 1
3[;%34 60,0 70,0 80,0
1 ) ¥,
2 A 34.37 \ Contenuto d ac?n\a [%] )
Le S tatore 1D org di Laboratorio
geom, Eugen Caldarella doff. geof. Marco Venturi
| E’ victala Ia riproduzione, znche parziale, del p d to senza la preventiva autorizzazione scritte della SIDW:.L



Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& oratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
=.r1
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
CF. - lscr.C.C.LA.A. di Caltanissetla: (1754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it

Cuapltale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratoric in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: mmo Ozﬁ gggig Divisione Geotecnica
termine 1
CBC059714 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 4
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali d impianti civili ed indusiriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Oggetto:

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romanc
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanisseita (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione; CI2 Profonditd m: 07,50 - 07,90
Tipo di fustella: Shelby

{1) ll campione & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) Il presente certificato & composto da : 4 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanlssetta mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secce la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) GIi strumenti di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma dli taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

- . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. _Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancla tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
|Micrometro digitale 10 mm HS10 8693/97076 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
|Set di pesi calibrati UST 023 EO5 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
COMPRESSIONE EDOMETRICA
UNL CEN ISO/TS 17892-5

Caratterlstiche fisiche def campione:

Massa volutnica reale, kg/m® 2721
Massa volumica umida, kg/m® 1866
Umidité naturale % 322

Lo Sperim ore
geom. Eugenio @ |

Argilla con limo sabbiosa di colore olivastro, molto consistente, con tracce di sostanza organica.

Limite lquido %
Limite Plastico %
Indice Plastico %

73.9
346
393

n

ettore di Laboratorio

dott) geol. Marco Venturi

| E’ vietata ln riproduzione, anche parrale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIOERCEM 8.rl,




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissefta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 017548206874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
CapHale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 05/10/2020 Divisione Geotecnica
termine 16/10/2020
CBC059714 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Temre
Sondaggio: SD42
Campione: CI2 Profonditd m: 07,50 - 07,90 Stato: Indisturbato
(DATI ACQUISITI | Foglio 2/ 4
Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento
[minuti] [mm/100} {minuti] [mm/100] [minuti] [mmM00] [irwt] [mmi100]
4332 4332 4332 4332
2880 2888 2888 2888
1444 1444 1444 1444 40,2
484 184 484 484 39,0
240 240 240 240 38,5
121 121 121 121 378
90,5 90,5 90,5 90,5 37,4
o 64 -1 64 5 64 = 64 371
-3 36 g 36 o 36 & 36 36,5
% 25 ) 25 ;_-,'? 25 18,2 ) 25 35,7
= 16 ] 16 = 16 18.2 £ 18 36,1
5 9 5: ) E 3 18.1 é 1y 344
-] a4 4 8.7 B 4 179 | 4 33,4
g 2,25 g 2,25 8.7 g 2,25 17.7 g 2,25 32,6
27 1 86 1 17,2 1 31,5
0,48 2,7 0,48 83 0,48 18,7 0,48 30,3
0,25 25 0,25 80 0,25 16,1 0,25 20,0
0,08 21 0,08 7.2 0,08 15,0 0,08 26,2
Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempe Cedimento Tempo Cedimento
Frninuti] [mmA00] {minmati] [mm/100j [minuti] [mm/100] [minut] [mm/100]
4332 4332 4332 4332
2888 2888 2888 2888 375.7
1444 92,4 1444 1785 1244 2727 1444 3733
484 90,1 484 1749 484 269,0 484 3689
240 87,9 240 170.9 240 264,2 240 363,3
121 85,4 121 186,0 121 256,1 121 352,2
20,5 84,1 90,5 161,8 ~ 80,5 2498 3 80,5 346,0
§. 64 82,5 § 54 157.3 é" 64 2428 % 64 338,2
-] 6 79,8 ® 38 148,9 -] 36 231,0 s T 3259
L 25 774 - 25 143,5 o 25 2243 = 25 38,5
% 16 74.6 %‘. 18 137,2 %. 16 217,2 % 16 311.0
|5 9 71,0 5 9 130,3 s 9 209,9 5 9 30,7
g 4 65,9 § 4 1233 g 4 2024 @ 4 206,5
& 2,25 63,5 = 2,25 119,8 & 2,25 1988 5 2,25 293,2
1 60,8 1 1183 1 195,2 1 280,9
0,48 58,8 0,48 114,3 0,48 193,1 048 288,0
0,25 56,8 0,25 1124 0,25 1818 0,25 287,0
0,08 52,4 0,08 1094 0,08 190,2 0,08 285,9
Condiztonl inlzlall del provino
Diametro mm 71,4 Massa volumica reale kg/m’ 2721
Altezza iniziale del campione mm 20 Indice dei vuoti 0,959
Contenuto in acqua % Porosita 0,489
Massa volumica e kg/m® 1842 Grado di saturazione % 93
Lo Speri Qre ettore di Laboratorio

geom. Eugenio aldarella

dott] geol. Marco Venturi

L

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 5.1.]




SIDERLCERS

Laboratorlo:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

geom. Eugenio aldarella

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754620874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 j.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: imizio 05/10/2020 Divisione Geotecnica
termine 16/10/2020
CBC059714 B0zatiz20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD42
Campione: CI2 Profonditd m: 07,50 - 07,20 Stato: Indisturbato
ICURVE TEMPO-CEDIMENTI | Foglio 3/ 4
Log tempo, minuti - Cedimento, mm/100
-20
mm/100
— . 0
S (R
20
40
E———— 60
-'-ﬁ__-_—--
———-o-—._.____._____'._____-—._—_-_ 80
100
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— - 120
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—e—3138,24 kPa
400
0,1 1 10 100 1000 10000
Log tempo, minuti
Vs
Lo Spe tore irgttore di Laboratorio

tt. geol. Marco Venturi

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
53 (Area Industriale Calderaro)
. 93100 Caitanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A 01479620856 e-mall: info(@sidercem. it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 05/10/2020 Divisione Geotecnica
termine 16/10/2020
CBC059714 30-01t-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: sSD42
Campione: CI2 Profondita m: 07,50 - 07,90 Stato: Indisturbato
ﬁ’ROVA EDOMETRICA Foglio 4/ 4
Log pressione, kPa - indice dei vuoti, -
1,00
== = 0,95
\\
\ \\ e
[ .
0,85
] N I
"‘-.__\\ \
™.
T 0,80
~ ™
\ \
-..\ 0,75
0,70
\\\ \
\\ e
e 0,60
0,55
0,50
10 100 1000 10000
kPa
INDICE MODULO COEFF. COEFF.
PRESSIONE CEDIMENTI AH/MH VUOTI EDOMETRICO PERMEABILITA' CONSOLIDAZIONE
Eed K C,
[kPa] [mm] [%] . [KN/m?] [mm/sec] [mm®/sec]
12,26 0,002 0,01 0,9583 -
24,52 0,027 0,14 0,9559
49,04 0,087 0,44 0,9500
98,07 0,182 0,91 0,9407 e
196,14 0,402 2,01 0,8182 . :
392,28 0,924 4,62 0,8680 7515 5,34,E-08 4,09,E-02
784,56 1,785 8,93 0,7837 9112 1,57,E-08 1,46,E-02
1569,12 2,727 13,64 0,6915 16657 6,20,E-09 §,82,E-03
3138,24 3,757 18,79 0,5906 30468 2,14,E-09 6,63,E-03
784,56 3,059 15,30 0,6590
196,14 2,177 10,89 0,7453
40,04 1,394 6,97 0,8220
12,26 0,777 3,80 0,8824
Lo Speri tpre gitore-di Laboratorio
geom. Eugenio Ales Idarelln geol. Marco Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERQSEM Szl

—




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

€ Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Cattanissetta
Isfituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Calfanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capitale Sociale: € 102.774,92 v, TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protacolle n. CBA004751 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 21/10/2020 | | Divisione Geotecnica
termine 2171042020
CBC059715 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzicne Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggeito: Esecuzione di Prove geotecniche di Iaboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecntiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastruttore stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U det giomo 20 marze 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)
Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione: CcR Profonditd m: 07,50 - 07,90
Tipo di fustefla: Shelby
{1) Il campione & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(2) Il presente certificato & composto da 2 fogli

(3) Il presents certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del fimbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il ceriificato & da riteners| contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun fogllo del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a sacco la copia & da ritenersl! contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura implegatl per I'esecuzione dells prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periedicita di seguito indicate:

— Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.k Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.L Febbraio 2020 Febbraio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 12013/97079 Sidercem s.r.L Settembre 2020 Gennaio 2021
Calla di carico 5 kN 1654/97071 Universita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020

CERTIFICATO DI PROVA

ESPANSIONE LATERALE LIBERA

TUNI CEN ISO/TS 17892-7
Caratteristiche fisiche del campione: Argilla con limo sabbiosa di colore olivastro, molto consistente, con tracce di sostanza organica,
Massa volumica reale, kg/n 2721 Limite liguido % 739
Massa volumica umida, kg/m® 1866 Limite Plastico % 34,6
Umidith naturale % 322 Indice Plastico % 393
Lo Spe; re boratorio
geom. Eugenio aldarella . ge ol ‘o Venturi

| E’ vietata la riproduzione, anche parzisle, del p di » senza la preventiva autorizzazione soritia della Sll}ﬁRCEM Srl
E




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

[ Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istitufo dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934566012
C.E. —1scr.C.CLA.A. di Calfanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479420856 e-mail: info@sidercem.it
Capllale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Gactecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 2210972020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: imizio 21/10/2020 Divisione Geotecnica
termine 2111072020
CBC059715 30-0tt-20 Materlale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD42
Campione: CI2 Profondita m: 07,50 - 07,90 Stato: Indisturbato
[ESPANSIONE LATERALE LIBERA 1 Foglio 2/ 2
Dt lone, % - P KN/m?
b |
Presslone kN/m?
10
140
120
100
- K -
£
- L.
.I i
20 }i -\"
nM 20 = 40 apn aa 180 120 o w00 18,0
5 %
D AT D E L C A M P I O N E
Cosff.aforzo 1000
Deformazione L Sforzo
[mm/100] [%] kN/m)
T O L), | A
12 0,16 35,91
a2 042 60,27
: oA e
vl 1,19 8Y,26
1 % e
152 199 39,34
172 2,26 25,72
93 253 1453
213 280 4,26
Diametro inlziale del camplone 8.1 mm
Altezza iniziale media del campione 76,2 mm
Veloclth 4 defrmazi 0,1  mm/min
Lo Sp tore di Laboratorio
geom, Eugenio, f Idarella E_ ol i{clrr_ryVenmn
l E’Vvietma la riprod anche iale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIMRCEM Srl
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Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caftanissetta
5rn

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.CAAA. d Callanlssetfa: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capifale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accetiazione: 22/09/2020 D.M. (006453 del 14/08/2020
Data prova: im'z.io gz;}ggg;g Divisione Geotecnica
CBC059716 30-0tt-20 Materiale: Temra Settore Meccanica delle Tems
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR 8 _p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente & del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture siradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR. S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, detl’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profonditi m: 15,00 - 15,50

Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(2)1Il presente certificato & composto da : 2 fogli

(3} Il presente certificato viene autenticato dalia SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta madlante apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislbile in alto. In assanza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sisterna di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
ISC 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dat programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. - Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Mussa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

]

rd
Lo Speri igre
geom. Eugenio aldarella

| Dirjetforg di Laboratorio
i geol) Marco Venturi

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S1l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L fo:
N aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istituto di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LA.A. di Caltenlssetta: 01754520874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caphiale Soclale: £ 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
termine
CBC059716 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD42
Campione: CI3 Profondita m: 15,00 - 15,50 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Limo con sabbia argilloso di colore bruno olivastro, consistente, con tracce di sostanza organica e
alterazioni. Si riscontranoe inclusi fossili.

Bty CBA 4751

tsecuzione di prove gectacmiche d laboratorne per 1

Fontanarosaa

nreqettazions del PD Inter o pista asreoporto

8D42C ne CI3 prof 1500 1550 m

geom. Eugenio

53io Caldarelia

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI1 0,80 42,55 44,13 12,51
Definizione . . .
Limo con sabbia argilloso
AGI -
Classificazione Ad
UNI 10006
Rock - color chart: 2,5Y Olive Brown 4/3
. ] 3
Caratteristiche generali: s ele 2710 kg/m
Massa volumica apparente: 1975 kg/m®
Massa volumica del secco: 1558 kg/m®
Umidith naturale: 26,7 %
Indice dei vuoti 0,739
|Saturazione %: 98
Porositd 0,425
P.P 143 kN/m®

ettoxe di Laboratorio
. geoll Mayco Venturi

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presenie documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 8.l

Y




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. df Callanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall: info(@sidercem. it
Copilale Sociale: € 102,774,902 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n, CBAO04751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 DM, 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 02": 10/2020 Divisione Geotecnica
terrnine 02/10/2020
CBC059717 30-o0t-20 Materiale: Terra Scttore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/0 ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalta Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti neli'ambito
del Territorio Nazienale. Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.UJ del giorno 20 marzo 2620.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profonditi m: 15,00 - 15,50
Tipo di fastella: Shelby

(1) 1l campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(2) 1l presente certificato & composto da : | foglio

(3) 1l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco H certiflcato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gii strumenti di misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNIEN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

i Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Enio Data verifica Scadens
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettier Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.|. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provine 1 Provine 2 | Provino 3
m (g) Massa provino umido 142,95 143,02 140,60
V (mms) Volume provino umido 72000 72000 72000
] (kg/m3) Massa volumica umida = m/V 1985 1986 1953
w (%) Contenuto in acqua del provino 27,2 26,5 26,5
Pq (kgfma) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1561 1570 1543
p medio pd medio
(kg/m’) (kg/m’) o
1975 1558 Ty
Lo Spexj tore Di di Laboratorio
geom. Eugenio{Al aldarella of. gebl\Marco Venturi

—

E’ vietata Ia riproduzione, anche parzisle, del p documento senza la preventiva autorizzazione scritta della S]DER(%& S.r.l




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
ahoratario (Area |Industriale Calderaro)

SIDERLERS

93100 Caltanissetia
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. i Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.AL 61479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04751 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio gg : g‘ggig Divisione Geotecnica
termine
CBC059718 30-o0tt-20 Materiale: Tema Settore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabioc Romano
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’ Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di iambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC AP.AC.0022827.20.U del giormo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR $S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.1.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: sSD42 Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profondit} m: 15,00 - 15,50
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portate in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) Il presente certificato &€ composto da : | foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalta SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun feglio del imbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitad Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1984; dal 03/05/04 ai sensi della UN! EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programmma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicate:

Attrezzatura implegata Matricola Ente Data v::::: t:ra Scadernza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126003858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provino 1 Provino 2 | Provino 3
T (g) Massa contenitore 5,62 6,31 5,68
ML(2) Massa campione umido lordo 555,07 472,17 473,8
M, {(g) Massa campione secco lordo 437,67 374,45 375,66
Mz (2) Massa campione umido netto 549,45 465,86 468,12
Mg (2) Massa campione secco netto 432,05 368,14 369,98
W, (%)=((M15-I\A_ZS)IM25)*1 00 Umidita 27,17 26,54 26,53
Wn media (%)
26,7
Lo Spe tore e di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella A’lgsca Venturi

E’ vietata Ia riproduzi

anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERGEM S.r.l.v




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

o Laboratorio: {(Area industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetla
St
Istliuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.I.A.A. di Callanissetta: 01754520874 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capitale Soclale: € 162.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessicne
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
1Data prova: inizio 22/10/2020 Divisione  Geotecnica
termine 26/10/2020
CBC059719 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecnzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ordine N®: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto:
Ente appaltante:

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Fabio Romano

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.0O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territoric

Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profondith m: 15,00-15,50
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(2) N presente certificato & composto da : 1 fogllo

(3) I presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco || certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gl strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN 1SO 9002:1%894; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1S0 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita dl seguito indicate:

Attrozzatura impiegata Matricola Ente ) a;avr:rtl:l Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 20214
Bilancia tegnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro _
Temperatura cC)| 204 20,4
A Massa lorda secca ()| 263,55 266,31
B Tara Beker (2)| 248,23 251,06
C=A-B |Massa netta secca (@ 1532 15,25
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura ®| 207,09 193,89
C+D |Massa netta secca+Massa pichometro+acqua a temp. (g)| 222,41 209,14
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (2)| 216,78 203,51
C+D-E |Massa acqua spostata @| 563 5,63
ps=[C/(C+D-E}]*1000*pa |Massa volumica dei granull solidi kgm)| 2716 2704
Massa volumica reale media dei granuli
(kglm’)
2710 \
Lo Speyt tore 11 Direttore di Laboratorio
geom. FEugeni io Caldarella d eol\Marco Venturi
| E’ vietata la riproduzions, anche parziale, del p d to senza la pr autorizzazions scritta dells SIDERCEM S.r.1 |




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Labosatorio: {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Isct.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
P.LV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem. it

Capltale Sociale; € 102,774,972 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocolle n. CBAO004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i"i"f" (1]:: :ggg;g Divisione Geotecnica
termine
CBC059720 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica detle Terre

Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terrend interessati
dalla Progettazione di Fatibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Lines ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsablle del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR S.p.a. - Direziene Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.]. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Camplone: CI3 Profonditi m: 15,00 - 15,50
Tipo di fustella: Shelby

{1} Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondediic s.r.l.

{2}l presente certificato ¢ composto da : 2 fogli

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contrafiatto.

(4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gll strumenti di misura impiegati per 'esecuzlone delle prove, conformemente al Sistema di Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
ISO 9001:2008, sono statl sottopost] alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura

Attrezzatura implegata Matricola ~Ente Data verfiica Scadersa
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 202_0 _Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbralo 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Limo con sabbia argilloso di colore bruno olivastro, consisiente, con tracce di sosianza organica e alterazion,
Si riscontrano inclusi fossili.

Caratteristiche fisiche del campione:

Massa volumica reale, kg/m’ 2710 Limite liquido % 28,5
Massa volumica umida, kg/m® 1975 Limite Plastico % 19,6
Umidith naturale %: I 26,7 Indice Plastico % 8,9

e di Laboratorio
ol Marco Venturi

E' victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventive antorizzazione scritta dells SIDERCEM S.r.l. |




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

) Laboratorto: (Area Industriale Calderaro)
ILIBLRE h 93100 Caltanissetta
Isfituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetia: 01754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: infoi@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo m. CBA004751 Lunogo Laboratorio in Concessione
Cerﬁﬁcato NO Data accettazione: 22/05/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: "m.zf.“ ?g; }ggg;g Divisione Geotecnica
termine
CBC059720 30-0tt-20 Materigle; Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD42
Campione: CI3 Profondita m: 15,00 - 15,50 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
g 1]
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
100,0
/T
7 "
Lo
4 4 w00
k
/
/, 40,0
/-""""- o
0,0
0,0001 0,0010 0.0100 9.1000 1.0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Diametro
Aperturs setaccle Passante cquivalete Passante
[mm] [%] [pam]) %]
100,0 100,00
50,0 100,00
250 100,00 0,05478 53,76
160 100,060 0,04077 48,08
B85 90,74 0,03085 a2
4,75 80,52 0.02289 2044
2 208,20 0,01212 23,04
2847 0,00714 18,20
o5 86,43 0,00442 18,64
0,250 00,00 0,00284 15,30
0,125 88,32 000248 14,08
0,076 84,80 0,00133 10,24
GHIAIA, %= 0,80
SABBIA, % = 42,55
LIMO, %= 44,13
ARGILLA, %= 12,51
i Laboratorio
arco Venturi
I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la p iva ione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L rio:
R aboratorlo (Area Industriaie Calderaro)
93100 Caltanissetta
£,

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Is¢r.C.C.LA.A, di Callanisselia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capitale Soclale: € 162.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04751 Luogo Laboratorio in Cc
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: . zzjmgozg Divisione Geotecnica
termine 26/10/2021
CBC059721 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
cfo ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N*: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Faitibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nefl'ambito
del Teritorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profondith m: 15,00 - 15,50
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplone & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

{21l presente certificato & composte da : 1 foglio
(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERGEM s.r.l. di Galtanissetta mediante I"apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In asssnza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le cople vengono autenticate dalia SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizicne su clascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.
(5) Gll strumentl di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemsnte al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicate:

Taratura
Aftrezzatura implegata Matricola Ente Data verlfica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraic 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % 28,5 4 R
L.P. o 19,6 Determinazione Limite Liquido
LP, % 3.9 100
*Umiditd naturale 26,7 %
Limite liquido &
- w - i S
Numero di colpi %] [‘\
12 20,97 % 10 \
17 29,34 (X |
23 28,71 o
5] A = y = -0,5514x + 297,67
R® =0,9568
Limite plastico 5}
I
w : ‘ |
Punt 1 i {
- 15%4]6 20,0 30,0 40,0
1 X .
3 19.67 g Contenuto d'acqua [%6] {\ y
Lo Spe tore Il |Diregtorg di\Laboratorio
geom. Eugenio aldarelia eol| Marco Venturi

E' victata a riproduzione, anche parziale, del presente d y senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERdEM 8.1l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& e (Area Industriale Calderaro)
_ h 93100 Caltanissetta
Istiiuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~1ser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 61754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Caplale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO ~ Divisions: Geolecnica
Protocollo n. CBAQ04751 Luogo: Laboratorio in Cancessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ;_lh‘: : gggzg Divisione Gestecica
termme
CBC059722 il Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 4
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di Iaboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente € del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.1.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profonditam: 15,00 - 15,50
Tipo di fustella: Shelby

{1} H camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.
{2} Il presente certifilcato & composto da : 4 fogli
(3} Il presente certificato viene autenticato dalia SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetia mediante I'apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.
(4} Le copie vengeno autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I"apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersl contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura impisgati per I'esecuzicne delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendale certificato da DNV - Dot Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SC 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 [ UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettier Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.J. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Cella di carico 5§ KN 1626/97069 Universita di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5 KN 1639/97070 Universit di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5 KN 1654/97071 Universita di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Micrometro digitale 25 mm HS25 12055/97078 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 12058/97041 Sidercem s.r.). Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometre digitale 25 mm HS2612013/97079 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Trasduticre di pressione 1000 kPa 97080167/97080 Universita di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Trasduttore di pressione 1000 kPa 97090163/97086 Universita di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Trasdutiore di pressione 1000 kPa 97170267/97083 Universita di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Manometro Tecnotest 917438 Universita di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
CERTIFICATO DI PROVA
COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.D.
UNI CEN ISO/TS 17892-8
Caratteristiche fisiche del campione: Limo con sabbia argilloso di colore bruno olivastro, consistente, con tracce di sostanza organica e
alterazioni. Si riscontrano inclusi fossili.
Massa volumica reale, kg/m® 2710 Limite liquido % 28,5
Massa volumica umida, keg/m’ 1975 Limite Plastico % 19,6
Umidita naturale % y 26,7 Indice Plastico % 3,9
Lo Sp re ett i Laboratorio
geom. Eugenio Caldarella it geal. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: .
In En [ El & (Area Industriale Calderaro)
{ 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. dl Caltanisselta; 01754820874 Fax.: 0934575422
PALV.AL: 01479620856 e-mail: info(@sidercem. it
Capliale Sociale: € 102.774,92 i.v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M., 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 21/10/2020
Divisione Geotecnica
termine 27/10/2020
20 .
CBC059722 30-ott Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD42 Campione: CI3 Profondita m: 15,00 - 15,50 Stato; Indisturbato
ITRIASSIALE C.D. | Foglie 2/ 4
D AT ACQUIiISsSITI
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
P.cella KN/ 450 P.cella KN/mE 660 P.cella kNim” KNI B0
BackPrassure KN/m? 250 BackPrassure KN/m? 250 BackPrassure KNIm?® 250
Coeff.sforzo Nidly 1,00 Coeff sforzo Nidiv 1,00 Coeff sforzo Nidiv 1.00
Cosfi.volume cmdiv 1,00 Coeff.volume om®idlv 1,00 Cosff.volume cmdiv 1,00
&V om® 3880 5V o’ 5060 5 mm* 10380
Dsformaziona Sforzo W Daformazions Sforze W Deformazions Sforzo
[ 100] N] [mm’] [mm#100] [N] [mm’] [mm/100] N] [mm"®]
D] i L] [} 1] 0 o 1] 0
n 177 410 p-J Al 430 0 237 430
70 252 B840 65 860 67 363 920
109 312 1210 103 487 1270 bW 473 1360
M9 359 1550 2 565 1650 146 572 1770
1% 399 1870 181 636 2020 L 660 2150
433 2150 20 697 2380 26 739 2500
272 461 T 58 750 2710 265 807 ZBR
M5 04 2810 330 Bl 3330 39 925 3360
384 520 P 37 et 3580 378 971 2530
423 533 3140 411 8§92 3810 418 1016 3810
461 549 3300 451 #iil 4040 459 1054 4020
505 562 i 290 m 4260 199 1090 4220
56 573 3610 530 923 4480 539 13 4420
586 583 e 570 L L 4630 580 4500
626 590 L 611 ] 4880 620 17?7 4760
665 598 4010 £52 914 i 650 1199 4910
203 1) 4150 €93 911 s 127 5050
3 609 4250 becd 905 10 740 1226 5180
784 613 4360 774 L LL THr 780 1249 S300
616 4450 1L LU m 1260 5410
B6S 618 4540 B53 884 L 861 1269 5510
06 619 4640 5 877 6010 ful 1273 5600
M5 620 4750 L2 858 6150 41 1275 S690
934 621 4840 976 859 6300 a8l 1276 5780
1023 622 4920 1z 830 e 1021 5370
1064 621 4950 1057 340 6580 1062 1264 5950
1106 621 S030 1097 835 6710 1103 1253 6040
1M7 619 5120 1136 326 S 1144 1242 6140
1188 618 5230 1176 B21 6990 1185 1222 6250
128 617 5330 117 815 7140 1235 14 6360
1267 &16 5440 125% &2 7280 1268 1209 6480
1306 615 5540 1300 808 7440 1304 1202 6590
1346 614 5650 1341 Bl& 7l 145 1190 6720
1383 G12 5750 1381 804 7730 1386 1163 6B4D
Datl dei provinl
Volume Umidita Umidita Massa Vol. Grado
ALTEZZA | DIAMETRO R
PROVING iniziale Iniziale finale Iniziale Saturazione
) [zman] [ate] % %] [kgim’] %]
1 76,20 38,10 86875 20,9 15,1 2016 91
2 76,20 38,10 86875 19,8 16,7 2016 88
3 76,20 38,10 86875 19,3 18,2 2004 85
velocita d] prova 0.005% mm/min
Lo § tore 1 Diyettope di Laboratorio
geom. Eugenio o Caldarella dotf geol Marco Venturi

[ E’ vietata la riproduzione, anche patziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SlDEYRffE'M sl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: :
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
I s sy T T saione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A, di Callanissetia: (01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info(@sidercem. it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751|Luogo Laboratorio in Concessicne
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 2171072020
Divisione Geotecnica
termine 27/10/2020
CBC059722 30-o0tt-20 )
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD42 Campione: CI3 Profonditi m: 15,00 - 15,50 Stato: Indisturbato
[TRIASSIALE C.D. | Foglio 3/ 4
D AT ELABORATII
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
P.cella kN/m* 450 P.cella kN/m® €50 [ P.cella KN/m?> [T B850
BackPressurs KN/m® 250 BackPressure KkN/m? 280 BackPressura KN/m* 250
Coeff.sforzo N/div 1,00 Coeff.sforzo Nfdiv 1,00 Coeff.sforzo Nidiv 1,00
Couff.volume om®ldiv 1,00 Coeff.volume cm*/div 1,00 Coeff.volume em¥div 1,00
W mrm® 3880 3 mm® 5860 BV mm® 10380
Deformazione crl—o; DV, Deformaziona vl—cg DViV, Daformazions al-o3 DVIV,
%1 IN/m %) 1%} [khAm’) %] %] [N/m] 1%]
0,00 0,00 000 0.00 000 0,00 0,00 0,00 000
0,42 160,20 047 039 259,64 01 on 27,08 0,49
093 228,11 097 087 365,71 0,99 092 3481 1,08
145 282,21 1,39 1,38 448,60 146 1,45 453,93 157
198 324,31 1,78 151 521,08 1,90 2,00 548,38 2,04
253 359,85 215 243 585,13 233 254 633,01 247
3,08 380,67 247 2,95 640,73 274 3,09 708,14 2,38
3,62 413,81 276 346 688,72 3,12 3,62 77239 325
4,60 450,14 3,23 443 769,73 3,83 4,63 BBZ50 387
512 46288 342 497 793,27 4,10 517 923,99 412
5,61 47457 3,61 552 813,11 4,39 57 954,28 439
6,13 485,14 3,80 6,05 827,26 4,65 627 997,28 4,63
6,73 494,73 398 6,58 83,08 4,90 6,62 102817 486
7.27 50241 4,16 712 834,38 516 7.37 1056,00 509
7,81 509,20 4,33 7485 831,73 539 793 107941 529
8,34 513,18 4,48 8,20 824,45 562 847 1098,74 548
2,66 517,98 4,62 875 817,87 582 9,02 1114,92 565
937 521,19 4,78 9,30 411,98 601 957 127,22 582
9,90 523,08 4,89 9,85 803,75 523 1011 1139.81 596
10,44 524,06 502 10,39 796,13 6,40 10,66 1146,72 610
1099 524,01 512 109 786,99 658 11,22 151,35 623
11,54 523,08 55 1145 7759 6,76 1,77 1154,05 634
12,07 521,44 54 11,99 766,52 692 123 1151,98 645
12,59 519,93 547 12,54 755,32 7.08 12,86 TI4B05 655
1311 518,27 557 13,10 744,16 7.5 1341 1143,20 8,65
13,83 516,52 5,66 13,65 733,17 742 13,95 113208 6,76
1417 512,63 570 14,19 721,30 7.57 14,52 1120.66 6,85
14,72 509,89 579 14,73 713,77 7,72 15,08 110503 &95
15,28 505,50 589 15,25 703,06 7.88 15,64 108965 707
1583 502,14 6,02 1579 95,69 B,O5 16,20 1066,65 719
16,36 498,79 614 16,34 68749 822 16,74 105441 732
16,88 495,59 6,26 16,90 681,63 8,38 17,29 1044,96 746
1740 492,33 6,38 1745 675,25 856 17,82 10%3,84 7.59
17,93 489,05 650 18,00 670,45 B,74 16,38 101843 774
18,49 484,76 6,62 1854 665,67 850 18,94 994,45 787
N
I
Lo Spe re 11 Diretto Laboratorio
geom. Eugenio Caldarella ttf geof. Marco Venturi

| E’ vietaia la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta dellMD)ERCEM Sl




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
{Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
sttt R s e aaone Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.I.A.A. di Caltanissetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
PALV.A.: 01479620856 e-malil: info@sidercem.it
Caplale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04751|Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 21/10/2020
Divisione Geotecnica
termine 27/10/2020
CBC059722 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD42 Campione: CI3 Profondita m: 15,00 - 15,50 Stato: Indisturbato
ITRIASSIALE C.D. | Foglio 4/ 4
Deformazlone, % - Sforzo di Taglio, kN/m?
1200 I |
ol-g3, kN/m? e i e
Tuve = =
800 N - —
/ T —— | == «+ = Proving 1
o —— Provino 2
o0y -t ==t Provino 3
- - — R e T - - — -
400 =1
200
0
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 2 g
Daformazione, % - Variazionl dl volume, %
' I
A6 — - -—Provino 1
AV, % Provino 2
—-——=--Provino 3
0,00 vy
2‘ 00 ; .IU’-\“'\"\
4,00 1.____%_ p—
6,00 = i e B -
"'--._._\_‘_\___ i oS I — b
8,00 — _‘_‘_‘_‘::: = |
10,00
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0
Lo Speri tore It ttere di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella . geal. arcj Venturi
P

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta cjélla SIDERCEM S.r.l.




Sondaggio:
Campione:
Profondita m:
Stato:

SD42

CI3

15,00 - 15,50
Indisturbato

[PROVA TRIASSIALE C.LD. |
2000
1800
1600
1400
1200
1000
L~
800 //
/
600 et
400 7—-—~__H - _._._..X.R__ ey, |
20 // [ :- \,
1 1 \ \
| % 0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
| | c  kNm?| '
S |
FASE DI COMPRESSIONE
PRESSIONE| CONTRO deform.nea] U
proving | ALTEZZA [DIaMETRO [ 2R T e one | oo ottarn | rottura | AV rottura
[mm] {mm] [N’} [KN/m’) [kN/m’] %] [N/m'] 1%]
1 76,20 38,10 450 250 524,06 10,44 5,02
2 76,20 38,10 650 250 834,38 712 5,16
3 76,20 38,10 &850 250 1.154,05 11,77 6,34
Attrito ¢' 26,0 °
Coesione c' 68,0 KPa




Via Llbero Grassin® 7 - C.P. 287

g Laboratorlo:
& aboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
5.1,
Istituto dI Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.L.A A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
PLV.A.: 01479420856 e-mail: info@sidercem. it
Caphlale Soclale: £ 102.774,92 v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBAQ04751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 0::1 072020 Divisione Geoteenica
termine 08/10/2020
CBC059723 30-o0tt-20 {Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Foglio 1/ 2
Richiedente:  doti. geol. Fabio Romano

cfo ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.0O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviar nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di iaboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa csecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Fabio Romano

Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profonditam: 15,00 - 15,50
Tipo di fustella:  Shelby

{1} ) campione & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2 presente cerlificato & composto da : 2 fogll

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del imbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del imbro

a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta,

(5) Gl strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Quallta Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sans| della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
150 9001:2008, sono stati sottopost alle verlfiche di taratura praviste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto Indicate:

- Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Enie Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Cella di carico 5KN 42723-200020 Universita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5KN 4186859-97063 Unlversltd di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5KN 42742/200019 Universita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Micrometro dlgiiale 25 mm 09/11.02/12-87107 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
|Micrometro digitale 25 mm 08/11.01/12-2000/26 Sidercem s.r.l. Setternbre 2020 Gennaio 2021
|Micrometro digitale 10 mm HS10 14175/200030 Sidercem s.r.l. Setternbre 2020 Gennaio 2021
[Micremetro digitaie 25 mm 09/11.03112-20/27 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 25 mm 09/11.04/112-97074 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennalo 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 14083/200031 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennalo 2021
Set dl pest calibrati UST 001 TO1 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pes| callbrati UST 002 T02 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
|Set di pesi calibrati UST 003 T03 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Caratteristiche fisicha del camplone:
aiterazioni. Si riscontrano inclusi fossifi.

Limo con sabbia argilloso di colore brune olivastro, consistente, con tracce di sostanza organica e

Massa volumica reale, kg/m’® 2710 Limite liquido % 28,5
Massa volurmica umida, kg/m® 1975 Limite Plastico % 196
Umidita naturale % i 26,7 Indice Plastico % 89
Lo Spe re 1D one di Laboratorio
geom. Eugenio Idarelia doft. geoi\Marco Venturi
I E’ vietata la riproduzigne, anche parziale, del presente d ) senza la preventiva autori scritta della SIDIAEEM S.rl. "




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorlo: .
& (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Srl
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LAA, di Cultanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Saclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 05/10/2020
Divisione Geotecnica
termine 08/10/2020
CBC059723 30-01t-20 .
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD42
Campione: CI3 Profonditi m: 15,00 - 15,50 Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Sforzo di taglio, kN/m? Deformazione verticals, mm/100
200 i 71 -80 I I I
180 1 s+ o s Provino 1 — == Provino 1
Pravino 2 e Prowino 2
160 | e P T T ] -—-==-- Provino 3
' !
140 i ,"( N
/ .
120 4 .l‘ T T
H -
100 — e
N 10 = ‘:\
w §- ,( N
Py i ol e AT S N
I_;’ 40 e —
40 7 .
» V 0
¢ ¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 1M 12 13 14 6 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 N 2 13 14
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D ATII ACQaULDISITI
[~ PROVING T- P.V. kN/m” 196,14 PROVING 2 - PV. kKN/im- 392,28 [] PROVING 3 - P.V. KN/m" BBB,42
Avanzamanto Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.varticale
[mm] [kN/m’] [mmf100] [mm] L] [mm/100] [mm] [kN/m?] [rnm/100]
0 00 ] 0,0 00 0 0.0 o
.44 451 15 ] %6 53 023 1194 8.4
0,71 63,3 93 12 1247 11,1 048 1619 14,7
097 78,7 125 1.48 1461 161 074 191,29 204
1.24 85,6 155 1,73 162, 20,9 140 216,7 259
1,53 9,2 183 203 1747 25,0 1,28 2344 30,2
1,82 994 211 232 1844 28,7 157 248,3 M1
2,12 1013,9 n4 2,61 1922 3 1,86 262,5 3725
242 18,1 255 239 2008 33,5 215 2719 40,8
271 1103 26,9 3,19 28,1 354 244 2793 438
3,00 112,2 283 348 210.0 37.0 274 2869 470
329 114,2 29,7 3,78 2144 38,2 304 290,3 492
359 1156 30,8 4,08 2173 39,2 3. 292,5 51,2
3,90 1169 33 4,38 219,2 40,0 3,63 296,7 532
4,21 1164 325 4,68 2194 406 A9 8,1 514
4,52 1144 328 4,98 2189 41,1 4,24 2964 553
4,83 113,1 333 5,28 28,1 41,8 4,54 25,8 56,3
513 1125 %6 558 75 424 4,85 253 573
544 1111 0 5,88 2178 9,0 515 293,3 58,0
5,74 1103 34,5 6,18 15,8 43,5 545 2922 58,6
6,05 110.6 35,3 6,48 2153 4.0 575 2908 59,2
6,36 109,7 356 6,77 2156 44,2 6,05 2804 596
D A T | D E | P R O V1 N |
[~ PROVING |  PRESSIONE VERTIGALE Umldltd UmlIdita Peso di Grado Cedimanto In Tempo
iniziale finale Volume Saturazlone consolldazione | consolidazione
[KN/m'] [%] [%6] n [%] [mm] [min]
1 196,14 272 24,6 1985 100 0,190 4200
2 392,28 26,5 24,4 1986 99 0,330 4200
3 588,42 26,5 23,9 1953 95 1,075 4200
AREA SCATOLA DI TAGLIO= 3600 mm? Tipo di prova: c.D.
Vel. avanzamento= . 0,005 mim/min Tipo di campione: Indisturbato
Lo Speri afore Ditetiope di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella Muarco Venturi
y .Y

E’ vietatala riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della S]DEX@M Sl




[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D.

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?

100 200

300

Sondaggio: SD42
Campione: CI3
Profondita m: 15,00 - 15,50
Stato: Indisturbato
500 600

600

500

400

/SOOP

/

100

/

/

S
VALORI A ROTTURA
BROVNI0 PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[kN/m] [kN/m?] [rena] [mm/100]
196,14 116,9 3,90 32,3
392,28 219,4 4,68 406
588,42 298,1 3,93 54,4
Attrito ¢' 248 7
Coesione ¢’ 30,4 KPa




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

4 Lab jo:
i oratorio {(Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - ser.C.C..A.A. di Callanissetta: 01734820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.; 61479620856 q-mail: info@sidercem.it
Capliale Sociale: € 102.774.92 i.v, TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova; e g;‘: 1 gggﬁg Divisione Geotecnica
termine 1
CBC059724 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Temritorio

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio: 8D42
Campione: Cl4 Profondith m:
Tipo di fastella: Shelby

(1) l campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1,

(2)1l presente certificato & composto da : 2 fogll

dott. geol. Fabio Romano

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Stato: Indisturbato

21,00 - 21,55

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante lapposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta medlante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strument! di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualiti Aziendale certificato da DNV - Dat Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2003, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispette delle perlodicitd di seguito indicate:

) . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 L UST 031 STF Sidercem s.r.L Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo FB 400275 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r. L Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione
'/
Lo Sper e i Laboratorio

geom. Eugenio idarella

£’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scrila della SIDERCEM S.1].




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

Laboratorio:
£ ro {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istihuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934585012
C.F. = Iscr.C.C.LA.A, ci Caltanissetta: 61754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 o-mail: info@sidercem.it
Capifale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accetiazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 05/10/;020 Divisione Geotecnica
termine 26/10/2020
CBC059724 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD42
Campione: Cl4 Profonditd m: 21,00 - 21,55 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

| Descrizione visiva del campione:

Sabbia con argilla ¢ limo di colore bruno, consistente.

CBA 4751

dl prove o
dal PO Intar.ts plet
Fonlanaroasa

G

Gramulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 1,04 47,06 24,37 27,53
Definizione g =
Sabbia con argilla imosa
AGI e
Classificazione A4
UNI 10006
Rock - color chart: 5Y Olive 4/3
- 3
Caratteristiche generali: FERRITCAN O = lg/m
Massa volumica apparente: 1964 kglm3
Massa volumica del secco: 1603 kg/m®
Umiditd naturale: 22,6 %
Indice dei vuoti 0,679
Saturazione %: 89
Porosita 0,405
P.P 203 kN/m®

Lo Sper
geom. Eugenio

re
aldarella

di Laboratorie
arco Venturi

E’ vietata 1a riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEE Srl

/




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sal
Istitute df Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LAA. i Callanissefia: 01754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Lnogo Laboratorio in Concesgione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio gsﬁ } gﬁgg Divisione Geotecnica
teririne 5,
CBC059725 30-ott-20 Materiale: Terma Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: doit. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalia Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC. AP, AC.0022827,20.U del giomo 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorie per 1a progettazione del PD Inter.to pista arcoporte Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione: Cl4 Profonditd m: 21,00 -21,55
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(2)1l presente certlficate & composto da : 1 fogllo

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalia SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gll strumentl di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualiti Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNE EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1S0 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marze 2021
Bilancia tecnica Mettier Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Provino 2 | Proving 3
m(g) = |Massa provino umido 143,06 142,33 138,87
V (mm’) Volume provino umido 72000 72000 | 72000
p(kg/m’)  {Massa volumica umida= m/V 1987 1977 1929
w (%) Contenuto in acqua del provino 22:3 229 225
Py (kg/m’) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1625 1609 1575
p medio pd medio
(kg/m’) (kg/m’)
1964 1603

LN
I1 D di Laboratorio
dett. gepl. Marco Venturi

I_ E’ vietata ]a riproduzione, anche parziale, del p d ento senza la preventiva autorizzazione scritta defla SlDERCEl\]S.r.].



Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
ahoratorio {Area Industriale Calderaro)
; N 93100 Caltanissefta
B A AN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. - Iscr.C.CLA.A. ol Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capltale Soctale: € 102.774,92 iv. TIMERO A SECCO Divisicne: Geotecnica
Protocollo n. CBADQ4751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i“i"_i" gz lgggig Divisione Geotecnica
termine 1
CBC059726 30-04t-20 Materiale: Tetra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzicone di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti ¢ivili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 202{.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: sSD42 Stato: Indisturbato
Campione: CI4 Profondita m: 21,00 - 21,55
Tipo di fustella: Shelby

(1) 1l campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

(2)11 presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) 1l presente cartificato viena autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia @ da ritenersi contraffatta.

(5) Gll strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemante al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delie perlodicita di seguito indicata:

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data v::::: t:ra Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bllancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/ 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1 . ]
[ Provinol | Provino2 |Provino3
T (g) Massa contenitore 5,25 5,73 5,65
M,.{(2) Massa campione umido lordo 483,71 559,58 585,89
M, (8) Massa campione secco lordo 396,53 456,42 479,38
Ms(2) Massa campione umido netto 478,46 553,85 580,24
Mg (g2} Massa campione secco netto 391,28 450,69 473,73
Wi = ((M1s-M2s)/Mp5)*100 Umidita 22,28 22,89 22,48
Wn media (%)
, 22,6
Lo Speri n i Laboratorio
geom. Eugenio i Caldarella d co Venturi

I E’ vietata la riproduzione, mche pareiale, del presente documento senza la preventiva sutorizzazione scritta della SIDERCEM S1l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caitanissetta
Sl
Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0834565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltonissetta: 01754520674 Fax.: 0934575422
PAV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divislone: (Geotecnica
Protocollo p. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 22/10/2020 Divisione  Geotecnica
teritine 26/10/2020
CBC059727 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglhio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione:

Tipo di fustella:
(1) Il camplone & stato portato in laboratorio:
{2) Il presente certificatc & composto da :

SD42
Cl4 Profonditi m:
Shelby

Personale Sondedile s.r.1.

1 fogllo

ITALFERR S.p.a. - Dirczione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL})

Stato: Indisturbato

21,00 - 21,55

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. in assenza del timbro a secco |l certificato @ da ritenersi contraffatto.

{(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I"apposizione su clascun fogllo del imbro
a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumentl di misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale ceriificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISQ 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl| della UNI EN SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicitd di seguito indicate:

Attrezzatura Implegata Matricola Ente Dat:.\:r‘il:ir:a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotast 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. _Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.d. Febbraio 2020 Febbraio 2021
[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
" Metodo del picnometro
Temperatura O} 204 20,4
A Massa lorda secca (| 281,96 288,42
B Tara Beker (g)| 266,65 273,26
C=A-B |Massa netta secca @] 1531 15,16
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura @] 127,15 194,78
C+D |Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. ®| 142,46 209,94
E Massa picnometro+camplione+acqua a temperatura @] 136,79 204,31
C+D-E |Massa acqua spostata ®| 5.67 5,63
ps=[C/(C+D-E)1*1000*pa |Massa volumica dei granuli solldI kgm’)| 2695 2688
Massa volumica reale media dei granuli
{kg/m®}
2691
Lo Spe £ I € di Laboratorio

geom. Eugenic i Caldarella

geoll Marco Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d

senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEMI\-/I Srl~"




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

2 Laboratarlo: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Al

Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.1LA.A. di Caltanissetla: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A D1475620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Pratocollo n. CBAQO4751 Luogoe Lab io in Cone
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: “"z“’ ?g“:: gﬁgg Divisione Geotecnica
terming
CBC059728 30-ott-20 Materiale: Terta Settore Meccanica dell Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratierizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrtture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Tertitorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: Sh42 Stato: Indisturbato
Campione: Cl4 Profonditd m: 21,00 - 21,55
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(2}l presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I'apposizions su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certiflcato & da rltenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da rltenersi contraffatta.

(5) Gli strument! di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemante al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN IS0 8002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura

Attrezzatura Impiegata Matricola Ente Daia verifica Scadente
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 459644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratterlstiche fisiche del camplone: Sabbia con argilla e limo di colore bruno, consistente.
Massa volumica reale, kg/m’ 2691 Limite liquido % 34,1
Massa volumica umida, kg/m’ 1964 Limite Plastico % 22,9
Umiditi naturale %: 22,6 Indice Plastico % 11,2
Lo Spereﬁ" fore Di re'di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella doty gegl. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parviale, del p d to senza fa preventiva auforizzazione scritt della SIDERGEM S.r..




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
S
Istituto dI Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~Iser.C.C.LA.A. di Caltunissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 0] 479620856 e-mall: info@sidercem.it
Copitale Scclate: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04751 Luogo Labotatorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: imizio ?g; ; ggg;g Divisione Geotecnica
termme
CBC059728 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Tetre
Sondaggio: SD42
Campione: Cl4 Profondita m: 21,00 - 21,55 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
|ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
% °
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
/— - 1000
/l 80,0
80,0
»
|t
= = 00
L=
--""-'
200
0,0
0,0001 0,0010 08,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Aperturn setacclo Passante ;l)inlmetro] te Passante
[mm] [%] [;am] %]
1000 100,00
50,0 100,00
250 160,00 0,05136 50,83
19,0 100,00 003734 474
85 100,00 0,02705 4562
475 9077 0.01938 44,56
2 08,08 0.01047 3026
B8B,41 0,00621 38,07
05 66,03 0,00380 32,89
0,250 82,62 0,00278 20,71
0,125 54,88 0,00228 28,85
0,076 53,80 000122 244D
GHIAIA, % = 1,04
SABBIA, %= 47,06
LIMO, % = 24,37
ARGILLA, %= 27,53
Lo Spen atore 11 Direttgre'di Laboratorio
geom. Eugenio Idarella dott. co Venturi
t
I_ E' vietata la riproduzi anche p le, del presente d to senza la preventiva autorizzazione scritta della SIBERCEM S.r.,




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

[ Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
[- XX 8
Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 09834565012
C.F.— lscr.C.C.LA.A. di Callanlssetia: 01754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-malfl: inf{@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocello n. CBAQ04751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 22/09/2020 .M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i“iz.h ;z}': gzg;g Divisione Geotecnica
{enmine
CBC059729 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Roccee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

dott. geol. Fabio Romane
Sondedile s.r.1, - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL}

Identificazione: Sondaggio: sD42 Stato: Indisturbato
Campione; Cl4 Profonditi m: 21,00 - 21,55
Tipo di fustella: Shelby

{1} Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2yl presente certificato @ composto da : 1 foglio

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del fimbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a seceo il certificato & da riteners| contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanlssetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN I1SO 2002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1S0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sens! della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto dslle perlodicitd dl seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % 34,1 4 )
L.P. % 220 Determinazione Limite Liquido
LP. % 11,2 100
*Umidith naturale 22,6 %
Limite liquido | L
A . w = + o —— =
Numero di colpi %] _ i \\.
16 36,61 % 10 i
21 34,85 o |
28 33,66 -] i
34 31,64 e !
y =-3,7479x + 152,89
Limite plastico ’f =1
w
Punt - 1
:' : 2[3/-;]0 20,0 30,0 40,0
3 . 22:78 9 Contenuto d'aoqyé‘hﬁ] )
Lo Sp re 1] or¢ di Laboratorio
geom, Eugenio urella ott, geol| Marea.Veniuri

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva sutorizzazione scritta della SIDERCEM S.¢.1




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

L. lo:
& aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
s‘-.‘. T
Istitute dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - IscL.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
PAV.A.: 01479620856 e-maif: info{@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotacnica
Protocolle o, CBA004751 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 05/10/2020 Divisione Geoteenica
termine 09/10/2020
CBC059730 30-ott-20 Materiale: Terma Settore delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente:  doii. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratierizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambite
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio: SD42
Campfone: C4 Profondita m:
Tipo di fustella:  Shelby

{1} Il campione & stato portato In laboratorio:

(2} 11 presente certificato & composto da :
{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su cliascun fogllo

dott. geol. Fabio Romano

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Personale Sondedile s.r.l.
2 fogli

Stato: Indisturbato
21,00 - 21,55

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da riteners| contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbi

ro a secco la copia & da riteners! contraffatta.

{5} Gll strument| di misura implegatl per I'esacuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 8001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma dli taratura nel rispetto delle periodicith di segulio indicate:

_ Taratura

Aftrezzatura implegata Matricola Ente Data veriica F——
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Cella di carico 5KN 1615/97060 Universita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico SKN 42733/200021 Universita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5KN 911809/97066 Universita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Micrometro digltale 10 mm HS10 12022/97061 Sidercem s.r.l, Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 12024/97064 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennalo 2021
Micrometro digilale 10 mm HS10 12028/97067 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennalo 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 12049/97062 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 256 mm HS25 12068 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25MG4837/27068 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Set di pesl calibrati UST 004 TO4 Sidercem s.r.l, Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 005 TOS Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrat UST 006 TO& Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022

CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10
Caratterlstiche fisiche del campione: Sabbia con argilla e limo di colore bruno, consisiente.
Massa volumica reale, kg/m’ 2691 Limite liquido % 34,1
Massa volumics umida, kg/m® 1964 Limite Plastico % 22,9
Unnidit3 naturale % 226 Indice Plastico % 12
Lo Spe re Dir i Laboratorio
geom. Eugenio L Idarella ott. ggo

rco Venturi

"B Yietatala riproduziol

ne, anche parziale, del presente d

y senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDM Sl
¥




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: N
{E (Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissstta
et
Isfituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr,C.C.LA.A. off Caltanissetta: 01754820674 Fax.: 0934575422
P.I.V.A.: 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protaocollo n. CBAQ04751 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Cel"tiﬁcato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: infzio 05/10/2020
Divisione Geotecnica
termine 09/10/2020
CBC059730 30-0tt-20 , .
Materiale; Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD42
Campione: CI4 Profondita m: 21,00 - 21,55 Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Sforzo di taglio, kNAn2 Deformazione verticale, mm/100
400 T T H 40 T 1 T T
1
anm o« a== Provine 1 o = Proving 1
350 1— Provino 2 = Pravino 2
....... Provine 3 e ] Rl -50 == ===e Pravino 3
300 .
260 < 20
200 /,. Ll N S— —— |
10—
150 7 e :::‘ R N
A b ~ . P
F = | —fm f— . e _
100 . - 40 [Feane = =
! . T
50 1 ——————1 0 | | ! | | | T Mt DR
/ | 70
o |
o 1 2 3 4 5 6 T 8 8 10 1M 12 13 14 c 1 2 3 4 5 €& T 8 8 W N 12 13 M
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT A C QU I SITI
 PROVINO T- PV KNIm® 106,14 FROVING 2 - P.V. KNfm~ 302,28 PROVING 3 - P.V. kKN/m" 588,42
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Defverticale Avanzamento Sforzo Del.varticala
[mm] [ki/m’] [mmi100] [mm] [khAm’] [mmf100] [mm] [kNfm] [mm/100]
GLO U0 udl 0,00 [1K¢] (X1 [{X3] [11¢]
0,35 589 37 0,53 48,6 26 057 91,7 42
0.73 85,0 6,8 0,85 102,2 6,1 0,94 1358 6,4
1,00 10,9 10,9 114 1453 120 134 1631 £9
145 113,%9 14,2 143 173,1 16,7 1,70 1900 11,6
1,81 120,38 16,7 1,73 189,7 21,0 203 139 151
217 1239 184 20 2011 248 Z36 253 186
254 1253 19,7 2,31 210,3 280 268 2547 220
290 119 0.8 Z61 2164 303 299 270,3 25,6
32 1219 217 Z91 20,0 320 330 814 93
363 1206 23 321 23 a3 362 228 15
199 1194 71 3,52 24,7 34,3 392 301,1 369
136 18,6 24,2 3,82 24,7 349 424 310,3 9,9
173 1200 25,2 111 24,4 354 151 31 124
509 1206 59 442 24,7 57 4,84 315,6 44,6
546 120,0 268 4,73 223,1 36,2 5,14 316,7 464
582 1200 w7 518 20,6 36,5 545 3189 480
619 19,2 285 53 206 35 575 203 493
655 n8s 284 5,63 2203 369 605 3189 504
692 1183 30,2 593 219,2 371 635 314,2 51,2
7.28 17,8 07 622 15,0 375 666 15,3 527
746 17,8 a2 653 213,3 79 697 314,2 538
8,01 17,2 a8 683 11,7 B4 7.28 3133 551
8.37 167 322 714 2144 7 759 3159 560
873 164 325 74 25,3 39 789 3222 569
5,10 115,0 s 775 214,7 391 B.20 325,32 578
9,16 1150 331 805 214,2 393 3,51 3278 585
0,82 15,0 06 834 2128 306 821 3297 503
10,18 1136 339 8,65 13,1 398 9,12 A4 60,2
1 1114 4,2 8,95 2125 40,2 942 323,3 61,2
1001 108 334 9,25 2178 0,8 972 33,1 622
11,28 110,6 8 9,56 11,9 41,1 1003 A28 63,1
11,64 110,83 35,2 986 11,7 415 10,34 3244 &6
12,01 109,2 35,5 10,15 210,8 41,6 10,64 a23,a 65,5
1237 1053 3546 1045 27,8 11,9 10,94 25,3 6.2
D AT I D E |I P R O V I N I
[~ PROVINO |  PRESSIONE VERTICALE Umidita Umidita Peso dl Grado Cedimento In Tempo
iniziale finale Volume Saturazione consolidazione | consolidazione
[kN/m'] [%] [%] m [%] [mm] [min]
1 196,14 223 22,7 1987 92 0,820 1440
2 392,28 229 22,3 1977 a2 1,368 1440
3 588,42 22,5 21,8 1929 85 2,261 1440
ARFEA SCATOLA DI TAGLIOH 3600 mm’ Tipo di prova: c.D.
Vel. avanzamento= ' 0,004 mm/min Tipo di camplone; Indisturbato
Lo Spe atore I Dirgtiore di Laboratoric

geom. Eugenio

ott] gdol. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDBMMS.LL
7




Sondaggio: SD42
Campione: Cl4
Profondita m: 21,00-21,55
Stato: Indisturbaio
IE{OVA DI TAGLIO DIRETTO C.D.
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
0 100 200 300 500 600
800
500
400
L / 00

100

/

g,
VALORI A ROTTURA
PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENT DEF .
T (o} ORMAZIONE VERT
[EN/m?]) [kN/m?) [mm] [mm/100]
1 196,14 125,3 2,54 19,7
2 392,28 2247 3,52 34,3
3 588,42 329,7 8,81 59,3
Adtrito ¢' 275"
Coesione ¢' 22,1 KPa




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

[y Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
: h 93100 Caltanissetta

istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.CAA.A. di Callanlssetia: (1754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info{@sidercem. it

Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotacnica

Protocollo n. CBA004751 Luoge Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 6006433 del 14/08/2020
Data prova: 1‘“‘“’ gg : ggg;g Divisione Geotecrica
termine
CBC059731 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/¢ ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviar nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche @i laboratorio per la progettazicne del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e dei Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.L. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione: CI5 Profondita m: 25,70 - 26,10
Tipo di fustella: Shelby

(1} Il campione é stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

(2}l presente certificato @ composto da : 2 fogll

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato é da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indlcate:

- Taratura
Afttrezzatura impiegata Matricela Ente Data verfiica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

ore di Laboratorie
eol, Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 5.1l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& oratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltonlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620656 e-mail: info@sidercem.it
Capllale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOQD4751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio gg :ggggg Divisione Gootecnica
termine
CBC059731 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD42
Campione: CI5 Profondita m: 25,70 - 26,10 Stato: Indisturbato

|Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

Argilla con limo di colore bruno olivastro, dura, con tracce di sostanza organica e alterazioni.

BT

CBA 4751

Isecuzicns i prove geotacniche dijacorawrio per
procettazions dal PO inter o pista aersorortc
Fontanarossa

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%)] Argilla [%]
AGI 0,50 2,52 44,58 52,39
Definizione
Argilla con limo
AGI e
Classificazione
AT-5
UNI 10006
Rock - color chart: 2,5Y Olive Brown 4/3
M Jumica reale: 2725 3
Caratteristiche generali: B —— kgho
Massa volumica apparente: 1953 kg/m®
Massa volumica del secco: 1597 ke/m®
Umidita natarale: 223 %
Indice dei vuoti 0,707
Saturazione %: 86
Porositd 0,414
P.P 533 ®Nim'
Lo Sperj re Il Dir ¢ di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella doft. geobMarco Venturi

E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERGEM S.r.1,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Sl
Istituto di Ricerca e $perimentozione Tel.: 0934565012
C.F.—lIscr.C.C.LA.A. di Callanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAQO4751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accetiazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: o 35; lg’;gm Divisione Geotecnica
termine 5/1 20
CBC059732 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: doit. geol. Fabic Romano
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee & Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol, Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione; Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione: CI5 Profondita m: 25,70 - 26,10
Tipe di fustella: Shelby

{1} Il campione & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(2}l presente certificato & composto da : 1 fogllo

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l, di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visibile in alte. In assenza del timbro a secco il certificato ¢ da ritenersl contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco vislbile in alto. In assenza dsl timbro a secco la copia & da ritenarsi contraffatta.
(5) Gli strument] dl misura Implegati per I'asecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Azlendale cerfificato da DNV - Det Norsks
Varitas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN IS0 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISC 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sens| della UNI EN
1S0 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito Indicate:

. . Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Enio Data verfiica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126083858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Proving2 | Provino 3
m (g) Massa provino umido 140,52 141,87 139,54
v (mms) Volume provine umido 72000 72000 72000

p (kg/m’)  |Massa volumica umida= m/V 1952 1970 1938

w (%) Contenuto in acqua del provino 22,0 22,6 22,3

Py(kg/m’)  |Massa volumica essicata = p/i(1+w) 1599 1607 1585

p medio pd medio
{kg/m’) {kg/m")
1953 1597 N
- . LY
Lo Sperj re Direttgrd di Laboratorio
geom. Eugenio aldarelia OK_ geo]. Marco Venturi
E’ vietata la riproduzrione, anche parziale, del p de to senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.1.l. j




Via Libero Grassi n®° 7 - C.P. 287

‘ fo:
o) Laboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
SEL

Isﬂtu'io di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = I5cr.C.C.LA.A. di Cuitanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA0(G4751 Luogo  Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: . 05; 1 ozgig Divisione Geotecnica
termine 06/10,
CBC059733 ety Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott, geol. Fabio Romano

Impresa esecuirice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione; CI5 Profonditi m: 25,70 - 26,10
Tipo di fustella: Shelby

{1} Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sendedile s.r.l.

(2) I presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante Fapposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia @ da ritenersl contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN IS0 9002:1984; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicitd di seguito indicate:

. . Taratura
Attrezzatura :I_‘l'lpl&gﬂtﬂ Matricola Ents Dats verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 ) UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Tolede PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
TUMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
[ Provine1 | Provino2 [Provine3
T (g) Massa contenitore 6,31 5,66 5,58
M. (g) Massa campione umido lerdo 446,94 447,18 | 454,09
M (g) Massa campione secco lordo 367,34 365,76 372,27
Mz (2) Massa campione umido netto 440,63 441,52 448,51
M5 (2) Massa campione secco netto 361,03 360,1 366,69
Wi oy =((M12-M2 )M *100 Umidita 22,05 22,61 22,31
Wn media (%)
223
Dil ¢ {li Laboratorio
otff geol. o Venturi

r E’ vistata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SlDER&M S.rl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
LT
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. —iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754520874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: infof@sidercem. it
Capilale Sociale: € 102.774,92 kv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04751 Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 22/10/2020 Geotecnica
termine 26/10/2020
CBC059734 30-0t-20 Materiale: Terra Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

c/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto:

Esccuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed imipianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano

Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

{1} Il campione & stato portato in laboratorio:
{2}l presente cortificato & composto da :

Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Stato: Indisturbato

SD42
CI5 Profonditi m;
Shelby

Personale Sondedile s.r.l.

fogllo

25,70 - 26,10

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun fogllo
del imbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5} Gll strument! di misura impiegati per ['esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualltd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle pericdicita di seguito Indicate:

Attrezzatura Implegata Matricola Ents Dat:avr::lgﬂr:a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l, Marzo 2020 _Marzo 2021
Bilancia tecnica Metiler Toledo PB 4002/S 11260983858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termomatro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA YOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura cO| 205 20,5
A Massa lorda secca ®| 283,71 270,89
B Tara Beker ()| 268,59 255,65
' C=A-B |Massa netta secca @] 1512 15,24
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (g)| 13947 207,08
C+D  |Massa netta seccatMassa picnometro+acqua a temp. ®)| 154,59 222,32
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (| 149,04 216,75
C+D-E |Massa acqua spostata @®| 555 5,57
ps=[C/C+D-E)]*1000%pa  [Massa volumica dei granuli solidi kgm)| 2719 2731

Massa volumica reale media dei granuli

(kg/m?®)
2725

Lo Speri @
geom. Eugenio aldarella

Dk di Laboratorio
1] gebl. Marco Venturi

E’ victatala riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazicne seritta della SIDERtﬁi-ET'r.l.




Via Libero Gragsin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
sri.
Istitulo di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. = lser.C.C.LAA. di Caltanisselta: 01754620874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. _ TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protacollo n. CBAQ04751 Luogo Laboratorio in Concessione
i o Data acceitazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
[ cato
Data prova: i“i"f" ?g; : gﬁgig Divisione Geotecnica
termine
CBC059735 ol Materiale: Terra Settore Megeanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impiant civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accerdo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827,20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondagglo: SD42 Stato: Indisturbato
Campione; CI5 Profonditd m: 25,70 - 26,10
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{(2) Il presente certificato & composte da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le caple vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta medlante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5} Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN IS0 9002:1994; dal 03/05/04 al sens] della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNIEN
1SO 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto Indicate:

Taratura

Attrezzatura Implegata Matricola —Ente Data verifica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.rl. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termernetro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del campione: Argilla con limo di colore bruno olivastro, dura, con tracce di sostanza organica e alterazioni.

Massa volumica reale, kg/m’ 2725 Limite liquido %
Massa volutrica unida, kefm® 1953 Limite Plastico %
Umidith naturale %: 223 Indice Plastico %

Lo Sp
geom. Eugenio




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = lIscr.C.C.LA.A. di Callonisseta: 01754820574 Fax.; 0034575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geolecnica
Protacollo n. CBAQD4751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
|Data prova: nizio ?gﬁgﬁgﬁg Divisione Geoteenica
termine
CBC059735 30-01t-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD42
Campione: CI5 Profondita m: 25,70 - 26,10 Stato: Indisturbato
Foplio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
i
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA &
100,0
—"'-"—’
P / 80,0
/]
/
0.0
40,0
2000
00
0,0001 0,0010 02,0100 G,1000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Diametro
Apertura setacclo Passante equivaleate Passante
[mm] [*] [mm] [%]
100,0 100,00
50,0 100,00
25,0 100,00 0,05085 95,82
190 100,00 0,03631 93,86
a5 100,00 0,02685 1.9
475 99,78 0,01853 80,85
I 89,60 4,01000 B2,13
1 80,36 0,00568 74,51
05 20,27 0,00382 64,53
0,250 09,15 0,00267 56,60
0,126 08,88 0,00225 54,75
0,076 68,82 0,00%21 44,088
GHIAIA, % = 0,50
SABBIA, % = 2,52
LIMO, %= 44,58
ARGILLA, %= 52,39
Lo Sp ltore ettpre di Laboratorio
geom, Eugenio idarella dotf. geol\Marco Venturi

iz

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del p documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 811




Via Liberc Grassin® 7 - C.P. 287

(5] Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
E.rd.
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.- Iscr.C.C.L. A.A. di Caltanisselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479520856 e-mall: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Dhvisione: Geotecnica
Protocello n. CBA004751 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Mg o | v G
termine
CBC059736 Blzotis Materiale: Terra Settore M delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR S p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, deli' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratierizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibiliti Tecnico-Econemica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'’ Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sendedile s.1.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbaio
Campione; CIs Profondita m: 25,70 - 26,10
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplone & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.1,

{2) Il presente certificato & composto da : ' foglic

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante "apposizions su ciascun foglio del timbre
a secco visibile in alto. in assenza del timbro a secco la copia & da riteners| contraffatta.
(5) Gli strumenti dl misura impiegati per I'ssecuzions delle prove, conformements al Sistema dI Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 2002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 3001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 2001:2008, scno stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodlicita di seguito indicate:

. Taratura
Aftrezzatura impiegata Matricola Ents Data verifica Scadenza
Sfufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)

LL. % 7.6 4 )
L.P. % 36,4 Determinazione Limite Liquido
LP. | 36,2 100

*Umidith paturale 223 %

Limite quuido _ 7 1 e~ I

Numero di colpi T%I _ i

12 79,46 L0 S

19 76,41 o

25 71,17 k-]

33 66,47 e i =-1,5445x 4 135,58

R? 50,9465
Limite plastico |
Punto hud 1 —t i
[%] 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
1 35,51 .
3 ; 35.38 \ Contenuto d acqu,a\ [%] {'\ )
Lo Spe

geom. Eugenio

NliDirettord dilL.aboratorio
aldarelia i, geol, Venturi

E’ vietats 1a riproduzione, anche parziale, del p d senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDER‘EI{M Sxl N




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

[ n [ = Laboratorio: (Area Indusiriale Calderaro)
l : E h 93100 Caltanissetta
|sf?|'3ro di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0034565012
C.F. —Iscr.C.C.L.A.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0234575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem it
Caplidle Soclale: £ 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBADD4751 Luogo: Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 21/10/2020 Divisione Geotecnica
CBC059737 30-0tt-20 termine  21/10/2020
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 7! - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.te pista areoporte Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Sondedile s.r., - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta {CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione: CI5 Profondithm: 25,70 - 26,10
Tipo di fustella:  Shelby

{1) I campilone & stato prelevato e portato n laboratorio dal: Personale Sondedile s.r.l.

{2) I presente ceriificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibiie in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistorna di Qualitd Aziendals certificatc da DNV - Det Norske

Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl| della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1S0 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indlcate:

Caratteristiche fisiche del campione:

Taratura
Attrezzatura In:plegata Matricola Ente Data verifica Scadenza

[Stufa termosiatica 1ecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem ... Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancla tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Cella di carico 5 KN 400805/07100 Universita di Messina Dicermbre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5 KN 400916/07107 Universita di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5 KN 400906/07102 Universita di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Micromeiro digitale 25 mm 525 14067/108-2014 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 25 mm H525 MG7663/0793 Sidercem s.r.. Seltembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digltale 25 mm "HS25 MG7637/0791 Sldercem s.r.. Seftembre 2020 Gennaio 2021
Manometro 854129 Sidercem s.r.l. Dicembre 2019 Dicembre 2020

CERTIFICATO DI PROVA

COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

UNI CEN ISO/TS 178928

Argilla con limo di colore bruno olivastro, dura, con tracce di sostanzq organica e alterazioni.

D AT DET P ROUVINLI
Sigla Umidita Peso di Grado
provini iniziale Volume Saturazione
(o] Nigm’] %l
1 22,9 2016 95
2 24,4 2000 96
23,1 1988 92
Massa volumica reale, kg/m’ 2725 Limite liquido % 71,6
Masga volumica umida, kg/or’ 1953 Limite Plastico % 354
Umidith naturale % ! 22,3 Indice Plastico % 36,2
Lo Spen tore Djrettore di Laboratorio
geom, Eugenio Caldarella dojt. gepl. Marco Venturi
I_ E’ vietata la riproduzi anche parziale, del p d to senza la preventiva autori: scritta della SEDERCEM S.r.l,




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio: .
(9] (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istiiuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.CLA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info/@sidercem.it
Capliule Socidle: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo m. CBAO04751 Luogo: Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 7481 del 10/07/2012
Data prova: inizio 21/10/2020
Divisione Geotecnica
CBC059737 30-o0tt-20 terming 21/10/2020
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  SD42
Campione: CI5 Profonditi m: 25,70 - 26,10 Stato:  Indisturbato
[TRIASSIALE U.U. | Foglio 2/ 2
Deformaziona, % - $forzo di Taglio, kN/m?
600
al—-¢3, kNim2 T =
500 . . =« » = Provino 1
7 -~
- Provino 2
420 K e - ===-==- Provino 3
‘ BT PR ..
300 7 i
e )
200 P i A e A T i A e e o = e
100
0 ¥
0 3 [ g 12 15 18
£, %
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
P.cella kN/m* 400 P.cella kN/m? 500 P.colla kN/m” 800
Coeff.sforzo 1,00 Cosff.sforzo 1,00 Coeff.sforzo 1,00
Datl acquisit Dati elaborati Datl acquisHi Dati olaborati Dati acquisiﬂ Dati elaborati
Deformazione Sforzo s ol—o3 Deformaziong | Sforzo G al—a3 Deformazione | Sforzo ® ol-c3
[mm/100] M [%] kN [mm/100] N [%] [kNim’) [mm/100] M [3%] [kNfm’]
1 1 00 00 T T T L) [ ] U0 (15—
10 4 0,14 350 e 166 057 144,77 17 1 023 11,38
n 135 031 118,05 81 226 106 196,12 50 154 055 134,20
56 308 0,74 268,15 120 262 158 226,17 89 216 117 187,24
92 439 1,21 38040 160 86 210 24558 1 242 1,1 208,63
129 533 1,70 45957 200 302 262 25795 171 253 2,25 216,93
167 590 2,20 506,13 39 313 3,14 26592 211 258 277 2HL0D
26 620 2,70 52913 79 319 366 265,56 251 260 329 220,55
215 633 3,21 539,08 319 323 4,19 27145 %0 261 380 200
285 642 3,74 542,06 359 335 4,71 27163 330 263 433 268
325 64 4,26 540,79 399 327 524 2,7 3 265 4,86 21,13
364 642 4,78 536,21 440 227 577 270,28 412 266 540 20.H
404 639 530 530,79 180 k] 630 26057 452 267 593 22031
44 634 382 523,71 520 328 682 268,08 492 268 645 21991
483 627 634 51507 559 LY ] 754 266,58 530 0 6,96
323 613 5,86 500,79 600 328 787 265,06 569 m 7A6 19,9
563 594 7,38 482,55 640 328 84D 263,54 608 73 748
0 569 752 45957 680 328 293 617 275 850 72
613 516 844 43847 720 a7 944 359,73 687 278 202 221,35
683 537 4.9 420,80 760 35 958 726 279 9,53 221 A0
74 512 948 800 325 10,50 255,12 766 280 10,05 2209
763 498 10 393,06 80 325 11,03 253,62 805 281 1057 22042
403 487 1054 382,14 830 325 1155 252,14 Bi5 283 1109 220,70
843 477 11,06 37,10 921 26 12,09 251,37 834 B4 11,60 220,20
884 467 11,60 362,12 961 326 1261 249,88 924 84 1213 218,89
924 460 12,12 354,57 001 iy 13,14 249,14 955 285 12,66 21834
963 453 12,63 ATH w4 27 13,67 U762 1005 245 13,19 217,01
1002 47 13,15 a4 1081 32 14,19 4536 M5 285 13,1 215,70
1042 442 13,68 33,67 112 a5 14,71 43,12 1085 23 1424 213,62
1082 436 14,19 328,14 1161 ax 15,23 24051 1% 24 14,76 2125
12 432 14,71 31,18 1201 a4 15,76 239, 1164 2R3 1528 21030
1161 A28 15,23 318,22 1242 323 16,29 237,15 1204 282 15,80 208,28
120 125 15,76 314,03 128 a2 16,82 24, 1244 281 1632
12440 422 16,28 309,89 j el 3 17,35 232,72 1285 81 16,86 204,92
1279 421 16,79 7,27 1362 n 1757 231,35 1325 79 1739 22,17
1319 419 17,30 R, 92 02 20 18,39 22005 1365 277 179 199,45
1358 418 17,83 30,28 1441 38 13,91 226,17 MG 275 1844 196,73
1357 417 18,34 298,68 1481 ka1 1943 233 145 273 18,96 194,05
1437 416 18,86 296,08 152 4 19,97 22042 1483 72 1948 192,10
1478 44 19,3% 22,72 1562 M3 20,49 21818 1525 270 18944
FASE DI COMPRESSIONE
PROVINO ALTEZZA DIAMETRO PRESSIONE CELLA | CONTRO PRESSIONE 4Gy deform.ne, rottura
[mm] [mm] [kN/m’} [kN/m®| [kN/m*) [%]
1 76,20 38,10 400 542,05 3,74
2 76,20 38,10 500 271,78 5,24
3 76,20 . 38.10 800 221,85 fal:)
Veloc Anzamento mm/min 0,5
Lo Sp re Digettare ;l Laboratorio
geom. Eugenio A aldarella otf. ged]. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDER!

S.rl




Sondaggio: sD42
Campione: CI5
Profondita m: 25,70 - 26,10
Stato: Indisturbato
IPROVA TRIASSIALE U.U.
1400
1200
1000
800
600
400
| 200 // \\
| % 0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
¢ kN/m?
FASE DI COMPRESSIONE
PRESSIONE| CONTRO deform.ne a U
proving | ALTEZZA [DIAMETRO | “p, ) o | pressioNE| O C: rottura rottura | 2V/Ve: rottura
- [mmj [mm] [kN/m’] [kN/m’] [KN/n’] [%] [kN/m’] [%]
1 76,20 38,10 400 542,05 3,74
2 76,20 38,10 500 - 271,79 5,24
3 76,20 38,10 00 221,85 9,02
Attrito ¢, 0,0

Coesione ¢,

172,6 KN/im?




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

2] Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
&S-A
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. cli Caltanlssetta: 01754820874 Fax,: 0934575422
PLV.A.: 01479620854 e-mail: infof@sidercem.it
Caplale Sociale: € 102.774.92 iv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geolecnica
Protocollo n. CBADO4751 Luogoe Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/08/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio g;ﬂ gggig Divigione Geotecnica
termine
CBC059738 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Foglio 1/ 2
Richiedente:  doit. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR. 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N*: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibiliti Tecnico-Economica, Definitiva ed Esccutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC 0022827 20.U del giormo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
TImpresa esecutrice dei sondaggi:

dott, geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL}

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Indisturbato
Campione: CI5 Profonditim: 25,70 - 26,10
Tipo di fustella:  Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio:

Personale Sondedile s.r.L.

(21l presente certificato @ composto da : 2 fogll
{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante ["apposizione su clascun foglio
del timbro a secco vislblla in alto. In assenza del timbro a secco il certificato é da ritenersl contraffatto.
{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante Fapposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
{5) Gll strumenti di misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
15O 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di {aratura nel rispetto delle periodicitd di seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilania tecnica Mettler Toledo PB 4002/8 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraic 2021
Cella di carico 5KN 07104-SN400911 Universita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5KN 07105-SN400920 Universita di Enna Dicembra 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5KN 0789-SN400907 Universit di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7650/0790 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennalo 2021
|Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 14170/109/2012 Sidercem s.r.l. Setternbre 2020 Gennalo 2021
|Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 76857/0798 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
|Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7681/0779 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
|Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7680/0775 Sldercem s.r.l. Settemnbre 2020 Gennaic 2021
|Mlcrome1m digitale 25 mm HS25 MG 7402/0777 Sldercem s.r.l. Settembre 2020 Gennalio 2021
|Set di pesi calibrati UST 010 T10 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
ISet di pesi calibrati UST 011 T11 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
|Set di pesi calibrati UST 012 T12 Sidercem s.1.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Caratteristiche fisiche del campione:

Massa volumica reale, l:gfm3
Massa volumica umida, kgfm®
Umidita naturale %
Lo Spe; re
geom. Eugenio Idarella

X

Argilla con limo di colore bruno olivastro, dura, con tracce di sostanza organica e alterazioni.

2725 Limite liquide % 71,6
1953 Limite Plastico % 354

223 Indice Plastico % 35,2
Digettore dl‘Laboratorio
dotf. gebl. Marco Venturi

E vietata |a riprod

anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM ...




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio: "
& (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
LA AN
Istituio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0034565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Coltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-malil: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA0D04751 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 05/10/2020
Divisione Geotecnica
termine 09/10/2020
CBC059738 30-o0tt-20 )
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD42
Campione: CI5 Profonditi m: 25,70 - 26,10 Stato: Indisturbato
|[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. i Foglio 2/ 2
SF di taglio, kNim? Doformazione verticale, mm/100
200 [ . | -e0 T I 1 I
180 1 —u w == Proving 1 =+ « r= Provinc 1
Frovine 2 "-\- . PrO¥iNG 2
160 | wmmwmes Pravine 3 T T T T T | ==—--- Provino 8
140 "II
120 :/ _ 20
100 ,f'_"
! } A 10 P
m 11
:} 40
40 &
2 i 70
v 0o 1 2 3 4 5 & 7 8 0 1 12 13 14 o 1 2 3 4 5 6 T 8 8§ 4 1 12 13 14
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT A CcCaQuilsIiITI
[ PROVIND 1 - P.V. KN/m" 196,14 PROVING 2 - P.V. kKN/m~ 502,28 PROVIND 3- PV, kKNImE . oead2 |
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale
[mm] [kh/m"] [mm/100] [m) [eN/m’] [mmA00] [mm] [kN/m’) [mm/100]
0 0 0 [ (] T30 (]
0,23 464 11 0,32 57,2 4.6 D.26 85,0 42
0,38 822 25 046 8,3 6% 0,42 1228 65
0,56 98,3 43 0,43 1328 89 0,60 15,9 85
0,76 107,8 58 082 162,2 1,0 D78 173.6 103
0,96 39 7.2 1m 178,6 13,4 0% 190,0 119
1,16 17,2 81 1,22 190,3 15,7 1,14 2031 12,6
1,36 1183 87 142 194,6 17,8 1,33 2094 152
1,56 1161 59 162 21,9 2 1,52 222.8 169
1,77 11,1 9.0 182 13,1 2,5 1,71 231,1 18,7
1,97 105,8 9,0 202 2022 25 1,89 239,7 205
217 99,7 95,0 AT 0,6 24,1 2408 246,4 25
237 95,8 90 243 195,0 243 2,28 51,7 24,0
257 95 90 Zod 1908 244 247 2553 53
277 50,0 89 281 187,2 24,7 267 256,9 264
297 87,5 39 305 1825 248 287 258,1 273
317 850 89 3,25 1794 251 306 257,5 20
3,36 83,1 8.8 346 1767 54 3,26 2558 238
356 81,1 89 3566 1739 256 346 253,1 295
376 24 91 387 1719 258 366 48,5 01
3,96 77,8 92 4,07 1711 26,0 326 243,6 M6
416 76,1 92 428 1642 25,1 106 38,6 308
4,35 75,0 9.3 449 167.2 26,3 427 2525 L0
4,56 739 9.4 4,69 165,6 264 147 1 31,1
476 1 % 190 1644 27 467 P14 34
D A | D E | P R O V I N I
[~ PROVINO |  PREGSSIONE VERTICALE Umidita | Umidlta Peso dl Grado Cedimento in Tempo
Inizlale finale Volume Saturazione consolidazione | consolidazione
[N %] [*6] ﬂ_cﬂm3| [%6] [mm] [min]
1 196,14 220 26,6 1952 85 0,584 1440
2 382,28 226 26,7 1970 89 1,021 1440
3 588,42 22,3 25,9 1938 85 1,585 1440
AREA SCATOLA DI TAGLIO= 3600 mm® Tipo di prova: c.D.
Vel. avanzamento= 0,002 mm/min Tipo di campione: Indisturbato
Lo Speri re Djrettoreldi Laboratorio
geom. Eugenio 14 Caldarella . geol. o Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della S]DE}(CEM Sl
Fi

_




Sondaggio: SD42
Campione: CI5
Profondita m: 25,70 - 26,10
Stato: Indisturbato
|PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/mn?
o 100 200 300 400 500 600
600
500
400
300 B
/ / 200
/ ,—/ 100
9 o
VALORI A ROTTURA
O PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[kN/m?] [kN/m?] [mim] [mm/100]
1 196,14 118,3 1,36 8,7
2 392,28 203,1 1,82 21,5
3 588,42 258,1 2,87 27,3
Attrito ¢' 196 °
Coesione ¢’ 53,4 KPa




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

' Laboratorio:
(Z} anoratonio {Area Industriale Caldararo)
h 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. -1sct.C.C.LA.A, di Caltanlssetio: 01754820874 Fax.: 0034575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info{@sidercem it

Capitale Soclale: € 1D2.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBAQQ4751 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data aceettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: . o ggg;g Divisione Geotecnica
termine 23/1
CBC059739 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile det Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggl: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profonditd m: 03,50 - 03,80
Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(2)I presente certificato & composto da : 2 fogll

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secce Il certificato & da riteners| contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun feglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura implegati per l'esecuzions delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:19984; dal 03/05/04 al sensf della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sens| della UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispstto delle perlodicitd di seguito Indicate:

~ Taratura
Aftrezzatura implegata Matricola Ente Data verffica Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA

RACCOMANDAZIONI AGL

Massa volumica reale

Umidita

Classificazione

F
Lo Sp re Direttore di Laboratorio
geom, Eugenio aldarella doft. geo Ventun‘

I E’ vietata la riproduzi anche parziale, del p de senza la preventiva autorizzazione seritta della S[DER(%M Sl _I




|Descrizione visiva del campione:

. Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287
Laboratorlo: {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetia: (1754820874 Fax._: 0934575422
P.LV.A.: 01479420856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774.92 iv. TIMERO A SECCO Divisione: Geolecnica
Protocollo 0. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 DM, 0006453 del 14/08/1020
Data prova: inizio 09:: 102020 Divisione Geoteenica
termine 23/10/2020
CBC059739 30-0tt-20 Materiale: Terma Settore M ica delle Terre
Sondaggio: sD42
Campione: CR1 Profondita m: 03,50 - 03,30 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

Ghiaia con sabbia limosa debolmente argillosa di colore bruno olivastro.

Feecuzione db prove gaotecniche di lahoralon 5
181

CBA 4751

progettariona del PD fnter

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%5] Lime [%] Argilla [%]
AGI 40,92 37.75 11,82 4,51
Defi;l(i_;zlione Ghiaia con sabbia limosa debolmente argillosa
Classificazione
UNI 10006 g
Rock - color chart: 2,5Y Light Olive Brown 5/4
. 3
Caratteristiche generali: Massa volumica reale: 2676 kg/m
Umidita: 1,3 %
PP. KN/m’
Lo Sperj tare

geom. Eugenio Caldarella

B’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d

senza la pi

iva sutorizzazions scritta della SIDERCEM S.r.L. |




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
anoratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S
Isiituio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanisseta: 01754820874 Fax.: 0034575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caplale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolio n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 09/10/2020 Divisione Geotoenica
termine 12/10/2020
CBC059740 30-0t1-20 Materiale: Terra Settore Meccanica dells Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8 p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.]. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profonditi m: 03,50 - 03,80
Tipoe di fustella:

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

{2)11 presente certificato & composte da : | foglio

{3) |l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante l'apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato é da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanlsseita mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispette delle periodicita di seguito indicate:

Attrozzatura impiegata Matricola Erie Data v:’:rﬁact:ra Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 §TF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraic 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA'
UNI CEN ISO/TS 17892-1 _
Provino 1 Provino 2| Provino 3
T (g) Massa contenitore 5,9 5,7 5,55
My (g) Massa campione umido lordo 719,97 673,22 813,26
M (g) Massa campione secco lordo 710,48 664,86 802,31
Mis(g) Massa campione umido netto 714,07 667,52 807,71
M,s(2) Massa campione secco netto 704,58 659,16 796,76
Wo (sy=((Mis-M2gM55)*100 Umidita 1,35 1,27 1,37
Wn media (%)
1,3
Lo Spe tore n rg di{Laboratorio
geom. Eugenio ‘aldareila d ol, fﬂ:run‘

r E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl \J




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Lal torio:
& boratorio (Area industriale Calderaro)
. _ h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0034565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. i Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltate Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRD A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 21/10/2020 Divislone  Geotecnica
termine 23/10/2020
CBC059741 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanice delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nedi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR 83.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizie: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profonditd m: 03,50 - 03,80
Tipo di fostella: -

{1} Il campione & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.1.1.

{2}l presente certificato & composto da :

1

foglio

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medianta l'apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto, In assenza del imbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante ['apposizione su clascun foglio del timbro
a secco vislbile In alto. In assenza del timbro a secco 1a copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumentl dl misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformements al Sistema di Qualith Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNJ EN ISC 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola — 5 at:‘;’::l"i':a S
|Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marze 2020 Marzo 2021
IBilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 h_lla_rzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA ]
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura °C)| 204 20,4
A Massa lorda secca {g)] 283,62 263,48
B Tara Beker (g)| 268,50 248,23
' C=A-B . ]Massa netta secca @] 15,12 15,25
D Massa Picnometro+Acqua a tamperatura (g)| 127,88 127,15
C+D |Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (g)| 143,00 142,40
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura ®| 137,35 136,72
C+D-E |Massa acqua spostata ®| 5,65 5,68
ps=[CAC+D-E)]*1000*pa IMassa volumica dei granuli solidi (kgm’)f 2671 2680
Massa volumica reale media dei granuli
(kgim®)
2676
1l Direttore di Laboratorio
daut. geol.

| E’ vietatz la riproduzions, anche parziale, del presente dc » senza In preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEW¥ S.rl,

re Vermtri
\J

1




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorlo:
& —_— (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Rre
Istituto dI Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail; info@sidercem.it
Capllale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA00475]1 Luogo Laboratorio in Conceasione
Certificato N° Data aceettazione: 22/09/2020 D.M. 0006433 del 14/08/2020
Data prova: "’““’ :zﬁgﬁgig Divislone Geotecnica
CBC059742 30-01t-20 Materlale: Terta Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o [TALFERR 8 p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporte Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. peol. Fabio Romano
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL}
Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondita m: 03,50 - 03,80
Tipo di fustelia: -
{1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

{(2) I\ presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autentlcato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanisseita mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners] contraffatta.

(5) Gli strument| dl misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 8001:2000; dal 02/04/2010 ai senst della UNI EN
ISO 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma dli taratura nel rispetto delle periodicita di segulto Indicate:

Taratura
Aftrezzatura implegata Matrlcola Enie Data verifica Scadenza
Siufa termostatica Tecnolest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 _Marzo 2021
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
[Termometro digitale 489844 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratteristiche fisiche del campione: Ghiaia con sabbia limosa debolmente argillosa di colore bruno olivastro.
Massa volumnica reale, kg/m’ 2676 Limite liquido % NP.
Limite Plastico % N.P.
Umidita %: 1,3 Indice Plastico % N.B.
Lo Sp ore 11 Dire: i Laboratorio
geom. Eugenio ldarella dott. geol. Marco Venturi
AAS
| E’ vietata Ia riproduzione, anche parziale, del d ) senza In preventiva antorizzazione scritta della SIDEKCEM .11




Via Liberc Grassi n® 7 - C.P. 287

(& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~lIscr.C.C.LA.A. di Callanlssefia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01470620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i“iz_i" ii‘: : ggg;g Divisione Geotecnica
ferming
CBC059742 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme

Sondaggio: SD42

Campione: CRI Profondita m: 03,50 - 03,80 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
1008
pat
‘ 200
f/
J" o
LA
L X
.//
u 200
__..----"—--
a0
0,000 apato Da100 10,1000 1,0000 10,0300 1pp nann
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Diametro
Apertura setaccio Pagsante equivaleate Passante
[tam] [%] [mm] [%]
100,0 100,00
50,0 100,00
25,0 86,45 0,05135 2082
18,0 82,54 0,03666 20,49
a5 76,28 002854 10,62
475 05,89 0,01913 18,74
2 50,08 0,01035 18,57
| 55,05 0,00824 14,39
05 48,82 0,00401 177
0,260 36,36 0,00277 1048
0,125 25,08 0,00232 10,03
0,075 2203 0,00124 8,28
GHIAIA, % = 40,92
SABBIA, %= 37,75
LIMO, %= 11,82
ARGILLA, %~ 9,51
LoS tore 1l D ore\di Laboratorio
geom. Eugeni io Caldarelly doti. gaol. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parzigle, del presente do nto senza la p iva autorizzazione scritia della SIDERCEM S.r.l




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

[ Laboratorlo: {Area Industriale Calderaro)}
' h 93100 Caltanissetta
&rl.
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.— Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetla: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620655 e-mail: info{@sidercem.it
Capliale Socidle: € 102.774,92 Lv. TIMERO A SECCO Divislone: (Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessions
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: "“z“’ :iﬂ g’;g;g Divisione Geotecnica
termine
CBC059743 Sfcett20 Materlale: Terra Setiore Meccanica delle Terre
Foglie 1/ 1
Richiedente: dott, geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboraiorio su Terre & Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecnzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio: SD42
Campione: CR1 Profondita m:
Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) I presente certificato & composto da : 1 foglio

dott. geol. Fabio Romano

Sondedile s.r.]. - Viale Francesce Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Stato: Rimaneggiato

03,50 - 03,80

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta medlante I"apposizicne su clascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposlzionse su clascun foglio del timbro

a s8Gco visiblle In alto. In assenza

dal timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di mlsura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Quallta Azlendala certificato da DNV - Det Norske
Varitas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN I1SO 5002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl| della UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl softoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

I . Taratura
Aftrezzatura impiegata Matricola Erie Data verilica v p—
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % N.P. 4 )
LP. 9% N.P. Determinazione Limite Liquido
LP, % N.P. 100
Umidith 13 % |
Limite iquido |
Numero di colpi I:/‘:' T _ I i
i !
o 10 -
o i
s |
= |
|
Limite plastico :
W ;
Punt 1
b [%] 30 40 50
1
Contenuto d'ac %,
2 3 o } \[ F\
Lo § tore Dir; u\'\:..aboratorio
geom. Eugeni Caldareila gedl. Marco Venturi
| E’ vietats la riproduziane, anche parzisle, del presents documento sénza la proventiva autorizazione scritta delia SIDERCEM S.rl,




..  ViaLibero Grassi n®° 7 - C.P. 287
3] Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
1911 h 93100 Caltanissetia
Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F.—lscr.C.C.LAA. o Caltanlssefia: 0 754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capltale Soclale: € 102.774.92 iv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geolecnica
Protocollo n. CBAD04751 Lunogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizia 09,’:10’;320 Divisione Geotecnica
termine 23/10/2020
CBC059744 30-o0tt-20 Materiale: Tema [Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢f/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente € del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratierizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sisterazione di siti di riambienializzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827 20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profonditi m: 10,00 - 10,30
Tipo di fustella:

{1) i camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(2) 1 presente certificato & compesto da : 2 fogli

(3) Il presenta certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza de! imbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gll strumenti dl misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Azlendale certificato da DNV - Det Norske

Veritas dal 30/07/01 al sens| della UNI EN 150 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
1S0O 9001:2008, sono stati sottopost] alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodiclta di seguito indicate:

[ Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraic 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita

Classificazione

Lo Sp tore
geom. Eugenio aldarelia

e di Laboratorio

B' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d genza la o iva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.r.L




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

g s (Area industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
.0
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LA.A. di Calanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LVLAL: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caphiale Sociale: € 102.774,92 L.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: g::: igggig Divisione Geotecnica
CBC059744 30-0it-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: sD42
Campione: CR2 ProfonditA m: 10,00 - 10,30 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

Descrizione visiva del campione:

Limo con argilla debolmente sahbiose di colore bruno olivastro con tracce di sostanza organica.

CBA 4751

(EstEzuzione di prove geotecmiche di laboraiorio per iz

itiazione del PD Inter to pisia aereoporte
Fontanaross»

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limeo [%] Argilla [%]
AG] 0,57 8,08 65,11 26,24
Deli:g;one Limo con argilla debolmente sabbioso
Classificazione
A7-6
UNI 10006
Rock - color chart: 2,5Y Olive Brown 4/3
n . 3
Caratteristiche generali: pessselueerae 2710 kg/m
Massa volumica apparente: 2117 kg/m*
Massa volumica del secco: 1808 ug/m®
Umidita: 17,1 %
P.P. KN/m®
Lo Speri re I i Laboratorio
geom. Eugenio darella reo Venturi
E’ vietata Ia riproduzi anche parziale, del presente documento senzz la preventiva autorizzazione scriita della SIDERCEM S.r..




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

o Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta

Istitulo dI Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.~Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissela: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info(@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 j.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolio n. CBA0D04751 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i""z.i" gg:: }ggg;g Divisione Geotecnica
termine
CBC059745 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N® 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laberatorio su Terre e Rocce, relative alla caratierizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Teenica, dell' Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.L - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)
Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondith m: 10,00 - 10,30
Tipo di fustella: -
{1) Il campione & stato portato in laboratorio dal: Personale Sondedile s.r.1.
{2) I presente certificatc & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.L di Caltanissstta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco vislbile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante F'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da riteners] contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da
DNV - Det Norske Veritas - dal 30/07/2001 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/2004 ai sensi della UNI EN 15O 9001:2000 -
sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodiclta di seguito indicate:

. Taratura
Al _tura impiagata MSESESIN Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bllancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188
a Massa del campione in aria (g) 5454
a Massa del campione in aria con paraffina (g) 556,4
f Massa in acqua del campione paraffinato (2) 286.4
m=a’-a Massa paraffina (2) 11
v=(m/0.89) 'Volume paraffina (cm’) 12,36
f=a'-f-v Volume effettivo campione (cm3) 257,6
p=a*1000/f Massa volumica umida (kg/m®) 2117
w (%) Contenuto in acqua del provino (%) 17,1
P4 (kglm3) Massa volumica essicata = p/(1+w) (kg/m*) , 1808
Lo Sperjayggatore Dir k&i Laboratorio
geom. Eugenio (o Caldarella dojt. gepl."Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.r.1.




Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287

- Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 83100 Caltanissetta
Skt
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479520856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale; € 102.774,92 v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i“izf" 09/1 02020 Divisione Geoteenica
termine 12/10/2020
CBC059746 . Materiale: Terra Settore Meceanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabie Romano
c/o ITALFERR §.p.a. - Ditezione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linec ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di Iaboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista arcoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profonditi m: 10,00 - 10,30
Tipo di fustella:

(1} Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(2) I presente certificato @ composto da : | foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners] contraffatta.

(5) Gl strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Vaeritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura implegata Matricola Ente Data v::;_—:ga Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 8TF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 _Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA'
TUNI CEN ISO/TS 17892-1
Provino 1 Provino 2| Provino 3]
T(g) Massa contenitore 5,89 5,62 5,56

M1 (g) Massa campione umido lordo 473,08 524,88 475,78

M, (2) Massa campione secco lordo 406,89 447,44 406,52

Mis (g) Massa campione umido netto 467,19 519,26 470,22

M, (2) Massa campione secco netto 401 441,82 400,96

Wi (3= ((M15-M35)/M55) 100 Umidita 16,51 17,53 17,27

Wn media (%)
, 17,1
Lo S tore 11 Direttyre di Laboratorio
geom. Eug io Caldarella dotf. geol Marco Venturi

| E’ vietata la riproduzione, anche parzisle, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDET{Q'EM Sl
1




Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& oratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 07754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luego Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/05/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 21/10/2020 Divislore  Geotecnica
termine 23/10/2020
CBC059747 30-01t-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

c/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente € del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei ferreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista arcoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL}
Identificazione: Sondaggio: SD42 State: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profonditi m: 10,00 - 10,30
Tipo di fustella:
(1) Il campione & statc portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2yl presents certificato

& composto da :

1

foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato ¢ da ritenersi contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalia SIDERCEM di Caltanissetta mediante I"'apposizione su clascun fogllo del timbre
a secco vislblle in alto. In assenza del imbro a secco la copia & da riteners] contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura implegat! per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Azlendale certificato da DNV - Dat Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito indicate:

Attrezzatura Implegata Matricola Ente -Da;a\::rtll;fr:a Scadenzs
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 _Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
' |Temperatura co)| 205 20,5
A Massa lorda secca (g)| 263,00 281,91
B Tara Beker (@] 247,91 266,65
" C=A-B IMassa netta secca (g)| 15,09 15,26
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (@) 128,47 195,66
C+D [Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (@) 143,56 210,92
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (©{ 137,98 205,32
C+D-E |Massa acqua spostata @] 5,58 5,60
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa |Massa volumica dei granuli solidi (kglms)] 2699 2720
Massa volumica reale media dei granuli
{kg/m’)
2710 %
1 Diretiore di Laboratorio
doft. géol. Marce Venturi
E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d senza la preventiva autori seritta della SDBI?Z‘E?J S.rl



Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
&t
Istitufo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.~Iscr.C.CLA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall: info{@sidercerm. it
Capltale Soclate: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04751 Luogoe Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accetiazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: t:_“:“ ;g}gﬁgﬁg Divisione Geotecnica
e
CBC059748 30-01¢-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

Foglio 1/ 2

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto:

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito

del Territorio Nazicnale.

Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.1.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL}

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondita m: 10,00 - 10,30
Tipo di fostella: -

{1) Il campione & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile sr.l.

{(2) Il presente certificato & composto da :

2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato datla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllc
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposlizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di mlsura Implegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN iS50 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

I Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data veriica Scadena
Stufa termostafica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020_ Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sldercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489544 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del camplone: Limo con argilla debolmente sabbioso di colore bruno olivastro con tracce di sostanza organica.

Massa volumica reale, kg/m’ 2710 Limite liquido %
Massa volumica umida, kg/m® 2117 Limite Plastico %
Unidith %: 17,1 Indjce Plastico %
Lo Sp: ore
geom. Eugeni Caldarella

anche parziale, del p

senza la preventiva autorizzazions scritta della SIDERCEM S.r.l.

| E’ vietata Ia riproduzi




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

(N Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
;- . h 93100 Caltanissetta
&1,
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - er.C.C.LAA. oi Callanissetia: 01754820874 Fax.: 0034575422
PLV.A; 01479620856 e-mail: infof@sidercem.it
Capliale Sociale: € 102.774,92 iv. — TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 23/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: nizio :123:: iggg;g Divisione Geotecnica
ferming
CBC059748 2= Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD42
Campione: CR2 Profonditd m: 10,00- 10,30 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
|ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA %
000
AT
5
I/
/ -
/| .
L]
Lot *
//
204
00001 @i a.0100 0.1000 40000 10,0000 1W"E":
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante e:l::::::l:e Passante
[mm)] [%] [mm] %]
100,0 160,00
50,0 100,00
250 100,00 0,05170 8,05
19,0 100,00 0,03625 81,38
a5 100,00 0,02887 70,03
4,75 89,65 0,02093 62,48
00,43 0,01158 47,32
99,30 0,00685 36,75
05 88,34 0,00420 34,07
0,250 89,22 0,00289 30,28
0,125 898,46 0,00243 28,39
0,075 95,68 0,00130 22,71
GHIAIA, % = 0,57
SABBIA, %= 8,08
LIMO, %= 65,11
ARGILLA, % 26,24
Lo Spexjmiifatore 1l Direitote di Laboratorio
geom, Eugenio i ldareila dout. geol Mareg Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 83100 Caltanissefta
Sl

Istifuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iser.C.C.LA.A, di Caltantsselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: DI470620856 e-mail: info@sidercem.it
Capllule Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo o, CBA004751 Luago Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i“iz.i“ ;;ﬁ 1 gggzo Divisione Geotecnica
termine 1 20
CBC059749 30-0tt-20 Materiale: Tema Settore Meccanica delle Tarre
Foglio 1/ 1

Richiedente: doit. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Tetre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di iambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazicnale. Aceordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante; ITALFERR 8§.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione; Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondita m: 10,00 - 10,30
Tipo di fustella: -

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(2) U presente certificatc & composto da : 1 fogllo

(3) i presente certificato viene autenticato dalfla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gll strument] dl misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UN| EN
IS0 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche df taratura prevists dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

P Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % 41,8 4 )
L.P. % 21,5 Determinazione Limite Liquido
LP, % 20,3 100
Umidita 171 %
Limite liquido "'a.-

Numero di colpi [.‘,’}; T _ k ™. |

10 43,89 Z 10 N

18 42 68 5]

29 41,09 °

35 40,52 =

=- aassx + 398,41
Limite plastico | Y R | = 0.994?5
W H I
Punt 1 3
: ° 2[1‘723 30,0 40,0 50,0
3 X 37,49 \ Contenuto d'ao?a‘ ['}Q\ y
Lo Sp ore Difrett l%a}aborlmrio
geom. Eugenio Caldarella di , co Venturi

E' victata Ia riproduzione, anche parziale, del presente documento senza Ia proventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.1.1




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
& ! {Area Industriale Calderara)
) h 93100 Caltanissetta
Istituto dI Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A, di Callanlssefla: G1754820874 Fax.: 0934575422
PALV.A.: 01479420856 e-mall: infof@sidercem.it
Caplale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Frotocolle o CBAD04751 Lmogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 09":1 02020 Divisione Geotecnica
termine 23/10/2020
CBC059750 30-0tt-20 Materiale: ) Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

QOggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di labotatorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott, geol. Fabio Romano

Impresa csecutrice dei sondagegi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR3 Profondita m: 20,00 - 20,30
Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) 1l presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visiblle in alto. In assenza dei timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strument! di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualitd Aziendale certificato da DNV -

Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SQ 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi

Det Norske
della UNI EN

1S0 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle pericdicita di seguito indicate:
. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data voriica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126003858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita
Classificazione
7
Lo Sperj re Di di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella dotf. gkoh Marco Venturi

E’ vietata la riproduzicne, anche parziale, del presente documento senza la preventiva aulorizzazione seritta della SIDERCEM §.1.1




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L (H
& Sborutordo (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
|, e——— VT
Isfituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - [5er.C.C.LAA. di Caltanissela: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Saciale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisiona: Geotecnica
Protocello n. CBAQ04751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: anisnl = KOS 0"2023 Divisione Geolesnica
termine 23/10/202
CBC059750 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Sondaggio:  SD42
Campione: CR3 Profonditi m: 20,00 - 20,30 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

|Descrizione visiva del campione:

Limo con sabbia argilloso ghiaioso di colore bruno olivastro, con inclusi ciottoli centimetrici.

v, CBA 4751

Fsecuzione di prove gaotechiche d laboratorio per ta
progeltazione dal PD Inter to pista aereoporto
Fontanarossa

Sondaggio S042 Campions CR3 profondita 20.00 -20.30 m

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 21,53 26,01 33,26 15,20
DETE"“ Limo con sabbia argilloso ghiaioso
Classificazione Ad
UNI 10006
Reock - color chart: 2,5Y Olive Brown 4/3
M olumica reale: B
Caratteristiche generali: — B 58S kg/m
Massa volumica apparente: 2035 kg/m®
Massa volumica del secco: 1719 kg/m’
Umidiea: 18,4 %
P.P. kN/m’
Lo Sp ore N Di Laboratorio
geom. Eugen jo Caldarella dott. ged|. Mgrco Venturi
E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autori scritta della SIDERCEM S.r.],




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L: rio;
= aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
srl
Istituto di Ricerca e Sperimentaziene Tel.: 0034565012
C.F. - Iser.C.C.LAA. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caopliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SEGCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAQG04751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 DM, 0006453 del 14/08/2020
Data prova: "'“z“’ gg; : ggg;g Divisione Geotecnica
termine
CBC059751 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzicne Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.t.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR3 Profonditam: 20,00 - 20,30
Tipo di fustella: -

(1) Il campione & stato portato In laboratorio dal: Personale Sondedile s.r.l,

(2) Il presente certificatc € composto da : ! foglio

(3) Hl presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbre a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a sacco vigibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da
DNV - Det Norske Veritas - dal 30/07/2001 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/2004 ai sensi della UNI EN I1SO 2001:2000 -
sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

- . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadernza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. _Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraic 2020 Febbraic 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188

a Massa del campione in aria (g) 5208

a' Massa del campione in aria con paraffina (2) 5424

f Massa in acqua del campione paraffinato (g) 267,9

m=a'-a Massa paraffina (g) 12,6

v=(m/0.89) Volume paraffina {cm’) 14,16

f=a'-f-v Volume effettivo campione (cms) 260,3

p=a*1000/f Massa volumica umida (kg/m®) 2035

w (%) Contenuto in acqua del provino (%) 18,4

pA(kg/ms) Massa volumica essicata = p/{1+w) (kg/m’) ff719

Lo § re
geom. Eugenio Caldarella

11Direttorte Wi Faboratorio
eol, o Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta defla SIDERCEM Sl

-




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
5 oratorio (Area industriale Calderaro)
- h 93100 Caltanissetta
&,
Istituto dl Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~lser.C.C.LA.A. di Caltanlsseta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltule Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio oz;mgozo Divisione Geotecnica
termine 12/10/2020
CBC059752 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilit Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territoric Nazionale. Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorne 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

{1) H campione & stato portato in laboratorio:

(2)11 presente certificatoc @ composto da :

Sendedile s.r.]. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL})

SD42
CR3

Personale Sondedile s.r.1,
1 foglio

Stato: Rimaneggiato
20,00 - 20,30

Profondita m:

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglic
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia @ da ritenersi contraffatta.

{5} Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certiflcato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicate:

- e . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scaderm
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 _Marze 2021
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/ 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbralo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA'
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provino 1 Provino 2 | Provino 3
T (g Massa contenitore 5,95 5,6 5,66
M. (g) Massa campione umido lordo 479,78 768,62 439,91
My (2) Massa campione secco lordo 405,42 659,2 410,18
Mis (2) Massa campione umido netto 473,83 763,02 484,25
M (g} Massa campione secco netto 399,47 653,6 404,52
Wi o5 =((M15-M25)/M55) 100 Umidita 18,61 16,74 19,71
Wn media (%)
18,4
Lo Spé atore 1 Dirgttore di Laboratorio
geom. Eugenio ;0 aldarella dg . geql. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva sutorizzazione scritta della SIDERCEM S11™




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
I n E n[ E ' [ boratorio (Area Industriale Galderaro)
&,

93100 Caltanissetta
Istituto dI Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. i Caltanlsseta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capliale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisiong: Geotecnica
Protocello n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 21/10/2020 Divisione  Geoteenica
termine 23/10/2020
CBC059753 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot, DAC,AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per Ja progettazione del PD Inter.to pista areoporte Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Teritorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR3 Profonditi m: 20,00 - 20,30
Tipo di fustella:

{1) Il camplicne & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2}l presente certificato ¢ composto da : 1 foglio

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
dei timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersl contraffatto.

{4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante |'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners) contraffatta.

(5) Gli strument! dl misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISC 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

Attrezzatura Impiegata Matricola Ente Ba;a\l::r‘ll':lr:a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.7.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Mz'u_zo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del pichometro
Temperatura O)| 20,5 20,5
A Massa lorda secca (@] 266,31 280,42
B Tara Beker @ 251,06 265,30
C=A-B |Massa netta secca ®| 1525 15,12
D Massa Plchometro+Acqua a temperatura (2)| 139,27 139,47
C+D |Massa netta secca+Massa plcnometro+acqua a temp. (@] 154,52 154,59
E Massa picnometro+campionet+acqua a temperatura (g)| 148,86 148,96
C+D-E |Massa acqua spostata @| 5.66 5,63
ps=[C/(C+D-E)]*¥1000%*pa |Massa volumica dei granuli solidi (kgm’)| 2689 2681

Massa volumica reale media dei granuli

, (kg/m’)
‘ 2685
Lo Sperimgpfitore Di i Laboratorio
geom. Eugenio ik Enidarella o o} Marco Venturi

| E’ vietata la riproduzicne, anche parziale, del p de > senza ls preventiva evtorizzazione soritta della SIDEMFEM S.rh J
rd




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

Laboratorio:

10EREERS

Sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. -Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: (1754520874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capllale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04751 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: . iz:gggig |Divisione Geotecnica
termine
CBC059754 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meceanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR S_p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Termitorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N*: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Roccee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nel'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827,20,U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporte Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8$.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio; SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR3 Profonditi m: 20,00 - 20,30
Tipo di fustella; -

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) 1l presente certificato & compostc da : 2 fogli

{3} It presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizions su ciascun foglio
del timbre a secco vislblle In aito. In assenza del timbro a secco il certificato  da riteners| contraffatto.
{4} Le copie vengono autentlcate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del imbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
(5) Gll strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualiti Azlendale certificato da DNV - Det Noregke
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1S0 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

. Taratura

Aftrezzatura Implegata M_aim:ola Ente Data verifica Scaderza
|Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 __Marzo 2021
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
|Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratteristiche fisiche del campione: Limo con sabbia argillose ghiaioso di colore brunc olivastro, con inclusi ciottoli centimetrici.

Massa volumica reale, ls:g/m3 2685 Limite liquido % N.P.
Massa volumica umnida, kg/m® 2035 Limite Plastico % N.P.
Umidith %: 184 Indice Plastico % N.P.
Lo Sper e
geom. Eugenio A aldarella

| E’ vietata la riprodnrions, anche parziale, del presente d to senza la preventiva autorizzazione scritta defla SIDERCEM 811




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
SrL
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanisseta: 07754820874 Fax.: 0834575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessions
Certificato N° Data accettazione: 2210512020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ]z 10//;020 Divisione Geotecnica
termine 16/10/2020
CBC059754 il Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggie: SD42
Campione: CR3 Profondita m: 20,00 - 20,30 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA ]
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA N
, 1000
--'/ /
] B
=TT
# ano
f/
/ / 4.0
ﬂ—--"/
= 200
uoom 0,0010 0,010 49,1000 1,0000 10,0000 100 nanA
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Diametro
Apertura setaceio Passante cquivalente Passante
[tum] [%] [mm} [%]
100,0 100,00
50,0 100,00
25,0 .40 0,05409 46,97
19,0 88,07 0,03041 48,48
85 84,18 0,02883 41,83
4,75 81,11 0,02136 36,02
7847 01125 9,37
1 78,35 0,00871 27,89
05 72,38 0,00420 24,40
0,250 68,53 0,00200 22,08
0,125 65,21 0,00241 20,92
0,075 58,72 0,00129 18,27
GHIAIA, % = 21,53
SABBIA, %~ 26,01
LIMO, %= 33,26
ARGILLA, %~ 19,20
4
Lo Sperj ore 11 Diretto Laboratorio
geom. Eugenio ig\Caldarella dott. geol\Marco Veniuri

Lo Y

| E’ vietata Ia riproduzi

iale, del presente documento senza la preventiva sutorizzazions scritta della SIDERCEM Sr.].

anche




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

In E n [ E . @ Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
B, -

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01470620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizFo 2 1:: 1 0/’3020 Divisione Geolecnica
termine 23/10/2020
CBC059755 30-011-20 Materiale; Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: doit. geol. Fabic Romano
¢/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territotio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetio: Esecuzicne di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecatrice dei sondaggi: Sondedile s.r.. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD4z Stato: Rimaneggiato
Campione: CR3 Profonditi m: 20,00 - 20,30
Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato In laboratorlo: Personale Sondedile s.r.1.

(2) 1l presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viens autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante ["apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritensrsl contraffatto.

(4) Le copls vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione gu clascun foglio del timbro
a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritensrsi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 8002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi dalla UNI EN
1S0 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito Indicate:

. Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbralo 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
LL. % N.P. 2 h
L.P. g N.P. Determinazione Limite Liquido
LE. % NP 100
Umidita 184 %
Limite liquido
Numero di colpi lg;l _
a2
o 10
Q
o
1] e
Limite plastico
w :
Punto 1
" [%] 30 40 50
1
Contenuto d'acqua r\
2 i o ‘}U\ % y
Lo Sp tatore Diyettore di Laboratorio
geom, Eugeni aldarella doi %o\l. Venturi
I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p documento senza la preventiva autorizzazione scritta della S]DﬁCEM S.r.l

4




. ViaLibero Grassin® 7 - C.P. 287
& Laboratorio: ™ area Industriale Calderaro)
. h 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
P.LY.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Cophale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
IData prova: intzio ng;ggggg Divisione Geotecnica
termine 23/
CBC059756 30-0tt-20 Materiale: Terra Setiore Meccanica delle Tetre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Fabic Romano
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecnzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilit Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggl: Sondedile s.r.L - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR4 Profondita m: 31,30 - 31,60
Tipo di fustella: -

{1) l camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

(2} presente certificato & composto da : 2 fogli

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetia mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta,

(5) Gll strumentl di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Varitas dal 30/07/01 ai sensi della UNi EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sens| della UNI EN I1SO 2001:2000; dal 02/04/2010 ai sens| della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. , Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbrajo 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita
Classificazione
Lo Sp re 11 Direttdre 'di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella doft. geol Mar¢o Venturi

B’ vietata la riproduzi anche parziale, del p: documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.r.l. —l




Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287

i L jo:
& aboratorio {Area Industriale Calderaro)
b 23100 Caltanlssetta
Sl
Istituio di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA. A, di Callanissetta: (1754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info{@sidercem.it
Capitale Sociole: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA04751 Luogo Labaratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020) D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 09/10/2020 Divigione Geotecniea
termine 23/10/2020
CBC059756 30-0t-20 Materiale; Terma Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD42
Campione: CR4 Profonditd m: 31,30 - 31,60 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Argilla con limo debolmente sabbiosa di colore bruno olivastro.

Gramulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGl 0,00 6,30 3847 55,23
Derg'g;(me Argilla con limo debolmente sabbiosa
Classificazione
AT7-
UNI 10006 7-5
Rock - color chart: 2,5Y Olive Brown 4/3
. : 272 2
Caratteristiche generali: T 723 ka/n
Massa volumica apparente: 2026 kg/m’
Massa volumica del secco: 1626 kg/m®
Umidith: 246 %%
P.P. KN/m®
Lo Spe re

geom. Eugeniowlessit Caldarella

Diyettpré dilL.aboratorio
dotf. gebl. Marco Venturi
AA

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SEDERWSJ.].

|
A




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

4 Laboratorio:
2 oratorio {Area Industriaie Calderaro)
e B h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 a-malil: info(@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOO4751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 39/ 10/2020 Divisione Geotecnica
termine 9/10/2020
CBC059757 30-012-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

c/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N° 100039251 del 22/07/2020

Oggetio: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giocrno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:

ITALFERR S p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR4 Profonditi m: 31,30 - 31,60
Tipo di fustella:

{1} Il campione é stato portato in laboratorio dal: Personale Sondedile s.r.1.
{2) I presente certificato & composto da : 1 foglio
{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I'apposizione su ¢iascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Ia copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gl strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualith Aziendale certificato da
DNV - Det Norske Veritas - dal 30/07/2001 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/2004 al sensi della UNI EN 1SO 9001:2000 -
sono stati sottoposti alle verifiche di tavatura previste dal programma di taratura nel rigpetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sldercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia lecnica Mettier Tolede PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188
a Massa del campione in aria (g) 753,1
a' Massa del campione in aria con paraffina (g) 7758
f Massa in acqua del campione paraffinato (g) 378,6
m=a'-a Massa paraffina (g 22,7
v=(m/0.89) Volume paraffina (cm?‘) 25,51
f=a-f-v Volume effettivo campione (em?) 371,7
p=a*1000/f Massa volumica umida (kg/m3) 2026
w (%]} Contenuto in acqua del provino (%) 24,6
o (kg/m®) Massa volumica essicata = p/(1+w) (kg/m®) A 1626
Lo Spe ore \Dlretto e\ii Laboratorio
geom. Eugenioldle Idarella degt Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.rl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
aboratorio (Area Industriale Calderaro)

SIDERLE

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F, = Iscr.C.C.LA.A. o Caltanlssetta: 071754820874 Fax.: 0934575422
PAV.AL 01479620856 e-mail: info@sidercem, it
Capllale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo a. CBAD04751 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 09“; 10/2020 Divisione Geoternica
termine 12/10/2020
CBC059758 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabic Romano

cfo ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Esecvzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Oggetto:

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Tetritorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR4 Profondith m: 31,30 - 31,60
Tipo di fustella: -

{1} Il camplione & stato portato in laboratorio: Perscnale Sendedile s.r.l.

{(2) 1 presente certificato ¢ composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERGCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllc del timbro
a secco visiblla In alto. In assanza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicate:

Aftrezzatura impiegata I Ents Data \r:ral*:ia = Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancla tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA'
UNI CEN ISO/TS 17892-1 1
Provine 1 Provino 2 Pro\'lﬁ
T (g) Massa contenitore 545 5,44 5,45
ML (g) Massa campione umido lordo 261,33 405,46 237,72
MZL_(g) Massa campione secco lordo 210,87 326,14 192,06
M5 (g) Massa campione umido netto 255,88 400,02 232,27
My (g) Massa campione secco netto 205,42 320,7 186,61
Wh 965~ ((M1-Ma5)/Mae)*100 Umidita 24,56 24,73 24,47
Wn media (%)
24,6
Lo Speri tore I ettoye §i Laboratorio
geom. Eugenid Al ldarella eof. o Venturi

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.1l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
s

Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
CF. -Iscr.C.C.LA.A. di CaltanlsseHa; 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mall: infoi@sidercem. it
Capilale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accetiazlone: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 21/10/2020 Divisione  Geotecnica
termine 23/10/2020
CBC059759 30-ot1-20 Materiale: Tetra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente; dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giotno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell Ambiente € del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR4 Profonditi m: 31,30 - 31,60
Tipo di fustella:

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

{2) N presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dI Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenarsi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza def timbro a secco la copia & da riteners| contraffatta.

(5) GIi strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema di Qualltd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1294; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito indicate:

At:mzzah:raﬂplegm . Ente Dat:a\:‘:rtil;ir:a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 _Malzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/ 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo dal picnometro

Temperatura C)| 20,5 20,5

A Massa lorda secca (g)| 283,61 271,05

B Tara Beker ()| 268,59 255,66

- C=A-B ‘|Massa netta secca @] 1502 15,39

D Massa Pichometro+Acqua a temperatura {g)} 193,88 207,08

C+D |Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (8| 208,90 222,47

E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura @] 203,41 216,82

C+D-E |Massa acqua spostata @ 549 5,65
ps={C/(C+D-E)]*1000*pa__|Massa volumica dei granuli solidi (kg/m’)| 2731 2719
Massa volumica reale media dei granuli
(kg/m?)
2725
Lo Spe 1 Dyrettore oratorio
geom. Eugenio A idarella . ge0 ‘enturi

L E victata la riproduzions, anche parzile, del presente documento senzs la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.c..




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

[ Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S

Isﬂh.'lio df Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0034565012
C.F. - lser.C.C.L.A.A, di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: infofdsidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessions
Certificato N© Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: L :2‘;: gﬁgig Divisione Geotecnica
CBC059760 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio I/ 2

Richiedente: doit. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondagpi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: sD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR4 Profondita m: 31,30 - 31,60
Tipo di fastella: -

{1} Il camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{(2)1l presente certificato @ composto da : P fogll

{3} Il presente certificato viene autenticato dafla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersl contraffatta.
(5) Gll strument] dl misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Quallta Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1984; dal 03/05/04 al sensl| della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl segulto indicate:

R . Taratura
i At azzatural_mplegata M_atncola_ Ents Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Metiler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraic 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratteristiche fisiche del camplone: Argilla con limo debolmente sabbiosa di colore bruno olivastro.
Massa volumica reele, ke/m’ 2725 Limite liquido % 62,1
Massa volumica umida, kg/m’® 2026 Limite Plastico % 30,7
Umidith %: 24,6 Indice Plastico % 34
Lo Sp tore Direttdre di Laboratorio
geom. Eugeni aldarella oft. geo. co Venturi

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p dr senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 8.1,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
sr1
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Is¢r.C.C.LA.A. di Coltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAO004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: Inizio :g: gggjg Divisione Geotecnica
fermme
CBC059760 Aatsl Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD42
Campione: CR4 Profonditd m: 31,30-31,60 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
|AN ALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
wo
L
e
L]
e
400
200
000 0,900 10,0100 8,%000 1.0000 10,0000 Ill."‘"?""u
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaceio Passante e::i ml e Passante
[mm] [%%] [mm] [%]
100,0 100,00
50,0 100,00
25,0 100,00 0,05240 80,69
18,0 100,00 0,03778 86,76
95 100,00 0,02738 B2,80
4,75 100,00 0,01871 78,80
2 100,00 001085 80,00
1 100,00 0,00624 B5,06
05 99,65 0,00300 61,12
0,250 86,88 0,00250 577
0,125 99,83 0,00200 5520
0,076 90,85 000118 47,32
GHIAILA, %= 0,00
SABBIA, % = 6,30
LIMO, % = 38,47
ARGILLA, %~ 5523
Lo Spe re 11 Dirett Lahoratorio
geom. Eugeniondl Caldarella dott. geol\ Marco Venturi

S

E’ vietata la riproduzione, anche p

iale, de] presente documento senza la preventiva antorizzazione scriita della SIDERCEM S.r.l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

{3} Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
E.rd,
isiituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. dl Caltanlssette: 01754520874 Fax.: 0034575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info(@sidercem.it
Capilate Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: fbaty i;: ig‘ggﬁg Divisione Geotecnica
termine
CBC059761 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR § .p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC. AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista arcoporto Fontanaressa

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto:
Ente appaltante:

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:
Identificazione: Sondaggio:
Campione:
Tipo di fastella:

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio:

{2) Il presente certificato & composto da :

dott, geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

1

SD42
CR4

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Stato: Rimaneggiato
31,30 - 31,60

Profonditi m:

Personale Sondedile sr.l.

foglio

{3) Il presente certiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta medlante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco i certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le cople vengaono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanlssetta medlante I"apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gll strumentl di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Azlendale cortificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal (3/05/04 al sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1S0 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto dalle periodicita di segulto Indicate:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data veriiica Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
LI. % 62,1
L.P. o, 307 Determinazione Limite Liquido
LP. % M4 100
Umidith 246 %
Limite liquido ]
Numero di colpi - S i
T%] 5 e
| 10 72,12 < 10
14 69,96 Q
25 61,83 °
34 55,97 e
s =-1{457Ix + [115,42
=0,99¢6
Limite plastico T T
w
Punto 1 —
" 3[(')%9]{) 50,0 60,0 70,0 0,0 90,0
1 ) 9,
3 1 30,48 L Contenuto d acqya\[% r
Lo Sp tore Dirgttoye di Laboratorio
geom. Eugenio aldarelia ott. {fenmri
E' victata la riproduzione, anche parziale, del p documento senza la preventiva scritta della SmERdEM Srl




- Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
Laboratorio:
. S ! (Area Industriale Calderaro}
: h 93100 Caltanissetta
S.r.!. ————
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A.: 01479620856 e-mail: nfo@sidercem it
Capitale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laberatorio in Concessione
Certificato N°© Data accettazione: 22/00/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 09/10/2020 Divislone Greoleonica
termmine 23/10/2020
CBC059762 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecnzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibiliti Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomne 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabic Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR5 Profondita m: 38,00 - 38,60
Tipo di fustella: -

{1} Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2} Il presente certlficato ¢ composto da : 2 fogli

(3) I presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante Fapposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dli Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia @ da ritenersi contraffatta.

(5} Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UN] EN ISQ 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle pericdicita di seguito Indicate:

Taratura
Attrerzatura Implegata Matricola Eric Data verifca Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
Filancfa tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2020 Fehbraio 2021
|Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita
Classificazione
Lo Sp e 11 Dir di Laboratorio
geom. Eugeni Caldarella dott. geol.\Marco Venturi

\.

| E’ vietata la riproduzions, anche parziale, del presente d senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.11.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& e (Area Industriale Calderara)
h 83100 Cattanissetia
5.1}, =—————
Istitulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LAA. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAN.A.: 01479820656 e-mail: info@sidercem. it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. _ TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnica
Protocollo n. CBAQD4751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 22/09/2020 DM. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 09}' 102023 Divisione Geotecnica
termine 23/10/202
CBC059762 Ll Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  SD42
Campione: CR5 Profondita m: 38,00 - 38,60 Stato: Rimaneggiato

[Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

Argilla con limo debolmente sabbiosa di colore grigio scuro.

B =
b STORNCE, CBA 4751
iy Esecuzione i prove geotacniche di laboratorio per iz

nragattazione del PD intero pista aereoporio
Fontanarossa

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 009 544 42,15 52,32
DeiAimGzllone Argilla con limo debolmente sabbiosa
Classificazione
AT-5
UNI 10006 4
Rock - color chart: 5Y Dark Gray 4/1
. 3
Caratteristiche generali: plesralamlmeale; 2722 kg/m
Massa volumica apparente: 1972 kg/m®
Massa volumica del secco: 1517 kg/m®
Umidita: 10,1 %
P.P. - KN/m®

Lo §
geom. Eugeni

tore
aldarella

11 Dirett
dgtt. geo

aboratorio
Venturi

E’ vietata 1a riproduzione, anche parziale, del presenie documento senza la preventiva autori

soritta della SIDERCEM S.xl. v




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

D Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
sril

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~Iser.C.CLA.A. di Caltanlsselta: 01754820874 Fax.. 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolio n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio gg:: :Oggzg Divisione Geotecnica
termine 0
CBC059763 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meceanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutiure stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC. AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)
Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR5 Profondita m: 38,00 - 38,60
Tipo di fustella:
{1) Il campione é stato portato in laboratorio dal: Personale Sondedile s.r.L
{2)1l presente certificato & composto da : ! foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I"apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema dl Qualita Aziendale certificato da
DNV - Det Norske Veritas - dal 30/07/2001 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/2004 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000 -
sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura Impiegata Matricola Ente Data voriica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 8TF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 _Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188
a Massa del campione in aria (g) 742,1
a' Massa del campione in aria con paraffina (2) 7572
f Massa in acqua del campione paraffinato (2) 364
m=a'-a Massa paraffina (g) 15,1
v=(m/(.89) Volume paraffina (cms) 16,97
f=a-f-v Volume effettivo campione (em?) 376,2
p=a*1000/f Massa volumica umida (kg/m’) 1972
w (%) Contenuto in acqua del provino (%) 30,1
E)d (kg/m’) Massa volumica essicata = p/(1+w) (kg/m*) lfﬁ\

Lo Spe re 1 Bi re di Laboratorio
geom. Eugenio Idarelia dattseeol. Mirap Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.rL




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

‘ Laboratoric:
= (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istiiuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.E. - Isc.C.CLA.A. oI Caltanlsseta: 07754820874 Fax.: 0034575422
P.LV.A.; 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRC A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocotlo n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del [4/08/2020
Data prova: iniz.io Og‘[;l 02020 Divisione Geotecnica
termine 12/10/2020
CBC059764 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetio: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibiliti Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.,0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR §,p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.]. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CRS Profonditi m: 38,00 - 38,60
Tipo di fustella:

{1) ll campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2)11 presente certificato &€ composio da : | foglio

(3) 1l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia € da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura praviste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura
Attr_ezzatura lfipiagata Eunco!a_ Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA'
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provino 1 Provino 2 | Provino 3
T (g) Massa contenitore 5,94 5,43 5,43
M, (g) |Massa campione umido lordo 568,3 443,37 538,59
M, () Massa campione secco lordo 437,32 346,31 411,44
Ms(g) Massa campione umido netto 562,36 437,94 533,16
Mz_s (2) Massa campione secco netto 431,38 340,88 406,01
W (%2=((M15'M25)IM2_3)*1 00 Umidita 30,36 2847 31,32
Wn media (%)
30,1
Lo Spepigifatatore IHD Laboratorio
geom. Eugenio 0 Caldarella 2 enturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventive autorizzazione scritta della SIDERCEM $.r.l,




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorlo:
i & ratorlo {Area Industriale Calderaro)
h 83100 Caltanissetta
E-RAN

Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LA.A. di Caltanisselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Caplhale Saclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Dlvislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione; 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 21/10/2020 Divigione Geotecnica
termine 23/10/2020
CBC059765 30-0t-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott, geol. Fabio Romano
c/o [TALFERR 8.p.a. - Dirczione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fatiibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di iambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del gioro 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorie

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione; CR5 Profonditi m: 38,00 - 38,60
Tipo di fustella:

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersl contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura implegat! per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicitd di seguito indicate:

Taratura
Attrezsturaimplsgsts Metcels Ente Data verifica Scadenza
|Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
ITermometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA YVOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del plchnometro . i
Temperatura cO)| 205 20,5
A Massa lorda secca ()| 286,90 288,45
B Tara Beker @ 27,76 273,26
C=A-B ‘|Massa netta secca @] 15,14 15,19
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (2| 194,78 195,66
C+tD |Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (2| 209,92 210,85
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura ®| 204,35 205,30
C+D-E |Massa acqua spostata ®| 5.57 5,55
ps=[CAC+D-E)]*1000*pa  |Massa volumica del granuli solidi (kg/m*| 2713 2732
Massa volumica reale media dei granuli
(kgfm®)
2722

Direttare\di Laboratorio
aK. ﬁe A r{ca Venturi

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERGEM 5.1,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S
Istitufo di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.L.A.A. di Caltanlssetta: 07754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 07479620856 e-mall: info@sidercem.it
Caplicle Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBAJO4751 Luogo Laboratotio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova; inizio 12; 1 0/’:;020 Divisione Geotecnica
terming 16/10/2020
CBC059766 i Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Techico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR5 Profonditi m: 38,00 - 38,60
Tipo di fustella;

{1) Il camplone & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) Il presente certificato ¢ composto da : 2 fogli

{3) Il presente certlficato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"appasizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.

{4) Le copie vengone autenticate dafla SIDERCEM dl Caltanlssetta medlante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco la copla  da ritenersl contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita dl seguito indicate:

R Taratura

Attrezzatura lmplegata Matricola Ente Data verffica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 4896544 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALIST GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 178924, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del camplione: Argilia con limo debolmente sabbiosa di colore grigio scuro.

Massa volumica reale, kg/m’ 2722 Limite liquido % 66,2
Massa volurnica urnida, ke/m’ 1972 Limite Plastico % 30,8
Umidith %: 10,1 Indice Plastico % 354
11 Digettone di Laboratorio

doif geol!

arco Venturi

o

anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sry, -
Istituto df Ricerca e Sperimentazione 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. dli Caltanlssetta: 01754520674 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO ___ Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Lmnogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i“j"_i“ :g: : gzg;g Divisione Geotecnica
termine
CBC059766 30-01t-20 Materiale: Tema Settore Meceanica delle Terre
Sondaggio: SD42
Campione: CR5 Profondita m: 38,00 - 38,60 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
| ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETROQ, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
1000
1
L]
L1
”
’/
ano
%0
a0
0,000 00010 50100 0,1000 4.0000 10,0000 lll)l'\ﬂ?"lJ°
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
. Diametro
Apertura setaccio Passante cquivalexte Passante
[mm] [%] [mm] (%]
100,0 100,00
50,0 100,00
250 100,00 005170 02,02
16,0 100,00 000754 88,11
8,5 104000 0,02671 68,15
4,75 100,00 0,04813 84,19
89,01 0,01008 80,28
1 20,83 0,00804 7244
0.5 89,73 0,00382 84,61
0,250 0,57 0,00270 58,74
0,125 e0.40 0,00227 54,82
0,075 88,91 0,00122 45,03
GHIAIA, % = 0,09
SABBIA, % = 544
LIMO, %= 42,15
ARGILLA, %~ 52,32
Lo Speri tore Direttore li Laboratorio
geom. Eugenio aldarella ott. geol Manco Venturi
A
I E’ vietata la riproduzi anche parziale, del presente documento senza la preventiva autori scritta della SIDEREEM sl




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

Laboratorio:
2 avoratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istituto dl Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. ~ Iscr.C.C.I.A.A. di Caltanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 a-mail: info@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisions: Geotecnica
Protocollo n. CBA004751 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazlone: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizlo ;; :ggg;g Divisione Geotecnica
CBC059767 sisatzed Materiale; Terra Settore M delle Terre
Foglie 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

cfo ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di preve geotecniche di laboratorio per 1a progettazione del PD Inter.to pista arcoporte Fontanarossa

Oggetto:

ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - 1,0. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente ¢ del Territorio
dott. geol. Fabic Romano
Sondedile g.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio: SD42 Stato: Rimaneggiato
Campione: CRS Profondita m: 38,00 - 38,60
Tipo di fustella: -

{1} Il campione & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

(2)1I presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certiffcato viene autenticato dalla SIDERCGEM s.r.l. di Caltanissetta madlante 'apposizione su clascun fogllio
del timbro a secco visibile in aito. In agsenza del timbro a gecco Il certificato & da ritenersl contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta madlante I'apposizions su ciascun foglio del imbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gll strumenti dl misura Implegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Varitas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SC 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 2001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle pericdiciti di seguito indicate:

Taratura
Aftrezzatura implegata Matricola Ente Data verlfica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L. % 66,2 4 ™
L.P. o 30,8 Determinazione Limite Liquido
LP. % 354 100 I
Umidita 0,1 %
Limite liquidoe
. w ——f—— — P e ———

Numero di colpi T%] "-s_t._\

13 72,31 S 10 . *

19 69,14 o '

24 66,90 °

33 62,03 =

y 7 -1,0556x% +(154,4¢4
Limite plastico i R%[= 0,999
W
Punt: 1 |
":' ¢ 32;%319 50,0 60,0 70,0 80,0
3 7 3060 L Contenuto d acqua ['){‘1\ )
Lo Sp tore Il [Dirgttore\di Laboratorio
geom. Eugeni aldarella ottfzebl Marco Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente 4 senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEVEM 5.l




Via Libero Grassin®° 7 - C.P. 287

Lab io:
‘ oratori {Area Industriale Calderaro)
_ h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Spermentazione Tal.: 0934565012
C.f. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax,: 0934575422
PLV.A: 01479520856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova; intzio 23/: ?gg;g Divisione Geotecnica
fermine 05/
CBC059853 10-nov-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N%; 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Soadaggio: SD43 Stato: Indisturbato
Campione: CIl Profonditd m; 03,00 - 03,55
Tipo di fustella; Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Persenale Sondedile s.r.l.

(2) I presente certificato & composto da : 2 fegll

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumentf di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualith Aziendals certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 2001:2008, sono stati sottopost] alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

- Taratura
Aftrezzatura impiegata Matricola Ente Data verffica Scadensa
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 Stdercem s.r.l. Febbraio 2020 ~Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

Lo Sperg tore
geom. Eugenio Caldareila

L E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della STDERCEM S.rl I



Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
4 11" h 93100 Caltanissetta
Istitvio dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. d Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBAOQQ4749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 DM. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: iniz.io (2);{ ; ?Zg;g Divisione Geotecnica
termine
CBC059853 10Enov=20 Materiale: Terra Settore Meccanica dellc Terre
Sondaggio: SD43
Campione; CI1 Profondita m: 03,00 - 03,55 Stato: Indisturbato

[Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

tracce di sostanza organica,

A) 03,00 - 03,15 m: Limo argilloso sabbioso plastico di colore bruno verdastro, alterato, con resti di
vegetazione; B) Limo con argilla sabbioso di colore verdastro, consistente, con struttura a tratti alterata e

CBA 4749

i prove

ha di aRoraiene g

nrogettazion: del PD inter ia pists aereccort y
. T B

Grannlometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argills [%]
AGI 0,95 16,20 55,68 37,17
De!xlézlmne Limo con argilla sabbioso
Classificazione
A7-6
UNI 10006
Rock - color chart: 5Y Black 2,5/2

M Tumi : i

Caratteristiche generali: e 2101 ke/m
Massa volumica apparente: 1883 ke/m®
Massa volusnica del secco: 1466 ke/m®
Umidita naturale: 28,5 %
Indice dei vuoti 0,847
Saturazione %: 91
Porosith 0,459
P.P 190 kN/m”

Lo Sp tatore n di{l;aboratorio
geon. Eugenii aldarella dowygeol. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

i Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sr.
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanisseta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 014795620856 e-malil: info@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M, 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ig;‘ :gﬁg;g Divisione Geotecniica
terming
CBC059854 10-nov-20 Materiale: Terra Settore Meceanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

/0 ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Tetritorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Indisturbato
Campione; CIl Profonditi m; 03,00 - 03,55
Tipo di fustella: Shelby

{1) l campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

{2) I presente certificato & composto da : 1 foglio

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caitanissetta mediants I'apposizione su clascun foglio
del imbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanlssetta mediante I'apposizione su clascun foglio del imbro
a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumentl di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendals certificatc da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche dl taratura prevists dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito indicate:

. Taratura
Attrozzatura Implegata Matncfla Enie Data verfiica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Metlier Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Provino 2 | Provino 3
m (g) " |Massa provino umido 164,18 163,01 163,59
Y (mm?) Volume provino umido 86875 86875 | 86875
p (kg/m’)  |Massa volumica umida = m/V 1890 1876 1883
w (%) - |Contenuto in acqua det provino 28,9 28,7 27,9
Palkg/m’)  [Massa volumica essicata= p/(1+w) 1466 1458 1472
p medio pd medio
(kgym’) {kg/m’)
. 1883 1466 JARY
Lo Speri ore 11 Djrettore di Laboratorio
geom. Eugenio darella . geo, co Venturi

L E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza Ia preventiva autorizzazione scritta della SIDERCHEM S.1.L




Via Libero Grassin® 7 - C.P., 287

Laberatorio:
& oratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. ol Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Cuapliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: mmo 23/10/2020 Divisione Geotecnica
termine 24/10/2020
CBC059855 10-nov-20 Materiale: Tema Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geel. Fabio Romano

Impresa esecntrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Indisturbato
Campione: CIl Profonditd m: 03,00 - 03,55
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Il presents certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strument] di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistama di Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Vearltas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
150 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura praviste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura implegata Matricola Ento Data v::ﬂr;: t:ra Scadenze
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
[ Provino1 | _Provino2_|Provino 3|
T (’g) Massa contenitore 5,67 5,48 5,46
My () Massa campione umido lordo 463,91 437,41 490,49
My (g) Massa campione secco lordo 361,24 341,15 384,67
Mg (g) Massa campione umido netto 458,24 431,93 485,03
Mg () Massa campione secco netto 355,57 335,67 379,21
W sy =((M1-Ma )Mo )*100 Umidita 28,87 28,68 27,91
Wn media (%)
28,5
Lo Sperj Te IN\Dirgttore boratorio
geom. Eugenio aldarella t.Ige a¥co Venturi

I_ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. I




. Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
= Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Callanissetta
Istituto di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. d Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Seclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n. CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 02/11/2020 Divisione  Geotecnica
terming 04/11/2020
CBC059356 WL Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

c/o ITALFERR 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

JTALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Tertitorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Indisturbato
Campione: cn Profonditam:  03,00- 03,55
Tipo di fastella; Shelby

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

(21l presente certificato ¢ composto da : 1 fogllo

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del imbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.

{4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strument] dl misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl| della UNI EN
ISC 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle perlodicith di segulto Indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Ento D at.ara\:;lrt:lﬁr:a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 _ﬁrzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metado del picnometro
Temperatura rCO)| 20,5 20,5
A Massa lorda secca 263,12 280,44
B Tara Beker 2479 265,30
- C=A-B ' |Massa netta secca 15,21 15,14
D Massa Pichrometro+Acqua a temperatura 207,08 128,47
C+D |Massa netia secca+Massa picnometro+acqua a temp. (2)| 222,29 143,61
E Massa pichometro+campione+acqua a temperatura {g)| 216,69 138,02
C+D-E |Massa acqua spostata @ 5,60 5,59
ps=[C/C+D-E)]*1000*pa IMassa volumica dei granuli solidi &kgm)| 2711 2703
Massa volumica reale media dei granuli
{kg/m?’)
g 2707
Lo Sp tatore Diréttore ahoratorio
geom. Eugeni, Caldarella ott. eol. MakcolVenturi

L E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente d senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCER 5.,




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

[ Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
LR AN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. —lIser.C.C.LA.A. ol Caltanlssetta: 01754620874 Fax.: 0934575422
P.LV.AL 01479620856 @-mail: info{@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOD4749 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N°© Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: Inizio gi‘: : Oggig Divisione Geotecnica
termine 1
CBC059857 LOEnoN=E0 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. gecl. Fabio Romano

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Tetritorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N®: 100039251 del 22/07/2020
Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Lines e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Oggetto;

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.1.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione; Sondaggio: SD43 Stato: Indisturbato
Campione: cn Profonditd m: 03,00 - 03,55
Tipo di fustella: Shelby

(1) l campione & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(21l presente certiflcato @ composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatte.

{4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del imbro
a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5} Gli strumentl dl misura Impiegat] per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sonc stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taraiura ne! rispetto defle periodicita di seguito indicate:

I Taratura

Atirezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.J. Marzo 2020 __Marzo 2021
Bilancia tecnlca Metiler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.. Febbralo 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

A) 03,00 - 03,15 m: Limo argilloso sabbioso plastico di colore bruno verdastro, alterato, con resdi di
vegetazione; B) Limo con argilla sabbioso di colore verdasiro, consistente, con struttura a tratfi allerata e
tracce di sostanza organica.

Caratteristiche fisiche del camplone:

Massa volumica reale, kg/m’ 2707 Limite liquido %
Massa volumica umida, ke/m® 1883 Limite Plastico %
Umidith naturale %: 285 Indice Plastico %
geom. Eugenio
|_ anche parziale, del presente d ) senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCELI Sl I




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanigsetta
sl
Istltute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iser,C.C.LAA, dl Callantsselia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: (1479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ(4749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: nizio 29/10/2020 Divisione Geolecica
CBC059857 10-n0v-20 e [OWEL020
Materiale; Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD43
Campione: ClIl Profondita m: 03,00 - 03,55 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
o ]
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
100,09
’ g
/ e
e
80,0
’!
” 40,0
el o
200
i 0,0
0,0001 0,0010 0,0100 10,1000 14,0000 10,0000 100,0000
mm

ANALISI PER SETACCI

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

Apertora setacrio Passante e::I:el:;:e Passante
[mm)] [%)] [mmj [%]
100,0 100,00
500 100,00
250 100,00 0.06342 7025
10,0 100,00 002641 72,08
0.5 100,00 002887 66,64
475 90,55 002062 61,24
2 9,05 001135 486
1 98,73 0,0067T9 0.6
05 88,14 0,00425 84,22
0,250 se.a7 0,00273 0,62
0,126 8]3,52 0,00232 28,82
0,075 01,06 0,00126 23,41
GHIAIA, % = 0,95
SABBIA, % = 16,20
LIMO, %= 55,68
ARGILLA, %~ 27,17
Lo Spé ore
geom. Eugenio Idarella
N E’ vietata Ia riproduzione, anche parzale, del p senza la preventiva atori scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
2 aboratario (Area Industriale Calderaro)
: - h 93100 Caltanissetta
(AN
Istituto di Rlcerca e Sperimentazione Tal.: 0934565012
C.F. = Iser.C.C.1LAA, i Calfanissetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479420856 e-mall: info@sidercem.it
Caplicle Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749 Luogo Laboratario in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020) D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: nizio OSAI2020 Divisione Geotecnica
CBC059858 10-nov-20 . e 0371172020 .
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR 8§ .p.a. - Direzione Teenica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caraticrizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot, DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per 1a progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice del sondaggi:

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’ Ambiente ¢ del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.I. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio; SD43 Stato: Indisturbato
Campione: cn Profonditi m: 03,00 - 03,55
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) Il presante certificatc & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto,
{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del imbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
(5) Gl strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualltd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN iSO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verlfiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl segulto indicate:

Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Enio Data verifica Scaderca
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
EL. % 63,5
L.P. % 27,5 Determinazione Limite Liquido
LR, % 36,0 100 ‘ |
*Umidith naturale 285 % |
Limite liquido — ol
, , — L et S - _
Numere di colpi %] ~ | \'--..,
10 71,01 T ! ‘ ™,
14 69,85 o ‘
24 63,03 -
34 59,21 -
y = -1,8058x +138,68
Limite plastico R2= F.ssa‘tg r i
W Lo
Punto 1 -
[%] 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0
1 27,51 ,
3 3758 L Contenuto d acfffa\[%] ) y

ratorio
enturi

/
Lo Sp: tore Direttore b
geom. Eugenio aldarella ott, .

E’ vistata Ia riproduzione, anche pacziale, del p & scniza la preventiva autorizzazione scritts della STDERCEM S.1.1,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

D Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LAA, di Callanissella: 01754820874 Fax.: 0934675422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Copitale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA00474% Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ‘l’gﬂ:ggig Divisione Geotecaica
termine
CBC058859 10-nov-20 Materiale; Terra Settore M delle Terre
Foglio 1/ 4
Richiedente;  dott. geol. Fabio Romano

cfo ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155

Roma

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessaii

dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazicne, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20,U del giorno 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista arcoporto Fontanarossa

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetio:
Ente appaltante;

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

Sondaggio:

Campiong;

Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato in laboratorio dal:
(2) 11 presente certificato & composto da :
(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Calfanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogilo def timbro
a secco vislblle in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersl contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformements al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UN] EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN

I1SO 2001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

SD43
Ccn
Shelby

Personale Sondedile s.r.L

4 fogli

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell Ambiente € del Termritorio
dott. geol. Fabio Romang
Sondedile s.r.]. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Stato: Indisturbato
Profondita m:

03,00 - 03,55

Taratura

Attrezzatura Implegata Matricola Enie Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.L.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tacnica Mettler Toledo PB 4002/ 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbralo 2020 Febbralo 2021
Cella di carico 5 KN 400905/07100 Universitd di Enna Dicembre 2019 Digembre 2020
Cella di carico 5 KN 400916/07107 Unliversitd dl Enna Dicembre 2019 Digcembre 2020
Cella di carico 5 KN 400906/07102 Universita di Enna Dicembre 2019 Dicambre 2020
Micrometre digitale 25 mm HS25 14067/108-2012 Sidercem s.r.l. Seftembre 2020 Gennalo 2021
|Micrometm digitale 25 mm HS25 MG7683/0783 Sidercem s.r.l. Seftembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG7637/0791 Sidarcem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Tragduttore di pressione 1000 kPa DO7220380/07108 Universitd di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Trasduttore di pressione 1000 kPa D07220385/07100 Universitd dl Enna Dicembre 2018 Dicembre 2020
Trasduttore di prassione 1000 kPa DOT220383/07110 Universitd di Enna Dicembra 2019 Dicembre 2020
|Manometro Tecnotest 1000 kPa 854129 Universitd di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2020

CERTIFICATO DI PROVA
COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LU.
UNI CEN I1SO/TS 17892-9

Caratteristiche fisiche del campione:

A} 03,00 - 03,15 m: Limo argilloso sabbioso plastico di colore bruno verdastro, alterato, con resti di

vegetazione; B) Limo con argilla sabbioso di colore verdastro, consistente, con struttura a tratti alterata

e tracce di sostanza organica.

Massa volumica reale, kp/m3 2707 Limite liquido % 63,5
Massa volumica umida, kg/m3 1883 Limite Plastico % 27,5
Umiditd naturale % 285 Indice Plastico % 36,0
Lo re
geom. Eugen s8lo Caldarella fpi/ g
E’ vietnta la riproduzione, anche parziale, del presente documento sonza la preventiva autori scritta della SIDEFﬁJEM




Via Libero Grassin® 7 - C.P., 287

Laboratecrio: )
{Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istitufo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754620874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-maill: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04749 |Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 05/11/2020
Divisione Geotecnica
termine 10/11/2020
CBC059859 10-nov-20 )
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD43
Campione: CI1 Profondita m: 03,00 - 03,55 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 4
[TRIASSIALE C.1.U. |
DATI ACQUuUulsITI
PROVINO 1 PROVING 2 PROVINO 3
[ P.cella KNim? 30 ||  P.cella KN/ 350 P.cella kN/m” KN/ o0
BackPressure KNimé 250 BackPressure kN/m? 250 BackPressure kN/m? 250
Cooff.sforzo Nidiv 1.00 Cooff.sforzo Nidiv 1,00 Coeff.sforzo Nidiv 1,00
Coeff.porl kPa/div 1,00 Coeff.porl kPa/div 1,00 Coeff.porl kPa/dlv 1,00
& mm® -870 BV mm°’ -540 5v mm’® 1350
Deformazione Sforzo u Deformazione Sforzo u Peformazions Sforzo u
[mm/100] N] [kN/m’] [mm/100] N [kN#m’] [mmi100] IN] [kN/m*]
0 1 250,0 0 0 2500 1] [1] 30,0
3 87 40 119 283,1 38 156 225
76 = 2660 = 14 2914 76 182 3028
114 104 2654 117 157 94,7 114 194 306,2
153 108 2639 156 165 296,1 154 194 308,2
192 112 263,1 196 170 2965 194 192 09,1
21 114 2622 26 173 2965 233 192 3096
72 17 2613 277 173 96,3 74 189 3Lz
313 118 2600 39 177 2954 315 192 3092
353 120 2592 360 179 48 356 192 310,2
32 122 2586 399 181 2041 396 1M 3106
i 123 2579 438 182 2936 434 194 3107
470 125 2574 478 183 293,0 475 194 3109
509 126 56,4 518 185 piu¥) 514 195 3109
548 128 TEXR 558 135 ma 553 196 3109
589 128 553 599 187 2908 594 194 310,7
630 131 548 641 138 90,1 635 198 3109
669 131 544 681 190 2894 675 196 3106
706 133 253,6 720 1%1 288,7 713 196 3107
746 134 253,1 760 193 2879 754 198 3105
785 135 livd ] 80O 154 2874 7 196 3105
825 136 2524 839 195 286,83 833 199 3103
B65 137 2520 880 157 2863 874 199 310,2
€07 137 516 922 197 2858 o5 196 3100
w7 138 2510 963 199 285,0 955 199 3097
986 139 2506 1002 200 2843 995 199 3007
1024 140 2503 1041 2an 2839 1034 198 309,7
1064 140 2499 1082 202 2833 1075 198 3097
1103 140 2496 1121 202 2830 1115 198 3097
1143 140 2439 1161 204 2821 1155 198 3097
1183 140 434 1203 206 2815 1196 199 3099
1225 139 248,1 1244 05 2811 1236 19% 30,0
1264 19 U777 1284 206 2810 1276 196 3103
1302 140 476 1323 205 280,6 1315 199 3104
1342 19 2469 1364 2 2798 1356 5 3106
1381 139 46,7 1404 2 2795 1396 e a7
20 139 24601 1443 2 79,2 1436 1% 3106
1461 139 246,2 1484 208 278% 1477 196 3105
1502 139 2456 L1 M 2781 1518 (Ll 3103
Datl del provinl
Umidita Umidita Massa Vol. Grado
ALTEZZA |DlaMETRO| Volume
PROVINO iniziale Inizlale finale Inizlale Saturazlone
[mmm] fmm] ) ] ] [egm’] ]
1 76,20 38,10 8BE7S5 28.9 326 1890 93
2 76,20 3,10 86875 28,7 32,7 1876 91
- 3810 86875 279 233 1883
0,010 mm/min
Diretto boratorio
col. co Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 5.1.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287

Laboratorio: i
& (Area Industriale Caideraro)
h 93100 Caltanissetta
srl
Istituio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LLA.A. di Caltanisselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Caplale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004742 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 05/11/2020
Divisione Geotecnica
termine 10/11/2020
CBC059859 10-nov-20 )
Materiale: Tetra Settore Meccanica delle Tetre
Sondaggio: SD43
Campione; CI1 Profondita m: 03,00 - 03,55 Stato: Indisturbato
[TRIASSIALE C.LU. il Foglio 3/ 4
D AT E L ABUORATI
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
P.cella KN/m? 300 P.cella KN/m? 350 P.calla kN/m? k/m? 400
Coeff.sforzo Nidiv 1,00 Coaff.sforzo Nidiv 1,00 Coeff.sforzo N/div 1,00
Coeff.pori kPa/div 1,00 Coeff.pori kPa/div 1,00 Coefl.porl kPa/div 1,00
& mm® -870 W mm® -840 v mm® 1350
Deformazione ol-a3 u Deformazione al-a3 u Deformaziona ol-o3 u
%] {kN/m’] [N/’ %] [kN/m?) kN’ [%] [kN/m?) [kN/m’)
0,00 0,00 250,00 0,00 .00 2500 0,00 000 2800
049 7543 265,1 053 102,32 283,1 0,50 137,58 x5
0% 85,40 2660 108 124,39 2014 100 153,70 5028
149 B9.26 2664 153 14,94 2047 151 169,36 3062
2,00 9.2 263.9 205 141,07 296,1 2403 16846 308,2
25 95,14 263,1 257 144,58 2965 256 16583 3091
302 96,33 2622 309 148,34 29,5 3,08 164,94 3096
3,55 98,32 2613 3,62 147,21 2963 361 16247 97
4,10 98,60 2600 417 148,05 2954 4,16 163,10 3099
4,62 99,73 259,2 4,71 148,88 2943 4,70 162,19 310,22
513 100,85 2586 522 149,72 2941 5212 162,98 3106
5,63 101,14 K79 573 149,76 256 573 162,10 30,7
614 102,22 2574 6,26 149,73 3,0 6,26 161,16 3109
5,56 102,48 2564 6,78 150,53 1.9 6,78 161,12 3109
717 103,54 2558 730 149,69 3 730 161,05 3109
770 102,94 2553 7,85 150,41 2908 783 158,49 307
824 104,74 2548 840 150,32 2901 838 160,80 3109
8,75 104,16 2544 8,52 151,05 2R04 890 158,26 3106
9,24 105,18 253,6 942 151,01 288,7 941 157,38 3107
9,75 10537 5351 995 151,70 2879 9% 158,05 3105
10,27 105,54 2528 W47 151,50 2874 1047 155,53 3105
10,78 105,72 524 10,99 151,50 284,8 10,99 156,99 3103
11,32 105,86 2520 11,52 15213 2863 11,52 156,06 3102
1186 105,21 251,6 1207 151,20 2858 1207 152,76 310,0
1239 10535 251,0 1260 151,61 285,0 12,60 154,16 309,7
1289 105,50 2506 13,11 151,68 2843 15,12 153,24 309,7
1340 105,64 2503 13,63 151,53 2839 13,64 151,55 309,7
13,92 105,01 2499 14,16 151,35 2833 14,18 150,61 w7
1443 104,38 24946 14,68 151,18 2830 14,71 149,69 39,7
14,94 100,75 248,9 15,20 150,99 2821 15,23 148,77 3007
1548 103,10 2484 15,75 150,76 2815 15,77 148,56 309
16,02 101,72 248,1 16,29 149,79 21,1 16,31 14540 310,0
16,53 101,09 21477 16,81 149,58 2810 1684 14445 3103
17,03 10,21 2476 17,32 1474 2806 17,35 145,79 3104
1755 99,86 2469 17.85 146,27 2798 17,88 141,93 3106
18,07 99,23 246,7 18,38 1454 2795 1841 143,18 310,7
18,58 98,61 2464 18,89 14442 2792 18,94 140,82 3106
19,10 97,98 26,2 1943 142,76 2789 1948 139,89 3105
19,64 97,3 2456 19,98 14040 20,02 138,23 3103
20,16 06,59 254 20,51 139,46 2778 2056 137,31 310,27
20,67 95,39 2452 21.m 135,82 2777 2107 135,72 310,2
H 4
Lo Spe ore 11 Dir¢ttore di oratorio
geom. Eugenio didarella £, “ardo Venturi

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.1.1




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderarc)

Laboratorio:
93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012
0934575422

info@sidercem.it

Srd
Istifuto di Ricerca e Sperimentazione
C.F.~ Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820674 Fax.:
P.L.V.A.: 01479520856 e-mail:
Capltale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749  |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 05/11/2020
Divisione Geotecnica
termine 10/11/2020
CBC059859 10-nov-20 Materiale: Tetra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD43
Campione: CI1 Profondita m: 03,00 - 03,55 Stato: Indisturbato
|[TRIASSIALE C.1.U. Foglio 4/ 4
Deformazions, % - Sforzo di Taglio, kNfm2
.
ol-o3, kN/m2
350 -‘ oms o = Proving 1
Provino 2
ESUR 1 Provino 3
250
200
150 I'.- _F'_'_,_,..—o—'_ — == M —
fa
100 = oo e e —fe==e= —r T
.;/rl i j
50 ?
Q
0 2 4 8 8 10 12 14 16 18 % 20
Deformazione, % - Pressione del pori, kN/m2
400
|
U, kN/m?
350
%00 '__‘__‘:-_ ........ L T S P IS R AT W A OIS SR R R L s i
i = - — — |
o f— T = e — —t——— S
— -+ — Provino 1
200 1 Provino 2
------- Provino 3
150
0 2 4 8 8 10 12 14 16
Lo Spéry tore
geom, Eugenio o0 Caldarella
¥
|_ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 8.r.l.




Sondaggio: SD43
Campione: Cil
Profonditia m: 03,00 - 03,55
Stato: Indisturbato
[PROVA TRIASSIALE C.LU.
400
350
300
250
200 /
150
,:g /
Z| 100 /—’
(%] : = BT ey
NI
50 s / \ 3 b
] 1 / \
0 50 100 150 200 250 300 350 400
¢ kN/m?
FASE DI COMPRESSIONE
PRESSIONE] CONTRO deform.ne a u
prOVING | ALTEZZA |DIAMETRO | “op, ) A |PRESSIONE| O rottura | rottura | AV/Vor rottura
[mm] [mum] [kN/m’] [kN/m’] [kN/m’] %] [kN/m?) %]
76,20 38,10 300 250 105,86 11,32 252,0
76,20 38,10 350 250 152,13 11,52 286,3
76,20 38,10 400 250 189,36 151 306,2
Attrito ¢' 24,2 °

Coesione ¢’

15,4 KPa




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
l E h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0034565012
C.F. - Iscr.C.C.1L.A.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.L.V.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capiltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: sz" 26/10/2020 |Divisione Geotecnica
CBC059860 10-nov-20 . e .
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzicne Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Tertitorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazicne di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geolegia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.]. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profonditd m: 10,00 - 10,55
Tipo di fastela: Shelby

{1) Il camplone & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.1.1,

(2)1l presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) i presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caitanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco [a copia é da ritenersi contraffatta.

(5) Gll strumentl di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura
Attrazzatura Impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
[Bitancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
ITem'nometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

L E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazicne scrifta della SIDERCEM 5.1




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
aboratorio {Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
&0 -
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n. CBAD04749 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/05/2020 D.M, 0006453 del 14/08/2020
A e
termine
CBC059860 1DEmga=a) Materiale: Terra Settore Meccanica delle Tere
Sondaggio: SD43
Campione: CI2 Profondita m: 10,00 - 10,55 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

|§escrizione visiva del campione:

Argilla con limo di colore bruno olivastre, consistente, con tracce di sostanza organica e alterazione.

e,

fRwcuriana ot prave geoiscmcihe i laborai 3 =
Rrogettazione del D Inter ta pista mr::v':r:-" !

CBA 4749

Fontanarossa

Sondaggiir 3043 Crrnplone €12 profondsts 12,00 16 53 m

Lo Sp
geom. Eugeni

re
Caldarella

Granulometria Ghiafa [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 0,00 3,77 31,82 64,41
Definizione
Argilla con limo
AGL 8!
Classificazione
AT-5
UNI 10006
Rock - color chart: 2,5Y Light Olive Brown 5/4
M. lumica reale: 272 ?
Caratteristiche generali: Assn volimien xe 7 ke/m
Massa volumica apparente: 1837 kg/m®
Massa volumica del secco: 1405 kg/m®
Umiditd natorale; 30,8 Y%
Indice dei vuoti 0,942
Satwrazione %: 89
Porositi 0,485
P.P 220 KN/m*

E’ vietata la riproduzione, anche parzisle, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
5.rl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
CF.-lIscr.C.C.LA.A. di Callanlssefta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04749 Lucgo Laberatorio in Concessions
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova; inizio 26/10/2020 Divisione Geotecnica
CBC059861 10-nov-20 e G .
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambicnic ¢ del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrtture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accorde Quadro prot. DAC AP AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di Iaboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanaressa

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto:
Ente appaltante:

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Fabio Romano

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Sondedile s.r.]. - Viale Francesco Crispi, }7 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profongditd m: 10,00 - 10,55
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.L.

{2) I presente certificato & composte da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autentlcato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposlizione su clascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gll strumentl di misura implegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema di Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNJ EN
I1SO 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicith di segulto indicate:

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matniol_a Ento Data verilica Scadensa
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/3 1126093858 Sidercem s.r.|. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Provine 2 | Provino 3
m () " IMassa provino umido 130,64 134,45 131,71
v (mms) Volume provino umido 72000 72000 72000
P (kg/ms) Massa volumica wmida= m/V 1814 1867 1829
w (%) Contenuto in acqua del provino 31,6 30,6 30,2
Pg (kg/m_a) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1379 1429 1405
p medio pd medio
(kg/m’) (kg/m’)
1837 1405

II\Dirgttore fli Labioratorio
arctt Venturi

anche

iale, del presente documento 1a preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
y & aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sel,
Istituto di Ricerca e $perimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A, di Callanissella: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall; info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo 0. CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data acceitazione; 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova; inizls 26/1 0/2820 Divisione Geotecnica
termine 27/10/2020
CBC059862 10-nov-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR 8§.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Roces, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibiliti Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante;
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente & del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione; Sondaggio: SD43 Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profonditi m: 10,00 - 10,55
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(2) 1l presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.z.1. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ¢iascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per Fesecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi delta UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nal rispetto delle pariodicita di seguito indicate:

Attre2zatura impiegata Matricola e Bt v::ﬁ';‘:’a Sorie
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/8 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraic 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISQ/TS 17892-1
Provino 1 Provino 2| Provino 3]
T {g) Massa contenitore 5,68 5,46 5,51

M. (g) Massa campione umido lordo 407,91 374,32 | 356,57

Mﬂ-ﬁ) Massa campione secco lerdo 311,37 287,82 275,21

M5 (=) Massa campione umido netto 402,23 368,86 351,06

Mas(2) Massa campione secco netto 305,69 282,36 269,7

Wi 903={(M15-Ma5)/M56 ) 100 Umidita 31,58 30,63 30,17

Wn media (%) g
30,8

Lo Sper re I Laboratorio

geom. Eugenio arella :

&l
E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza In preventiva autorizzazione scritla della SIDERCEM S.r.1.

L




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& oratorio (Area Industriale Calderaro)
: h 93100 Calianissetta
Sl -
Istifuto dI Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Isc.C.C.LA.A. d Caltanlssetla: 017545820874 Fanx.: 0934575422
PLV.A: 01475620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 iv. _ TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 02/11/2020 Divisione  Geotecnica
termine 04/11/2020
CBC059863 10-nov-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: doit. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

dalla Progettazione di Faitibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nefl'ambito
del Temitorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto:
Ente appaltante:

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione:

Tipo di fustella:

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio:
(2}l presente certificato & composto da :

dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

SD43
CI2 Profondith m:
Shelby

Personale Sondedile s.r.l.

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Stato: Indisturbato

foglio

10,00 - 10,55

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglic del timbro
a secco visiblle in alto. In assenza del imbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumentl di misura Impiegati per I'esecuzlone delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al senst della UNI EN 1SO 9002:1994; dai 03/05/04 al sensl delia UNI EN I1SC 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispette delle perlodicith di segulto Indicate:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

Attrezzatura implegata Msaicois Ente Dat:avr::fllr; Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. _Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Metiler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura cC)| 20,2 20,2
A Massa lorda secca (g)| 266,32 286,91
B Tara Beker ®] 251,06 271,76
" C=A-B |Massa netta secca @] 15,26 15,15
D Massa Picnemetro+Acqua a temperatura (@) 139,27 139,48
C+D |Massa netta secca+Massa pichometro+acqua a temp. (@] 154,53 154,63
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (2)| 148,96 149,07
C+D-E |Massa acqua spostata ®@| 557 5,56
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa  |Massa volumica dei granuli sofidi kgim)| 2735 2720
Massa volumica reale media dei granuli
(kg/m?)
2727
Lo Sper; ¢ I ettorejdi oratorio
geom. Eugenio Caldarella (s akto Venturi

E’ vietatn la riproduzione, anche parziale, de! presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.x.1.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area industriale Calderaro}
- h 93100 Caltanissetta
12N

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iser.C.C.LA.A, ol Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Caopiidle Soclale: € 102.774,92 iv, | TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i“izfc' gi‘: : ?zgig Divislone Geotecnica
termine
CBC059864 Jisnuel Materiale: Terma Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per 1a progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice def sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profondita m: 10,00 - 10,55
Tipo di fustella: Shelby

(1) l campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.L.

{(2) I presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del imbro a secco visiblle In ailto. In assenza del timbro a secco |l certificato ¢ da riteners| contraffatto.

(4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglie del timbro
a secce vislblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & de ritenersl contraffatta.

(5) Gli strument! dl misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN IS0 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 8001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
ISC 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicit? dl segulto indicate:

Taratura

Attrezzatura implegata M_atrioola Ente Data verifica Scadern
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/ 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 480644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del camplone: Argilla con limo di colore bruno olivastro, consistente, con tracce di sostanza organica e alierazione.
Massa volumica reale, kg/m® 2727 Limite liquido % 74,1

Massa volumica umida, kg/m® 1837 Limite Plastico % 34,1
Umidith naturale %: 30,8 Indice Plastico % 40,0

Lo Spe; ore
geom. Eygenio aldarelly

Labgratorio
Venturi

I E’ victata la riproduzione, anche parziale, del de to senza la p iva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

[ Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl

Istifuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iser.C,C.LA.A, di Caltanlsseta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A,: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A 8ECCO Divisione: Geotecnica
Protacollo n, CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 DM, 0006453 del 14/08/2020
|Data prova; intzio gz; : ?ﬁg;g Divisione Geotecnics
termine
CBC059864 10-nov-20 Materisle: Terra Settore Meccanica delle Terre

Sondaggio: SD43
Campione: CI2 Profondita m: 10,00 - 10,55 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[ANALISI GRANULOMETRICA

DIAMETRO, mm - PASSANTE, %

%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
I 1000
I
n‘/
» 80,0
/
W ol
il a0,0
40,0
200
0,0
10,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALIS] PER SEDIMENTAZIONE
Diametroe
Aperturs setacclo Pagsante equivalente Passante
[mm] [%] [m] (%]
100,0 100,00
50,0 100,00
250 100,00 005135 8441
100 100,00 0,03656 8244
95 100,00 0,02620 8048
4,75 100,00 0,01877 88,51
2 100,00 0,00888 84,57
1 90,98 0,00588 78.67
05 80,02 0,00370 7277
0,250 00,74 0,00243 86,87
0,125 D51 0,00206 84,01
0,075 90,40 ©,00114 57,04
GHIAIA, %= 06,00
SABBIA, % = 3,77
LIMO, %= 31,82
ARGILLA, %= 64,41

Lo Spgrj tore
geom. Eugenti Idarelia

L E’ vietata la riproduzicne, anche parziale, del presente dt senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

L. :
& aboratorio (Area Industriale Calderaro)
. : A 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. = Iscr.C.C.L.A.A, di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazlone: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 02/11/2020 Divisione Geoteznica
CBC059865 10-n0v-20 SIS el ,
Materiale: Termra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - 11.Q. Geologia Tecnica, dell'’ Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ording N°: 100039251 del 22/07/2020
Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibiliti Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ¢d industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nel'ambito
del Territorio Nazionale, Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarassa

Oggetto:

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.t.]. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione; Sondaggio: SD43 Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profonditd m: 10,00 - 10,55
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato in laboratorlo: Perscnale Sondedile s.r.1.

(2} I presente certificato & composto da : | fogllo

(3) Il presente certiflcato viene autenticato dalla SIDERGEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del imbro a secco Il certificato & da riteners! contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle in alte. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5} Gl strument di misura Impiegati per I'esecuzione dells prove, conformemante al Sistema di Quallta Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9004:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito Indicate:

: Taratura
Aftrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbralo 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)

Li. % 74,1 ¢ —
L.P. % 34,1 Determinazione Limite Liquido
LP. % 40,0 100 |

*“Umidit3 naturale 308 %

Limite liquido .

Numero di colpi [:/'; I = o "“--..\K __’

10 80,21 o

B 77.78 3" i

24 73,69 T

35 70,82 T

y = 12,5982 + 217,49
Limite plastico | R’?F,st
Punt hof 1 - : 1
": : 3l5%414 60,0 70,0 80,0 90,0
3 3 32.86 o Contenuto d'acqu,f[‘%] A J
Lo Sp atore 1l Direlfore di opatorio
geom. Eugen, Caldareila dagt. co Venturi

E’ victatn la riproduzione, anche patzisle, det presente doe to senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Ist?fﬂio dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = lser.C.C.LA.A. di Caltunlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A,: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Cuapltale Soclale: € 102.774,82 v, TIMBERO A SECCD Divisione: Geotecnica
Protocolle n. CBA004749 Luogo: Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 26/10/2020 Divisione Geotecnica
CBC059866 10-nov-20 termine  26/10/2020
Materiale; Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°:
Oggetto:

100039251 del 22/07/2020

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, telative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fatibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geetecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano

Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL})

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Indisturbato
Campione; CI2 Profonditi m: 10,00 - 10,55
Tipo di fustella:  Shelby

(1) Il campiona & stato prelevato e portato In laboratorio dal: Personale Sondedile s.r.1.

{2) I presente certificato & composto da :

2

fogli

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante "apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalia SIDERCEM di Caltanissstta medlante 'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.
{5} Gli strumentl di misura impiegati per 'esecuzione dells prove, conformemente al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1984; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
180 9001:2008, sono stati sottoposti alle verlfiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispeito delle perlodicita dl segulto indicate:

. Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data verffica Scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sldercem s.r.l, Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Metiler Tolado PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Cella di carico 5 KN 1626/97069 Universita di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5 KN 1639/97070 Universita di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5 KN 1654/97071 Universita di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Micrometro digitale 25 mm HS25 12055/97078 Sidercem s.1.l. Seftembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 12058/97041 Sidercem s.1.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 12013/97079 Sidercem s.r.l. — Settembre 2020 Gennaio 2021
Manomeira 917438 Sidercem s.I.. Dicembre 2019 Dicembre 2020

CERTIFICATO DI PROVA

COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

UNI CEN ISO/TS 17892-8

Caratteristiche fisiche del campione:

Argilla con limo di colore bruno olivastro, consistente, con tracce di sostanza organica e alterazione.

D AT I D E I P R O VI N |
Slgla Umldita Peso di Grado
provini Iniziale Volume Saturazione
%] | 1%l
1 3186 1872 94
6 1917 93
311 1871 93
Massa volumica reale, kg/m® 2727 Limite liquido % 74,1
Massa volumica umida, kg/m® 1837 Limite Plastico % 34,1
Umidity naturale % 30,8 Indice Plagtico % 40,0
Lo Sp tore dtorio
geom. Eugeni aldarella enturi

E’ vietata 1a riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Sl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: .
= {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LAA. di Caltanisselta; 01754820574 Fax.: 0934575422
PLV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749 Luogo; Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 7481 del 10/07/2012
Data prova:  inizio 26/10/2020
Divisione Geotecnica
CBC(59866 10-nov-20 termine 26/10/2020
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Tetre
Sondaggio:  SD43
Campione: CI2 Profondita m: 10,00 - 10,55 State:  Indisturbaio
[TRIASSIALE U.U, H Foglio 2/ 2
Deformazions, % - Sforzo di Taglio, kN/m2
400 I |
ol-o3, kN/m?
= « = Provino 1
300 Proving 2
==essss Provine 3
200 e
'4‘ .’-------_"""“'--- [ e
100 1— === = =
1“!‘ B TS =t e b —
r
0
0 3 € [ 12 15 18
e %
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
P.cella kN/m* 100 P.cella kN/m® 200 P.colla kN/m? 300
Coeff.sforzo 1,00 Cosff-sforzo 1,00 Coeff.eforzo 1,00
Datl acquisiti Datl elaborati Dati acquisitl Datl elaborati Datl acquisiti Dati olaborati
Deformazions Sforzo ] cl-o3 Deformazione | Sforzo " ol-03 Deformazione | Sforzo ® ol-o3
Imm/A00] IN] 1%l IkNim] [mm/1g0] N [%] Tin] [mmi100] M [%] [kNim‘]
) (1] T D T G0 13 0 B0
4 & 0,05 700 41 76 0,54 66,30 11 18 a14 15,77
2 73 0,28 63,85 82 B 108 7202 48 145 063 126,38
62 117 0,51 101,79 123 88 1,61 75,54 a8 191 115 185,60
103 1M 1,35 11595 153 a1 214 78,11 127 212 1,67 182,85
14 140 1,89 120,48 208 % 266 81,11 167 m 219 190,45
184 141 241 120,69 243 968 3,19 By 206 27 270 18,72
x4 139 254 118 233 102 3,71 85,14 246 27 383 192,68
264 135 346 11450 34 104 4,25 8734 286 7 3,75 191,63
305 130 4,00 109,46 364 106 4,78 §8,53 326 24 4728 188,07
M5 123 4,53 103,00 405 109 531 90,52 366 x 4,80
36 116 507 96,59 445 111 5,84 91,67 406 pat} 533 181,02
426 110 5,59 91,09 486 113 6,38 €2 446 215 5,85 17754
457 1 613 85,63 526 114 6,90 93,09 487 212 639 174,07
507 ¥ 6,65 £1,06 560 115 7A3 93,38 87 am 692 172,27
547 % 713 78,16 606 117 795 M46 567 00 744 169,68
587 9 7,70 75,29 647 118 849 71 o7 207 77 167,10
628 91 B24 73,24 687 119 502 9497 647 206 8,49 165,35
668 %0 8,77 72,02 T8 120 9,55 95,4 688 205 L) 163,58
7 83 930 70,80 768 1x 10,08 9543 728 04 955 161,84
750 B3 9,84 69,59 808 122 10,60 95,66 768 202 10,08 159,32
790 86 1037 67,61 B48 122 11,13 95,10 803 a1 10,60 157,61
BAD 8 10,89 67,22 B8 123 11,65 95,31 819 199 11,13 155,12
B70 85 11,42 56,04 928 124 12,18 95,51 863 199 11,65 1
a0 85 11,94 63,65 969 12 1272 9453 98 197 12,13 151,75
950 R4 1247 6449 1009 1 13,24 068 197 1270 1
991 B4 13,0 64,10 1050 14 13,78 93,78 1008 19% 13,25 14917
1032 B3 13,54 6254 1090 125 14,30 93,96 1049 195 13,77 147,49
1072 83 14,07 6256 1131 124 14,84 9262 1089 193 14,29 145,09
1113 11 14,61 62,17 1171 15 1537 9279 1129 191 14,82 14271
1153 B4 15,13 62,53 1211 15 15489 22 1168 189 1533 140,37
1193 B 15,66 62,14 1251 126 1642 92,37 1208 187 1345 138,02
1233 a4 16,18 61,76 129 126 16,54 .79 1248 185 1638 135,69
1274 a3 16,72 60,63 1332 127 17,48 91,92 1288 183 16,90 133,38
1314 43 17,24 60,25 1372 127 18,m 9.4 1328 181 1743 131,09
1355 /3 17,78 59,36 1412 127 18,53 90,75 1368 178 17,95 128,10
1395 BY 18,31 59,47 1452 128 19,06 9088 08 177 18,48 126,56
1435 B3 16.83 59,09 1493 128 19,59 90,27 1448 175 19,00 124,33
1475 B3 19,36 5871 1533 129 20,12 9039 1488 174 19,53 122,82
1516 84 19,90 59,02 1573 130 20,64 90,49 1528 174 20,05 12,01
FASE DI OMPRESSIONE
PROVINO ALTEZZA DIAMETRO PRESSIONE CELLA | CONTRO PRESSIONE 00, deform.ne, rottura
[mm] [KN/m] [KN/m®] [kN/m*] [%)]
1 38,10 100 120,69 2,41
2 38.10 200 95,66 10,60
3 38,10 300 193,72 2,70
avanza mm/min 0,5
Direttore di oratorio
geom. Eugeni Idarella do L Venturi

E’ vietala la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S 1.




Sondaggio: SD43
Campione: CI2
Profondita m: 10,00 - 10,55
Stato: Indisturbato
[PROVA TRIASSIALE U.U.
600
500
400
300
|
|
200
100 /_\
|
]
B /’\m
|
2
0 100 200 300 400 500 600
c kN/m?
FASE DI COMPRESSIONE
PRESSIONE| GCONTRO deform.ne a u
PR ALTEZZA | DIAMETRO " 2" PRESSIONE| 03 rottura rottura AVIV,, rottura
[mam] [rmm] [kN/m’] [kN/m’] [N/m?] [%] [1KN/m’] [%]
1 78,20 38,10 100 120,69 2,4
2 76,20 38,10 200 95,66 10,60
3 76,20 38,10 300 193,72 2,70 -
Attrito ¢, 0,0
Coesione c, 68,3 KN/m?




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
= ratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
A 8
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Izer.C.C.LA.A, di Cohanlsselia: 07754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: infof@sidercem.it

Capildle Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geoiecnlca

Protocollo n. CBAO0D4749 Luogo Lahoratorio in Concessione

Certificato N°© Data sccettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 26/ 10"233 Divisione Geotecnica
termine 30/10/2
CBC059867 10-nov-20 Materiale: Terra |Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente;  dott. geol. Fabio Romano

c/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionaie. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per Ia progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto:
Ente appaltante:

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondagpgio:
Campione:

Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato in laboratorlo:
(2) il presente certificato & composto da :

SD43
CI2
Shelby

Personale Sondedile s.r.L.

2 fogll

Stato: Indisturbato
Profonditi m:

10,00 - 10,55

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.1, - Viale Francesco Crispd, 17 - 93100 Caltanissetta (C1.)

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.1. d Galtanlssetta mediiante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERGEM di Caltanissetta madiante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a sacco visibile in alto. in assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gl strument| dl misura Impiegati per I'esacuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottopostl aile verifiche di taratura previste dal prograrmnma dl taratura nel rispetto delle perlcdicita di segulto Indicate:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data verfica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 i UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia lecnica Metler Toledo PB 4002/S 18649 Sidercem s.r.. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Cella di carico KN 07101-SN400915 Universita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 6KN 07103-SN400908 Universita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Celta di carico 5KN 07106-SN400919 Universita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Micrometre digitale 10 mm HS10 MG 7659/0795 Sldercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 508608886/0797 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7318/0786 Sidercem s.r.L Settembre 2020 Gennalo 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7565 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7638/0784 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7551/0778 Sidercem s.r.. Settambre 2020 Gennaio 2021
Set di pesi calibrat! UST 007 TO7 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi callbrati UST 008 TOB Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 009 T0S Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Caratteristiche flsiche del campione:

Argilla con limo di colore bruno olivastro, consistente, con tracce di sostanza organica e alterazione,

Masga volurnica reale, kgfm’ 2177 Limite liguido % 74,1
Massa volumica umida, kgfm® 1837 Limite Plastico % 34,1
Umidita naturale % 30,8 Indice Plastico % 40,0
Lo Speri re
geom, Eugenio Ales, darella
E’ vietata la riprod anche parziale, del presente d¢ senza la preventiva autorizzazione soritta della SIDERCEM S.rl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratecrio:
= (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sr.
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - 8er.C.C.LA.A, di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem,it
Capilals Soclale; € 102.774,92 i.v. TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749 | |Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione; 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 26/10/2020
Divisione Geotecnica
termine 30/10/2020
CBC059867 10-nov-20 Materiale: Terta Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD43
Campione: CI2 Profondita m: 10,00 - 10,55 Stato: Indisturbato
[PROVA D1 TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Sforzo di taglio, KNAT2 Deformazione verticale, mm/100
400 ) . ' -120 ' ' ' '
= Provinc 1 — = Provina 1
30 F ————— P02 -%0 i Provino 2
------- Pravino 3 mmmaee= Provno 3
300 -0
250
200
b
150 R
100 §-2 60
g —
. ;{,r; v %
0 /2 120
6 1 2 3 4 5 B8 7T 8 § MW 11 12 13 14 ¢ 2 3 4 5 & 7 8 8 10 11 12 1B 14
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT A CQUISsSITI
-P.V. kN/m" 98,07 [ PROVING 2 - P.V. kKN/m” 166,14 PROVIND 3 - P.V. kNim® 392,21
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.varticale Avanzamento Sforzo Def.verticale
fmm] [kh/m] [mmi100] [mm] [kh/m?] [mmi100] [mm] [kN/m’] [mmr100]
U] 00 00 00 00 0,0 2y
0,50 323 28 0,19 42,9 30 0,16 79,2 55
0,69 42 £1 037 64,2 45 033 101,9 Eb
0,88 50,6 49 058 751 58 0,51 117,68 11,4
1,07 55,0 54 0,78 86,4 67 0,69 130,0 14,1
1,26 57,2 57 099 89.2 77 0,88 1397 165
145 583 o8 1,20 90,3 87 ,08 146,7 18,6
1,65 57,5 58 140 90,8 9,2 1,26 1514 209
1,85 558 59 161 a6 95 1,46 154,7 229
2,06 54,4 59 182 89,7 96 1,66 1558 249
2,27 53,6 60 202 87.8 a7 1,86 1558 26,8
247 51,4 6,0 220 B6,4 95 206 1553 283
2,68 50,0 &0 242 85,0 95 2,26 153,6 29,6
289 43,1 &0 262 B3,6 9,4 246 150,0 3.6
3,09 64 60 2,82 814 94 2,66 1456 314
328 45,0 59 3,03 794 95 287 141,1 32,2
D A T 1 D E 1 P R O V I N I
~ PROVING |  PRESSIONE VERTICALE Umidith | Umidita Pesodl || Grado Cedimento in Tempo
Inlziale finale Volume Saturazione consolidazione | consolldazione
[KN/As'] [%] [%] [%] fmen] [min]
1 98,07 31,6 28,8 1814 88 0,450 1440
2 196,14 30,6 29,2 1867 92 0,870 1440
3 392,21 30,2 27.8 1829 88 1,5 1440
AREA SCATOLA DI TAGLIO= 3600 mm® Tipo di prova:
Vel, avanzamento= 0,002 mm/min Tipo di campione:
Lo Spek tore Diyettore
geom. Eugenio aldarella dot,

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della S]DEkdEM S.rl




Sondaggio: SD43
Campione: CI2
Profondita m: 10,00 - 10,55
Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m’ - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
0 100 200 300 400 500 600
600
500
400
300 w
/ zou
/ / b
0
VALORI A ROTTURA
PROVING | PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT,
[KN/) [kN/m’] [mm] [mm/100]
98,07 58,3 1,45 58
196,14 90,8 1,40 9,2
302,21 155,8 1,66 24,9
Attrito ¢' 18,3 °
Coesione ¢' 25,8 KPa




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

: Laboratorio:
Lz atort {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
&.rl.
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. =lIscr.C.C.LAA. di Callanissetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capllale Sociale: € 102.774,92 i.v, TIMBRO A SECCO Divisiona: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
[Data prova: inizio 23/10/2020 Divisione Geotecnica
termine 05/11/2020
CBC059868 10-nov-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Econcmica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC AP.AC.0022827.20.UJ del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratoriio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio:
Campione:

Tipo di fustella:

{1} Il campione & stato portate in laboratorio;
(2} 11 presente certificato & composto da :

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta madiante I'apposizione su ciascun foglio

SD43
CI3
Shelby

Personale Sondedile s.r.1.

2 fogli

Stato: Indisturbato

Profondita m:

15,00 - 15,55

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione dalle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN IS0 9007%:2000; dal 02/04/2010 aj sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura prevists dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

i Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadera
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.1. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione
Lo Sp 11 Direttoye aboratorio
geom. Eugenio i Caldarella do /3 co Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parzizle, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Lab fo:
N aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
&rd.
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Isct.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQQ4749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova mizie §3j 1 ?ggzo Divisione Geotecnica
termine 5/1 20
CBC059868 10-nov-20 Materiale Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD43
Campione: ClI3 Profondita m: 15,00 - 15,55 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Argilla con limo di colore grigio verdastro, consistente, con tracce di sostanza organica e inclusi fossili.

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%)] Argilla [%]
AGI 0,34 5,78 31,06 62,81
Dele(l;z:one Argilla con limo debolmente sabbiosa
Classificazione
AT-6
UNI 10006
Rock - color chart: 5GY Dark Greenish Gray 4/1
Tumi : 2
Caratteristiche generali: Masta elRuiicareal Al kg
Massa volumica apparente; 1781 kg/m®
[Massa volumica del secco; 1238 ke/m®
Umiditi naturale: 43,9 %
Indice dei vuoti 1,204
Saturazione %;: 100
Porositi 0,546
P.P 183 KN/m?

geom. Eugenio

Caldarella

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM $.t.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratario: (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
S0,
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~Iscr.C.C.LA.A, di Caltanlissette: 01754620874 Fax.: 0934575422
PLV.A; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caphlals Soclale: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocolio n. CBAD04749 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio  23/10/2020 Divisionc Geotecuica
CBC059869 10-nov-20 e
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esccutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazicnale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile 5.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profonditd m: 15,00 - 15,55
Tipo di fustella; Shelby

{1) Il campione & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.1.1.

(2) 1l presente cortificaio @ composto da : | foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.v.l. di Caltanissetta mediante I'apposizions su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certiflcato & da riteners| contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
(5) Gl strumenti di misura Implegati per 'esecuzione delie prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Noreke
VerHas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi defla UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito indicate:

. . Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettlar Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
_ Provino 1 Provino 2 | Provino 3
i f'gj . "'|Massa provino umido 154,79 154,17 155,09
V (mm’) Volume provino umido 86875 86875 | 86875
p (kg/m’)  |Massa volumica umida = m/V 1782 1775 1785
w (%) Contenuto in acqua del provino 43,6 440 44.0
Pakg/m®)  |Massa volumica essicata = p/(1+w) 1241 1233 1240
p medio pd medio
(kg/m’) (kg/m’)
) 1781 1238
Lo tore Ik Dir¢ttore dji Lhboratorio
geom. Eugeni aldarella 14, enturi

L E* vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazions scritta della SIDERCENIS.LI.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
Laboratorio:
& oratorie (Area Industriale Calderaro)
: h 93100 Caltanissetta
.l

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA A di Callonissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Cupitale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Diviglone: Geotacnica
Protocollo n. CBA004749 Luogo Laboratorie in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ;:; 10/‘3020 Divisione Geotecnica
termine 10/2020
CBC059870 o e Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorie per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondagglo: SD43 Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profonditi m: 15,00 - 15,55
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sendedile s.r.1.

{2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizicne su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copla  da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti dl misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
150 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indicate:

. . Taratura
Attrezzatura Impiegata kit Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.). Marzo 2020 _Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.). Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE

UNI CEN ISO/TS 17892-1

]W Provino 2 | Provino 3=
T(g) Massa contenitore 5,5 5,42 5,65
Mp(g) Massa campione umido lordo 449,64 478,58 492,67
M, (E) Massa campione secco lordo 314,80 334,06 343,81
M;s (2) Massa campione umido netto 444,14 473,16 487,02
M,s (g} Massa campione secco netto 309,3 328,64 338,16
Wi sy=((M - M. /M, )100 Umidita 43,60 43,98 | 44,02
Wn media (%)
43,9
Lo Spe ipre i Laboratorio
geom. Eugenio didarella ot larcq Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presents documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderarc)
: h 93100 Caltanissetta
Srl, - .
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Callanisselta: 01754820874 Fax.: (0934575422
PLV.A: 07479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO _Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBADO04749 Lnogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 DM, 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 02/11/2020 Divisione  Geotecnica
termine 04/11/2020
CBC059871 i Materiale: Terra Settore __Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Termitorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC. AP.AC.0022827.20.U del giomno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di Iaboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Dirczione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

Sondaggio:

Campione:
Tipo di fastella:

(1) l camplone ¢ stato portato in laboratorlo:
(21l presente certificato & composto da :
{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo del timbro
a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strument dl misura impiegat! per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNi EN
1SO 9001:2008, sono statl scttoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito Indicate:

dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

SD43
CI3 Profondita m:
Shelby

Personale Sondedile s.r.1.

Stato: Indisturbato

foglio

15,00 - 15,55

Attrezzatura implegata Matricola i o ;""’:;:‘ﬁ':a CreTT—
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/8 1126003858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Fehbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Mizo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Método del picnometrd
Temperatura 0| 204 20,4
A Massa lorda secca (z)] 283,66 288,51
B Tara Beker (®)| 268,50 273,26
" C=A-B |Massa netta secca @] 15,16 15,25
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (g 12847 127,38
C+D  |Massa netta seccatMassa picnometro+acqua a temp. ()| 143,63 143,13
E Massa pichometro+campionetacqua a temperatura {2)| 138,07 137,56
C+D-E |Massa acqua spostata @ 5.56 5,57
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa  |Massa volumica dei granull solidi kgm’)| 2722 2733
Massa volumica reale media del granuli
e (kglmﬁ)
4 2727
Lo Sp re n re djf Labbratorio
geom. Eugenio Caldareila 15 larch/Venturi

L E’ vigtata [a riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l




Viz Libero Grassin® 7 - C.P. 287

: [  — (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
EAEN
Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.CLA.A d Caltanisselta: 01754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 o-mail: info@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: fufin (2}3;1 02020 Divigione Geotecnica
tertning 11/2020
CBC059872 Iienov:20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Tesre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR $S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP,AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per Ia progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.1.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Indisturbato
Campione; CI3 Profondita m: 15,00 - 15,55
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campicne & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) Il presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibite In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indlcate:

Taratura
Attrezzatura Impiegata Matricola Ento Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 §TF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitals 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA

ANALISI GRANULOMETRICA

UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del campione:

Argilla con limo di colore grigio verdastro, consistenie, con fracce di sostanza organica e inclusi fossili

Massa volumica reale, kg/m’ 2727 Limite liquido %
Massa volumica umida, keg/m’® 1781 Limite Plastico %
Umigdita naturale %: 43,9 Indice Plastico %
Lo Speri ore
geom. Eugenio aldarella
I E’ vietata Ia riproduzi anche parziale, del presente documento senza la preventiva autori scritt della SIDERCEM S.r.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
&
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. —Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capllale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO0O4749 Luogo Laboratotio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 29j : ?ggig Divisione Geotecnica
termine 04,
CBC059872 01020 Materiale; Terra Settore Meccanica delle Terte
Sondaggio: SD43
Campione: CI3 Profondita m: 15,00 - 15,55 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA.
DIAMETRQ, mm - PASSANTE, %
9 o
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
1006
=
Lo
” 80,0
il '
/’/ ool
40,0
200
0,0
0,0001 0,0010 0,0400 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALIS! PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaceio Passante ezhmln . Passante
[mm] [%] [mm] %l
100,0 100,00
50,0 100,00
250 100,00 0,05135 82,08
10,0 100,00 0,03T06 88,23
85 100,00 0,02671 B4,30
4,76 20,03 0,01813 8247
F @0,68 0,01000 80,66
8040 0,00588 76,72
0.5 88,68 0,00366 72,88
0,250 88,10 0,00240 a7,13
0,125 o740 0,00208 83,20
0,075 7,02 0,00114 56,82
GHIAIA, % = 0,34
SABBIA, % = 5,78
LIMO, %= 31,06
ARGILLA, %= 62,81
Lo Sp e
geom. Eugenio Caldarellu
L E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p d to senza la preventiva sutorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

T Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
‘ h 93100 Caltanissetta
e.rl.
Istituto di Ricerca e Sperimentozione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.CLAA, di Caltanissetta: 01754520874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01475620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Saclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocolle n. CBAQG4749 Luzogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizdo g:;j: :gg;g Divisione Geotecnica
termine
CBCO059873 10-nov-20 Materiale: Terra Settore M delle Terre
Foglic 1/ 1
Richiedente: doit. geol. Fabio Romano

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Territorio
doit. geol. Fabio Romano
Sendedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Indisturbato
Camplone: CI3 Profonditi m: 15,00 - 15,55
Tipo di fustela: Shelby

(1) il camplone & stato portato in laboratorlo: Personale Sondedile s.r.1.

(2)1l prosente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viena autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta medlante lapposizione su ciascun fogllo
del timbro a sacco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizions su clascun foglio del imbro
a secco vislblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners| contraffatta.
(5} Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemaenta al Sistema dl Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sens| della UNI EN 1SO 9002:1894; dal 03/05/04 al sensi della UN{ EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
18O 9001:2008, sono stati scttoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di segulto Indicate:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 8TF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Fabbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
{CNR UNI 10014)
LIL. % 52,8 -
L.P. o 28,5 Determinazicne Limite Liquido
]’L-_&P* o 34,3 100
*Umidith naturale 43,9 %
Limite liquido ol |
Numero di colpi L - s T
%l - ™~
10 71,53 L .
14 68,26 O 7
24 63,21 o
35 57,47 =
F~1.8147x + 138,81
Limite plastico 4 Rz= u.xg;.;
Punto Al 1 'F *
2{;‘%3] 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0
; 28’6;_67 L Contenuto d'acqla [P4] A )
Lo Spi tore n bpratorio
geom. Eugenio aldarelia do enturi
E’ vietata la riproduzione, anchs parziale, del presente dc senza la preventiva antori scritta della SIDERCEM S.r.l




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

torio:
‘ @ Fanarstens {Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
nEl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tal.: 0934565012
C.F. - Iset.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
PLV.A 01479620656 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO _ Divisiona: Geotecnica
Protocollo n. CBAOO4749 Luogo: Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Daia prova; i“iz.i° (1);‘{ : ”;gig Divisione Geotecnica
termine 1
CBC059874 10-nov-20 Materlale: Terra Settare Meceanica delle Terre
Foglio 1/ 4
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O, Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocoe, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 23100 Caltanissetta (CL)

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Indisturbato
Campione; CI3 ProfonditAm: 15,00-15,55
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplone & stato portato In laboratorlo: Perscnale Sondedile s.r.1.

(2)11 presente certificato & composto da : 4 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco vislblle In alte. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta madiante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners| contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema di Qualith Aziendale cartiflcato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 8002:1994; dal 03/05/04 ai sensl| della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN

IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodiclta di segulto indicate:

R Taratura

Aftrezzatura impiegata Matricola Ente Data vorifica Scadenza
Stufa termostatica 1ecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.). Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PE 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Cella di carico 5§ KN 1626/97069 Universitd di Messina Dicembre 2019 Dicembra 2020
Cella di carico 5 KN 1639/97070 Universita di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5 KN 1654/97071 Unlversita di Messina Dicembre 2019 Dicembra 2020
Micrometro digitale 25 mm HS25 12055/97078 Sidercemn s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 12058/97041 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digltale 25 mm HS2512013/97079 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Trasduttore di pressione 1000 kPa 97090167/97080 Universitd di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Trasduticre di pressione 1600 kPa 97090163/97086 Universita di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Trasdutiore di pressione 1000 kPa 97170267/97083 Universitd di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Manometro Tecnotest 917438 Universitd di Messina Dicembre 2018 Dicembre 2020

CERTIFICATO DI PROVA
COMPRESSIONE TRIASSIALE C1.D.
UNI CEN ISO/TS 17892-8

Caratterlstiche fisiche del campione: Argitla con limo di colore grigio verdastro, consistente, con tracce di sostanza organica e inclusi fossili.

Massa volumica reale, kg/m’ 2727 Limite liquido % 62,8
Massa volumica umida, kg/m’ 1781 Limite Plastico % 28,5
Umnidith naturale % 2 4,9 Indice Plastico % 34,3
Lo Sp re
geom. Eugeni stk Caldarelia
| E* victata la riprod; anche parzigle, del presente d senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




IDERLENS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione
C.F. = Iscr,C.C.L.A.A. d Caltanlssetta: (01754820874
PALV.A: 01479620856
Capftale Soclale: € 102.774,92 Lv.

TIMBRO A SEGCO

Laboratorio:

Tel.:

Fax.:
e-mail:
Divisione:

Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287
(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
0934565012
0934575422

info@sidercem. it

Geotecnica

!Protoco]lo L CBA004749|Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/11/2020
Divisione Geotecnica
termine
CBC059874 10-n0v-20 I .
Materiale: Terra Scttore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD43 Campione: CI3 Profondita m: 15,00 - 15,55 Stato; Indisturbato
ITRIASSIALE C.D. Foglio 2/ 4
D ATI A CQU I SITI
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Pcella KN/m? 750 P.cella KN/ 550 P.calla kN/m* KT 50
BackPressure KN/m® 250 BackPressure kN/m? 250 BackPrassure KN/m? 250
Coeff.sforzo Nrdbv 1,00 Cooff.sforzo Nidlv 1,00 Coeff.sforzo N/div 1,00
Goeff.volume cmP/div 1,00 Gosff.volume em®idiv 1,00 Coeff.voluma em®/div 1,00
5V mm® -870 3V mm® 1080 3V mm’® 2410
Deformaziona Storzo L Deformaziona Sforzo BV Deformazione Sforza &
[mm¢100] N] {mm] [mm/100] N] [’ {mmi100] IN] [mm’]
i 0 0 1] 1] o " n [}
136 400 40 128 410 0 151 360
76 191 60 77 178 650 76 07 600
116 223 B20 116 215 540 114 244 370
155 250 LI~ 155 239 1200 153 272 1120
1% 264 1210 1M 253 1430 191 29 1360
235 275 1370 234 262 1620 23 s 1580
275 279 1550 274 269 1810 270 334 1860
315 286 1670 314 273 1920 309 35t 2040
356 2% 1600 355 77 2050 M9 366 2220
397 ] 1950 395 279 200 9 380 2430
438 297 2090 436 281 2330 429 393 2630
478 1P 21890 476 282 469 405 2780
519 (L) 2280 516 281 4 509 416 2930
1 an 2380 556 280 2570 543 426 3080
i W 2480 596 280 640 588 436 220
640 n 2560 637 281 2700 629 443 3350
631 L 2630 677 282 2760 A 45 Mol
7 - 2690 718 283 2810 79 445 550
763 290 2740 ] 285 bl 749 442 3640
BO4 286 2790 798 287 il i 439 370
844 W2 2850 na 289 3010 829 433 3780
884 275 2890 m £l irw .ral 424 3850
925 266 2920 913 29 Med 911 413 300
965 252 2920 AL y. 3210 952 395 3910
1006 241 920 1000 kol 3260 93 380 3920
1047 33 2920 1041 304 3310 1032 367 3930
1087 24 290 1081 H 3370 072 356 3930
1127 218 900 121 509 3420 1113 350 3940
1163 25 ) 1161 n 3470 1353 Mo 3940
1208 215 2890 1202 315 3520 119 M5 3950
1249 14 b Ll 1242 s 3590 1234 adé 3960
1290 N3 2910 1283 321 3670 1274 344 L)
133 14 2940 1323 322 3760 1315 33 4020
1371 13 N 1363 325 3820 1354 il 40
141 213 L 1403 327 3890 1% 342 iy
1451 214 2960 143 3 3940 1435 M2 4070
14911 214 1o 1433 332 3980 1475 341 4080
1531 215 2960 1524 335 4030 1515 339 409G
1571 215 2960 1565 336 4060 1555 338 4090
Dati del provinli
ALTEZZA | DIAMETRO Volume Umidita Umidita Massa Vol. Grado
PROVINO Iniziale Inlziale finale Intzlale Saturazione
[mm] [mn] [onw’] [%] [%] [kg/m’) [%]
1 76,20 38,10 86875 43,6 43,2 1782 99
2 76,20 38,10 86875 44,0 43,1 1775 9
3 76,20 38,10 86875 44,0 38,1 1785 181
velocita di grova 0.0100 mm/min

[ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della smr-:‘ﬁ?:m Sl
k|




IDERLENS

Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Iglﬁb M el e W s iONe Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.1LA.A, il Caltanissetia; 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Caphtale Sociale: € 102.774,92 I.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749[Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/11/2020
Divisione Geotechica
termine
CBC059874 10-n0v-20 , 1071172020 ,
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD43 Campione: CI3 Profondita m: 15,00 - 15,55 Stato: Indisturbato
[TRIASSIALE C.D. | Foglio 3/ 4
D AT ELABUORATII
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
— P.cella KN/ 50 P.cella KN 550 P.cella kN/m® KN/m® 850 |
BackPressure kN/im? 250 BackPressure KN/AmM? 250 BackPressure KN/m? 250
Cosff.sforzo Nrdiv 1,00 Coeff.sforzo Nidiv 1,00 Cocff.sforzo Nidiv 1,00
Coeff.volume cm®/div 1,00 Coeaff.volume cm/div 1,00 Coeff.volume emdiv 1,00
3Y min’ -870 5V mm’® 1050 sV mm*® 2410
Deformazicne ol-o3 DViv, Deformazione ol-a3 DV, Deformazione ol-03 DVIY,
1% TeN/m'] %] %] [Kh/m’] %] 1%] [kNfm'] 1%l
0,00 0,00 0.00 000 Q.00 000 0,00 0,00 0,00
052 11842 046 053 115,13 047 053 134,82 041
0,99 165,90 069 10 156,99 .75 1,01 184,47 0.59
1,52 19749 094 1.53 189,29 1,08 151 217,03 1,00
2,08 215,92 1,17 204 209,96 1,38 2,03 241,39 1,29
35 227,30 1,39 256 221,70 1,65 253 262,09 157
o7 234,22 158 308 228,86 1,86 3,06 279,02 182
3.60 AR57 1,78 3,61 234,12 208 358 24,34 214
412 243,57 1,92 4,14 236,71 21 4,09 308,33 235
466 246,81 207 4,68 39,20 236 4,62 320,43 256
519 248,39 224 5X 240,02 253 5,15 33L69 2,80
573 249,91 241 574 240,74 2,68 5,68 31,95 348
625 249,62 251 627 240,48 277 (4] 351,06 3,20
679 250,15 262 6,80 23851 2,87 6,74 359,22 337
73 249,87 274 733 236,54 2,9 726 36649 3,55
7,83 248,75 285 7.85 235,39 3,04 7,79 373,59 37
837 247,54 2,95 8,39 235,02 an £33 377,96 3%
3N 24383 3,03 492 2M,67 318 8,85 378,04 3,98
946 240,09 310 946 4,24 323 939 376,20 4,09
9,98 B340 315 999 234,67 3,29 9,92 371,89 4,19
10,52 230,32 321 10,51 5,13 337 10,45 367,52 4,27
11,04 225,93 328 11,04 235,60 346 10,98 360,66 4,35
1156 219,15 333 11,57 297,68 3,56 11,54 351,26 443
1210 210,74 336 12,10 298,88 364 12,07 3031 4,49
12,62 198,46 3,36 1264 239,16 3,60 12,61 323,51 450
13,16 138,64 3,36 15,18 240,22 3,75 13,15 30933 451
13,69 181,25 336 13,72 241,25 381 13,67 297,01 452
1422 173,17 335 24 242,32 388 RES 1] 286,24 4,52
4,74 16748 3,34 14,77 242,55 3,94 14,74 279,76 4,54
15,28 164,12 333 1530 242,75 399 15,27 27485 4,54
15,80 163,11 333 15,84 244,48 4,05 15,80 272,37 4,55
16,34 161,33 334 16,37 24545 4,13 16,35 27145 4,56
16,67 159,57 335 16,91 24640 4,22 16,88 268,25 459
1741 159,34 3,38 1743 24587 4,33 1742 265,83 4,83
17,93 157,61 3,40 179 246,76 440 1793 264,23 4,65
13,46 156,62 341 18,49 246,89 448 1846 261,82 4,67
18,98 156,35 34 19,01 246,95 4,54 19.01 260,11 4,68
19,50 155,34 341 1954 47,7 4,58 19,54 257,69 4,70
AH,03 155,05 341 08 248,41 4,64 2007 254,52 471
20,55 154,04 341 2062 247,56 4,67 20,60 252,09 4,71
A1,

Il Dirdttore aboratorio

ott, freal, Makao Venturi

|_ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preveniiva autorizzazione scritia dells SIDERCEM Sr.l.

L




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
' {Area Industriale Calderaro}

93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.L.A.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749|Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/11/2020
Divisione Geotecnica
termine 10/11/2020
CBC059874 10-nov-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD43 Campione: CI3 Profondit3 m: 15,00 - 15,55 Stato: Indisturbato
I TRIASSIALE C.D. | Foglio 4/ 4
Deformazione, % - Sforzo di Taglio, kN/m?
600 I
ol-c3, KN/m?
v =+ — Proving 1
—— Provino 2
400 ======«Provino 3
300 e
200 ==
100
ok
0 2 4 8 10 12 14 16 18 5, %
Da'{]onnazion. % - Varlazlonl di volume, %
' |
=+ = Provino 1
" AVIV, % Provino 2
====== Provino 3
-2,00
0,00
‘\_“.“-
2,00 =
'L\:"‘_'\_“:\:‘-_\:...f ....... S LT Y PR DR
4,00 e — e ——
B et L e B Tl R e =
6,00
8,00
0 2 4 8 10 12 14
Lo Sp tatore
geom. Eugeni 10 Caldarella

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l




Sondaggio: SD43
Campione: CI3
Profondith m: 15,00 - 15,55
Stato: Indisturbato
[PROVA TRIASSIALE C.LD. |
1000
900
800
700
600
500
400
300
/
/é: a
_‘—-_ |
| -
a 100 200 300 400 500 600 700 800 200 1000
| o kNIm3|
FASE DI COMPRESSIONE
PRESSIONE| CONTRO deform.ne a U
proving | ALTEZZA | DIAMETRO ' “rp) o | prESSIONE| OO0 rottura | rottura | AV/Ver rottura
[rmen] [mm)] [KN/r’] [kN/m] [KN/m?] [%] {kN/m’) [%]
1 76,20 38,10 450 250 250,15 6,79 2,62
2 76,20 38,10 550 250 248,41 20,08 464
3 76,20 38,10 650 250 378,04 8,85 3,08
Attrito ¢' 14,2 °
Coeslone ¢' 35,0 KPa




Via Liberoc Grassin® 7 - G.P. 287

& Laboratorio: {Area Industriale Calderarg)
1 . h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta; 07754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capllale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Dlvisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Ll)nm prova: inizio 3611 oggig Divisione Geotecnica
termine 4/11
CBC059875 10-nov-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente:  dott. geol, Fabio Romano

c/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, telative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorne 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.]. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Indisturbato
Campione: Cl4 Profondita m: 25,50 - 25,90
Tipo di fustella: Shelby

{1) )l campiona & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

(2) 11 presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dI Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensi defla UNI EN SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 62/04/2010 ai sensl della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di saguito indicate:

. . Taratura
Aftrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.1, Marzo 2020 Marzo 2021
[Bilancta tecnica Mettler Toledo PB 400273 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

I_ E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.].




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

Lab jo:
(E aboratorio {Area [ndustriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
ld
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 lv. TIMBRO A SECCO Divisiona: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749 Luogo Laboratorio in Cencessione
Certificato N° Data accettazione; 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova; inizio zi‘c 102020 Divisione Geotecnica
termine 11/2020
CBC0359875 1zsoy=20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD43
Campione: Cl4 Profonditi m: 25,50 - 25,90 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

IDescrizione visiva del campione:

-

Limo con argilla di colore grigio verdastro, da plastico a molto consistente, con tracce di sostanza organica e

inclusi litici millimetici.

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limeo [%] Argilla [%a]
AGI 0,00 4,65 5546 39,89
Def'rgone Limo con argilla
Classificazione
A7-6
UNI 10006
Rock - color chart: 5GY Dark Greenish Gray 4/1
M. lumfcs reale: ?
Caratteristiche generali: P — e 2719 kg/m
Massa volumica apparente: 1853 kg/m*
Massa volumica del secco: 1396 kg/m®
Umidita naturale: 32,7 %
Indice dei vuoti 0,948
Saturaziome %: 94
Porosith 0,487
P.P 150 KN/’
Lo Spe tore 11 Di re boratorio
geom. Eugeni aldarella dotthgeal. Marcp Venturi

E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Srl
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. —Iser.C.C.LA.A. d Callanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capilale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazlone: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: “'"m‘ 26/10/2020 Divisione Geotecnica
CBC059876 10-nov-20 . — 21 .
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
cfo ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'’ Ambiente & del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture siradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territoric Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progetiazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio; SD43 Stato: Indisturbato
Campione: CI4 Profondith m: 25,50 - 25,90
Tipo di fustella: Shelby

(1) H campione & stato portato In laberatorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) I presente certificatc & composto da : 1 foglle

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I"appasizions su ciascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da riteners| contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco [a copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gti strumenti di misura iImplegati per I'esecuzione delle prove, conformemente at Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 2001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perfodicita di seguito Indicate:

) Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ente Datave riﬁﬁa Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia tecnica Metiler Tolade PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
_— Provine 1 Provine 2 | Provino 3
jm () ~ {Massa provino umido 129,83 134,09 136,22
V (mms) Volume provino umido 72000 72600 72000
{}:) (kg/ma) Massa volumica umida = m/V 1803 1862 1892
w{%) Contenuto in acqua del provino 33,7 33,0 314
Py (kg/m3) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1348 1400 1440
p medio pd medio
(kg/m’) (kg/m’)
1853 1396
Lo Sp: tore 11 Djrettore fli Rahbratorio
geom. Eugeni [0 Caldarelia \do ardd Venturi

Nt
L E' victata la riproduzione, anche parziale, del presents documento senza la p iva autorizzazione scritta della SlDERCE*d S.r.l




. Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
! o] Lahoratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
51

Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.CLAA. of Caltanlssetia; 0] 754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620855 e-mall: info@sidercem.it
Capltate Socidle: € 107.774.92 j.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO(4749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 26,{ : gzgzo Divisione Geotecnica
termine 7 20
CBC059877 105noy=20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Lines e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorie per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.QO. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.L - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Indisturbato
Campione: Ci4 Profondith m: 25,50 - 25,90
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

{2) Il presente certificato & composto da : | foglio

(3} I presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.1. di Caltanissetta mediante Fapposlizlone su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogiio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumentl di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delie perlodicita di segulto Indicate:

Attrezzatura Implegata Matricola Ents Data v::;::m Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
mmo 2 | Provine 3
T () Massa contenitore 5,67 5,58 5,39
M (g) Massa campione umido lordo 249,02 249,17 253,28
M (:g) Massa campione secco lordo 187,63 188,69 194,22
M (2} Massa campione umido netto 243,35 243,59 247,39
M, (2} Massa camipione secco netto 181,96 183,11 188,33
Wa (M1~ Mog M) 100 Umidita 33,74 33,03 | 31,36
Wn media (%)
32,7

11 Difettore Af{Laboratorio
doi A 7/ Venturi

!
E’ vigtata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERdEM S.rl




Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287

Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
: h 93100 Caltanissetia
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = lscr.C.C.LA.A. di Callunisselta: 01754820874 Fax.: 0034575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 I.v. TIMBRO A SECCO ~ Divisione: Geotecnica
Protocolio n. CBA0O04749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione; 22/09/2020 DM. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 02/11/2020 Divisione  Geotecnica
termine 04/11/2020
CBC059878 10-nov-20 Materiale; Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: doti. geol. Fabio Romano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/(7/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:

ITALFERR 8§.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella;

{1) Il campione & stato portato in laboratorio:

(2) Il presente certificato & composto da :

doit. geol. Fabic Romano
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

SD43
CI4 Profondith m:
Shelby

Personale Sondedile s.r.L.

Stato: Indisturbato

foglio

25,50 -25,90

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetia medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alo. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersl contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esscuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualitd Azlendale cerilficato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1904; dal 03/05/04 ai sens della UNI EN SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
180 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto Indicate:

Atfezzatura implegata Matricola Ente B at:av:;r:a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/8 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Mstodb del picnormetro _

Temperatura C)] 202 20,2

A Massa lorda secca (@] 263,61 281,78

B Tara Beker (g)| 248,23 266,65

: C=A-B -{Massa netta secca ©®] 1538 15,13

D Massa Pichometro+Acquz a temperatura (@) 195,67 127,15

C+D  |Massa netta secca+Massa plcnometrotacqua a temp. (@] 211,05 142,28

E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura | 20541 136,72

. C+D-E |Massa acqua spostata ®| 5.64 5,56

ps=[C/C+D-E)]*1000*pa |Massa volumica def granuli solidi (kgm’)| 2722 2716

Massa volumica reafe media dei granuli
(kg/m®)
2719
Lo Spe re Direttore bgratorio
geom. Eugenio aldareila do, %! ‘enturi

l E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza In preventiva autorizzazione seritta della SIDMEM S.rl.




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

[ Laboretrio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Srs
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tael.; 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LAA. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0034575422
P.AV.A: 01479620856 a-mall: info@sidercem. it
Coplfale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Dats accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova; inizio 30/10/2020 Divisicne Geotecnica
CBC059879 10-nov-20 i femine - 04/11/2020 _
Materiale; Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratierizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC,0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per Ia progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Tetritorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romane

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.L. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Indisturbato
Campione: CI4 Profondith m: 25,50 - 25,90
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il camplone & stato portato in laboratorlo: Personale Sondedile s.r.1.

{2 presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del tinbro a secco visibile in alto. in assenza del imbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissstta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislbile in alto. In assenza del imbro a secco la copla & da rteners! contraffatta.

{5} Gli strument] di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualith Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001 :2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indlcate:

" t I . Taratura

A ra_l.mp:egau Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 _Marzo 2021
Bilancia tecnica Metiler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALTSI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Limo con argilla di colore grigio verdastro, da plastico a molto consistente, con tracce di sostanze organica e
inclusi litici millimetici,

Caratteristiche fisiche del camplona:

Massa volumica reale, kg/m® 2719 Limite liquido %
Massa volumica umids, kg/m’ I 1853 Limite Plastico %
Umidith naturale %: 2,7 Indice Plastico %
Lo Sp
geom. Eugenio Caldarella
[ E’ vietata Ia riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.. ]




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

[ Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
LA AR
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~lser.C.C.J.AA, df Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01470620856 e-mail: info(@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102,774,592 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOD4749 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. (006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ggﬂ ?gg;g Divisione Geolecnica
termine
CBC059879 Sy Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD43
Campione: CI4 Profondita m: 25,50 - 25,90 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
9% [1]
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
100,0
L
L
Lo
/ / 80,0
4 ®e
L/
oo™
40,0
200
. 0,0
0,0001 0,0010 09,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Diametro
Apeéertura setaccio Passante cquivaleste Passante
[mm] [%] [mm] [%]
100,0 100,00
E0,0 100,00
25,0 100,00 ©,051356 83,53
18,0 100,00 0,03706 90,03
o5 100,00 0,02871 85,74
4,75 100,00 0,01038 81,84
2 100,00 0,01081 64,30
1 99,28 0,00868 48,71
05 90,18 000414 44,82
250 98,03 0,00288 42,87
0,125 28,72 0,00228 40,92
0,075 88,51 0,00123 ar.o2
GHIAILA, %= 0,00
SABBIA, % 4,65
LIMO, %= 55,46
ARGILLA, %= 39,89
Lo Speri ore
geom. Eugeni 0 Caldarella

| E” victata la fiproduzi

anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta dells SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287

& Laboratorie: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissstta
[- XN -
Istituto di Ricerca e Sperimeniezione Tel.: 0934565012
C.F. = Iser.C.C.LA.A, di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
P.LV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/00/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: ’-m'z'"“ giﬂ i/figig Divisione Geotecnica
terming
CBC059880 10=nuv=26 Materlale: Terra Settore M delle Tarre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabioc Romano

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP,AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista arecporto Fontanarossa

Oggetto:

Ente appaltante:

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Tertitorio

Responsabile del Servizio:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Fabio Romano

Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Indisturbato
Campione: Cl4 Profonditi m: 25,50-2590
Tipo di fustella; Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

(2)1I presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) I presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediants I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco H certificato & da riteners! contraffatte.

(4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. in assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gll strumenti di misura Implegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema d Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sens! della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito indicate:

I Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data vortfion Scadons
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
LL. % 63,9 ( )
L.P. % 274 Determinazlone Limite Liquido
LP. % 36,5 100
*Umidith naturale 2,7 %
Limite liquid
¢ liquido _ . - -
Numero di colpi 7 ' T:\
10 68,16 = |
15 66.41 31 | i
24 63,85 o
32 62,31 =
y=3,7071x + 2@1,88
Limite plastico li R? = 0,086
W |
Punt L 1 }
. 2[_;%9]3 50,0 60,0 70,0 80,0
l 3 - a
2 26.95 L Contenuto o acﬁ:l\[%] y
Lo Spe htatore
geom, Eugenio ¢ Caidarella

E’ victata la riproduzi




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

5 Laboratorlo: {Area Industriale Calderaro)

M

IDERLE

93100 Caitanissetta
S
Istitulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. d Caltanlssetla: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLY.A 01479620856 e-malil: info@sidercem.,it
Capliale Soclale: € 102.774,92 iv, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04749 Luogo: Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 2240972020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 26/10/2020 Divisione Geotecnica
CBC059881 10-nov-20 termine  26/10/2020
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 2
Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°:
Oggetto:

100039251 del 22/07/2020

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di iaboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.L. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Statoe: Indisturbato
Campione: Cl4 Profondita m: 25,50 - 25,90
Tipo di fustella:  Shelby

(1) Il campione & stato prelevato e portato in laboratorio dal: Personale Sondedile s.r.1.

(2) 0l presente certificato & composto da : 2 fogli

(3} Il presente certiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del fimbro a secco visibile in alto. [n assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatia.

{5) Gli strumentl dl mlsura impiegati per 'esacuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Varitas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 2001:2008, sono statl sottopost| alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle pariodicita di seguito indlcate:

Taratura
Atirezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.]. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancla tecnica Metller Toledo PE 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. “Febbraio 2020 Febbraic 2021
Cella di carico 5 KN 1626/97069 Universita di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5 KN 1639/97070 Universitd dl Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5 KN 1654/97071 Universita di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Micrometro digitale 25 mm AS25 12056/97076 Sidercem s.r.1. Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro Eigitale 25 mm HS25 12056/97041 Sidercem s.r.1. Settembre 2020 Gennaig 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 12013/97079 Sldercem s.r.l. Settembre 2020 (Gennaio 2021
Manometro §17438 Sidercem s.r.l. Dicembre 2019 Dicembre 2020

CERTIFICATO DI PROVA

COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

UNE CEN ISO/TS 17892-8

Caratteristiche fisiche del campione: Limo con argilla di colore grigio verdastro, da plastico a moito consistente, con tracce di sostanza erganica

e inclusi litici millimetici.

D A T I D E | P R O V I N !
Sigla Umidita Peso dl Grado
provinl iniziale Volume Saturazione
6] | %]
1 31,4 1910 98
2 32,2 1895 98
3 32,6 1885 98
Massa volumica reale, kg/m’ 2719 Limite liguido % 639
Massa volumica umida, kg/m® 1853 Limite Plastico % 274
Umidita naturale % 32,7 Indice Plastico % 36,5
Lo S atore
geom. Eugeni o Caldarella
E’ vietata la riproduzi anche p te, del presente d ) senza ba preventiva amtorizzszione scritta della SIDERCEM 8.1,




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio: A
‘ & (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.~ lscr.C.C.LA.A. di Caltanlsseta: 01754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.A 01479620856 e-malil: infof@sidercem.it
Capiale Soclale: € 102.774,92 i.v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749 Luogo: Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 7481 del 10/07/2012
Data prova: inizio 26/10/2020
Divisione Geotecnica
CBC059881 10-nov-20 termine 26/10/2020
. Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD43
Campione: CH4 Profondita m: 25,50-25,90 Stato: Indisturbato
[TRIASSIALE U.U. | Foglio 2/ 2
Deformazlone, % - Sforzo di Tagllo, kN/m?2
400 I
o163, kN/m?
-« = Provino 1
300 Provino 2
mmmasss Proving 3
\___‘
3 [} 5 12 15 18
e %
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
P.cella kN/m* 400 P.cella kN/m? 500 P.cella kN/m® 600
Coeff.sforzo 1.00 Coeff.sforzo 1,00 Cosff.gforzo 1.00
Datl acquisiti Datl elaborat| Dati acquisiti Datl elaborati Dati acquisit Dati elaborati
Deformazione Storzo \ ol—c3 Deformazione | Eforzo " al—o3 Defonmazona | sforzo 0 ol
Imm/100] INI [%] [k/m’] [mm/100] N %] [kN/m*) [mmi00] [l ] [N/m]
L3 0 OO0 L) ] [ [
9 a7 012 aza 46 132 115,08 40 103 89,87
35 103 045 83,93 83 M5 1,09 125,79 77 160 101 138,92
73 134 0,96 11641 123 3 161 132,04 14 193 149 166,76
112 159 146 13742 163 159 213 13649 154 217 202 1
151 170 1,98 153,89 202 166 2,65 ML 193 233 33 199,20
190 193 250 165,05 21 173 317 146,93 232 243 305 M6,65
230 04 30 173,54 22 179 3,70 15119 272 7 3,57 208,91
ik} 354 179,37 32 188 44 156,23 313 248 4,11 20859
311 218 408 183,42 362 191 476 159,56 54 50 4,64 209,10
i) 459 186,61 402 19 528 162,84 39 53 5,15 A9.64
289 7 5,11 188,54 442 2m 5,80 166,07 433 254 210,13
429 i) 5,63 190,38 482 2 6,33 167,61 473 257 21144
469 33 615 191,80 52 200 6,85 16342 512 259 6,72 211,92
508 235 6,65 19239 562 193 7,37 160,87 552 282 7,4 213,17
H7 238 FALY 193,76 603 120 7 96,32 592 265 776 214,39
568 240 772 19426 643 % £ 7950 33 27 830 21475
629 242 85 104,75 683 €2 89 7347 672 269 BE2 25,13
667 24 37 19527 78 a4 949 &, 72 m 931 2
7 246 923 195,76 763 7 10,01 60,78 752 3 967 215,83
747 248 9,80 196,20 802 71 10,53 53,72 792 275 10,39 216,15
787 0 1033 196,64 842 65 1105 50,71 832 276 109 215,66
826 2 1084 197,07 B83 60 11,59 46,53 872 277 11,44 21517
867 251 1136 197,44 92 56 1212 43,16 913 279 11,99 21539
908 256 1192 197,78 963 51 1 39,08 954 279 1252 21408
948 257 1244 197,37 1003 49 13,16 37.32 994 280 13,04 213,57
987 59 1295 197,75 143 48 13,69 36,34 1034 281 13,56 213,04
1027 260 13,48 197,32 1083 47 4,21 35,37 1073 182 14,08 212,51
1067 262 14,00 197,64 1= 46 14,73 M40 1113 83 14,61 211,97
1106 263 14,51 197,21 1163 45 15,26 3345 1153 a8 15,12 21143
1145 265 15,03 197,50 1204 44 15,80 3250 1193 286 15,65 211,59
1iB6 266 15,57 197,00 124 42 1633 30,82 1234 287 16,19 210,97
1227 266 16,10 195,75 1283 42 16,84 30,64 1273 288 16,71 21040
1266 67 16,61 19529 1323 41 1736 2972 1313 289 17,23 209,80
1305 267 1713 194,08 1365 40 17,59 28,81 1353 289 17,75 HBAY
1345 267 17,65 192,85 1403 40 1841 28,63 1302 20 18,27 207 90
1385 267 18,17 191,63 142 40 18,93 2844 1432 0 18,79
A 266 18,69 189,72 1483 43 1946 30, 472 238 1931 200,83
64 265 19,21 187,78 1524 50 20,00 35,08 1512 84 19,85 199,67
1505 264 9,75 185,83 1563 54 252 3765 1553 281 20,37 196,25
FASE DI COMPRESSIONE
PROVINO ALTEZZA DIAMETRO PRESSIONE CELLA | CONTRO PRESSIONE [ deform.ne, rottura
[mm] [mm] DN/’ [KN/m] [kN/m’] [%]
1 76,20 38,10 400 197,78 11,92
2 76,20 38,10 500 167,61 6.33
3 76,20 38,10 600 216,28 834 A
Yelocith avanzamenty mnvmin 0,5
Lo Speii re 1 Difettore boratorio
geom. Eugenio aldarella do L. enturi

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della S1D!




Sondaggio: SD43
Campione: CI4
Profondita m: 25,50 - 25,90
Stato: Indisturbato
[PROVA TRIASSIALE U.U. |
1000
800
600
400
200
e
H /x—ﬁ N
g \
2
0 200 400 600 800 1000
o kN/m’
FASE DI COMPRESSIONE
PRESSIONE| CONTRO deform.ne a u
proviNg | ALTEZZA |DIAMETRO " “p)) o | pressione| O rottura rottura | AV/Ver rottura
[mm] [mm] [KN/m?] [kN/m®] [KN/m?] %] [kN/m’] [%]
1 76,20 38,10 400 . 197,78 11,02 -
76,20 38,10 500 167,61 6,33
3 76,20 38,10 600 218,28 9,34
Attrito ¢, 0,0

Coesione ¢, 96,9 KN/m?



Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
ERLN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = lser.C.C.LA.A, di Caltanisselia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Cupltale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 291 (l)ﬁgig Divisione Geolecnica
termine 0341
CBC059882 10-nov-20 Materlale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano

/o ITALFERR, 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratierizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibiliti Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giome 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per 1a progettazione del PD Inter.to pista areoporte Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dett. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Sondedile s.r.1, - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta {CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Indisturbato
Campione: CH4 Profonditd m: 25,50 - 25,90
Tipo di fustella:  Shelby

{1} Il campione & stato portato in laboratorio:
(2}l presente certificato & composto da :

Personale Sondedile s.r.l.
2 fogll

(3) Il presents certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio

del imbro a secco visiblle in alto. in assenza de! timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante "apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
(5) Gl strumentl di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi delia UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rigpetto delle periodicita di segulto Indicate:

Caratteristiche flsiche del campione:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricela Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.I, Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia fecnica Mettler Toledo PB 4002/S 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Cella di carico SKN 07104-SN400911 Universita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5KN 07105-SN400920 Universita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5KN 0799-SN400907 Unliversita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7650/0790 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennafo 2021
Micrometre digitale 10 mm HS10 MG 14170/109/2012 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennalo 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7657/0798 Sidercem s.r.l. Setternbre 2020 Gennaio 2021
|Micrometro digitale 26 mm HS25 MG 7681/0779 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaic 2021
Micrometro digitale 25 mm HS525 MG 7680/0775 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7402/0777 Sidercam s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Set di pesl calibrati UST 016 T10 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibratl UST 011 T11 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST012T12 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Limo con argilla di colore grigio verdastro, da plastico a molto consistente, con tracce di sostanza

organica e inclusi litici millimetici.

Massa volumica reale, kg/m® 2719 Limite liquido % 63,9
Massa volumica umida, kg/m® . 1853 Limite Plastico % 274
Utnidita naturale % i 32,7 indice Plastico % 36,5
Lo Sp tore Dirgtfore di L.alorgtorio
geom. Eugenio Idarella oft. co Udnturi
I E’ vietats la riproduzione, anche parziale, del presente d senza la pr scritta della SIDERC]




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

& Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro)
1§ ! h 93100 Caltanissetta
1 AN
lsi?l:lfo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04749 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 .M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 29/10/2020
Divisione Geotecnica
termine 03/11/2020
CBC059882 10-nov-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Sondaggio: SD43
Campione: CI4

[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |

Profondita m:

400

300

200

150

100

Sforzo di taglio, kN/m?

25,50 -25,90

Stato: Indisturbato

Foglio 2/ 2

Deformazione verticale, mm/100
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Avanzamento, mm

7 8 ] 0 1 12 13 14
Avanzamento, mm

D ATI ACQUI SITI
[ PROVING 1-P.V. KN/m* 196,19 PROVINO Z-PV. RNIm* 392,28 |[|[___ PROVINO 3-P.V. kNim® 58042 |
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.vorticala Avanzamenio Sforzo Def.verticale
fmm] [kNm?) [mm100] [mm] [kNfm?] [mm/100] fmm) [kN/m?] [mm/100]
T .0 o0 [ o0 [its) T
041 43,0 55 043 0.0 40 025 131,7 13,2
0,60 550 92 0.58 96,4 71 041 1472 56
0.60 6,0 17 077 1108 108 059 1614 316
0,99 68,0 15,7 095 125 2 077 1758 36,4
1,18 72,0 18,3 1,14 1328 173 0,94 1892 40,4
137 78,0 208 134 1408 00 113 24 44
157 43,0 23,3 1,53 46,9 126 131 211,7 46,3
1,77 870 25,5 1,72 153,1 24,9 149 Z18,3 490
197 90,0 275 191 1583 27,1 167 258 510
217 930 20,6 2m 1623 28,8 187 227.2 52,8
23 96,0 3.3 230 66,7 305 2,08 236,1 543
25 58,0 224 250 1683 End 225 2414 55,7
276 99,0 156 2,70 167,8 327 2,45 2450 571
205 1000 345 290 1686 340 265 475 582
3,14 104,0 35,3 310 169.4 356 2,85 249,7 594
334 100,0 36,0 330 1894 36,7 3,05 251,1 60,5
354 100,0 36,7 350 170,0 37,7 35 522 617
AT 100,0 374 370 1708 387 345 54,7 629
3% 99,0 373 390 17,1 55 3,65 4,4 41
115 99,0 38t 410 1708 101 3,85 55,0 65,2
436 %0 384 £30 1686 05 406 2512 61
4,56 98,0 38,7 450 1636 40,8 4,26 2523 66,9
476 96,0 368 471 1608 411 436 2517 6.5
4,96 95,0 39,0 491 1583 41,3 467 2483 67,9
5,16 95,0 39,1 510 156,4 41,5 4,87 219 68,2
5,36 94,0 39,2 531 154,4 41,9 507 239,7 68,6
556 93,0 394 551 1525 421 527 2356 69,1
577 20 394 571 1560 425 548 519 69,6
598 00 394 591 1483 429 5,68 2281 0,2
618 83,0 85 611 146,9 43,1 5,89 2261 709
629 880 396 £31 145,6 43,4 6,10 2229 4
639 83,0 7 6,52 1436 43,5 &30 xn,7 719
630 87,0 398 6,72 1422 447 6,50 2206 73
6,99 86,0 399 6,92 1414 43,8 670 a3 725
719 86,0 10,2 713 139,7 438 6,90 2158 72,8
759 B5,0 40,3 733 1383 43,9 7,10 2139 731
759 8440 40,4 7o3 1381 14,0 7.30 2128 73,5
7,30 830 105 7,73 1375 4,0 751 2108 71,0
8.00 830 40,5 793 135.8 1 77 2094 74,6
821 820 406 812 13 H1
D A | D E | P R O V I N I
[~ PROVINO |  PRESSIONE VERTICALE Umidita Umidita Peso di Grado Cedimento In Tempo
iniziale finale Volume Saturazione consolidazione | consolidazione
[N/m’] [%] %] m [%] [inen] [min)
1 196,14 33,7 346 1803 90 1,660 1440
2 392,28 33,0 30,7 1862 95 2,320 1440
3 588,42 314 31,2 1892 96 2400 1440
AREA SCATOLA DI TAGLIO= 3600 mm’ Tipo di prova: G.D.
Vel. avanzamento= 0,002 mm/min Tipo di campione: Indisturbato
Lo Speri tore i Laboratorio
geom. Eugenio aldarella rfo Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEREEM S.r..




Sondaggio: SD43
Campione: Cl4
Profondita m; 25,50 - 25,90
Stata: Indisturbato

|[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m?- PRESSIONE VERTICALE, kN/m?

0 100 200 300 400 500 600
£00

400

300 v

/ 200

/"

T

L. IS
VALORI A ROTTURA
PROVING PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZICNE VERT.
[KN/m?] [KN/m’] [mm) [mm/100]
196,14 100,0 2,95 345
392,28 1714 3.90 30,5
588,42 255,0 3,85 66,2
Attrito ¢' 216 °

Coesions ¢’ 20,4 KPa



Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: " Area Industriale Calderaro)
h . 93100 Caltanissetta
Far, wem——

Istttuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Is¢1.C.C.LA.A. di Callanlssetta: 01754620874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it

Capltole Soclale: € 102.774,92i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Gectecnica

Protocollo n. CBAO(4749 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 DM, 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ;g;mﬁozo Divisione Geotecnica
termine 10/2020
CBC059830 30-0tt-20 Materiale: - Settore Meccasica delle Temo
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 1.0, Geologia Tecnica, delAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboraterio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 -93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondith m: 07,10 - 07,40
Tipo di fustella;

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) Il presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vigiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

(5) Gl strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente af Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN 1SO 8002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensli della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura ne! rispetto defle periodiclta di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scaderzn
Stufa termostatica Tecnotest 700 L UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo FB 400275 1126093858 Sidercem s.r.[. Febbrafo 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Umidita
Classificazione

Lo Spe :"‘"-'f
geom. Eugenid Aleg q )

E’ vietata la riproduszi anche parziale, del presente documento senza la p iva autorizzazions seritta della SIDERCEM S.r.1




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

2] Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
b 93100 Caltanissetta
Sk
Istitule di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = scr.C.C.LA.A. di Caltanksstto: 01754820874 Fax.: 0934575422
PV, AL 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capllale Sociale: € 102.774.92 Lv. TIMBRO A SECCO Dlvislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22009/2020 D.M. 0006453 del 14/0872020
e
e
CBC059830 30-0tt-20 Materiale: Temz Settore Meceanica delle Terre
Sondaggio: SD43
Campione: CR1 Profondithm: 07,10- 07,40 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

|Descrizione visiva del campione:

|

Ghiaia con sabbila debolmente limosa di colore bruno olivastro.

SRt

Bonduggeo 5D43 Campione CR1 profondita 07.10 - 07.40 in

CBA 4749

Esecuzione di prove geotecmiche di labararonio pe: i+
nrogattazione del PD Intor to mista aereoporte

Fontanarossa

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 63,61 26,21 7,77 2,41
b Ad':one Ghiaia con sabbia debolmente limosa
Classificazione
UNI 10006 Ala
Rock - color chart: 2,5Y Light Olive Brown 5/4
. . 3
Caratteristiche generali: faEaeiealtEnlE; 2676 kg/m
Umidita: 82 %
P.P, kN/m®
Lo Sp re Di

geom. Eugenio

dy

ore gi Ljboratorio
(/! furi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documentr senza 1a preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 8.l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

: Laboratorio:
o rato (Area Industriale Calderaro)
* h 93100 Calianissetta
LR AN
[stituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.L.A.A. di Caltanissetta: 07754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caplide Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ(4749 Luogo Labaoratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ;;’;:ggg;g Divisione Geolecnica
termine
CBC059831 30-06t-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre & Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC,0022827,20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporte Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O, Geologia Tecnica, deil' Ambiente e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.1.L. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondita m: 07,10 - 07,40
Tipo di fustella:

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) Il presente certificato & composto da : | foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.I. di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dailla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5} Gli strumenti di misura implagati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal pregramma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguite indicate:

Aftrezzatura impiegata Matricola Ente ~Daia v::%%t: a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA'
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provino 1 Provino 2 | Provino 3
T () Massa contenitore 5,55 5,54 5,64
M (g) Massa campione umido lordo 460,32 585,55 604,16
M, (2) Massa campione secco lordo 428,50 541,62 555,86
Mg (2) Massa campione umido netto 454,77 580,01 598,52
Mg (2) Massa campione secco netto 42295 536,08 550,22
Wy 2y ((Mas=Mae )Mo 1100 Umidita 7,52 8,19 8,78
Wn media (%)
8,2
Lo Spe ore I Dir¢ttore fli laboratorio
geom. Eugenio aldarella ot a ﬁntun’

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SlDERCEﬁVl Sl - |
[ |




Via Libere Gragsin® 7 - C.P. 287

‘ boratorio:
o Laboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sat
Istituto df Ricerca e $perimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LAA, di Callanlsselia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO ~ Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizie 28/10/2020 Divisione  Geotecnica
termine 30/10/2020
CBC059832 30-0t-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: doti. geol. Fabjo Romanc
¢/o ITALFERR 8§.p.a, - Direzione Tecnica - U.QO. Geologia Tecnica, dell Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di Iaboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.]. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondith m; 07,10 - 07,40
Tipo di fustella:

{1) ll campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.1.1.

{2)U presente certificato & composto da : ! foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I'appesizione su ciascun fogllo
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza dsl timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposlzione su ciascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
(5) Gll strumentl di misura Implegatl per I'esecuzicne delle prove, conformemente al Sistema di Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN 1SO 9002:1984; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN 150 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottopost] alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di segulto Indicate:

tirezza . Taratura
- tura Impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126083858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

—_— Y —, -

CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometrg
Temperatura

A Massa lorda secca
B Tara Beker
* C=A-B ]Massa netta secca

D Massa Plecnometro+Acqua a temperatura

C+D  |Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp.
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura

C+D-E [Massa acqua spostata
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa IMassa volumica dei granuli solldi

Massa volumica reale media dei granull

(kg/m?®)
2676

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente de to senza la preventiva autorizazione scritta della SIDER@EM S.r.], —I




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

L io:
& aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Srd.
Istifuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.L. A.A. di Callanisseta: 01754820874 Fax.: 0834575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisioneg: Geotecnica
Protocollo n. CBA0(4749 Loogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data acceitazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio igﬁ : gﬁg;g IDivisione Geotecnica
termine
CBC059833 i Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR 8.p.a, - Direzione Tecnica - 1J.0. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N° 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC. AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratoric per 1a progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 State: Rimaneggiato
Campione; CR1 Profonditd m: 07,10 - 07,40
Tipo di fustella: -

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) Il presente certificato & composto da : 2 foali

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco If certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta medlante Vapposizione su clascun fogllo del imbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiagati per l'esecuzione dslle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN IS0 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl softopost] alie verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

. Taratura

Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data verffica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.|. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1148-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del campione:

Ghigia con sabbia deboimente limosa di colore bruno olivasiro.

Massa vohmnica reale, kg/m® 2676 Limite liquido % NP
Limite Plastico % N.F.
Umidith %: 8,2 Indice Plastico % N.P.
Lo Sperjay pre
geom. Eugenio @ 1 aldarella
I E’ vietata Ia riproduzi anche parziale, del presente d ) senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCELI S.r.l
L




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
srl

|S‘|‘i|‘l.-li-‘o di Ricerca e $perimeniazione Tel.: 0034565012
C.F.=lIser.C.C.L. A.A. di Calfanlasetta: 01754820874 Fax.: 0924575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 I.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQU4749 Luogo Laburatorio in Concessione
Certificato N© Data acceitazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: Inizio ig: 1 ggozo Divisione Geatecnica
termine 10/2020
CBC059833 S0eait=20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Sondaggie: SD43
Campione: CRI1 Profonditi m: 07,10 - 7,40 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

[ANALISI GRANULOMETRICA

DIAMETRO, mm - PASSANTE, %

%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
1003
Pz
A
/ ang
L7~ )/ -
"
4"’
. i N
o
d il
00
-
o000 0.0040 0,0100 a,1000 1.0000 16,0000 lm'\':":
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Diametro
Apertura setaccio Passante equivalente Passante
[mm] [%] [mm] [l
100,0 100,00
50.0 89,68
26,0 67,13 0,05240 085
18,0 82,14 0,03778 842
95 51,00 0,02738 8,90
475 4323 0,01971 8586
2 38,39 0,01076 728
322 0,00640 642
05 22,04 0,00405 6,67
0,250 15,07 0,00274 343
0,125 12553 0,00238 278
0075 10,84 0,00132 1,71
GHIAIA, %= 63,61
SABBIA, %= 26,21
LIMO, %~ 117
ARGILLA, %~ 241
Lo Sp itore
geom. Eugenis Idareila

| E’ vietata 1a riproduzione, anche parzale, del presente de senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCAM S.x.,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
&rl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C..A.A. di Caltanissetta: 07754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102,774,92 Iv, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 2240942020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
g He 0000 | e G
termne
CBC059834 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR 85.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sisternazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di Iaboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporte Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Fabic Romano
Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)}

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profonditi m: 07,10- 07,40
Tipo di fustella:

{1} Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

{(2)II presente certificalo & composto da : | foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante 'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco Il certlficato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislbile in alte. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersl contraffatta,

(5} Gli strument| dl misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certlficato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN [SO 9002:19%4; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 al sens! della UNI EN
IS0 8001:2008, sono statl softoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispstto dells perlodicita di seguito Indlcate:

So— ] Taratura
Aftrezzatura impiegata Matricola Erio Data verifica Soadensa
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 §TF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.). Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA

(CNR UNI 10014)

LA % N.P. 4 A

L.P. % N.P. Determinazione Limite Liquido

L. % N.P. 100

Umidith 82 %
Limite liquido
. . w

Numero di colpi T%] _
%
° 10
(5]
o
=

Limite plastico
W
Punto 1+
: [%6] 40 50 60 70
Contenuto d'acﬁa\ﬂf
2 N i 1 A J
Lo Spé itore hgratorio
geom. Eugenio Caldarella enturi

E’ victats Ia riproduzi

anche parziale, del presente d




. ViaLibero Grassin® 7 -C.P, 287
= Lahoratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanlssetta
S,

Istitvto di Ricerco e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. ~ Iser.C.C.LA.A. di Callanlssefta; 07754820874 Fax.: 0034575422
PLV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem.it

Capltale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo o CBADD4749 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazone: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ZZIIOEOZD Divisione Geotecnica
termine 30/10/2020
CBC059835 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Foglio 1/ 2

Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0). Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibiliti Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di fambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporte Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondita m: 14,70 - 15,00
Tipo di fustella:

(1) Il camplone & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

{2) 11 presente cerlificato & composto da : 2 fogll

{3) Il presente certiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersl contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{(5) Gli strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sens| della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicate:

I , Taratura
Aftrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadorza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 5TF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
ﬁlancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
[Termometro digitale 489644 Stdercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita

Classificazione

Lo Sp tore 1{Dirg boratorio
geom. Eugeni (o Caldarella doit. eol. Makcol Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p i » senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM B.r.1.




Laboratorlo: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
. {Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
Islﬂuio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = scr.C.C.LAA. dl Caltanissatta; 51754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: G1479620556 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnlca
Protocollo n. CBAO(4749 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: ““zw 22; IOZOZD hnivisione Geotecnica
termine 30/10/2020
CBC059835 SEoti20 Materiale: Tema Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  SD43
Campione: CR2 ProfonditA m: 14,70 - 15,00 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
|Descrizione visiva del campione:
Argilla con limo con interealazioni sabbiose di colore bruno grigiastro.
- = R —

SIERALEs, CBA 4749

Esetiuzions di prove geotecniche di !abo;amu

‘Fontan

i "ﬂ;‘.’llh'

wrouriazione del PD Inter.to pista rermapsito

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 0,01 3,65 41,78 54,56
Definizione . )
AGI Argilla con limo
Classificazione
AT-
UNI 10006 7-6
Rock - color chart: 5Y Dark Grayish Brown 4/2
: . 3
Caratteristiche generali: {ooun svilumjcy eale: 2725 kg/m
Massa volumica apparente: 1917 kg/m*
Massa volumica del secco: 1459 kg/m®
Umidith: 314 Yo
P.P. KN/m®

Lo Spi ﬁtnre
geom. Eugeni o Caldarella

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente dc seza 1a p iva autori

scritta della SIDERCEMS.r.L.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

2 Bt (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S.rl

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LAA. di Callanlssetia; 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capltale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divigione: Geotecnica
Protocollo n, CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 det 14/08/2020
Data prova; inizio ;g :g’;g;g Divisione Geoteonica
termine
CBC059836 30-0tt-20 Materiale: Teirra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP_AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorie per Ja progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a, - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)
Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondith m: 14,70 - 15,00
Tipoe di fustella:
{1) l campione & stato portato in laboratorio dal: Personale Sondedile s.r.l.
{2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificate & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del imbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da
DNV - Det Norske Veritas - dal 30/07/2001 al sensi della UNI EN ISC 2002:1994; dal 03/05/2004 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000 -
sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura
Attmzzftura Impiegata Matricola Ento Data vorifica Scadonzn
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. _Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancla tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188
a Massa del campione in aria (g) 632,8
a' Massa del campione in aria con paraffina (g) 634,2
f Massa in acqua del campione paraffinato (g) 302,6
m=a'-a Massa paraffina {g) 1,4
v=(m/0.89) 'Volume paraffina (cm?) 1,57
f=a-f-v Volume effettivo campione (em®) 330,0
p=a*1000/f Massa volumica umida (kg/m®) 1917
w (%) Contenuto in acqua del provino (%) 3/f,4
A {kg/m’) Massa volumica essicata = p/(1+w) (kg/m®) f459
Lo § tore 11 {Direttore difLaboratorio
geom. Eugeni io Caldarella 1. larco¥ enturi

l E” vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza In preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

O Laboratario: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
st

isfituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.l.AA. di Callanissetto: 01754820874 Fax.: 0934575422
PALV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capllale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04749 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Datn accettazione: 22/09/2020 DM. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 22;10";020 Divisione Geotecnica
termine 23/10/2020
CBC059837 Shons2e Materiale: Terma Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabic Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambitc
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O, Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Rimaneggiato
Camplone: CR2 Profondith m: 14,70 - 15,00
Tipo di fustella:

{1) Il campione é stato portate in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) I presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificate viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
& secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
150 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura implegata Matricola Ente Data v::;;t:m Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 8TF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/8 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA'
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provino 1 Provine 2 | Proving 3
T Massa centenitore 5,66 5,5 5,47

M. (g) Massa campione umido lordo 304,28 399,97 377,91

My (2) Massa campione secco lordo 208,88 306,71 290,29

M;;s (2) Massa campione umido netto 388,62 304,47 372,44

M5 (g} Massa campione secco netto 293,22 301,21 284,82

Wi = ((M15-Me M5 )*100 Umidita 32,54 30,96 30,76

Wn media {%)
314

Lo Speri
geom. Eugenio ihCaldarella

L E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del pregente di o senza ka preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.1.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

torio:
= Laboratorio {Area Industriale Calderaro)
‘ h 93100 Caltanissetia
Sl

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetla: 07754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capllale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQD4749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 26/10/2020 Divisione  Geotecnica
termine 28/10/2020
CBC059838 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Tetre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorne 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per Ia progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: D43 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondith m; 14,70 - 15,00
Tipo di fustella:

(1} Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(2) I presente certificato & composto da : ! foglio

(3) Il presente certiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco vislbile In alto. In assenza del imbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla é da ritenersl contraffatta.
{5) Gll strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Daet Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensli della UNI EN IS0 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 af sensi della UNI EN
1SO 8001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola s = at:ﬁ:lﬂﬂ':a Ty r—
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancla tecnica Metiler Toledo PB 4002/S 1126003858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraic 2021
Termometra digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura cC)| 204 204
A Massa lorda secca (@] 283,91 287,26
B Tara Beker ()| 268,65 272,05
- C=A-B ]Massa netta secca @| 1526 15,21
D Massa Plcnometro+Acqua a temperatura (2] 128,47 139,47
C+D |Massa netta seccat+Massa picnometro+acqua a temp. (g)] 143,73 154,68
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (@] 138,13 149,12
C+D-E |Massa acqua spostata @) 5.60 5,56
ps=[C/(C+D-E)]*1000%pa |Massa volumica del granull solidi (kg/m’)| 2720 2731

Massa volumica reale media dei granull

(kg/m®}
2725

Lo Sp
geom. Eugenio




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorlo: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
L AR
istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 09345685012
C.F. -Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 07754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capitale Seclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizie 22;' : gﬁg;g Divisione Geotecnica
termine 2
CBC059839 SSioit28 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N®: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre & Rocee, relative alla caratierizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviar nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Temitorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorie per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Rimaneggiato
Campione; CR2 Profondita m: 14,70 - 15,00
Tipo di fustella:

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) I presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Nl presente certiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gll strumenti di misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1984; dal 03/05/04 ai sensl della UNi EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
150 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

. Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 8TF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.1.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
|Termormetro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratteristiche flsiche del camplone: Argilla con limo con intercalazioni sabbiose di colore bruno grigiastro.
Massa volumica reale, kg/m’ 2725 Limite liquido % 579
Massa volunica umida, kg/m® 1917 Limite Plastico % 27,9
Unmidita %: L 31,4 Indice Plagtico % 30,0
Lo Spe ore ore di Tatorio
geom. Eugenio Caldarelia akcp Venturi

L E’ vietata 1a riproduzione, anche parziale, del presente de » senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEM S.1.L




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

[54 Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissstia
Sri

istituto di Ricerca e $perimentazione Tel.: 0034565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A, di Caltanissetta: 01 754820874 Fax.: 0934575422
FLV.A 01479620856 e-mail: infof@sidercem.it
Capltale Soclate: € 102.774.92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo . CBAO004749 Luogo Labaratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D:M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: intzio ;:; iggg;g Divisione Geotecnica
terming
CBC059839 30-ott-20 Materiale: Tersa Settore Meccanica delle Terre

Sondaggio: SD43
Campione: CR2 Profonditi m: 14,70 - 15,00 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

IANALISI GRANULOMETRICA

DIAMETRO, mm - PASSANTE, %

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

00,0

an
L] [T o.0m ©.1000 1.0000 12,0000 1008
mm

ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Paseante ezm Passante
[mm] [%] [mm] %]
100,0 100,00
500 100,00

250 100,00 0,05065 85,16

160 100,00 0,03831 83,21

85 100,00 0,02620 80,33

475 140,00 0,01877 87,30

2 80,88 0,01000 81,58

89,52 0,00584 75,74

05 00,77 0,00380 66,03

0,250 09,20 a,00257 90,20

0125 08,60 0,00218 50,32

0,075 98,24 000120 48,81
GHIAIA, % = 0,01
SABBIA, %= 3,65
LIMO, % = 41,78
ARGILLA, %~ 54,56

g 1] tore di oratorio
y-Ealdarella rod Yenturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Liberp Grassin® 7 - C.P. 287

In E n [ E ' & Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
[-XIN

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. di Callanissetla: (1754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mali: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,52 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnica
Profocollo n. CBAD04749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 7 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio igﬁ :gﬁgﬁg Divisione Geotecnica
tetmine
CBC059840 30-ott-20 Materiale: Tema Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol, Fabio Romano
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Tmpresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile 5.1.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profonditi m: 14,70 - 15,00
Tipo di fustella:

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

{2) I presente certificato & composto da : ' foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta madiants |"apposizions su clascun foglio
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco il certiicato & da riteners| contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dafla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante |'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura implegat| per I'esecuzions delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1984; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN

ISO 9001:2008, sono stati sottopost! alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto dells periodicita di seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data vorifica Scadenza
|Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.. Marzo 2020 Marzo 2021
[Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
{CNR UNI 10014)
LX. % 57,9 4 N
L.P. %, 27,9 Determinazione Limite Liquido
I:& %, 30.0 100
Umidita 34 %
— ]-i_.
an- te liquido = _ R NE L]

Numero di colpi 7 _ |

10 —175 L ¥ N

15 60,10 o

25 58,07 B

33 55,93 r=

Limite plastico F -4,083x|+ 262,03
£ W i ] YTR= 0,99332
Punto o 1 — !
: 2[865]9 40,0 50,0 60,0 ; 70,0 80,0
3 7 27:1 5 g Contenuto d'acc,ﬁza] A y

Lo § tore IIDireftore di attty(orio
geom, Eugen i Culdarella A co tri

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d senza la preventiva autorizzazione scritta della SlDER.C]’!M S.rl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L jo:
& aboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
&.rd

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LAA. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PALV.A 01479620856 e-mail: infoi@sidercem.it

Capitale Soclale: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCC Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBA0D4749 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: nizio 22';1 02020 Divisione Geotecnica
termine 30/10/2020
CBC059841 30-ott-20 Materlale: Terma Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: doit. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR 8§.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N° 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nellambito
del Territerio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del gioro 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geoteeniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1 - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio; SD43 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR3 Profondith m: 20,00 - 20,25
Tipo di fustella:

(1)} Il camplone & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(2} presente certificatc & composto da : 2 fogli

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza de! timbro a secco Il certificato & da riteners| contraffatto.

(4} Le cople vangono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5} Gl strument| di misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi delia UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dli taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

_ . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Enie Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
Filancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
[Termometro digitale 485644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita

Classificazione

Lo Speripy
geom. Eugenio

I E’ vielata la riproduzione, anche parziale, del p de » senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




.. ViaLibero Grassin®7-C.P. 287
& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Callanissstta
Istitvto di Ricerca e Sperimentazione Tal.: 0934565012
C.F. - Is¢r.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.A.; DT 479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnlca
Protocollo n. CBAO004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. (006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ;3": :gggzg Divisione Geotecnica
termine 2
CBC059841 EliZatiz20 Materiale: Terra Settore M delle Terre
Sondaggio: SD43
Campione: CR3 Profondita m: 20,00 - 20,25 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Sabbia limoso argillosa di colore bruno olivastro.

 progeftazions del PD Inter to
il

CBA 4749
Esecuzione di prove geotesniche di taboraiee (0

?’Qlﬂdﬂ WUH|

no SD43 Campione CRJ pmfond
ﬂ-' 5— % 1 =
=

Bga?; Iie: zpﬂh‘.i. ﬂﬂ‘

20, ao!'kla 265

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 3,38 58,55 19,93 18,15
BB Sabbia limose argillosa
AGI
Classificazione
UNI 10006 . Ad
Rock - color chart: 2,5Y Light Olive Brown 5/3
™M H H S
Caratteristiche generali: e 2680 g/
Massa volumica apparente: 2069 kgg/m?
Massa volumica del secco: 1799 kg/m’
Umidita: 15,0 %
P.P. KN/m®
Lo Speri Ie
geom. Eugenio arella
E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autori scritta della SIDERCEM .r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

© pcrntori: (Area Industriale Calderaro)
l Eh 93100 Caltanissetta
sr.
Istituto di Ricerca e $perimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.CLAA. dl Caltanissette: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A; 01479620856 e-malil: infof@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: tmfﬂ g :gﬁgﬁg Divisione Geotecnica
ermine
CBC059842 30-0tt-20 Materiale; Termra Settore Meccanica delle Termre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambienie ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione det terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Lineg ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR3 Profonditam: 20,00 - 20,25
Tipo di fustella: -

(1) Il campione & stato portato in laboratorio dal: Personale Sondedile s.r.].

{(2) I presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalta SIDERCEM di Caltanissetta mediante Fapposizlone su clascun foglio de! timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gl strumentl di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da
DNV - Det Norske Veritas - dal 30/07/2001 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/2004 ai sensi della UN1 EN ISO 9001:2000 -
sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle pericdicita di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura Impiegata Matricola Ente Data verifica Scadoras
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188
a Massa del campione in aria (g 586,3
a' Massa del campione in aria con paraffina (g) 5957
f Massa in acqua del campione paraffinato () 301,7
m=a'-a Massa paraffina (2) 9.4
v=(m/0.89) Volume paraiffina (cma) 10,56
f=a'-f'-v Volume effettivo campione (cm®) 2834
p=a*1000/f Massa volumica umida (kg/m’) 2069
w (%} Contenuto in acqua del provino (%) 1§,
(kg/ms) Massa volumica essicata = p/(1+w) (kg/ms) 1(799
Lo Sper Il [Dirgttore bogfatorio
geom. Eugenio iidarella a enturi

1
* B’ Vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della Sl'l'.*ﬂlCEM Sxl




N Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
o) Laboratorio; {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
5.1

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. —Iser.C.C.LAA. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capltdle Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione; Geotecnica
Protocollo n. CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: im'zio 22::1 0//;020 Divisione Geotecnica
termine 23/10/2020
CBC059843 S0coitia0 Materiale: Temma Settore Mescanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
cfo ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio

Respongsabile del Servizio: dott. geol. Fabic Romano

Impresa esecutrice def sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR3 Profonditi m: 20,00 - 20,25
Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(2) 11 presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.L dl Caltanissefta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco i certificato & da riteners| contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante ["apposizione su ciascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN I1SO 2002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SC 9601:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indlcate:

Attrezzatura implegata Matricola Ente Data v::'fr:: t:ra Scaderza
Stufa termosiatica Tecnotest 700 | UST 031 8TF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA'
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provino 1 Provino 2 | Provine 3
T () Massa contenitore 5,45 5,45 5,44
Myp.(2) Massa campione umido lordo 496,89 493,01 525,78
Moy (2) Massa campione secco lordo 438,21 427,63 459,39
Ms(2) Massa campione umido netto 491,44 492,56 520,34
M (2) Massa campione secco netto 432,76 422,18 453,95
W gy =({M-Ma5) M55 100 Umidita 13,56 16,67 14,62
Wn media (%)
15,0
1IiDiygttore di atorio

red Jenturi

E’ vietaia la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazions scritta delia SIDERCEM St




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

€ Laboratorio: " area Industriale Calderaro)
h 93160 Caltanissetta
S
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. =Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetla: 071754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 a-mail: info@sidercem.it
Cuapliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: (Geotecnica
Protocello n. CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Datn accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 26/10/2020 Divislone  Geotecnica
termine 28/10/2020
CBC059844 30-04-20 Materiale: Tetra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutiure stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progetiazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione:
Tipo di fuséella:

{1) | campione & stato portato in laboratorio:

(2) N presente certificato & composte da :

SD43
CR3

doit. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Stato: Rimaneggiato

Profonditi m:

Personale Sondedile sr.l.

foglio

20,00 - 20,25

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dI Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da riteners| contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun foglic del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

(5) Gll strumenti di misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualith Aziendale certiflcato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 8001:2000; dal 02/04/2010 al sensi delia UNI EN
ISC 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle pericdicitd di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Ente -Dat:':lr:;gﬂr:a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbralo 2021
Termometro digitale 439644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DIPROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura cC)| 204 20,4
A Massa lorda secca {g)| 283,87 263,29
B Tara Beker {g)| 268,57 248,12
| C=A-B {Massa netta secca | 15,30 15,17
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura {g)] 194,78 207,09
C+D |Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (®] 210,08 222,26
E Massa plcnometro+campionet+acqua a temperatura (g)| 204,37 216,62
C+D-E |Massa acqua spostata @ 571 5,64
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa |Massa volumica dei granuli solidi kgmd)| 2675 2685
Massa volumica reale media dei granuli
f (kg/m?)
2680
Lo S; tatore Di re df Labgratorio
geom. Eugen Celdarella ot} enturi

"' vietata Ia riproduzione, anche parzialc, del prosentc documento senza la preventiva autorizzazions scritta della SIDERCEM S.r.L




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro})
h 93100 Caltanissetta
S

Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A di Caltanissette: 01754620674 Fax.: 0834575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall: infof@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 Lv., TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 DM, 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 25; 1 0/‘3020 Divisione Geotecnica
tetmine 28/10/2020
CBC059845 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: doti. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratferizzazione del terreni interessati
dalla Progettazione di Faitibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientslizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Dirczione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR3 Profonditd m: 20,00 - 20,25
Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato In laboratorlo: Personale Sondedile s.r.1.

{(2) ! presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente cortificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizions su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In agsenza del imbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gll strument! dl misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Quallta Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl] della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1S0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma i taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indlcate:

Taratura

Attrezzatura impiegata Matricota Ente Data verffica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.). Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126023858 Sidercem s.r.. Febbraio 2020 Febbraic 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratteristiche fislche del campione: Sabbia limoso argillosa di colore bruno olivastro.
Massa volumica reale, kgfm® 2680 Limite liquido % N.P.
Massa volumica umids, kg/m® 2069 Limite Plastico % N.P.
Unnidita %: 15,0 Indice Plastico % N.P.
Lo Spe tore
geom. Eugenio Idarella

E’ vietata la riproduzi anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta defla SIDERCEM S 1.l




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S.rd.
Istituto dl Ricerca e $perimentazione 0034565012
C.F. - Isc.C.C.LA.A. di Celtanisselta: 01754820874 Fax.: 0034575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMERO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAO}4749 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 26; 1 0/;020 Divisione Geotecmica
termine 28/10/2020
CBC059845 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meceanica delle Terre
Sondaggio: = SD43
Campione: CR3 Profondita m: 20,00 - 20,25 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
100
ull
‘ ann
4
L1
= f o
-
| ‘—_--/
g 28
o0
10,0001 210 Q0100 ©,1000 1,0000 10,0000 1bp Aann
mm

ANALISI PER SETACCI

Apertura setacelo

[mm3

100,0

50,0

250

19,0
25

4,76

1

05

0,250

0,126

0,076
GHIAIA, %= 3,38
SABBIA, % = 58,55
LIMO, %= 19,93
ARGILLA, %= 18,15

Lo Sp ore
geom. Eugenio ldarella

Passante

[*]
100,00
100,00
100,00
100,00

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

Diametro
equivalente

[mam]

0,06135
0,03T06
0,02671
0,01038
0,01035
0,00614
0,00380
0,00281
000223
0,00122

Passante

1%]

| E' vietata la riproduzions, anche parziale, del p

documento senza la preventiva mutorizzazione scritta della SIDERCEM S.x.1,




Via Libero Grassl n® 7 - C.P. 287

(5] Laboratorio: (Area Industriale Calderarc)
h 93100 Caltanissetta
S,

Istituto di Rlcerca e Spetimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A, di Callanissetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 g-mall: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo o. CBA004749 Luogo Laboratorio in Concessione
2 (]
Certificato N Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio igﬂgﬁg;g Divislone Geotecnica
CBC059846 30-ot¢-20 Materiale: Temra Settore Meccanica dellc Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilit Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Rimaneggiato
Campione; CR3 Profondita m; 20,00 - 20,25
Tipo di fustella:

(1) I campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

(201l presente certificate & composto da : 1 foglic
(3) Il presente cartificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco il certiflcato & da riteners! contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislblle in alto. In assenza del imbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sens| della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
180 9001:2008, scono stati sottoposti alle veriflche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl segulto Indicate:

R ] Taratura
Attmzzaturiu_mpuegata Matricola Enie Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbralo 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
{CNR UNI 10014)
L.L. % N.P. 4 ~
L.P. % N.P. Determinazione Limite Liquido
EP. % N.P. 100
Umidith 15,0 %
Limite liguido
Numero di colpi Ia T _
2
o 10
(& ]
T
- |
Limite plastico
W H
Punto 1 ‘
%] 40 50 60 70 80
Contenuto d u’q%
L ntenuto d'a a A y

1
ir¢ftore L&o‘toﬁo
£, ar enturi

anche parziale, del p d to senza la preventiva sutorizzazione scritta della SIDERCEM S,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorle: 1 rea Industrisle Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentozione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissefta: 01754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capltale Soclale: € 102.774,92 /.v. THMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBAQ04749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
{Data prova: inizio 22/10/2020 Divisione )
CBC059847 30-0-20 temine 30/10/2020 Geotenis
Materfale: Terra Settore Mi ica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Temritorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR 8 p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio: SD43
Campione; CR4 Profonditi m:
Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato In laberatorio: Personale Sondedile s.r.l.

{(2)I1 presente certificato & composto da : 2 fogh

dott. geol. Fabio Romano

Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Stato: Rimaneggiato

31,00-31,30

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERGEM s.r.I. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners! contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del imbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

(5) Gli strument! di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dai 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISC 8001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data verifica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 5TF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2020 Febbraig 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Lo Spé
geom. Eugenio

0 '4“ [ FLoTe

@ o darella

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita

Classificazione

B’ vieiata la riproduzione, anche parziale, del p d

scritta della SIDERCEM S.r.l.

senza la pr




Via Liberc Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: {Area Industriale Calderarc)
h 93100 Caltanissetta
Isﬂ!uto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = I5cr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 07754820674 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01479620856 e-maii: info@sidercem.it
CaphHale Soclale: € 102.774,92 Ly TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 22102020 Divigione Geotecnica
termine 30/10/2020
CBC059847 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Mecoanica delle Terre
Sondaggio: 5D43
Campione: CR4 Profondita m: 31,00-31,30 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

IDescrizionc visiva del campione:

Limo con argilla debolmente sabbioso di colore grigio olivastro, con fracce di sostanza organica.

SI0ERLG,

T i L

CBA 4749

'Ellh:u:tmae di prove geotecniche di lavorato
nmﬂmmzione del PD Inter.to ptsta- € TG

Granulometria

Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 0,00 6,24 59,00 34,76
Dt AinlzG;one Limo con argilla debolmente sabbioso
Classificazione
AT-6
UNI 10006
Rock - color chart: 8Y Olive Gray 5/2
" 3
Caratteristiche generali: st greal e b kg/m
Massa volumica apparente: 1938 kg/m®
Massa volumica del secco: 1465 kg/m®
Umidith: 322 %
P.P. KN/m®

E’ vietata 1a riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la prevertiva awtorizzaziong seritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L fo:
! o aboratorie (Area Industriale Calderaro)
) _ h 93100 Caltanissetta
Islituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 09345656012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetia: 01754820874 Fax.: 0034575422
PLV.A. 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQD4749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data acceitazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i“jzf"’ ;iﬁ igﬁgﬁg Divisione Geotecnica
termine
CBC059848 Slcat20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geelogia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP_AC.0022827.20.U del giormo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott, geol. Fabio Romano
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedite s.1.L - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR4 Profondith m: 31,00-31,30
Tipo di fustella: -

(1) Il campione é stato portato in laboratorio dal: Personale Sondedile s.r.l.
(2} presents certificato & composto da : 1 foglio
(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatia.
(5} Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformerente al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da
DNY - Det Norske Veritas - dal 30/07/2001 ai sensi delia UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/2004 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000 -
sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal prcgramma di taratura nel rispstto delle periodicita di seguito indicate:

o Taratura
Aftrezzatura impiegata M_atrlcola_ Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188

a Massa del campione in aria {g) 5823

a' Massa del campione in aria con paraffina (g) 592,9

f Massa in acqua del campione paraffinato (& 280,5

m=a'-a Massa paraffina (g 10,6

v=(m/0.89) Volume paraffina (cm?) 11,91

f=a-f-v Volume effettivo campione (cm3) 300,5

p=a*1000/f Massa volumica wmida (kg,/ms) 1938

w{%) Contenuto in acqua del provino (%) 3242

{Pa (kg/m’) Massa volumica essicata = p/(1+w) (kg/m’) 14‘55

Lo Sp tatore n re di Fakoragorio
geom. Eugenio aldarella do 4 co Kehturi

L E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritte della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287

Laboraterio:
2 ' {Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istitulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A,: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Frotocollo n. CBAQ04749 Luogo Laboratorie in Concessions
Certificato N° Data aceettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ;;; :gggig Divisione Geotecnica
termine
CBC059849 ity Materiale: Tema Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol, Fabio Romano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

dalla Progettazione di Fattibilitd Teenico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto:
Ente appaltante:

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione:

Tipo di fustella
{1) Il campione é stato portato in laboratorio:

(2) 1l presente certificato € composto da :

dott. geol. Fabio Romano

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

SD43
CR4

Personale Sondedile s.1.1.
1 foglio

Stato: Rimaneggiato
Profondita m:

31,00 - 31,30

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersl contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbre a secco la copia é da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi dalla UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito indicate:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

itore
ldarella

Lo Spé
geom. Eugenio

32,2

Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data v::f-r:: t:ra Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. _Marzo 2020 __Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126083858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA'
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provino 1 Provino 2 | Provino 3
T () Massa contenitore 5,43 5,42 5,36
M (g) Massa campione umido lordo 403,98 308,24 491,24
My, () Massa campione secco lerdo 313,48 233,02 367,19
M (2) Massa campione umido netto 398,55 302,82 435,88
Moz (g) Massa campione secco netto 308,05 2276 361,83
Wi (367 ({M15-M25)/M5,)* 100 Umidita 29,38 33,05 34,28
Wn media (%)

L

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
@ ahoratorio (Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
5., -
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - iser.C.C.LA.A, di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 27/16/2020 Divisione  Geoteonica
ternine 29/10/2020
CBC059850 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore  Mooeanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol, Fabio Romano
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratotio su Tetre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territoric Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC, AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista arcoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL})

Identificazione: Sondaggio: SD43 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR4 Profonditd m: 31,00 - 31,30
Tipo di fustella:

{1) Il camplone & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) Il presente certificato & composto da : 1 fagllo

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.). dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti dl misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN IS0 9002:1994; dal 03/05/04 al sens| della UNI EN 1SO 9001:2000; dail 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indlcate:

Attrezzatura Implegata Matricola Enie Dal:a:::‘:ir:a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. _Malzo 2020 _Mrzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
: fetodo del plcnamatro
Temperatura Ol 203 20,3
A Massa lorda secca @| 271,25 281,84
B Tara Beker ()| 256,04 266,71
. C=A-B {Massa netta secca @| 1521 15,13
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (2 127,88 127,15
C+D |Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. ()| 143,09 142,28
E Massa pichometro+campione+acqua a temperatura (g 137,51 136,70
C+D-E |Massa acqua spostata (& 5,58 5,58
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa IMassa volumica dei granuli solidi &kgmd)| 2721 2707

Massa volumica reale media del granuli
(kg/m’)
2714

Lo Spe htore
geom. Eugenio Caldareila

|_ E' vietata la riproduzione, anche parziale, del p d 0 senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

[ Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caitanissetta
LHAN
Istituio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. =lscr.C.C.LAA. di Caltanlssetta: 01754620874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capliale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0D4749 Luogo Laboratorio in Conessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i"izf"’ 26/10/2020 Divisione Geotecnica
CBC059851 30-tt-20 . S _
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, del’Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista arcoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:

Campione:

Tipo di fustella:

(1) ll campione & stato portato in laboratorio:

{2) I presente cerfificatc & composto da :

dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.1, - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

SD43
CR4

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio

Stato: Rimaneggiato

Profondita m:

Personale Sondedile sr.l.

2

fogli

31,00 - 31,30

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

{(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante Fapposlzlone su clascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. in assenza del timbro a secco la copla @ da ritenersl contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN [SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi defla UNI EN ISQ 9601:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
180 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche dl taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraic 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA

ANALISI GRANULOMETRICA

UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del campione:

Limo con argilla debolmente sabbioso di colore grigio olivastro, con tracce di sostanza organica.

Massa volumica reale, kg/m® 2714 Limite liquido % 76,4
Massa volurmica umida, ke/m® 1938 Limite Plastico % 296
Umidith %: 32,2 Indice Plastico % 46,8
Lo Spexig il il ore gi Liboratorio
geom. Fugenio % : \ uldarella arcoN enturi
L E’ victata la riprod anche parziale, del presents d to senza la preventiva au ione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Srd
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.=Iscr.C.C.LA.A. di Caltanisselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Captltale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBAO004749 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova; inizio 26;:828;8 Divisione Geotecnica
termins 29
CBC059851 30-0tt-20 Materiale: Temra Setture Meccanica delle Terre
Sondaggie: SD43
Campione: CR4 Profonditia m: 31,00-31,30 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
’ 100.0
5
L1
Bag
bl
’ o
/]
v
4 .
g
20
0.0001 00018 o000 01000 10000 10,0002 1D;MH
mm

ANALISI PER SETACCI

Apertura setaccio Passante
[tnm] [%]
100,0 100,00
50,0 100,00
250 100,00
19,0 100,00
05 100,00
a75 100,00
100,00
99,68
05 00,80
0,260 00,77
0,125 29,61
0,075 o840
GHIAIA, %= 0,00
SABBIA, % = 6,24
LIMO, %= 59,00
ARGILLA, %= 34,76

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

Diametro
efquivalemte
[mm]

0.05170
0,03754
0,02706
0,01048
0,01083
0,00837
0,00405
0,00265
000227
0,00126

Passante

[*l]

1l|Dirgttore dif.gdboratorio
L enturi

anche parziale, del presente de

senza la proventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorlo:
2 avoratoria {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
[-X1 N
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.L.A.A. di Caltanissetla: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,02 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotachica
Protocolto n. CBA004749 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 2210912020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: B 28“: 10/3020 Divisione Geotecnica
termine 30/10/2020
CBC059852 SOSOtEEIe Materiale: Terra Settore Meceanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

o/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territotio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC AP AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto:
Ente appaltante:

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice del sondaggi:

Identificazione:

Sondaggio:

Campione:

Tipo di fustella:

{1} Il campione & stato portato in laboratorio:
(2} I presente certiicato & composto da :

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
doit. geol. Fabio Romano

Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

1

5D43
CR4

Personale Sondedile s.r.l.

foglio

Stato: Rimaneggiato

Profondit: m:

31,00 - 31,30

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I"apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del imbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizlone su ciascun foglio del timbro
a secco vislbile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

Esecuzicne di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

{5) GIl strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dI Qualltd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN IS0 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indlcate:

Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Soadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 S8TF Sidercem s.r.l, Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % 76,4
L.P. 9% 20,6 Determinazione Limite Liquido
LP. % 45,8 100
Umidita 322 %
Limite liquido el - o=
Numero di colpi bl T T Tl
[70] - [
13 85,52 10 ™
19 80,14 3]
25 76,57 T
35 69,16 r=
y =/~1,34158x +127,53
Limite plastico Ri=0,
Pu W 1 ggr4 I
nto 3
2[9/-;117 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
; 5598 k Contenuto d'acglia [%] A
Lo Spei tore Dingttore gt Ljbgratorio
geom. Eugenio aldarella enturi
| E* vietata Ia riproduzione, anche parziale, del presente senza I preventiva autori serittn della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

[ Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istitufo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. dl Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caplidle Soclale: € 102.774,92 Lv, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 22 }gﬁmo Divisione Geotecnica
termine 30/10/2020
CBC059769 SSote20 Materiale: _Temma Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol, Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linec e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionaie. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, del' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione: CI1-A Profondith m; 03,00 - 03,15
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorlo: Personale Sondedile s.r.l.

{2)ll presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Ia copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti dl misura impiegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 af sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. . Taratura
Attrezzatura Impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.[. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r. 1. Febbraio 2020 "~ Febbraio 2021
[l' ermometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

gttoye di Laboratorio
. Marco Venturi

Lo Spe; tore
geom. Eugeni aldarella

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEBéEM Sl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

- Laboratorio:
aboratorio (Area Industriale Calderarc)
h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltonissefta: (11754820874 Fax.: 0834575422
PLV.A: 01479620836 e-mall: info@sidercem.it
Capllale Soclale; € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 .M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova; inizio jg;lﬂﬂgZO Divisione Geotoonica
fermine 106/2020
CBC059769 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD44
Campione: CIl-A Profonditam: 03,00 - 03,15 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

|

organica ¢ alterazione;

A) 03,00 - 03,15 m: Sabbhia con argilla e limo di colore bruno olivastr

0, consistente, con tracce di sostanza

=N

Sondaggio SD44 C

CBA 4750

Tseruzione di prove geotecniche di laboraiar. |
arogeitazione del PD Interto pista asraopori

Fontanarossa

CH prof

Iita 03,00 - 03,40 i

Lo Spé re
geom. Eugeni, Caldarella

Granulometria Ghiaia [%%] Sabbia [%] Lime [%] Argilla [%]
AGH 0,08 43,45 27,32 28,66
Def;nézllone Sabbia con argilla e limo

Classificazione A4
UNI 10006
Rock - color chart: 2,5Y QOlive Brown 4/3
. . 3
Caratteristiche generali: [ e S kg/m
Massa volumica apparente: 1888 kg/m*
Massa volumica del secco: 1513 kg/m®
Umidith naturafe: 24,8 %
Indice dei vuoti 0,790
Saturazione %: 85
Porosita 0,441
P.P 173 kN/m*

ettbre di Laboratorio
£dol. Marco Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del prescnte documento senza la preventiva autorizzazione scrifta della SIDEROﬁM S.rl
r




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laharatorio: (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012
C.F. = lser.C.C.LAA. di Caltanlsseta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,97 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio eeAle ey Divisione Geotecnica
CBC059770 30-0tt-20 e
Materiale: Terra Settore Meceanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni intercssati
dalla Progetiazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecntiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di rinmbientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazicnale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Teritorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione: CIl-A Profondita m; 03,00 - 03,15
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

{2}I! presente certificato & composto da : ! foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.rJ, dl Caltanlssetta medlante I'apposizione su claseun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanlssetta mediante l'apposizione su clascun fogllo del imbro
a secco vislblle in alto. In assenza del imbre a secco la copla & da rtenersi contraffatta.
(5) Gll strument| dI misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificate da DNV - Dat Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN 1SO 8001 :2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indicate:

Taratura
Aftrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 8TF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Provine 2 | Provino 3
m (g) ~|Massa provino umido 136,6 135,59 135,54
V (mm’) Volume provino umido 72000 72000 | 72000
p (kg/m®)  [Massa volumica umida = m/V 1897 1883 1883
w (%) Contenuto in acqua del provino 24,1 24,2 25,9
Pa(ke/m’)  |Massa volumica essicata = p/(1+w) 1528 1516 1495
p medio pd medio
_(g/m’) _ (gm)
1838 1513 Al
Lo Speri e Direttore di Laboratorio
geom. Eugenio Caldarella f' geol M, Venturi

| E' vietarn I riproduzione, anche parziale, del presante dg ) senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM $.ri. ' |




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

: Laboratorio:
) aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl

Istituto dI Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LLA.A. ol Callanissetla: 01754820874 Fax.: 0934575422
PANVLAL 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capitale Soclale: € 102.774.92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04750 Luogo  Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 221102020 Divisione Geotecnica
termine 23/1042020
CBC059771 Sleete2l Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
/o ITALFERR $§.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romane

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione; Cll-A Profonditi m: 03,00 - 03,15
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) Il presente certificato & composto da : | foglio

{3) )l presente certificato viene autenticato dalia SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a seccao il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners| contraffatta.

(5) Gli strumenti dI misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 8001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura implegata Matricola Ente Data v:':“r_: 1:ra Scadenza
|Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
(Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraic 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISQ/TS 17892-1 — - 1
Provino 1 Provine 2 | Provine 3
T (g) Massa contenitore 5,67 5,8 5,86
M (g) Massa campione umido lordo 532,43 472,32 430,9
M, (g) Massa campione secco lordo 430,02 381,37 343,35
M5 (g) Massa campione umido netto 526,76 466,52 | 425,04
Ma; (g) Massa campione secco netto 424,35 375,57 337,49
Wh s)=((M5-Mo )M, 100 Umidita 24,13 2422 25,94
Wn media (%)
24,8
Lo Speri e Direttore di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella otk {io . co Venturi

L E’ vietata a riproduzione, anche parziale, del presente documento senzala preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

torlo:
= Laboratorlo {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C_LA.A. di Callanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLY.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.jt
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO _ Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04750 Luogo Laberatorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 28/10/2020 Divisione  Geotecnica
termine 30/10/2020
CBC059772 Slzatiz20 Materiale; Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano
/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni intercssati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio:
(2} 1 presente certificato & composto da :
(3) i presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alte. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto,
{4} Le copis vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanlssetta mediante I'apposizicne su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sens| della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sens| della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indicate:

dott. geol. Fabio Romano

Sondedile s.r.L. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta {CL)

SD44
CI1-A Profonditk m:
Shelby

Personale Sondedile s.1.1,

Stato: Indisturbato

foglio

03,00-03,15

Attrezzatura implegata Matricola Enis Da Jﬁgﬁgﬂg Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
|Temperatura cC)| 202 20,2
A Massa lorda secca (@] 283,70 286,98
B Tara Beker (g)| 268,59 271,76
C=A-B |Massa netta secca @] 1511 15,22
D Massa Plcnometro+Acqua a temperatura & 139,27 128,48
C+D _|Massa netta secca+Massa pichometro+acqua a temp. @] 154,38 143,70
E Massa picnometro+camplone+acqua a temperatura (g)| 148,79 138,11
C+D-E |Massa acqua spostata ®| 5,59 5,59
ps=[C/(C+D-E)]*1000*0a  |Massa volumica dei granuli solidi (kg/m’)| 2608 2718
Massa volumica reale media dei granuil
(kgim®)
2708
Lo Spguifiéntatore Direttorle dj Laboratorio

>

geom. Eugenfo[fessio Caldarella dow Mbreo/Venturi

N

L "~ E vietatala riproduzione, anche parziale, dcl presente documento senza la preventiva autorizzaziono seritta della STDERCEM S.r1.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

(& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
: h 93100 Caltanissetta
LN
Istituto di Ricerca e $Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.~ Iscr.C.C.L.A.A, di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercerm.it
Copitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMERO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocolio n. CBA004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
s 200 | o o
termine 30/10,
CBC059773 Slastia0 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terrs
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
o/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione def terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Ecenomica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratoric per la progettazione del PD Irter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione: CIl-A Profonditi m: 03,00 - 03,15
Tipo di fustella: Shelby

(1} Il camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sendedile s.r.1.

{2}l presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta medlante 'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ¢iascun foglio del timbro
a secco vislblle In alto. In assenza del imbro a secco la copla 2 da ritenersl contraffatta.

(5) Gli strumenti dl misura implegati per I'esecuzione delie prove, conformemente al Sistema dl Qualiti Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sens) della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sens| della UNI EN ISO 9001:2000; daf 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura

Aftrezzatura Impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 480644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del campione:

A) 03,00 - 03,15 m: Sabbia con argilla e lime di colore bruno olivasiro, consistente, con fracce di sostanza

organica e alterazione;

Massa volumica reale, kg/m® 2708 Limite liquido % NP.

Massa volumica umida, kg/m® 1838 Limite Plastico % N.P.

Umiditd naturale %: - 24.8 Indice Plastico % N.P.
Lo Spe ore

geom. Eugenio aldarella

L E” vietata la 1ip

& o

anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Lab H
i [ oratorlo (Area Industriate Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S,
Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LAA. di Caltanlssetta: 017548206874 Fax.: 0034575422
P.LV.A 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caplale Soclle: € 102.774,92 iv. TIMERO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocolle n. CBA{Q04750 Loogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: indzlo igj :gzgzo Divisfone Geotecnica
termine 20
CBC059773 30-0tt-20 Materfale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD44
Campione: CII1-A Profondita m: 03,00 - 03,15 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
g 1]
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
/ 100,60
/ N
80,0
il
— 400
el
el sl
20,0
0,0
0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante Di?metrn Passante
equivalente
fimra] [%] frm] %1
1000 100,00
50,0 100,00
25,0 100,60 0,05135 55,30
180 100,00 0,03705 53,08
85 100,00 0,0267T1 80,77
4,75 100,00 0,018356 48486
2 9,02 0,010a7 42,70
9,74 0,00624 38,08
05 R4 0,00302 34,62
0,250 208,17 0,00280 31,18
0,126 62,88 0,00232 30,00
0,075 58,37 0,00122 2539
GHIAIA, % = 0,08
SABBIA, %= 4345
LIMO, %= 27,82
ARGILLA, %~ 28,66
Lo Speri -3 aboratorio
geom. Eugenio A Caldarella . geo]. Marco Venturi

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente de

senza la preventiva autorizzazione soritta della SIDERCEM S.r.1,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L torlo:
2] aboratorlo (Area Industrizle Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
[-ZAN

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Is<r.C.C.LA.A. di Caltanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SEGCCO Dlvisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 2240912020 D.M, 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 28: :g‘gg;g Divisione Geotecrica
ferming 30
CBC059774 30-0tt-20 Materiale: Terra Setiore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott, geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratierizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR §.p.a. - Dirczione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell' Ambients ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice del sondaggi: Sendedile 5.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caitanissetta (CL)

Identificazione: Sendaggio: SD44 State: Indisturbato
Campione: CI1-A Profonditi m: 03,00-03,15
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(211 presente certificato & composto da : | foglio

(3} Il presente certiflcato viens autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dI Caltanissetta medlante l'apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco vislblle in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissatta mediante lapposizione su ciascun foglio del imbro
a secco vislbile in alto. in assenza del timbro a secco Ia copia & da ritenersl contraffatta.
(5) Gli strumenti dI misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformementse al Sistema dl Quallta Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 af sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sens| della UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi dalla UNI EN
I1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle pericdicita di segulto indicate:

- Taratura
Attrezzatura Impiegata Matricola Ente Data vorifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.). Fabbraio 2020 Febbralo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % N.P. 4 R
L.P. 9% N.P. Determinazione Limite Liquido
LP. % N.P 100 ]
*Umidith naturale 18 % -0
Limite liquido R? = #/A
. W
Numere di colpi %I ~
a2
o 10
e I
T |
T f
|
Limite plastico 1
W 1 | H I
Punto [ -
%] 50 60 70 80 20
; L Contenute d'acﬂua %] y
Lo Sp ore Direttorg dt Laboratorio
geom. Eugenio Yo Caldarelia . geol. Me Veniuri

E" vietata la riproduzione, anche parziale, del p d senza 1a preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

' & Laboratorio: ™ oa Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
LA e
Istituto dI Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - ker.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754870874 Fax.: 0934575422
P.LV.A. 01479620856 e-mall: infof@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,92 L, TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Labaoratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i““_“’ 23:: :g‘ggzo Divisione Geotecnica
termine 28 20
CBC059775 QSsi20 Materiale: Terra Settore Mocoanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q, Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Tetre e Rocee, relative alla caratterizzazione def terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviar nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Tertitorio Nazionale. Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, del! Ambiente ¢ del Territorio

Respousabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.L - Viale Francesco Crigpi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione: CIl-A Profonditam:  03,00- 03,15

Tipo di fustella:  Shelby

(1) Il campione & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2l presente certificatc @ composto da : 2 fogli

(3) It presentae certificato viena autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Galtanissetta medlante I'apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a seceo |l cartificate & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERGEM di Caltanissefta mediarite I'apposizicne su ciascun fogllo del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta,

{5) Gli strumaent! di misura implegati per I'esecuziona delle prove, conformemente al Sistema di Quallty Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNT EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sens| della UNI EN

I1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delie periodicita di saguito Indicate:

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bllancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Cella di carico 5SKN 1615/97060 Unkversitd di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico SKN 42733/200021 Universita d! Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Celia df carico 5KN 211809/97066 Universita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Micrometro digitale 10 mm HS10 12022/97061 Sidercem s.r.l. Settembrs 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 12024/97064 Sidercem s.r.l. Seftembre 2020 Gennaio 2021
|Micrometro digitale 10 mm HS10 12028/970687 Sldercem s.r.l. Seitembre 2020 Gennaio 2021
IMicrometro digitale 25 mm HS26 12049/97062 Sldercem s.r.l. Seftembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 12056 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaig 2021
Micrometro digltale 25 mm HS25MG4837/97068 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Set di pesi calibratf LUST 004 T04 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 0056 T05 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 006 T0& Sidercem s.r.l, Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISQ/TS 17892-10
Caratteristiche fisiche del campione: 4) 03,00 - 03,15 m: Sabbia con argilla ¢ limo di colore bruno olivastro, congistente, con tracce di
sostanza organica e alterazione;

Massa volumica reale, kg/m’ 2708 Limite liguido % N.P.

Massa volumica urnida, kg/m’® 1838 Limite Plastico % N.P.

Umiditi naturale % 244 Indice Plastico % N.P,

Lo Sperbpdis Direttorp di Laboratorio

v
geom. Eugenio @;* ’-\ Caldarella dott. geol| Mareo Venturi

I B’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta dellz SIDERCEM S.r.1. |




Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287

Laboratorio: i
& (Area Industriale Caideraro)
h 93100 Caltanissetta
5.
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.L.A.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: (934575422
P.LV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocotlo n. CBA004750 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/10/2020
Divisione Geotecnica
termine 28/10/2020
7 30-0tt-20 .
CBC059775 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD44
Campione: CI1-A Profonditi m: 03,00 - 03,15 Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
S df tagll, kN/m? Daformazione verticale, mm/100
200 80
i 1 | | | I |
180 4 = v+ == Provinc 1 === + v— Provino 1
— Praving 2 . Provino 2
160 — e Provino 3 Bl I e e R m e e e (T Provino 3
140
120 20
= - =T
AT 10 B
80 = i “Tea.
4 SN
70
& 7 '} 9 10 11 12 13 14 [+] 1 2 3 4 5 3 T 8 9 10 11 12 13 14
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT ACQUI SITI
e _ . 2
[ PROVINO 1 -P.V. kN/m® — 49,04 PROVIND Z - P.V. KN/ 96,07 - m 186,14
Avarnzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sfarzo Def.vorticale Avanzamento Sforzo Def.verticale
[rmj [kN/mY] [mmy100] [mm] [ki/m) {mm#100] [mm] [kN/m®) [mm100]
) o0 0 2y o0 [y
040 19.4 34 04 28,1 25 034 48,3 12
.80 23,3 31 0,68 344 31 067 61,9 27
120 26,1 1.2 0,99 431 53 0,98 71,7 59
1.60 289 -L,0 1,30 50,8 78 1,29 783 91
159 30,6 29 1,60 564 89 152 a9 129
235 333 -33 189 60,3 9.0 1,89 86,1 160
272 358 33 219 63,6 93 219 91,1 19,2
3408 64 35 249 66,1 96 249 93,3 21,9
345 36,1 =41 2.80 67.2 98 2,79 94 24,3
3,82 5,6 42 31 63 9,8 3,09 93,3 264
419 322 40 242 68,9 9.8 340 0.8 28,3
455 20,6 29 3,72 69,2 98 370 89,2 301
492 308 -21 4,01 68,9 9.6 4,00 87,5 329
5,28 311 -1,2 4,32 58,6 9,6 430 BA1 346
5,65 il 04 4,62 67,8 9.6 4,60 856 36,3
6,01 nz 05 493 66,9 96 491 83,6 w0
638 Mng 1.4 524 664 97 521 83,3 05
D A T | D E |1 P R O V I N |
— PROVINO |  PRESSIONE VERTICALE Umidita Umidita Peso dl Grado Cedimento In Tempo ‘
iniziale finale Volume Saturazione consolldazione | consolidazione
(kN/m) %] %] - %] ] [min]
1 49,04 24,1 21,6 1897 85 0,372 4200
2 98,07 242 26,1 1883 B84 0,643 4200
3 196,14 25.9 30.4 1883 87 1,408 4200
AREA SCATOLA DI TAGLIO= 3600 mm? Tipo di prova: co.
Vel. avanzamento= - 0,005 mm/min Tipo di campione: Indisturbato
Lo Speri re Dirpttgre\di Laboratorio
geom. Eugenio A aldarell ott] gepl. o Venturi

1

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEMM S.rlL
Ed




Sondaggio: SD44
Campione: CI1-A
Profondita m: 03,00-03,15
Stato: Indisturbato
IPROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D.
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZ0 DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
0 100 200 300 400
400
300
200 [ o
100
/
0
VALORI A ROTTURA
PROVING | PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[kN/m’] [kN/m’] {mm] [mm/100]
29,04 36,4 3,08 35
98,07 69,2 3,72 9,8
196,14 94,4 2,79 243
Attrito ¢' 20,6 °
Coesione ¢’ 23,7 KPa




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Lab jo:
aboratorio (Area Industriale Calderaro)
” h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Isc1.C.C.LAA. dl Caltanissetta: 01754820574 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 162.774,92 i.v. TIMBRO A SECCD Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOG4750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data acceitazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ;2)5 1 ogozg Divisione Geotecnica
lettning 10/202
CBC059776 30-0tt-20 Materiale: Terma Settore Moeccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°; 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferrovian nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Temitorio Nazionale. Accordo Quadro prot, DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione: CI1-B Profonditi m; 03,15 - 03,40
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione # stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(2} 1l presente certificato @ composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a sacco la copia & da ritenersl contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi dalla UNT EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SQ 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. . Taratura
Attrezzatura Impiegata Matricola Ente Data verffica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2020 Febbraio 2021
[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZION! AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

ttofe di Laboratorio
. Marco Venturi

Lo Sp tore
geom. Eugeni 0 Caldarella

i E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senzz la preventiva auforizzazione scritta dells SIDEREEM S.rl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& i (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
£rl,
Istituto df Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820574 Fax.: 0934575422
PAV.A 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBAQ04750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: nizio ;—;51 Ogggg Divisione Geotecnica
terming 10,
C BC059776 30-01t-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD44
Campione: CI1-B Profonditd m: 03,15 - 03,40 Stato: Indisturbato

[Descrizione visiva del campione:

-

Foglio 2/ 2

B) 03,15 - 03,40 m: Argilla con limo sabbiosa di colore grigio verde, molto consistente, con tracce di sostanza
organica e alterazione;

s HIERE i,

CBA 4750

“secuzione i prove geotecniche di labovaionu |

Fontanarossa

gglo SD44 C

GH prof

sirogettazione del PD Inter to pista aerecuovi

ditii 05,06 - 03.40 m

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGT 0,25 16,56 41,47 41,72
LG D Argilla con limo sabbiosa

AGI &
Classificazione
-6
UNI 10006 A7
Rock - color chart; 5Y Dark Olive Gray 3/2

M i g 2

Caratteristiche generali: Res R lamicareal 271 ke/m
Massa volumica apparente: 1953 kg/m®
Massa volumica del secco: 1549 kg/m®
Umidita naturale: 26,1 %
Indice def vuoti 0,751
Saturazione %: 94
Porositi 0,429
P.P 213 kN/m’

geom, Eugenio

10 Caldarella

E’ vietata 1a riproduzione, anche parziale, del presente docurnento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCENT S.r.1,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
SRL
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.~Iser.C.C.LA.A. di Collanissetia: 01754820674 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail; info@sidercem.it
Capltale Sockale: € 102.774,92 i,v., TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Lab io in Cong
Certificato N° Data aceettazlone: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: fnizio zylozgig Divisione Geotecnica
termine 22/10,
CBC059777 steaneee Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol, Fabio Romano
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progetiazione di Fattibiliti Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorie per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indistrbato
Campione; CI1-B Profondita m: 03,15 - 03,40
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

(2)II presente certificato @ composto da : 1 foglle

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssstta mediante "apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a sec¢co la copia & da ritenersl contraffatta.

(5) Gl strumenti di misura Impiegatl per I'esecuzlone delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1994; da! 03/05/04 ai sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita df seguito Indicate:

Taratura
Attrezzatura implegata Matricola —Enie Data verffica Scadonzs
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sldercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Provino 2 | Provino 3
m(g) Massa provino umido 141,25 142,97 137,58
V (mm®) Volume provino umido 72000 72000 | 72000
p(kg/m’)  [Massa volumica umida= m/V 1962 1986 1911
w (%) Contenuto in acqua del provino 26,8 25,3 26,2
patkg/m’)  [Massa volumica essicata = p/(1+w) 1547 1585 1514
p medio pd medio
(kg/m’) (kg/m’)
] 1953 1549 ~
Lo § atore 11 Direttore boratorio
geom. Eugeni aldarella it. geol. March Venturi
L E"' vietata In riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCE!\:I' Sl K |




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

b io:
& Laboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
511

Isfituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetia: 01754620874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercerm.it
Capilale Seclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i"izf" ;i; 1 2}2020 Divisione Geotecnica
termine 10/2020
CBC059778 30-0tt-20 Materiale: Teira Settore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante; ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD4a4 Stato: Indisturbato
Campione: CI1-B Profonditi m: 03,15 - 03,40
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.L.

(2) 1l presente certificatc & compostc da : 1 foglio

(3) It presente certificato viena autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visiblle in altc. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegatf per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001 :2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
{50 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura
Atlr:.-zzatura impiegata Matricola Ente Data verffica Scaderea
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE

UNI CEN ISO/TS 17892-1

Provino 1 _Pm
T (g) Massa contenitore 5,83 5,68 5,6
M,ig)_ Massa campione umido lordo 386,09 462,42 447
My (2) Massa campione secco lordo 305,69 370,24 35541
M« (2) Massa campione umido netto 380,26 456,74 441.4
M (2) Massa campione secco netto 299,86 364,56 349,81
Wi, o) =({M1s-Mos ) M2 100 Umidita 26,81 25,29 26,18
Wn media (%)
26,1
Lo Spesi ore 1 Direttone di\Laboratorio
geom. Eugenio aldarelia doth geoll Marco Venturi

I_ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Sl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
YT

Istituto dI Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = lser.C.C.L A A. di Callanissetter 01754820874 Fax.: 0034575422
P.LV.A.: 01470620856 e-mall: infof@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCOD Divisione: Geotecnica
Protocallo n, CBAG04750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/0%/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
om0 S| v o
termineg
c 36059780 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: doit. geol, Fabio Romano
/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratotio su Terre & Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esccuzione di prove geotecniche di laboratorio per 1z progettazione del PD Inter.to pista areoporte Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondapgi: Sondedile s.r.]. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione: Cl1-B Profonditi m: 03,15 - 03,40
Tipo di fustella; Shelby

(1) Il camplone & stato portatoe in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2)11 presente certificato @ composte da : 2 fogll

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglic
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secce la copla & da ritenersi contraffatta,

(5) Gli strumenti di misura implegati per I'esscuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN ISO 9001 :2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
50 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dj seguito Indicate:

. Taratura

Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verfiica Scadorza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 __Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/8 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 480644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratteristiche fisiche del camplone: B) 03,15 - 03,40 m: Argilla con limo sabbiosa di colore grigio verde, molto consistente, con iracce di sostanza
organica e alterazione;

Massa volumica reale, kg/m’* 2711 Litmite liquido % 52,7
Massa volurnica umids, kg/m* 1953 Limite Plastico % 25,7

Unmidité naturale %: 26,1 Indice Plastico % 270

Direttorie di\Laboratorio
Venturi

Lo § tore
geom. Eugenio Idarella

I_ E' vietats 1a riproduzione, anche parziale, del p de ) senza la p iva gutorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl. I




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

: Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
93100 Caitanissetta

s,
Istitulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934585012
C.F. ~Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01 754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mall; info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO ___ Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA0D4750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Drata accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
R —
termine
CBC059780 30-ot1-20 Materiale; Terra Setftore Meccanica delle Terre

Sondaggio: SD44

Campione: Ci1-B Profonditd m: 03,15-03,40 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
|ANALISI GRANULOMETRICA |
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
% 0
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
100,0
L1 _/
by
800
-v""/
L
80,0
Lo
/1 q
/4 40,0
20,0
0,0
0,0001 0,0010 00100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Diametro
Apertura setaccio Passante ivalente Passante
[mm] [%] [mm] %]
100,0 100,00
50,0 100,00
260 100,00 005135 81,81
10,0 100,00 0,03705 |21
8,5 100,00 0,02671 74,81
475 29,4 0,01838 71,41
2 00,75 0,018 88,01
1 84,58 0,00808 é1.21
0,5 98,55 0,00386 5441
0,250 86,20 0,00268 4781
0,125 Be,88 {,00225 4420
0,078 B5,84 000123 34,00
GHIAIA, %= 0,25
SABBIA, % = 16,56
LIMO, % = 41,47
ARGILLA, %= 41,72
Lo S btatore Il Dirett¢re\di Laboratorio
geom. Eugeni (o Caldarella dott, gepl. Venruri

L E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presents documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.1.1.




Via Liberc Grassi n® 7 - C.P. 287

b lo:
= Laboratorlo {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Isfituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - 1ser.C.C.LAA. di Callanisseta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capitale Socldle: € 102.774,92 Lv. ] TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQD4750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. (1006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 28/10/2020 Divisione  Geotecnica
termine 30/10/2020
CBC059779 30-0tt-20 Materiale: Tetra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratoric su Terre e Rocce, telative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Temitorio Nazionale. Accordo Quadro prot, DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorne 20 marzo 2020.

Esccuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista arcoporto Fontanarosss

Ente appaltante:

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambients e del Temitorio

Sondaggio:

Camplone:
Tipo di fastela;

(%) Il camplone & stato portato in laboratorio;

(2) i presente certificato

& composto da :

dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Ctispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Stato: Indisturbato

5D44
Cil-B Profondita m:
Shelby

Personale Sondedile s.r.l.

1

foglio

03,15 - 03,40

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"apposizione su clascun fogllo
del imbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenarsi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposgizione su clascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistemna di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN 1$0 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle perlodicita di segulto indlcate:

Attrezzatura implegata Matricofa Ente D ai;a\:::‘i':a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.i. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraip 2021
|Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l, Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del plcnometro
Temperatura co| 202 20,2
A Massa lorda secca @] 266,32 270,84
B Tara Beker {&)| 251,06 255,65
_C=A-B |Massa netta secca ®| 15,26 15,19
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (g 127,15 195,67
C+D |Massa netta secca+Massa pichometro+acqua a temp, ®| 142.41 210,86
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (2} 136,78 205,28
C+D-E |Massa acqua spostata (@) 5,63 5,58
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pr| Massa volumica del granuli solidi kgm))| 2706 2717
Massa volumica reale media dei granuli
(kg/m®)
2711
Lo Speri tore rettore §i Laboratorio
geom, Eugenio aldarella eof. 0 Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziaie, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDBkCEM Srl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

@ Laboratorlo: (Area industriale Calderaro)
_ [ 93100 Caltanissetta
&l
Istituto di Ricerca e Sperimentozione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0034575422
PLV.A.: 01470620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Saciale: € 102.774,92 v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ;8/{1 Oggzg Divisione Geotecnica
termine 0/10
CBC059781 30-ott-20 Materiale: Terra Settore M delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0Q. Geologia Tecnica, del’ Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 60155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibiliti Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di Iaboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:
Identificazione: Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato In laboratorio:

{2l presents certificato & composto da :

dott, geol. Fabio Romano
Sondediie s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

1

SD44
CIl-B
Shelby

Personale Sondedile s.r.1.
foglio

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio

Stato: Indisturbato
Profonditi m:

03,15 - 03,40

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediants "apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners! contraffatia,

(5) Gl strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sens| della UNI EN
I1SO 8001:2008, sono statl sottopost alie vertfiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di segulto indicate:

. Taratura
Attrezzatura Impisgata Matricola Enie Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
LL. % 52,7 ( N
L.P, 5, 25,7 Determinazione Limite Liquide
LP. % 270 100 |
*Umidiid naturale 26,1 %
Limite liquido
. W e ‘L"‘--c... e ——— ——
Numero di colpi T%] I
10 58,16 2
] 1 :. i
16 55.85 3" l
26 51,62 ] i
33 50,43 = ’
y o -2,8064x + 172,83 d
Limite plastico = ‘973 | !
w ! ‘
Punt 1 ‘ ¥
- [%1_ 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0
1 2479 .
3 56.64 9 Contenuto d ac% [%] n
Lo Sp tore 1 Diyettqre\di Laboratorio
geom. Eugenio Caldarella dotf, gedl. Venturi
L E’ vietatn In riproduzione, anche parziale, del p documento senza la preventiva autorizzazione scritts della SIDERCEM S.r.1.

/




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

b jo:
Laboratorio {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Isﬂfur; di Ricerca e Sperimentozione Tel.: 0934565012
C.F. - lIser.C.C.LAA. di Calanlssetta: 01754620874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 a-mail: info@sidercem.it

CophHale Saciale: € 162.774,92 1.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnica

Protocollo n. CBAD04750 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 2:": 102020 Divisione Geotecnica
tenmine 28/10/2020
CBC059782 30-ott-20 | Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Tetritorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Tetre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.002282720.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Fabio Romano

Sondedile s.x.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Cahanissetta (CL)

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione: CIl-B Profonditaim: 03,15 - 03,40
Tipo di fustella:  Shelby

(1) ll campione & stato portato In laboratorio:
(2}l presente certificato & composto da :

Personale Sondedile s.ri.
2 fogi

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l di Caltanissetta mediants I"apposizione su clascun foglio
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza dal timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

(4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a sacco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Iz copia & da riteners! contraffatta,

(5) Gli strumentl dl misura Implegat! per I'esacuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualltd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi dalla UNI EN ISO 8002:1984; dal 03/05/04 ai sensi delia UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito Indicate:

. , Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Enie Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Metter Toledo PB 4002/ 18849 Sidercem s.r.. Febbralio 2020 Febbraio 2021
Cella dl carico 5SKN 07104-SN400911 Universita di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2020
Cella di carico SKN 07105-SN400920 Unlversita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico SKN 0799-SN400907 Universita di Enna Dicembre 2019 Dicemnbre 2020
|Micrometro digitale 10 mm HE810 MG 7650/0700 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
IMicrometro digitaie 10 mm HS10 MG 14170/108/2012) Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7657/0798 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7681/0779 Sidercem s.r.l. Setternbra 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7680/0775 Sidercem s.r,]. Settembre 2020 Gennalo 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7402/0777 Sidercem s.r.l, Settembre 2020 Gennaio 2021
Set di pesi calibrati UST 010 T10 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi callbrati UST 011 T11 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST012T12 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Caratteristiche fisicha del camplone:

Massa volurnica reale, kg/m®

B) 03,15 - 03,40 m: Argilla con limo sabbiosa di colore grigio verde, molto consistente, con tracce di

sostanza organica e alterazione;

2711 Limita liguido % 52,7
Massa volumicn unida, kg/m* 1953 Limite Plastico % 25,7
Umiditd naturale % 26,1 Indice Plastico % 27,0
Lo §j tore Direttord di Laboratoric
geom. Eugeni o Caldarella dog. geol|l Marco Venturi
I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della Smmts;‘.l. N, —I

'




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio: .
= {Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
s
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LA.A. di Callanlssetta: 01754620874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-malil: info@sidercem.it
CapHale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04750 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/10/2020
Divisione Geotecnica
termine 28/10/2020
CBC059782 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD44
Campione: CI1-B Profondita m: 03,15 - 03,40 Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Sforzo di taglio, kN/m? Doformazione verticale, mm/100
200 80
| | [ 1 1 1 |
180 |— == - = Provine 1 — = Provio 1
——Provine 2 . Privino 2
180 — e Frovine 3 T T T 1T =ee=nu- Provino 3
140
120 20
100 L e e
10 —=——
80— S
Y Y ——
jpf' 40
a0 3=
4
20 -
’ o 1 2 3 4 5 & 7 8 98 10 1 12 13 14 ¢ 1 2 3 4 5 6 T B 9 10 1 122 13 u
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D ATII ACQuUulsIT!
[ PROVINO 1 -P.V. KNim* 49,04 - Y 08,07 ] “PROVING 3 - P.V. ke = EE L
Avanzamento Sforzo Daf.verticale Avanzamento Sforza Daf.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale
frm] [kNim?] [mm100] [mm] [kN/m®] [mm#100] [mm] [khifmr) [mm/100]
114 o0 0.00 Uy 0,0 o0 [ixi
0,31 2,7 13 017 M4 2,0 028 42.8 27
043 3,1 22 033 47,2 37 044 64,7 47
055 4 25 0,50 558 45 0,62 75,6 6
0,69 5,7 8 0,68 42,5 51 082 814 79
0,85 389 31 0,88 66,7 5.2 10 89,2 9.3
1.04 40,3 31 1,08 68,6 54 1,20 93,6 104
13 40.8 i 1.29 70,0 54 1,39 97,8 114
142 408 2,3 149 70,0 54 159 1014 125
161 433 18 169 @94 52 1,78 1044 13,6
1.8 0.2 11 189 68,3 50 1,99 106,4 14,7
2,00 33 06 210 675 4,9 219 1081 157
2m 378 02 2 66 48 39 108,32 183
2,59 1081 171
2,79 107,38 17,5
2% 1075 180
D A T | D E 1| P R O ¥V I N |
[ PROVINO |  PRESSIONE VERTICALE Umidita | Umidita es0 dl Grado Cedimento [n Tempo
inizlale finale Volume Saturazione consolidazione | consolidaziona
IN/nd) [%] [%] [%] [mm] [imin]
1 49,04 26,8 30,7 1962 97 0,122 4200
2 98,07 253 28,8 1986 97 0,507 4200
3 196,14 26,2 27,1 1911 90 1,001 4200
AREA SCATOLA DI TAGLI 3600 mm® Tipo di prova: c.D.
Vel, avanzamento= 0,002 mm/min Tipo di camplone: Indisturbato
Lo Speri tore I} Direttoge dj Laboratorio
geom. Eugenio Caldareily ott. geol. Mdrco Venturi
[

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della S]DER\Cﬁﬁ'S.EL

1




Sondaggio: SD44
Campione: CI1-B
Profondita m: 03,15 - 03,40
Stato: Indisturbato
IPROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m® - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
0 100 200 300 400
400
300
200 ©
P 100
9,
VALORI A ROTTURA
PROVING | PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[kN/m?} [N/’ [mm]) [mm/100]
49,04 20,8 1,23 31
98,07 70,0 1,20 54
196,14 108,3 2,39 183
Attrito ¢' 242°
Coesione c' 21,7 KPa




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Lab io:
& aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tal.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.CLA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Sociale: € 102.774,92 i.v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQO4750 Loogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizip 06/;85020 Divisione Geotecnica
termine 29/10/2020
CBC059783 Shes2d Materiale: Terta Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: doit. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S§.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N° 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzicne di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio: SD44
Campione: CI2-A Profonditi m:
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio:

{2) Il presente certlificato & composto da :

dott. geol. Fabio Romano

Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Personale Sondedile s.r.l.
2 fogli

Stato: Indisturbato

19,00 - 09,30

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Galtanissatta medlante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalfa SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualits Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 aj sensi della UNI EN (SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. . Taratura
Attrezzatura Impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraic 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione
Lo Spi atore IY Direttore\di Laboratorio
geom. Eugenid Caidarella oit. gegf. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente docurnento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIOERCEM Sl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

b jo:
Laboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
&.ri.
Istitulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F, = Iscr.C.C.LA.A. di Coltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info{@sidercem. it
Capliale Socidle; € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO _ Divislone: Geotecnica
. Protocollo n. CBAD04750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Drata prova: inizio 06/ 10’2030 Divisione Geotecnica
terming 29/10/2020
CBC059783 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD44
Campione: CI2-A Profondita m: 09,00 - 09,30 Stato: Indisturbato

|Descrizione visiva del campione:

|

Foglio 2/ 2

A) 09,00 - 09,30 m: Argilla con limo sabbiosa di colore grigio verde, molto consistente.

A8

CBA 4750

B8l PD Inter 46 piaia zersmonr,
Fontansresss

_’l‘l-;-g_mu B0 Camplane G2 Frofondiv: OR 00 - $9.48 o

iF @ prove geotenniche i lkoratona per s

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGl 2,02 21,61 35,46 40,91
Definizione Argilla con limo sabbiosa

AGI
Classificazione
AT-6
UNI 10006
Rock - color chart: 5Y Dark Olive Gray 3/2

M lumica reale: ?

Caratteristiche generali: e 2709 kgim
Mussa volumica apparente: 2011 kg/m’
Massa volumica del seceo: 1650 kg/m?
Umidith natarale: 21,9 %
indice dei vuoti 0,642
Saturazione %: 92
Porositi 0,391
P.P 360 1N/m?

geom. Eugenio @f""

| J

Lo Spe -11___3.,«.‘:,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Labo to: (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LAA. o Caltanissetta: 0] 754820874 Faox.: 0934575422
P.LV.A: 01475620856 e-mall: info@sidercem.it

Capliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geoctecnica

Protocolio n. CBA004750 Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: mizio 06/10/2020 Geotonice
termine 06/10/2020 otecni
CBC059784 30-ott-20 Materiale: Tema Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni intercssati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Lines e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed irnpianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotceniche di laboraterio per la progettazione del PD Inter.to pista arcoporto Fontanarossa

Ente appaltante; ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.L. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissctta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione: CI2-A Profondita m: 09,00 - 09,30
Tipo di fastella: Shelby

{7) 1 campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r..

()1l presente certiflcato & composto da : 1 foglio

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio
dal timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante Fapposizione su ciascun fogllo del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a seceo la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti dl misura Impiegatl per I'esecuzione delle prove, conformements al Sistoma di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sens! della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 af sensi della UNI EN
IS0 3001:2008, sono stati sottoposti alle verificha di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito Indicate:

. Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 { UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettier Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraic 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE PELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Proving 2 | Provine 3
m (g) Massa provino umido 175,59 174,30 174,12
' (mms) Volume provino umido 86875 86875 86875
P (kg/m’)  |Massa volumica umida= m/V 2021 2006 2004
w (%) Contenuto in acqua del provino 243 22,3 18,9
Pa (kg/m’) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1626 1640 1685
p medio pd medio
_(kg/m*) _(kg/m’)
] 2011 1650 /-
Lo Sp re Direttorg dj Laboratorio
geom. Eugenio Caldarella tt.k geol | Mdreo Venturi

I E” vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r, S




. Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
L 4
; i SBOrEOND {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
b9}

Istituto di Rlcerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - 1scr.C.C,LA.A. di Caoltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e~mail: info@sidercem.it
Capitale Soctale: € 102.774,82 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 06/18/;020 Divisione Geotecnica
termine 07/10/2020
CBC059785 30-ott-20 Materiale: Temra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol, Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a, - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Teritorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratoric su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione: CI2-A Profondith: m: 09,00 - 09,30
Tipo di fustella; Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) 1l presente certificato & composto da : | foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizions su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Galtanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglic del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strument! di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodiclta di seguito indicate:

. . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Enfe Data verifica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 UST 031 STF Sidercem s.r.l, Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE

UNI CEN ISO/TS 17892-1
—_— ]

[ Provinol | Provino2 [Provine 3
T (g) Massa contenitore 5,67 5,63 5,83
Mﬂg) |Massa campicne umido lordo 613,41 519,7 521,61
My (g) Massa campione secco lordo 494,62 425,88 4395
Mg (2) Massa campione umido netto 607,74 514,07 515,78
M,s(g) Massa campione secco netto 438,95 420,25 433,67
Wi (7 (Mya-Mae M5, )*100 Umidita 24,29 22,32 18,93
Wn media (%)
21,9

Direttore gi Laboratorio
ott. geo rco Venturi
A

I_ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SlDERCaEvl\ré'.'—nl. \




Via Libero Grassin® 7 - G.P. 287

b H
& Laboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
)

Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.=lscr.C.CLAA. di Caltanlsseta: 61754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capllale Socfale; € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO _Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBAO04750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 27/10/2020 Divisione  Geotecnica
termine 29/10/2020
CBC059786 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastruiture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorie per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Teritorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione: CI2-A Profondith m: 09,00 - 09,30
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.1,

(2) ! presente cerfificato & composto da : 1 fogllo

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato  da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglie del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a seccola copla & da ritenersi contraffatta.

(5} Gl strumenti di misura implegati per I'esacuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualltk Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 af sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle varifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indlcata:

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ents Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/$ 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISQ/TS 17892-3
Metodo del pichometro
Temperatura ¢C)| 203 20,3
A Massa lorda secca (g} 283,63 263,39
B Tara Beker @| 268,50 | 248723

- C=A-B |Massa netta secca ®| 15.13 15,16
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura {g)y 193,89 195,67
C+D [Massa netta seccatMassa plcnometro+acqua a temp. ®| 209,02 210,83
@®

®

E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura 203,43 205,26

C+D-E |Massa acqua spostata 5,59 5,57
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa {Massa volumica del granuli solidi (kg/m’)[ 2702 2717
Massa volumica reale media dei granuli
{kg/m’)
2709
Lo Sp re I etioreidi Laboratorio
geom. Eugenio Caldarella doy. geol. Marco Venturi
|_ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senzs la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCERTST.),




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Z Laboratorio: (Area industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sre
Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.CLAA. o Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capltale Sociale: € 102.774,57 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Pratocollo n. CBAQ04750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio (1);;‘,:] Ogoig Divisione Geotecnica
termine 10/20
CBC059787 30-0tt-20 Materlale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N° 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geolecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalia Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PI) Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q, Geologia Tecnica, dell Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondediie s.1.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione: CI2-A Profondita m: 09,00 - 09,30
Tipo di fustelia: Shelby

(1) I camplone & stato portato in laboratorlo: Personale Sondedile s.r.1.

(211 presente certificato @ composto da : 2 fogll

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislblle in alto. In assenza del imbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta,

(5) Gli strument! di misura Impiegati per I'esecuzione dells prove, conformements al Sistoma dl Qualita Aziendale ceriificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi delia UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sens| della UNI EN ISO 9001 :2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle perlodicita dl seguito Indicate:

Taratura

Attrezzatura Implegata Matricola Erte Data verfica Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.). Marzo 2020 Marzo 2021
Eilancla tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termomeiro digltale 480644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del campione:

A) 09,00 - 09.30 m: Argilla con limo sabbiosa di colore grigio verde, molto consistente.

Massa volumica reale, kg/m® 2709
Magsa volumica umida, kg/m’ 2011
Umidith naturale %: 219
Lo Sp tore
geom, Eugeniy aldarella

Limite liquido %
Limite Plastico %
Indice Plastico %

50,0
203
29,7

di Laboratorio
arco Venturi

E’ vietata Ia riproduzione, anche parzisle, del p

) sénza la preventiva autorizazions scritta della SIDERCEM S 1.1, \




lu EH [ E € Laboratorio:
Sl

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriaie Calderaro)

93100 Caitanissetta
Idtituto di Ricerca e $perimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. di Callanlssetia: 61754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisiona: Geotecnica
Protocollo n, CBAO004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: nizio Oﬁﬁlgggig Divisione Geotecnica
termine 1311
CBC059787 30-ot1-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Sondaggio: SD44

Campione: CI2-A Profonditi m: 09,00 - 09,30 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
o 1]
ARGILLA LIMOD SABEIA GHIAIA
100,0
™™
LT
81
"
’,f
60,
gin — 0
LT
ﬁ 400
200
0,0
0,0001 0,010 B,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Diametro
Apertors setaceio Passante equivalente Passante
[mm] [%] [mm] [%]
100,90 100,00
50,0 100,00
25,0 100,00 0,05135 74,80
19,0 100,00 0,03754 T0.21
a5 100,60 0,02705 67,08
4,75 89,38 0,01603 60,85
2 97,88 0,01053 5817
1 94,20 0,00624 51,49
05 93,03 0,00392 46,81
0,250 88,54 0,00281 43,88
0,125 81,97 0,00219 4212
0,075 78,84 0,00120 35,88

GHIAIA, % = 2,02
SABBIA, %= 21,61
LIMO, %= 3546
ARGILLA, %= 40,91
Lo Sp tore

geom. Eugenio Caldarella

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

(&) Laboratorio: (Area Industriale Caideraro)
h 93100 Caltanissetta
£.r3

Istitute dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. -lser.C.C.|A.A. di Callanlssetta: 01754520874 Fax.: 0934575422
PLV.A 0)479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capilale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOO4750 Luoogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio i;ﬂgﬁg;o Divisione Geotecnica
termine 0
CBC059788 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O, Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee & Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di tiambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazicnale. Accordo Quadro prot. DAC.AP AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di Iaboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione; Sondaggio; SD44 Stato: Indisturbato
Campione: CI2-A Profondita m; 09,00 - 09,30
Tipo di fustella: Shelby

{1} Il camplone & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

(211 presente certificato & composto da : foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanlssetta mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco viglbile in aito. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strument! dl misura implegati per I'esecuzlone dslle prove, conformemente al Sistema di Quallta Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:19%4; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001 :2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl sottopostt alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispstto delle psriodicita di segulto Indicate:

. . Taratura
Attrezzatura Impisgata Matricola Ente Data verificn Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.rl, Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraic 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)

L.L. % 50,0 )
L.P. o 20,3 Determinazione Limite Liquido
LP. % 207 100 : T

*Umiditi naturale 219 % |

— - |
Limite liquido 3 L1} _gt\‘ \==-c e | A I
Numero di colpi 7 I
| 70] - | ™

10 56,90 2.0 iy .

15 54,23 (&) v i

24 50,83 k-]

34 45,67 t :

¥=-2/1754x + 133,67
Limite plastico =T99.TB
Punto w 1 J ! ! T i
[%5] 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0
1 20,53 .
3 2 20.06 L Contenuto d acqu?{%] y

Lo Speri :e 11 Dir¢ttor Maboﬂtoﬁo
geom. Eugenio A aldarella giol. arco Venturi

[ E” vietata In riprodnzione, anche parziale, del p dotumento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEREFM S.r.l.




Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
' E h 93100 Caltanissetta
Isf?iﬁio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.=Iser.C.C.LAA. di Callanlssetta: (1754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 702.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luoge: Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accetiazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 21/10/2620 Divisione Geotecnica
CBC059789 30-ott-20 termine  21/10/2020
Materiale: Terra Settore Meccanica defle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Teenica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°:
Oggetto:

100039251 del 22/07/2020

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Tetritorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Tertitorio
doitt. geol. Fabio Romano

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

Sondaggio:

Campione;
Tipo di fustella:

Sondedile s.r.]. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

SD44
CI2-A
Shelby

{1) ll campione & stato prelevato e portato In laboratorio dal:
(2) Il presenta certificato @ composto da :
(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissstta mediante I"apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibllg in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Galtanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco viglblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.
(5) Gll strumenti dl misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualit Azlendale certiflcato da DNV - Det Norgke
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sens| della UNI EN 1SO 9004 :2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
ISO 8001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma df taratura nel rispstto delle perlodicita di seguito Iindicate:

2

Stato; Indisturbato

Profondita m:

Personale Sondedile s.r.l,
fogll

09,00 - 09,30

- Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ents Data verifica Scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Cella di carico & KN 1626/97069 Universita di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Calla di carico 5 KN 1639/97070 Universita di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5 KN 1654/97071 Unkversita di Messina Dicembra 2(19 Dicembre 2020
Micrometro digitale 25 mm HS25 12065/9707 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaic 2021
Micrometro dighale 25 mm HS25 12058/97041 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 (Sennaio 2021
Micrometro digitale 25 mm 25 12013/97079 Sidercem s.r.l. —_Seftembre 2020 Gennaio 2021
Manometro 917438 Sidercem s.r.l. Dicembre 2019 Dicembre 2020

CERTIFICATO DI PROVA

COMPRESSIONE TRIASSIALE U.T,

UNI CEN ISO/TS 17892-8

Caratteristiche fisiche del camplone:

A) 09,00 - 09,30 m: Argilla con limo sabbiosa di colore grigio verde, molto congsistente.

D A T | D E | P R O V I N 1
Sigla Umidiia Peso di Grado
provini iniziale Volume Saturazione
[25] _msl [%]
t 24,3 2021 29
2 223 2006 @3
3 18,9 2004 85
Massa volumica reale, kg/m’ 2709 Limite tiquido % 50,0
Massa volumica umids, kg/m’ 2011 Limite Plastico % 203
Umiditd naturale % V4 21,9 Indice Plastico % 29,7
X
Lo Spe B Dirgttoye i Laboratorie
geom. Eugenio A Yaldarelia dottf gedl. Marco Venturi
[ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p d » senza la preventiva sutori scritta della SIBERCEM S.r.l. ]
!



Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laberatorio: .
= (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istiiuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. ~Iser.C.C.LA.A. di Caltanlsselta: 01754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: G1479620856 e-mall: info@sidercem.it
Caphale Sociale: € 102.774,62 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04750 Luago: Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 7481 del 10/07/2012
Data prova: inizio 21/10/2020
Divisione Geotecnica
CBC059789 30-0tt-20 termine 21/10/2020
Materiale: Terma Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  SD44
Campione: CI2-A  Profondita m: 09,00 - 09,30 Stato:  Indisturbato
[TRIASSTALE U.U. | Foglio 2/ 2
Deformazione, % - Sforzo di Tagllo, kN/m?
600
ol-o3, kN/m? L
a0 = - - — Proving 1
Provino 2
B I I S e I S Provino 3
300
—_— 1
200 Ayt 35— R £ 7 R v e
100
i
1] 3 -1 9 12 15 18
£ %
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
P_cella kN/m? 100 P.cella kN/m* 200 P.cella kN/m* 300
Coeff.sforzo 1,00 Coeff.sforzo 1,00 Coeff.sforzo 1,00
Datl acquisltl Datl elaborati Dati acqulsiti Datl alaboratl Datl acquisiti Datl elaborati
Deformazione Sforzo B al—o3 Defor Sforzo B ol—cﬂl Deformazione Sforzo ] uI—aQ
[mm/100] N %) /] [mm/100] ™ %] [N/m'] [mm#100] N} %] [kNim]
T [ x 14 T T ) T 07V I 1 —
4 7 005 6,14 41 132 0,54 115,16 4 13 0,05 11,40
k] 14 050 90,77 80 m 1,05 165, a 107 041 9347
76 162 1,00 140,68 113 35 148 203,07 71 147 0,93 137,74
108 198 142 171,21 153 270 0 plL 163 136 141,02
M7 220 1,93 197,85 193 294 253 251,34 144 179 1489 154,04
186 249 244 2307 132 o8 and 261,93 183 189 240 161,79
s 259 297 2044 272 krt 3,57 26897 v 197 293 167,74
265 265 348 22435 312 324 409 272,55 262 206 344 17447
M5 268 4,00 295,66 352 30 4,62 276,08 am 213 3.9 17942
M5 270 453 226,10 35 334 514 277,89 M2 Pl 449 184,31
385 272 505 226,52 433 Ex 568 27962 g2 25 5,01 187,46
426 7 5,59 226,07 473 a 6.2 280,53 423 n3 5,55 193,02
467 27 6,13 224,78 513 M3 6,73 280,60 463 40 6,08 197,72
8 274 6,67 22431 553 M5 7,26 280,65 502 247 659
548 274 719 23,05 593 M7 778 280,68 542 252 7,11 205,31
588 275 7n 633 M9 831 280,69 582 256 7.64 0739
628 75 824 2133 673 350 883 279,88 622 260 8,16 209,44
668 76 877 714 350 037 278,23 H62 264 8,69 21144
09 276 9230 219,56 755 351 991 27737 703 267 923 212,59
750 277 984 21905 795 351 1043 275,75 T4 270 9,75 253,73
790 278 1037 335 351 10,9 274,13 783 72 10,23 214,06
BA1 278 1091 paih] B74 351 1147 272,56 823 27 1080 21359
8 279 1143 216,74 914 351 11,99 270,94 862 275 1133 213,89
911 280 11,9 216,23 955 a51 1253 269,28 903 278 11,85 NN
951 281 1248 215,71 993 51 13,06 267,67 93 282 12,38 216,74
952 282 13,02 215,15 1036 A30 13,60 265,25 984 283 1291 216,17
133 283 13,56 214,57 1077 M9 14,13 262 85 w025 285 1345 216,35
1074 8 14,09 213,99 117 ME 14,66 260,49 1065 286 13,93 215,80
1114 85 14,62 21343 1157 nz 15,18 238,15 1105 287 14,50 521
1154 2B6 1514 212,87 1157 Mo 15,71 235,81 1145 287 15,03 21391
11H 287 1567 212,29 1237 M5 16,23 25348 1185 288 15,55 21333
1234 288 16,19 21170 1277 M3 16,76 125 0 16,08 21347
1275 289 16,73 211,07 1318 M2 17,30 24800 1265 21 16,60 212.87
1315 puil 17.26 21047 1338 ) 17,82 24507 1306 292 17,14 212,22
1356 29 17,80 9,82 1398 axg 18,35 24,08 1M6 294 17,66 2,32
17 291 18,33 208 A5 B 337 1887 29,81 1336 295 18,19 211,69
1437 291 18,86 27,11 1478 33 1940 1755 H26 297 18,71 211,75
W% 202 1937 206,51 1518 335 1992 Heb 297 1524 210,39
1517 291 1991 205,83 1559 A 20,46 233,02 1506 LUl 19,76 211,83
| I I | I I B B
FASE DI COMPRESSIONE
PROVINO ALTEZZA DIAMETRO PRESSIONE CELLA | CONTRO PRESSIONE =0y deform.ne, rottura
[mm] [mm] [kN/m*) [kN/m?] [iN/m?] [%]
1 76,20 38,10 100 226,62 5,08
2 76,20 38,10 200 280,69 831
3 76,20 3810 300 218,74 12
Yelocit avanzamento mnvmin 0,5
Lo Spe re 1l Direttore\di Laboratorio

geom. Eugenio i\ Caldarella

oft. gebl, areo Venturi
/. .

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Sondaggio: SD44
Campione: CI2-A
Profondita m: 09,00 - 09,30
Stato: Indisturbato
[PROVA TRIASSIALE U.U.
800
700
600
500
400
300
200
=1 -
100 P M e
\ \
~
2 \
g
0 100 200 300 400 500 600 700 800
a kN/m?
“FASE DI COMPRESSIONE
PRESSIONE| CONTRO deform.ne a u
provino | ALTEZZA |DIAMETRO "% 0 1A |PRESSIONE] ©rO» rottura rottura | 2V/Vor rottura
[mm] [mm] [KN/m?] [kN/m’] [kN/m’] [%] [kN/m?) [%]
1 76,20 38,10 100 - 226,52 5,05 -
2 76,20 38,10 200 280,69 8,31 -
3 76,20 38,10 300 218,74 12,38
Attrito ¢, 0,0
Coesione c, 120,7 KN/m?




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L torio:
N aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta

Isttute di Ricerca e Spetimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAN.A: 01479520856 e-mail: info@sidercem. jt

Capltale Soclale; € 102.774,92 iv. TIMBRQ A SECCO Divisiong: Geotscnica

Protocollo n, CBADB04750 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Dzta prova: "nizf" 02: g‘ggig Divisione Geotecnica
terming 1
CBC059790 30-0tt-20 Materiale; Terra Settore M ica delle Temre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, delf Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti i riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per Ia progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 State: Indisturbato
Campione: CI2-B Profonditi m: 09,30 - 09,45
Tipo di fustella; Shelby

(1) Il campione & stato portateo in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

(2) I presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

P . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola —Ente Data verifica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r.L. febbrajo 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r. L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione
Lo Sper; tore Il Direttdre di Laboratorio
geom. Eugenio Caldarella doft. ge¢l. Marco Venturi

L E’ vietata I riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEWJ Srl _l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

- boratorio:
@ Laboratorio (Area Industriale Calderaro)
_ . h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. - Iser.C.C.LAA. di Coltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Sociale; € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO004750 Luoge Laboratorie in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ?:; : gggzo Divisione Geotecnica
terimine 20
CBC059790 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD44
Campione: CI2-B Profondita m: 09,30 - 09,45 Stato: Indisturbato

[Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

B) 09,30 - 09,45 m: Sabbia con argilla e limo di colore grigio verde, molto consistente, con inclusi fossili,

=iy,

CBA 4750

¥ Lt prove geclecnicha di laporaiono per b,
0l-PD Inter.te pistn norsotr

L LTI
Fontanstonsy

Pnio AD44 C.
v <2

DRG0 - LHAS m

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia |%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 3,04 37,68 25,08 34,19
Definizione . . .
AGI Sabbia con argilla ¢ limo
Classificazione Ad
UNI 10006
Rock - color chart: 5Y Dark Olive Gray 3/2
lnmi H )
Caratteristiche generali: e el CEERE 2698 hg/m
Massa volumica apparente: 2004 kg/m*
[Massa volumica del secco: 1726 kg/m®
Umidita naturale: 16,1 %
Indice dei vuoti 0,563
Saturazione %: 77
Porositd 0,360
P.P 360 kN/m?

Lo Speri €
geom. Eugenio A Caldareila

gttgre di Laboratorio
gepl, Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERC}fM Srl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
sy
Istliuio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. ~Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclaie: € 102.774,92 i.v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboeratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ggfn ggg;g Divisione Geotecnica
termine 1
CBC059791 30-0t-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
/o ITALFERR S.p.a, - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla ceratterizzazione dei terreni interessati
daila Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economice, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettaziore del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecuirice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio; SDh44 Stato: Indisturbato
Campione; CI2-B Profondit3 m: 09,30 - 09,45
Tipo di fustella; Shelby

(1} ! camplone & stato portato In laboratorlo: Personale Sondedile s.r.1.

(2)1I presente certificate & composto da : 1 foglio

{3) I presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del imbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto,
(4) Le cople vongono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanlssetta mediante I'apposizlone su ciascun fogllo del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura implegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/065/04 al sensi della UNI EN ISO 9001 :2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura Impiegata Matricola Ente Data verffica Scadenza
|Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 §TF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bliancia tecnica Mettier Toledo PE 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Fehbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Provino 2 | Provino 3
m (g) |Massa provino umido 144,71 144,62 | 143,57
N (mml) Volume provino umido 72000 72000 72000
p (kg/m’)  [Massa volumica umida = m/V 2010 2009 1994
w (%) Contenuto in acqua del provino 15,8 16,0 16,5
Patkg/m’)  |Massa volumica essicata = pi(1+w) 1735 1732 1712
p medio pd medio
(kg/m’) (kg/m’)
f 2004 1726 7\
Lo Spe ore 11 Direttore di Laboratorio
geom. Eugenio darella tt. geol. co Venturi

P

|_ E’ vietata Ja riprodusi anche parziale, del presente d mgmmhpmvenﬁvammﬂmzimscﬁﬂadeﬂasmmﬁs.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Lab io:
[ oratorio (Area industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S

I:ﬂlu'ilo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LA.A. di Callanlssetta: 01754620874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info(@sidercem. it
Capliale Sociale; £ 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Dlvisione: Ceotecnica
Protocollo n. CBAQD4750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 .M. (006453 del 14/08/2020
Data prova; inizio 36; 1012020 Divisione Geotecnica
terinine 7/10/2020
CBC059792 30-0tt-20 Materiale: Tema Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabic Romano
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e de! Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Tetre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell’ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per Ia progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, deil’Ambients ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione: CI2-B Profonditi m: 09,30 - 09,45
Tipo di fustella: Shelby

{1} Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

(2)11 presente certificato & composto da : | foglio

(3} It presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medianta I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strument! di misura impiegati per I'esecuzlone delle prove, conformemente al Sistoma di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl defla UNI EN ISO 9001 :2000; dal 02/04/2010 al sensl della UN) EN
ISC 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicata:

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data v:::‘:lc:lm Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.). Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provino 1 Provino 2 Tvino?
T (g) Massa contenitore 5,83 5,93 5,9

M. (g) Massa campione umido lordo 422,02 389,1 433,45

M, (2) Massa campione secco lordo 365,08 336,24 372,93

M (2) Massa campione umido netto 416,19 383,17 427,55

M (2) Massa campione secco netto 359,25 330,31 367,03

Wi 9y~ ((M15-Mag )Mo * 100 Umidita 15,85 16,00 16,49

Wn media (%}
16,1

Dirpttoxe §li Laboratorio
ott] geol. co Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva auforizzazione scritta della SIDERﬂ,TEM Srl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Labo lo:
& ratorlo (Area Industriale Calderaro)
oy h 93100 Caltanissetta
LR
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0034565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetta: 07754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0Q4750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Datn accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 14/10/2020 Divisione  Geotecnica
termine 16/10/2020
CBC059793 fgoss2) [Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di sitj di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accardo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progetiazione del PD Inter.to pista areoporto Fontamarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Remano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbaio
Campione: CI2-B Profondith m: 09,30 - 09,45
Tipo di fustella: Shelby

{1} Il camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(2 I presente certificato & composto da : 1 fogllo

(3) Il presente certificato viene autenticato dafta SIDERCEM s.r.l. di Caltanizsetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del imbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da riteners! contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglle del imbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
{5} Gli strumentl di misura impiegat] per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UN! EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001 :2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sonc stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito Indicate:

_At:ezzatura impiegata Matricola Ente Da;mr:a Scadenza
Stufa termostatica Tecnolest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 ____ Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.i.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
|Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Ma_mgom
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro _
Temperatura col 203 20,3
A Massa lorda secca ®] 271,51 281,75
B Tara Beker @] 256,23 266,68
- C=A-B |Massa netta secca (@] 15,28 15,07
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (g 194,78 139,47
C+D [Massa netta secca+Massa plcnomstrot+acqua a temp. (@ 210,06 154,54
E Massa picnometrotcampione+acqua a temperatura (2| 204,41 148,96
C+D-E |Massa acqua spostata ®| 5,65 5,58
ps=[C/(C+D-E}1*1000*pa jMassa volumica dei granuli solldi (kg/m’)| 2699 2696
Massa volumica reale media dei granuli
] (kg/m®)
2698
Lo Spe; re 1l Digettore di Laboratorio
geom. Eugenic Caldareila h geo. Marco Venturi

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEB(EEM S.rl,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

b H
[ Laboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Isfituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Callanlssetia: 01754820874 Fax.: 0834575422
PLV.A: 01479620855 e-malil: info@sidercem. it
Copltale Soclale: € 102,774,592 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnica
Protocollo n. CBA004750 Laogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio (1)2;: ggg;g Divisione Geotecnicn
termine
CBC059794 30-ott-20 Materiale: Terma Settore Meccanica delle Teme
Foglio 1/ 2

Richiedente: doit. geol. Fabio Romano
cfo ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Temitorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.]. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione: CI2-B Profenditd m: 09,30 - 09,45
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.].

(2) N presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l, dI Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun foglio
del imbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato 2 da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono awtenticate dalta SIDERCEM di Caltanlssetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti dl misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN SO 9001:2000; dal 02/04/2010 af sensi della UN] EN
150 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indicate:

. . Taratura

Attrezzatura implegata Matricola Ente Daia verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.). Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del camplone: B) 09,30 - 09,45 m: Sabbia con argilla e Emo di colore grigio verde, molto consistente, con inclusi fossili.

Massa volumica realc, kg/m’ 2698 Limite liquido % NP,
Massa volumica umida, kg/m’ 2004 Limite Plastico % N.P.
Umidith naturale %: 16,1 Tndice Plastico % N.P.
Lo Spe ore 11 Direttone di Laboratorio

geom. Eugenio Idarella dpit. gegi \Marco Venturi

~

L E’ vietata 1a riproduzione, anche parziale, del presente d nto senza fa preventiva antorizzezionc soriita della SIBERCEM S.rl.




. Via Libero Grassi n° 7 - C.P, 287
L: H
& aboratorio (Area Industrizle Calderaro)
7 h 93100 Caltarissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.L.A.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 a-mall: info@sgidercem.it
Capiltale Soclale: € 102.774,92 iv. | TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0005453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ?gﬁ g’;g;g Divisione Geotecnica
termine
CBC059794 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Tere
Sondaggio: SD44
Campione: CI2-B Profonditi m: 09,30 - 09,45 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
% o
ARGILLA LIMO SABEIA GHIAIA
1000
—"'-—.
ol
80,0
- it 62,0
| ™™
dr-"—-——
400
-1
20,0
0,0
0,0001 0,0010 03,0100 10,1000 1,0000 10,0000 104,0000
mm
ANALIS! PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
. Diametro
Apertura setaccio Passante equivalente Passante
[mm] [%5] [mm] [%]
100,0 100,00
50,0 100,00
250 100,00 0,05135 58,15
10,0 100,00 0,03856 66,04
0.5 100,00 0,02854 54,51
4,75 08,14 ©,01913 52,00
2 28,00 0,01018 4848
23,81 0,00804 44,82
0,5 88,78 0,00382 Jo.08
0,260 7726 0,002a1 36,24
0,126 65,67 0,00219 35,13
0,075 81,22 000118 3029
GHIALA, %= 3,04
SABBIA, % = 37,68
LIMO, %= 25,08
ARGILLA, %= 34,19

/
Lo Sperj 'ﬁ

geom. Eugeni & S Saldarella

E" vietata Ia riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEkCEM Sl




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Industriale Caideraro)
h 93100 Caltanissetta
&),

Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - iser.C.C.L.A.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774.92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 14/ 10ﬁg§g Divisione G ica
terming 16/10,
CBC059795 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

QOggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell' Ambientie e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol, Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio; SD44 Stato: Indisturbato
Campione: CI2-B Profondita m: 09,30 - 09,45
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1,

(2) 1 prasente certificato & composto da : ' fogllo

(2) Il presente certificato viene autenticato daila SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vangono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco Vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gt strumenti di misura impiegat per I'esecuzione delle prove, conformements al Sistema dl Qualita Azlendale cortificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN I1SC 8002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001 :2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati scttoposti alle verifiche di taratura previste dal programma d| taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Enis Data verffica Scadensa
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UUST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
LL. % NP. 4 R
LP. % N.P. Determinazione Limite Liquido
LP, % N.P. 100 ;
“Umidith natarale 16,1 % | ‘
Limite liquido |

Numere di colpi l:/: T _ ) !

-3

° 10 i

(8] i

5 |

e | [

[ 1 !
Limite plastico i Il § i
1 ! ]
40 50 60 70 80
Contenuto d'acqua
qua [%]

e

D Laboratorio

doft. gepl. co Venturi
L

anche parzisle, del g d ) genza la preventiva autorizzazions serilta dells SIDJCEM S.r.1




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Lab jo:
oratorio {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
S.d,
Istifuto di Ricerco e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanisselte: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A; 01479420856 e-mall: info@sidercem. it

Capitale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBADO4750 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio g;’ﬁgﬁozo Divisione Geotecnica
{enmine 020
CBC059796 Shsottz20 Materiale; Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano

¢/0 ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, delllAmbiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggpetto; Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esccutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sisternazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geoteeniche di laboratorio per Ia progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice del sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Tdentificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione: CI2-B Profonditam: 09,30 - 09,45
Tipo di fustella:  Shelby

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sendedile s.r.].

(2} presente certificato @ composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.i. di Caltanissetta mediante I'apposiziane su clascun foglle
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del fimbro a secco Il certificato & da ritenars! contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislblle In alto. In agsenza del timbro a secco la copia & da riteners! contraffatta.

(5) Gii strumenti di misura impiegati per I'esacuzione delle prove, conformemente al Slstema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi dalla UNI EN I1SO ©001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
150 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetio delle periodiclta di seguito Indicate:

Taratura
Attrezzatura Impiegata Matricola —Ente Data verificn Scadernsa
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r,). Marzo 2020 Marzo 2021
Bilangia tecnica Mettier Tolado PB 4002/S 18849 Sidercem s.r.l. Febbralo 2020 Febbraio 2021
Cella di carico SKN 07104-SN400911 Universita di Enng Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico SKN 07105-5N400920 Universith di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5KN 0799-SN400907 Universitd di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Micrommetro digitale 10 mm HS10 MG 7650/0780 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
[Micremetro digitale 10 mm HS10 MG 14170109/2012 Sidercem s.r, Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7657/0798 Sidercem s.r.l. Setternbre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7681/0779 Sigercem s.r.l. Settembre 2020 Gennalo 2021
Micrometro digitale 256 mm HE25 MG 7680/0775 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 256 mm HS25 MG 7402/0777 Sidercem s.1.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Set di pesi calibrati UST 010 T10 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrat] UST 011 T11 Sidercem s.r.l, Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 012 T12 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Caratteristiche fisiche del campione:

Massa volurnica reals, kghm®
Massa volumics umida, ke/m®
Umidit naturale %

Lo Spyy
geom. Eugeniodd

2698
2004
16,1
tore
aldarella

B) 09,30 - 09,45 m: Sabbia con argilla e limo di colore grigio verde, molto consistente, con inclusi

Jossili.

Limite liquide %
Limite Plastico %
Indice Plastico %

N.P.
N.P.
N.P.

11 Difettope di Laboratorio
. Marco Venturi

E’ vielata la riproduzi anche parziale, del presente documento senza [a preventiva autorizzazione scritta M#@%EM Srl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

rlo:
L5} Laboratorio {Area Industriale Calderara)
h 93100 Caltanissetta
5K
Istitute di Ricerca e Spefimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanisselta: 01754520874 Fax.: 0934575422
P.LV.A 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0O4750 | |Laogo Laboratotia in Concessione
Certificato N° Data acceftazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 06/10/2020
Divisione Geotecnica
termine 09/10/2020

CBC059796 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delie Terre
Sondaggio: SD44
Campione: CI2-B Profondita m: 09,30 - 09,45 Stato: Indisturbato
ﬁ’ROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. ] Foglio 2/ 2

Sforzo di taglio, kN/m?2 Deformazione verticale, mm/100
200 1 [P | =80 I | I 1.
180 | | ===+ == Provino 1 = < s == Provino 1

re—Provino 2 —— Proving 2

160 wemmass Proving § T T T ———-u- Provino 3
140 J.*'
120 i < — 20

/ I B e m——

40 §—
| &
20 §
i3
ok
a 14 2 3 4 5 [ 7 8 ] 10 1 12 13 14 1] 1 2 3 4 5 ] T 8 a 10 11 12 13 14
Avanzamento, mm Avanzamento, mrm
D AT ACQUISITI
R RRRRRRREERan N |
[ PROVINOT-PW.KNm™___ ¢oaor [l PROVINO Z.PV. RO 90517 PROVING 3 - P.V. kN/m” 362,28
Avanzamento Sforzo Def.varticala Avanzamenta Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.varticale
frmm] [khm?) [/ 100] [mmj [N/} [mmi100] fmm] TkN/m®] fmm/100]
000 0 T0 3 Ly ] 0 [ 0
03 27,2 20 030 533 60 013 71,1 7.0
0,71 375 a0 057 783 120 D41 1044 134
1,05 464 50 0.89 96,1 16,0 069 1286 19,3
134 55,8 90 118 1083 180 098 1481 245
1,64 614 120 147 1178 20,0 127 1653
193 66,1 14,0 1,78 124,2 23,0 157 178,1 31,7
2,24 00 160 208 1267 5,0 187 1861 35,1
25 170 23 1269 260 217 191,7 a1
285 733 150 2,66 125,1 260 247 1958
34 733 0 29 1256 26,0 276 198,6 430
345 731 230 3z 1244 27,0 3,06 200,3
37 736 240 113 27.0 3,36 2019 475
742 123 270 3,66 2031 493
74,2 4,16 1211 27,0 395 51,2
465 739 26,0 146 3 20 425 4,7 528
4,96 739 26,0 4,76 1194 270 4,54 44
527 9 7,0 5,04 119,2 28,0 4,85 25,3 55,5
558 74,2 270 535 1178 2,0 5,15 2047
589 739 270 5,65 1175 20 6 2036 57,2
619 739 7.0 596 1175 5,76 03,1 581
6,50 73,6 270 6,25 1189 3 601
680 7.1 270 656 1169 AL 5,36 A28 608
7,11 7.7 27.0 6,86 1164 aLo 6,67 201,9 622
742 708 270 715 1156 320 6,97 20,7
7,72 69,4 0 75 1156 320 7,27 2019 64,0
5,03 9,2 270 7,76 1153 230 757 65,0
832 L A 153 340 7,88 M3 664
262 68,1 270 837 147 50 4.18 3 67,7
8,0 68,3 270 865 1147 350 022 6473
921 68,3 27,0 896 1142 36,0 37 2028 693
952 683 70 927 1136 37,0 910 28,9 707
982 678 0 9,56 1133 3.0 940 2033 721
D AT I D E | P R O V¥V | N I
[ PROVING [  PRESSIONE VERTICALE Umlditd | Umidita Pesodi ||| Grado Cedimento In Tempo
Inizlale finale Volume Saturazione consolidazione | consolidazione
[KN/m’] (%] %] kgim’] [%] [onm] [imin]
1 98,07 16,8 21,2 2010 77 0,610 1440
2 196,14 16,0 18,2 2008 78 1,020 1440
3 392,28 16,5 20,3 1984 77 1,189 1440
AREA SCATOLA DI TAGLI 3600 mm’® Tipo di prova: (o1,
Vel. avanzamento= 0,010 mm/min Tipo di campione: Indisturbato
Lo Sp tore I1 Direglote di Laboratorie
geom. Eugenio ;o Caldarella datt. geol. Marco Venturi
J i

I E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della Sﬂ)ﬁdﬁﬁ S.rl _f
Iy




Sondaggio: SD44
Campione: CI2-B
Profonditi m: 09,30 - 09,45
Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
(] 100 200 300 400
400
300
/ -
. /
// 100
g,
VALORI A ROTTURA 1
PROVING | PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[KN/m’] [KN/m’] [mm] [mrm/100]
98,07 74,2 4,05 25,0
196,14 126,9 2,36 26,0
392,28 205,3 4,85 55,5
Attrito ¢' 23,7 °
Coesione ¢’ 35,0 KPa



Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

torlo:
& Laboratorlo (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.-lIser.C.CLA.A. di Caltanlssetia: 01754520874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it

Capllale Soclale: € 102.774,92 iv. ! TIMBRO A SECCO ~ Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBAQG4750 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 22/69/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ;gj 10,’3020 Divisione Geatecnica
lermine 10/2020
CBC059797 30-01t-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: doit. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR 3.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°; 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, del Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profonditi m: 12,00 - 12,55
Tipo di fustella; Shelby

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio: Personate Sondedile s.r.1.

(2} presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) ll presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
def timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco II certificato & da ritenersl contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio del imbro
a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura impiegatl per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualiti Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, scno stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicith di seguito indicate;

- " Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancfa tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.L. “Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

Lo Sperj e
geom. Eugenio sith Caldarella

I_ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza 1a preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl |




. Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
Lab rio:
(& oratorio (Area Industriale Calderaro)}
h 93100 Caltanissetta

Istltute di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PALV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.jt

Capitale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCQ Divisione: Geotecnica

Protocolo n. CBA0O04750 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data acceltazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i“iz_i" zzjmﬂgzg Divisione Geotectica
fermine 29/10/2
CBC059797 30-0t-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Sondaggio: SD44
Campione: CI3 Profondita m: 12,00- 12,55 Stato: Indisturbato

Foglio 2/ 2

IDescrizione visiva del campione:

Sabhbia con argilla ¢ limo di colorc grigio verde, consistente. 11 campionc presenta una struttura ritmica
costituita dall'alternanza di fivelli sabbioso limesi ¢ limoso argillosi di spessore millimetrico.

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%)] Argilla [%%]
AGI 0,09 36,20 28,34 35,37
Definizione - . .
Sabbia con argilla e limo
AGI &
Classificazione A6
UNI 10006
Rock - color chart: 5Y Olive 4/4

M i : 2699 2

Caratteristiche generali: [[assesinnt icamexlc ? hg/m
Massa volumica apparente; 1939 ke/m®
Massa volumica del secco: 1532 ke/m®
Umidith naturale; 26,6 %
Indice dei vuoti 0,762
Saturazione %: 94
Porosita 0,432
P.P 133 KN/m'

Lo Spe, tore Laboratorie
geom. Eugeni ¢ Caldarella oit. gepl. Marco Venturi

I_ E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza In preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l, '




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

= Laboratorio: (Area Industriale Calderare)
h 93100 Caltanissetta

S.rl
Istituto di Ricerca e Sperimenfazione Tel.: 0934565012
C.F. -Iser.C.C.LA.A. di Callanissetla: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Copltale Socicle: € 102.774,92 (v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/082020
Data prova: inizio :;‘:: ggg;g Divisione Gootecnica
terming
CBC059798 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.0Q. Geologia Tecnica, deli'Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progetiazione di Fattibilita Tecniico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti neil'ambito
del Tetritorio Nazionale. Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboraterio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - 1.0. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: doit. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.]. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SDh44 Stato: Indisturbato
Campione; CI3 Profonditd m; 12,00 - 12,55
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(21 presente certificatc @ composte da : 1 foglio

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante Fapposizione su clascun foglio
det timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da riteners] contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanlssetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
(5) Gll strument] di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl| della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN 1SO 9001 :2000; daf 02/04/2010 al sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito Indicats:

Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica —Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercerm s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancla tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.|, Febbraic 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Proving 2 | Provino 3
m {g) |Massa provino umido 142 46 140,94 135,51
V (mm?) Volume provino umido 72000 72000 72000
p (kg/m®) Massa volumica umida= m/V 1979 1958 1882
w (%) Contenuto in acqua del provino 26,1 26,1 27.6
Pa{kg/m’)  |Massa volumica essicata = p/(1+w) 1569 1552 1475
p medio pd medio
(kg/m’) (kg/m’)
1939 1532
Lo Sp ore
geom. Eugenio Idarella

E” victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza In preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl. I




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

torlo:
Z Laboratorlo (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
5.4

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479520856 e-malil: info@sidercem. it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v, TIMBRO A SECCO Divisione: Gaotecnica
Protocolle n, CBAQ04750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione; 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 221 0’;";8 Divisione Geotecnica
termins 23/10/20
CBC059799 Sizoktz20) Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O, Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazicne, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di Iaboratorio per Ia progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profonditi m: 12,00 - 12,55
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato in laberatorio: Personale Sondedile s.r.1.

(2) Il presente certificato & composto da : 1 foglic

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.I. di Caltanlssetta medlante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a sacco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 3001 :2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma dfi taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

i Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.l, Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancla tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1128093858 Sidercem s.r.]. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE

UNI CEN ISO/TS 17892-1

[ Provino1 | ProvinoZ |Provime
T (g) Massa contenitore 5,56 5,64 5,63
M. (g) Massa campione umido lordo 678,89 641,53 591,07
My (g) Massa campione secco lordo 539,48 509,84 464,58
Mis(z) Massa campione umido netto 673,33 635,89 585,44
M, (g) Massa campione secco netto 533,92 504,2 458,95
Wi 50 ={{ M;-M_zs)IMZS)ﬂ 00 Umidita 26,11 26,12 27,56
. Wn media (%)
26,6

Lo Spe G
geom. Eugenio aldarella

i Laloratorio
Venturi

|_ E’ vietata la riprodusione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SlDER,ﬁEM Sl




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

boratorio:
& Laboratorio (Area Industriaie Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
E- AR

Is\‘llﬂfo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. —Iser.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
BLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem., it
Capilale Soclale: £ 102.774,92 v, TIMBRO A SECCQ _Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboratorio in Concessiong
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 27/10/2020 Divisione  Geotecnica
termine 29/10/2020
CBC059800 30-ot¢-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U0, Geologia Tecnica, dell'’ Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilit Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporte Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caitanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Camplone; CI3 Profondith m: 12,60-12,55
Tipo di fustella: Shelby

(1) l campione & stato portato in Jaboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

(2) 1l presente certificato & composto da : | foglio

(3) Il presente certificato viene autsnticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secce visiblle in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato @ da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbreo a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti df misura impiegatl per I'asecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UN! EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001 :2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sonc stati sottopostl alie verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito Indicate:

- Taratura
Atﬂ'ezzaturalnplegata Matricola Ente Data verilica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.), Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA

MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3

Metodo del picnometro
Temperatura cO)| 20,3 20,3

A Massa lorda secca (@) 283,79 266,32
B Tara Beker (®)| 268,60 251,06
" C=A-B |Massa netta secca ®| 15,19 15,26
D Massa Plcnometro+Acqua a temperatura (g} 13947 128,48
C+D  [Massa netta seccatMassa picnometro+acqua a temp. {®@| 154,66 143,74
E Massa picnometro+camplone+acqua a temperatura (®| 149,03 138,11
C+D-E |Massa acqua spostata ©| 563 5,63
ps=[C/{C+D-E)]*1000*pa |Massa volumica dei granuli solidl (kg/m’){ 2693 2706
Massa volumica reale media dei granull
_(kgim?)
{ 2699
Lo Speri tore Dirgttore di\Laboratorio
geom. Eugenio aldarella dott, egl; Venturi

I_ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del documento senza la preventiva auiorizzazione scritta della SIDMM S.xl
P




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

iz Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sry

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820574 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capllale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n, CBAOO4T750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: Inizio ;:; igﬁg‘;—g Divisione Geotecnica
termine
CBC059801 30-01t-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol, Fabio Romano
/o ITALFERR 8.p.a, - Direzione Tecnica - U0, Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni inferessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastruttore stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'amibito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a, - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott, geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice def sondaggi: Sondedile s.r.]. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SDd4 State: Indisturbato
Campione; CI3 Profonditi m: 12,00 - 12,55
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato In laboratorlo: Personale Sondedile s.r.l.

(2) Il presente certificato & composto da : 2 fogll

(3) It presente certificato viena autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto,

(4) Le copie vengono autentlcate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'appostzione su clascun foglio del imbro
a secco vislblle in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners| contraffatta.

{5) Gli strumenti dl misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sens| della UNI EN ISO 9001 :2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito indicate:

. Taratura

Attrezzatura impiegata Matricota Ento Datz verffica Scadernn
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tacnica Mettier Toledo PB 4002/S 1126003858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALTSI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del camplone: Sabbia con argilla e limo di colore grigio verde, consistente. Il campione presenta una struttura ritmica

costituita dail'alternanza di livelli sabbioso limosi e limoso argillosi di spessore millimetrico.

Massa volumica reale, kg/m’ 2699 Limite liquido % 326
Massa volumica umida, kg/m’ 1939 Limite Plastico % 17,6
Urnidith naturale %: 26,6 Indice Plastico % 15,0
Lo Sp ettofe di Laboratorio
geom. Eugenio Caldarella Marco Venturi

.

E’ vietata la riproduzi anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della S]DﬁRCEM S1l —I




. Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
& Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
st
Istitute df Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. =lser.C.C.LA.A. di Callanlssetie; 01754820874 Fax,: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA004750 Luogo Laboratorie in Concessione
Certificato N° Datn aceettazionc: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova; ‘-”‘-"f" 225 : gﬁgig Divisione Geotecnica
termine 2
CBC059801 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD44
Campione: CI3 Profondita m: 12,00 - 12,55 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA |
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
L
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
100,06
800
=l
” 600
L~ d
il
40,0
-
200
¢,0
0,0001 0,0010 0,010 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
o Diametre
Apertura setaccio Passante equivalente Passante
[mm] [%] [mm] %]
1000 100,00
500 100,00
260 100,00 0,05240 61,66
10,0 100,00 0,03778 58,88
8.5 100,00 0,02738 58,30
4,75 100,00 0,01971 53,02
2 88,61 0,01064 40,62
09,85 0,00824 44,24
08 09,58 0,00380 41,66
0,260 83,80 0,00250 38,87
0,125 72,14 0,00215 36,19
0,075 87,78 0,00120 30,83
GHIAIA, % = 0,09
SABEIA, %= 36,20
LIMO, %= 28,34
ARGILLA, %~ 35,37
Lo Sp atore Direttorg di Laboratorio
geom. Eugeni Idarelia oft. geol{ Marco Venturi
I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDBRCEM S.r.l,




Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287

((+H
o Laboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. of Calfanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479520856 e-mail: info@sidercem.it
Caplfale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECGO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 224092020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova; inizio ;;:: ; ggg;g Divisione Geoteonica
fermine
CBC059802 Ssiz20 Materiale: Terra Settore M delle Teme
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambicnte e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giormo 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:
Identificazione: Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

(1) 1 camplone & stato portato In laboratorio:

(2 presents certificatc & composto da :

dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

1

SD44
cn
Shelby

Profondita m:

Personale Sondedile s.r.1.
foglio

Stato: Indisturbato

12,00-12,55

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.
{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanlssetta mediante {"apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copla @ da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti dl misura Implegati per I'esecuzicne delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendals certificato da DNV - Det Noreke
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 8002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sens| della UNI EN
ISO 9001:2008, sonc statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodlcita di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verlifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 [ UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l, Febbralo 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10614)
LL. % 26 4 )
L.P. % 176 Determinazione Limite Liquido
LP. % 15,0 100
*Umidith naturale 26,6 %
Limite liquido - e~ | L | -
Numero di colpi l:}; T \"\‘4\ ’ ‘
13 36,26 % 10 »
18 34,63 o
23 32,90 T
33 30,37 = y=13,3815x + 185,17
‘ 2 = 0,994
Limite plastico i
Punto W 1 ' —
%] 20,0 30,0 40,0 50,0
. L] Contenuto d'acqua [%]
3 . 1755 \ ontenuto dacqpq J
Lo Sperj ore Direttpre di Laboratorio
geom. Eugenio A Caldarella off. gepl. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Sl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

torfo:
& Laboratorio {Area Industriale Calderaro)
: h 93100 Caltanissetta
s
Isituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.LLAA. d Callonlssette: 01754820874 Fax.: 0934575422
PV.A: 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capitale Socigle: € 102.774.92 Lv. TIMBRO A SECCO : Divisione: Geotecnlca
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 2$:g”:§gzo Divisione Geotecnica
tertnine 2 20
CBC059803 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano

/o ITALFERR 8§ p.a. - Direzione Tecnica - U0, Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutiure stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione:

Tipo di fustella:

(1) ll camplone & stato portato In laboratorio:
{2)1l presente certificato & composto da :

(3) li presente certificatc viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio

SD44
CI3
Shelby

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, del' Ambiente ¢ del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.L. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Stato: Indisturbato

Profonditd m:

Personale Sondedile s.r.1.

2 fogll

12,00 - 12,55

del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medianta I'apposizione su ciascun foglio del imbro
a sacco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strument! di misura Impiegat! per I'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 2001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sofloposti alle verlfiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito Indicate:

Caratteristiche fisiche del campione:

. Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadorza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem sr.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 188490 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Cella di carico SKN 07101-SN400915 Universitd di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico SKN 07103-SN400908 Universita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico SKN 07106-SN400919 Universitd di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
{Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7659/0795 Sidercem s.r.l, Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 50669886/0797 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennalo 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7318/0786 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennalo 2021
Micrometro digitale 25 mm HS26 MG 7555 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7638/0784 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro diglitale 25 mm HS25 MG 7551/0778 Sidercem s.r.I, Settembre 2020 Gennaio 2021
Set di pesi calibrati UST 007 T07 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesf calibrati UST 008 T08 Slidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set dl pesi callbrati UST 009 T09 Sidercem s.r,l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Sabbia con argilla e limo di colore grigio verde, consistente, I campione presentq una struffura ritmica
costituita dall'alternanza di livelli sabbioso limosi e limoso argillosi di spessore millimetrico.

Massa volumica reale, kg/m’ 2699 Limite liquido % 32,6
Massa volumica unida, kgim’ 1939 Limite Plastico % 17,6
Umidith naturale % 36,6 Indice Plastico % 150
Lo S itore
geom. Eugeni aldarella doft. g¢ol. Marco Venturi
E’ vietatn la riprocuzi anche del p d > senza la p iva autori scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: A
= (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Srd,
Isfifuio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479520856 e-mall: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Pretocollo n. CBA004750 | [Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 22/10/2020
Divisione Geotecnica
termine 27/10/2020
CBC059803 30-0tt-20 . )
Materiale; Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD44
Campione: CI3 Profonditia m: 12,00 - 12,55 Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Sforzo i taglio, kN/m? Deformazione verticale, mm/100
300 | | | 120 | ' | '
280 }— — s == Proyina 1 — « « == Provina 1
260 §— Provino 2 -90 s Prowine 2
40— ————vPevires —mmmFr—p4—m1—F+—1+—1—""-"—1—4 V| | ] | | e Provino 3
220 e -0
200 =] T a0
180 = e
160 z te—n
= ot
140 ]
L] E et e — - I B s =X XS, XS CRPY SN N S I
100 otk 2] i
v 7 .
80 L 60 —+
60 .""F e S A R N S I
Y 50 il i S8 =
3 =
2T
0 s L H 120
¢ 1 2 3 4 s 6§ 7 B 9 10 11 12 13 14 o 1t 2 3 4 5 & T B 8 W M 12 13 1
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D ATI AC QU I S$I1TI
[ PROVINO T- PV ENIme. . esor [ [~ PROVIND 2- PV, kKN/m” 166,14 — PROVIND 3- PV, kNim* 302,28
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def. | A Bforzo Def.verticalo
[mm] [ihfm] [rnms100] Jmm] fieifm'] [rmm100] [mm] [kN/m?] [mm/100]
L1 0.00 {1y 140 .00 [ [11+]
030 244 63 0,22 HA 50 0 93,9 12,0
0,59 35.8 io7 049 78,1 2.6 048 1069 256
0,88 444 14,1 077 91,9 14,5 0,75 1203 352
1,17 519 16,5 105 101,9 18 108 1347 4.0
144 58,1 17,6 132 109,7 196 1,30 1514 49,8
1,71 62,8 17.8 151 1136 215 1,59 163,1 56,2
20 65,6 18,6 1,90 1200 23,2 1,88 17,7 6L6
2,3 664 190 219 1236 244 2,17 1925 6,1
2,61 67,2 194 249 1256 25,1 246 2008 69,3
291 68,3 198 278 127.2 256 2,75 25,6 725
32 9,2 0.3 3,08 1269 5,0 306 0.8 M7
350 94 202 339 1264 263 336 13,3 71
3,80 694 205 3,60 125,00 26,5 3,67 2119 78,6
4,10 69,2 20,6 399 1225 26,8 397 210,0 79,9
4,41 69,2 20,6 4,28 1222 70 427 2081 80,9
471 68,9 21,0 4,58 19 70 457 205,0 821
5 68,1 21,0 4,87 1223 20,7 4,87 20,1 82,7
51 66,9 21,1 5,16 1222 23,7 517 1689 B33
5,60 6.8 21,1 546 1219 238 5,48 196,7 88
591 6,7 2,7 5,76 1211 21 570 1939 B4.5
622 83,9 221 606 120,6 293 610 1922 852
6,53 63,9 22,7 6,36 10,8 295 840 188,9 858
6,84 856 232 6,67 16 2% 670 1869 86,4
714 63,3 26 6,96 120,0 27 699 187,5 86,9
74 63,6 39 7,26 1208 299 7.29 187.2 874
773 @31 242 7.56 1206 a0,1 7,59 1858 879
8.0 62,5 245 786 1203 30,3 7,90 183,1 86,5
83 62,2 24,8 815 1194 305 821 180.8 89,3
B&5 62,2 25,2 845 1200 a7 8,31 1778 89,9
895 61,9 254 875 1189 0.8 8.81 177.2 905
9,25 61,9 257 9,06 116,9 309 9,10 1761 90,9
9,55 62,2 6,1 9,36 1167 31,1 941 1736 913
9,85 1.4 26,3 967 16,7 313 972 1725 9,8
10,15 614 26,7 997 116,1 D 1003 170,0 92,5
1046 61,1 271 10,27 1153 6 103 166,1 93,2
07 61,1 276 10,57 1153 aLz 10,63 1647 9ng
11,07 608 277 10,86 1144 318 10,92 164,2 M4
11,37 61,1 28,1 11,14 1144 N8 11,22 1625 a9
11,66 60,0 282 11,45 1150 39 11,51 1622 952
11,95 57.2 233 11,76 1147 42,0 11,80 1614 95,7
D AT D E I P R O V | N 1
[ PROVIND |  PRESSIONE VERTIGALE Umidita | Umidita Pesodi ||| Grado Cedimento In Tempo '
inizlale finale Volume Saturazione consolidazione | consolldazione
[kN/m’] [%] %] [%] o) [imin]
1 98,07 26,1 235 1979 98 0,498 1200
2 196,14 26,1 259 1958 9 1,672 1200
3 392,28 27,6 27,5 1882 o0 1,768 1200
AREA SCATOLA DI TAGLIO= 3600 mm’ Tipo di prova: c.D.
Vel. avanzamento= 0,005 mm/min Tipo di campione: [ndisturbato
Lo Spe ore 1l Dretigre di Laboratorio
geom, Eugenio Caldarella t. gepl. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.11.




Sondaggio: SD44

Campione; CI3

Profonditi m: 12,00 - 12,55

Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?

0 100 200 300 400
400

/ 200 P

"

/ 100

g,
| VALORI A ROTTURA j|
PROVINO PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[kN/m?] [KN/m?] [min] [mm/100]

1 98,07 69,4 3,50 20,2

2 196,14 127,2 2,78 25,6

3 392,28 2133 3,36 7.1
Attrito ¢' 257 °

Coesione ¢’ 26,4 KPa



Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

La torio:
boratorio (Area Industriale Calderarc)
93100 Caltanissetla
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. —Iser.C.C.LA.A, o Callanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A 01479620856 e-maii: info@sidercem. jt
Cuplale Soclale: € 102.774,92 .v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollp n. CBA004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Dats accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova; inizio 2/ lgggio Divisione Geotecnica
termine 301 0
CBC059804 30-0t¢-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente; dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente ¢ def Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei ferreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR. §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geclogia Tecnica, dell’Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott, geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissstta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione; Cl4 Profondith m: 26,70 - 27,25
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorlo: Personale Sondedile s.r.1.

(2} Il presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alte. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERGEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gl strumenti di misura impiegati per I'esocuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sens| della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. . Taratura
Attrezzatura implegata _ Matricola Ente Data verffica Scadenzs
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2020 Febbraio 2021
|Terrnometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umiditd naturale
Classificazione

Lo Speri €
geom. Eugenio iNYaldarella dotf gebl. Marco Venturi




. Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
Lab :
& aboratorio (Area Industriale Calderaro)
. 1D 93100 Caltanissetta

Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A, di Caltanisselia: 01754820874 Fax.: 08934575422
P.LV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Copliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 211 Oggzo Divisione Geoteenica
tertnine 30/10/2020
CBC059804 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Sondaggio: SD44
Campione: CH Profonditd m: 26,70 - 27,25 Stato: Indisturbato

Foglio 2/ 2

|Descrizione visiva del campione: -
Argilla con limo di colore grigio scuro con intercalazioni sabbiose e tracce di sostanza organica, dura.

CBA 4750

P e L Leova geotetnicha di laboratano o W
Progdttezions def PD Inter to pista asreoporte
Fantansrasasn

rgia SD44 2] 2670-FT.25m

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]

AGI 0,00 5,30 36,73 57.97
de:(i::'me Argilla con limo debolmente sabbiosa
Classificazione
UNI 10006 AT-6
Rock - color chart; 5Y Dark Gray 4/1

Caratteristiche generali: D 2726 ky/m'
Massa volumica apparente: 1935 kg/m”
Massa volumica del secco: 1521 kg/m*
Umidita naturale: 27,2 %
Indice dei vuoti 0,793
1S:turazione %: 94
Porosita 0,442
P.P > 600 KN/m’

Lo Speri re
geom. Eugenio Caidarella

f_ E’ vietata In riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratrio: {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetia
5.4,
Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LALA. i Caltanlssela: 07754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info{@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 Lv. i TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboratorie in Concessione
Certificato N° Data acceftazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i“iz_i" 2111072020 Divisione Geotecnica
CBC059805 30-0tt-20 temine - 2171022020 ,
Materlale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglie 1/ 1

Richiedente: doit. geol. Fabic Romano
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territotio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.L. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta {(CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Camplone: Cl4 Profonditd m: 26,70 - 27,25
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.],

{2l presente certificato & composto da : 1 foglic

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediants I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto,
{4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla @ da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti dl misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema i Quallta Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1294; dal 03/05/04 ai sens| della UNI EN ISQ 9001 :2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indicate:

. g Taratura
Attrezzatura l_mplegam Matricola —Ente Data verffiica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettier Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Provino 2 | Provino 3
m (g) |Massa provino umido 138,78 139,47 139,69
¥ (mm’) Volume provino umido 72000 72000 | 72000
p(kg/m’)  |Massa volumica umida= m/V 1928 1937 1940
w (%) Contenuto in acqua del provino 26,6 27,8 273
palkg/m’}  [Massa volumica essicata = p/(1+w) 1523 1515 1524
p medio pd medio
(kg/m’) _(kg/m’)
1935 1521

1i Direttore di\Laboratorio
dotf. geol. Marep Venturi

anche parzigle, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDER&M S.r.l.‘




. Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
torio:
& Laboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetla
LX)

Istltuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caplial= Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
|Data prova: hizfo 21?82020 Divisione Geoteenica
termine 22/10/2020
CBC059806 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N° 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del gioro 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per 1a progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caitanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione: CH4 Profondith m: 26,70 - 27,25
Tipo di fustella: Shelby

(1) If campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.1.1,

(2}l presente certificato & composto da : foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta medlante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate daila SIDERCEM di Galtanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a sacco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 8001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
180 9001:2008, sono statl sottoposti aile verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola —Ene Data V;I';E:::ra Scadoraa
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marza 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Tolede PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.). Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1 _
[ Provinu1l | Provino2 |Provino 3]
T(g) Massa contenitore 5,65 5,51 5,6
M. (2) Massa campione umido lordo 273,92 200,94 } 290,35
M (2) Massa campione secco lordo 217,61 228,81 229.3
M5 () Massa campione umido netto 268,27 285,43 284,75
Mz (g) Massa campione secco netto 211,96 2233 2237
Wi o) ={{M1-M;.)/M,)*100 Umidita 26,57 27,82 27,29
Wn media (%)
27,2
1 Dinettorg di Baboratorio

dott geol| Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SlDE)t¢EM S.r.l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

boratorlo:
& La ro (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
el
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.L.A.A. di Callanisseta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,97 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Ll)ata prova; inizio 27/10/2020 Divisione  Geotecnica
terming 29/10/2020
CBC059807 Sisotc20 Materiale: Terra Scttore Meccanica delle Temz
Foglio 1/ 1
Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giormo 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorie per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

(1} Il camplone & stato portato In laboratorio:
(2) Il presente certificato & composto da :
(3) I presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.J. di Caltanlssetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco vislbife in alto. In assenza del timbro a secco il cortificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le cople vangono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanlssetta mediante I'apposizione su clascun foglio de! imbro
a secco visibile in alfto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strument! di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
150 9001:2008, sono stati sottopost! alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicate:

dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.1.1, - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL})

SD44
CI4 Profondita m:
Shelby

Personale Sondedile s.r.1.

Stato: Indisturbato

26,70 -2725

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Dat:avr:::ir:a Scadensa
Siufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraic 2021
|Temlometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 _Mirzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
_ Metodo del picnometro _
Temperatura C)| 20,2 20,2
A Massa lorda secca ®| 270,91 263,05
B Tara Beker @] 25565 | 24791
C=A-B |Massa netta secca @| 1526 15,14
D Massa Picnomstro+Acqua a tamperatura (g); 194,78 127,88
C+D  |Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. ®| 210,04 143,02
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (®)] 204,44 137,49
C+D-E |Massa acqua spostata @ 5,60 553
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa |Massa volumica dei granuli solidi kgm®)| 2720 2733
Massa volumica reale media dei granull
(kg/m’)
Lo Spe re Laboratorio
geom. Eugeni {0 Caldarella turi

E’ vietats la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva sutorizzazione scritta della SIDE?CEM Sl
7




Via Liberc Grassi n® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderarc)
h 93100 Caltanissetia
Srd
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LAA. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capliale Soclule: € 102.774,92 i.v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 27/10/2020 Divisione Geotecnica
CBC059808 30-0tt-20 e
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 17 2
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territotic
Via Galati. 71 - 00155 Roma
Ordine N°; 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibiliti Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC, AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione: Cl4 Profondita m; 26,70 - 2725
Tipo di fustella: Shetby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Persenale Sondedile s.r.l,

(2) @ presente certificato & composto da : 2 fogll

(3) Ml presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.]. di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio
del imbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco il certificato ¢ da riteners! contraffatio.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante F'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumentj dl misura implegatl per 'esecuzione dsile prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN IS0 9002:1994; dal 03/05/04 al sens| della UNI EN 1SO 9001 :2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SC 9001:2008, sono statl sottopost alle verifiche di taratura previste dal pregramma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicate;

. Taratura

Attrezzatura Implegata M_ainoola Ente Data verffica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sldercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/8 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termormetro digitale 489644 Sidercem s.r.. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISTI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche flsiche da! campione:

Argilla con limo di colore grigio scuro con intercalazioni sabbiose ¢ tracce di sostanza organica, dura,

Massa volumics reale, kg/m’ 2726 Lirnite liquido % 51,3
Massa volumica umida, kg/m* 1935 Limite Plastico % 24,6
Uinidit3 naturale %: 27,2 Indice Plastico % 26,7
Lo S tore 11 Dirett aboratorio

geom, Eugenio Caldarella

datt. gedl. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Liberc Grassin® 7 - C.P. 287

T Laboratorio: (Area Industrizle Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
| XN

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774.92 v, _ TIMBRO A SECCO ___ Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
R W e —
termine
CBC059808 e Materiale: Terra Setiore Meccanica dello Terre

Sondaggio: - SD44
Campione: CI4 Profonditd m: 26,70 - 27,25 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[ANALISI GRANULOMETRICA

DIAMETRO, mm - PASSANTE, %

ARGILLA LIMO SAEBBIA GHIAIA

100,0

40,0

0.0

0,0001 06,0090 0,0100 09,1000 1,0000 10,0000 1400,0000
mm

ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante eanm Passante
[mm] [%] [mm] [%i
1000 100,00
50,0 100,00
250 100,00 0,05135 02,80
10,0 100,00 0,02705 80,02
25 100,00 0,02671 85,15
4,75 100,00 0,01938 81,28
100,00 0,01018 7741
1 99,80 0,00588 73,54
L1251 80,06 0,0037¢ 67,73
0,250 80,87 0.00286 61,93
0,125 pa.08 0,00221 50,09
0,075 87,83 000118 50,01
GHIAIA, %= 0,00
SABBIA, %= 5,30
LIMO, %= 36,73
ARGILLA, %= 57,97
Lo Sp ore
geom. Eugen io Caldarella

| E' vietata la riproduzione, anche parziale, del 1 d gettza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L torio:
@® aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetla
E-ZA N
Istituto di Ricerca e $perimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LAA, di Callanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-malil: info@sidercem.it
Copitale Soclale: € 10277492 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: "m'zf‘-‘ ;;; : g’;gzo Divisione Geotecnica
{ermine 20
CBC059809 — Materiale: Term Settore Meccanica delle Temre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

/o ITALFERR 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esccuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20,U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott, geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione: Cl4 Profonditd m: 26,70 - 27,25
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

(211 presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco [l certificato & da rltenersi contraffatto.

(4} Le cople vengono autenticata dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegatl per I'esecuzlone delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 5002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sens| delia UNI EN
IS0 2001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di segulto Indicate:

Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Erie Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l, Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
LL % 51,3 4 )
L.P. % 24,6 Determinazione Limite Liquido
LP, % 26,7 100
*Umidith naturale 272 %
Limite liqguido *~
. w —— e e I — -
Numere di colpi N o . \|§&\
13 55,20 % 10
19 53,46 (5]
24 52,23 -
34 47,82 = =-2,7060x +168)43
R? =(0,98p2
Limite plastico
w '
Punt 1
o [%] 40,0 50,0 80,0 70,0 80,0
1 24,29 '
3 ; 24.00 . Contenuto d awa [%]f\ J
Lo § ore ttare di Laboratorio
geom. Engeni Idarella doft. geol.  Venturi
| E’ victata Ia riproduzione, sche parziale, del | de senza Ia preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.r.,




Via Liberc Grassin®* 7 - C.P. 287

En 1 Laboratorfo: (Area Industriale Calderaro)
I E h 93100 Caltanissetta
Isl?f:ﬁn di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. =lser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 61754820874 Fax.: 0934575422
PLY.A; 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capitale Soclale: £ 102.774,92 i.v. TIMBRC A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQQ4750 Luogo: Laboratario in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 26/10/2020 Divisione Geotecnica
CBC059810 30-ott-20 tetmine  26/10/2020
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente:  doti. geol. Fabio Romano

/0 ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°:
Oggetto:

100039251 del 22/07/2020

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alia caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fatiibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

ITALFERR S p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Identificazione: Sondaggio: 5D44 Stato: Indisturbato
Campione: Cl4 Profonditd m: 26,70 - 27,25
Tipo di fustella:  Shelby

(1) Il camplone & stato prelevato e portato in laboratorio dal: Personale Sondedile s.r.l.

{2) Il presente certificato & composto da :

2

fogli

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio
det timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato @ da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticats dalla SIDERCEM di Caltanlssetta madiante I'apposizione su ciascun foglio del imbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners| contraffatta.

{5) Gll strumentl di misura implegati per I'esecuzions delle prove, conformemente al Slstema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISQ 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verlfiche di taratura prevists dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

; Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data veriiica Scadoraa
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
[Bilancia tecnica Mattier Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.rJ. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Cella di carico 5 KN 1626/97069 Universita di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5 KN 1639/97070 Universitd di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5 KN 1654/97071 Universita di Messina Dicembre 2019 Dicembre 2020
Micrometro digitale 25 mm HS25 12055/97078 idercem s.r.l. Seltembre 2020 Gennaio 2021
Micromstro digitale 25 mm HS25 12058/97041 Sidercem s.r1. —_Seliembre 2020 Gennaio 2027
Micrometro digitale 25 mm HS25 12013/97079 Sidercem s.r.l. Seitembre 2020 Gennaio 2021
Manometro 917438 Sidercem s.r.l Dicembre 2019 Dicembre 2020
CERTIFICATO DI PROVA
COMPRESSIONE TRIASSIALE U,
UNI CEN ISO/TS 17892-8

Caratteristichs flsiche del camplone: Argilla con limo di colore grigio scuro con intercalazioni sabbiose ¢ tracce di sostanza organica, dura,

DA T I D E | P R O V [ N I
Sigla Umidita Peso dl Grado
provini iniziale Volume Saturazione
il Mkgim’] %l
1 278 1836 85
2 279 1515 93
3 2740 1980 98
Massa vohsmica reale, kg/m’ 2726 Limite iquido % 51,3
Massa volumica umida, kg/m® 1935 Limite Plastico % 24,6
Umidith naturale % 272 Tadice Plastico % 26,7
Dircttore di Liboratorio
geom. Eugenio dott. geol. co Venturi
v, oy
L E vietata la riproduzione, anche parziale, del p d senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.,




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio: .
& {Area Indusfriale Calderarc)
h 93100 Caltanissetta
Istituto di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Isct.C.C.LA.A, di Callanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,592 L.v. TIMBRO A SECCO Divisione; Geotecnica
Protocollo n. CBAO04750 Luogo: Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 ' D.M. 7481 del 10/07/2012
Data prova:  inizio 26/10/2020
Divisione Geolecnica
CBC059810 30-0tt-20 termine 26/10/2020
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  SD44
Campione: CH4 Profonditd m: 26,70 - 27,25 Stato: Indisturbato
[TRIASSIALE U.U. | Foglio 2/ 2
Deformazione, % - Sforzo di Taglio, kN/m2
I
|
= ++ — Provine 1
Proving 2
- ==e==e=- Provino 3
L
[ — M e
3 e
9 12 15 18
£, %
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
P.calla ki/m? 400 P.colla kN/m? 500 P.cefla kN/m* 800
Coeff.sforzo 1,00 Coeff.sforzo 1,60 Cosff.sforzo 1,00
Dati acquisitl Dati elaborat! Dati acquisiti Datl elaborati Datl acquisiti Dati elaborati
Deformazions Sforzo 0 o8 Deformazione | Sforzo 8 ol-c3 Deformazions | &forzo 5 ol 3
[mm/100] N [%] [kN/m®] [mmi100] Nl %] [kN/m’] [mm/100) N [%] [kN/m] i
0 36 000 3158 2 1 030 17,07 : 1a2 % 11566 i
17 145 oxn 126,90 63 bt 089 168,64 38 249 050 21731 I
50 27 066 197.80 107 41 140 20842 75 H0 058 295,29
88 298 1,15 e 280 192 240,89 13 414 148 357,74
128 357 168 30787 186 3 244 266,13 151 470 1.9 404,08
167 39 219 L4 235 36 295 286,01 190 510 249 436,)
206 427 20 36441 265 350 348 230 536 3,02 455,95
246 445 )3 377,72 306 353 4,02 297,19 2 548 3,54 463,63
286 456 375 384,96 M7 A4 4,55 287,99 Mo 553 4,07 465,32
27 461 4.2 387,00 87 a2 5,08 269,75 350 552 4,59 461,93
368 465 4,83 388,16 428 A1 562 25746 an 530 513 441,02
408 466 535 386,85 168 98 6,14 245,33 433 491 5,68 406,19
447 466 5,87 384,76 508 288 6,67 235,77 473 473 6,21 38913
486 165 6,38 381,85 548 277 719 22549 51 460 6,75 376,26
526 462 6,90 377,26 GB8 268 7,72 216,93 554 450 727 366,01
565 459 TAl 372,75 629 258 8,25 27,62 5% 443 781 3580
606 453 795 365,74 670 2850 8,79 200,00 636 439 8,36 352,92
647 446 849 357,98 711 242 233 192,46 676 435 B37 347,70
688 439 903 350,29 751 236 286 186,60 716 4M 940 34252
b+l 431 957 34187 7a1 232 1038 182,37 706 ] 9,92 338,16
769 424 10,09 33437 831 228 10,91 178,17 796 426 1045 334,62
303 418 10,62 an a7 3 1143 173,24 B36 426 10,97
850 412 11,15 321,06 911 2% 11,9 169,90 876 425 11,50 32992
891 406 11,69 AN447 952 218 1249 167,32 a7 425 12,03 32792
932 402 12,23 300,48 993 215 13,03 164,01 957 424 12,56 325,19
973 9 12,77 305,28 108 214 13,57 162,23 998 421 1310 32243
1014 396 1331 301,12 WA 2 14,09 159,74 1038 423 13,62 32048
1054 393 13,83 297,03 1114 211 14,62 158,02 1078 423 14,15 318,53
1094 391 1436 23,72 1154 0 15,14 156,30 17 423 14,66 316,63
1134 k- 14,88 289,63 114 Ho 15,67 155,33 1157 424 15,18 31543
1175 386 1542 286,36 125 10 16,21 154,34 1198 428 12:352
6,48
PROVINO ALTEZZA DIAMETRO PRESSIONE CELLA | CONTRC PRESSIONE Gy=0s deform.ne, rottura
[mm] [mm] [kN/m"] [KN/m] [kN/m’| [%]
1 78,20 38,10 400 388,16 483
2 78,20 38,10 500 297,19 4,02
3 76,20 38,10 600 465,32 407
Velogith avan: to mm/min 0,5
Lo Sp tore i r¢ di Laboratorio
geom. Eugenio Yo Caldarella dotf. gdol. \Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SlDEwEM Srl
4



Sondaggio: SD44
Campione: Cl4
Profondita m: 26,70 - 27,25
Stato: Indisturbato
[PROVA TRIASSIALE U.U. !
1400
1200
1000
800
600
400
—
200
\
~
= 0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
¢ kN/m?
FASE DI COMPRESSIONE 7
PRESSIONE| CONTRO deform.ne a u
PROVING | ALTEZZA [DIAMETRO ' “or) ) o | PRESSIONE| 103 rotura | rottura | AV/Ver rottura
(mm] [min] [kN/m’] [N/ [KN/m] [%] [KN/m?] [%]
1 76,20 38,10 400 388,16 4,83
2 76,20 38,10 500 297,19 4,02
3 76,20 38,10 600 465,32 4,07

Attrito ¢, 0,0
Coesione ¢, 191,8 KN/m?



Via Libero Grassi n® 7 - C.P, 287

) L jo:
& aboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
T."), wem———
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0034566012
C.F, - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV,A.; 07479620856 e-mall: info@sidercem.it

Capliale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica

Protocollo n. CBAD04750 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: Tnizio 22/10/2020 Divisione Geotecnica
termine 27/10/2020
CBC059811 Sl Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR $ p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative aila caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante; ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambicnte e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol, Fabic Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggzio: SD44 Stato: Indisturbato
Campione: Cl4 Profonditam: 26,70 - 27,25
Tipo di fustella:  Shelby

(1) I campione & stato portato In laboratorlo: Personale Sondedile s.r.l.

{2}l presente certificatc & composto da : 2 fogh

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza dal timbro a secco li certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanlssetta mediante 'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners] contraffatta.
{5) GN strumenti di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 8001:2000; dal 02/04/2010 ai sens! della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura
Aftrezzatura implegata Matrlcola Erie Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
| Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 18848 Sidercem s.r.l. Febbralo 2020 Febbraic 2021
Cella di carico 5KN 42723-200020 Universita di Enna Dicemnbre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico SKN 418659-97063 Universita di Enna Dicembre 2019 Dicembre 2020
Cella di carico 5KN 427421200019 Universita di Enna_ Dicembre 2019 Dicembre 2020
|Micrometro ro digitale 25 mm 09/11.02M2-97107 Sldercem s.r.l. Setternbre 2020 Gennalo 2021
Micrometro digitale 25 mm 09/11.01412-2000/28 Sidercem s.r.l. Settembra 2020 Gennalo 2021
Micrometro digitale 0 mm HS10 14175/200030 Sidercem s.r.l. Setternbre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 25 mm 09/11.03/12-20/27 Sidercem s.r.l. _Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 25 mm 08/11.04/12-97074 Sidercem s.r.l, Settembre 2020 Gennaio 2021
Micrometro digitale 256 mm HS25 14063/200031 Sidercem s.r.l. Settembre 2020 Gennaio 2021
Set di pes| calibrati UST 001 TO1 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi callbrati UST 002 TD2 Sldercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 003 T03 Sidercem s.r.l Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CENLSO_ITS 17892-10

Caratteristiche fisiche del camplone:

Argilla con limo di colore grigio scuro con intercalazioni sabbiose e tracce di sostanza organica, dura.

Massa volumica reale, kg/m® 2726 Limite liquido % 51,3
Massa valumica wmida, kg/m® 1935 Limite Plastico % 2446
Umidit3 naturale % 272 Indice Plastico % 26.7
Lo Spepi ] I Dirgttorg di Laboratorio
geom. Eugeni Caldarella dotif geol! Marco Venturi
E’ vietata ta riproduzione, anche parziale, del p d senza ba preventiva autori scritta, della SIDERCEM S.r.1.
=



Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

b jo:
(& Laboratorio {Area Industriale Calderarg)
h 93100 Caltanissstta
KL

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 @-mail: infofdsidercem. it
Capliale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisicne: Gaotecnica
Protocollo n. CBA004750 | |Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/00/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizic 22/10/2020
Divisione Geotecnica
termine 27/10/2020
CBC059811 30-ott-20 —— Terra Settore Mecoanica dello Terre
Sondaggio: SD44
Campione: CI4 Profondita m: 26,70 -27.25 Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D, | Foglio 2/ 2

Sforzo di tagllo, kN/m? Deformazione verticale, mm/100

400 1 I ! -120 1 1 | 1
— ¢ + == Provino 1 ===« == Proving 1
30 I e Provina2 -80 Proving 2
mosssscPovwnea ( (| | | ¢+ L 0 ! ¢ 0 & ¥* 1 t VoA V0| | eeam——— Provino 3
300 -60
P ap
’"\.\_ s .
|. -\-“1‘"‘- i -,
30
— 60 [ -
o0
120
2 3 a 5 6 7 B g 10 1 12 13 14 4] 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 1" 12 13 14
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT A CQU!I SsSITI
[ PROVINO1-PV.KNfm* ___ 196.13 PROVING 2- PV. KImt soeo8 | —_ PROVINOD 3 - P.V. kKNim” — 588,42
Avanzamento Sforzn Del.verticale Avanzamento Sforzo Def.varti A Sforzo Dof.varticale
[mm] Tkhim?] [mm/100] [enen] [kh/m‘] Immv100] [mm] kN/m?] [mm/100]
T 3] 0 oo o 0,00 0 0
022 189 20 017 94,2 20 0,00 56,7 0.9
047 475 30 036 16 60 0,27 1097
0,67 70,3 8.0 055 184,7 10,0 046 1503 54
0,87 86,7 11,0 075 09,7 12,0 0,66 180,8 82
1,06 14,0 09 2269 130 085 2033 1.8
1,26 108,53 17,0 113 2350 L0 1,08 20,8 155
146 1167 200 135 23,6 150 125 211 193
1,66 1225 220 154 160 145 375 21,6
186 1261 240 1,74 07,8 16,0 1,65 41,7
206 1267 5.0 1,94 16,0 185 2453 27,2
227 118,1 26,0 214 1956 17,0 205 2492 298
246 1128 260 235 1914 17,0 125 2514 324
2,68 1111 26,0 2,55 187.5 17,0 245 2B36 34,8
286 1094 27,0 275 1839 170 265 2553 369
305 1081 27,0 294 1 180 2,85 256,7 39,0
3,05 2581 .9
325 2575 427
254,7
3,65 2483 45,3
3,85 2403 161
2348 167
4,26 228,9 47,3
447 246 479
4,67 200
4,86 215,3 490
m,7 49,5
527 2078 19,9
547 25,3 50,4
5,67 2015 50,8
547 1963 513
6 196,7 516
6,28 195,0 519
648 1914 2.4
6,68 189,2 526
6,88 187,2 530
708 1858 533
7,28 1839 55
743 1622 538
7,67 161,92 50
787 176,9 543
D AT I D E ! P R O V I N I
[ PROVIND |  PRESSIONE VERTICALE Umidi@ | Umidita eso di Grado Cedimento in Tempo
Inlzlale finale Volume Saturazione consolldazione | consolidazione
[N/’ [%] [26] Eﬂma [%5] [mm] [min]
1 196,14 26,6 288 1928 a2 0,740 1440
2 302,28 27,8 29,2 1937 a5 1,320 1440
3 588,42 27,3 27,8 1940 95 1,384 1440
AREA SCATOLA DI TAGLIOS 300 mm’ Tipo di prova: co.
Vel. avanzamento— 0,003 mm/nin Tipo di campione: Indisturbato
Lo Speyp ore 1 Direttdre di-Laboratorio
geom. Eugenio Caldarella dott/gepl. Marco Venturi
| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SID) Srxl |

S



Sondaggio: SD44
Campione: CI4
Profonditik m: 26,70 - 27,25
Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D.
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
o 100 200 300 500 600
600
500
400
00 w
/
— / 200
/ / 100
g,
VALORI A ROTTURA
PROVING | PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[KN/m?] [&N/m?) [mm] [mm/100]
196,14 126,7 2,06 25,0
392,28 235,0 1,13 14,0
588,42 258,1 3,05 40,0
Attrito ¢' 18,5 °
Coesione ¢’ 75,2 KPa




Via Libere Grassi n® 7 - C.P. 287

rio:
& Laboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia

Istitulo d Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - I5eRC.CLAA. di Caltanissetta: 01754820574 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@@sidercem.it

Caphuals Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo m. CBAQG04750 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N¢ Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizig i(l):: 1 OgOZO Divisione Geotecnica
termine 10/2020
CBC059812 e Materiale: Terra Settore Meceanica delle Terme
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Teenica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ¢d Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nellambito
del Territorio Nazionate. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PI} Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e dei Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Rimanegpiato
Campione: CR1 Profonditi m: 07,20-07,50
Tipo di fustella:

(1) l campione & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.1,

(2}l presente certificato ¢ composto da : 2 fogli

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il cartificato 2 da riteners] contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a sacco visibila In alto. In assenza del timbro a secco la copla 2 da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norska
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 8002:1994; dal 03/05/04 ai sens| della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
ISO 2001:2008, sono stati sottopost! alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetio delle periodicita di segulto Indicate:

Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Enie Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L Marzo 2020 Marzo 2021
Fsilancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 | Sidercem s.r.L. Febbraio 2020 Febbraio 2021
[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l, Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZION] AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita

Classificazione

Lo Spesi e di Lyboratorio
geom. Eugeni aldareila . iMarco Venturi

l E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del f d y senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287
L :
& aboratorlo (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
AN

Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934566012
C.F. - I¢1.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PV A 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capilale Soclale: € 102.774.97 i.v. TIMBRO A SECCO Divisfone: Geotecnica
Protocello n, CBA004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 21/10/2020 Divisione Geotecnica
termine 30/10/2020
CBC059812 30-0tt-20 Materlale: Terra Settore Meccanica delle Terre
SD44
CR1 Profondith m: 07,20 - 07,50 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

Descrizione visiva del campione:

Limo con argilla sabbioso di colore olivastro con inclusi litiei da millimetrici a centimetrici.

= e ———— B o ]|
SO, CBA 4750
E[w Frecuzione cﬂ_i prove geotecniche di laborarorio parda
| Hrogettazione del PD Inter.to pista aereoportc —
Fontanarossa

Soncagglo S044 Campione CR1 profondita 07.20 - 07.50 m

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 1,62 15,71 54,61 28,07
Defj;lgllone Limo con argilla sabbioso

Classificazione
A7-
UNI 10006 7-6
Rock - color chart: 5Y Olive 4/2
o 3
Caratteristiche generali: PR aealreIe 2706 kg/m
Massa volumica apparente: 2017 kg/m*
Massa volumica del secco: 1622 kgfim’
Umidita: 244 %
P.F. KN/m’

E’ vietata Ia riproduzione, anche parziale, del presente d ) senzn la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 8.1,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Lab io:
& oratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetla: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A; 014795620856 e-mail: info@sidercem. it
Capltale Soclale: € 102.774,92 v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: ’mz“’ g:ﬁgﬁgﬁg Divisione Geotecnica
termine
CBC059813 30-0t-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabic Romano

¢/0 ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terrenj interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol, Fabio Romano
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondita m: 07,20 - 07,50
Tipo df fustella: -

{1) ll campione é stato portato in laboratorio dal: Personale Sondedile s.r.il.

{2)II presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalia SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante 'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. in assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura implegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendaie certificato da
DNV - Det Norske Veritas - dal 30/07/2001 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/2004 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000 -
sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle pericdicita di segulto indicate:

Attrezzatura implegata Matricola Ente Datave ﬂ%:;aﬂm Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PE 4002/ 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188
a Massa del campione in aria {g) 748,9
a' Massa del campione in aria con paraffina (=) 766,7
fl Massa in acqua del campione paraffinato (2) 3754
m=a'-a Massa paraffina (& 17.8
v=(/0.89) Volume paraffina (cm®) 20,00
f=a'-f-v Volume effettivo campione (em®) 3713
p=a*1000/f Massa volumica umida (kg/m’) 2017
w (%) Contenuto in acqua del provino (%) 24,4
Pq (kg/m®) Massa volumica essicata = p/(1+w) (kg/m’) /1622
Lo Sperjy atore irettorg di Laboratorio
geom. Eugeniol @ ¥ Caldarella edo geoIJ Marco.Venturi

E vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione sctiita defla MERCEM S.rl

.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

(o Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
5.

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.~ Iscr.C.C.LA.A. ci Callanlssetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
P.LV.A.: 07479420856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,02 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBAQ04750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M, 0006453 del 14/08/2020
Data prova: iniz.iu ;gigﬁozo Divisione Geotecnica
termine 020
CBC059814 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terrs
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caraticrizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilit Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20,U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per 12 progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaitante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Rimaneggiato
Campione; CR1 Profonditi m: 07,20 - 07,50
Tipo di fustella: $

(1) Il campione & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) I presente certiflcato @ composto da : 1 foglio

{3) ! presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante Papposizione su ciascun foglio
del imbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto,

{4) Le cople vengono autenticate daila SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5} Gli strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistama di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISC 2601:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

Aftrezzatura impiegata Matricola Ente ﬁv:;: e Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancla tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA'
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provino 1 Provino 2 | Provino 3
T(g) Massa contenitore 5,58 5,55 5,58
M Lg) |Massa campione umido lordo 380,79 474,01 472,72
M, (£) Massa campione secco lordo 307,52 383,02 380,24
Mz (2) Massa campione umido netto 375,21 468,46 467,14
M, (B) Massa campione secco netto 301,94 377,47 374,66
Wo o= ((M1-M35)/M35)*100 Umidita 24,27 2411 | 24,68
Wn media (%)
_ 244
Lo Speripiyg 1 Dirpttore di Laboratorio
geom. Eugenio Yleg aldarelia dotyf geol] Marco Venturi
I_ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SID —I




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Labo H
& aboratorlo {Area Industriale Calderara)
h 93100 Caltanissetta
sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - [scr.C.C.LA.A, dl Caltonissetia: 01754520874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04750 Luego Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova; inizio 28/10/2020 Divisione  Geotecnica
termine 30/10/2020
CBC059815 ANEEt20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 1
Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano

cfo ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Faitibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazicnale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q, Geologia Tecnica, del' Ambiente e de! Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione:

Tipo di fastella:

(1) Il camplone & stato portato in laboraterlo:
{2) I presente certificato & composto da :

dott. geol. Fabio Romano

Sondedile s.r.L. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetia (CL)

SD44
CR1

State: Rimaneggiato

Profondita m:

Personale Sondedile s.r.L.

1

foglio

07,20 - 07,50

{3) 1! presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del imbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante l'apposizlone su ciascun foglio det imbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copla @ da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Varitas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISQ 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9004 :2000; dal 02/04/2010 al sensi deifa UNI EN
ISC 9001:2008, sono statl sottopost] alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicats:

Attrezzatura implegata Matricola Ente D at:a::rtl‘;lr:a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia techica Metller Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.). Marzo 2020 Ma@o 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del pichometro
Temperatura °C)| 202 20,2
A Massa lorda secca (2| 283,61 280,42
B Tara Beker (@] 268,50 265,30
(C=A-B |Massa netta secca @] 15,11 15,12
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (@] 139,27 139,48
C+D  |Massa netta secca+iMassa picnometro+acqua a temp. (2| 154,38 154,60
E Massa picnometro+camplone+acqua a temperatura ()| 148,80 149,03
C+D-E |Massa acqua spostata () 5,58 5,57
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa |Massa volumica del granuli solidi (kg/m’)| 2703 2710

Massa volumica reale media dei granuli

(kg/m*)
2706

LoS
geom. Eugen

tore
io Caldarelia

E’ victata la riproduzione, anche parzisle, del presente documento senza Ia preventiva autorizzazione scritta della SIDMM S.rl

/



Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
LR
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iser.C.C.LAA. df Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLY.A. 01479620856 e-mail: info@sidercen. it
Capliaie Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 22/09/2020 D-M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ig:: igﬁg;g Divisione Geotecnica
termine
CBC059816 30-01-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

cfo ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio
Via Galat, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 dei 22/07/2020
Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibiliti Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Oggetto:

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondita m: 07,20 - 07,50
Tipo di fustella: -

{1) It campione & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.L

(2) 1l presente certificatoc & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caitanissotta medlante apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanlssetta madlante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco fa copla & da ritenersl contraffatta,

(5} Gll strumenti di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl| della UNI EN
1SC 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

] ] Taratura

Attrezzatura implegata Matricola Enie ~Data verifica Scodonza
Stufa termostatica Tecnolest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Metiler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometrs digitale 489644 Sidercem s.r.. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratterlstiche fisiche del camplone:

Limo con argilla sabbioso di colore olivasiro con inclusi litici da millimetrici a centimetrici,

Massa volumica resle, kg/m’ 2706 Limite liquido % 544
Massa volumica umida, kg/m® 2017 Limite Plastico % 238
Umidith %: 24.4 Indice Plastico % 30,6
Lo § atore i Laboratorio
geom. Euge, Caldarella arco Venturi
| E’ vietata 1a riproduzi anche parziale, del p ) genza lap iva antorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.],




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

(N Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
L AAN
Istitute di Ricerca e Sperimentazione 0934565012
C.F. = lser.C.C.LAA. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall: infoi@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO ___ Divisione: Geotecnica
Protacollo n. CBAQ04750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: m’z‘" ggﬂg‘ggzg Divisione Geotecnica
CBC059816 30-0it-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD44
Campione; CRI Profondita m: 07,20 - 07,50 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
00,0
-'/
'!
/’ ano
g / e
o
’
Py
00
/ 200
0.5001 o010 aain 9,1000 1,0000 10,0000 mm;.':
mm

Apertura setaccio
[mm]
100,0
50,0
250
190
85
4,756
1
05
0,250
0,125
0,076
GHIAIA, % = 1,62
SABBIA, %= 15,71
LIMO, %= 54,61
ARGILLA, %~ 28,07
LoS tore
geom. Euge io0 Caldarella

ANALISI PER SETACCI

Passante

[%]
100,00
100,00
100,00
100,00

00,20
98,38

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

Diametro
equivalente

{mm]

0,05170
0,03764
002706
001848
0,01084
0,00848
0,00411
0,00276
0,00234
0,00120

Passante

[%]

80,51
77,09
73,66
79,23
59,06
40,68
1,11
34,26
30,83
2227

org di Laboratorio
1. geol. co Venturi

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scriffa della SIONERCEM S.r.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

lo:
& Laboratorlo {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta

il
istituto di Ricerca e $perimentazione Tel.: 0934565012
C.F. =ser.C.C.LA.A, di Callanisselia: 01754820874 Fax.: 0834575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,92 i.v, TIMBRO A SECCO Divisions: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luoge Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ii:: :g’;gﬁg Divisione Geoteonica
termine
CBCOSQS 17 il Materlale: Terra Settore M ica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecnzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastruttore stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC,AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progeitazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territoric

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice def sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Rimaneggiato
Campione; CRi Profondita m: 07,20 - 07,50
Tipo di fustella:

(1} Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

(211 presente certificatc & composto da : 1 fogllo
{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza dal timbro a secco il certificato & da ritanersi contraffatto.
(4) Ls cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposlzlone su ciascun foglio del timbro
a secco vislbile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gll strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformements al Sistema di Qualita Aziendale certificate da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN iSO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001 :2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verlfiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di segulto indicate:

N Taratura
Attrezzatura _Tfnegata Matricola Ente Data verifica Fre—
Stufa termostalica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbralo 2020 Febbralo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
({CNR UNI 10014)
L1. % 54,4 4 ™
L.P. % 238 Determinazlone Limite Liquido
LP. % 30,6 100 -
VUmidith 244 %
Limite liquido > I
R w — -1 R —

Numero di colpi T%] _ ‘ --.\. |

14 57,68 % 10

24 54,99 ()

29 53,23 o

34 51,31 t

y|=-3,1411x + 195,82
Limite plastico Ry= 0.9T16
Punto LJ 1 x
[%e] 40,0 50,0 60,0 70,0
; ’ gg gg L Contenuto d acqm]

LoS tatore Diretiord di Bgboratorio
geom. Eugenia AlRs%o Caldarella arco Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del d ) senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEI}éEM Srl




Via Libero Grassi n° 7 - C.P, 287

& Laboratorio: " s rea Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.L.A.A. di CaltanisseHa: §754820574 Fax.: 0034575422
PLV.A. D479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0O04750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N°© Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 2l 19’2028 Divisione Geolocnica
tarmine 30/10/2021
CBC059818 B ath:20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol, Fabio Romano
c/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei ferreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Tetritotio
Responsabile del Servizio: doit. geol. Fabio Romano

Impresa esccutrice dei sondaggi:

Identificazione:

Sondaggio:
Campione:

Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato In laboratorio:

(21 presente ceriificato @ composto da :

Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

SD44
CR2

Personale Sondedile s.r.L.
2 fogll

Stato: Rimaneggiato
Profondita m:

14,70 - 15,00

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dI Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vangono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
8 sacco vigibile in alto. In assenza del imbro a secco la copia & da ritenars! contraffatta.

(5} Gli strumentl di misura implegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitad Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN 1SQ 9002:1984; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sens| della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicitd di segulto indicate:

Taratura
Attrezzatura implegata Matricola B Data vorifica Scadenza
Stufa terrnostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita
Classificazione
Lo Spegi ore ettore di Laboratorio
geom. Eugeni Caidarella . gepl. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzi

anche

iale, del pr documento senza la preventiva a

ione scritta della SIDERCEM S.r.1.

Ipr




.. Viallbero Grassin® 7 - C.P. 287
& fbormtons: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Cattanissstta
.11
Istitute di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - 15e1.C.C.LA.A, di Caltanissetta: 01754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479420856 e-mall: info{@sidercem, it
Caphale Soclole: € 152.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 21/10/2020 Divisione :
CBC059818 30-0t-20 ’ termine  30/102020 g
Materiale: Teira Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD44
Campione: CR2 Profondith m: 14,70 - 15,00 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
[Descrizione visiva del campione: |
Sabbia con argilla e limo debolmente ghiaiosa di colore grigio olivastro.
= SERTE CBA 4750
v Esecurione di prove geotecniche di laboratorio per fa
= argtiazione del PD Inter.to pista aereoporto
Fontanarossa
3 ogio SD44 Camp CR2 profondita 14,70 - 15.00 m
- ”
Al
- wrai W
Granunlometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 597 36,83 25,59 31,62
DS Aisz;one Sabbia con argilla ¢ limo debolmente ghiaiosa
Classificazione
AT7-6
UNI 10006
Rock - color chart: 5Y Dark Olive Gray 3/2
olumi H 4 “
Caratteristiche generali: msm el e = kg/m
. Massa volumica apparente: 2006 kg/m’
Massa volumica del seceo: 1607 kg/m’
Umidita: 248 %
P.P. KN/m*
1l Direttorg di kaboratorio
doyt. geoll Marco Venturi
E” vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autori: seritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L io:
o I (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LAA. di Callanissetta: 01754520874 Fax.: 0834575422
PLV.A; 01479620856 e-mail: infof@sidercem. it
Capitale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCOD Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova; Lo 21 ; loggig Divisione Geotecnica
termine 21110,
CBC059819 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

c/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio; dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profonditd m: 14,70 - 15,00
Tipo di fustella: -

(1) )l campione & stato portato in laboratorio dal: Personale Sondedile s.r.1.

(2)11 presente certificato & composto da : fogllo

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il cortificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumentl dl misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformements al Sistema di Qualita Aziendale certificato da
DNV - Det Norske Veritas - dal 30/07/2001 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/2004 al sensi della UNI EN ISO 8001:2000 -
sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Ento Data E%i::tura Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 8TF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 _Marzo 2021
Bllancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188
a Massa del campione in aria (g) 645,1
a' Massa del campione in aria con paraffina (g 657,8
f Massa in acqua del campione paraffinato (2 3219
m=a"a Massa paraffina (E) 12,7
v=(m/0.89) Volume paraffina (em?) 14,27
f=a'-f-v Volume effettivo campione (cm3) 321,6
p=a*1000/f Massa volumica umida (kg/m®) 2006
w{%) Contenuto in acqua del provino (%) ~24.8
Pu (kg/m®) Massa volumica essicata = p/(1+w) (kg/m®) I 1607
Lo Speq;%ge W di laboratorio
geom. Eugenio Yle X ldarella dott. geoll Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S1.l.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

L jo:
i aboratorio (Area Industriale Calderarg)
h 93100 Caltanissetia
S

Istifuto di Ricerca e Sperimentazione Tei.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laberatorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: Lt 2;51 0"2023 Divisione Geotecnica
termine 22/10/202
CBC059820 30-04¢-20 [Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terrs
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romane
c/o ITALFERR 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Termritorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista arecporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.]. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta {CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondith m: 14,70 - 15,00
Tipo di fustella: -

(1} Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

(2}l presente certificatc & composto da : | foglio

{3) Il presente cartificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglic del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners| contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura implegati per 'esecuzione delle prove, conformemente at Sistema di Qualitad Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UN1 EN 15O 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data v::tt'::t:m Scadenza
Siufa termosiatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Tolede PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA'
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provino 1 Provino 2 |Provino 3
T({g) ) Massa contenitore 5,69 5,67 5,64
ML (g) Massa campione umido lordo 349,74 351,88 423,7
M, (g) Massa campione secco lordo 280,14 285,05 339,89
Mg (g) Massa campione umido netto 344,05 346,21 418,06
M;s(g) Massa campione secco netto 274,45 279,38 334,25
Wi 2= ((M5-M5 /M, )*100 Umidita 25,36 23,92 25,07
Wn media (%)
24,8
Lo Spe; tore Il Direffh‘lnaboratorio
geom. Eugeni jo Caldarella d’ott1 geolf Marco Venturi

E’ vietata la riproduzi anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 5.1l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Cahtanissetta
sn
Istitute di Ricerca e $perimentazione Tel.: 0934565012
C.F.~tscr.C.C.LA.A. di Calfanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail; info@sidercem.it
Capllale Soclule: € 102.774,52 j.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04750 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 28/10/2020 Divislone  Geotecnica
termine 30/10/2020
CBC059821 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott, gecl. Fabio Romanc
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q, Geologia Tecnica, dell'’Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°; 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrestrutture siradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Teritorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geoteeniche di laboratorio per Ia progeitazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Dirczione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: doit. geol. Fabio Romano
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 -93100 Caltanissetta (CL)
Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondith m; 14,70 - 15,00
Tipo di fastella:
{1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) 1| presente certificato & composto da :

| fogllo

(3) Il presente certificato viene autenticato dalta SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbreo a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbre
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gl strumenti di misura Impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Gualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensi deffa UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SC 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicate:

Attrezzatura Implegata Matricola o = a;’y'::;i':a ST
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Fehbraio 2021
{Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISQ/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura cCy| 202 20,2
A Massa lorda secca (@] 283,82 266,35
B Tara Beker (g)| 268,59 251,06
C=A-B |Massa netta secca @] 1523 15,29
D Massa Plcnometro+Acqua a temperatura (g 128,48 127,15
C+D  |Massa netta secca+Massa picnometrot+acgua a temp. (@] 143,71 142,44
E Massa picnemetro+campione+acqua a temperatura {2)| 138,06 136,78
C+D-E |Massa acqua spostata ®| 5,65 5,66
ps=[C/C+D-E)]*1000*pa IMassa volumica dei granuli solidl (kgm’)| 2601 2697
Massa volumica reale media dei granuli
(kg/m®)
2694
Divettoye aboratorio

doyl. geal. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza In preventiva autorizzazione scritta della SIDWE'NTS:.I.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Srl.
Istitute df Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.-lser.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754620874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: infof@sidercem.it
Caoplicle Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotacnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data nccettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ig; ig‘ggig Divisione Geotecnica
termine
CBC059822 30-01t-20 Materiale: Terra Settore M delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N° 100039251 del 22/07/2020

Oggetto:

Esecuzione di Prove geatecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustellas

(1) Il camplone & stato portato in laboratorlo:

(2) I presente certificato & composto da :

dott. geol. Fabio Romano

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio

Sondedile s.r.]. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

SD44
CR2

Personale Sondediie s.r.1.
2 fogli

Stato: Rimanegeiato
Profondita m:

14,70 - 15,00

{3) Il presents certiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del imbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanlssetta mediante Fapposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
(5) G¥i strumentl di misura impiegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dial 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1S0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nef rispetto delle perlodicita di segulto Indicate:

. . Taratura

Attrezzatura Impiegata Matricola Ente Data verifica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | _ UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.rl. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisicha de! campione:

Massa volumica reale, kg/m? 2694
Massa volumica umida, kg/m’ 2006
Umidits %: 24,8

Fhivare
aldarella

Sabbia con argilla e limo debolmente ghiaiosa di colore grigio olivastro.

Limite liquido %
Limite Plastico %
Indice Plastico %

45,2
249
20,3

pre di Laboratorio

repl. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

by H
& Laboratorlo {Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istituto di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iser.C.C.LA.A. di Caltanlissetta: (7754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info{@sidercem. it
Capliale Sockale: € 162.774.92 i.v. TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protacollo n. CBAQ04750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 26/10/2020 Divisione Geotecnica
CBC059822 30-0tt-20 I L2
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Sondaggio: SD44
Campione: CR2 Profondita m: 14,70 - 15,00 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
el
ana
Lpote*] t
_.-—""
7]
—_ a0
el ol
200
o.00c1 o.001a 00100 0.1000 1,000 14,0000 1 "2"?
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertfura setaccio Passante ;mw Passante
[mm] [%] [rmm] %]
100,0 100,00
50,0 100,00
250 100,00 0,95136 5612
18,0 100,00 0,03705 53,78
85 o770 0,02671 51,44
4,75 85,70 001813 50,27
284,03 0,01018 48,78
1 82,62 0,00814 40,82
0S5 88,63 ©0,00382 38,58
0,250 78,82 0,00287 35,07
0,125 8.1 000225 32,73
0,075 56,10 0,00920 28,00
GHIAIA, % = 597
SABBIA, % = 36,83
LIMO, % = 25,59
ARGILLA, %= 31,62
A
Lo Spe; re
geom. Eugenio arelia

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente do

et senza la praventiva antorizzazione scritta della SIDEI(CEM S.r.l,




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

(3] Laboratoria: {Area Industriale Calderaro)
: h 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.—lscr.C.C.LA.A. di Callanissetia: 01754620674 Fax.: 0834575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 162.774,92 L.v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOO4750 Luogo Lahoratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 28:: 1 0,12020 Divisione Geotecnica
termine 30/10/2020
CBC059823 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla carattetizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutiure stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Rimaneggiato
Campione; CR2 Profondita m: 14,70 - 15,00
Tipo di fustella:

{1) Il camplone & state portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) I presents certificato & composto da : 1 foglio

(3} Il presente certiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante "apposizione su clascun foglio
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.
(5) GH strumentl di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualltd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl| della UNI EN ISO 8001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi dslla UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura
Atirezzatura Implegata Matricola Ente Data verifica Scadorza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
LL. % 452 4 N
L.P. 9% 24,9 Determinazione Limite Liquido
LP. % 20,3 100 i
Umidith 248 %
Limite liguido - .-\“*t.. i |

Numero di colpi I:/‘; T Tl

13 39,32 = ™~

19 47,72 O

26 45,08 k-]

a5 4132 t

¥ = -2,6086x + 147,01
Limite plastico R?(=0,9921
w ; i
Punt 1 I —
: ’ 2%]0 30,0 40,0 50,0 60,0
3 25.16 L Contenuto d'a?quq [%] y
Lo Sp atore 11 Diyettare oratorio
geom. Eugeni io Caldarella dotf. gegl. Marco Venturi

E’ victata la riproduzicne, anche parziale, del p d senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEI(CEM S.rl




Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287

Li io:
& aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Callanissetta
Eand
Isfitulo di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.L A.A. di Cotanlsseta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620854 e-mail: info@sidercem. it
Capltale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisiona: Geotecnica
Protocallo n. CBAQ04750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizie i(l)": 1 OEOZO iDlesione CGeateenica
termine 10/2020
CBC059824 30-att-20 Materiale: Terra Settore Meecanica delle Temre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terremi interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0O. Geologia Tecnica, dell'’Ambienie e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltsnissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Rimancggiato
Campione; CR3 Profonditi m: 19,40 - 19,70
Tipo di fostella: -

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.1,
{2) 1l presente certiflcato & composto da : 2 fogli
(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.1. di Caltanissetta madlante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco |l certificato 2 da ritenersi contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secce la copla & da ritenersi contraffatta.
{5) Gll strumenti di misura impiegati per I'esecuzlone delle prove, conformemente al Sistema di Qualit Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della LUNI EN 1SO 8001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

I . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadorzn
Stufa termostatica Techotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Fiilar'lcia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 ~ Febbraio 2021
[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita
Classificazione

Lo Spr Te
geom. Eugenio 2HEssxp Caldarella

| E’ vieiata la riproduzione, anche parziale, del presente d

senza la pr

awtorizzazione soritta della SIDERGEM S.c.L.




'“ E n [ E hG Laboratorio:
B.1,|, mre—

Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istituio dl Ricerca @ Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. di Callanissefta; G1754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Sociale: € 10277492 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboratorio in Conesssione
Certificato N° Data aceettarlone: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 21/10/2020 Divisione -
CBC059824 30-ot6-20 ’ temine 30/10/2020 geoeenin
Materiale: Tema Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SD44
Campione: CR3 Profonditd m: 19,40- 19,70 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
| Descrizione visiva del campione: |
Sabbia limosa di colore brune olivastro.
e - R
L‘ STERCYp CBA 4750
!-’. . Esecuziona di prove geotecnichs g Ishoratonn pey ia
e wrogettazions del PD Inter to pista Aereoporio
Fontanarossa
CR3 profondita 19.40 - 1870
Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 2,65 77,44 17,31 2,60
Definizione
Sabbia limosa
AGI
Classificazione
A2-4
UNI 10006
Rock - color chart: 2,5Y Olive Brown 4/3
M oluml : 2 kg/m®
Caratteristiche generali: asay i 663
Massa volumica apparente: 2136 ke/m®
Massa volumica del secco: 1838 kg/m®
Umiditd: 16,2 %
P.P. kN/m*
-
Lo Sperj tore eitore di Laboratorio
geont. EugenioR aldarelle seol. Marca Venturi

E vietata la riproduzione, anche pariale, del presente d > senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCPM §.1 1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

r rio:
@ Laboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 83100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Isct.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capltale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 2 1; 1 Oggig Divisione Gootecnica
termine 21/10
CBC059825 30-ott-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Fabio Romano

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827,20,U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di [aboratorio per Ia progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Territorio
dott. geol. Fabio Romano
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR3 Profondith m: 19,40 - 19,70
Tipo di fustella:

{1) Il campione & stato portato In laboratorio dat: Personale Sondedile s.r.1.

{2)l presente certificato & composto da : | fogllo

{3) Il presents certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vigibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
& secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gl strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dI Qualita Aziendale certificato da
DNV - Det Norske Veritas - dal 30/07/2001 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; daf 03/05/2004 ai sensl della UNI EN 1SO 8001:2000 -
sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura implegata Matncolaf Ente Data verifica Scaders
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188
a Massa del campione in aria (8 657,1
a' Massa del campione in aria con paraffina () 665,3
L Massa in acqua del campione paraffinato {g) 3484
m=a'-a Massa paraffing (g 8,2
v=(m/0.89) 'Volume paraffina (em®) 9,21
f=a-f-v Volume effettivo campione (cm®) 307,7
p=a*1000/f Massa volumica umida (kg/m’) 2136
w (%} Contenuto in acqua del provino (%) n 16,2
q (kg/m*) Massa volumica essicata = p/(1+w) (kg/m’) l ‘1838
Lo Spe tore 11 Direttore di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella arco Venturi

E’ vietata la riproduzi

anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
@ oratorio (Area Industriale Calderarc)
h 93100 Caltanissetta
S,

lslituib dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. d Caltanissetto: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A, 01479620856 e-malil: info@@sidercem.it
Caphale Sociole: € 102.774,97 i.v., TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 21; 10/2020 Divisione Geotecnica
termine 22/10/2020
CBC059826 30-ott-20 Materiale: Tema Settore Meccanica delle Tenre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di nambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecmiche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Tetritorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR3 Profondita m: 19,40 - 19,70
Tipo di fustella: -

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Sondedile s.r.l.

{2) Il presente certificatc @ composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificate viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizions su clascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglic del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi delfa UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN [SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicitd di seguito indicate:

Taratura
Attrexzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febhraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA'
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provine 1 Provino 2 | Provino 3
T (g) Massa contenitore 5,73 5,81 5,85
M. (2) Massa campione umido lordo 461,77 504,93 581,2
M, (g) Massa campione secco lordo 406,73 423,55 504,15
Mis (2) Massa campione umido netto 456,04 499,12 575,35
Mas (2) Massa campione secco netto 401 417,74 498.3
Wi oy =({M15-Mie /M2 ) 100 Umidita 13,73 19,48 15,46
Wn media (%)
16,2

dett, gdol. Marco Venturi

E’ vigtata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della S CEM 5.1,

4



Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

o Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
5.5
istituto df Ricerca e $perimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercent.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n. CBA004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 DM. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 28/10/2020 Divisione  Geotecnica
tetming 30/10/2020
CBC059827 30-01t-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente:  dott. geol. Fabio Romano
c/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Faitibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed indusiriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geoteeniche di Iaboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa
Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Fabio Romano
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)
1dentificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR3 Profonditi m: 19,40 - 19,70
Tipo di fustella:
{1) Il camplone & stato portato in Jaboratorio: Personale Sondedile s.r.L.

(2}l presente certificato & composto da :

1

foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta meadiante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dala SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile fn alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners| contraffatta.

{5} Gl strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistoma di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 8001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
I1SC 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicats:

Attrezzatura Implegata Matricola Ente Da ;%ﬁgﬂg Scadonza
Siufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.1.. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnhica Metiler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
, _ Metodo del picnometro _
Temperatura cO| 20,2 20,2
A Massa lorda secca (@) 263,05 263,34
B Tara Beker @] 247,91 248,23
- C=A-B |Massa netta secca (&) 1514 15,11
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura ®! 194,78 127,88
C+D  |Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (@)| 209,92 142,99
E [Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (@] 204,25 137,32
C+D-E [Massa acqua spostata ®| 5,67 5,67
ps=[C/AC+D-E)]*1000*pa  |Massa volumica dei granuli solidi kg/m’)| 2665 2660
Massa volumica reale media dei granuli
{kg/m®)
2663
Lo Sp tatore Diyettpre aboratorio

geom. Eugeni io Caldarella doft. gepl. Marco Venturi

E’ vietaia la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEﬁCEM Sl




- Via Liberc Grassi n° 7 - C.P. 287
& Laboratoria: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
121N

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0034565012
C.F. - Iser.C.CLAA, di Caltanissette: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774.92 iv. TIMBRO A SECCO ___ Divisione: Geotecnica
Protocollo o, CBAD04750 Luogo Lzhoratorie in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: L gg‘; ;ggggg Divisione Geoteenica
termine
CBC059823 30-0tt-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
¢/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecnzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla ceratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazicnale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827,20.U del giotno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la progettazione del PD Inter.to pista areoporto Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR 83 p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: doit. geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile 5.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SDa4 Stato: Rimanepgiato
Campione: CR3 Profonditi m: 19,40 - 19,70
Tipo di fustella:

{1} Il campione & stato portato In laboratorio: Personale Sondedile s.r.1.

{2} Il presente certificato & composto da : 2 fogll

(3) Il presente certiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante I'apposlzione su clascun foglio del timbro
a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gll strument] di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema di Quallta Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl delia UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura prevists dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicith di seguito indicate:

- Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola —Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Metiler Toledo PB 4002/S 1128093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
{Termomelro digitale 489644 Sidercem s.r.. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 178924, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratteristiche fisiche del campione: Sabbia limosa di colore bruno ofivastro,
Massa volumica reale, kg/m® 2663 Limite liquido % N.P.
Massa volurnica umida, kg/m’ 2136 Limite Plastico % N.P.
Umidita %: 16,2 Indice Plastico % N.P.
Lo Speri _ It Direttore di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella . Marco Venturi

| E’ vietata Ia riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scrittn della SIDERCEM S.rl.




Via Libero Grassin° 7 - C.P, 287

& Laboratorio: (Area industriale Calderaro)
h 93100 Caltanisselta
Sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~lscr.C.C.LAA. dfi Caltanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capltale Soclale: € 1562.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO ____ Dlvisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: in"zf" 28,{: g’;g;g Divisione Geotecnica
0 termine 3
CBC059828 & e Materiale: Terma Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: S$D44
Campione: CR3 Profondita m: 19,40 - 19,70 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
|[ANALISTI GRANULOMETRICA )
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LMo SABBIA GHIAIA
100.0
f
A i
/ -
40
il 20
feotott "
00
00001 o.0010 0.0100 0.9000 1,0000 14,0006 0 mnan
mm

ANALISI PER SETACCI

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

Diametro

Apertara setaccio Passante equivalente Passante
[mm] [%] [rmm)] [%]
1000 100,00
50,0 100,00
25,0 10,00 9,05308 18,18
180 100,00 0,03825 18,31
85 80,43 0.02754 1745
475 88,40 0,01963 16,60
97,35 001081 14,05
1 3,07 0,00828 10,64
05 7721 0,00425 8,00
0,250 48, 0,00304 51
0125 7,47 0.00257 241
0,075 2154 000137 1,70
GHIALA, % = 2,65
SABBIA, % = 77,44
LIMO, % = 1731
ARGILLA, %~ 2,60
Le$ tore 11 Direttofe di Laboratorio
geom. Eugenio Caldarella dott. gpol. Marco Venturi
| P

E’ vietata la riproduzi

anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della §TD1§RCEN‘I S.ri.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

D Laboratorio; {Area Industriale Calderara)
h 93100 Caltanissetta
£l

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.CLA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caplivle Soclale: € 102.774,02 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n. CBA004750 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/09/2020 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio '323; logoig Divisione Geotecnica
termine 0/10/20
CBcosgazs 30-ott-20 Materiale: Terma Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Fabio Romano
/o ITALFERR S .p.a. - Direzione Tecnica - U0, Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039251 del 22/07/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per 1a progettazione del PD Inter.to pista areoporte Fontanarossa

Ente appaltante: ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territotio

Responsabile del Servizio: dott, geol. Fabio Romano

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sendedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: SD44 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR3 Profondith m: 19,40 - 19,70
Tipo di fustella; -

(1} Il campione & stato portato In laboratorlo: Personale Sondedile s.r.l.

{2) Il presente certificato & compasto da : 1 foglio
(23) Il presente certiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizicne su clascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del fimbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco vigiblle in alto. In assenza del timbro a secco ja copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1984; dal 02/05/04 al sens! della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl sottoposti alle verlfiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dI seguito Indicate:

g Taratura
Attrezzatura Impiegata Matricola Ente Data verifica Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 [ UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA

(CNR UNI 10014)

LL. % NP. ( ‘

L.P. 9% N.P. Determinazione Limite Liquido

LP. o NP 100 —

Umiditd 162 %
Limite liguido

Numerao di colpi l:}; T _
[
o 10
(&
T
=

Limite plastico
w
Punt: 1 —
o 1%)] 30 40 50 60
1
Contenuto d" a[%
2 \ geaua [%] y
Lo Speri re 11 Djrettorg di Laboratorio
geom. Eugeni Caldarella dogt. geof. Marco Venturi

A
E’ vietata Ia riproduzione, anche parzisle, del documento senza la preventiva autorizzazion scritts della SIDERCEM S.r..
I
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.
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IsTiTuTo 01 RICERCA E SPERIMENTAZIONE
Sondaggio SD42

Campione SD42-CI1 - profondita 04,70 - 05,00 m

CBA 4751

tecniche di laboratorio per la
nter.to pista aereoporto
‘ossa

ndita 04,70 - 05,00 m

Campione SD42-CI2 - profondita 07,50 - 07,90 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CBA 4751

di prove geotecniche di laboratorio per Ia
] PD Inter.to pista aereoporto

CI2 profondita 07,50 - 07,90 m

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.
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IsTITuTo 01 RICERCA E SPERIMENTAZIONE

Campione SD42-CI3 - profondita 15,00 - 15,50 m

SIDERIER; CBA 4751

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la
progettazione del PD Inter.to pista aereoporto
Fontanarossa

Sondaggio SD42 Campione CI3 profondita 15,00 - 15,50 m

Campione SD42-Cl4 - profondita 21,00 - 21,55 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CBA 4751

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per |a
progettazione del PD Inter.to pista aereoporta
Fontanarossa

Sondaggio SD42 Campione CI4 profondita 21,00 - 21,55 m

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.




ER
In [!h® pag. 4 di 14

IsTITuTo 01 RICERCA E SPERIMENTAZIONE

Campione SD42-CI5 - profondita 25,70 - 26,10 m

SIDERTES: CBA 4751

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la
progettazione del PD Inter.to pista aereoporto
Fontanarossa

- Sondaggio SD42 Campione CI5 profondita 25,70 - 26,10 m

Campione SD42-CR1 - profondita 03,50 - 03,80 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Campione SD42-CR2 - profondita 10,00 - 10,30 m

S  CBA 4751

T e

Esecu;ione di prove geotecniche di laboratorio per a
progettazione del PD Inter.to pista aereoporto
Fontanarossa

Sondaggio SD42 Campione CR2 profondita 10,00 - 10,30 m

Campione SD42-CR3 - profondita 20,00 - 20,30 m

St CBA 4751

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la
progettazione del PD Inter.to pista aereoporto
Fontanarossa

Sondaggio SD42 Campione CR3 profondita 20,00 - 20,30 m

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.




i)
In [!h® pag. 6 di 14

IsTITuTo 01 RICERCA E SPERIMENTAZIONE

Campione SD42-CR4 - profondita 31,30 - 31,60 m

SIDERLEN CBA 4751

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la
progettazione del PD Inter.to pista aereoporto
Fontanarossa

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.




ER
In [!h® pag. 7 di 14

IsTiTuTo 01 RICERCA E SPERIMENTAZIONE
Sondaggio SD43

Campione SD43-Cl1 - profondita 03,00 - 03,55 m

SIDERTE, CBA 4749

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la
progettazione del PD Inter.to pista aereoporto
Fontanarossa

Sondaggio SD43 Campi

Campione SD43-CI2 - profondita 10,00 - 10,55 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SIOERTE; CBA 4749

Esecuzione df Prove geotecniche di laboratorio per la
Progettazione del PD Inter.to pista aerecporto
Fontanarossa

Sondaggio SD43 Campione CI2 profondita 10,00 - 10,55 m

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.
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e e e pag.

Campione SD43-CI3 - profondita 15,00 - 15,55 m

 Sondaggio SD43 Campione CI3 profondita 15,00 - 15,55 m

Campione SD43-Cl4 - profondita 25,50 - 25,90 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

STOERTER CBA 4749

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.
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IsTITuTo 01 RICERCA E SPERIMENTAZIONE

Campione SD43-CR1 - profondita 07,10 - 07,40 m

\ SIDERTEN CBA 4749

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la
progettazione del PD Inter.to pista aereoporto
Fontanarossa

Sondaggio SD43 Campione CR1 profondita 07,10 - 07,40 m

Campione SD43-CR2 - profondita 14,70 - 15,00 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Esecuzione d? prove geotecniche di laboratorio per /la
progettazione del PD Inter.to pista aereoporto
Fontanarossa

' SIDERTE CBA 4749

Sondaggio SD43 Campione CR2 profondita 14,70 - 15,00 m

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.
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IsTITuTo 01 RICERCA E SPERIMENTAZIONE

Campione SD43-CR3 - profondita 20,00 - 20,25 m

SIEREN CBA 4749

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la
progettazione del PD Inter.to pista aereoporto
Fontanarossa

Sondaggio SD43 Campione CR3 profondita 20,00 -20,25m

% B MiTunea t Sraba et

SIS CBA 4749

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la 4
Progettazione del PD Inter.to pista aereoporto
Fontanarossa

4 Sondaggio SD43 Campione CR4 profondita 31,00 - 31,30 m

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.
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15T1TuT0 01 RICERCA E SPERINENTAZIONE
Sondaggio SD43

Campione SD44-Cl1-A-B - profondita 03,00 - 03,40 m

SIDERLEN; CBA 4750

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio |
progettazione del PD Inter.to pista aereoporto
Fontanarossa

Sondaggio SD44 Campione CI1 profondita 03,00 - 03,40 m

Campione SD44-CI2-A-B - profondita 09,00 - 09,45 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

STOERTER; CBA 4750

Esecuzione df prove geotecniche di laboratorio perla
progettazione del PD Inter.to pista aereoporto
Fontanarossa

Sondaggio SD44 Campione CI2 profondita 09,00 - 09,45 m

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.




ER
In [!h® pag. 12 di 14

IsTITuTo 01 RICERCA E SPERIMENTAZIONE

Campione SD44-CI3- profondita 12,00 - 12,55 m

STOERTER CBA 4750

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la
) azione del PD Inter.to pista aereoporto
Fontanarossa

12,00-12,55m

Campione SD44-Cl4- profondita 26,70 - 27,25 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CBA 4750

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per la
progettazione del PD Inter.to pista aereoporto
Fontanarossa

Ci4 pi 426,70 -27,25m

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Campione SD44-CR1 - profondita 07,20 - 07,50 m

T B e
| SIDERTE CBA 4750
N Esecuzione di prove geotecniche di laboratori /
‘t\l ‘M v progettazione del PD Inter.to pista a::zot:ar:)‘:tger g
/ Fontanarossa

Sondaggio SD44 Campione CR1 profondita 07,20 - 07,50 m

Campione SD44-CR2 - profondita 14,70 - 15,00 m
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