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1. PREMESSA

Nella presente relazione di calcolo ¢ sviluppato il progetto, ai sensi delle norme attualmente vigenti

NTC18, di un tombino scatolare a tre canne facente parte del progetto di interramento ferroviario del

Nodo di Catania per il prolungamento della pista dell'acroporto di Fontanarossa (Lotto 2).

Lo scatolare in oggetto ¢ situato alla progressiva 24+212.00 della bretella Catania-Siracusa in

corrispondenza del Fascio A/P.

Quanto riportato di seguito consentira di verificare che il dimensionamento della struttura ¢ stato

effettuato nel rispetto dei requisiti di resistenza richiesti all’'opera.

St riportano di seguito una sezione longitudinale e una trasversale dello scatolare tipo, volte ad

individuare le grandezze impiegate nel dimensionamento.
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Figura 1. Sezione longitudinale dello scatolare
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Figura 2. Sezione trasversale dello scatolare
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2. GEOMETRIA DELLA STRUTTURA

11 tombino sottopassa la linea ferroviaria ad una distanza fra piano ferro ed estradosso soletta pari ad Hi, di cui

spessore medio ballast pit armamento pari a 0.80 m e la rimanente parte il rinterro. Esso ¢ composta da 3

canne affiancate ognune delle quali ha dimensioni interne Lint X Hint. Nel seguito verra esaminata una

striscia di scatolare avente lunghezza di 1.00 m. Nella figura [Fig. 2] di cui al paragrafo precedente sono

riportate schematicamente la geometria dell’opera e la simbologia adottata.

Le caratteristiche geometriche hanno la seguente simbologia (unita di misura metri):

Larghezza utile
Altezza libera
Numero canne
Spessore piedritti
Spessore soletta
Spessore fondazione
Altezza ballast
Rinterro (superiore)
Lunghezza traversa
Altezza traversa
Ricoprimento
Larghezza totale

Altezza totale

Lint
Hint

Ss
Sf
Hb

Ltb
Htb
Hric
Ltot

Htot

B
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3. PROGETTO NUOVO TOMBINO

Nel presente paragrafo si riportano i calcoli volti alla progettazione di un nuovo tombino nel rispetto

della norma attualmente vigente NTC18.

3.1. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Le analisi strutturali e le verifiche di sicurezza sono state effettuate in accordo con le prescrizioni

contenute nelle seguenti normative:
[N.1]. Norme Tecniche per le Costruzioni - D.M. 17-01-18 (NTC-2018);

[N.2]. Circolare n. 7 del 21gennaio 2019 - Istruzioni per ’Applicazione dell’aggiornamento delle Norme

Tecniche per le Costruzioni di cui al Decreto Ministeriale 17 gennaio 2018;

[N.3]. Regolamento (UE) N. 1299/2014 della Commissione del 18 novembre 2014 relativo alle specifiche
tecniche di interoperabilita per il sottosistema «infrastruttura» del sistema ferroviario dell'Unione
europea, modificato dal Regolamento di esecuzione (UE) N° 2019/776 della Commissione del 16
maggio 2019.

[N.4]. Eurocodici EN 1991-2: 2003/AC:2010 — Eurocodice 1 — Parte 2

[N.5]. RFI DTC SI MA IEFS 001 C del 21-12-18 - Manuale di Progettazione delle Opere Civili.
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3.2. UNITA’ DI MISURA E SIMBOLOGIA

Si utilizza il Sistema Internazionale (SI):

Unita di misura principali

- N (Newton) unita di forza

- m (metro) unita di lunghezza
- kg (kilogrammo) unita di massa

- s (secondo) unita di tempo

Unita di misura derivate da N

- (kiloNewton) 1073 N

Si utilizzano 1 seguenti principali simboli con le relative unita di misura normalmente adottate:

Y (gamma) peso dell’unita di volume (kN/m3)
o (sigma) tensione normale (N/mm?2)
T (tau) tensione tangenziale (N / mm?2)
e (epsilon) deformazione (m/m) -
o (f) angolo di resistenza ©)
3.3. GEOMETRIA
Larghezza utile Lint 3,00 m lnce interna scatolare
Altezza libera Hint 2,00 m altexza interna scatolare
Numero canne n 3,00
Spessore piedritti Sp 0,40 m
Spessore soletta Ss 0,40 m
Spessore fondazione Sf 0,50 m
Altezza ballast Hb 0,80 m
Rinterro (superiore) Hr 0,50 m
Lunghezza traversa Ltb 2,40 m
Altezza traversa Htb 0,40 m
Ricoprimento Hric 1,30 m Hp+Hr
Larghezza totale Ltot 10,60 m 3*Lint + 4*SPp

Altezza totale Htot 2,90 m Hint+SPs+SPf
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3.4. MATERIALI

Per le opere in c.a. si adotta:

Calcestruzzo C (30/37) le cui caratteristiche principali sono:

- Resistenza cilindrica caratteristica:

- Resistenza di calcolo a compressione semplice:
- Oee= 0.85 € ym=1.5;

- fu=17N/mm?

- Resistenza di calcolo a trazione semplice:

- 1m=1.5;

- fuwa=135N/mm?

- Modulo elastico:

- Tolleranza di posa del copriferro = 10 mmy;
- Classe di esposizione XAl

- Copriferro = 40 mm

- Condizioni ambientali: aggressive

- Apertura fessure limite: wl = 0.2 mm

fck: 30N/mm2

fud =0lecfor /’Ym, dove:

fctd = fctk /’Ym, dOVC :

Ec= 32836 N/mm?®

Acciaio da cemento armato normale B450C controllato in stabilimento. L.e barre sono ad aderenza

migliorata. Le caratteristiche meccaniche sono:

- Tensione caratteristica di snervamento:
- Resistenza di calcolo dell’acciaio:

- v =1.15= 391 Nmm®

- Allungamento

- Modulo di elasticita:

- Sovrapposizioni barre

f. = 450 Nmm?

fia = f. / ysdove

D1 > 12%
Es=206000 Nmm?2
= 400
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3.5. INQUADRAMENTO GEOTECNICO

Per l'inquadramento geotecnico si fa riferimento alla relazione geotecnica, della quale si riportano gli stralci

significativi del profilo geotecnico e dei parametri geotecnici del terreno di fondazione, del rinterro e del

rinfianco.

Lo strato significativo del profilo geotecnico ¢ l'unita 7) U1

la cui descrizione nella relazione geotecnica e¢: Depositi alluvionali recenti
Peso specifico terreno vt rif.geotec.  kN/m3
angolo d'attrito terreno ¢ rif.geotec. [

coesione terreno c rif.geotec. ~ kN/m2

I parametri geotecnici del rinterro e del terreno di rinfianco sono i seguenti:

Peso specifico tinterro e 19,0 kN/m3
angolo di attrito rinterro %) 38,0 [ 0,663 [rad]
coesione rinterro c 0,0 kN/m2
Peso specifico terreno di rinfianco Tt 19,0 kN/m3
angolo di attrito terreno di rinfianco o' 38,0 [] 0,663 [rad]

coesione terreno di rinfianco c 0,0 KN/m2
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Interazione terreno - struttura

Per la determinazione della costante di sottofondo si puo fare riferimento alle seguenti formulazioni

assimilando il comportamento del terreno a quello di un mezzo elastico omogeneo:
«s=B-ct-(q-ov0)-(1-v}) /E

dove:

— s = cedimento elastico totale;

— B = lato minore della fondazione;

— ct = coefficiente adimensionale di forma ottenuto dalla interpolazione dei valori dei coefficienti

proposti dal Bowles, 1960 (L. = lato maggiore della fondazione):

ct = 0.853 + 0.534 In(L. / B) rettangolare con L. / B<10
ct =2+ 0.0089 (L. / B) rettangolare con L. / B>10

— q = pressione media agente sul terreno;
— ov0 = tensione litostatica verticale alla quota di posa della fondazione;
— v = coefficiente di Poisson del tetrreno;

— E = modulo elastico medio del terreno sottostante.

Il valore della costante di sottofondo kw ¢ valutato attraverso il rapporto tra il carico applicato ed il

corrispondente cedimento pertanto, si ottiene:
e kw=E/[(1-v2) -B - ct]

Di seguito si riportano in forma tabellare i risultati delle valutazioni effettuate per il caso in esame,
avendo considerato per E un valore medio di quello indicato per I’'Unita Geotecnica in esame ed una

dimensione longitudinale della fondazione ritenuta potenzialmente collaborante nella diffusione dei

carichi:

Unita stratigrafica 7) U1l

Descrizione unita stratigrafica Depositi alluvionali recenti
Modulo elastico medio terreno E 15000 kN/m”2
Coefficiente di Poisson medio terreno v 0,3

Lato minore della fondazione B 1,0 m

Lato maggiore della fondazione L 10,6 m
Rapporto dei lad L/B 10,6

Coefficiente adimensionale ct 2,091

_Costante di sottofondo Kw 7882 kN/m”3
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3.6. MODELLO DI CALCOLO

1l modello di calcolo attraverso il quale viene schematizzata la struttura ¢ quello di telaio chiuso su

letto di molle alla Winkler. Il programma di calcolo utilizzato ¢ un programma ad elementi finiti, il Sap

Le caratteristiche delle aste modellate con elementi frame sono le seguenti:

altezza  descrizione
50 cm  (soletta inferiore)
40 cm  (Piedritti)

40 cm  (soletta superiore)

Le caratteristiche geometriche del modello e le coordinate dei nodi sono le seguenti:

2000.
asta base
Asta 1,7.8 100 cm
Aste 24,69 100 cm
Asta 3,5,10 100 cm
Linterasse
Hinterasse
N.nodi
N.nodi sup
N.nodi inf
N.spazi inf
Nodo X
1 0,000
2 -5,100
3 0,000
4 -0,340
5 -0,680
6 -1,020
7 -1,360
8 -1,700
9 -2,040
10 -2,380
11 -2,720
12 -3,060
13 -3,400
14 -3,740
15 -4,080
16 -4,420
17 -4,760
18 -5,100
19 -1,700

10,20 m

2,45 m

35

4

31

30

Z Nodo X V4

2,450 |-1 0,000 2,450
2,450 |-2 5,100 2,450
0,000 |-3 0,000 0,000
0,000 |-4 0,340 0,000
0,000 |-5 0,680 0,000
0,000 |-6 1,020 0,000
0,000 |-7 1,360 0,000
0,000 |-8 1,700 0,000
0,000 |-9 2,040 0,000
0,000 |-10 2,380 0,000
0,000 |-11 2,720 0,000
0,000 |-12 3,060 0,000
0,000 |-13 3,400 0,000
0,000 |-14 3,740 0,000
0,000 |-15 4,080 0,000
0,000 |-16 4,420 0,000
0,000 |-17 4,760 0,000
0,000 |-18 5,100 0,000
2,450 |[-19 1,700 2,450

Figura 3. Nodi modello SAP
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511 ~ 31 N 32 10-1 N
& 3 & &

74 72 73 T4 75 76 _77 T8 79 7-10[11 12 1.3 1.4 15 1.6 1.7 1.8 1.9 110/ 81 82 83 84 85 _86 87 88 _89 810
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Figura 11: Individuazione elementi modello SAP

L’opera ¢ stata considerata vincolata alla base mediante dei vincoli cedevoli in funzione delle
caratteristiche elastiche del terreno di sottofondo.

La soletta inferiore viene divisa in 10 elementi per poter schematizzare, tramite le molle applicate,
I'interazione terreno-struttura. Per la rigidezza delle molle, nel il caso in esame, si assume il valore del

Modulo di reazione verticale desunto dai parametri della relazione geotecnica:

Rigidezza molle nodali SAP

ks 7882 kN/m"3
nodi centrali (3,4,5,6,7,8,9,10,-3,-4,-5,-6,-7,-8,-9,-10)

Linfl 0,340 m
Kcentrale ks x Linflx 1 2680 kN/m
nodi intermedi (11,12,13,14,15,16,-11,-12,-13,-14,-15,-16)

Linfl 0,340 m
Kintermedio 1,5x ks x Linflx 1 4020 kN/m
nodi estremita (17,18,-17,-18)

Linfl 0,370 m

Kestremita 2,0x ks x Linflx 1 5833 kN/m
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3.7. ANALISI DEI CARICHI

Si riportano di seguito i carichi utilizzati per il calcolo delle sollecitazioni e le verifiche delle sezioni

della struttura in esame.

Peso proprio della struttura (condizione DEAD)

11 peso proprio delle solette e dei piedritti viene calcolato automaticamente dal programma di calcolo

utilizzato considerando per il calcestruzzo y = 25kN/m3.

Peso specifico calcestruzzo armato
peso singolo piedritto
peso soletta superiore

peso fondazione

Permanenti portati (condizione PERM)
peso specifico ballast

altezza ballast

peso ballast

peso specifico rinterro

altezza rinterro

peso rinterro

Permanente totale

vds 25 KN/m"3

Pp 10,00 kKN/m  yels x Sp

Pss 10,00 KN/m  yels x Ss

Pst 12,50 kKN/m  yels x Sf
vb 18 kN/m"3

Hb 0,80 m
Pb 14,40 kN/m yb x Hb
Yr 19 kKN/m"3
Hr 0,50 m
Pr 9,50 kN/m yrx Hr
G2p 2390 kN/m  Ph+Pr

Permanente nodi 1 e 2 G2pP 4,78 kN G2pxSp/ 2
2 -19 1 2
b
X
B B 4 3 4% B 67 7: 8: 9% 0 115 125 13 14% 5% 6% 17z 18

M8 7 6 5 14 3 L2 A1 10 2 7

Figura 5. Numerazione dei nodi nel modello strutturale.
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Spinta del terreno (condizioni SPTSX e SPTDX)

angolo di attrito rinterro o 38 [ 0,663 [rad]
coefticiente spinta attiva ka ka 0,238 (1 -sen@) | (1 + sen@)
coefficiente spinta riposo ko ko 0,384 (1 - senQ)
coefticiente spinta passiva kp kp 4,204 (1 + sen@) / (1 - sen@)
Pressione estradosso soletta superiore P1 9,19 kN/m"2 ko x (Pb + Pr)
Pressione asse soletta superiore P2 10,65 kN/m"2  kox (Pb+Pr+ yrxSs/2)
Pressione asse soletta inferiore P3 28,54 kN/m"2  kox [Pb+Pr+ yrx (Ss+ Hint + Sf/ 2)]
Pressione intradosso soletta inferiore P4 30,36 kN/m"2  kox (Ph+ Pr+ yrx Htot)
Forza concentrata asse soletta supetiore F1 1,98 kN/m (P1+P2)/2x8s5/2
Forza concentrata asse soletta inferiore F2 7,36 kKN/m (P3+P4)/ 2xSf/ 2
o, P e SR T S T R TS o 4 F
—+ ‘ <
— i 4
— G
R . — & : T _ P2
Py Py

Figura 6. Spinte del terreno

Carichi accidentali, ripartizione carichi verticali (condizione ACCM)

In funzione delle caratteristiche geometriche dell’opera risulta pit stavorevole il carico dovuto al treno LM 71

rispetto al carico dovuto al treno SW/2.

0Qu=250 kN
qvk=80 kN/m qvk=80 kN/m
illimitato ¢ segmentabile | 080 m | 160 m L 160 m L 160 m L 080m | illimitato e segmentabile
1 1 1 1 1 i

Figura 7. Treno LM71
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quk = 150 kN/m quk = 150 kN/m
] 25.0m 7.0m

25.0m A

L
1

Figura 8. Treno SW/2

Per il calcolo del coefficiente dinamico @ si fa riferimento al paragrafo 1.4.2 “effetti dinamici” delle istruzioni
per la progettazione e I'esecuzione dei ponti ferroviari.

poiché risulta:

Hint <5m

Lint <8 m

Si ottiene considerando un ridotto standar manutentivo @3 = 1.35. In accordo al §5.2.2.2.3 NTC18 tale

coefficiente dinamico nei casi di scatolari, con o senza solettone, aventi copertura h>1,0 puo essere ridotto nella

- q;._h__-ﬂ =1,0
’ 10

dove h, in metri, ¢ laltezza della copertura dall’estradosso della struttura alla faccia superiore delle traverse [Hric].
Per le strutture dotatate di una copertura maggiore di 2,50 m puo assumersi un coefficiente di incremeento
dinamico unitario.

Hb

1:4 BALLAST

Hr

RINTERRO ‘

o+
@
S

Ld

Hint

2 | PACCHETTO STRADALE |

8

Figura 9. Schema modalita di diffusione dei carichi ferroviari
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P
Pat
L LdQ1 |L

71

Figura 10. Carichi Treno LM71 su L.d

Sia per il calcolo delle sollecitazioni massime in mezzeria della soletta superiore che per quelle massime all'incastro

con i piedritti di detta soletta, il carico dovuto al treno LM71 viene distribuito per tutta la larghezza 1.dQ1 del

treno di catrico.

Carichi accidentali, ripartizione carichi verticali (condizione ACCM)

Incremento dinamico

Incremento dinamico con ricoprimento
Lunghezza caratteristica

Coefficiente di adattamento

Larghezza di diffusione nel ballast
Larghezza di diffusione nel rinterro
Larghezza di diffusione nel cls
Larghezza trasv. di diffusione del carico
Carico distribuito per treno LM71
Carico concentrato per treno LM71

N°. carichi concentrati per treno LM71
Larghezza applicazione carichi conc. Q1
Larghezza distribuzione carichi conc. Q1
Carico ripartito verticale per LM71 (ql)
Carico ripartito verticale per LM71 (Q1)

D3* 1,35 * valido per Hint<5m, Lint<8m
D3 1,32 @ 3=1 per Hric >2,5m
Ld 3,00 m tab. 5.2.11 - NTC2018
o 1,10
Ldb 0,20 m Diffusione 1:4 nel ballast
Idr 0,78 m Diffusione secondo angolo attrito
ILdc 0,40 m Diffusione 45° nel cls
Id 3,78 m Ldb + Ldr + Ldc

ql 80,00 kN/m
Q1 250,00 kN

NQ1 4
1aQ1 6,40 m
1dQ1 6,40 m

Pql 30,72 kKN/m"2
PQ1 60,00 kN/m"2

gl x @3x a /Ld
01xNOI x @3 x a | (LdxLdO1)

Spinta sui piedritti prodotta dal sovraccarico (condizioni SPACCSX e SPACCDX)

Carico distribuito per treno LM71
Carico concentrato per treno LM71
Spinta semispessore soletta superiore

spinta semispessore soletta inferiore

Frenatura e avviamento (condizione AVV)

Avviamento e frenatura LM71

Avviamento e frenatura LM71 distribuiti

Sql 8,94 kN/m"2
SQl 17,47 kKN/m™2
3,49 kN/m
4,37 kKN/m

(g1 xa / Ld) x Ko

01 xNOT xa / (Ldx 1.dQO1) x Ko
SPQ1 x SPs / 2

SPQ1 x SPi / 2

Fqlsup
Fqlinf

Av 33,00 KN/m

qAv 8,73 kN/m Av/ Ld
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Azioni termiche (condizione TERM)

Alla soletta supetiore si applica una vatiazione termica uniforme pari a At=%15°C ed una variazione
nello spessore tra estradosso ed intradosso pati a At=%5°C.
Variazione termica uniforme ATunif +-15,00 [°] Sulla soletta superiore
Variazione termica differenziale ATdiff +-5,00 [°]

Gradiente +-12,50 [°/m] ATdff/ Ss

Sulla soletta superiore

Ritiro igrometrico (condizione RITIRO)

Gli effett del ritiro vanno valutati a “lungo termine” attraverso il calcolo dei coefficient di ritiro finale €cs (t , t0)
e di viscosita @ (t, t0), come definiti nel’lEUROCODICE 2- UNI EN 1992-1-1 Novembre 2005 e D. M. 17-
01-2018.

I fenomeni di ritiro vengono considerati agenti solo sulla soletta di copertura ed applicati nel modello come una

vatiazione termica uniforme equivalente agli effetti del ritiro:

Variazione termica uniforme equivalente ATritiro -[11,59°] Sulla soletta superiore
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CONDIZIONI DI CARICO SISMICHE
Per i calcolo dell'azione sismica si utilizza i metodo dell’ analisi pseudostatica in cui l'azione sismica ¢
rappresentata da una forza statica equivalente pari al prodotto delle forze di gravita per un opportuno

coefficiente sismico k. Le forze sismiche sono pertanto le seguenti:

Forza sismica orizzontale Fh=kh*W

Forza sismica verticale Fv=kv*W

I valori dei coefficient sismici otizzontale kh e verticale kv
kh
kv

amax /g
+ 0,5%kh

Con riferimento alla nuova classificazione sismica del territorio nazionale, ai fini del calcolo dell’azione sismica
secondo il DM 17/01/2018 viene assegnata all’opera una vita nominale VN ed una classe d‘uso Cu; segue un
periodo di riferimento VR=VN *CU.

A seguito di tale assunzione si ottiene allo stato limite ulimo SLV in funzione della Latitudine e Longitudine del
sito in esame un valore dell’accelerazione pati ad ag, il cui valore ¢ di seguito tiportato, come desunto anche dalla
relazione geotecnica.

In assenza di analisi specifiche della risposta sismica locale, 'accelerazione massima per la determinazione delle
forze di inerzia puo essere valutata con la relazione:

amax = S * ag = Ss *St* ag

Le forze di inerzia sullo scatolare (masse di peso proprio soletta superiore e piedritti, rinterro e ballast, 20% treno di carico,..)
sono pari alle masse moltiplicate per kh ¢ kv ove: kh = BMm x S x ag/g ¢ kv = kh / 2. Essendo lo scatolare non libero di

subire spostament relativi rispetto al terreno, By = 1.

vita nominale Vx 75 anni
classe d'uso CL III

coefficiente d'uso Cy 1,50

vita di riferimento = Cy * Vyy Vy 112,5 anni
probabilita di superamento nel periodo di riferimento Pyr 10%

periodo di ritorno del sisma TR 1068 anni

spettro di risposta in accelerazione della componente orizzontale
Per la valutazione dei parametri sismici di progetto il tratto in oggetto ¢ stato suddiviso in tre "macro-zone"

sismiche con i relativi parametri di calcolo (ago, Fo, T*C)

Z.ona di riferimento ZONA 3
Coordinate del sito in oggetto:
Latitudine 37,43488

Longitudine 15,02598
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Parametri sismici di progetto
accelerazione massima orizzontale al bedrock ago 0,330 g
fattore amplificazione massima spettro accelerazione Fo 2,359 sec
petiodo inizio tratto a velocita costante spettro acc. otizz. T*c 0,458
categotia sottosuolo D
categoria topografica T1
amplificazione topografica St 1,000
smorzamento viscoso convenzionale 13 5%
fattore di cotrezione per § <> 5% n 1,000
Tab.3.2.V Ss|Ce Ss Cc

A 1,00{1,00

B 1,09(1,29

C 1,23]1,36

D 1,23[1,85 1,23 1,85

E 1,14|1,57
coefficiente amplificazione stratigrafica Ss 1,232
coefficiente di amplificazione S 1,232
coefficiente categoria sottosuolo Cc 1,847
petiodo inizio tratto a accelerazione costante = Tc / 3 Tg 0,282 sec
periodo inizio tratto a velocita costante = Cc * T*c Te 0,846 sec
petiodo inizio tratto a spostamento costante = 4 * ag/g +1,6 Tp 2,920 sec
accelerazione massima orizzontale al suolo = Ss x Stx ag/g ago,max 0,407 g
Accelerazioni per il calcolo delle forze di inerzia agenti sullo scatolare
Coefficiente di riduzione dell'acc max attesa al sito B 1,000
ao = kh = ago,max = S x ag/g valore PGA x scatolare ao = kh 0,4067 g
av=kv=Ekh/2 valore PG.A x scatolare av = kv 0,2033 g

Forze di inerzia (condizione SismaH-STR)
Forza di inerzia treno di carico - (%o)
Forza orizzontale sulla soletta di copertura

Forza orizzontale su singolo piedritto

Forze di inerzia (condizione SismaV-STR)
Forza di inerzia treno di carico - (%)

Forza verticale sulla soletta di copertura

% 20%
F'h 18,67 KN/m  (Pss+Gep+Pr+%*Pg) x kb
F'h4,07  kN/m"2 Ppx kb

% 20%
F'v 9,33 kKN/m"2 (Pss+Gsp+Pr+%*Pg) x kv
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IJ,H,J,IHLF%J,J,H,J,IJ,H,J,J,H,J,J,J,J,J,H\
2 19 @ 2
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—F fr
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- i i i
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o ] - -
- — - —F1 ™, — " —
- ] i i
- HE IW 6 b vM IR 32 1 30 W9 % o % % @ B4 & 65 17 & 95 07 15 25 0 W % 6 0 B®
Figura 9. Forze sismiche agentl sulla struttura
Spinta sismica terreno - Teoria di WOOD (condizioni SPSDX e SPSSX)
Forza distribuita su uno solo dei piedritti qW 37,01 kN/m"2 (Y%*Pg+Gsp+Pr) x (agomax)

Forza concentrata nodo superiore piedritto QWsup 7,40 kKN glWxSs/ 2
Forza concentrata nodo inferiore piedritto QWinf 9,25 kN gWxSf/ 2
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3.8. YVERIFICA REQUISITI S.T.I.

Di seguito si effettua la valutazione del carico equivalente previsto dalle Specifiche Tecniche di Interoperabilita

con cui si da evidenza che 'opera in esame ¢ idonea a sostenere tale carico.

11 modello di carico LM71 citato dalle S.T.I. ¢ definito nella norma EN 1991-2:2003/AC:2010.

Gyl =250kN  250kMN 230KMN 2ok
§ 4 =BOKN/M G, =BOKN/M

( | . 1 By | 1 Ry i (1)
— }, B 1.6 N B o By . 3 8 A "

|
Rey
(1) No limitation

11 carico equivalente si ricava dalla ripartizione trasversale e longitudinale dei carichi per effetto delle traverse e del
ballast previsti dalla stessa norma EN 1991-2:2003/AC:2010.

Considerando i 4 carichi assiali da 250 kN e la relativa distribuzione longitudinale, il carico verticale equivalente a
metro lineare agente alla quota della piattaforma ferroviaria (convenzionalmente a 70 cm dal piano del ferro)

risulta pari a:

_AX20 sk
P=ax160  o625HkPa
15625 KN/m
B RN 80 kN/m
ILLIMITATO 6.4 ILLIMITATO

Considerando che la distribuzione trasversale dei carichi ¢ su una larghezza massima di 3 m secondo quanto
previsto da EN 1991 — 2:2003/AC:2010, si utilizza una larghezza di progetto pari a 2,40 m in quanto risulta
cautelativo rispetto a quanto previsto dalla norma sopra citata. Si ricava, quindi, il carico equivalente unitatio

agente alla quota della piattaforma ferroviaria:

65.10 kN/maq
3333 kNimq 33.33 kM/mq

ILLIMITATO 6.4 ILLIMITATO

A tali carichi si deve applicare il coefficiente a relativo alle categorie S.T.1. come indicato nella tabella 11 di seguito
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riportata:
Tabella 11

Fattore alfa (a) per la progettazione di strutture nuove

Tipo di traffico

Valore minimo del farrore alfa (a)

I P1,P2,P3, P4 I

1.0

P5 0,91

Pé 0,83
PL520 Punto in sospeso
P1600 1,1

I F1, F2, F3 I

1.0

T4

0,91

F1520

Punto in sospeso

Fle00

1,1

Nel caso in esame, il coefficiente « ¢ pari ad 1.0 perché le categorie di tratfico sono P4 per il traffico passeggeri ed

F2 per il traffico merci per cui alle opere si applicano i seguenti carichi equivalenti:

3333 kNimg

ILLIMITATO

65.10 kMN/maq
33.33 kNimq

6.4 ILLIMITATO

In conclusione nell’opera in oggetto la ripartizione del carico a quota del piano di regolamento ¢ stata effettuata

considerando una distribuzione in senso trasversale secondo una pendenza di 1 a 4 all'interno del ballast per cui

risulta:

Ld=24+040/4%2=2.60m

anziché:

Ld=30+040/4*2=3.20m
come previsto dalla EN 1991 — 2:2003/AC:2010 che riuslterebbe meno gravoso.

Longitudinalmente invece i carichi assiali sono stati distribuiti uniformemente su 6.4 m.

A tali carichi ¢ stato applicato un coefficiente o pari a 1.1 come indicato nel manuale di progettazione per cui in

definitiva il carico considerato a quota della piattaforma ferroviaria ¢ pari a:

ql = 4¥250/6.4/2.60 = 60.10 kN/m2
q2 = 80/2.60 = 30.77 kN/m2

a vantaggio di sicurezza rispetto ai carichi calcolati con riferimento alle STI.
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3.9. COMBINAZIONI DI CARICO

Gli effetti dei carichi verticali, dovuti alla presenza dei convogli, vengono sempre combinati con le altre azioni

detivanti dal traffico ferroviatio, adottando i coefficienti di cui alla Tabella 5.2.IV del DM 17/01/2018 di seguito

riportata, In patticolare, per ogni gruppo viene individuata una azione dominante che verra considerata per intero;

per le altre azioni, vengono definiti diversi coefficienti di combinazione. Ogni gruppo massimizza una particolare

condizione alla quale la struttura dovra essere verificata.

Tab. 5.2.I11 - Carichi mobili in funzione del numero di binari presenti sul ponte

Numero Binari Traffico normale
Traffico pesante®™
di binari Carichi caso a' caso bt
1 Primo 1,0 (LM 71"+"SW/0) - 1,0 5W /2
Primo 1,0 (LM 71"+"SW/0) - 1,0 5W /2
2 secondo 1,0 (LM 71"+"SW/0) - 1,0 (LM 71"+"SW/0)
Primo 1,0 (LM 71"+"SW/0) 0,75 (LM 717+"5SW/0) 1,0 5W /2
secondo 1,0 (LM 71"+"SW/0) 0,75 (LM 71"+"SW/0) 1,0 (LM 71"+"SW/0)
= Altri - 0,75 (LM 717+"SW/0) -

' LM71 “+” SW/D significa considerare il pin sfavorevole fra i treni LM 71, SW/0

[

1
Salvo i casi in cui sia esplicitamente escluso

Tab. 5.2.IV -Valutazione dei carichi da traffico

(T:Ll;(_'[)c]‘:g Azioni verticali Azioni orizzontali
; Commenti
Gruppi di Cm.-n:u Treno Frenatura e . .
: verticale . . Centrifuga Serpeggio
carico 1 scarico | avviamento

Gruppo 1 1.0 _ 0,5 (0,0) 1,0 (0,0) 1,0 (0,0) massima azione

(2) * A T A verticale e laterale
Gruppo 2 .

@) - 1,0 0,0 1,0 (0,0) 1,0 (0,0) stabilita laterale
Gruppo 3 - - massima azione

- 5
2) 1,0 (0,5) 1,0 0,5 (0,0) 0,5 (0,0) longitudinale
0,8 : : : .
Gruppo 4 i - 0,8 (0,6;0,4) | 0,8 (0,6;0,4) 0,8 (0,6;0,4) Fessurazione
(0,6;0,4)

(1) Includende tutti i valori (F; a; etc..)

(2) La simultaneita di due o tre valori caratteristici interi (assunzione di diversi coefficienti pari ad 1.0), sebbene improbabile,
& stata considerata come semplificazione per i gruppi di carico 1,2 e 3 senza che cio abbia significative conseguenze proget-

tuali

Iwvalori campiti in grigio rappresentano l'azione dominante.
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Nelle tabelle sopra riportate ¢ indicato un coefficiente per gli effetti a sfavore di sicurezza e, tra parentesi, un
coefficiente, minore del precedente, per gli effetti a favore di sicurezza.

In fase di combinazione, ai fini delle verifiche degli SLU e SLE per la verifica delle tensioni, si sono considerati i
soli Gruppo 1 e 3, mentre per la verifica a fessurazione ¢ stato utilizzato il Gruppo 4. Nella tabella 5.2.111 vengono
riportati 1 carichi da utilizzare in caso di impalcati con due, tre o piu binari caricati.

I Gruppi definiscono le azioni che nelle diverse combinazioni sono generalmente definite come Qki.

I coefficienti di amplificazione dei carichi g e i coefficienti di combinazione ysono riportati nelle tabelle seguenti.

In particolare nel calcolo della struttura scatolare si fa riferimento alla combinazione A1 STR.

Tab. 5.2.V - Cogfficienti parziali di sicurexzza per le combinazioni di carico agli SLU

Coefficiente EQU Al A2
Azioni permanenti favorevoli | vl 0,90 1,00 1,00
sfavorevoli 1,10 1,35 1,00
Azioni permanenti non favorevoli | vyg2 0,00 0,00 0,00
strutturali sfavorevoli 1,50 1,50 1,30
Ballast® favorevoli YB 0,90 1,00 1,00
sfavorevoli 1,50 1,50 1,30
Azioni variabili da traffi- favorevoli YO 0,00 0,00 0,00
col® sfavorevoli 1,45 1,45 1,25
Azioni variabili favorevoli YOi 0,00 0,00 0,00
sfavorevoli 1,50 1,50 1,30
Precompressione favorevole VP 0,90 1,00 1,00
sfavorevo- 1,00 1,00 1,00
le
Ritiro, viscosita e cedi- favorevole YCe 0,00 0,00 0,00
menti non imposti appo- sfavorevo- d 1,20 1,20 1,00
sitamente le

W Equilibrio che non coinvolga i parametri di deformabilita e resistenza del terreno; altrimenti si applicano i valori della colonma A2

# Nel caso in cui l'intensita dei carichi permanenti non strutturali, o di una parte di essi (ad esempio carichi permanenti portati), sia ben definita in fase di progetto, per detti
carichi o per la parte di essi nota si potranno adottare gli stessi coeffidenti validi per le azioni permanenti.

# Quando si prevedanoc variazioni significative del carico dovuto al ballast, se ne dovra tener conto esplicitamente nelle verifiche.

# Le componenti delle azioni da traffico sono introdotte in combinazione considerando uno dei gruppi di carico gr della Tab. 5.2.IV.

1,30 per instabilita in strutture con precompressione esterna

1,20 per effetti locali
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MACROFASE FUNZIONALE 1

1OTTO 02
i i i COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 05D 78 oL INT1006.001 A b died
Tab. 5.2.VI - Coefficienti di combinazione ¥ delle axioni
Azioni b, P, P,
Azioni singole Carico sul rilevato a tergo delle 0,80 0,50 0,0
spalle
da traffico Azioni aerodinamiche generate 0,80 0,50 0,0
dal transito dei convogli
gry 0,80 0,80 0,0
Gruppi di grs 0,80" 0,80" -
carico grs 0,80 0,80" 0,0
grs 1,00 1,00” 0,0
Azioni del vento Fun 0,60 0,50 0,0
Azioni da in fase di esecuzione 0,80 0,0 0,0
neve SLU e SLE 0,0 0,0 0,0
Azioni termiche T, 0,00 0,60 0,50

0,80 se & carico solo un binario, 0,60 se sono carichi due binari e 0,40 se sono carichi tre o pii binari.

" Quando come azione di base venga assunta quella del vento, i coefficienti Y relativi ai gruppi di carico delle azioni da traffico vanno assunti pari a 0,0.

Le azioni descritte nel paragrafo precedente ed utilizzate nelle combinazioni di carico vengono di seguito riassunte:

Peso proprio DEAD
Carichi permanenti PERM
Spinta del terreno sulla parete sinistra SPTSX
Spinta del terrenno sulla parete destra SPTDX
Carico Accidentale LM71 ACCM
Spinta del carico acc. (LM71) sulla parete Sx | SPACCSX
Spinta del carico acc. (LM71)Sulla parete Dx| SPACCDX
Avviamento e frenatura AVV
Variazione termica sulla soletta superiore ENV_TER
Ritiro RITIRO
Azione sismica orizzontale Sisma H
Azione sismica Verticale Sisma V
Incremento sismico della spinta sul terreno SPSDX/SX

La 4 condizioni di carico:
=+15°

=15°

DTuniforme

DTdifferenziale

e le loro 4 combinazioni sono state preventivamente inviluppate nella condizione ENV_TERM, la quale viene

impiegata nelle successive combinazioni di carico per massimizzare gli effetti termici.

Si riportano di seguito le combinazioni allo SLU di carico ritenute piu significative in base all’esperienza.

Combinazione fondamentale

Yo1:G1 +v62:G2 +7p-P + 701 Qu1 + Y2 Wo2r Qrz + Y3 Wo3 Qs + ...
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MACROFASE FUNZIONALE 1

10TTO 02
i i q COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 05D 78 oL INT1006.001 A badied

Combinazioni di carico SLU (nonsismiche)

Islu | 2slu 3slu 4slu 5slu 6slu 7slu | 8slu 9slu 10slu | 11slu | 12slu | 13slu
DEAD 1.35 | 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
PERM 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
SPTSX 1 1 1 1 1.35 1.35 1 1 1 1.35 1.35 1.35 1.35
SPTDX 1 1 1 1.35 1.35 1.35 1.35 | 1.35 1.35 1 1 1 1
ACCM 1451 1.45 1.45 1.45 1.45 0 1.45 0 1.45 1.45 1.16 1.16 | 1.015
SPACCSX 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.45 0 0 0
SPACCDX | 1.45 0 0 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 0 1.16 1.16 | 1.015
AVV 1.45 | 1.45 1.45 1.45 1.45 0 1.45 0 0 0 0 0 1.45
ENV_TER| 0 -0.9 0 0 0 0 -0.9 0 0.9 -0.9 -1.5 1.5 0.9
RITIRO 0 1.2 0 0 0 0 0 0 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione sismica E:

E+Gi+G+ P+ wyworQu+ warQet ...

dove:
E= $£100xEy=x030xEy oppure E=1030xEy £ 1.00xE7
Combinazioni di CaricoSismiche

shl sh2 sh3 sh4 svl sv2 sv3 sv4
DEAD 1 1 1 1 1 1 1 1
PERM 1 1 1 1 1 1 1 1
SPTSX 1 1 1 1 1 1 1 1
SPTDX 1 1 1 1 1 1 1 1
ACCM 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
SPACCSX 0 0 0 0 0 0 0 0
SPACCDX 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
AVV 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
ENV_TERM -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
RITIRO 0 0 0 0 0 0 0 0
Sisma H 1 1 1 1 0.3 0.3 0.3 0.3
Sisma V 0.3 -0.3 0.3 -0.3 -1 1 -1 1
SPSDX 0 0 1 1 0 0 0.3 0.3
SPSSX 1 1 0 0 0.3 0.3 0 0

Le combinazioni sismiche vanno eseguite in entrambe le direzioni pertanto le combinazioni SH vanno ripetute per
Sisma H = -1 e le combinazioni SV per Sisma V=-0.3.

Si riportano infinele combinazioni di carico agli stati limite di esercizio SLE ritenute piu significative.
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MACROFASE FUNZIONALE 1

10TTO 02
i i q COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 05D 78 oL INT1006.001 A bodi6a

Combinazione rara

G+ G2+ P+ Qu +yorQrz + Yo Qs+ ...

Combinazioni di caricoSLE
Isle | 2sle | 3sle
DEAD 1 1 1
PERM 1 1 1
SPTSX 1 1 1
SPTDX 0.8 0.8 0.8
ACCM 0.8 0.8 0.8
SPACCSX 0.8 0.8 0
SPACCDX 0.8 0.8 0.8
AVV -0.8] 0.8 | -0.8
ENV_TER | -0.6] 0.6 | -0.6
RITIRO 0 0 1
3.10. CARATTERISTICHE DELLE SOLLECITAZIONI

3.10.1. Inviluppo SLU

CANNA DESTRA
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MACROFASE FUNZIONALE 1
LOTTO 02

Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS3H 02D78 CL IN.11.0.0.001 A 26 di 64

Frame ﬂ Stationﬂ OutputCase ﬂ CaseTyﬂ StepTyﬂ P

W W W W WwWwWwWw wwww ww wwww wwwww i www ww w w wwww wwwwww

0,2 ENVELOPE SLU
0,34 ENVELOPE SLU
0,34 ENVELOPE SLU
0,68 ENVELOPE SLU
0,68 ENVELOPE SLU
1,02 ENVELOPE SLU
1,02 ENVELOPE SLU
1,36 ENVELOPE SLU
1,36 ENVELOPE SLU

1,7 ENVELOPE SLU

1,7 ENVELOPE SLU
2,04 ENVELOPE SLU
2,04 ENVELOPE SLU
2,38 ENVELOPE SLU
2,38 ENVELOPE SLU
2,72 ENVELOPE SLU
2,72 ENVELOPE SLU
3,06 ENVELOPE SLU
3,06 ENVELOPE SLU

3,2 ENVELOPE SLU

0,2 ENVELOPE SLU
0,34 ENVELOPE SLU
0,34 ENVELOPE SLU
0,68 ENVELOPE SLU
0,68 ENVELOPE SLU
1,02 ENVELOPE SLU
1,02 ENVELOPE SLU
1,36 ENVELOPE SLU
1,36 ENVELOPE SLU

1,7 ENVELOPE SLU

1,7 ENVELOPE SLU
2,04 ENVELOPE SLU
2,04 ENVELOPE SLU
2,38 ENVELOPE SLU
2,38 ENVELOPE SLU
2,72 ENVELOPE SLU
2,72 ENVELOPE SLU
3,06 ENVELOPE SLU

Combinat Max 0,0 317,3 215,4
Combinat Max 0,0 319,6 170,8
Combinat Max 0,0 275,9 170,8
Combinat Max 0,0 281,6 76,0
Combinat Max 0,0 238,2 76,0
Combinat Max 0,0 243,9 -1,3
Combinat Max 0,0 179,3 -1,3
Combinat Max 0,0 185,1 -15,7
Combinat Max 0,0 121,0 -15,7
Combinat Max 0,0 126,7 -21,7
Combinat Max 0,0 63,1 -21,7
Combinat Max 0,0 68,8 -22,5
Combinat Max 0,0 5,4 -22,5
Combinat Max 0,0 11,2 -18,1
Combinat Max 0,0 -29,8 -18,1
Combinat Max 0,0 -25,6 -8,7
Combinat Max 0,0 -44.5 -8,7
Combinat Max 0,0 -40,3 5,7
Combinat Max 0,0 -67,5 5,7
Combinat Max 0,0 -65,8 15,1
Combinat Min 0,0 68,3 41,7
Combinat Min 0,0 70,0 32,0
Combinat Min 0,0 56,2 32,0
Combinat Min 0,0 60,5 12,2
Combinat Min 0,0 46,8 12,2
Combinat Min 0,0 51,1 -21,8
Combinat Min 0,0 31,0 -21,8
Combinat Min 0,0 35,2 -83,6
Combinat Min 0,0 15,4 -83,6
Combinat Min 0,0 19,7 -125,6
Combinat Min 0,0 0,1 -125,6
Combinat Min 0,0 44 -148,0
Combinat Min 0,0 -18,1 -148,0
Combinat Min 0,0 -12,3 -150,6
Combinat Min 0,0 -70,4 -150,6
Combinat Min 0,0 -64,7 -133,5
Combinat Min 0,0 -122,4 -133,5
Combinat Min 0,0 -116,6 -96,5
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MACROFASE FUNZIONALE 1
LOTTO 02
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 COMaR oobsy  conriea ooy REV. Ao
3 3,06 ENVELOPE SLU Combinat Min 00  -205,3 -96,5
3 3,2 ENVELOPE SLU Combinat Min 0,0 -202,9 -68,6
42 0,2 ENVELOPE SLU Combinat Max -106,3 1,2 3,9
42 1,2 ENVELOPE SLU Combinat Max -116,3 1,2 22,9
42 2,2 ENVELOPE SLU Combinat Max -126,3 1,2 113,5
42 0,2 ENVELOPE SLU Combinat Min -474,0 -91,4 -69,3
42 1,2 ENVELOPE SLU Combinat Min -487,5 -91,4 2,7
42 2,2 ENVELOPE SLU Combinat Min -501,0 -91,4 1,5
7 0,2 ENVELOPE SLU Combinat Max -32,4 -47,4 -8,2
7 0,95 ENVELOPE SLU Combinat Max -41,9 -22,0 81,9
7 1,7 ENVELOPE SLU Combinat Max -51,4 20,0 109,0
7 2,45 ENVELOPE SLU Combinat Max -60,3 122,2 70,6
7 3,2 ENVELOPE SLU Combinat Max -60,3 224,5 -25,1
7 0,2 ENVELOPE SLU Combinat Min -104,8 -204,8 -83,2
7 0,95 ENVELOPE SLU Combinat Min -106,3 -102,5 11,2
7 1,7 ENVELOPE SLU Combinat Min -115,8 -1,7 18,1
7 2,45 ENVELOPE SLU Combinat Min -125,3 28,8 6,0
7 3,2 ENVELOPE SLU Combinat Min -134,7 54,3 -113,3
14 0,2 ENVELOPE SLU Combinat Max -67,8 -53,9 -25,1
14 1,2 ENVELOPE SLU Combinat Max -77,8 -7,3 6,4
14 2,2 ENVELOPE SLU Combinat Max -87,8 49,2 17,7
14 0,2 ENVELOPE SLU Combinat Min -261,6 -121,4 -134,9
14 1,2 ENVELOPE SLU Combinat Min -275,1 -74,8 -50,4
14 2,2 ENVELOPE SLU Combinat Min -288,6 -50,6 -29,0,
>z 4 >z > SEZIONE P V2 M3
Sez 3+ | 01 00 3196 2154
02 0,0 0,0 150,6
03 -67,8 121,4 134,9
04 0,0 224,5 113,3
| 1 sezs 05 0,0 0,0 109,0
! | 06 -87,8 121,4 113,5
Sez 2 Sez1
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MACROFASE FUNZIONALE 1
LOTTO 02

Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS3H 02D78 CL IN.11.0.0.001 A 28 di 64

CANNA CENTRALE

Frame ﬂ Stationﬂ OutputCase ﬂ CaseTyﬂ StepTyﬂ P

0,2 ENVELOPE SLU
0,34 ENVELOPE SLU
0,34 ENVELOPE SLU
0,68 ENVELOPE SLU
0,68 ENVELOPE SLU
1,02 ENVELOPE SLU
1,02 ENVELOPE SLU
1,36 ENVELOPE SLU
1,36 ENVELOPE SLU

1,7 ENVELOPE SLU

1,7 ENVELOPE SLU
2,04 ENVELOPE SLU
2,04 ENVELOPE SLU
2,38 ENVELOPE SLU
2,38 ENVELOPE SLU
2,72 ENVELOPE SLU
2,72 ENVELOPE SLU
3,06 ENVELOPE SLU
3,06 ENVELOPE SLU

3,2 ENVELOPE SLU

0,2 ENVELOPE SLU
0,34 ENVELOPE SLU
0,34 ENVELOPE SLU
0,68 ENVELOPE SLU
0,68 ENVELOPE SLU
1,02 ENVELOPE SLU
1,02 ENVELOPE SLU
1,36 ENVELOPE SLU
1,36 ENVELOPE SLU

1,7 ENVELOPE SLU

1,7 ENVELOPE SLU
2,04 ENVELOPE SLU
2,04 ENVELOPE SLU
2,38 ENVELOPE SLU
2,38 ENVELOPE SLU
2,72 ENVELOPE SLU
2,72 ENVELOPE SLU
3,06 ENVELOPE SLU

NN NININNNININDNNINDNDNDNDNNDNDNDNDNNDNDNDNDNDNNDNDNNNDNDNDNDNDNNNDN

Combinat Max 0,0 188,8 178,9
Combinat Max 0,0 191,2 152,3
Combinat Max 0,0 148,9 152,3
Combinat Max 0,0 154,6 100,7
Combinat Max 0,0 111,9 100,7
Combinat Max 0,0 117,6 61,7
Combinat Max 0,0 74,7 61,7
Combinat Max 0,0 80,4 35,3
Combinat Max 0,0 37,2 35,3
Combinat Max 0,0 43,0 21,7
Combinat Max 0,0 0,4 21,7
Combinat Max 0,0 6,1 29,7
Combinat Max 0,0 -23,6 29,7
Combinat Max 0,0 -19,4 51,0
Combinat Max 0,0 -33,6 51,0
Combinat Max 0,0 -29,4 85,1
Combinat Max 0,0 -43,5 85,1
Combinat Max 0,0 -39,3 131,9
Combinat Max 0,0 -53,4 131,9
Combinat Max 0,0 -51,6 156,6
Combinat Min 0,0 40,1 25,2
Combinat Min 0,0 41,9 19,5
Combinat Min 0,0 27,3 19,5
Combinat Min 0,0 31,5 9,5
Combinat Min 0,0 17,0 9,5
Combinat Min 0,0 21,2 3,0
Combinat Min 0,0 6,7 3,0
Combinat Min 0,0 11,0 0,0
Combinat Min 0,0 -3,4 0,0
Combinat Min 0,0 0,8 0,4
Combinat Min 0,0 -28,1 0,4
Combinat Min 0,0 -22,3 2,5
Combinat Min 0,0 -65,6 2,5
Combinat Min 0,0 -59,9 11,6
Combinat Min 0,0 -103,1 11,6
Combinat Min 0,0 -97,3 22,3
Combinat Min 0,0 -140,4 22,3
Combinat Min 0,0 -134,7 36,4
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MACROFASE FUNZIONALE 1
LOTTO 02

Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS3H 02D78 CL IN.11.0.0.001 A 29 di 64
2 3,06 ENVELOPE SLU Combinat Min 0,0 -177,5 36,4
2 3,2 ENVELOPE SLU Combinat Min 0,0 -175,2 43,8
41 0,2 ENVELOPE SLU Combinat Max -117,4 57,1 38,2
41 1,2 ENVELOPE SLU Combinat Max -127,4 57,1 -5,6
41 2,2 ENVELOPE SLU Combinat Max -137,4 57,1 -6,1
41 0,2 ENVELOPE SLU Combinat Min -470,1 -5,8 -21,4
41 1,2 ENVELOPE SLU Combinat Min -483,6 -5,8 -20,8
41 2,2 ENVELOPE SLU Combinat Min -497,1 -5,8 -77,9
5 0,2 ENVELOPE SLU Combinat Max -68,6 -58,3 -23,1
5 0,95 ENVELOPE SLU Combinat Max -68,6 -32,9 62,4
5 1,7 ENVELOPE SLU Combinat Max -68,6 19,6 92,8
5 2,45 ENVELOPE SLU Combinat Max -68,6 121,9 62,0
5 3,2 ENVELOPE SLU Combinat Max -68,6 224,2 -11,5
5 0,2 ENVELOPE SLU Combinat Min -131,8 -212,0 -117,9
5 0,95 ENVELOPE SLU Combinat Min -140,1 -109,8 -10,0
5 1,7 ENVELOPE SLU Combinat Min -149,6 -7,5 15,3
5 2,45 ENVELOPE SLU Combinat Min -159,1 17,9 -10,1
5 3,2 ENVELOPE SLU Combinat Min -168,6 43,4 -136,9
42 0,2 ENVELOPE SLU Combinat Max -106,3 1,2 3,9
42 1,2 ENVELOPE SLU Combinat Max -116,3 1,2 22,9
42 2,2 ENVELOPE SLU Combinat Max -126,3 1,2 113,5
42 0,2 ENVELOPE SLU Combinat Min -474,0 -91,4 -69,3
42 1,2 ENVELOPE SLU Combinat Min -487,5 -91,4 2,7
42 2,2 ENVELOPE SLU Combinat Min -501,0 -91,4 1,5

Sez 4 Sez 5

| | SEZIONE P V2 M3
Sez 3- | 01 00 19,2 1789
02 0,0 0,0 0,0
03 -106,3 91,4 69,3
04 0,0 224,2 136,9
| 4— seze6 05 0,0 0,0 92,8
Sez |2 Sez‘ ' 06 -126,3 91,4 113,5
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MACROFASE FUNZIONALE 1
LOTTO 02

Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212

COMMESSA LOTTO CODIFICA
RS3H 02D78 CL

DOCUMENTO REV. FOGLIO
IN.11.0.0.001 A 30 di 64

CANNA SINISTRA

Frame ﬂ Station ﬂ OutputCase : CaseType ﬂ StepType ﬂ P

RlRr R R RRRRRPRRRRRRRIRRRRRPRRRRRRRRPRRRIRRRRIRRRR[R

0,2 ENVELOPE SLU
0,34 ENVELOPE SLU
0,34 ENVELOPE SLU
0,68 ENVELOPE SLU
0,68 ENVELOPE SLU
1,02 ENVELOPE SLU
1,02 ENVELOPE SLU
1,36 ENVELOPE SLU
1,36 ENVELOPE SLU

1,7 ENVELOPE SLU

1,7 ENVELOPE SLU
2,04 ENVELOPE SLU
2,04 ENVELOPE SLU
2,38 ENVELOPE SLU
2,38 ENVELOPE SLU
2,72 ENVELOPE SLU
2,72 ENVELOPE SLU
3,06 ENVELOPE SLU
3,06 ENVELOPE SLU

3,2 ENVELOPE SLU

0,2 ENVELOPE SLU
0,34 ENVELOPE SLU
0,34 ENVELOPE SLU
0,68 ENVELOPE SLU
0,68 ENVELOPE SLU
1,02 ENVELOPE SLU
1,02 ENVELOPE SLU
1,36 ENVELOPE SLU
1,36 ENVELOPE SLU

1,7 ENVELOPE SLU

1,7 ENVELOPE SLU
2,04 ENVELOPE SLU
2,04 ENVELOPE SLU
2,38 ENVELOPE SLU
2,38 ENVELOPE SLU
2,72 ENVELOPE SLU
2,72 ENVELOPE SLU
3,06 ENVELOPE SLU

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

Max 0,0 197,4 12,8
Max 0,0 199,8 -9,8
Max 0,0 116,6 -9,8
Max 0,0 122,4 -34,5
Max 0,0 64,8 -34,5
Max 0,0 70,5 -40,7
Max 0,0 15,2 -40,7
Max 0,0 21,0 -41,0
Max 0,0 -18,7 -41,0
Max 0,0 -14,4 -35,4
Max 0,0 -36,1 -35,4
Max 0,0 -31,9 -23,9
Max 0,0 -53,6 -23,9
Max 0,0 -49,4 -1,6
Max 0,0 -71,2 -1,6
Max 0,0 -66,9 71,3
Max 0,0 -81,5 71,3
Max 0,0 -77,3 160,6
Max 0,0 -91,9 160,6
Max 0,0 -90,2 202,9
Min 0,0 64,3 -38,6
Min 0,0 66,1 -65,6
Min 0,0 34,0 -65,6
Min 0,0 38,2 -102,4
Min 0,0 16,3 -102,4
Min 0,0 20,6 -120,7
Min 0,0 -4,1 -120,7
Min 0,0 1,6 -120,3
Min 0,0 -59,4 -120,3
Min 0,0 -53,7 -104,8
Min 0,0 -115,2 -104,8
Min 0,0 -109,5 -72,0
Min 0,0 -171,6 -72,0
Min 0,0 -165,9 -21,5
Min 0,0 -228,8 -21,5
Min 0,0 -223,1 17,1
Min 0,0 -265,5 17,1
Min 0,0 -259,8 44,1
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MACROFASE FUNZIONALE 1

1OTTO 02
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 COMMESSA  LoT1O coniFicA DOCUMENTO REV. FoaLo
1 3,06 ENVELOPE SLU Combination Min 0,0 -302,7 44,1
1 3,2 ENVELOPE SLU Combination Min 0,0 -300,4 56,9
39 0,2 ENVELOPE SLU Combination Max -71,7 88,9 113,4
39 1,2 ENVELOPE SLU Combination Max -81,7 54,7 50,1
39 2,2 ENVELOPE SLU Combination Max -91,7 31,7 38,0
39 0,2 ENVELOPE SLU Combination Min -250,2 28,5 349
39 1,2 ENVELOPE SLU Combination Min -263,7 7,2 6,7
39 2,2 ENVELOPE SLU Combination Min -277,2 -28,7 -2,1
4 0,2 ENVELOPE SLU Combination Max -36,8 -58,2 -20,4
4 0,95 ENVELOPE SLU Combination Max -39,8 -32,7 79,5
4 1,7 ENVELOPE SLU Combination Max -39,8 12,6 112,1
4 2,45 ENVELOPE SLU Combination Max -39,8 114,8 82,4
4 3,2 ENVELOPE SLU Combination Max -39,8 217,1 -8,0
4 0,2 ENVELOPE SLU Combination Min -104,8 -213,1 -83,3
4 0,95 ENVELOPE SLU Combination Min -104,8 -110,8 4,1
4 1,7 ENVELOPE SLU Combination Min -104,8 -8,7 19,2
4 2,45 ENVELOPE SLU Combination Min -104,8 18,1 15,1
4 3,2 ENVELOPE SLU Combination Min -109,9 43,5 -93,7
41 0,2 ENVELOPE SLU Combination Max -117,4 57,1 38,2
41 1,2 ENVELOPE SLU Combination Max -127,4 57,1 -5,6
41 2,2 ENVELOPE SLU Combination Max -137,4 57,1 -6,1
41 0,2 ENVELOPE SLU Combination Min -470,1 -5,8 -21,4
41 1,2 ENVELOPE SLU Combination Min -483,6 -5,8 -20,8
41 2,2 ENVELOPE SLU Combination Min -497,1 -5,8 -77,9,
Sez 4 Sez 5
| | SEZIONE P V2 M3
Sez 3 01 00 3027 2029
02 0,0 0,0 120,7
03 -71,7 88,9 113,4
04 0,0 217,1 93,7
| I+— Sez 6 05 0,0 0,0 112,1
Sey D Sez 1 06  -91,7 88,9 77,9




DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA

V &
’ INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
ITALFERR DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MACROFASE FUNZIONALE 1

10TTO 02
i i q COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 05D 78 oL INT1006.001 A 5o died

Di seguito si riporta la tabella relativa alle massime sollecitazioni ottenute per 'SLU per le varie
sezioni dimensionanti.

SEZIONE P V2 M3
01 0,0 319,6 215,4
02 0,0 0,0 150,6
03 -67,8 121,4 134,9
04 0,0 224,5 136,9
05 0,0 0,0 112,1
06 -87,8 121,4 113,5

Zez. 4 Bez. b Sez. 4 Sez.5 Sez.d Sez. b
| | | | | |
Sez.d |- ! ! ! ! £ ISez.B !
| | Sez G T, | | | T Sez.f
I T T T T T
Sez. 1 Sez. 2 Sez. Sez.? Sez. Sez.2

Diagrammi di inviluppo delle sollecitazioni: ENV'ELOPE SLU

3 e ) g
P g et
[ b [ j
ai w i ai
2772 4971 501.0 -2§84
66 6 6 6 6 6 6 6 o6 6 6 € & 6 6 6 oo 6 6 6 6 6 6 6

Sforzo normale
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA

INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

MACROFASE FUNZIONALE 1

10TTO 02
i i q COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 05D 78 oL INT1006.001 A B died

Momzento Flettente

I valori V e M dei diagrammi corrispondono a quelli riportati nella tabella, mentre il valore dello sforzo

normale P nei diagrammi (valore massimo) differisce da quello di verifica della tabella, pari a quello di

compressione minimo.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA
INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

MACROFASE FUNZIONALE 1
LOTTO 02

Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS3H 02D78 CL IN.11.0.0.001 A 34 di 64

3.10.2. Inviluppo SLV

CANNA DESTRA

Frame ﬂ Stationﬂ OutputCase n CaseTyﬂ StepTyﬂ P ﬂ V2 ﬂ [\ ]

Wlwwwwlwwwwwwwlwwwlwwwwlwwwwwwwwowowowwovoovwloo oo w!

0,2 ENVELOPE SLV
0,34 ENVELOPE SLV
0,34 ENVELOPE SLV
0,68 ENVELOPE SLV
0,68 ENVELOPE SLV
1,02 ENVELOPE SLV
1,02 ENVELOPE SLV
1,36 ENVELOPE SLV
1,36 ENVELOPE SLV

1,7 ENVELOPE SLV

1,7 ENVELOPE SLV
2,04 ENVELOPE SLV
2,04 ENVELOPE SLV
2,38 ENVELOPE SLV
2,38 ENVELOPE SLV
2,72 ENVELOPE SLV
2,72 ENVELOPE SLV
3,06 ENVELOPE SLV
3,06 ENVELOPE SLV

3,2 ENVELOPE SLV

0,2 ENVELOPE SLV
0,34 ENVELOPE SLV
0,34 ENVELOPE SLV
0,68 ENVELOPE SLV
0,68 ENVELOPE SLV
1,02 ENVELOPE SLV
1,02 ENVELOPE SLV
1,36 ENVELOPE SLV
1,36 ENVELOPE SLV

1,7 ENVELOPE SLV

1,7 ENVELOPE SLV
2,04 ENVELOPE SLV
2,04 ENVELOPE SLV
2,38 ENVELOPE SLV
2,38 ENVELOPE SLV
2,72 ENVELOPE SLV
2,72 ENVELOPE SLV
3,06 ENVELOPE SLV

Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max

167,472 112,5831
169,221 89,0146
148,597 89,0146
152,846 37,7692
131,901 37,7692
136,15 -4,9647
104,3 -4,9647
108,549 -24,5226
76,252 -24,5226
80,501 -36,469
47,692 -36,469
51,941 -42,0085
18,518 -42,0085
22,766 -41,1209
-9,567 -41,1209
-5,318 -33,7652
-38,156 -33,7652
-33,907 -19,8799
-69,932 -19,8799
-68,182 -9,7714

O OO0 00 0000000000 0000000000000 00|00 oo o o

Combinat Min 95,609 60,6732
Combinat Min 97,359 47,1655
Combinat Min 81,908 47,1655
Combinat Min 86,156 18,5946
Combinat Min 70,717 18,5946
Combinat Min 74,966  -9,2454
Combinat Min 51,849 -9,2454
Combinat Min 56,098 -43,9837
Combinat Min 33,012 -43,9837
Combinat Min 37,261 -70,6318
Combinat Min 14,168 -70,6318
Combinat Min 18,417 -87,5694
Combinat Min -4,735 -87,5694
Combinat Min -0,486 -94,5876
Combinat Min -29,859 -94,5876
Combinat Min -25,611 -91,4349
Combinat Min -55,703 -91,4349
Combinat Min -51,454 -77,8136
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA
INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

MACROFASE FUNZIONALE 1
LOTTO 02

Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS3H 02D 78 CL IN.11.0.0.001 A 35 di 64
3 3,06 ENVELOPE SLV Combinat Min 0 -95479 -77,8136
3 3,2 ENVELOPE SLV Combinat Min 0 -93,73 -65,3025
42 0,2 ENVELOPE SLV Combinat Max 122,781  -34,595 -28,9999
42 1,2 ENVELOPE SLV Combinat Max 132,778  -35,816 11,8672
42 2,2 ENVELOPE SLV Combinat Max 142,775 -37,037 129,2628
42 0,2 ENVELOPE SLV Combinat Min -192,599 -111,291 -102,51
42 1,2 ENVELOPE SLV Combinat Min 202,596 -115,361  5,1541
42 2,2 ENVELOPE SLV Combinat Min 212,503 -119,431 41,5808
7 0,2 ENVELOPE SLV Combinat Max -8,157 -34,156 27,2192
7 0,95 ENVELOPE SLV Combinat Max 23,469  -1,834 42,6775
7 1,7 ENVELOPE SLV Combinat Max 34,826 30,593 40,6209
7 2,45 ENVELOPE SLV Combinat Max 40,337 67,117 15,372
7 3,2 ENVELOPE SLV Combinat Max -45,847 103,641 -30,5949
7 0,2 ENVELOPE SLV Combinat Min 54,67 -73,103 -25,8473
7 0,95 ENVELOPE SLV Combinat Min 69,982 -31,675  6,9038
7 1,7 ENVELOPE SLV Combinat Min -85,294 9,4 10,1355
7 2,45 ENVELOPE SLV Combinat Min -100,606 36,818 -21,5721
7 3,2 ENVELOPE SLV Combinat Min 115,918 64,236 -81,7426
14 0,2 ENVELOPE SLV Combinat Max -78,326  -41,908 -34,5605
14 1,2 ENVELOPE SLV Combinat Max 88,323  -19,17  6,5225
14 2,2 ENVELOPE SLV Combinat Max 98,32 21,721 38,3546
14 0,2 ENVELOPE SLV Combinat Min 120,161 -100,358 -86,8713
14 1,2 ENVELOPE SLV Combinat Min 130,158  -63,83 -15,8116
14 2,2 ENVELOPE SLV Combinat Min -140,155  -41,343  1,3455

Sez| 4 Seiz 5

Sez 3—1-+ | SEZIONE P V2 M3
01 112,6
02 94,6
03 102,5
| I{— Sez 6 04 81,7
Sez |2 Sez‘ 1 05 42,7

06 129,3
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA
INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

MACROFASE FUNZIONALE 1
LOTTO 02

Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RS3H 02D78 CL IN.11.0.0.001 A 36 di 64

CANNA CENTRALE

Frame ﬂ Stationﬂ OutputCase ﬂ CaseTyﬂ StepTyﬂ P = V2 = [\ ]

0,2 ENVELOPE SLV
0,34 ENVELOPE SLV
0,34 ENVELOPE SLV
0,68 ENVELOPE SLV
0,68 ENVELOPE SLV
1,02 ENVELOPE SLV
1,02 ENVELOPE SLV
1,36 ENVELOPE SLV
1,36 ENVELOPE SLV

1,7 ENVELOPE SLV

1,7 ENVELOPE SLV
2,04 ENVELOPE SLV
2,04 ENVELOPE SLV
2,38 ENVELOPE SLV
2,38 ENVELOPE SLV
2,72 ENVELOPE SLV
2,72 ENVELOPE SLV
3,06 ENVELOPE SLV
3,06 ENVELOPE SLV

3,2 ENVELOPE SLV

0,2 ENVELOPE SLV
0,34 ENVELOPE SLV
0,34 ENVELOPE SLV
0,68 ENVELOPE SLV
0,68 ENVELOPE SLV
1,02 ENVELOPE SLV
1,02 ENVELOPE SLV
1,36 ENVELOPE SLV
1,36 ENVELOPE SLV

1,7 ENVELOPE SLV

1,7 ENVELOPE SLV
2,04 ENVELOPE SLV
2,04 ENVELOPE SLV
2,38 ENVELOPE SLV
2,38 ENVELOPE SLV
2,72 ENVELOPE SLV
2,72 ENVELOPE SLV
3,06 ENVELOPE SLV

NI INIMININIdINIdINININININIMIN NI NN NI NN NN N TN Y Y

Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max
Combinat Max

104,073 113,8726
105,823 99,1799
89,329 99,1799
93,578 68,0856
76,596 68,0856
80,845 41,3206
63,435 41,3206
67,684 19,0302
49,884 19,0302
54,133 1,9592
36,7 1,9592
40,948  1,0631
23,882 1,0631
28,13  5,4978
10,674  5,4978
14,923 15,2911
-2,944 15,2911
1,305 30,4697
-16,999 30,4697
-15,249 39,1213

O OO 0O0O0 0 OO 00O 000000 0O 000000000000 0O 0|0 0O oo o o

Combinat Min 58,394 51,5662
Combinat Min 60,143 43,2686
Combinat Min 45,505 43,2686
Combinat Min 49,754 27,0746
Combinat Min 34,995 27,0746
Combinat Min 39,244 14,4541
Combinat Min 24,388 14,4541
Combinat Min 28,637 5,44
Combinat Min 13,696 5,44
Combinat Min 17,945 -0,2609
Combinat Min 0,511 -0,2609
Combinat Min 476 -13,4611
Combinat Min -15,168 -13,4611
Combinat Min -10,919 -22,3031
Combinat Min -30,928 -22,3031
Combinat Min -26,68 -26,6547
Combinat Min -46,767 -26,6547
Combinat Min -42,518 -26,3762
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA

INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

MACROFASE FUNZIONALE 1
LOTTO 02

Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS3H 02D 78 CL IN.11.0.0.001 A 37 di 64
2 3,06 ENVELOPE SLV Combinat Min 0 -62,672 -26,3762
2 3,2 ENVELOPE SLV Combinat Min 0 -60,922 -24,1188
41 0,2 ENVELOPE SLV Combinat Max -114,528 0,024 -6,8323
41 1,2 ENVELOPE SLV Combinat Max -124,525 -1,197 0,681
41 2,2 ENVELOPESLV Combinat Max -134,522 -2,418 82,7722
41 0,2 ENVELOPE SLV Combinat Min -184,345 -75,986 -78,3921
41 1,2 ENVELOPE SLV Combinat Min -194,342 -80,056 -7,2981
41 2,2 ENVELOPESLV Combinat Min -204,34 -84,126 -5,491
5 0,2 ENVELOPE SLV Combinat Max -44,021 -22,275 45,5387
5 0,95 ENVELOPE SLV Combinat Max -49,531 10,047 50,8596
5 1,7 ENVELOPE SLV Combinat Max -55,042 42,368 34,8419
5 2,45 ENVELOPE SLV Combinat Max -60,552 78,892 12,8303
5 3,2 ENVELOPE SLV Combinat Max -66,062 115,416 -26,9421
5 0,2 ENVELOPE SLV Combinat Min -65,605 -74,221 -36,5886
5 0,95 ENVELOPE SLV Combinat Min -74,897 -32,793 1,0903
5 1,7 ENVELOPE SLV Combinat Min -90,209 8,635 4,8958
5 2,45 ENVELOPE SLV Combinat Min -105,521 36,053 -35,6688
5 3,2 ENVELOPESLV Combinat Min -120,833 63,47 -107,799
42 0,2 ENVELOPE SLV Combinat Max -122,781 -34,595 -28,9999
42 1,2 ENVELOPE SLV Combinat Max -132,778 -35,816 11,8672
42 2,2 ENVELOPE SLV Combinat Max -142,775 -37,037 129,2628
42 0,2 ENVELOPE SLV Combinat Min -192,599 -111,291 -102,51
42 1,2 ENVELOPE SLV Combinat Min -202,596 -115,361 5,1541
42 2,2 ENVELOPESLV Combinat Min -212,593 -119,431 41,5808,

Sez| 4 Seiz 5

Sez 31— | SEZIONE P V2 M3
01 113,9
02 26,7
03 102,5
| I{— Sez 6 04 107,8
Sez |2 Sez‘ 1 05 50,9

06 129,3
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA
INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

MACROFASE FUNZIONALE 1
LOTTO 02

Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212

COMMESSA LOTTO CODIFICA
RS3H 02D78 CL

DOCUMENTO REV. FOGLIO
IN.11.0.0.001 A 38 di 64

CANNA SINISTRA

Frame ﬂ Station ﬂ OutputCase : CaseType ﬂ StepType ﬂ P

RrlRrRrRPIRPIPIPIRPIRPIPIRPIPIRPIPIFRPIRPIRPIPIRPIPIRPIRPIRPIRPIRPIPIRIRPIRPIRPIRPIPIRIRPR[RYRT T

0,2 ENVELOPE SLV
0,34 ENVELOPE SLV
0,34 ENVELOPE SLV
0,68 ENVELOPE SLV
0,68 ENVELOPE SLV
1,02 ENVELOPE SLV
1,02 ENVELOPE SLV
1,36 ENVELOPE SLV
1,36 ENVELOPE SLV

1,7 ENVELOPE SLV

1,7 ENVELOPE SLV
2,04 ENVELOPE SLV
2,04 ENVELOPE SLV
2,38 ENVELOPE SLV
2,38 ENVELOPE SLV
2,72 ENVELOPE SLV
2,72 ENVELOPE SLV
3,06 ENVELOPE SLV
3,06 ENVELOPE SLV

3,2 ENVELOPE SLV

0,2 ENVELOPE SLV
0,34 ENVELOPE SLV
0,34 ENVELOPE SLV
0,68 ENVELOPE SLV
0,68 ENVELOPE SLV
1,02 ENVELOPE SLV
1,02 ENVELOPE SLV
1,36 ENVELOPE SLV
1,36 ENVELOPE SLV

1,7 ENVELOPE SLV

1,7 ENVELOPE SLV
2,04 ENVELOPE SLV
2,04 ENVELOPE SLV
2,38 ENVELOPE SLV
2,38 ENVELOPE SLV
2,72 ENVELOPE SLV
2,72 ENVELOPE SLV
3,06 ENVELOPE SLV

Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination
Combination

vz

Ev: E

Max 0 88,408 60,9345
Max 0 90,158 50,8014
Max 0 57,643 50,8014
Max 0 61,892 31,7799
Max 0 45539 31,7799
Max 0 49,788 16,1966
Max 0 32,672 16,1966
Max 0 36,92 4,366
Max 0 20,73 4,366
Max 0 24,978 -3,4044
Max 0 7,887 -3,4044
Max 0 12,136 -6,8084
Max 0 -5,862 -6,8084
Max 0 -1,613  -5,2782
Max 0 -20,53  -5,2782
Max 0 -16,281 18,9957
Max 0 -29,511 18,9957
Max 0 -25,263 52,105
Max 0 -39,112 52,105
Max 0 -37,362 67,9795
Min 0 62861 -4,1011
Min 0 64,611 -16,1602
Min 0 36,838 -16,1602
Min 0 41,087 -33,7388
Min 0 21,771 -33,7388
Min 0 26,019 -43,9373
Min 0 5,958 -43,9373
Min 0 10,207 -46,6855
Min 0 -16,225 -46,6855
Min 0 -11,976 -41,8912
Min 0 -38,747 -41,8912
Min 0 -34,498 -29,4395
Min 0 -61,669 -29,4395
Min 0 -57,421 -9,4536
Min 0 -85,036 -9,4536
Min 0 -80,787 0,7204
Min 0 -99,504 00,7204
Min 0 -95,256 10,0319
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA
INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

MACROFASE FUNZIONALE 1
LOTTO 02

Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS3H 02D78 CL IN.11.0.0.001 A 39 di 64
1 3,06 ENVELOPE SLV Combination Min 0 -114,264 10,0319
1 3,2 ENVELOPE SLV Combination Min 0 -112,515 15,3851
39 0,2 ENVELOPE SLV Combination Max -61,694 40,789 42,4632
39 1,2 ENVELOPE SLV Combination Max -71,691 17,404 15,9595
39 2,2 ENVELOPE SLV Combination Max -81,688 -6,88 49,9111
39 0,2 ENVELOPE SLV Combination Min -100,255 7,916 -7,7086
39 1,2 ENVELOPE SLV Combination Min -110,252  -27,593 -9,15
39 2,2 ENVELOPE SLV Combination Min -120,249 -91,746 10,0892
4 0,2 ENVELOPE SLV Combination Max -17,069 -46,296 11,4732
4 0,95 ENVELOPE SLV Combination Max -30,099 -13,975 37,9387
4 1,7 ENVELOPE SLV Combination Max -35,609 18,347 43,4403
4 2,45 ENVELOPE SLV Combination Max -41,12 54,765 27,5843
4 3,2 ENVELOPE SLV Combination Max -46,63 91,289 -10,3864
4 0,2 ENVELOPE SLV Combination Min -63,582 -82,428 -32,5566
4 0,95 ENVELOPE SLV Combination Min -78,894 -41 5,6572
4 1,7 ENVELOPE SLV Combination Min -94,206 0,427 12,9549
4 2,45 ENVELOPE SLV Combination Min -109,518 28,198 -7,9416
4 3,2 ENVELOPE SLV Combination Min -124,83 55,616 -60,7498
41 0,2 ENVELOPE SLV Combination Max -114,528 0,024 -6,8323
41 1,2 ENVELOPE SLV Combination Max -124,525 -1,197 0,681
41 2,2 ENVELOPE SLV Combination Max -134,522 -2,418 82,7722
41 0,2 ENVELOPE SLV Combination Min -184,345 -75,986 -78,3921
41 1,2 ENVELOPE SLV Combination Min -194,342 -80,056 -7,2981
41 2,2 ENVELOPESLV Combination Min -204,34  -84,126 -5,491
Sez| 4 Seiz 5
Sez 3——| !
SEZIONE P V2 M3
01 68,0
02 46,7
03 78,4
| I{— Sez 6 04 60,7
Sez |2 Sez‘ 1 05 43,4
06 82,8




DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA

V &

’ INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
ITALFERR DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MACROFASE FUNZIONALE 1

10TTO 02
i i q COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 05D 78 oL INT1006.001 A 20 di6a

Di seguito si riporta la tabella relativa ai massimi momenti ottenuti per I'SLV per le varie sezioni

dimensionanti utilizzati per le verifiche sismiche allo stato limite elastico.

SEZIONE P V2 M3
01 0,0 0,0 113,9
02 0,0 0,0 94,6
03 0,0 0,0 102,5
04 0,0 0,0 107,8
05 0,0 0,0 50,9
06 0,0 0,0 129,3
Sez. 4 Sez.h Sez.d Sez.0 Sez. 4 Sez. >
| | | | | |
Sez. 3 4 ! ! I ! -+ ISez.B !
| | Sez. B T, | | | T Sez.f
I I I I I I
Sez. Sez.? Sez. 1 Sez.2 Sez. 1 Sez. 2

Diagrammi di inviluppo del momento: ENV'EL.OPE SL1”

107.8

o)
e

Momento Flettente

I valori M dei diagrammi corrispondono a quelli riportati nella tabella.
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’ INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
ITALFERR DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MACROFASE FUNZIONALE 1
LOTTO 02

i i q COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 05D 78 oL INT1006.001 A i died

3.10.3. Inviluppo SLLE_rara

CANNA DESTRA

Frame ﬂ Stationﬂ OutputCase n CaseTyﬂ StepTyﬂ P ﬂ V2 ﬂ [\ ]

0,2 ENVELOPE SLER Combinat Max
0,34 ENVELOPE SLER Combinat Max
0,34 ENVELOPE SLER Combinat Max
0,68 ENVELOPE SLER Combinat Max
0,68 ENVELOPE SLER Combinat Max
1,02 ENVELOPE SLER Combinat Max
1,02 ENVELOPE SLER Combinat Max
1,36 ENVELOPE SLER Combinat Max
1,36 ENVELOPE SLER Combinat Max

1,7 ENVELOPE SLER Combinat Max

1,7 ENVELOPE SLER Combinat Max
2,04 ENVELOPE SLER Combinat Max
2,04 ENVELOPE SLER Combinat Max
2,38 ENVELOPE SLER Combinat Max
2,38 ENVELOPE SLER Combinat Max
2,72 ENVELOPE SLER Combinat Max
2,72 ENVELOPE SLER Combinat Max
3,06 ENVELOPE SLER Combinat Max
3,06 ENVELOPE SLER Combinat Max

3,2 ENVELOPE SLER Combinat Max

0,2 ENVELOPE SLER Combinat Min
0,34 ENVELOPE SLER Combinat Min
0,34 ENVELOPE SLER Combinat Min
0,68 ENVELOPE SLER Combinat Min
0,68 ENVELOPE SLER Combinat Min
1,02 ENVELOPE SLER Combinat Min
1,02 ENVELOPE SLER Combinat Min
1,36 ENVELOPE SLER Combinat Min
1,36 ENVELOPE SLER Combinat Min

1,7 ENVELOPE SLER Combinat Min

1,7 ENVELOPE SLER Combinat Min
2,04 ENVELOPE SLER Combinat Min
2,04 ENVELOPE SLER Combinat Min
2,38 ENVELOPE SLER Combinat Min
2,38 ENVELOPE SLER Combinat Min
2,72 ENVELOPE SLER Combinat Min
2,72 ENVELOPE SLER Combinat Min
3,06 ENVELOPE SLER Combinat Min

o

191,583 121,6926
193,333 94,7485
166,292 94,7485
170,541 40,1851
143,629 40,1851
147,878  0,9167
107,751  0,9167
112 -26,4446
72,091 -26,4446
76,34 -42,5423
36,576 -42,5423
40,825 -47,9346
1,097 -47,9346
5,346 -42,8466
-34,473 -42,8466
-30,225 -27,4794
-70,263 -27,4794
-66,015 -2,0123
-118,123  -2,0123
-116,374 14,8533
155,568 97,2113
157,317 74,6777
131,501 74,6777
135,75 27,6474
110,416 27,6474
114,664 -12,3805
77,435 -12,3805
81,683 -49,4268
45,222 -49,4268
49,471 -74,6601
13,735 -74,6601
17,984 -87,8183
-17,089 -87,8183
-12,84 -88,9136
-47,322 -88,9136
-43,073 -77,9149
-77,028 -77,9149
72,779 -54,7476
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’ INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
ITALFERR DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MACROFASE FUNZIONALE 1
LOTTO 02

Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS3H 02D 78 CL IN.11.0.0.001 A 42 di 64
3 3,06 ENVELOPE SLER Combinat Min 0 -127,814 -54,7476
3 3,2 ENVELOPE SLER Combinat Min 0 -126,065 -37,4269
4 0,2 ENVELOPE SLER Combinat Max 269,574 5,555 15,2737
4 1,2 ENVELOPE SLER Combinat Max 279,571 5,555 13,1984
4 2,2 ENVELOPE SLER Combinat Max 289,568 5,555 68,4801
4 0,2 ENVELOPE SLER Combinat Min -281,047 -55,282 -43,3455
42 1,2 ENVELOPE SLER Combinat Min -291,044 -55,282 84564
4 2,2 ENVELOPE SLER Combinat Min -301,041 -55,282  2,9014
7 0,2 ENVELOPE SLER Combinat Max 52,261 -108,53 -12,0516
7 0,95 ENVELOPE SLER Combinat Max -56,656 -47,107 46,3125
7 1,7 ENVELOPE SLER Combinat Max 51,418 14,315 69,4767
7 2,45 ENVELOPE SLER Combinat Max 46,18 75,738 49,096
7 3,2 ENVELOPE SLER Combinat Max -40,942 137,161 -17,3518
7 0,2 ENVELOPE SLER Combinat Min -85,716  -129,68 -57,1258
7 0,95 ENVELOPE SLER Combinat Min -80,478 -68,257 13,8364
7 1,7 ENVELOPE SLER Combinat Min 75,24  -6,834 36,2683
7 2,45 ENVELOPE SLER Combinat Min 77,638 54,589 4,971
7 3,2 ENVELOPE SLER Combinat Min -82,876 116,011 -72,3933
14 0,2 ENVELOPE SLER Combinat Max 139,17 -30,553 -36,2754
14 1,2 ENVELOPE SLER Combinat Max -149,167  -3,968 -17,3387
14 2,2 ENVELOPE SLER Combinat Max -159,164 28,459 10,1606
14 0,2 ENVELOPE SLER Combinat Min 160,32 -75,28 -85,2825
14 1,2 ENVELOPE SLER Combinat Min -170,317 -48,695  -23,67
14 2,2 ENVELOPE SLER Combinat Min -180,314  -16,268 -30,2875,

Sez| 4 Seiz 5

Sez 3 ! SEZIONE P V2 M3
01 0,0 121,7
02 0,0 88,9
03 -139,2 85,3
| 1 sers 04 0,0 72,4
i \ 05 0,0 69,5
Sez 2 Sez 1 06 -159,2 68,5
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MACROFASE FUNZIONALE 1
LOTTO 02

i i q COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 05D 78 oL INT1006.001 A o died

CANNA CENTRALE

Frame ﬂ Stationﬂ OutputCase ﬂ CaseTyﬂ StepTyﬂ P = V2 = [\ ]
0,2 ENVELOPE SLER Combinat Max 0 112,445 95,8288

0,34 ENVELOPE SLER Combinat Max
0,34 ENVELOPE SLER Combinat Max
0,68 ENVELOPE SLER Combinat Max
0,68 ENVELOPE SLER Combinat Max
1,02 ENVELOPE SLER Combinat Max
1,02 ENVELOPE SLER Combinat Max
1,36 ENVELOPE SLER Combinat Max
1,36 ENVELOPE SLER Combinat Max

1,7 ENVELOPE SLER Combinat Max

1,7 ENVELOPE SLER Combinat Max
2,04 ENVELOPE SLER Combinat Max
2,04 ENVELOPE SLER Combinat Max
2,38 ENVELOPE SLER Combinat Max
2,38 ENVELOPE SLER Combinat Max
2,72 ENVELOPE SLER Combinat Max
2,72 ENVELOPE SLER Combinat Max
3,06 ENVELOPE SLER Combinat Max
3,06 ENVELOPE SLER Combinat Max

3,2 ENVELOPE SLER Combinat Max

0,2 ENVELOPE SLER Combinat Min
0,34 ENVELOPE SLER Combinat Min
0,34 ENVELOPE SLER Combinat Min
0,68 ENVELOPE SLER Combinat Min
0,68 ENVELOPE SLER Combinat Min
1,02 ENVELOPE SLER Combinat Min
1,02 ENVELOPE SLER Combinat Min
1,36 ENVELOPE SLER Combinat Min
1,36 ENVELOPE SLER Combinat Min

1,7 ENVELOPE SLER Combinat Min

1,7 ENVELOPE SLER Combinat Min
2,04 ENVELOPE SLER Combinat Min
2,04 ENVELOPE SLER Combinat Min
2,38 ENVELOPE SLER Combinat Min
2,38 ENVELOPE SLER Combinat Min
2,72 ENVELOPE SLER Combinat Min
2,72 ENVELOPE SLER Combinat Min
3,06 ENVELOPE SLER Combinat Min

114,194 79,9641
88,048 79,9641
92,297 49,3055
65,975 49,3055
70,224 26,1517
43,771 26,1517
48,019 16,0064
21,456 16,0064
25,705 16,8562
-0,931 16,8562

3,318 25,5369

-23,391 25,5369

-19,143 42,0061

-45,957 42,0061

-41,708 66,2144

-68,624 66,2144

-64,375 98,1

-91,374 98,1

-89,624 114,5318
90,704 59,5947
92,453 46,7657
64,882 46,7657
69,131 23,7513
41,613 23,7513
45,862  8,4306
18,429  8,4306
22,677  0,7739
-4,654  0,7739
-0,406  0,7494

-27,656  0,7494

-23,407  0,3437

-50,563  0,3437

-46,315  7,5745

-73,325  7,5745

-69,076 22,4776

-95,905 22,4776

-91,657 45,0875
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’ INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
ITALFERR DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MACROFASE FUNZIONALE 1
LOTTO 02

Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS3H 02D78 CL IN.11.0.0.001 A 44 di 64
2 3,06 ENVELOPE SLER Combinat Min 0 -118,245 45,0875
2 3,2 ENVELOPE SLER Combinat Min 0 -116,496 57,7574
41 0,2 ENVELOPE SLER Combinat Max -268,327 55,429 42,8996
41 1,2 ENVELOPE SLER Combinat Max -278,324 55,429 -8,5326
41 2,2 ENVELOPE SLER Combinat Max -288,321 55,429 -10,4348
41 0,2 ENVELOPE SLER Combinat Min -285,689 1,902 -7,8926
41 1,2 ENVELOPE SLER Combinat Min -295,686 1,902 -13,7918
41 2,2 ENVELOPE SLER Combinat Min -305,683 1,902 -69,221
5 0,2 ENVELOPE SLER Combinat Max -80,084 -111,23 -26,415
5 0,95 ENVELOPE SLER Combinat Max -74,846  -49,807 33,9739
5 1,7 ENVELOPE SLER Combinat Max -69,608 11,616 55,729
5 2,45 ENVELOPE SLER Combinat Max -64,37 73,038 42,7795
5 3,2 ENVELOPE SLER Combinat Max -59,132 134,461 -16,2372
5 0,2 ENVELOPE SLER Combinat Min -114,412 -136,291 -85,6186
5 0,95 ENVELOPE SLER Combinat Min -109,174 -74,868 -8,9726
5 1,7 ENVELOPE SLER Combinat Min -103,936  -13,445 21,6064
5 2,45 ENVELOPE SLER Combinat Min -109,174 47,977 -10,1388
5 3,2 ENVELOPE SLER Combinat Min -114,412 109,4 -87,9511
42 0,2 ENVELOPE SLER Combinat Max -269,574 5,555 15,2737
42 1,2 ENVELOPE SLER Combinat Max -279,571 5,555 13,1984
42 2,2 ENVELOPE SLER Combinat Max -289,568 5,555 68,4801
42 0,2 ENVELOPE SLER Combinat Min -281,047  -55,282 -43,3455
42 1,2 ENVELOPE SLER Combinat Min -291,044  -55,282 8,4564
42 2,2 ENVELOPE SLER Combinat Min -301,041 -55,282 2,9014
Sez| 4 Seiz 5

Sez 3— | SEZIONE P 7) M3
01 0,0 114,5

02 0,0 0,3

03 -268,3 43,3

| 1 seze 04 0,0 88,0

| | 05 0,0 55,7

Sez 2 Sez 1

06 -288,3 69,2
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA
INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

MACROFASE FUNZIONALE 1
LOTTO 02

Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212

COMMESSA LOTTO CODIFICA
RS3H 02D78 CL

DOCUMENTO REV. FOGLIO
IN.11.0.0.001 A 45 di 64

CANNA SINISTRA

Frame = Station ﬂ OutputCase ﬂ CaseType ﬂ StepType ﬂ P ﬂ V2 ﬂ M3

RlRr R R RRRRRRRRRRRIRRRRRPRRRRRRRRPRRRIRRRRIRRRR[R

0,2 ENVELOPE SLER Combination
0,34 ENVELOPE SLER Combination
0,34 ENVELOPE SLER Combination
0,68 ENVELOPE SLER Combination
0,68 ENVELOPE SLER Combination
1,02 ENVELOPE SLER Combination
1,02 ENVELOPE SLER Combination
1,36 ENVELOPE SLER Combination
1,36 ENVELOPE SLER Combination

1,7 ENVELOPE SLER Combination

1,7 ENVELOPE SLER Combination
2,04 ENVELOPE SLER Combination
2,04 ENVELOPE SLER Combination
2,38 ENVELOPE SLER Combination
2,38 ENVELOPE SLER Combination
2,72 ENVELOPE SLER Combination
2,72 ENVELOPE SLER Combination
3,06 ENVELOPE SLER Combination
3,06 ENVELOPE SLER Combination

3,2 ENVELOPE SLER Combination

0,2 ENVELOPE SLER Combination
0,34 ENVELOPE SLER Combination
0,34 ENVELOPE SLER Combination
0,68 ENVELOPE SLER Combination
0,68 ENVELOPE SLER Combination
1,02 ENVELOPE SLER Combination
1,02 ENVELOPE SLER Combination
1,36 ENVELOPE SLER Combination
1,36 ENVELOPE SLER Combination

1,7 ENVELOPE SLER Combination

1,7 ENVELOPE SLER Combination
2,04 ENVELOPE SLER Combination
2,04 ENVELOPE SLER Combination
2,38 ENVELOPE SLER Combination
2,38 ENVELOPE SLER Combination
2,72 ENVELOPE SLER Combination
2,72 ENVELOPE SLER Combination
3,06 ENVELOPE SLER Combination

Max 0 126,306 -1,2215
Max 0 128,055 -18,3295
Max 0 72,643 -18,3295
Max 0 76,892 -43,7504
Max 0 41,935 -43,7504
Max 0 46,184 -58,7306
Max 0 10,962 -58,7306
Max 0 15,211 -63,1799
Max 0 -20,362 -63,1799
Max 0 -16,114 -56,979
Max 0 -52,13  -56,979
Max 0 -47,881 -36,9853
Max 0 -84,425 -36,9853
Max 0 -80,176 0,2258
Max 0 -117,307  0,2258
Max 0 -113,058 50,504
Max 0 -138,219 50,504
Max 0 -133,97 108,6316
Max 0 -159,514 108,6316
Max 0 -157,764 136
Min 0 118,105 -34,3129
Min 0 119,855 -51,6674
Min 0 64,849 -51,6674
Min 0 69,098 -75,0835
Min 0 29,317 -75,0835
Min 0 33,566 -86,4338
Min 0 -6,182 -86,4338
Min 0 -1,934 -85,7823
Min 0 -41,763 -85,7823
Min 0 -37,515 -73,1503
Min 0 -77,537 -73,1503
Min 0 -73,288 -48,517
Min 0 -113,597 -48,517
Min 0 -109,349 -12,1365
Min 0 -150,002 -12,1365
Min 0 -145,753 27,1672
Min 0 -173,088 27,1672
Min 0 -168,839 73,4394
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MACROFASE FUNZIONALE 1
LOTTO 02

Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS3H 02D78 CL IN.11.0.0.001 A 46 di 64
1 3,06 ENVELOPE SLER Combination Min 0 -196,363 73,4394
1 3,2 ENVELOPE SLER Combination Min 0 -194,614 95,6489
39 0,2 ENVELOPE SLER Combination Max -143,215 77,449 84,4216
39 1,2 ENVELOPE SLER Combination Max -153,212 47,712 28,099
39 2,2 ENVELOPE SLER Combination Max -163,209 16,406 16,5295
39 0,2 ENVELOPE SLER Combination Min -160,012 45,569 48,3853
39 1,2 ENVELOPE SLER Combination Min -170,009 17,145 15,7632
39 2,2 ENVELOPE SLER Combination Min -180,006 -19,895 -8,5682
4 0,2 ENVELOPE SLER Combination Max -48,428 -120,056 -31,9653
4 0,95 ENVELOPE SLER Combination Max -43,19 -58,633 37,5158
4 1,7 ENVELOPE SLER Combination Max -37,952 2,79 67,2966
4 2,45 ENVELOPE SLER Combination Max -32,714 64,213 52,8904
4 3,2 ENVELOPE SLER Combination Max -27,476 125,635 -7,5828
4 0,2 ENVELOPE SLER Combination Min -85,896 -136,853 -72,0743
4 0,95 ENVELOPE SLER Combination Min -80,658 -75,43 5,0592
4 1,7 ENVELOPE SLER Combination Min -78,261  -14,008 36,1257
4 2,45 ENVELOPE SLER Combination Min -83,499 47,415 13,4628
4 3,2 ENVELOPE SLER Combination Min -88,737 108,838 -57,7301
41 0,2 ENVELOPE SLER Combination Max -268,327 55,429 42,8996
41 1,2 ENVELOPE SLER Combination Max -278,324 55,429 -8,5326
41 2,2 ENVELOPE SLER Combination Max -288,321 55,429 -10,4348
41 0,2 ENVELOPE SLER Combination Min -285,689 1,902 -7,8926
41 1,2 ENVELOPE SLER Combination Min -295,686 1,902 -13,7918
41 2,2 ENVELOPE SLER Combination Min -305,683 1,902 -69,221

Sez| 4 Seiz 5

Sez 3| | SEZIONE P V2 M3
01 0,0 136,0
02 0,0 86,4
03 -143,2 84,4
| 4— sez6 04 0,0 72,1
Sez |2 Sez‘ 1 05 0,0 67,3

06 -163,2 69,2
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA

INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

MACROFASE FUNZIONALE 1

10TTO 02
i i q COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 05D 78 oL INT1006.001 A w7 diea

Di seguito si riporta la tabella relativa ai massimi momenti ottenuti per I'SLE per le varie sezioni

dimensionanti.

SEZIONE P V2 M3
01 0,0 0,0 136,0
02 0,0 0,0 88,9
03 -139,2 0,0 85,3
04 0,0 0,0 88,0
05 0,0 0,0 69,5
06 -159,2 0,0 69,2
Sez. d Sez. 5 Sez. 4 5ez.0 Sez. 4 Sez. B
| | | | | |
Sez.3 4 l l I l -+ ISez.E l
| | Zez. b T, | | | T Sez.f
I T T T T T
Sez. Sez.? Sez. 1 Sez.? Sez. 1 Sez.2
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DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA

INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

MACROFASE FUNZIONALE 1

1OTTO 02
i i i COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 02D78 CL IN.11.0.0.001 A 48 di 64
Diagrammi di inviluppo delle sollecitazioni: ENV'ELLOPE SLE (rara)
| | )
| | %
-30é.68 301.04 -1 8&.31
Storzo normale

Momento Flettente

II valore M dei diagrammi cortisponde a quello riportato nella tabella, mentre il valore dello sforzo

normale P nei diagrammi (valore massimo) differisce da quello di verifica della tabella, pari a quello di

compressione minimo.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MACROFASE FUNZIONALE 1

10TTO 02
i i q COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 05D 78 oL INT1006.001 A w9 di6a

3.11. VERIFICHE SI.U/SLE

Le verifiche SLU sono state effettuate allo stato limite ultimo:
Opoetio:
TOMBINOIN11_A_2+216,00 - Mucre NTC1E

Seriome n®. 01

Drati di Input:
B Baze sezione rettanpolhre 1000 mm Geometria della Sezione!
H Alerza sezione rettangobre 500 mm H
c Coprferss armmhirs sup. compressi 0 mm A e
c Coproferss ammaturs inf. Tesa 70 mm
d Alezza utile= H-c 430 mm B
fck Besistenzy caratt. Cilindrica caleestruzan 30 MPa
7k Besiztenza caratt. Snermmento acdaio 430 MPa As c
Ned Sforzonormale di cleclo [T Trazions 00 KM
Mled Momento fettente di caleclo [[1]] 2154 ENm
Ved Taglio di caleolo [[+]] 3196 EN
Ted Torsione di caleolo [[1]] 0 EMNm
Fil 1® diametro anmaturs tesa 20
Fiz 27 diametro aomatir: tesa
nl I®. Barre 1® armatura tesa 10
nz I®. Barre 27 armatura tesa
As’ Amatur: sUpenore COmMpIEssd J142 mmy
Az Ammatura inferiore tesa 3142 mmey
Fitnfe Dimetrostafe 12 mm
= Btaffe  Paz:o staffe 130 mm
bz ced MNumero Boed staffe 2
et (projez.orizz./ (proiez.vert) pumtone ds 20 [canpe: 1,0-25]
alpha angolo staffe/ piegati rizpetto all'orizzontale 20,0
Ay Area 2 taplio peruniti di lunghezza 1308 mmg/m 13,08 emg/m
=R-P-F= Combinaz I3LE | freguelte gperm) E
AMele Momento di eserdzio [[1]] 1360 kNm
Izle Sforzo normale di esercizdio [T Trazione] 00 KM
wk-lim Stato limite apertira fessure (Freg Perm) 0,20 mm
sipcB-lim Tensione imite cl: comb. Bara 0,60 ik
sigcP-lim Tenszione Emite cl: comb. Cuazi Perm 0,45 ik
sipsB-lim Tenszione Emite ace. Comb. Bara 0,80 Fk
Drati di Ohatpa:
ELU - Momento e Taglio resistenti
e Momento Ultime recis tente dissipativo =3/ M = 3
Mrd Alomento ultimo mistente 483 EIMNm Coeff s fott. 45%%
Vrd Tagho ultimo resistente 457 KN Coeff s fott. T0 %%
Trd Alomento torcente ubimo resistente 3 EMNm Coeff 5 fmtt.
SLE - Tensioni e ampiezza fessure
Sigr-sup Tensione barre superior [|-/Compresz o] -29 M CoefE3ftt. L]
Sigw-inf  Tensione barre inferior [T eso] 115 Mpa CoefE3ftt. 32%
Sige-sup  Tensione ds supedore [{-) Compresso] -4 Mm Coeff s fott. 21%
Sige-inf Tensione ds inferiore [non reap. Tradone] 0 Mpa
Aler Momento di prima fessurz done 142 kENm
wk Ampiezza di fessura 0,12 mm CoefE3ftt. 60%%

Bt Blax 0%
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA

INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

MACROFASE FUNZIONALE 1
LOTTO 02

Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 COMMESSA  LOTTO  GODIFIGA DOCUMENTO  REV.  Foallo
Oggetbo:
TOMBINOINIL_A_ Z+316,00 - Muomo NTC1E
Serione n®. 03
Drati di Input:
B Baze sezione rettanpolire 1000 mm Geometria della Sezione:
H Alesza sezione retangobre 500 mm H
' Coprifers amutir s1p. compmEtil TD mm Ag ¢
C Copriferss amutura inf. Tesa TO mm
d Alerza utile= H-c 430 mm B
frk Besistenza caratt. Cilindriea ealeestruzzo 30 MFa
frk Besistenza camatt. Snermmento acdaio 450 MFa As ¢
Ned iforzo nomule di aleolo [T Trazdone 0,0 kN
Aled Momento fettente di caleclo [[T]] 130,6 ENm
Ved Taglio di caleclo [[T]] 0,0 kN
Ted Torsione di caleols [[1]] 0 ENm
Fil 17 diametro ammatira teza 20
Fiz 2® diametro ammahira tesa
nl W*® Barre 1® armatura tesa 10
nl W*. Barre 2% ammatura tesa 0
At ANMItury sUPEnore COMprEssl 3142 mumg
Al Amatury inferiore tes 3142 mmg
Fidtafe Dometroztafe 12 mm
t. 3taffe  Paszso staffe 150 mm
braeci MWumeroc Bocd staffe 2
eoit (proiez.orzz.)/ (proiez.vert.) pumtone ds 2,0 [cange: 1,0-2.3]
alpha angolo staffe/ piepati depetto all'orzzontile 90,07
Ao Area 3 taglio peruniti di lunghezza 1508 mmg 'm L1308 emyg/m
=R-P-F» Combinaz. 3LE | freguente gperm)| E
Msle Momento di ezerdzio [[T]] 85,2 ENm
Nsle iforzo nomale di e eccizio [T Trazione] 0,0 kN
wk-lim Stato limite apertura feszure (Preq.Perm) 020 mm
sipeB-lim  Tenzione Imite cl: comb. Bara 0,60 fck
sigeP-lim  Tenszione limite cl: comb. Cuazi Ferm 0,45 fck
sigeB-lim Tenszione limite ace. Comb. Bara 0,80 7k
Drar di Owutpu:
SLU - Momento e Taglio resistent
“EFMN= Momento Ulimo resiztente dizzipativo <3/ 3
Mrd Alomento ultimo eiistente 483 ENm Coeffifnat. 3%
Vrd Taglio ultimo resistente 457 KM i
Trd Llomento torcente ultimeo resistemte 3 ENm Coeff Sfnutt.
SLE - Tensioni & ampiezza fessure
Sigesup  Tensione barre superdiod [ (- jCompres: o] -19 Jipa Coeff3fmat. e
Sipe-inf  Tensione barre inferior [T eo] 73 Mpa Coeff Sfnutt. 2%
Sigo-sup Tenzione ds superiore [[-} Compre:so] -2 Mpa Coeff Sfnutt. 14%%
Sige-inf  Tenzione ds inferiore non rezp Tradone] 0 Llpa
Ider Momento di poima fessuazdons 142 KMm
wk Ampierza di fes s 0,08 mm CoeffSfnit. 394
Coeffifrutt Alax 3%
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA

INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

MACROFASE FUNZIONALE 1

10TTO 02
i i q COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 05D 78 oL INT1006.001 A 1 diea

Oggetto:

TOMBING INI1_A I+316,00 - Nuoro NTC1E

Seriome n®. 03

Dati di Input:

E Baze sezione rettangobre 1000 mm Geometria della Sezione:
H Alerza sezione rettangobhre 400 mm H
c Copriferm ammutura sup. compressa 70 mm Ast '
c Coprifere ammutura inf. Tesa 70 mm
d Alezza utile= H-¢ 33 mm B
fck Biesistenza caratt. Cilindrca caleestruzan 30 MPa
frk Biesistenza caratt. Snermmento 2 coaio 450 M[Pa At C
Wed iforzonommale di mleclo [T Tradond -67,8 KN
Aled Alomento fettente di caleclo [[ 1] 1,0 ENm
Ved Taglio di caleolo []] 121 4 BN
Ted Torsione di calecks [[1]] 0 Em
Fil 1* diametro ammaturs teza 20
Fiz 2® diametro ammatur: tesa
nl 7% Barre 1® ammanira tesa 10
n2 L% Barre 2° ammahira tesa 4]
A Ammaturi supeiore coOmpE:ia 2142 mmg
As Ammatur: inferiore tesa 2142 mmg
Fitnfe Diimetro:tafe I
. Staffe Pazzo staffe 1530 mm
bira cei Numerc Boed staffe 2
coth (proiez.ornzz./ (proiez.vert) pumtone ds 20 [fange 10-2.5]
alpha angolo sta £/ piepati dxpetto al'orizzontale e00°
AT Area 3 taglio per unitz di lunghezza 0 mmg/m 0,00 cmg,/m
<B-P-P= Combinaz. SLE (o, frequente gperm)| E
Alzle Aomento di eserdzio [{+]] 85,3 ENm
Mzle Sforzonormale di esercizio [[T)Trazione] -1382 EN
wk-lim Stato limite apertura fessure (Freg Perm) 0,20 mm
sipcB-lim Tenszione limite cls comb. Bara 0,60 fek
sigeP-lim  Tensione limite cls comb. CnuiaziPerm 0,45 fek
sigeB-lim Tensione limite ace. Comb. Bara 0,80 frk
Drati di Onutpoat:
ELU - Momento e Taglio resistent
e Momento Ultimo resistente dissipative <3/ M= 23
Mrd Alomento ultimo eistaite 369 ENm Coeff 5 frutt. 3T
Vrd Tagho ulimo resistente 224 BN Coeff 5 frutt. 4
Trd Alomento torcente ukimo resistente 0 EMm Coeff 5 frutt.
SLE - Tensioni e ampiezza fessure
Sigr-sup Tenzione barre superior [[-/Compres: o] -30 Mlpa Coeff3 futt. L]
Sig-inf  Tenzione barre inferior [T T es0] T3 Mpa Coeff3 futt. 2%
Sige-sup Tensione ds supedore [{-} Compres:ol -4 Mlpa Coeff 5 frutt. 22%
Sige-mf Tenzione ds inferiore [non reag. Trazione] 0 Mpa
Mer Alomento di proma fssurazione 103 ENm
wk Ampiezza di fessura 0,07 mm Coeff 3 frutt. 36

Coeff 3 futt lax %%




DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA

V & 4

’ INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
ITALFERR DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MACROFASE FUNZIONALE 1

10TTO 02
i i q COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 05D 78 oL INT1006.001 A 5 diea

Crggetio:
TOMBINOINI1_A 2+IZ16 00 - Nucro NTC1E

Seriome n®. 04

Drati di Input:
E Baze sezione rettangohre 1000 mm Geometria della Zezione:
H Alerza serione rettanpobre 400 mm H
¢ Coprifersy amu i sup. compE:ss 70 mm Az o
c Copriferm armaturs inf. Tesz 70 mm
d Alezza utile= H-c 330 mm B
fck Beesistenza caratt. Cilindnca caleestruzzo 30 MPa
frk Besiztenza caratt. Snermamentoacdaio 4530 MPa Az C
MNed 3forzonommale di caleclo [[+)Trazons 0,0 kN
Med Momento flettente di caleolo [[T]] 1368 ENm
Ved Taglic di caleolo [[+]] 2245 EN
Ted Torzione di caleclo [[1]] 0 EMNm
Fil 1* diametro ammaturs tesa 20
Fi2 2® diametro ammatura tesa
nl I7® Barre 1® ammaturs tesa 10
nt = Barre 2° ammaturs tesa 0
Agt Ammatur: supenore comprEssl J142 mmy
At Ammatur: infericre tesa J142 mmy
Fiitaffe Dimetrostafe 12 mm
t. Staffe Pazzo staffe 130 mm
braeei INumerc Boed stafie 2
cotf (proiez.orizz.)/ (proiez. vert, puntone ds 20 [onge 1,0-23]
alpha angolo staffe/ piepati depetto all crizzontale 20,0
Asw A 3 taglio PEJ:uu.iIi di hmphezza 1308 mmg, /m 15,08 cmg,/m
<B-P-P» Combmaz 3LE (i frequente qperm B
M:le Momento di eserdzio [[T]] 88,0 ENm
Msle Sforzonommale di esercido [[T) T zione] 0.0 KN
wk-lim Statolimite apertura fessure (Freg. Perm) 0,20 mm
sigcB-lim  Tensione imite cl: comb. Bara 0,60 ik
sipeP-lim Tensione limite el: comb. Chiazi Perm 0,45 Ek
sipsB-lim Tensione imite ace. Comb. Bara 0,80 Fk

Drar di Qurpour:
ELU - Momento e Taglio resistent

N L Momento Ultimo resis tente dissipatiro <2/M = ]

Mlrd Llomento ultimo resistente Jel EIMm Coeff 5 fmtt. 38%
Vrd Taglio ultimo rezistente 351 EN CoefE3fmitt. 4%
Trd Llomento torcente ultimo resistente 4 EIMNm Coef5 fnitt.

3LE - Tensioni e ampiezza fessure

Sigs-sup Tensione barre superiorn [(-/Compres: o] -25 Mm Coeff 3 foitt. T4
Sigs-inf Tenzione barre inferior [;+_TE::] 99 Mpa Coeff 3 foitt. Z28%
Sige-sup Tensione ds supenore [{-} Compres:o] -4 Mm Coeff 3 foitt. %
Sige-mf Tensione d: inferiore [non rexp Tra done] 0 Mpa
Mler Momento di prma Sssurazions 93 EMNm
wk Ampiezza di fessura 0,10 mm CoefE3fmitt. 48%

Coef 5 fndt Max 4%
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MACROFASE FUNZIONALE 1

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA

INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

LOTTQ 02
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 COMMESSA  LOTTO  GODIFIGA DOCUMENTO  REV.  Foallo
Opoetto:
TOLBINOINIL_A_ Z+216,00 - Nucro INTC1E
Sericme n®. 03
Dt di Input:
B Baze sezione retanpolire 1000 mm Geometria della Sezione.
H Alerza sezione rettangolire 400 mm H
o Coprifers ammaiic: sup. CompEss 70 mm At o
c Copriferm armatura inf. Tesz 70 mm
d Alerza utile = H-¢ 330 mm B
fck Besistenza caratt. Cilindrica ealeestruzzo 30 MPa
frk Eesistenza caratt. S3nervamento i caaio 450 AMFa At c
Ned 3forzonormale di leolo [T} Trazone 0,0 EN
Med Momento fettente di calecls [[ )] 1121 ENm
Ved Taglio di caleolo [[+]] 0,0 EM
Ted Torzione di calecls [[+])] 0 EMm
Fil 1® diametro ammaturs tesa 20
P2 27 diametro ammaturs tesa
nl N*®. Barre 1° armaturs tesa 10
n2 IN*®. Barre 2° armatirs tesa 0
A’ Amatur: sUpenore CompEs:l 3142 mmg
At Amatura infriore tesa 3142 mmg
Pituffe Dametrostuffe 12 mm
.. Staffe  Paszo staffe 150 mm
bracei HNumerc Bocd staffe 2
cotf (proiez.orizz.)/ (proiez.vert] puntone ds 20 [cmge: 1,0-2.3]
1lpha angolo sta £/ piepat rispetto alorizzontile 00, 0"
AW Area 3 taglio perumitd di hmghezzs 1508 mmeg/m L1308 cmyg/m
<B-P-P'= Combinaz. 3LE (rr,frequente gqperm| B
Mcsle hlomento di eserdzio [[+]] £0.3 KNm
Hile Sforzo normale di eseccizdio [[*)Toazione] 0.0 kN
whk-lim 3tato limite apertura fessure (Freq.Ferm) 020 mmm
sipcB-lim Tensione imite cl: comb. Bara 0,60 fck
sipcP-lim Tensione Imite el comb. Chiazi Perm 0,45 fck
sipgB-lim  Tensione imite ace. Comb. Fara 0,80 frk
Drati di Chatpat:
SLU - Momento e Taglio resistent
o Mlomento Ultimo rezistente dizsipativo <3/ -1
Mrd Alomento wtimo Esistente 360 ENm Coeff3fnut. 3%
Vrd Taglic ultimo resistente 351 kN Coeff3fnt. L
Trd Momento toreente ullimo resistente 4 EMNm Coeff3fnit.
3LE - Tensioni e ampiezza fessure
Sig-sup  Tensione barre superior [|-/Compress ol -19 Mlpa Coeff3fnut. 3
Sigs-inf Tenszione barre inferiorn [T es0] 78 Mpa Coeff 3fnut. i)
Zige-sup  Tendione ds superiore [[-) Compressol -3 Mpa 1%
Sige-inf  Tenzione ds inferiore [non reag Trazione] 0 Mpa
Mer MMomento di prima fessurazione 93 ENm
wk Ampiezs di fessura 0,08 mm Coeff3fnit. 38
Coeffifutt. Max 38%




DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA

V & 4

’ INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
ITALFERR DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MACROFASE FUNZIONALE 1

10TTO 02
i i q COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 05D 78 oL INT1006.001 A madied

Oz oetto:
TOABIMNG IMN11_A 2+I16,00 - Muoro MTC1E

Serione o 06

Drati di Input:
B Base sezione rettanpolire 1000 num Geometria della Sezione!
H Altezza sezione rettangobre 400 nmm H
-: Copriferes armahirs s1p. COmpEssl 70 mm Ag c'
c Copoferss ammaturz inf. Tesa 70 mm
d Altezza utile = H-¢ 330 mm B
fck Besistenza caratt. Cilindries caleestrizan 20 APa
frk Biesistenza caratt. Snermamento acduio 450 M[Pa A c
Ned Sforzonormale di ealeolo [T Tz done] -57,8 EN
Aled Momento fettente di caleclo [[T]] 1135 EMm
Ved Taglio di caleclo [[T]] 1214 B
Ted Torsione di caleclo [[T]] 0 ENm
Fil 17 dizmetro ammaturs tesa 20
Fiz 2® diametro ammaturs tesa L
nl L% Barre 1° armatirs tesa 10
n I7". Barre 2° ammaturs tesa L
A AImatura sUpenore CompE:ss 2142 mmg
AL Amaturs inferiore teza F142 mmy
Fiiunfe Dimetrostaife 0 mm
s 5taffe Paszoostaffe 150 mm
braeei IMNumero Boed staffe 2
coth (proiez.orizz )/ (proiez.vert) pimtone ds 20 [canpe: 1,0-2.3)]
alpha angolo st ffe/ piegat rispetto 2l orizzontile 20,0
Ay Area 2 taglio perumitd di hmghezaa 0 mumy /m 0,00 cmeg/m
“B-P-F= Combmaz SLE (., freguente gperm) B
Msle Mlomento di eserdzio [[ ] £0.2 KNm
Mele Sforzo normale di eseccizdo [T Trazione] -130.2 BN
whk-lim Statolimite apertura fessure (Preg Perm) 020 nmm
sipeB-lim  Tensione limite cls comb. Bara 0,60 frk
sigeP-lim - Tensione limite cl: comb. Chiazi Perm 0,45 fck
sigeB-lim Tensione limite ace Comb. Bara 0,80 frk

Drati di Outpr:
SLU - Momento e Taglio resistenti

=EFN= Alomento Ultimo resictente dissipative <3/M = 23
Alrd Alomento ultimo mxistente 371 EMm 3
Vrd Taglio ultimo reziztente 226 EN e
Trd Aomento torcente ultimo resistente 0 ENm Coeff3fnit.

ELE - Tensioni e ampiezza fessure
Sigesup  Tensione barre superiod [[-Compress o] -26 Mpa Coeffifnirt. T
Sipe-inf  Tensione barre inferior [T es0] 34 Alpa 15%%
Sigesup  Tensione ds supedore [[-) Compresso] -3 hlpa 18%%
Sipe-nf  Tensione d: inferiore [non reag. Irazione] 0 Aipa
Mlexr Momento di prima E:zurazione W03 KMm
wk Ampiezzs di fessura 0,05 mm Coeffifnut 26%

CoeffSfmitt hlax i
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA

INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

MACROFASE FUNZIONALE 1

10TTO 02
i i q COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 05D 78 oL INT1006.001 A eodied

Si fiportano i coefficienti di sfruttamento nelle sezioni notevoli per le vetifiche SLU/SLE:

SL
SLU
SLU
SLE
SLE
SLE
SLE

SINTESI VERIFICHE SEZIONI NOTEVOLI:
SEZ01

VERIF
Med/Mrd
Ved/Vid

(sigse/sigst)s
(sigse/sigst)i
(sigee/ sigar)s
wk/wklim
MAX
MAX

45%
70%
8%
32%
21%
60%
70%
70%

SEZ02 SEZ03 SEZ04 SEZ05 SEZ06
31% 37%  38% 31% 31%
0% 54% 64% 0%  54%
5% 8% 7% 5% 7%
21% 21%  28%  22%  15%
14% 22%  21% 17% 18%
39% 36% 48%  38%  26%
39% 54% 64% 38% 54%

I coefficienti di sfruttamento sono tutti inferiori all'unita e pertanto le verifiche risultano soddisfatte.

3.12. ARMATURE DI RIPARTIZIONE

Le armature di ripartizione delle pareti e della soletta vengono dimensionate per sostenere gli effetti del

ritiro igrometrico i quali generano una trazione pura per deformazioni impedite a causa della soletta

inferiore gettata precedentemente e che puo aver dissipato tali effetti.

La eritiro induce nel calcestruzzo una tensione di trazione superiore alla sua resistenza a trazione, ne

deriva la fessurazione e il trasferimento di tutta la trazione sull'acciaio teso. Per ottenere delle fessure

uniformemente distribuite e non concentrate in alcuni punti con ampiezze macroscopiche, si applica un

principio di non plasticizzazione delle armature. Per limitare I'ampiezza delle fessure, pur distribuite, che

si ottengono applicando tale principio, si applica quanto previsto al § 7.3.2 dell'Eurocodice 2 - UNI EN

1992 1-1: "Aree minime di armatura”, in particolare la formula (7.1):
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MACROFASE FUNZIONALE 1

10TTO 02
i i q COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 05D 78 oL INT1006.001 A o died

As,min - 6s = kc - k - fct,eff - Act

dove:

As,min ¢ l'area minima di armatura nella zona tesa;

Act ¢ l'area di calcestruzzo nella zona tesa. La zona tesa ¢ quella parte della sezione che risulta in
trazione subito dopo la formazione della prima fessura; ¢ pari a tutta I'area della sezione per trazione
pura, alla meta per flessione;

os ¢ la massima tensione ammessa nell'armatura subito dopo la formazione della fessura. Tale
tensione puo essere assunta pari alla tensione di snervamento fyk dell'armatura. Puo essere pero
necessario fissare un valore minore per soddisfare i limiti di apertura delle fessure secondo il massimo
diametro o la massima spaziatura tra le barre (vedere punto 7.3.3).

fct,eff ¢ il valore medio della resistenza a trazione efficace del calcestruzzo al momento in cui si
suppone insorgano le prime fessure;

fct,eff =fctm se la formazione delle fessure ¢ prevista prima di 28d;

k ¢ il coefficiente che tiene conto degli effetti di tensioni auto-equilibrate non uniformi, k=1

ke ¢ il coefficiente che tiene conto del tipo di distribuzione delle tensioni all'interno della sezione
subito prima della fessurazione e della variazione del braccio di leva; kc=1 per trazione, kc=0,4 per

flessione, kc = 0,4 - (1-funz(cc)) nel caso flessione combinata con sforzo normale.

base della sezione 1000 mm
altezza della sezione 400 mm
area sezione calcestruzzo Act 400000 mm?2
tensione di snervamento acciaio tyk 450 Mpa
resist. Caratt. Cilindrica cls a compressione  fck 30 Mpa
tensione resistente cls a trazione fct,effZO,B(fck)Z/ > 2,90 Mpa
coefficiente kc ke 1,00
coefficiente k k 1,00

area minima acciaio teso nella sezione Asmin 2575 mm?2

P.to 7.3.3 EC2 1992:1-1): Dove ¢ disposta 1'armatura minima indicata al punto 7.3.2, le ampiezze delle
fessure non dovrebbero essere eccessive se: per fessurazione causata principalmente da deformazioni
impedite, il diametro delle barre non eccede quello dato nel prospetto 7.2N, dove la tensione nell’acciaio

¢ quella che si ha subito dopo la fessurazione [cioe¢ il termine 6's nell’espressione (7.1)];




Vs i
I 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA

INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

MACROFASE FUNZIONALE 1

10TTO 02
i i q COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 05D 78 oL INT1006.001 A 7 diea

prospetio 7.2N  Diametri massimi delle barre ¢ *; per il controllo della fessurazione”

Tensione nellacciaio® Diametro massimo delle barre [mm]
[MPa] w,=0,4 mm w, = 0,3 mm w,=0,2mm
160 40 32 25
200 32 25 16
240 20 16 12
280 16 12 8
320 12 10 6
360 10 8 5
400 8 6 4
450 6 5 -
1) | valori nel prospetto sono basati sulle seguenti assunzioni:
c=25mm; fy=29 MPa; by =05;(h-d) =01 h; k=08 k=05 k=04 k=10k, =04ek’=10.
2) Sotto la combinazione di carico pertinente.

Il diametro massimo delle barre si raccomanda sia modificato come segue:

Trazione (la sezione & tutta tesa):

05 = 0" s(Fer/2,9) he, /(8(h-d))

dove:

(7.7N)

¢s ¢ il diametro massimo "modificato” delle barre;

¢"s & il diametro massimo dato nel prospetto 7.2N;

h él'altezza totale della sezione;

h, & l'altezza della zona tesa subito prima della fessurazione, considerando i valori
caratteristici della forza di precompressione e delle forze assiali sotto la combi-
nazione di azioni quasi-permanente;

d e laltezza utile valutata rispetto al baricentro dello strato piu esterno di armatura

ordinaria.

Se tutta la sezione & tesa h-d & la minima distanza tra il baricentro dello strato di
armatura e il lembo esterno della sezione (considerare ciascun lembo se la barra

non & disposta simmetricamente).

Verifica armatura trasversale:
diametro barre trasversali

passo barre trasversali

N.strati barre trasvers. (sup.+inf.+intermedi)

Area barre trasversali

stato tensionale barre dopo fessurazione

¢ barre da tabella 7.2N x o's e wk=02mm

altezza zona tesa prima della fessurazione

altezza totale sezione
copriferro (asse barre)

altezza utile sezione

diametro massimo modificato utilizzabile

D trasv 16 mm <Fs Verifica soddisfatta
passo 100 mm
n.strati 2

As 4021 mm?2
cs 288 mm2 <fyk Verificasoddisfatta

O*s 6 mm
hcr 400 mm
h 400 mm

C 60 mm
340 mm

os 20 mm (=Fs)
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA

INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

MACROFASE FUNZIONALE 1

1OTTO 02
Relazione di calcolo tombino IN11 km 24212 COMMESSA  LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO  REV.  FOGLIO
3.13. VERIFICHE SLV AL LIMITE ELASTICO

Le verifiche SLV sono state effettuate allo stato limite elastico:

Oggetio:

TOAMEING IIN11-A_2+IZ16,00 - Muoro NTC1E

Serone n®. 01

Drati di Input:
B Basze sezione rettangolire 1000 mm Geomertria della Serione!
H Alezza sezione rettangobre 500 mm H
o Coprfers amu i sup. comprEssa 70 mm A’ c'
c Coprferss amutura inf. Tesa 70 mm
d Abezza utile= H-¢ 430 mm B
frk Besiztenza caratt. Cilindres caleestrizaos 30 AIPa
Tk Besistenza caratt. Juermament o acdaio 430 MFa AL c
Med Sforzonormale di @leolo [[T)Toazons 00 kN
Wled Llomento fettente di caleols [ 1] 1139 ENm
Ved Taglio di caleolo [[T]] 00 EN
Ted Torsione di caleolo [[T]] 0 kENm
Fil 1* dizmetro ammaturs tesa 20
Fiz 2° diametro aonatura tesa
nl =, Barre 1® armatur: tesa 10
nz If*. Barre 2% armatir: tesa
A AONINILE SUPEHore COMPES:L 2142 mume
A Amaturs inferiore tesa 2142 mmg
Fitdtaffe Dimetroztafe 12 mm
z. Btaffe Pazzo staffe 1530 mm
bira ool Numerc Bocd stafie 2
ot proiez.orizz )/ (projez vert) pimtone ds 20 [oange: 1,0-2.5]
alpha angolo staffe/ piegati rispetto al'orizzontile o00=
A Area 2 taglio perunits di hinghezzs 1308 mmyg/m 15,08 emg/m
Drati di Chatpar:
SLY - Momento al limite elastico
< -1 = Llomento Ultimo resistente dissipatiro =3/ = N
Alrd Llomento ultimo esistaite 462 EINm Coeffs fnitt. 253%
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DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA

INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

MACROFASE FUNZIONALE 1

10TTO 02
i i q COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 05D 78 oL INT1006.001 A o diea

Oogoetio:

TOAMEINO IMN11-A 2+216,00 - Nuoro NTC1E

Seriome o, 032

Drati di Input:
B Baze sezione rettangolire 1000 mm Geometria della Sezione:
H Alezza sezione rettangobre 500 mm H
c’ Copriferm amuhira sup. compressd 70 mm A c’
e Copriferm ammaturs inf. Tesa 70 mm
d Alezzy utile = H-c 430 mm B
frk Besiztenzs caratt. Cilindnca caleestriizas 20 LIPa
frk Besistenza caratt. Snermamento acoiio 450 MPa AS c
Med Sforzonormale di caleolo [(T)Trazdone] 0,0 B
Aled Momento fettente di caleols [ 1] P46 ENm
Wed Taglio di caleclo [[T]] 0,0 B
Ted Teorsione di caleols [[T]] 0 ENm
Fil 1* diametro aonmatur: teza 20
Fiz 2® diametro aomafur: teza
nl =, Barre 1® apmaturs tesa 10
nx I*®. Barre 2% aomanhirs tesy a
Ar Arnatir: supenore Compressa 2142 mmey
AL Ammatur: inferiore teza 3142 mmey
Fitnfe Dimetro:tafe 12 mm
1. Staffe Pazzo staffe 150 mm
bz eci Numero Boed stafie 2
cotf (proiez orizz.)/ (proiez.vert] pimtone ds 2,0 [cnge: 1,0-2.3]
alpha angolo staffe/ piepati rspetto al'orizzontle &0, 0=
Aoy A 2 taglio Pn:—]:u.u.iti di himphezza 1308 mmeg/m 1508 cmyg/m
Drati di Onutpaat:
ELY - Momento al limite elastico
“<FN= Momento Ulimo resistente dissipative <5/ = N
Alrd Llomento dltimo Eiztente 462 EMm Coeff3fndt. P
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA

INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

MACROFASE FUNZIONALE 1

10TTO 02
i i q COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 05D 78 oL INT1006.001 A 50 diea

(O =P T R L ¢

frk

7k
Med
Aled
WVed
Ted

Fil

Fiz

nl

nx

A

AL
Fittafe
5. Staffe
biracoi

alpha

Ay

<3N

Alrd

Dgmetto:

TOAEBINGC IMN11-A Z+I16,00 - Nuoro NTC1E

Serone n®. 03

Dati di Input:

Baze sezione rettangolire

Alerza sezione rettanpolire

Coprifermo armuhira 511, compreEssa
Copriferso armaturs inf. Tesa

Alezzy utile = H-¢

Besistenzs caratt. Cilindrca caleestruzaon
Besiztenzs caratt. Snermamento zcdio
Sforzo nommale d caleolo [T Trazone
Llomento fettente di caleolo [[T]]
Taglio di caleolo [[T]]

Torsione di caleclo [[T]]

1* diametro ammatir: tesa

27 diametro aonaturs tesa

II®. Barre 1¥ armaturs tesa

I7®. Barre 2* armaturs tesa

Amnatir: supenore coMprEssa
Ammatur: inferiore tesa

Diametro s tafe

Pazzo staffe

Numeroc Bmcod stafe

[proiez orizz )/ (proiez.vert) pumtone ds

1000
400

70

Geometria della Sevione:
H

Ar ¢

0
330
30

450

EEEEE

(=
e

R

Ax c

B

0,0
1025 EMm
0,0 KM

0 Em
20

10

kl
3142 mmey

3142 mmeg

mim
130 mm

-

=

20 [range 10-2.3]

anpolo stafle/ piepati rispetto al'orizzontle 200"

Area 3 trplio perunita di hinghezza
Drati di Qutpu:

SLY - Momenio al limite elastico

0 mmg,/m 0,00 emg,/m

Llomento Utimo resistente diszsipatiro <3/ M= v}

Llomento ultimo recistente

343 EMm Coeff 3 frutt. E o
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’ INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
ITALFERR DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MACROFASE FUNZIONALE 1

10TTO 02
i i q COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 05D 78 oL INT1006.001 A o1 died

Oometto:
TOMMBINC IMN11-A Z+216,00 - Muoro MTC 1B

Seriome n®. 04

Drati di Invput:
B Base sezione rettangolire 1000 mm Geometria della Sezione:
H Alezza sezione rettanpolire 400 mm H
c Copriferss amumiiucs s1p. compmEs::a 70 mm A c’
c Coprifereo armaturs inf. Tesa T0 mm
d Alezza utile= H-¢ 33 mm B
frk Beistenzy caratt. Cilindriea caleestruizan 30 MPa
frk Eesdstenza camatt. Snermmento acdaio 450 MFa AL c
Ned 3forzo normale di eleolo [T Trazond 00 EN
Lled Meomento flettente di calecls [[+]] 1075 EINm
Ved Taglio di caleolo [[T]] 00 BN
Ted Torzsione di caleols [[T])] 0 ENm
Fil 1% diametro ammaturs tesa 20
Fiz 2* diametro ammaturs tesa
nl I®. Barre 1® armatirs tesa 10
nx IN®. Barre 2° armaturs tesa a
A Anmatur: sUpenore COMpPEL F142 momgy
As Ammatur: inferiore tesa 3142 mmg
Fittafe Dimetrostafe 12 mm
:. Btaffe Pazzo staffe 1530 mm
braccd INumero Bmed staffe 2
eotf (proiez.orizz)/ (proiez. vert] pimtone ds 20 [onge 1,0-23]
alpha angolo staffe/piepati depetto al'orzzontle 00,0
Ay Area 3 taplio per unita di lunghezza 1308 mmyg /m 13,08 cmyg/m

Drati di Onrtpo:
ELV - Momento al limite elastico
B Meomento Ulimo resistente dissipatiro <5/ N

Mrd Mlomento ultimo mesiztente 345 EIMm Coeffs foatt. 3%
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA

INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

MACROFASE FUNZIONALE 1

LOTTO 02
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 COMMESSA  LOTTO  GODIFIGA DOCUMENTO  REV.  Foallo
Oggetio:
TOAMBIMNC IM11-4 I+I18,00 - Muworo FTC1E
Seriome n®. 05
Dt di Input:
B Baze sezione retanpolire 1000 mm Geometria della Sezione:
H Alerza sezione rettanpolire 400 mm H
c' Copriferes armatirs sUup. COMpPIEssL 70 mm Az c
c Copriferro armuaturz inf. Tesa 70 mm
d Alterza utile = H-c 330 mm El
frk Beesistenza caratt. Cilindrica calcestmizzo 30 hIPa
frk Besiztenza caratt. Snermamento s cdaio 450 MPa AL c
MNed Sforzonormale d cleclo [T Traziong 00 KM
Mled Alomento flettente di caleolo [[1]] 0.8 ENm
Wed Taglio d caleolo [[T]] 00 K
Ted Torsione di caleclo [[T]] 0 ENm
Fil 1* diametro ammatira teza 2D
iz 2¥ diametro aomatira teza
nl I7®. Barre 1® armanirs tesz 10
n2 = Barre 2° armaturs tesa a0
A ANTATIC SUPENore COMPIEL:L F142 mumgy
AS Ammatura inferiore tesa F142 mmg
Fittaffe Diametroztafe 12 mm
1. Staffe Paszo staffe 1530 mm
bracci Numeroc Boed staffe 2
coth (projez.orizz )/ (proiez.vert) pimtone ds 20 [fanpe 1,0-23]
alpha angolo staffe/ piegati rispetto all'orizzontale oo
Aoy ArEa 3 taglio perunitd di hinghezza 1308 mmy . /m 13,08 cmyg/m
Drati di Ouatpas:
ELY - Momenio al limite elastico
-1 = Llomento Ukimo resistente diszsipatiro<5/MN = v
Mlrd Llomento ultimo exiztente 343 ENm Coef 5fmitt. 15%
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DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO NODO DI CATANIA

INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.

MACROFASE FUNZIONALE 1

LOTTO 02
Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 COMMESSA  LOTTO  GODIFIGA DOCUMENTO  REV.  Foallo
Oooetio:
TOMBINO IMN11-A Z+3216 00 - Muoro NTC1E
Seriome n¥. D6
Drati di Input:
B Baze sezione rettangobire 1000 mm Geometria della Sezione:
H Abesza sezione rettangobire 400 mm H
o Copriferes armmanies 51, compressa T mm Ag” '
] Coprferm amuturs inf Tesa 70 mm
d Abezza utile= H-¢ 330 mm B
frk Besiztenza caratt. Cilindreca caleestnizaon 30 AIPa
Tk Eesistenza canatt. Snermmento acdzio 450 MiFa AL c
MNed sforzo normale di eleolo [T Trazone 00 kN
Aled JMomento fettente di caleols [ T]] 1283 kENm
Ved Taglio di ealeclo [[T]] 00 EN
Ted Torzione di calcolo [[T]] 0 kENm
Fil 1* diametro ammaturs tesa 20
Fiz 2® diametro aonaturs tesa a0
nl =, Barre 1® armatira tesa 10
nt If*. Barre 2% armatira tesa a
A AN SUPEHore COMpPrEssy 3142 mmeg
Ag Amuatirs inferiore tesa 2142 mmg
Fittafe Dimetro:taife 0 mm
1. Bfaffe Paizo staffe 130 mm
bira ool Numerc Boed stafe 2
coth (prodez.orizz.)/ (projes vert) pumtone ds 20 [onge 1,0-2,5]
alpha angolo staffe/piegati rispetto al'orizzontile Doo=
AW Area 2 taglio per unita di hinghezza 0 mmyg/m 0,00 emg/m
Drati di Onatpas:
SLYV - Momento al limite elastico
o Momento Ultimo resis tente dissipativo < 3/MN = M
Alrd Llomento vltimo mesistente H5F EMNm Coef SNt I5%
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INTERRAMENTO LINEA PER IL PROLUNGAMENTO DELLA PISTA DELL' AEROPORTO
DI FONTANAROSSA E PER LA MESSA A STI DEL TRATTO DI LINEA INTERESSATO.
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Relazione di calcolo tombino IN11 km 2+212 RS3H 05D 78 oL INT1006.001 A badied

Si riportano i coefficienti di sfruttamento nelle sezioni notevoli per le verifiche SLV al limite elastico:

SINTESI VERIFICHE SEZIONI NOTEVOLI:
SEZ01 SEZ02 SEZ03 SEZ04 SEZ05 SEZ06
25% 20% 30% 31% 15%  38%

SL VERIF
SLV Med/Mrd

I coefficienti di sfruttamento sono tutti inferiori all'unita e pertanto le verifiche risultano soddisfatte.
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