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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ANAGRAFICA MISURA
Sezione di Misura: 1
Punto di Misura: RUM-PR 01 Comune: Catania
Provincia: Catania Regione: Sicilia
Coordinate Nord 37.443179 Data/Ora Inizio 09/12/2019 — 10:00
Coordinate Est 15.028671 Data/Ora Fine 10/12/2019 — 10:00
Distanza dall’asse 7,5 m dal binario Altezza dal p.f. 1,2 m dal piano ferro
TCA
(ambiente 5.p.2) | o el T Gompenn s nsita)

Dott. Marco Bellé, Ing. Giovanni Rossi, Geom. Giacomo Bresciani (Tecnico esperto in Acustica)
STRUMENTAZIONE DI MISURA

Costruttore fonometro SVANTEK
Modello fonometro SVAN 958A
Matricola fonometro 59197
Costruttore preamplificatore SVANTEK
Modello preamplificatore SV12L
Matricola preamplificatore 62608
Costruttore microfono PCB Piezotronics
Modello microfono 377B02
Matricola microfono 311778
Costruttore calibratore LARSON &DAVIS
Modello calibratore CALL 200
Matricola calibratore 6747

SINTESI DATI ACUSTICI

Periodo LagTrR Laeq,TR N. TRENI

Giorno 109,5 61,9 31
Notte 101,5 56,9 3
Note stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast; traverse: cls; terreno: erboso.

REPORT FOTOGRAFICO E ORTOFOTO AEREA




Y ¢ 4
_UITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

TIME HISTORY PERIODO DIURNO 09/12/2019 DALLE 10:00 ALLE 22:00
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

103870 09/12/2019 REG locomotore: 1 vagoni: 2 semipilota: 1 86 103 10:22 4 92,1 98,1 93,5
135689 08/12/2019 IC locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 85 10:31 6 90,5 98,3 93,5
103816 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 10:56 3 89,5 94,2 92,8
101524 09/12/2019 IC locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 106 11:19 4 90,7 96,7 93,6
103853 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 12:52 7 82,6 91,7 89,2
103856 09/12/2019 REG locomotore: 1 vagoni: 2 semipilota: 1 86 77 13:59 4 89 95 92,6
112809 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 14:22 3 84,5 89,2 85,3
101963 08/12/2019 IC locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 71 14:53 6 88,9 96,7 90,7
101556 09/12/2019 IC locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 71 14:59 6 89,6 97,4 91

103858 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 15:16 2 87,8 90,8 87,9
103855 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 15:20 2 89,4 92,4 89,9
103857 09/12/2019 REG N.R. N.R. N.R. N.R, N.R. N.R. N.R. N.R.
103840 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 17:07 2 89,9 92,9 89,9
103840 09/12/2019 REG N.R. N.R. N.R. N.R, N.R. N.R. N.R. N.R.
112810 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 17:52 3 86,9 91,6 89,6
100721 09/12/2019 IC locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 100 18:13 5 88,6 95,6 93,2
103872 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 18:29 2 88,9 91,9 89,4
103859 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 18:49 2 87,4 90,4 87,5
103862 09/12/2019 REG locomotore: 1 vagoni: 2 semipilota: 1 86 77 19:24 4 89,8 95,8 92

112813 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 90 19:29 2 85 88 86

101526 09/12/2019 IC locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 100 20:09 5 90 97 91,6
103810 09/12/2019 REG N.R. N.R. N.R. N.R, N.R. N.R. N.R. N.R.
126592 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 20:29 2 90,2 93,2 91

103810 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 20:51 2 89,4 92,4 90,5
101527 09/12/2019 IC locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 100 22:06 5 88,8 95,8 89,5
127859 09/12/2019 INV locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 22:16 3 86,8 91,6 89,2
101562 09/12/2019 IC locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 106 22:50 4 93,5 99,5 95

103866 10/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 06:02 3 85,5 90,3 87,5
126575 10/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 06:14 6 84,6 92,4 90,3
103868 10/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 06:55 3 87,5 92,3 90,4
103865 10/12/2019 REG locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 106 07:03 4 93,7 99,8 97

112806 10/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 0 semipilota: 2 40 144 07:35 2 87,2 90,2 89,1
112846 10/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 07:45 3 83,6 88,4 84,6
100722 10/12/2019 IC locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 106 08:38 5 89,9 96,9 92,4
135645 09/12/2019 IC locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 85 08:50 6 88,6 96,4 91,1
103867 10/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 09:05 3 87 91,7 89,3
103870 10/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 09:56 2 88 91 88,9
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FONOMETRO SVANTEK- SVAN 958A
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Cerfificeie of Cakbration LAT 163 20794-A
O anguilo vengana fdperiaks & seguenti mfermaziani: In i Fodinwing, information {2 mpored St
~ o desoAzichn e TORIE D N tarslia {oh neceLsatia) - g e fiplian of e in ba calbmped (f pacossag.
« |l irticazond delt pooesdy ™ M 0ase gle gunl sone 2hals seagu e o - pechaionl frocadnss ptad for caBbvaRon pearmed’ .
jame TSI O 00 S il S rdels Wikl guansnioe Men faaecabidly cham
= gh sinimanlicapmpion| cha g&ant Soono @ menbild deiCenina; o ite Canirg
-ghaosromideionsdfiem | di s o $all campion & P nts eba | ha oesessi « rolfpumn o shbraben cofifl St of Manie Sianelay @ weith o 13 ki  Flody |
ol g | Reramny (e offoikists e dal Lsbembara), - aitwal eatibealon §f dferont fom Labammagd;
=l cond donl ambenial B larpheen - catinrbon and aoviomenla) condiions,
< | figultal dnfe [B¥abin @ (o M0 | PCerazza Bslysa, mﬁhﬂmrlwhmmirﬂmlﬁﬂmdﬂr
Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test
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Technical proceduras, Standards and Traceability
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Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements
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CERTIFICATO DI TARATURA, LAT 163 20734-A
Certificate of Calbration LAT 163 20794-A

1. Dacumentazione

= La warminne dal [emwane caticalo suba siiamin o s lariura & 4 01 9

= Miatn e o [runonl Svanik aperaing Manual.

= Campd dimewss di plerimen o (nominds). 44,0 = 137,0 dB » L wallo oi pres done sonor o rfedmemo 64,0 d® - Fraguenin d | ssnfca 1000 Hz.

- | Bai d. ctirremons por Caloe i miil YUng ane oo pressong 8 compa bbem a 2een grack soro ial iomE dal costruttons oo | mcmdang

= Lo strumanis man & seto slopasio alis prove o val soone del modelo oppicaki: cela [£C B16T2-2 2002

- Lo sirumefls soflapos o aflo prowe ha supo s con osio pasilve bo prowe parodichs della eles @ 1 dols IEC 6167 23 2006, por le cond zon amblent sins o quak
w58 sona slale esegute, Tubtava, nessuna dicharazione o conchisong geneain pub esem g sl confcemild del leramair & 1w e prass fonl deda |EC
167215003 palchd non 4 pubblcamnme d spon bl 1o prova, B8 pere & un'erpenl 2mnane o prova indiperdente refansab e Saif mprovazans del rod oll, por
dhmos Fam oo | mededo di fancmaio & falslo complelaments confunme s prescezionl dells 1EC G1872- 12002 & perdid be paoes peerod o della |G
6T &2 3006 coprane acée unn padie Dmkata delie specifiche della IEC §1672-1 2002,

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descriznna:  hinde tabala sotho s@nl ven gona Aporal (nauitsh de con o prahemisan & febancs dello prove sfalilsate B S1AMENT 2o 1 1868 U .

_ Cootrolie " Esito Prows Esto
Ispeziong wisva inizisls Ok Fumore mutsganaralo Pagling
Integnis maccancs ik Pan @:n_?fr_lﬂ-_*m_rt:unnﬂ =an Gagnal acustic Pragitive
Irtmgrith funsanals Ok Pondarazio il dl frequenin con ssgraliebatinci Pasitia
Eguiibnig lermico [ Pordarazicnl o freq uinza o temparall 8 1kHZ Pasadiva

HmEniaziona =T _ Golebiors campa mua | Posdve |
Lemarita livallo r;.ampl; misura rfanmanto Posiine
Trarid'bnda Pogifiva
Uve o sorormdl piess © Pociyo

Irdicaziona d| sovracancs o

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Deserzione:  Prma di avwan I8 progedurs o larsura de'lo slrumemda @ esame & proveede ol s var s ddls ca lbrazions mednnks | spplcasione d ) o7 idanea
el braee pmid oo, 5o necsrsar viens a8 unln unm Audes o iBrar oee coma ope cilizsie g o cosrutorm.

Impostazieni: Campe d'moura 0 piemenio, ngone cal brazione, 5 dispon bile, BIrmant pesawa dilequenea C o ponderaz bne ‘amparale Fast o Sow o A
Allnrnales meel & Tammonas

. Callb razian e
Calbaiore acustico utlzzein Larson & Bavis CA250 sn. 5333

Conificato ded cahbratone willoass SKL-CESS-Adal 2H 5-04-05
Freguenzs nominals del calibratore 2512 H:
Liwkl stieso 1M 0 a8
Livallo | rdicata dalio strumsnio poima delfa calibrazions 1140 ci
Livalig Indicalo dalip strumenio dopo b calibraione 114 LEL]

E' stata eflatiusla una nuova calbrazione NO
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 20794-A
Cenificate of Calibration LAT 163 20794-4

4. Rumore autogenerato

Deacrizione:  Vers vanfcalo | umers siisgensrato dallo sirume . Per 0 VNI dee rumore elelinga, |8 copacsd squivalents o mom e vd Conos ream b
iramim u apposilo sdansiore capactive Suepacii peoganabio o quolln del microlano. Paf B vehfca dal namoss atutico deong & oem monk
amchs gvesiunl accassoi.

Impestazionl: Modia lompons, camps di Minen o0 sersisie, L whrien dol nmom coinganonato oon micrulong inseloso vion rrece eitallusla insialiands |
milcrolon od evesnlud scoe sson con 1 sremenis mposiae ol campo 0 mesura ple sonsibilo, med:a iemaorate o pandemrons d guenza A

Lsdssire Prov casmuna poncarizsions df kequinzs diou 4 dotalo o sinsmento, viono rilovalo et Senan con meda temao:as mediso e 05, o pErun
pevindo nupgaone w0 cosl dchiosls del maseal e diskuzionl,
B [ Tipedl Fumors Iincariazea

di frauenta rumom dg d8
A Elnttrico 10,4 B0
T E 0.0 6,0
Z Elnttrico 14,0 K]
A AcLIton 155 BO: |

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descridions:  Tramiin un chl bengons mulirequeen 73, $i meana o moofono e segnal acus e Bnusodal con un Bella nomone s comoneso 34 98 & 114 40
slie fraquonse & 125 Hz, 1000 Hz. 4000 He & 8000 Hz al Fro di verifica e la fispoits scusles 8 ekers calana o mawa. G scanl nportatd neds
tahnila succosswa sonn fert sl valars 8 1000 Fz. Lodgna deflo evenlual comsdion: applcas & fpaials nel parsg aln Thocumaniaz one’

Impostnzlond Fondomzions d §equensa C, ponder 6o e lemparada Fast cempo d) msimd | irimanio e ind cas ona L

Ledtine; Par ciascuna brequenza df prava, vonhdens Fpaist | Bl e sulio stuments ntamium
|'!mp-m Toreslons | Comezions | Gomulons | Leflura | Ponderazions | Ponderasione | Incartezsa | Scarde + Limits
o nake Ialla microfono |eccessoric | comaita C rilevato C morica z incsriazz | Claass 1
: _df dB d8 8 df d8: - ;] _dB dié
[F) 0,03 0,21 6,00 .7z 0,18 020 0.31 033 | =15
100 .00 0.0 5,00 03,60 0.00 o0t 036 | Fisnmenin] 21,1
4000 000 | 008 6.0 B .54 080 0.0 -4 =1
HO00 007 28 0,00 Ba.BE 352 -3.00 7,50 42| vaarad |

Fanderazioni di Irequenza con segnall acusticl

2 e

b e

E Limite superiore
H Scarfo + Incerlezza
B Limite inferiore |

Scarfo « lncertezza / dB
2
T
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Duserizlona:  Le pendsradon] dl fregquenen devono cassrm dagrmnale i ropporio alle roposia ad 1 kHz utizzinde saonali ) ingreseo el 2nu el
regalnll par karmite una hdicasons cha zia 45 08 nferom 2 Imie supanoen del campn o mssra o) derenanio, & e julie b o oo deeReicnn d
[requonia tra A, G, £ & P atta dole quall o stnemanio & dotaio.

Impestazioni: Ponderaucis lemporale Fast, compo di misura d diermanto, it ke pandemaon di frequenzn d s ponibil e & G, £ 8 Fala

Lettu o Par cascuna pond w g brogy da vo ficora, vena rdevats la diferenza s || Ivalla di prove o dascons frequonza & | efenmenlo sd 1 dHT
Ewveniund comegion: spec foal @ ol costruliors devong eesess cond ke s,
- Curva A Curva & Curva &
| Fraquanea | T Hearto + Depcka [ St 2 St [ w5 | b vmmchiis it
modie | Incartecs o |incartezzs | medie | incortesza Classe 1
He dB dB ] : dB dB dB
(i 0,00 0,z 0,40 0,12 .00 0.12 0,12 +1,5
135 5,10 G2 ,00 0,12 00 6,12 0,12 FYE
30 | 070 [ 02 0,00 0,12 0.00 0.1z GEF: FTY]
| 800 0,10 0,33 0,00 0,12 0.00 012 0,12 1.4
| 1ooo 0,00 [KF] 0,00 0,12 0,00 0.12 0,12 +1,1
2060 0,00 [ RF] 0,00 042 0,00 o.12 a1z +1,8
450 0,000 0,12 0,00 [THF] 0,00 0,72 CHE 18
B n1n 0.3F 040 0z [an i ny? w7 101
[ tecon .30 D42 6,50 0,42 00 0.7 [BE 5,500 |
] Ponderazion! di frequenza con segnall elattricl
3 _'____.____d—'-"'_'
1 1._‘ =
B — —

[= m H Limite supsrore
E B [ Curva A ‘
E | [1Gurva G
E -8 B Curva T

_g_,, | HUimite inferiors

13

o
17 - T T J
T
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Dpncriclono:  La prova conalsin rupdln wael fica dollé d fadari?s 168 | valio d | calibrazions ad 1 HE coi pordersoond & |M-|.Hh.:ﬂ.ﬁ & i pansdarasnni d: ragua nea
C, Z & PRais maraie con prademmons inmporals Fast o modn iempomles imakm, b indicasond con b pendarasons & regusnza A davons
pasans Fghrste Son o S emandd regolofo pas indisare 4 iveda con ponderadone tempoeas F, 0 (heto somom con perdurazions Tempoeals B e d
lealln eoneen eoe msdie |amga ke, g8 disponiill

Imposiarionl: Campo & msurs d ol cmanio, regelazions af leollo di 3440 dB od 1 kHz con pesatura o frequenm A o tonporon Fosl, 0 aucsossann, (ulks ko
pesatuie di frequenta daponbll i C, £ & Flaha @ in pendarsson) ompomnl: Saw @ mods mpocslo cor pessluen o Peguents A,

Lokturs: Par caseuns penderaziong di foguengs & lomporie da vorlicass vens foitp rd cazore della strumenda,
38 e Harlo Ine oriazza Scarta + Limits
ol B dB Ineertorzn [ dB Claase 1 /dB
c a4, 03 0,00 a1z AL +0.4
I o4, 00 0,00 01z 0,12 104
Slow B4, 00 0,00 o1z 012 Finke]
Leg 54,00 ,00 [(RF 012 103

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrigions:  Tramils guedln prova wangong weificss gl emon o bneadts deb campt o misues nos d| danmeso & gii sred inence cal selerion def L8meo ol
miusa. La vanlica delfarmes inimdota dal salstom viens sffeliata con un segnde slelfion sousodsie sd una Tregeanzn &1 BH: egoilo por
lorrira l'nddcazions dal |vallo di prassians sorana d) ifermenio, per o 840 di, ned camoo di misura di e fmaento. Pei s wer o) degll oo de
Frosarith &1 00220 U sagnals skehnes sinusoidale, cakcolatn o paris dol ssgnale chie produce © Bvela d/ iferimento nal campo dimisum grncpee
chi da wntdicazioms di & dB detions al Brets saparicne, specifcalo nel menuale di istnezlore, per guol campo d| msura ad ©kHE

impostazioni: Pondemshors lemporsls Fast, poederaziotn o frequenma & e buit @ oampi o misura non di dledmenis.

L. Par dascun campa o moaars da verlficars, §°kgge suls siumsnln ind cazione con poncerazons (smponle Fast o media iomponals
Campo di Livellc |  Letium THeario incertezza “earto + Llmifs
misuTE atinso medis medio Incartozza Clpamo §
48 ' iz dB - SR R— - o
SA-115 (Mo} 11000 _11a.00 | o.0n 012 (1 B 21.1
24115 [Ril ) S, 00 4, 00 | ooo | oz 12 1.1
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descraione, Lo breanid diivelo viona verflcals con ssgnal; slad o anusoidall sazonar ad una iequena di 8 kHE. La prove rosd can il monale oiingressa
rogamin par indcane B0 o2 8 aumeniando | vella dol sagnole diingresso o geadi dl 5 dB Bnd @ 5B dal imis sups e par Fcampe 0
Runganamanis Fars a 8 kHz, pol sumentande | lsallo digadnid) 1 feozlo proma ind cizione di sosraccadics, B inchisa SLCes & uamhols
sanipfe pacendo dal pualn i ez, & dmnuleze 0 Bmlio del segnaln o) ingresso o gradind d 5 d8 fino 8 5 dB dal ke kot del campo 04
mesrn b ierirenda, pol dmiteendo | lsello del sgnale d: graoing dl 1 08 oo plie prrn ndcaziona d | eello (nsuflic ene o, =8 fon disgpon bia,

Tino.al Imie rieviors dal campo dikung | s,
Impestarioni: Pandarzions lomparsis Fad, compe d msura 31 ranmsenln & ponderanong di | mgquon &,
Ladkura Paor cascun bvalka da verficars, wing pinada o 0 feeanzs b il Beallo v estzzaln suin sleumanio o § oo spondente bve (b 6 ooft @issa,
Livalio | incariezza | Scaro Hearla + Cmia Chiolle [ Incorfezza | Bemio Hearis+ LimiTa
geanerato madio Inoeriezen Clapss1 | penerata madic ‘neartazza Clas= 1
__dB dB _ 48 dB dB a8 | d8 B - . dei dB
84,0 (R} H-.il:-rmﬂn - 1.1 BO.0 iR Fl 0,00 D12 £1.1
59,0 012 f,00 0,12 31,1 B40 KE 0,00 0z | &
104.0 0,12 0,00 0,1 k1,1 740 0,12 0,00 [ +1,1
108,10 0,12 0,00 042 1.3 4.0 012 0,00 012 +#1.1
14,0 042 0,00 I 042 1.3 59,0 0,12 0,00 [AF: +1.1
1190 0,12 0,00 4,1 1,1 B ) [{RF 0,00 0,12 111
1240 [RE 0,00 0.4z 11,1 59,0 0,12 0,00 012 1,1
129.0 0,12 0,00 0,42 +1,1 54,0 .12 0,10 IJ.H__ 210
132.0 0,12 0,00 0,12 =1, 48,0 0,12 .20 0,32 21,1
1330 o,12 0,00 | 0,12 =11 A8, 012 0,20 0,32 1.1
138.0 0,12 bo0 | 042 1,1 aT.0 0.1z 0,20 .32 FER
135.0 o1z o, 00 0,12 1,1 46,0 TRF 0.20 0,32 =1,
15,0 0,12 oo | 012 £1,1 45,10 0,12 0.30 YT =11
1370 0,12 a0 | 0,52 21,1 ad 0 0,32 0,30 {143 £1.1
[ s¢0 | 012 Rifonmantn | t1.1 == E
“ Linearita di livelfo nel campe di misura df riferfimento
1.2
18
o
oo imite Superi
a8 M e HL arlore
s S — [ Scarto med o Fast + U
E Az ‘I E Limite inferione
" -,,4 l ]
L3e
-0E
4.0 I
4.2
e G g T i R < e
R A A I A A S L L
Livello 'd8
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10. Risposta a treni d'onda

Demcrpions: LA fposia dells sirumanis 3 wgnst i@ breve dumls ders vat fies (asbieve oo doima dambad 4 kHz, con duratad] 200 ma, 2 me o 0.2 Sme, che
rigigne & finl stono s4 pasmgy o por 1o 2efo @ B0 estalb ca w@gnaid) rgre Mo eée Ko s oidal (04 BHz Dlve il @ dsimants el segrale
Sl e conlinug b par s 134,0 dB

Impostasieni' Ciompo di misera di Moetimenis, pondembone d- lrequenza &, ponderns on i lempoal FAST o S0O0W o esle o) espopzans panae [SEL) o nol
oo s qued'ull mo non aia disponibiia, ive o onero con mod 0 lemporae

Latture:. Per cimscuna pesauns o wnd fear v icne caleoldo la d (feronza tm i ivalla soneen m es amo '« =01 A2 40 sula sinimeaio & | cor spandenio | volo
sonoen alls . Per e midre del ivelo die posgions sonoes v ione coboo lsds in diferongza ira 10w lo 6 #8005 2oN8 sonaol® |ofo sl B s Fuanlo o §
co i spondanie livelia di espo s @one sonom ot o

[~ Panda raons ursia Chain | [sifira “Hewto inceriarin | Scaio* Limita

di Burst atieso madia medio | : Incartezza Clasae1
fre quanzn me 8 a8 et | e pi, | B S

Fast |, 200 133,00 133,00 n.on 0,12 0,12 8
Slow | 1580 126,60 0,00 .12 [RE: 208

| _§E 200 12T.00 127,00 0,00 0,12 0,12 20,8

I Fasi = [ 15 116,10 0,00 0,12 0,2 G
Glow i 10704 107,00 0,00 0.12 LEF] +1,313.3
HEL 2 107,00 107 00 0,00 012 012 EEE]
Fasl 0.25 107.00 105,90 0,10 0.12 -0,22 +1,30.3.3
SEL iz BE. 00 I I I ¥, +1,353,3

11. Livelle sonoro di picco C

Descrizione.  Ounsta prow & pesmel il venlicane | lunzionamenta dal riley som 0f pece. Vom mno WH TR E s Gvers e Of segnall wan Tomma Goda a B kHEZ
una mazza forma dlonda posita a 5HH 2o una me s2afoma donds negal v 3 o 50 H 2 Que dise mali di e vengond 62T mi e s yoments da
N S g dale o alla tr d /8 kHz ¢ e faresco aule siurmants un'edicazonn pan o 1320 o e d6 un mgnde snuidale
sagonas oailn fregueenza di 500 Hz che lomi o8 un 'nd ceaiens par & 1 22,0 08

Impostapionit Cam o domiwm meno sor s i, pondarar cne o frequenza C, pendararons lempoiats Fast & peso

Latiurs: Par cinscun (pa di sogmelo da vo rifcann, viono colco nin ta oifesorzs im0 ivedo sonoe d phes © viuslizzal s be smmens e | coriponsanie
Iwally sonoe di pleco al wsn.

Tipo Livallo di Liveiio Lettura Tearto nearteiza Leatn + Limite

i s rimonto attono -muadia m &d io ' Ipceriarzs Clogss 1
= gn dle _dB d8 dB8 -] oB dB dB
| ToskBkdz | 13200 | 13540 | 13480 0 0,12 .72 =26
| ¥ gicks 500 Hz + 132,00 134,40 134,30 -0,10 [ F 1,22 14
| ¥ ciclo 500 Hz - 132,00 134,40 134 30 2,10 012 022 7.4

12. Indicazione di sovraccarico

Coscriglons:  Ouésta prown peetrotie d - werifcore £ unoonaman D de i cetone d towvme mree, Dapo ave e jefan 1| leello def Sednale o eisco stackna o d |
grism n medo daveydezam whs strumania un’ ndcazonn pad 8 1370 g8, vargona iny &l sagnal | deilie! Bhusedald) marszo =0 posiio
el una{waquanzo & 4 kH2 hessmantsndn dbvola b vol 2 llbedo lime @9 pema ind icazens d| Ssteccarico, L'aper soone visps po | fpatila con
aafyraE d e e negal vo,

Impestagionl. Campo d mi e mend sans ble. pondameions di irequenza A @ medin lenperols .

Latture: Winne caicolninia diforonm m i ivelll pes dio o ne @00 chi hanno par 2o alfindcarons d SeAcsar to sl i Mo
Livallo d| T ciche T diglo D/fforanza | Incartozzs | Differgnzs + [T
rie rimento posliva negative i incertezza Classs 1
i di di del di o8 di
1470 1353 | 1354 -0,1 012 022 #18

L0 8 | ROATRECE £5 i NnE S COME [ Ml msmor T 0opa che 88 proad e scond Tone & sovraces reo sulla Stumernta




_lfr‘_,mLFERR MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

(NS ky QD CentrodiTaratura LATN" 163 7%
W

Calibration Centre ACCREDIA f@,
Laboratorio Accraditato di S LB Ryt CTE T RS il
Sky-lab S.r.l Tiatii NG
rew Laberotar! LAT N 161
Vi Belvedere, 42 Arcore (415
Tel Q39 §)32233
< Prgna 1414
Page 1ol 4
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 18950-A
Cedificale of Calibration LAT 183 18950-4
- dala o emissiona F01E-10-10 Il presert cerificatn & tarmura & emis o 0 baso
dealer o bt alfac craditamanta LAT MN* 163 flascizla in accondo
= clenba AMBIENTE 5.0, al decrall attusivd della iegge n 27301661 che ha
;Nh“ﬂ:h m‘;ﬁ;ﬁgﬁ M} jmiit il Sitema Namonale o Tamstws (SNT)
~de i .C. i }
i 3 s ACCREDIA abesta ke capaaia dl meur e d

laraturs, b2 compaianze melmlogiche del Canlro =

=fchestn B4VIE b rifeibiith delle wmhse esequie s camplo
;:’m naziomall & inpmadoml dells unda d' misus del
it 2018-10-09 Sistema Intermaz ipnale dale Unith (S1).
Cuesto cerificato non pud essehe rigrodoits n
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- by damsuriahonw dalPagges oo e alard (e néeosssana)

= Figdnnifcagionn delln proosdurs in base slin quel sono s10e o aguie b
BT

- gh sumamifeamplanl cha garantscanc ls mlenbilitd del Conlra

= gl @stram|ai contifical ol Weature o @i campkoni  NERte ghe i e B s)
= il liogo di taralues (se eliniuatas fuon dal Laborabarnio),

=l eondzio srmiventali 4 dl feroien

= | mubal. dadla taraiuse o b lore inceriozzn galess

ta the fellowing. information s reparten sbeal -
GG of [l §8m B ba cufibratod (Vnoca Sl
= bpcherad pretedune 5 s o S caktal on performad
= @A UTEE OF kS SRR SRR wiich guirEnias ihe Iracenivk chan
ot i Canlrw
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Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under lest
Struman o Costruttare M odelll Matricola
Cabbraton Larson & Davis CAL2G0 | BTAT

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento

Technical procedures, Standards and Traceabilfty

7 resullml - misu ra nponal i nol presenie Cenitceto Son i o beu i sapl'condo la procodum o Bealuia MoPRE By d9
L werrific va effaiieats suiMapgetio oella @rvlurs sono in aocorcs com guando preyedo dalb nerma CEIEMN RO2E2 G004

L follotanze dpodals somo rdal ve Al dacso o sppariensnza el drmela come defn & rella panmas G5 SN 642 2004,
Nolla laball sotoimnts vangond Fportsl oF edtosn doi camplon) o rlerimenta dsl qusk haineo la catane dels nleibid de Conim

Strumenta Matriccla Cartificato Data taratura | Dota ssadesss
Microlono B.‘_I'IJEILI. Kpaar 4180 T3 4608E A 18000801 20980110 20150110
Mulimatrs Agilant 384014 BEMY4 1014353 Aviatronic 51718 2097-11-17 BT
Baromming Drl.l_ﬁl. RPT2 10V 1614002 | Fesint 128F-T50N 7T 2017122 2018-11-22
Temmogrametra Testo T75-H2 30235964/811 | LAT12317-500996 | 20%7-11-20_ | 20181120
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1. Ispezione preliminare

In gaas b lase vningong esagudiicontnol pabminan sulle siuro tarome inlsdue e | fsd istvengno rport b milk bbdia cateclanis.

th Esis
hpezmu WiSvE rEsbe [a].4
Inlogrid maccanca =13
fll'.'lugnr.b Turmsinmle =4
Equllbhu 1 i O,
.’lﬁrrﬂﬂln.rmn D-F-L

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
11 mioir angio & | Byello o prossore scudics Eesrabo, B dua slab st Fetuenza ¢ chlorsiors folnbe 1l e o precsans eusnce & cllenlaio|mmis || melcdo della
| e s na ) Do, | Vol gl T O csleiad wllw el unl B! patEmania

3. Livello sonoro emesso
La mézwrs o | vl o sanenno amesso del cafiom ione noestdooyiene sseguiin afinsysso | meodo dejlin taesone din sezione

[ Fraguemsa | W"W [ Valore assoluio dells diflersmnen fra Limfildl Wasama
specificata | spocificato misuraio "SPL misurata o I'SPL speciiicain, tofleranza Incarta¥2
-ﬁﬂtin i sumantato dallinceriezzs estesa Tipa 1 exlnsa parmessa
misura effetiiva di misura di misura
Hz uPa di di dB di
10060.0 04,00 o166 0,12 L.26 0.40 0,15
1000.0 114,00 113,86 [EF 026 0,40 0,15

4. Frequenza del livello generato

In 8w proya wand vaficaln la Fegoenza dal segnale ponesnin

Frequenia BFL Froquenza h ﬁ:u WER aasalue galla difieronza (BT Waszina
spacificata | specificato misurata o percETtushe tra |8 begusnca taill sranza Incertezza
lﬂlumlﬂ misgraia a nza speciflcata, Tipo 1 03iEE pOTTINSSA
misura aume niato dajr arlghm ol miEura
affetiva di misura :
| dB re30 uPs He k] k] % %
10000 94 00 200029 0,01 [ 1.00 0,30
1000 0 114,60 1000,23 001 [ 1.0 0,30

5. Distorsione totale del livello generato

I quieaia prowa veome misurals la disorsions oisle dal segrsle ganarnlo daboelbratoon.

[] BPL Dislornione | Wcertecta | L6 iors N8 msurat aurm ontais Tca i W Tl
specificata specificato misurata gElaig dalfincartazra astosa dl misura distorsione Incartozza
effettiva di totaln e¥lon @ parMessa
misura parmessa dl mis ura
Hz dB re20 uPa * Y % % %
| _1oeog 54,00 .73 0,28 1,01 3,00 0,50
[: 1000.0 14,00 0,60 0.28 ! 088 3,00 050
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MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

ANAGRAFICA MISURA
Sezione di Misura: 1
Punto di Misura: RUM-PS 01 Comune: Catania
Provincia: Catania Regione: Sicilia
Coordinate Nord 37.456775 Data/Ora Inizio 09/12/2019 — 10:00
Coordinate Est 15.022207 Data/Ora Fine 10/12/2019 — 10:00
Distanza dall’asse 119,00 m Altezza dal p.f. 1,5 m dal piano ferro

TCA
(ambiente s.p.a.)

Dott. Gabriele Bertelloni (Elenco Nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.10229)
Ing. Tiziano Baruzzo (Elenco nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.2483)
Dott. Marco Bellé, Ing. Giovanni Rossi, Geom. Giacomo Bresciani (Tecnico esperto in Acustica)

STRUMENTAZIONE DI MISURA

Costruttore fonometro

LARSON DAVIS

Modello fonometro L&D 831
Matricola fonometro 2093
Costruttore preamplificatore PCB Piezotronics
Modello preamplificatore 426A12
Matricola preamplificatore 16377
Costruttore microfono PCB Piezotronics
Modello microfono 377B02
Matricola microfono 112002
Costruttore calibratore LARSON &DAVIS
Modello calibratore CALL 200
Matricola calibratore 6747

SINTESI DATI ACUSTICI

Periodo LAE,TR LAeq,Tn Leq,A Leq,n N. TRENI
Giorno 95,5 47,9 61,2 61,0 31
Notte 85,8 41,2 53,1 52,8 3
Note stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast; traverse: cls; terreno: erboso.

REPORT FOTOGRAFICO E ORTOFOTO AEREA
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TIME HISTORY PERIODO DIURNO 09/12/2019 DALLE 10:00 ALLE 22:00

Sez.01 PSO1_diurnol - LA

Sez.01 PSO1_diurnol - LAF - Running Leq
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TIME HISTORY PERIODO NOTTURNO 09-10/12/2019 DALLE 22:00 ALLE 06:00

Sez.01 PS01_notturno - LAF]
Sez.01 PS01_notturno - LAF - Running Leq
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TIME HISTORY PERIODO DIURNO 10/12/2019 DALLE 06:00 ALLE 10:00

Sez.01 PS01_diurnoll - LAF]
Sez.01 PS01_diurnoll - LAF - Running Leq
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103870 09/12/2019 REG locomotore: 1 vagoni: 2 semipilota: 1 86 103 10:22 14 69,8 81,2 72,9
135689 08/12/2019 IC locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 85 10:31 16 69,6 81,6 72,8
103816 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 10:54 12 72,4 83,2 77,9
101524 09/12/2019 IC locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 106 11:19 9 71,4 80,9 73,8
103853 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 12:51 8 67,7 76,8 70,2
103856 09/12/2019 REG locomotore: 1 vagoni: 2 semipilota: 1 86 77 13:59 16 69,4 81,5 73,1
112809 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 14:22 5 65,5 72,5 66,5
101963 08/12/2019 IC locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 71 14:53 12 71 81,8 73,6
101556 09/12/2019 IC locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 71 14:59 12 68 78,8 70,4
103858 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 15:16 7 65,9 74,4 67,2
103855 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 15:20 8 66,6 75,6 69
103857 09/12/2019 REG N.R. N.R. N.R. N.R, N.R. N.R. N.R. N.R.
103840 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 17:07 6 67 74,8 68,7
103840 09/12/2019 REG N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
112810 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 17:52 10 67,6 77,6 69,8
100721 09/12/2019 IC locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 100 18:12 13 68 79,1 71,1
103872 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 18:29 9 70,6 80,2 73,2
103859 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 18:49 8 67,8 76,8 71,2
103862 09/12/2019 REG locomotore: 1 vagoni: 2 semipilota: 1 86 77 19:24 10 72,8 82,8 75,7
112813 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 90 19:28 7 66,3 74,8 67,7
101526 09/12/2019 IC locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 100 20:09 11 78,9 89,3 81,9
103810 09/12/2019 REG N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
126592 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 20:29 9 75,5 85,1 78,6
103810 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 20:51 8 70,3 79,4 73,6
101527 09/12/2019 IC locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 100 22:06 13 71,1 82,3 74,3
127859 09/12/2019 INV locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 22:16 7 69,2 77,7 72,3
101562 09/12/2019 IC locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 106 22:50 11 71,5 81,9 75,1
103866 10/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 06:02 9 62,1 71,6 64,9
126575 10/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 06:14 8 68,4 77,5 70,7
103868 10/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 06:55 6 66,5 74,3 68
103865 10/12/2019 REG locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 106 07:03 7 73,7 82,2 77,3
112806 10/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 0 semipilota: 2 40 144 07:34 7 67,5 76 70,4
112846 10/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 07:42 5 66,9 73,9 68,6
100722 10/12/2019 IC locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 106 08:38 13 70,3 81,4 73,5
135645 09/12/2019 IC locomotore: 1 vagoni: 4 semipilota: 0 118 85 08:50 20 66,6 79,6 70,1
103867 10/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 09:05 17 63,2 75,5 67
103870 10/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 09:56 9 62,3 71,9 65,8
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 18087-A
Certificate of Calibration LAT 163 18087-A

- daia df emissions

Il prasante certificats di taralura & smoesss In basa

ke of issue R0 aaccraditamento LAT N° 163 dlasciasto in accordo
= cliants AMBIENTE 5.C. ai dacratl athuativi della fagpe n. 2741691 che ha
ctialomas 54033 - CARRARA (MS) atinsdn Il Sistama Mazionals dl Tarsture [SNT),
- definatana mEW =L, 4 ACCREOIA attests le capacits of misurs & df
_mm = CARRARA (MS) [aralura, |e compelenze meathologicha del Centro e
- B8 la riloribdith dele latalure esaguils al campioni
i d'm"'" nizionall o mtemazionall delle urita di miswa dal
eds 2018-10-09 Sistama intarmazionala dalle Unita (31}
Oumsio cerificate non pud essers rprodotio n
Si riferisce a motio parzlale, seve espressa autorizzazions soritte
Fdeming fo da parte del Cantro.
;?m Fanometro This cortficats of altiranan i isosd in compbanoe wif te
- coatrttara acorecitation LAT N° 143 granfed accowding o decrees:
AT Larson & Davis connecied milfh ifmian mw Ao, ZTAVEST which hox
—— pataidizhed (e Mabianal Cafbratian Syster, ACCREDA
i B3t aftests the caibralion sng messuvement ‘capabily, the
i metroiomical compelancs of M Cendw and (e Ieceahilly
Tl i 20 of caibraion rsats fo e nalians and ereliangl
_ ‘standands of Me Inteenational System of Ui (51
i o 0095 3151529 o ettt et i e
= dhoka ale misui T fi prior wetttan pammissian of e swing Certo.
dafe af measunETE
~ regisiro di laboratorio
Em:rmﬁrlnnu Fing 0

| rigutimti di mésura riportatl nal presente Cerlificso sono statl olerdl applicands le procedure @ tergtura cliate slla peging segueante, dove sono

spocificali anche | campioni o gll strumenll che garantiscong |e cetens di riferibing del Centro @ | nepatlivi carfificat di tarstura in corso di

walidits, Essl al dferiscono escusivaments alfoggetto n taratura & sono validi nel momento & nele condizionl di taratura, salvo diversamente
fhcatn.

wmwmmhmmmuW' fawing the caibralian o o gt i W Podoneng e e, st IRiE MRS STRANTITIE O

insirumerts s indbcelsd which gieranias e Fecsalify chain of Me febombory, and the rkeg caibrebion confoanes it the cowrsa of veloily om indicaod a8 wail

Thay relale only i e ceailinieg fem s Pey am el for Tre B @nd eomifions of caftyRnion, unlass afhanunse soaciiad.

Le incererze di misura dichlarets in guasto documento sono siate datermnate conformamants alla Guida IS0AEC 948 & al doawnents EA-4/02
Soitaments sono espresss come incartezze esiesa otienuis moltiplicando Pincertezza tipo par [ fatiors & copartura K cormspordonts ad un
Iiveilo di fducia di cirea (| 95 %, Mormelmenis tale feitors & vale 2,

The messureman umceraintios salsd fn i documen! have besn dedamined acconding fo e (S0MEC Gode 2 and do E&-4UZ, Liswaly, ey hove boon
psfinmed 85 expanded wncermnimy dbiained muliphang the standand unewTandy by fe cowsmpe fctor & comasponding fo o confidenca ioval of about R85
Marraly, s famlar kg 2

Il Responsabile del Centro
Head of ffe Centre

===
sl
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 19087-A
Cerfificate of Callbration LAT 163 19087-4
i sequite wenaone riportate lo ssguentl informaziond; I the follewlng, information is reporiod aboot:
- i3 descriziond dal'ogmens in b {se necessaria ) .m,mmnurmm for e ummm,l,
« Fidanbficaziang defa procaduns in bads s guali Aona BElE sssgulis e Inchmeal propedumes wsed for colbrdon porfamad;
Imeniure: - AEirLmalE o messaremant dfandans which gusories fhe reaceabdity chan
- gF strurmenlileampions che garanliscano lo rilenbidks del Centro; of tha Canira;
= gl estrarn] dal cartificati di Inrsire & Bl caimpiom s FEnle e | ka aressr, = rrinvard caltvaiion coviificalns of those siandards wify tha msweg Body;
=il luopo di taraturn (s offetsuata fuor dal Laborasana); - il of cailvalion [T oWedn om Laboraion)
= & endiziomi ambientak & 4i taraiura; -- SANHEDON @00 eniranarddl comditons;
= risuitall dells iaraiure & la lora ihcererzs saleas = palibvation mesutts and their oxpanded ancoravahy.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

| madaile | I-I—

— Larson & Davs

BJ-T
Preampiiiicaiom PCE Piorodronics 426A12
Microdong PCEB Pleaotronics arTeng
CAVD Larson & Davis — =

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

B rscemartl 1 misesrs ipenall hal presants Canifichio soro sSail allsnid applicanda |a procedura & falun N PREB R, 2

L vadiliche effglluste sulfoggetia dela tamatura sano in accanda con quanto previsia dalls nonra CEI EN B1677-3:3014-05,

I limil riportall sond melatv a8s ceses o spparianenss dallo sthamenbd comie GeSmle felia norma CEI EM 616721200407,

Mealla kabella solbostanis wergone riporiail gl estreni dal campicni o rdanimaeedo dal quad ha mglo 8 catena delln ifedbilis Gl Cantro

Pistonofono GRLAE. 428A 1493353 INRIM 13-(?[523-&3- EEHH'I 113 2018-01-10
htultimedro Aglent 344014 SMY41054903 Avlironic 56354 2018-10-17 2013-10-17
Baromairn Druck RPT410V 1814002 Fasint 12BP-7E0AT 201T-11-22 2018-11-22
Caliratora Mutifunzions Brisl & Kiser 4228 2565233 SKL-J814-A 2018-10-01 2019-01-01
Termolgramatne Teglo 175-H2 235384811 LAT123 17-SU-0008 2017-11-20 2018-11-20

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measuraments

HNalia detemwrarons dellincerlazza ron & slata prasa N considomazions la siabikid nel iempo deiloggesia in taratura

Eullo atrumanto n esama sono statn sseguity misule 858 per i elefics che per Vi stuslica. Le misure per vin elsiticn sono stale efstiuate sosttuondo alla
capaLEs microfonics un adalisfons capecitnm ton mpedanza elefrica apuivalente a quella del microiong,

Tutti | da rigorali nel presants Cestiliomo sora aspress in Decial {08, | valon & presgiane sonora assshala sona riler @ 20 uPa,

W nenany 01 decimail fperiato in aloune prove pod differre el numors di decimali visualzras sullo siuments in tneiura i guanio | valon Apemall nel presenls
Cardficatn passonc rssene oflonut daka mada & pl btiur,
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Capacita metrologiche de! Centro
Mefrological capabilitfes of the Laborafory
Mafla inbela vengona riporas e capscih merciogichs del Cenra per e grandezze scusfiche & be reladyve incarinzze ad axsa aesociabe
T — - TR ST | = T ncerema (]
Figtonofoni 124 dB 250 Mz 0,1 d8
Cahbrator {34 - 174} g8 260 Mz, 1 kHz 0z g8
Livelio di
presslane Fonamsatr 124 dB 250 Hz 05 dB
ACLEECE (25 - 140) o8 31,5 Hz - 18 kHz Gi5-1.2dBE (")
'}
Verifica firl a bande di 1/3 oftavs 20 Hr < fio < 20 kHz 01-20dB ("
WVarifica fillri  bande di eflaws M S5Hz<fo=BkHz 01=2.0dB(")
Sansibiita Micrafoni a condasalonm
alla Campioni da 1727 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressfone
acustica (') ‘Waorking Standand da 1/2° 114 dB 250 He 0,15 d8
(';L'rmtum-lﬂmn-adid'tru.tlmmuIru:eﬂuz.umnmpu'ldemdllmlbllm&Nﬁ&ﬁimMMDIMDWHWW"mE‘
coperiurs k spsnfcabs
'} L 2

d dalls Ir 128 1 dalf bpongia defa prova,
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 183 19087-A
Certificats of Calbration LAT 163 18087-A

1. Documentazions

“hE il A Eadn In L=

» mmam fi asusian [B31.01 Rer © del 2001 fnmil dil anstnSes dele ginmanin

- Carvpe o mvacrn i Menimars {rossnaisl 20,0 - 1300 08 - Livelo & presslona sorons ol Mt 14,0 dB - Frenueas © wfics 1000 Ha

0 ek 8 cortadiira par Gkl el sEluedions di (eesione o ceerpo B o pero et ot el foeriil dal cosliunore G serofons

+ L8 el ha Gt el o sels posilive e prove dl valdissomss del modello sppicebsl dels EC §107T2-3: 1011, Lo ssusesio deills omologals oon celioss
PTE DE-15-0-PTR-005E dul 14 Sablrsss I016.

- Lo sirurserdn sologdeln slis provs he supsrain con sio poslee e pross penodche delis osess 1 dalls (BC 187232013, per @ condizon| smbisntsl nesbs gusl
e oon iabe sseguiis. Poche & & ibile f prova pubisea, da pare di un'orgar = prova indipono D daif app e e TS
delis orves & vallingons del 4 ey I EC §UET2Z-2613, par di cha i . r atu
orescrory geln EEC 010711200 § ‘ororwtno sotiopoic sl preve & conforma siln presonizory dela dases 1 dols BTSSR0 01D

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizmng: Ml labole soficses sergonn FOOtan | M G o & Moo selis prove affefuais sulls sremerdarone |n lambss

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Deacrigionn:  Frima dl awviste s proosdura o (aralura oslo stursssio in sanme s proseste sty verdics deila calbraraoee ssieres Capplicarions O o oo
calibifddie atullhon. Se mecesiaro vene effefusts wa nuova collbranone come soecficats dal cosnaiors.

Impestasioni: CHmpo 1 minue & Fesmenic. lunzione ceibrasore. se dmoanibile, sitreed i frem ce porale Fast o Sow o n
HIAEGYE Mietlin W

!hrﬂm‘muﬂnﬂu Luracn & Davas CAZH0 an. 5133 |

Cerliicaio del cakbeatons Gzznio RL-0B15-A ol J018-10-01
Frsguanya nominais del calibraion SHi1iHr
Liveiic stesn 1340 a8
Lvefic indicato dali siruments prima della calbrasicns 11458
Livelo mdicaibo dallo sirsments dopo |n caliirasionn 14008

E' alatn afatiuats una moova calivanons 51




_I’I‘_;TALFERR MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

‘GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

@ Sky Lab Gentod Taratura LAT N 163 L& —
Cafibration Centre ACCREDIA
Laboratorio Accraditato di ot

Sky-lak Sr.L T

drew Labaraterd Taratura "Ml LAT W i

Vi Befeadive, 41 Arvuee (AFN)

Yol @i 4101270

ek
Puyiie 5@ 1
Peps & of 100

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 19087-4
Cerifficate of Calibration LAT 1683 18087-4
4. Rumore autogenerato
Dascnreny  Yans vanfems § s Ensganeans falo sTuremin. Par @ srfca del o slstren, @ leras ol ingr W
ATV N 0SS0 AT ZARaIEaT 0 CRBC (TG & qusils ol ore. P b verifon el mmone acuaics devono sssene mormati

ufele seafaad ACEAST

naatarhnns| . Mada wponsin, mampn @ misos ph ssbile Le venficn del nemore sisguenmis con mcrolonn inesslisin vens mveoe efefiuets mebelenos |
Tl ALl BOTEESDT 00 | Wiaranin dmpralsic nel e O M E) sminie. meds wenorsl o sreomrrn e o e A

Lsrisire Py pampouna ondei i O Repueris e & dSolein K virunenn s e (| Gk aomot b eefl teegoiets e g 306, O fee un
P iadn supmnisns §e cosl rofesln dal manueia @ Engon

Fatiiien ?,;

A

c Eletinicn 1.1
& Elefiricn i7e
) Acilicn 57

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Oeserigione  Tiwmdo un onimes mulleEane, ® i o mionfions ol ssgnak somho srueceisk oon un valo somrels comgress (e S ofl @ 174 0B
sills Fminaese 175 H 1000 He & BO00 Hy ol Bea i verlioers @ repowls soustios deFmiers cotens of meun. (3 soeri cportesl el tshais
mactmmarin 4070 el ol welors & 1000 Hy. L'origine dels appicais ¢ nal i T rarone”.

P ol -8 i Fual, coempo & s & Aierimeen s mdosgiene Ly

Lthsre: Py oadcura Depasnrs 0 orivE, wesgeno figaratl | lvell il solo irements n mntlue,

Penderarion] df requensa con segrall acusticl

B Limite supericre
B Scarto madio
B Limite inlediors




_I’I‘_;TALFERR MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

‘GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

=~ | !
. Centro di Taratura LAT N* 183 At
" SkylLa § oo L3 ACCREDIA
Shy-lab Laboratorio Accreditato di 7
hlﬁﬂi Taratura - LAT N 183
Fiu Ralvaderd, 43 Aniors (ME)
Tol, I AERIEE
Pagra 8 di 10
Fage & of 10

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 18087-A,
Certificate of Calibration LAT 163 19087-4

&. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Oescrighane; Lo poderasios ol bepnss fevenn swners deterersin i raponio sils depovis ad 1 ez llsedn segrall & ngrenen s ot
tegoiss e fomirs wa oicaoore the =2 25 0 nivrore sl imis supenore del cameo of mser G Ak, s e e e T pondeeooni o
Empanrnws A, C, 2@ Puis eln sk b e & S

Imposingioni Prndernfere lernjrotnie Fel, camgs & reiss O ifeiman, L b parciniaion & e eests gaoombil te A C, 2 e Ples

Lt iy it pondererors i Swquence da verifices. e meves In aforean vl el 2 prove L o il v wad 1 bl
B | sorn specticane val 0 SEVORG. BEBAMNE SIS,




_U’iITALFERR MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

‘GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

._'I:ﬁ.“} Sky I.O Centro di Taratura LATN® 163 #4002/
L

Calibration Gentre ACCREDIA
Laboratorio Accreditato di F—— '
il Taratiira Kt UTH b3
Via Befondiers, 47 Arcere (HAR
Tel B g0y
ik e ek iy
PaginaT di 10
Page 7 o 20
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 19087-A
Carfificats of Calibrstion LAT 163 10067-A
7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz
Oswarigisns L3 prove conanss rels wifins oebe ofereaes T2 § balia 6 calt | kHE o f Awln L]

£, I Plls misrms o8 pondens nporss Fast o mede smoomss. boim, B Hmﬂim-h_lm
SASETE MESiTAin " by RSN FGEE DA (IHGare § el (S0 pOnOssiaie erooms F B el lonong S porderions enporsie § e
enlla Sonees oo el eTipo'se, 5o deconbd

Inpebaons Conpo @ missn O iienmesio, egelesons 8 eslo 0 'I-'Il.l]ﬂ-ﬂl.l-“'llmﬂlmmhm (=1 ]
peambure dl Fogusntn dinsecdsli e O, 7 & Pieiia s s Bhaw @ et 1 b

Lsinire Por mhascLr pomisnaznns o begoarea @ ETeons di o o i deils Tindcirions Sello srurssen

FadC | 400 | GO0 [RED 02

Fami £ 114,00 .60 [RE] [E]
[ Sowh 19400 3,00 [KF] 30,1
Teg A 798,00 6,00 [R5 0.1

8. Linearita di livallo comprendents |l selettore (comando) del campo di misura

Dewcrivione  Tramia qosdia prove eegoen seeficati gt s G el del camgt @ i o Sesreecn & g ermon it del sskeliors sl tepe A
L LB s deleTone sl v 0N U AEgnsls SN srusosle s e e di | S i g
o Mndiensons dei feilin & oo sshem d e, gl s 1100 81 nel sarme am.mm- vl degh mrml o

i e UIEES <N Soprals SMITED BTLACTAge, CEIDOO O parire dal sagEale cha caues o3y & o P
P i e AR B 5 e @ lerlin 8 D0 B & Epatia TRalnasons B Bl mesfioane, per el Do o masew ot -
iyl Pu Teri [l o SR TE & 8 TS A T PR T A S
Laftarn- Frar cipnlelt Cirgo A s e vefloee e epge sl i

o Fgm p i@ T TR

15-120 {Uredsr Range + ) g ; L 3 0,12
L 13- 120 (Filsrrmerda) 1 184,00 | 112,00 | .00 | 0,32 | =00 ]




_U’iITALFERR MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

‘GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

@ Sky Lalp centro di Tarawra LAT N* 163

Calibration Centre ACCREDIA
Laboratorlo Accraditato di
Sky-lch S.r.l
Arva Labsraiori Taratura LAT N 1
Via Beteedere, 41 Arcere (ME)
Fel EFFE715203
I
agirm B A 10
Page @ af 10

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 183 10087-A
Cartificate of Calibration LAT 163 10087-A

9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Cwmaarizions;  La linssrkl i bealle vans verfesin con pegnall shetne snuscedal ssasinnen s ne iraguansa o | KM La preses nins eon 3 segneis 8 ngreeen
mgoAsss par mdicars 114,0 0f 8 sussctandn | lsedo del segnais d ingressn o gradin & 5 o8 o o 8 dB ol lenie supesors per i compe di
Wnpicurarts inante 8 8 b pol el | Tveils dl gradini &t 0B fro alls prevo edicazions | steaccaion, ron incsa. Sucoessvamesia,
e pabento dal i & nido, 8 dimiseos § el Sel ssgrais dl ngresn & greded & 5 &) Ano s § 08 el Esite inderions asl campe di
magurs o e, poi dimd i livella dal segnale o gradind & 1 G5 fino ale prima cicerions 9 vello Asufficeste o, == non disponiblle,
iy il Ml rvlatiorm Sl camg d| funsion ameio |ineses.

Iimpostaioniz Fonderszions smporsie Fast, campo & misurs o fesimento » pondsrazions o freguanz A

Letture P Chisscian Wl dls werificars. viane devals i differsnza i i vl deusiezsse sl siromenis & i corepondesss luls sonmes §imss .

1
3

76,0 0.2 5,00 08 740 0,12 8,00 08
1240 [%H 0,00 08 B0 0.1z 0,00 P
1380 0,1 mg Ex) 840 0,12 °'§ 0,8
34,0 0.12 5 0,12 0, ]
1350 0.2 .50 ﬁ ;i 0,33 858 :.LI'_
136.0 013 0,00 48,0 012 0,00 8
137,80 [§F] 6,00 ﬁ' (TN [XF} aJ,'E =0,
38,0 0,12 0.00 [5E 7, W08
138.0 [8H 000 %"_‘ ﬁ% [XH B, 0,8
1140 0,12 Riterimans 310 0,12 0,10 0.8
108.0 0,12 0.00 _ﬁ’_ 30.0 8.2 2,10 =08
1040 0,12 0,00 0,12 0,10 +0,8
#i,0 0,12 .00 o §: 6.2 5,10 08
840 0,72 0,00 08 Fid 0,12 8,18 08
B 0,12 o5 0.5 EX] 6,12 (AL #8
840 0,12 0,00 308
o Lineara di iivello nel campo di misura di riferimanto
1
i
.
:: i Limite Superiore
i Y H Scario medio Faal
a2 W Limite Inferiors
5 o
oy - —_— o —— —— - =
B
st =
B
A e e ——————————————————
LR R R L O F L L
Uivello ' &8




_I’I‘_;TALFERR MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

‘GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

@; .. Sky LO Centro di Taratura LAT N° 163 <0500,

ACCREDIA
. Laboratorio Accreditato di = 70
pi ~lab S.r.L Taratura ‘qﬂm LAT A" 18
Fiz Bafreders, i Arvave (MEP
Tel @d0 i} LTS
Pigina 3.4 10
Page il of 10

CERTIFICATO B TARATURA LAT 163 15087-A
Certificats of Calibeation LAT 163 19087-A

10. Risposta a treni d'onda

Dmnuzigione Lo siiusis Sebo sEommin & sepaml & Feve dursls wars oofoss Siresern dei e conds o 4 BFlL con Gersha ¢ 200 ma, T me e 038 me. ove
NG & APE00TO Nl nECEEEE pal 0 P B g svreit o eegrd f ngres i slbeiig smuaomi O 4 ez 0 ialn i snieEag del segrie
MMIH‘HJMH-

Iempasaissionic Canpo i msurs & e & e i, porsl| FAST @ SLOW & Bealls & sspcsinoss sonane (SEL) o pel
_“m*mlu—mmﬂlm

Lmure Far paFrns pesatey S verifam. venn cofccista W ifferenie a0 Gveln minor miasken O 8HEEED bl WnEE O 1 omgoritene vl
e attees P e misos gl edo & czpotctird v sisre coloobite e dlhersiam e §ieaibo d| seiios 0ors oo wfis sl ginimests s 8
it e ] SRR SO e

Fast — RET])

Digw 17E.00 13 AD ] [N (1]

L Y00 | veio (. 6.2 308

Fasl 118,00 197,40 0,48 [XE] “LOCYE
Hiow Toa.00 108 A0 E¥ ] nie SLOAED
6L 109,00 108 50 -0,10 0,12 +1,0515
Fam ToR00 ILE]) .40 BiF FAB00 |
SEL 10000 9,50 -0, 0,12 =1,0L3.0

11. Livelle senoro di pleeo C

Qescrizione  Cusss e 3 Ha 4w e [ Vg dul Asesnne o SErs. engenn usioras e dvers oy O segnal una foms dorde 8 B aHE
wr prsen o afeedn penifiae 8 500 M @ wna megge lorra d'ordn regaiten o 500 iy Cussd magnadl & Seef wengenn ssnl sceH e enin &2
U g mL idals SRS pie e O 8 NP ol O ise SR Bl TSSOl JE0 & 1300 08 8 0 un SSgREE 4SATES
srmzignariz sy mouenea i 400 i che formce unindomcns a6 135,006

Impostasiant: Carmpa & s e s stile, pondesnone 1 Neneenas ©, pendsssgions e iporss Fral @ gz

[ P parecwn) Tpo & aegrals oe e, Wies ciloolEis b e s | Daglla sovnen & piocs 0 il w il ooy
o penang 4 pero. afissn

3840 13 0.1 0,12 20 |

1.m

136,00 15740 V37 30 B 0,12 010
| 1306 137.40 Var.an <020 e 10
12. Indicazione di sovracecarico
Pupsrliions  Cumsin D per di wwribean B e & Confes mww it © lvsllis el nogeiile etre s Serinn: o
worear 1 Fsdo 08 el EEsS el druTsein usrdsationg pee g 00 o, mmﬂlmmﬂdmmm
i ure frevgmmrsa @4 2 sereneeia e o vl i sote 1 [leebo Ang sl i a lenn wwew o petete G
gl i e Ciok nEpEth
Irpeiagiond;  Compn o mmrs e sy i i A g il TS

Lt mmumnlmm-mﬁmmmtmmm

L1l ismie 2 AENIBEEAATE § TN T T R ot A00n oFe ol & hadalts one aondiner I cetectarko Bl SPure




_I’I‘_;TALFERR MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

‘GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

¢ SkyLGb ey Y

Laboratorio Accreditato di %
Sky-lab S.r.1. T
ulsi)

Aren Labarminei Taratura LAT N* 183
Via Medwsdere, d2 drowes {8
Tol 099 §133733
sy,

Pagina 10 .di 10

Page 10af 10

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 183 19087-A
Ceriificate of Callbration LAT 163 19087-A

13, Stabilita ad alti livelli

Dwncrisions;  Cusowis prove sermate of sl b sabinn Selo Wiuiraes (e Opeie Gamenutvaes e o gl 1 esilo s, Do g i ||
fFepic Sel sogroie oleENCO BEZIONAND O INGREASD N MOGD 44 vikElRe sulls sPUMeTD WRSCAIONE Dan 8 1380 0B, B regee i elio
semiglsats @ B corime ad ssplcors § uegneis pes § ]l sl nrine e mual viees Auosarers segeeeo § o Ingcer

impostazionl:  Campo & mises msn senkiben, poroeraions dl epanas A porderison 0 eduenis Fasl. Sow o L su 1 saome

Lttirm Wharst scninta ks dSerenon tra | vl s i dab ename o ST (eks privae s S B el o kel i [resie

14. Stabilita a lungo termine

Descrigions;  Cusals orove pyrmeite & yoréces @ copscia dolin smamenin 0l oo condrasTars mn sl d media Bvelo. Copo ever reguisia | il
el nEgrase mlefeco SIARCNANS O ingresan in Moo Se visuslszars iln Enemn e unrdesgions gai s 0040 0B al regarn i el vessliten o
= oontrem an spoicen § angnas per an neenalln o Mmen wiabie YR TS minuD & 35 minut e T el QU Vs DL ie megisres i
lwnlin mscain

: Campod misua & rlermenis, ponderazons @ fregeeres A 8 ponderazkeme o regesnzs Fast, Siew o Lag su 10 sseond

Wang cecolnis i afereen Be ) ieel fdcel Salc sumenns allinino o alls B0 dela provs




' ¢ 4
_,IITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

el b,

(DSKyLAD oo e " s R

. =t T A T
kb€ al Laboratorio Accreditato di g
ky-lab S.r. Taratura e .
Arve Laboratord LATN® 5
Via Belvediré, 42 Arcore (ME)
[ el TEERES]
sk, o
Pagina 14l 4
Page 1ol 4
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 18950-A
Centificale of Calibration LAT 163 T8350-4
- dila df emissiona I01B-10-10 Il presenle corbficio & larmura b omis o o baso
ohain of Enuw alfae cradtamanto LAT N® 163 nlasciab i aocondo
= clanto AMBIENTE 5.C, ot derrall afualivi della legge n 27AMGE1 che ha
cusiommr 54003 - CARFARN (ME) lgie | Sitema Nazomal & Tamhea (SNT)
- destinataris AMBIENTE 5.C. ACCREDIA ahest b capadia dl mbum e d
oigieal B4053 - CARRARA (M5} tambura, be compelenze medmlogiche del Centro =
= nche e B40ME b rifeibiita delie Wrafore ssagude & campioni
- i dats reziomall e inkpma doral delle wnld d meues osl
b 2018-10-09 Sistema Infermaz ionale delle Usith (S1).
Questo rifialo non pub essem riprodois o
Slrifersze a rmiodn pars dbe, s alvo gspissa allonzzasions sonilia
Rufairmg lo da pane del Cenlrm.
-oggelio e
o Ea Th's cortifada of catbra il & s sued in compdanca wilh Lo
= cos kil agedialon LAT N 153 panfed accoming b doomes
m Larson & Davis conmcted Wik Malem fow Moo 2737 whin hos
- modesio a2 kihed ha Mafongl Celbralon Sysiem ACCREDNDN
pldagry CALZ00 anest; the eutbraiodl and Mo EEETRY cepitEy e
= melriooks mtarniogicel compelnes of e Canbe and i Imoaspily
‘sarinf mumber Erar of cuifvston sy & e narsl snd nlmevenal
3 aqgetie sinndarck of e iy amatonsl Spstemof Unis (51
ﬁ“ﬁm'mﬁ L T hii eficate may aof be parfsfy mproducac exespl wih
dai 0 phor Wit n parmissicn of e oy Caftre,
= data dells mesure 01E10-10
oiates of MesIurBRTeals
«rigistra di laboraloro
mtawniovy mierance Hug.ﬂ-':l-

| risialtati dl misura ripcrtat nol presents Certificalo acno stal oBorud appfcands b procedure di lraturs chate alla paging saguents, dove sone
specficali anche | campioni o gl sumenti che gamntiscono 1a oaltna di Aonbita del Centro & | mpetw cerifical di st in oorss al
validitd, Esai s nferisceno esclusivamente alfoggetto in taratura & sono validi ned moments & nells condzionl di taraiua, salvo divers smonte

spacificato.

T 1 resuls repaned i s ot e Dbl faliowsng the ealtvalian procedur s given fntle follonding pigs, wiens (e e fedrce siendards of
IS are Wdcsted which quarsates tha feacesbil y chain of the fetaraltry, Snd the o lakd ob ) Bre e oo A ea e [n fa courss of vaf ity o edicelid @ 5 weld
Ty patals aaly 4o thi Eakirfed dom snd thuy dre vald far na dmo =nd candiions of caltvion, urlls: of awis Specdid.

Le Incertezzs d misura dichiarale in questo documento sono stale deleminals confermements all Guida S OAEC 98 o &l documenin EA-4A02.
Sollamants Sono Bsprasse come inceflezza stesa oltenuta mokiplicande nceazza ipo per | fittors  copenura k comssandents ad un
sl ofs M i di cirga il 85 %, MorMmalmente ta)e falone k& vais 2,

The Mmegsimemon; wacedanties saled @ s document heve bogn defemined acooding b e &£ CGEC Guide 3t and b EA-4D2. Ubusly, My favi Dol
esimiteg 28 avpanded wicaralaly oblaired mkpdang the mancard uncerahily by Hhe dn s lolor B pandng (o & confdence kvel of slour 55°%
Mormally, Mis facior ke 2

Il Respongabie del Cantro
e



' ¢ 4
_UITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

Centro di Taratura LAT N®* 163 % =

) SkylLa

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di P

Sky-lab S.r.L bbb I

Arca fabarmined

Via Belveder s, 42 Areore {ME)

Tol B39 G133T03

syt Srrmtu refTomtioel i
Pagna 2di4

Fage 2ol 4
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 18950-A
Certificate of Calibration LAT 163 18350-A
D magui 0 viporists ls ssguant inf #a the lolfowing. infermsfion s reported sbout:

= b s craghon e delfogeis in rutgrs i@ neossEnria);

b 1 GREsrplicn of [ K8 £ Do cobbratod {nece Lo,
- I‘ldumﬁuﬂm el procedte n bass alls qual fong o1e amguie ke

= bpchnical procedunn zirsed kar calbraton parform ol
- il o Mesccresiend sancerdts which guamnlve ihe acoatay chain
of e Tl
et caitviion coliiemes of hode afandnmls wih D §sang Body:
-#lo of caltradon (if difarant from Laborafory),
= cakhraton and evwromantsl
-Cahbrabon resuits ard el axpanded aacsrandy.

—:i Al Ll o [ rife nbilith ded Cantra
= gl axirem al Duﬂﬂ:alr m faraiurs € i cameberti @ FERba che life i oi
= il luoga di taralua (se eluliuats fuon dal Laboratona],

=l eondizigen ambentafi o df tefalua

=1 meukal | cia faraiun @i orn | nescnion gl

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under lest
Sfrumsanio ﬁtgd:nmu 1M ool o Matricols
Cabibratong Larson & Davis CALI0G | gray

Procadure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
rzultali ol reksura riporial nal prosants Cenfoato song shal oheny saplcnds lnprocodus o Gsloea PR Bev. 19
L varficha sfiotiusts salappelin oella Brolurs sono in ecords con guando previeda dall nemmeas CEIEN 60842 5004
Le iollaranze riporale sorn reatve o dase o sppartenenza delo sinmefito oo delin i folla v me CE1EN 605942 2004,
Nolia labs |8 seBosaris vangond tpofat of esv ey dai camplon) & nferimenta dil qusli haineo L calana dolld nlestsiil del Conim

teka decomminazionn cal inconinzsa non & 56l pesa I oo S et ae o L Eha 1A el bempe delfog geths insarsurs

Strumanta Matricala Cartificate Data taratura. | Dota seadomes
Microlona Bruel & Kpger 2160 TISBORE P 18002001 20160110 | 0180110
I.l:.:ltmamﬁ.glant 344014 MY 1014853 Awatronia 517 18 2T 14T 2 B-11-17
Baromeing Druck RFTS 10V 1814002 Fazint 128P-r50N T 2017-11-22 2018-11-32
ﬂmwwumulm Testo 1 *?E-HZ FHTITHEAE LAT1Z2317-5U 0896 207-11-20 2018-11-20
Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during meazurements
Parametro Di ritarimanto Allinkde delle miswra | Alla fine defle fisarg
Temperatura f "C 23,0 Tt e
Lhrnachit | % 50,0 571 57.3
Presscns [hPa {CIEE] 00U V000,05



MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

;=
_UITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DSkylab e emmaures <

ACCREDIATY

Laboratorio Accreditato di Ly
Sky-lab S.r.. T Tt
Area § abaratari aratura LAT N 13
¥ia Belwedere, 42 Arcore (MEB)
Tel 039 6173337
sk pleb raramre@amtaokr
Paghs 3d 4
FPage Fof &
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 183 18950-A
Certificate of Callbration LAT 163 16350-4
Capacita metrologiche del Centro
Matrological eapabilities of the Laboratory
Mz | skalE vangon Hportade b capacitt meimingiche del Genlro parle seande sae scusliche @ b relalve incert® 220 84 o 83500308,
Grandezza Strumenis in tarsfurs Cempo dimisura | Condlzion! dimisura | incorsess [
Pisbanalani 124 dB 250 Hz 0,1 ob
Cealibratan {84 -114)dB 250 Hz, 1 kHz 01208
Liwdllo di
pressions Fofometn 124 d3 250 Hz 0,15d8
aAcustica {75- 140) dB 31,5 He =18 kHz 0,15 -1, 2B ("
")
Veriflca it & bande df 1.3 oltsva 2 Hz =< 20 kHz g1-20d48(7
Werndica filir a bande & ofova NEHz<fc<8kHz nt-20da("Y
Sanslbig irenfoni' s ronde sabare
alls Campioni da 142 114 dB L E 011dE
pressiana
acualica () ‘Work ing Standaed da 177 114 di2 250 Hz 0,15d8

(") Linoarterse o misura b dich oralscomse in celezza apieas carmpondents 3 Ivedod fidwsa al 8 5% sd & aneruls moliglicandg: Mnesnezza tipe paril fanom @

oipe dirak gecifcen.
{ YL eerlaxes dipende d 2l & frequen @ 6 dala hpolngia defia prova
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CERTIFICATO D¥ TARATURALAT 163 1A950-A
Certificate of C abration LAT 163 18950-A

1. Ispezione preliminare

In gaas b lasa NmTROnG esegudi Imrlrtﬁ_mmnm_:.qlf J.t_u__"\n rt.l.rnr- iniaduis s | risd lsbvengeno rporb b il hbdla cafse lals.

Cantralle Esks
hp-efw-_mu WisivE rEsahe [aTH
Inlagrid maccan ca 0k
Irdsgnits funmanss C?k
T Equ libhe lamm o Ok
-.J'n:m.';';m!nrml O-I‘:-

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
11 rriir ange & | Byl o podsione acud o Eearalo, B dus slab s Fatjuensa @ defarsions tolnla 1 Peells o precsans stusnca & cdeadain | mmiss | melode della
|ensenn f NEoriom, | Vol e T O colefbad wlle cofedic ol 8 atmania

3. Livello sonoro emesso
Loy mimierm | ol b s o0 a5 50 dad cofiomione nowsio oy me sgeguiin afineverso | memodo dofia fansiono d insezione

Fraguarea | SPC | EFLmedp | [ Valbra assciuio delis diflerenzs tra Limiildr Wass ma
specificata | spocificato misuraio aitasa IM'SPL misursta a I'SPL specificato, taferanza
offottiva di aumantato dailfncerterzs estesa Tipa 1 efissa pErneEEa
misura effetibva di misura di misura
Hz | dB re20 uPa (1] i dB
10060 84,00 a3 6 012 .26 0.40 0,15
1009.0 114,00 113,86 [EEF 026 .40 0,15
4. Frequenza del livello generato
In 28 e proya wano varficala la Fegpenza dal segnale ganespin
ﬁm;:: BPL har h:-ﬁﬁm WEM w0 <+ Fi'l rm.
spacifi spacificato urata sa emtusie tre |2 baguanca eranza neertazza
wffattiva di ﬂ:.l;i i nza specillcata, Tipo 1
s e tats dajl’ LEIFE dil mis ufa
affetthva di )
Ha % T % %
1000,0 94 00 000,29 001 0,04 R [
1000 114,60 1000,23 0.01 .03 1,00 0,30
5. Distorsione totale del livello generato
Ir queslia prova veewe misralala disorions ol del segnale genarn o daboslbratore.
A BPLC Disformicne | Wcertezea | L8 DNe I Surate Surm ontas W4 Tl LT
specificata | specificaio misuraia gEiata dallincerezza sstesa dl misura distorsiong Incerozza
affattiva dj totaln astonl o rMmessa
mieura parmessa il misura
Hz dB re20 UPa * A % % A
| loo.n 54,00 0,73 0,28 1,01 3,00 0,50
I: 10000 14,00 0,50 0.26 0,58 3.00 0,53




' ¢ 4
_UITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

ANAGRAFICA MISURA
Sezione di Misura: 1
Punto di Misura: RUM-PS 02 Comune: Catania
Provincia: Catania Regione: Sicilia
Coordinate Nord 37.456775 Data/Ora Inizio 09/12/2019 - 10:00
Coordinate Est 15.022207 Data/Ora Fine 10/12/2019 — 10:00
Distanza dall’asse 65 m Altezza dal p.f. 4,5 m dal piano ferro

TCA
(ambiente s.p.a.)

Dott. Gabriele Bertelloni (Elenco Nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.10229)
Ing. Tiziano Baruzzo (Elenco nazionale Tecnici Competenti in Acustica n.2483)
Dott. Marco Bellé, Ing. Giovanni Rossi, Geom. Giacomo Bresciani (Tecnico esperto in Acustica)

STRUMENTAZIONE DI MISURA

Costruttore fonometro

LARSON DAVIS

Modello fonometro L&D 831
Matricola fonometro 2355
Costruttore preamplificatore PCB Piezotronics
Modello preamplificatore PRM831
Matricola preamplificatore 29403
Costruttore microfono PCB Piezotronics
Modello microfono 377B02
Matricola microfono 146738
Costruttore calibratore LARSON &DAVIS
Modello calibratore CALL 200
Matricola calibratore 6747

SINTESI DATI ACUSTICI

Periodo LAE,TR LAeq,Tn Leq,A Leq,n N. TRENI
Giorno 93,7 46,1 56,6 56,2 21
Notte 83,8 39,2 54,0 53,9 2
Note stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast; traverse: cls; terreno: erboso.

REPORT FOTOGRAFICO E ORTOFOTO AEREA
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TIME HISTORY PERIODO DIURNO 09/12/2019 DALLE 10:00 ALLE 22:00

Sez01 PS02_diurnol - LAF|
Sez01 PS02_diurnol - LAF - Running Leq
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TIME HISTORY PERIODO NOTTURNO 09-10/12/2019 DALLE 22:00 ALLE 06:00
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TIME HISTORY PERIODO DIURNO 10/12/2019 DALLE 06:00 ALLE 10:00
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103816 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 10:20 9 67,1 76,6 69,5
199535 09/12/2019 INV locomotore: 1 vagoni: 2 semipilota: 1 86 105 11:04 35 72,8 88,3 75

103804 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 12:15 3 67,6 72,4 71

103807 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 13:40 11 66,9 77,3 68,7
126663 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 13:56 5 64,7 7,7 65,9
126665 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 14:55 5 67 74 69,4
126666 09/12/2019 REG locomotore: 1 vagoni: 2 semipilota: 1 86 103 15:28 16 68 80,1 70,9
103809 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 15:36 4 64,5 70,5 66,2
126626 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 15:52 5 65,3 72,3 68,1
103806 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 16:21 5 66,9 73,9 69

126671 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 16:59 5 67 74 69,2
103808 09/12/2019 REG locomotore: 1 vagoni: 2 semipilota: 1 86 103 18:22 10 70,1 80,1 72,6
126673 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 19:00 4 65,7 71,8 67,4
103813 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 19:43 8 66,6 75,6 68,8
126620 09/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 19:57 5 65,9 72,9 67,6
103812 09/12/2019 REG locomotore: 1 vagoni: 2 semipilota: 1 86 77 22:20 19 68,4 81,2 71,3
103801 10/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 05:14 11 69,9 80,3 71,7
126654 10/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 07:11 6 66,7 74,4 69

103868 10/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 90 07:34 2 84,8 87,8 84,9
103800 10/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 0 semipilota: 2 40 140 08:00 8 68,4 77,4 72

126661 10/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 08:57 4 65,3 71,4 67,3
103805 10/12/2019 REG locomotore: 1 vagoni: 2 semipilota: 1 86 103 09:34 41 70,2 86,3 74

126598 10/12/2019 REG locomotore: 0 vagoni: 1 semipilota: 2 49 88 09:47 5 65,1 72 66,9
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 20504-A
Certificate of Calibration LAT 163 20504-A
- data di emissione 2019-05-08 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N* 163 rilasciato in accordo
- cliente AMBIENTE S.C. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 54033 - CARRARA (MS) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario AMBIENTE S.C. ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
i ALY CARS S taratura, le competenze metrologiche del Centro e
appiication 4500016387 la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionall e internazionali delle unitd di misura del
2019-02-05 i i
date Sistema Internazionale delle Unita (Sl).
Questo certificato non pud essere riprodotto in

Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Refaring to da parte del Centro.

3223 i Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costrul z accreditation LAT N°® 163 g | ding to d
mmxfacm:xr:r Larson & Davis connecled with Kallan Jaw No. 273/1931 which has
- modello 831 blished the National Calibration System. ACCREDIA
model attests the ion and capabiiity, the
- matricola 2355 mmn:glcm‘ competence of the Cenlre and the ""’“"“.‘"""’
serial number of calibration results fo the national and international
= i of the fonal System of Units (Si).

e s caooty. 0188820 This certicate may not be partally reproduced, except with
B SteE Ok the prior written permission of the issuing Centre.

date of measurements
- registro di laboratorio

laboratory reference Reg 0y

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di rifenbilitd del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

specificato.
The results reported in this Certificate were abtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
insty ts are indicated which g the bility chain of the laboratory. and the relaled calibration ceriificates in the course of validity are indicated as well.

They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.

Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un

livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this ot have been de ined according fo the ISOJEC Guide 98 and to EA-4/02. Ususlly, they have been
i as axpanded rtainty obtained multiplying the standard ty by the ge factor k fing to a level of about 95%.

Normaily, this factor k is 2.

Il Responsgbile del Centro
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Certificate of Calibration LAT 163 20504-A
Di i | te le seg i infi joni In the following, information is reported about:
-la deal:nz:me ﬂail‘aggelh: in taratura (se necessaria); - description of the item to be calibrated (if necessary);
- lidentificazione delle procadure in base alle quali sono state eseguite le - tachnical p jures used for calibration performed;
tarature; - inst ts or which g the bility chain
- gli strumer i che g la riferibilita del Centro; of the Centre;
- gli estremi del ceniﬂc.atl di Iaralura di tali campioni e l'Erme che li ha amessi; - refevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;
=il Iuogod‘c (su i ta fuori dal Laborat - site of calibration (if different from Laboratory);
-le dizioni i & di - calibration and enviromental conditions;
- | risultati delle tarature e la loro incertezza estesa. - calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

it

PCB Piezotronics PRM831 29403
PCB Piezotronics . 377B02 146738
Larson & Davis MY —

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presenta Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR1B Rev. 2.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2014-05.

| limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEl EN 61672-1:2014-07.

Nella tabella sottostante vengono ripartati gli estremi dei campioni di riferimento dal quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Pistonofono G.R.A.S. 42AA 148333 INRIM 19-0037-02 2019-01-21 2020-01-21
Multimetro Agilent 344014 SMY41014993 Aviatronic 55358 2018-10-17 2019-10-17
Barometro Druck RPT410V 1614002 Fasint 128P-672/18 2018-11-14 2019-11-14
Calibratore Multifunzione Briel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0860-A 2019-04-05 2019-07-05
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/911 FASINT 128U-390/18 2018-11-16 2019-11-16

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Temperatura / °C

206 205
Umidita | % 472 476
Pressione / hPa 9837 993,7

Nella determinazione dallincertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo slnrmenm Iin esame sono state eseguite misure sia per vla rica che per via Le misure per via slettrica sono state effettuate sostituendo alla
ica un capacitivo con imp equr a quella del microfona.

Tutn i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel [dB] | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove pud differire dal numero di decimall visualizzati sullo strumento In taratura in quanto | valori riportati nel presente
Certificato possono essere citenuti dalla media di piu letture.
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Certificate of Calibration LAT 163 20504-A

Capacita metrologiche del Centro

Metrological capabilities of the Laboratory
Mella tabella

gono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza r : Campo di misura = | Condizionidimisura |  Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1 dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12dB
Livelio di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15dB
acustica (25 - 140) dB 31,5Hz- 16 kHz 0,15-1,2dB (")
)
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0d8B ()
Verifica filtri a bande di oftava 31,5Hz<fc<8kHz 01-20dB (")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,11dB
pressione '
acustica (') Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB
(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livelio di fiducia al 95% ed & ottenuta maltiplicando lincertezza tipo per |l fattore di
copertura k specificato.

(") L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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Certificate of Calibration LAT 163 20504-A
1. Documentazione
- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura &: 2.301.
- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev Q del 2017 fomito dal costruttore dello strumento.
- Campo di misura di riferimento (nominale): 26,0 - 139,0 dB - Livello di pressione sonara di rif 1140 dB - Freg| di verifica 1000 Hz.
- | datl di correzione per calibratore multifunzione da pressione a campo libero a zero gradi sono stati forniti dal costruttore del microfono
-Lo ha comp con esito itivo le prove di val ne del i licabili della IEC 61672-3:2013. Lo strumento risulta omologato con certificato
PTE DE-15-M-PTB-0056 del 24 febbraio 2016.
- Lo strumento sottoposto alle prove ha to con esito positivo le prove pari d?la classe 1 della IEC 61672-3:2013, per le condizioni ambiental nelle quali
esse sono state guite. Poiche & di ibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei rsultati
delle prove di valutazi del fells i ja la IEC 61672-2:2013, per dimostrare che |l modello di for é pl fi alle

prescrizioni della IEC 61672-1:2013, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle prescrizion| della classe 1 della IEC 61672-1:2013,

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate
Descrizione: Melle tabelle sottostanti vengono riportati | isultati dei controlli preliminari e 'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Ispezione visiva iniziale oK Rumore autogenerato Positivo
Integritd meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale oK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo

Equilibrio termico oK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo

Treni d'onda Positive

Livello sonoro di picco C Positivo

Indicazione di sovraccarico Positivo

Stabilita ad alti livelli Posilivo

Stabilita a lungo termine Positiva

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della cali i i 'applicazi di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.
Impostazioni: Campo di misura di rif , funzi librazione, se disponibile, altrimenti p di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CA250 sn. 5333
Certificato del calibratore utilizzato SKL-0859-A del 2019-04-05
Frequenza nominale del calibratore 2512 Hz
Livello atteso 114,0 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 113,4dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,0 dB
E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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Certificate of Calibration LAT 163 20504-A
4. Rumore autogenerato
Descrizione: Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore la capacitd equivalente di ingresso viene cortocircultata
tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita parag a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.
Imp ionl: Media le, campo di misura plt sensibile. La verifica del con microfono Installato viene invece effettuata installando il
microfono ed i con lo imp nel campo di misura pil ibile, media le & pondi i i fri A,
Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza di cul & dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un
periodo superiore se cosl richiesto dal manuale di istruzioni.
A Elettico | 58
(] Elettrico 10,1
Z Elettrico 171
A Acustico 16,3
5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici
Descrizione: Tramite un multifreq si inviano al microfono del segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz e BOOO Hz al fine di verifi la rispost tica dellintera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella
successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle ¢ Ii joni applicate & iy nel paragrafo "D jone”
Imp i Py jone di freg: C, ponderazi porale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.
Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengona riportati i livelii letti sullo strumento in taratura.

1000 0,00 0,00 0,00 93,90 0,00 0,00 0,26 10,7
8000 0,00 2,90 0,00 91,10 -2,80 -3,00 0,50 +1,5/-2,5

Ponderazioni di frequenza con segnali acustici

B Limite superiore
Il Scarto medio
M Limite inferiore

Scarto medio / dB
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazionl di frequenza devono essere determinate in rapporio alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnall di ingresso elettrici sinusoidali
regolati per fornire una Indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di rferimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento & dotato.

Ponderazi le Fast, campo di misura di riferi tutte le ponderazioni di f disponibili tra A, C, Z e Plalta

Per clascuna ponderazicne di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttora devono essere considerate.

0,12 1,0
0,12 +1,0
0,12 +1,0
0,12 1,0
0,12 10,7
0,12 1,0
0,12 1,0
8000 -0,10 0,00 0,00 0,12 +1,51-2,5
16000 0.00 -0,10 -0,10 0.12 +2,5/-16,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
3
1 =i
g -
o H Limite superiore
g = M Curva A
E 4 R - : © Curva C
i e AR 1o PR L . . gl bR b e i s ey e
™ Eoke S B0 KL S ] B CurvaZ
g 2118 - - | M Limite inferiore
-13
oy | SPETEAR
_1 . s e
& + s & & & P
Frequenza / Hz
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza

C, Z e Piatta mi con p le Fast o media porale. Inoltre, le indicazioni con la p ione di freg A devono
essere registrate con lo strumento regolato per il livello con p P F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolaziona al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le

pesature di frequenza disponibill tra C, Z e Platta e le ponderazion| temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta lindicazione dello strumento.

14,00 0,12
FastZ 114,00 0,12 10,2
Slow A 114,00 0,12 20,1
Leg A 114,00 0,00 0,12 £0,1

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura
Descrizione:

del campo di

Tramite questa prova vengono verificati gli emori di linearith dei campi di misura non di riferi e gli errori introdotti dal
i di 1 kHz per

misura. La verifica dell'errore i tto dal viene eff €On un seg idale ad una fraq g

formire lindicaziona del livello di p sonora di rift o, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli emori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinuscidale, caleolato a partire dal segnale che causa lo spegnimento dell'indicaziona di livello insufficiente,
che dia un'indicazione di 5 dB superiore al livello a cui si & spenta l'indicazione di livello Insufficiente, per quel campo di misura ad 1 kHz.

Pondk i temporale Fast, p ji di fi A e tutti i campi di misura non di riferimento.

Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo lindicazione con ponderazi le Fast o media temporale.

15-120 (Under Range +5)
18-120 (Riferimento) |

114,00 | 114,00 | 0,00 | 0,12 | +0,8 |
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con sa'gnuii elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indi 1140dB e il livelio del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzicnamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa, Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di

misura di riferimento, poi diminuendo il fivello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima | di livello insuffici 0, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.
Impostazioni: P ione tempi Fast, campo di misura di riferi ep di A
Latture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differanza tra il livello visuali sullo st e il corrispondents livello senoro atteso.
¥ 8 o 5
114,0 0,12 Riferimento 0,8 79,0 0,12 0,00 0,8
119,0 0,12 0,00 +0,8 74,0 0,12 0,00 0.8
124,0 0,12 0,00 0,8 69,0 0,12 0,00 +0,8
129,0 0,12 0,00 +0,8 64,0 012 0,00 0,8
1340 0,12 0,00 0,8 59,0 0,12 0,00 0,8
1350 0,12 0,00 +0,8 54,0 0,12 0,00 0,8
136,0 0,12 0,00 40,8 49,0 0,12 0,00 +0,8
137,0 0,12 0.00 0,8 44,0 0,12 0,00 +0.8
138,0 0,12 0.00 0,8 39,0 0,12 0,00 +0,8
139,0 0,12 0,00 10,8 34,0 012 0,00 0.8
114,0 0,12 Riferimento +0,8 31,0 0,12 0,00 +0.8
109,0 0,12 0,00 10,8 30,0 0,12 0,00 0,8
104,0 0,12 0,00 +0,8 29,0 0,12 0,00 40,8
99,0 0,12 0,00 +0,8 28,0 0,12 0,10 +0.8
94,0 0,12 0,00 +0,8 27,0 0,12 0,20 10,8
89,0 012 0,00 +0,8 26,0 0,12 0,20 +0,8
84,0 0,12 0,00 0,8
14 Linearita di livelle nel campo di misura di riferimento

H Limite Superiore
M Scarto medio Fast
M Limite inferiore

Scarto medio / dB

Livello / dB
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione:

Impostazioni:

Letture:

La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms & 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso eletirici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 136,0 dB.

Campo di misura di riferi , ponderazi di freq: A, ponderazioni temporali FAST & SLOW e livello di esposizione sonara (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.
Per ciascuna [ da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro i isualizzato sullo stn e il corrispondente livelio

sonoro atteso. Per la misure del Ihmﬂndi esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
cormisp fiveflo di esposizione sonora atteso.

Fast 200 135,00 134,90 0,10 0,12 +0,5
Siow 200 128,60 128,50 0,10 0,12 30,5

SEL 200 129,00 129,00 0,00 0,12 +0,5

Fast 2 118,00 117,60 0,40 0,12 +1,01,5
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,12 +1,0/-3,0
SEL 2 109,00 108,00 0,00 0,12 +1,0-1,5
Fast 0,25 109,00 108,80 -0,20 0,12 +1,0-3,0
SEL 0.25 100,00 99,90 0,10 0,12 +1,0/-3,0

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza I'orma dnnda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un ionario alla freqg di B kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
slaz!onarlc alla frequenza di 500 Hz mefa—nm un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno por ione di fr C.r i porale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo y & il corri
livello sonoro di picco atteso.

1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,60 -0,80 0,12 2,0
¥4 ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,12 £1,0
Y ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 1,0

12. Indicazione di sovraccarico
Descrizione;

Questa prova permette di verificare Il funzior dell'indicatore di ico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visuali sullo st to un‘indicazione pari a 140,0 dB, vengone inviati segnali elettr]ci sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in valta il livello fino alla prima indicazione di L' | viene poi ri con
segnali di mezzo ciclo negativo,

: Campo di misura meno ibile, por di freq A 8 media
Viene calcolata la differenza tra | livelli positivo & negativo che hanno portato allindicazione di ico sullo st il

Lindicatore di sovraccarico & ri b L i dopo che si & prod una dizi di rico sullo st
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13. Stabilita ad alti livelli

Descrizione: Questa prova permette di verificare la stabilita dello strumento quando opera continuativamente con segnali di livello elevato. Dopo aver regolato il

livello del i i io di ing in modo da visuali sullo o un'i i pari a 138,0 dB, si registra il livello
visualizzato e si continua ad applicare /| segnale per 5 minuti al termine dei quali viene gist il livello indi

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento allinizio della prova e dopo 5 minuti di esposizione al segnale ad alto livello.

" 1380 1380 | 1380 | 00 .08 0,1

14. Stabilita a lungo termine

Descrizione: CQuesta prova permette di verificara la capacita dello di op con sagnall di medio livello. Dopo aver regolato il livello
del le eletri jonario di ing in modo da i sullo un'ir e pari a 114,0 dB, s registra il livello visualizzato e
si continua ad applicara il segnale per un intervallo di tempo variabile tra 25 minuti e 35 minutl al termine del quale viene nuovamente registrato il
livalio indicato.

Impostazioni: Campo di misura di rifari di fi Aep di freq Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicali dallo strumento allinizio e alla fine della prova.




_lfr‘_,mLFERR MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

."\‘j Sky LO Centro d{;;::,rﬂmml-i; N® 163

Laboratorio Accreditato di =
Taratura i

ACCREDIA “t,

Sky-dab S.r.l

Aren Loborotord

Vig Belvedené, 42 Arcore (MB)
Ter A9 6132233

Fagina 14i 4
Paga Tal4
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 18950-A
Certificale of Calibration LAT 1683 15950-4
= dila o emissiona FD1E-10-10 Il presente carkficalo & lardura @ emisc N bas
dain of Eava alfaccrediamants LAT N* 163 nlascials in accondo
= chants AMBIENTE 5.C. ni decratl aruslivi deil legge n Z7aie51 che ha
cutformmr 54003 - GASFARA (MS) jml b | Sistems Mamonak o Tamtea (SNTL
= destinallano AMBIENTE S.C. ACCREDIA atesta le capacia dl mku e d
o BAGRY: CRARARA (0) laratura, ke compelenza melmlegiche del Canlra &
~ncheesty G408 b rifeihiits delle weahwe eesque & camplon
m maziomll @ Inpmadomal dells wnld d meum del
i 2018-10-09 i sk mia Intemaz ionale defle Uty (S1).
Cusso cerifcalo non pud essefe rprodoitc o
S| ri¥erizee g melo pard ale, salvo s pessa aUlonrzazions st
L — da parie del Cenlm,
- capgatio
Fam Caltxratory THs cmifcald of cottra ity i 15 in corpbanca win o
= costrutions et @lon LAT N° 160 graniod acoomding b dooroes
ﬁ.mm Larson & Davia conngetad win Malnn low Moo 2PAOST whin es
< rhodslin oihbishad iha Moronst Calbralon Spsiem ACCREDA
modal CALZ00 atresy e caibrobon and WosAReTRA cepainiy. e
- matricols mratrolog iend compsinnes of e Cone aod i Imoesbidy
Sonni meamier &T47 af cofbrsbon resuly B e Rasomel e niemBnonal
- dava di Fcovimenio oggens slanamml of | fre i emmonel Spsleaof e (5IE
e of pecad of ihem 2018-10-09 T conificans may ool be gty mproduoio eecepl with
e phor srkign permission of e iy Cefn,
- daia dalle misure 2018-10-10
dhate OF MBESLABITMALS
= reegising di labaraloria
intwrniony rlsrorce Pge0a

| fsidtati df misura Apcsh nal prasentes Conilicato 2onc staf onenud appicando b procedum dtaralum ctate sl pagina saguents, dove sono
specficali anche | campioni o gl strumenti che garantiscono la cal=na df Merbiia ded Centro e | repetoe cerificab di tratra in corso ol
yalidits, Esul = miariscono esclusivarmente al'oggetio in tarstura & sono validi nel moments e nelle condzion! di araiurs, salv divers amoanie
5 it

F.:;r W repully e 1 i Biks DardWoaie s obined foikawng the coltral ian procedirs s ghve s bl fnilowing pige, whens e e feence stendinds of
BramuTents ane inoicaded which guanstes the rcesbi § chain of the fwbarsiony, &nd te e gl e n o e RS it e cturse of vaf diy sre inticsied &9 well
Thay ratnfe andy b (e caltrated dam and thoy sre vl for ine ko o rd cancivons of cakibraion, unlas of avwis 5 paciied

Le Incertezre o misura dichiarale in questa documents sono state deferminale conlormementa alks Guda ISOFEC 98 o 8l documnts EA-HE.

Solitameants Sono BEpretse Some interlezza stesa ottenutd mokiglodnde |nte flazza Npe per | Bittore & copenum K comsandeni ad un

Nwalle s fiducia di cirea il 95 %6 Mormalmente ale fabione k vae 2,

rha-mgmnrmrmwmmwn thiz dogumar beve boan delsmabed aconnding b B £ OEC Guide G and b FA02 Lbusly, My Mavo Dot
Imated @5 ol taled rabpidng the Sanderd uncedabily by the convevage Bicior B comespandng ro @ ranfidencs el of about 255

Mn:ﬁﬂwiu?

Il Respongable del Cantro

the



_lfri,rALFERR MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

GRUPPO FERROVIE

DELLO STATO ITALIANE

D Skylab cmmapmuutw s P, prromen

Laboratorio Accreditato di R

Sky-lab S.r.L R
Area Laboraioei Taratura e LATN1B3
Via Belvedere, 42 Arcore (ME)
Tel 839 60332103
skyfab, taratureTomiek i
Pagna 2di4
Fage 2of 4
CERTIFICATO DI TARATURA, LAT 163 15950-A
Certificate of Calibration LAT 163 78850-4
O anguiie vengons ripeats s seguent: Blormezon in the Following. infarmation s repariad sbowi-
=l dhwscrighone délfogrge it in terabord {8d nécwssaria): r.hs- riglign of Ind fsm D o cupbresad (1o ce o,
= Ndan&fcadionn delln procedurs in base slls qual cong sishe o egulie b technioal procedune = s e d for cakBraf o paferm od;
Larabune rhal'mmmmor e SIAR TN Wsh gu [as the Iracaaiakiy chain
- g apumarilcam plan ne garantiacons ks dlaibind del Contra of the Canlms
=g msirami tel corificat of Woalura ol B campkoni 6 NERD ahe i ba emesa| mfewnn Caitraiion cwlifidales of hoes afsadnnds with B §soig Body:
= il luoga di larales (e elottuate fuon dal Laborskonial), - gip of caltradon [ difarant from Laborafony),
=g cond@zigrs ambventali o di 1etolea « gakbroban and smwromeantsl comndiiens,
= | msukal: cialla taraiue @ L lore inceriezza eslesa -cahbransh resuits and D sugarced whcatandy,
Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test
Strumanto Costruttors Modedio | Batricola
Calbratoon Larson & Davis CALZOO | BT4T
Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Slandards and Traceability
resaliah gl i sura ripanal - nal presente Genicatn Som sha o et sl =anda laprocedum o Balura N PR Bey 180
L verificive eflotisds sefMapnelio mella rerhues sono in oosorde con guando prayveda dall namms CEIEN G002 2004
L inllofanza fportale sone reai ve ol da o o oppanunenza delio rumenlo come deln i folla Roema CE 1 EN B0942 2004,
Halia laba!l| soitossaniy veangond rpocal of esreny doi camplon| o nlsrimenta dal qusli haknieo la cEtsna dolis nlerbdbs del Ceninc.
Strumonto Matricala Ceritficate Data targiura | Oaka seadonsa
Mizrofong Brlel & Kaer $1680 2346085 P4FT A 180 0E0-01 201e-01-10 20180110
Ihlt.mh;henl: 4014 SMY4 1014883 Awatronc 517 18 2097 4317 20 8-11-17
Sarormatrio Druce BRTS 10V 1814002 Fasmt 128P-T501 ¥ 2097 <1122 2018-11-22
'-HWGTUMWUT!EW "54'!2 FH2I5064ME 11 | LAT12317-3U0846 2097-11-20 2018-11-20

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during meazurements

Param sro Di rifermento Alfinkle delle misurs Adla fine mmmu
Temparature f °C 13,0 B =
Umadas ) % ) E7 1 57.3
[ Pressone /hFR [EE | T & 1000,5

Neka detormunazions salfncornzTa non & s ila prESE N con s deraz o la shi 14 nel [empo delfog oo fatarsiara




_Ifri,rALFERR MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

e s
(/) Centro di Taratura LAT N° 163 o
[/ |S|VL ; PR =T
W)oKy LA Calbraton Cerre == Sl ACCREDIA X
Laboratorio Accreditato di Yy bk Kol e R
Sky-lab S.r.1. Tarita e
Arei [ abovarari LAT N 1ED
Via Belvedere, 42 Arcare (M)
Fel @39 6113277
shplab ravemreidontaonk. o
Pogitd 3 4
Page 3 of 4
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 18050-A
Certificale of Calibration LAT 763 16350-4
Capacita metrologiche del Centro
Matrological capabilities of the Laboratory
e jakSia van gera dpori e s capacit: melmiogiche del Ceanko parle Srards t4e scushche @ b relativ inceriszze a4 aste 08500 308,
Grandezza Stnumenis in taratura Gampo dimisura | Gondlzioni di misura Incortecea (4
Pstanolam 124 dB 250 He 0,1 dB
Calbratan {94 - 114} 4B 250 Hz, 1 kHz 0,12dB8
Liwailo di
pressiond Fonoimatn 124 4= 250 M2 0,1 5d8
arustica {25 - 140) dB 11,5 He - 18 kHz 015 -1, 2B ("B
)
Vegiflea fitr e bande df 179 alteva 0 Hz = o= 20 kM 01-20d8(7
Warica filin a bands o oflava NSHz<lc=&kHz Wt-2p a8y
Sonsibig Mirerfori & nonde salare
alla Camplond da /2" 114 dB 260 Hr g.11d8
Pressome
acuslica () ‘Work ng Standard da 117 114 dis ) Hz 0.15dA

("} L ¥ngarteca o misurs & dichisrsbe cofme in ceterza aalass cogigondene 3 lvilod fdusn ol 85% od & onenuts malplcands NRcenozzalipe paril fatotoe @

ogpes rlara k. epecdicen,
1Y L reerberes dipende dal pimquana o o aks hpologia dilla prava




_Ifri,rALFERR MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

A~ 5 L
; 18 Centro di Taratura LATN° 163 ==,
'Q)_if kV I-O Calibration Centre ACCREDIA &
Laboratorio Accreditato di a;"ng i DAL RALS L H TR L
Arem lm‘ll Tﬂrﬂtum o & LAT N 12
Viz Betvedere 41 Arcore (M8
Tel ndgalIezgl
sk, o eontlook i
Pagnadd 4
Fagod of @

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 18950-A
Cartificate of Calbrston LAT 163 16950-A

1. Ispezione preliminare
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2. Misurando, modalita e condizioni di misura

11 miisur andle @ | Bvedlo i posegne e udics geemrsho, la sus slabs o Faduanza © dstarsions tolale, 1l Frale di prassans sodsngs & cadcalalommis | melodo della
1B e o NG rTion, | vl e § s Desieekd sl ol ol @ Eetmenta

3. Livello sonoro emesso
Lu i e ol sopom amesso del cofiore s acestooyiem sasguiin asraveso | mesodo defls tavsione d inseozione

[ Fraguem |  SPL | BPLmadio | Valors asnolio el differenza tra | Lmildl | WEsafma |
specificata | spacificato misurato I'SPL misurato o I'SPL lpudnuh. tofleranza IncarteXy
rlhnm di aumentato dallinceriorzs estesa Tipa 1 SRinEE pAIMosEa
misiira effetitva di misura dl milsurs
Hz dB | dB re20 uPa di d8 d8 di
10000 54,00 931,88 0,12 .26 0,40 0,15
1000.0 114,00 113,86 0,12 0.26 .40 0,15
4. Frequenza del livello generato
I 8 s provd wiane yadficsta la regoenza del segnale panesnta
ﬁ-ﬂx BPL e hmui'lﬁ"' ) At L uLJF“ WazE ma
spacifi specificato urata sa entushe qQuinca eisnza Incertezza
afatiiva di nﬁ::l el Tipo 1 LR
mitura e ko dajl’ aalghd dl misura
| dB re20 uPa Hz % % %
1000,0 54,00 1000 29 0,01 0,04 1.00 0,30
1000 0 114,00 106,23 0.0t .03 100 0,30
5. Distorsione totale del livello generato
Iri umiafia piowa veafa misuratanla disiorsions Biaks dal sagrale generol daf oslbrabo.
za EFL Disfors one | [ V& s ne misurats sumonta W4 Pl TEaE e |
specificata | specificato misurata ohlEka dalfincertezza astosa dl misura distoraione Incortar=a
' " B VT
HE dB 20 uPa % % % % N
[ 100eD 4,00 8.73 0,28 1.01 3,00 0.50
[ 10000 14,00 0,50 0.2 [ 3,00 0.50
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