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00 MARZO 2021 Prove di laboratorio su terre e rocce A. Ricco L.N. Garatti | D. Del Negro

EM/RE DATA DESCRIZIONE REDATTO VERIF. APPROV.

20.030.01|A |C2[01.00 (RA Prove di laboratorio su terre e rocce

Commessa | Pr| TP| Elab. |[Rev. |Descrizione

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

S G A I Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per
Settori A e B - prove su Terre e Rocce N. 7982
. Via Mariotti, 18/A - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Hoaf s

Tel./Fax +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net — PEC: sgailab@pec.sgailab.net
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net Cert. Sistema Qualita ISO
SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. 9001:2015 RINA 17533/08/S

ITALFERR S.P.A.

ASSE FERROVIARIO MONACO-VERONA

ACCESSO SUD ALLA GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO — QUADRUPLICAMENTO
DELLALINEA FORTEZZA — VERONA

LOTTO 34: CIRCONVALLAZIONE DI TRENTO

LOCALITA: TRENTO (TN)

Oggetto:
PROVE DI LABORATORIO SU ROCCE
(SONDAGGI TN4 E TN6)
Timbri e Firme: Elaborato:
SGAILab

FABORATORI E FICERCHE S22

Vie Mariotti o (8/s 0 1
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.030.01
Autorizzazionc N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio: TN4
S I dell’attivita di prova ¢ certificazione per prove su Terre (scttore A) ¢ Rocce (scttore B) )
. s . . Campione: A
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
ab TEL/FAX. +39 0541988972 - c.mail: info@sgailab.net PEC sgailub@ pec.sgailabnet | da m a m: 38.00-38.50
SGAILAB - Laboralori  Ricerche 5 rl . .
.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 :;Z‘_rg'roAvct:%%%;;(occe
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: A
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE = PROFONDITA (m): 38.00-38.50
TRENTO

IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21

APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0798 del 15-03-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC E ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO E CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE c¢m 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 53

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA E COMPRESS. MONO. STRUM. D POINT LOAD TEST E
PESO DI VOLUME NATURALE D TRIASSIALE : MASSA VOL. APPARENTE E
PESO SPECIFICO DEI GRANI D TRIASSIALE STRUMENTATA|:| POROSITA’ :
VELOCITA’ ULTRASONICA E TAGLIO DIRETTO :l ASSORBIMENTO ACQUA D
COMPRESS. MONOASSIALE l:l TRAZIONE INDIRETTA :
DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Siltite compatta. -10
Colore: Rosso-grigio.
Reazione HCI: Nessuna. -20
30
40
-50
-60
SCAY gk
FABORATORL £ rosromis o |.70 | MUNSELL ROCK COLOR CHART:
Via war _ 5R —4/2 - Grayish red
37833 ¢ SEL LR _
Cwd, & . e el
-90
\ﬁy.w.k \
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperin Ttatore: I Direttore del"Labdgatorio:
25-02-21 00787 Dott. LI /Garatti Dott. D. Del Negro
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutiure e Trasporti con D. M per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)
KIWA 19051 B-A Pag. 1/1

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



- Commessa: 20.030.01
TN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: TN4
S G A ] Autoriz;a;iong N. 7982 deI_Mini_stero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimenio Campione: A
D ) e e s A damam 38003850
= { { TEL/FAX +39 054 1988972-e mail:info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net Rif. Prova: Peso volume
REA:RN-304214-C F e P.IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: A
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 38.00-38.50
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione:  25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21
Certificato n°/Data: 21.0789 / 12-03-21 Data esecuzione prova: 11-12/03/21
MASSA VOLUMICA IDROSTATICA
ISRM Suggested method 1977 - parte 1
Provino1 Provino2 Provino3 Provino 4 Provino 5
Massa campione in aria g 132.79 119.96 101.69 92.54 91.71
Massa campione e paraffina g 145.93 132.56 114.49 106.03 105.83
Massa paraffina g 13.14 12.6 12.8 13.49 14.12
Densita paraffina glem® 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Volume paraffina cm’® 14.60 14.00 14.22 14.99 15.69
Massa campione in acqua g 80.95 73.23 61.97 56.04 55.26
Temperatura acqua °C 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5
Densita acqua a T° di prova glem® 0.99831 0.99831  0.99831 0.99831  0.99831
Volume provino cm® 50.49 45.43 38.39 35.09 34.97
Massa specifica apparente Mg/m®  2.630 2.641 2.649 2.638 2.623
Massa specifica apparente media Mg/m® 2.636
SGAYLak '
Nota: HABIORATORY 7 CBES.&‘:;
Vie v RS s
27823 Morcses s o agia {RM) -
Cod. Fie crf i o~ L0000
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Lo Speq‘:\in}ﬁwm 1l Direttore del Laboratorio
25-02-21 00787 Dott. L fAGaratt

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema qualita iSO 9001:2015

\}D[:jﬂ. . De| T\?%\J

Pag. 111
P.O. 002b




HTY Commessa: 20.030.01
¥ SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.L. Sondaggio: N4
S G A 1 Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Campione: A
el ke dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) damam: 38.00-38.50
T e Via Mariofti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY . .
E= =2 L a TEL/FAX +39 054 1988972-8 mailinfo@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net Rif. Prova:  Vel. Soniche
REA:RN-304214-C F e P IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: A
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 38.00-38.50
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21
Certificato n°/Data:  21.0748 / 11-03-21 Data esecuzione prova: 08-03-21

DETERMINAZIONE V; e Vg
ASTM D2845-08

Lunghezza campione (m)
Diametro campione (m)

Massa campione (g)

Peso di volume del campione (Mg/m®)

Tempo di arrivo V,, (psec)

Tempo di arrivo Vg (usec)

Velocita onde P (m/sec)

Velocita onde S (m/sec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):
Modulo di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson p:
Costante di Lamé A (GPa):

Modulo volumetrico K (GPa):

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
25-02-21 00787

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema qualita 1SO 9001:2015

0.130

0.063

1075.77

2.655

[$]

o ~ IS
© 4 <
o0 ~l w

2870

20.68

SGAILab
ZABORATONRT i FICERCEE SR,

B O {8/
€782z L1 L . o 1 Komaenn (RM) .

M

Lo Speri fl_e}ﬂtatore Il Direttore del Laboratorio

_/.Garatti Dott. «Del 56!‘3

/

Pag. 1di1
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www.sgailab.net

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Aulorizzazione N 7982 del Ministero delle infraslrutture e dei irasporti per lo svolgimento
dell'attivila di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (setlore B)

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

TELFAX +39 054 1988972-e mail:info@sygailab.nel-PEC sgailab@pec sgailab net

REA:RN-304214-C F e P VA 03686910401

Commessa: 20.030.01
Sondaggio: TN4
Campione: A
damam: 38.00-38.50
Rif. Prova: 062B10-R

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA": Trento (TN) CAMPIONE: A
LAVORO: Progetto circonvallazione di Trento PROF. (m): 38.00-38.50
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21
Certificato n°/Data:  21.0763 / 11/03/21 Data esecuzione prova: 04-03-21

RESISTENZA ALLA TRAZIONE INDIRETTA SU ROCCIA

ASTM D3697-16

Osservazioni:

Data emissione verbale
25-02-21

KIWA 19051 B-A

Cert. Sistema qualita 1ISO 9001:2015

Verbale di accetazione

00787

Sperup m ore

Dott. L.

aratti

Provino Peso | Diametro | Spessore Rag;;;rto Densita cf_il;itzc:aa Resist?::iar:ﬂt;azione

n. g mm mm - glcm3 N MPa

1 137.66 63.0 17.0 0.27 2.598 3020 1.80

2 142.63 63.0 17.5 0.28 2.615 2810 1.62

3 148.39 63.0 18.0 0.29 2.645 2980 1.67

4 158.17 63.0 19.0 0.30 2.671 3030 1.61

5 192.27 63.0 23.0 0.37 2.682 2940 1.29

6 168.35 63.0 20.7 0.33 2.609 2920 1.43

[/ 194.94 63.0 23.2 0.37 2.696 3510 1.53

8 207.01 63.0 25.0 0.40 2.656 4140 1.67

9 282.35 63.0 33.5 0.53 2.704 3970 1.20

10 187.62 63.0 224 0.36 2.687 3050 1.38
Resistenza a tazione indiretta media MPa | 1.52 |
Coefficiente di Varianza % 12.55
gradiente di applicazione del carico: 0,200MPa/s

. SHAT ".r'rf-
EABIRATOR] i 1o TR l;;.sd_“

SNSRI

N
T Romagua (Rby i

Direttore di laboratorio

Dott D. Del Nezlg Z
Pag. 111

Procedura Operativa PO.002b




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.030.01
\ Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio: TN4
S G I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) .
- . P . . Campione: B
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
ab TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailabnet | da m a m: 45.30-45.70
SGAILAB - Laburslur s Rizsrcha £ 1) . .
sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 32}1‘:.,2‘;1;%%% 7Rocce
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: B
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE = PROFONDITA (m):  45.30-45.70
TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione; 01-03-21
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0799 del 15-03-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE cm 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 43

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA I:l COMPRESS. MONO. STRUM. E POINT LOAD TEST I:I
PESO DI VOLUME NATURALE |:| TRIASSIALE I:l MASSA VOL. APPARENTE :l
PESO SPECIFICO DEI GRANI D TRIASSIALE STRUMENTATA :l POROSITA’ D
VELOCITA’ ULTRASONICA E TAGLIO DIRETTO :' ASSORBIMENTO ACQUA D
COMPRESS. MONOASSIALE :l TRAZIONE INDIRETTA :' :
DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Siltite compatta. -10
Colore: Rosso-grigio.
Reazione HCI: Nessuna. -20
-30
-40
-50
SGAILab ~a0
LABORATORI E RICERCEE 5.20.%|
Vin Mosiotti n 18/e -70
MUNSELL ROCK COLOR CHART:
-80 5R —4/2 - Grayish red
-90
/ —
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sper tore: Il Direttore del Lahoﬁgﬂo:
25-02-21 00787 Dott. L. aratti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e

sulle rocce (settore B)

KIWA 19051 B-A Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita SO 8001:2015 Istruzione Operativa PO 002



Commessa: 20.030.01

Iy SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: N4
S G A I Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dej trasporti per lo svolgimento Campione: B
oy dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) damam: 45.30-45.70
oo Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY . X . )
e L a TEL/FAX +39 054 1988972-e mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec sgailab net Rif. Prova:  Vel. Soniche
REA:RN-304214-C F. e P IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: B
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 45.30-45.70
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21
Certificato n°/Data:  21.0749/ 11-03-21 Data esecuzione prova: 08-03-21
DETERMINAZIONE V; e Vg
ASTM D2845-08
Lunghezza campione (m) 0.080
Diametro campione (m) 0.038
Massa campione (g) 239.16
Peso di volume del campione (Mg/m®) 2.653

B

) X)
© .
w ©

Tempo di arrivo V, (psec)

Tempo di arrivo V; (usec)

Velocita onde P (m/sec)

Velocita onde S (m/sec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):
Modulo di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson p:
Costante di Lamé A (GPa):

Modulo volumetrico K (GPa): 12.57

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

KA Tr

RABRORATORT . - OHE SR

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel Vi R
!
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Lo Speri efl'tatore Il Direttore del Laboratorio
25-02-21 00787 Dott. (= aratti Dott, D. gel Ne:
!

KIWA 19051 B-A 4 Pag. 1di1

Cert. Sistema qualita 1ISO 8001:2015 & 4 Procedura OperativaP0.002b



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

<7 1-:":',‘ o Commessa | 20.030.01
e Sondaggio : NG
|S§_4 ! / Campiirgm: B
ﬂL a b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 45.3045.70
DTN, R TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : mono-siru
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. 8 P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: B
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA": 45.30-45.70
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0774 del 11-03-21 Pag 1/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino  11.34 ¢m? Etang (*) 6.70 KkN/mm?*
Altezza provino 79.50 mm Esec (*) 8.70 kN/mm?
Carico di rottura _ 37.60 N/mm? Emedio 7.70  kN/mm?
(*) Calcolati per ¢ assiale = _ 18.80  N/mm?

] def. def. E E Coeff. c def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale | tang. sec. Poisson | | assiale | assiale | radiale | tang. sec. Poisson
N/mm? pe e kN/mm? | kN/imm? N/mm? LE pe kN/mm? | kN/mm?*

0.00 0 0

0.13 14 -1 9.63 9.63 0.071

0.92 76 -2 12.62 12.07 0.026

1.77 159 -3 10.35 11.18 0.019

2.81 252 -4 11.16 11.17 0.016

3.87 341 -6 11.82 11.34 0.018

5.11 450 -1 11.38 11.35 0.024

6.28 578 -22 9.20 10.87 0.038

7.53 712 -43 9.33 10.58 0.060

9.04 872 -72 9.41 10.37 0.083

10.35 1021 -104 8.78 10.14 0.102

11.72 1181 -143 8.62 9.93 0.121

13.16 1298 -182 12.30 10.15 0.140

14.87 1535 -230 7.19 9.69 0.150

16.11 1791 -281 4.86 9.00 0.157

17.88 2055 -337 6.70 8.70 0.164

19.52 2304 -389 6.59 8.47 0.169

21.29 2596 -452 6.06 8.20 0.174
23.32 2831 -520 8.65 8.24 0.184
24.64 3087 -588 5.14 7.98 0.191
26.53 3308 -667 8.58 8.02 0.202
28.63 3525 -744 9.65 8.12 0.211

30.92 3767 -834 9.45 8.21 0.221

33.02 3941 -923 12.07 8.38 0.234

35.37 4208 -1025 8.81 8.41 0.244

37.60 4425 -1137 10.30 8.50 0.257

Ny
Commessa Verbale di accettazione: Lo Sperﬂi?ln antatore I Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787 Dott. L. /(aratti

RINA 17533/08/S
Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 20.030.01
Sondaggio : TN4
Camplone : B
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morcianc di Romagna (RN) - ITALY dam am.: 45.3045.70
O R s TEL/FAX. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab net RIf. Prova : mono-atru
www.sgailab.net REA: RN-304214 = C.F. & P.IVA 03686010401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: B
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA" 45.30-45.70
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione; 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0774 del 11-03-21 Pag 2/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 11.34 com? Ecan * 6.70  kN/mm®
Altezza provino 79.50 mm Ecec *) 8.70 kN/mm®
Carico di rottura 37.60 N/mm? E medio 7.70  kN/mm°
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale = __18.80  N/mm
Curva di Compressione
40.0
35.0
T ]
£ 300 -
Z
2 250 //
8
s —
@ 150
I
2
« 10.0
o /
5.0 <
0.0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Deformazione Assiale (ue)
Moduli di Deformazione
14.0
i
12.0 1 T A
100 4 —H = WA vl ).
v - H ) PR J 5 7
. R ! N s N
= " '».I \\_-_- A - . .
E 80 =
E ‘\\ "‘ ‘.. ’I’
e AN R S f i
w 60 v ;
4.0 E sec
------- E tan
2.0
0.0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Deformazione Assiale (U?}
/
i
Commessa Verbale di accettazione: Lo speri tatore Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787 Dott. L aratti Dott. D. del Neg

EABORATORT 3 FICERCEE 5

Via Marinttin, i8/s
47823 Morcizes di Komaena (RN)

Cod, ¥

S

R o100

Donk 1l




SGAIAR L sboior o Rcarche s 1
www.sgailab.net

CLIENTE:
LAVORO:
LOCALITA":

Data ricevimento campione

CERTIFICATO n°

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Commessa 20.030.01
Sondaggio : TN4
Campione : B
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - [TALY dam am : 45.30-45.70
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgsilab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : mono-stru
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: B
Trento (TN) PROFONDITA'": 45.30-45.70
25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
21.0774 del 11-03-21 Pag 3/4

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

Sezione provino 11.34 cm? Poisson a rottura 0.257
Altezza provino 79.50 mm Poisson (%) 0.164
Carico di rottura 37.60 N/mm?
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale= _ 18.80 N/mm?
Curva di Compressione
40.0
35.0 //
t 300 /
§ ‘\
5 \‘\ /
_Q 250 ‘\\ —
T A
.§ \‘\ /
5 200 \
> \
e \ L~
[1] \
@ 150 * ]
4
8 )
2 100 .
& Y
[&] \ Def. assiale
5.0 —
-------- Def. radlale
0.0
-2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000 5000
Deformazione (ps)
Coefficiente di Poisson
0.60
0.50
0.40
> 0.30
/
]
0.20 ]
/""___'-___
0.10 =
0.00 ’\\/‘
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Deformazione Assiale (u€)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787 gott. Djﬁ%@
SGALLak

EABORATOR] ¥ RYCERCHE 8.0.7

Wasan
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Via Mariotti n. (8/s

LTI
47863

Morcizio di Komavna (RN)
Cod. Fiez o Biviios

eoe -




A2 SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commesea: 20.030.01
llr' S A I \ Sondagglo : TN4
ﬁ .‘_J Camplone : B
‘Mﬁf a b Via Mariotii, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 45.30-45.70
LI sttt il TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : mano-stru
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03886910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO:
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE:
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA" 45.30-45.70
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0774 del 11-03-21 Pag 4/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 11.34 cm? Poisson a rottura 0.257
Altezza provino 79.50 mm Poisson (%) 0.164
Carico di rottura 37.60  N/mm®
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale=  18.80 N/mm?

gradiente di carico = 0.50 I/mm?/sec

SGAILab

Via Mariottin i8/e
47823 Niorcicre di Komagna (RN1
Cod Fiec. 2 PIVADS G35 010 00

DESCRIZIONE ROTTURA: Lungo piani di discontinuita chiusi pre-esistenti

Commessa Verbale di accettazione:
20.030.01 00787

Il Direttore del Laboratorio




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.030.01
: Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: TN4

S G A I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) C ione: C
> b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY amplone:
a TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailabf@pec seailabner | 2 m 2 m: 80.50-80.80
e e REA: RN-304214 ~ C.F. e P.IVA 03686910401 rif. Prova: Aper. Rocce
www.sgailab.net Verb. Acc.: 00787
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: C
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE PROFONDITA (m):  80.50-80.80
TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0800 del 15-03-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO D CAMPIONE FRATTURATO E

DIAMETRO CAMPIONE cm 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 34

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA :l COMPRESS. MONO. STRUM. |: POINT LOAD TEST
: MASSA VOL. APPARENTE m
PESO SPECIFICO DEI GRANI D TRIASSIALE STRUMENTATA D POROSITA’ E
[ ] Assorementoacaua[ |

COMPRESS. MONOASSIALE E TRAZIONE INDIRETTA I:] I:l

PESO DI VOLUME NATURALE D TRIASSIALE

VELOCITA’ ULTRASONICA [I' TAGLIO DIRETTO

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Siltite fratturata, fratture sia beanti che |- 10
chiuse, talora con riempimento di
gesso secondario. -20
Colore: Rosso-grigio.
Reazione HCI: Nessuna. .30
-40
-50
-60
SGAILab -70
EABORATORI £ RICERCHE 3.22.7.
Yin Woatiottin (§/s -80
4&2« irj'i)!c alkormgm (RM) MUNSELL ROCK COLOR CHART:
v S . 5R —4/2 - Grayish red
90 y n
) e,
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Spefi tore: It Direttore del Lab rio:
25-02-21 00787 Dott. L. I. Garatti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n*, T 2 per I'esecuzione di prove geotecniche sul terreni (Settore A) e

sulle rocce (settore B)

KIWA 19051 B-A Pag. 11
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015 ’ Istruzione Operativa PO 002



TET S SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.
{ S G A 1 Autonizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti per {o svolgimento
D ks f dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce {settore B)
Tl 3 Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
[ L a TEL/FAX +39 054 1988972-e mail.info@sgailab net-PEC sgailab@pec.sgailab net

REA:RN-304214-C F_ e P.IVA 03686910401
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO:
LOCALITA" TRENTO (TN) CAMPIONE:

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m):
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA:

Data ricevimento campione: ~ 25-02-21 Data apertura campione:
Certificato n°/Data: 21.0790 / 13-03-21 Data esecuzione prova:

MASSA VOLUMICA IDROSTATICA
ISRM Suggested method 1977 - parte 1

Provino1 Provino2 Provino3

Massa campione in aria g 152.26 148.95 72.50
Massa campione e paraffina g 178.82 169.06 84.33
Massa paraffina g 26.56 20.11 11.83
Densita paraffina glem®  0.90 0.90 0.90
Volume paraffina cm® 29.51 22.34 13.14
Massa campione in acqua g 90.28 89.52 43.71
Temperatura acqua °C 19.2 19.2 19.2
Densita acqua a T° di prova glem® 0.99837 0.99837  0.99837
Volume provino cm?® 59.17 57.33 27.54
Massa specifica apparente Mg/m®> 2573 2.598 2.632
Massa specifica apparente media Mg/m® 2.609
SGAYLLak

LABDRATORI B F FOIRTEE 5.7

Nota:
!
/i
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Lo Speri tatore
25-02:21 00787 Dott. LI Garati
KIWA 19051 B-A ¢

Cert, Sistema qualita ISO 9001:2016

Commessa: 20.030.01

Sondaggio: TN4
Campione: Cc
damam: 80.50-80.80
Rif. Prova: Peso volume
TN4
C
80.50-80.80

20.030.01

01-03-21

09-10/03/21

Provino 4 Provino 5

117.79 113.92
134.75 129.86
16.96 15.94
0.90 0.90
18.84 17.71
70.80 69.00

19.2 19.2
0.99837  0.99837
45.21 43.25

2.605 2.634

Il Direttore del Laboratorio
Dovtﬁ Del N@EO

Pag. 1/1
P.O. 002b




Commessa: 20.030.01

& SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: TN4
S G A I Aulorizzazione N 7882 del Ministero delle infrasirutture e dei trasponrti per Io svolgimento Campione: C
dell'attivita di prova e cenlificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (setlore B) damam: 80.50-80.80
e Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY . .
i L 19 Z ) TEL/FAX +39 054 1988972-e mail:info@sgailab.nel-PEC sqailab@pec sgailab nel Rif. Prova:  Vel. Soniche

REA:RN-304214-C F e P IVA 03686910401

LUNLAR Lebmas s Fierdim gt

www.sgailab,net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: TN4

LOCALITA" TRENTO (TN) CAMPIONE: C

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 80.50-80.80

RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01

Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21

Certificato n°/Data: ~ 21.0750/ 11-03-21 Data esecuzione prova: 08-03-21
DETERMINAZIONE Vp e Vg

ASTM D2845-08

Lunghezza campione (m)
Diametro campione (m)
Massa campione (g)
Peso di volume del campione (Mg/m®)
Tempo di arrivo Vp, (usec)
Tempo di arrivo Vg (usec) 83.6

Velocita onde P (m/sec) 2880

Velocita onde S (m/sec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):
Modulo di taglio G (GPa): 4.84
Coefficiente di Poisson p:

Costante di Lamé A (GPa): 18.09

dildubil

Modulo volumetrico K (GPa): 16.48

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel

Il Direttore del Laboratorio
\ Dot:ﬁ, Del Sle\@-w
Pag. 1di1
Procedura OperativaP0.002b

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
25-02-21 00787

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema qualita ISO 8001:2015 SCAYLgh
LARIRATORI B RICIR ¢
Vie Woriotti o5
47822 hiorcies di Kornu
Cod,Fizere ¥ el




271N . n c 2 20.030.0
ZETL SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. emmessa 003001
S G A I Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infraslrutture e dei trasporti per o svolgimento Sondagglo: NG
pt 44 dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (setlore B) Campione: c
ST Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
P L el TEL/FAX +39 054 1988972-e mail info@sgailab net-PEG sgailab@pec sgailab net dam am: 80.50-80.80
P e ) REA'RN-304214-C F e P IVA 03686910401 Rif. Prova: Point Load
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA" Trento (TN) CAMPIONE: C
iLA\r‘ORD: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 80.50-80.80
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21
Certificato n°/Data: 21.0765/ 11-03-21 Data esecuzione prova: 05-03-21
POINT LOAD STRENGTH (ASTM 5731-16)
Provini Tipo w D P D,? D, Is F IS 50
N mm mm kN mm? mm Mpa Mpa
1 Bs 83.0 63.0 0.5 6658 81.6 0.08 1.25 0.09
2 B s 90.0 67.0 0.7 7678 87.6 0.09 1.29 0.12
3 |5 38.5 35.0 1.5 1716 41.4 0.87 0.92 0.80
4 s 44.0 31.0 1.5 1737 41.7 0.86 0.92 0.80
5 | = 52.0 33.0 1.5 2185 46.7 0.69 0.97 0.67
6 |5 56.0 30.5 2.0 2175 46.6 0.92 0.97 0.89
7 15 53.0 30.5 2.0 2058 45.4 0.97 0.96 0.93
8 £l 47.0 30.0 1.5 1795 42.4 0.84 0.93 0.78
9 | 45.0 31.5 1.0 1805 42,5 0.55 0.93 0.51
10 |2 39.0 31.5 0.5 1564 39.5 0.32 0.90 0.29
11 DLl 63.0 63.0 4.0 3969 63.0 1.01 1.11 1.12
12 1L 63.0 32.0 40 2567 50.7 1.56 1.01 1.57
13 Ea 63.0 33.0 4.0 2647 51.4 1.51 1.01 1.563
14 1L 55.0 31.0 4.0 2171 46.6 1.84 0.97 1.78
15 1+ 62.0 31.0 3.5 2447 49.5 1.43 1.00 1.42
16 (S 60.0 33.0 3.0 2521 50.2 1.19 1.00 1.19
17 1L 60.0 35.0 4.0 2674 51.7 1.50 1.02 1.52
18 1L 32.0 315 25 1283 35.8 1.95 0.86 1.68
19 1L 41.0 31.5 2.0 1644 40.6 1.22 0.91 1.11
20 1+ 46.0 320 3.0 1874 43.3 1.60 0.94 1.50
Valori da interpretazione grafica Valori medi:
Piso) —_ kN Is 1.050 MPa
IS(50) = MPa IS(5°) 1.015 MPa
o, stimata* . MPa o, stimata* 24.35 MPa
100.0 it e — T
100 : e ==
Pl
- L
z oo
R e — = =
o = o Parallelo
= 1 @ Perpendicolare
0.1 4 S
0.0
10.0 1000.0 100000.0
De? (mm?) 2500
Is(sq) = 0.588 MPa o, ¢ stimata® 14.10 MPa
Isse) L 1442  [MPa a. - stimata* 34.61 MPa
Indice di anisotropia |, (sq) 2.45
Tipo di provino: D - Diametrale; A - Assiale; B -Blocco; | - Irregolare.
Legenda: W -larghezza provino ; D - distanza fra le punte coniche; P - carico a rottura; D, - Diametro equivalente; I, - Indice Point Load non corretto; F - fattore
correttivo per il diametro equivalente; lyso) - Indice Point Load corretto per diametro equivalente 50mm.
NOTE :  Anisotropia data da laminazioni e discontinuita chiuse, talora con riempimento. ﬂ
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Lo 5 tatore Il Direttore di Laboratorio
25-02-21 00787 Dott atti J
SGAILab e PRIV,
KIWA 19051 B-A " P reRcHE AL /] Pag. 111 g’
Cert. Sistema qualita SO 9001:2015 LABORATO CERTHE ”'“‘f"",;' Procedura Operativa PO.00
T 27
4782 0 o0 di Romagaa (RN} #
Cod B Naree!§=301




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio: TN4
S G I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) .
: , . . . Campione: D
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
a b TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pee spailubner | 42 m 2 mz 103.60-104.00
SGAILAB - Lsboralori e Ricerchs s .. 0 .
.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 gz_r];.roA‘;t:%%%rs.;{occe
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: D
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE = PROFONDITA (m): 103.60-104.00
TRENTO

IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21

APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0801 del 15-03-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE E
CAMPIONE INTATTO D CAMPIONE FRATTURATO E

DIAMETRO CAMPIONE cm 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 36

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA D COMPRESS. MONO. STRUM. E POINT LOAD TEST E
PESO DI VOLUME NATURALE : TRIASSIALE |:| MASSA VOL. APPARENTE |:|
PESO SPECIFICO DEI GRANI |: TRIASSIALE STRUMENTATA |:| POROSITA’ :
VELOCITA’ ULTRASONICA |z| TAGLIO DIRETTO D ASSORBIMENTO ACQUA |:|
COMPRESS. MONOASSIALE : TRAZIONE INDIRETTA : |:|
DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Siltite intensamente fratturata. -10
Colore: Rosso-grigio.
Reazione HCI: Debole. -20
-30
-40
- 50
- 60
SGAILLab -70
FASORATORI E RICERCHFE ~ ™
L VinMmiotin (8 -80 | MUNSELL ROCK COLOR CHART:
s e " 5R — 4/2 - Grayish red
Cod Fieg 2 IY¥NT
-90
7 Son D2
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Speri tore: Il Direttore del La oraﬂ:\'ao:
25-02-21 00787 Dott. L. N Baratti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle infrastrutiure e Trasporti con D.M. rl"; per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e

sulle rocce (settore B)

KIWA 19051 B-A Pag. 111
Cert. Sistema Qualita ISO 8001:2015 Istruzione Operativa PO 002



SGAI
<=L ab

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Aulorizzazione N. 7982 det Ministero delle infrastrutture e dei trasporli per io svolgimento
dell'atlivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

TEL/FAX +39 054 1988972-e mail:info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net

REA:RN-304214-C F e P IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a.

LOCALITA": TRENTO (TN)

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

Data ricevimento campione: 25-02-21
Certificato n°/Data: ~ 21.0751 / 11-03-21

Lunghezza campione (m)
Diametro campione (m)
Massa campione (g)

Peso di volume del campione (Mg/m®)

Tempo di arrivo V;, (usec)

Tempo di arrivo Vg (usec)

Velocita onde P (m/sec)

Velocita onde S (m/sec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):
Modulo di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson p:
Costante di Lamé A (GPa):

Modulo volumetrico K (GPa):

DETERMINAZIONE V; e Vg
ASTM D2845-08

Commessa: 20.030.01
Sondaggio: TN4
Campione: D
damam: 103.60-104.00
Rif. Prova:  Vel. Soniche
SONDAGGIO: TN4
CAMPIONE: D
PROFONDITA' (m): 103.60-104.00
COMMESSA: 20.030.01
Data apertura campione:  01-03-21
Data esecuzione prova: 08-03-21

0.131

946.03

2.326

~

4

©

147.0

1742

[=d
[=d

8

4.86

525 ]

SGAYELab

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Lo Speri tatore Il Direttore del Laboratorio
25-02-21 00787 Dott. Garatti Dott. D. Def Ne
KIWA 19051 B-A Pag. 1di1

Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015 Procedura OperativaP0.002b



T SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. ommess: 20001
i S G A I : A:lolrizza_zion‘e N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei rasporii per lo svolgimento Sondagglo: TN4
Rttt ellativita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (setlore B) Campione: D
X o+ - Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna {(RN)-ITALY
- “"L{la TEL/FAX +39 054 1988972-e mail info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net damam: 103.60-104.00
S —— - REA:RN-304214-C F e P IVA 03686910401 Rif. Prova: Polint Load
www,sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA": Trento (TN) CAMPIONE: D
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA’ (m): 103.60-104.00
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21
Certificato n°/Data: 21.0766 / 11-03-21 Data esecuzione prova: 05-03-21
POINT LOAD STRENGTH (ASTM 5731-16)
Provini Tipo W D P D2 D, Is F Issy
N mm mm kN mm? mm Mpa Mpa
1 As 63.0 45.0 1.5 3610 60.1 0.42 1.09 0.45
2 As 63.0 54.0 2.5 4332 65.8 0.58 1.13 0.65
3 As 63.0 55.0 0.5 4412 66.4 0.11 1.14 0.13
4 |5 67.0 32.0 0.5 2730 52.2 0.18 1.02 0.19
5 |s 66.0 40.0 0.7 3361 58.0 0.21 1.07 0.22
6 |5 52.0 30.0 0.5 1986 44.6 0.25 0.95 0.24
7 |s 46.0 31.0 0.5 1816 42.6 0.28 0.93 0.26
8 |s 43.0 31.0 1.0 1697 41.2 0.59 0.92 0.54
9 I 50.0 32.0 1.0 2037 45.1 0.49 0.95 0.47
10 |s 70.0 41.0 0.5 3654 60.4 0.14 1.09 0.15
11 DLl 63.0 63.0 4.0 3969 63.0 1.01 1.11 1.12
12 Dl 63.0 63.0 1.5 3969 63.0 0.38 1.11 0.42
13 DL 63.0 63.0 1.5 3969 63.0 0.38 1.11 0.42
14 DLl 63.0 63.0 1.0 3969 63.0 0.25 1.11 0.28
15 1L 66.0 35.0 2.0 2941 54.2 0.68 1.04 0.71
16 14 51.0 35.0 2.0 2273 47.7 0.88 0.98 0.86
17 1L 47.0 30.0 1.5 1795 42.4 0.84 0.93 0.78
18 1L 69.0 32.0 3.0 2811 53.0 1.07 1.03 1.10
19 1L 39.0 32.0 25 1589 39.9 1.57 0.90 1.42
20 14 41.0 35.0 20 1827 42.7 1.09 0.93 1.02
Valori da interpretazione grafica Valori medi:
Pso) —_ kN Is 0.569 MPa
Is(50) - MPa Iss0) 0.571 MPa
o, stimata* -— MPa o, stimata* 13.69 MPa
100.0 e ==
10.0 e s=====
P . S| 5 2
z ° o
< 10 e 2
o = i‘ = o Parallelo
——= # Perpendicolare
01 == — S
0.0
10.0 1000.0 100000.0

De? (mm?) 2500

Isso) = 0.330 MPa 0.z stimata* 791 MPa
Iy L 0812 |MPa o. L stimata* 19.48 MPa
Indice di anisotropia lg (s 2.46

Tipo di provino: D - Diametrale; A - Assiale; B -Blocco; | - Irregolare.
Legenda: W - larghezza provino ; D - distanza fra le punte coniche; P - carico a rottura; D, - Diametro equivalents; |, - Indice Point Load non corretto; F - fattore
correttivo per il diametro equivalente; lyso, - Indice Point Load corretto per diametro equivalente 50mm.

NOTE :  Anisotropia data da laminazioni e discontinuita chiuse, talora con riempimento. /} /
Iy

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Lo SPq(I tatore Il Direttore di Laboratorio

25-02-21 00787 Dott L. atti Dott w
gy Ih-kc‘q
KIWA 19051 B-A = N Pag. 11
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.L Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio: TN4
S G A I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) ¢ Rocce (settore B) N
3 b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY ESIpIGREE
a TEL/FAX. +39 0541988972 - ¢.mail: info@sgailab.net PEC sgailzbiaipec seailab.net dam a m: 113.00-113.40
SGAILAB - Laboralori & Ricerche & r). . .
sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 3;11:“:;1 ﬁ)l:)% 7Rocce
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: E
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE = PROFONDITA (m): 113.00-113.40
TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0802 del 15-03-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE cm 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 38

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D'ACQUA : COMPRESS. MONO. STRUM. |:| POINT LOAD TEST E
PESO DI VOLUME NATURALE :l TRIASSIALE : MASSA VOL. APPARENTE E
PESO SPECIFICO DEI GRANI : TRIASSIALE STRUMENTATA |:| POROSITA’ E
VELOCITA’ ULTRASONICA |z| TAGLIO DIRETTO |: ASSORBIMENTO ACQUA |:|
COMPRESS. MONOASSIALE |:| TRAZIONE INDIRETTA : D
DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE {cm)
Siltite con struttura laminata. -10
Presenti fratture chiuse riempite da
gesso. -20
Colore: Rosso-grigio.
Reazione HCI: Debole. -30
-40
-50
-60
SGALLagh -70
.80 MUNSELL ROCK COLOR CHART:
5R - 4/R - Grayish red
- 90

/)

Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Spe tatore: Mrﬂ del I%?orla:

25-02-21 00787 Dott. L aratti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

KIWA 19051 B-A Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



T . .
e SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.
{ S A I J Autorizzazione N 7982 det Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimenlo
= dell'altivita di prova e certificazione per prove su Terre (seftore A) e Rocce (setlore B)
a et : Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
== 55 a TEL/FAX +39 054 1988972-e maikinfo@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net

- REA'RN-304214-C F e P IVA 03686910401
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO:
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE:

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m):
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA:

Data ricevimento campione:  25-02-21 Data apertura campione:
Certificato n°/Data: 21.0791 / 13-03-21 Data esecuzione prova:

MASSA VOLUMICA IDROSTATICA
ISRM Suggested method 1977 - parte 1

Provino1 Provino2 Provino 3

Massa campione in aria g 164.5 122.91 147.21
Massa campione e paraffina g 185.95 141.71 163.02
Massa paraffina g 21.45 18.8 15.81
Densita paraffina g/cm®  0.90 0.90 0.90
Volume paraffina cm® 23.83 20.89 17.57
Massa campione in acqua g 93.88 70.46 86.06
Temperatura acqua °C 19.2 19.2 19.2
Densitd acqua a T° di prova glem® 0.99837 0.99837  0.99837
Volume provino cm® 68.39 50.48 59.52
Massa specifica apparente Mg/m®  2.405 2.435 2.473
Massa specifica apparente media Mg/m’ 2.427

STAYLak
EADIORATOE: - i DIRCHE S84,
; s sls -
4762 e worotnarea (RM)
Cudy iy o v LT H S
Nota:
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
25-02-21 00787
KIWA 19051 B-A

Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015

Commessa: 20.030.01

Sondaggio: TN4
Campione: E
damam: 113.00-113.40
Rif. Prova: Peso volume
TN4
E
113.00-113.40

20.030.01

01-03-21

09-10/03/21

Provino 4 Provino 5

147.73 121.49
166.07 137.01
18.34 15.52
0.90 0.90
20.38 17.24
84.82 69.25
19.2 19.2
0.99837  0.99837
61.00 50.63

2.422 2.400

Il Direttore del Laboratorio
Dot D. Del
Nowd\R o

Pag. 111
P.0. 002b




Commessa: 20.030.01

& SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: N4
S G A I Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Campione: E
= dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (settore B) damam: 113.00-113.40
4 Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY | X o '
''''' (1 TEL/FAX +39 054 1988972-& mail-info@sgailab net-PEC sqailab@pec sgailab nel Rif. Prova:  Vel. Soniche
REA:RN-304214-C F_ e P IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA™: TRENTO (TN) CAMPIONE: E
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA’ (m): 113.00-113.40
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21
Certificato n°/Data:  21.0752 / 11-03-21 Data esecuzione prova: 08-03-21
DETERMINAZIONE V;p e Vg
ASTM D2845-08

Lunghezza campione (m) 0.132
Diametro campione (m) 0.063
Massa campione (g) 1026.64
Peso di volume del campione (Mg/m®) 2.495
Tempo di arrivo V|, (psec) 2
Tempo di arrivo V; (psec) 171.6

Velocita onde P (m/sec)

~J

o ~
B w

Velocita onde S (m/sec) 69
Modulo Elastico di Young E (GPa):
Modulo di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson p:

Costante di Lamé A (GPa):

[+

Modulo volumetrico K (GPa):

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA SGAIL gk
FASORATORI £ FICIRCKEE 5,707

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Il Direttore del Laboratorio
25-02-21 00787

T

Pag. 1di1
Procedura OperativaP0O.002b

KIWA 19051 B-A
Cert, Sistema qualita 1ISO 9001:2015



— . R Commessa: .
At SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.1. 2083001
S G A I Autorizzazione N 7982 del Minislero delle infrastrutture e dei trasporli per Io svolgimento Sondagglo: TNY
¥l dell'attivita di prova e certlficazione per prave su Terre (setlore A) e Rocce (setlore B) Camplone: E
e Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
SR L (z TEL/FAX +39 054 1988972-e mail info@sgailab nel-PEC sgailab@pec sgailab net damam: 113.00-113.40
- S i REA RN-304214.C F e P IVA 03686910401 RIE. Prova: Point Load

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA" Trento (TN) CAMPIONE: E

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA® (m): 113.00-113.40
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21
Certificaio n°/Data: 21.0767 / 11-03-21 Data esecuzione prova: 05-03-21

POINT LOAD STRENGTH (ASTM 5731-16)

Provini Tipo W D P D,* D, Is F Iss
N mm mm kN mm? mm Mpa Mpa
1 As 63.0 45.0 0.5 3610 60.1 0.14 1.09 0.15
2 As 63.0 40.0 0.5 3209 56.6 0.16 1.06 0.16
3 15 93.0 63.0 0.5 7460 86.4 0.07 1.28 0.09
4 | = 67.0 32.0 0.5 2730 52.2 0.18 1.02 0.19
5 | = 58.0 34.0 1.0 2511 50.1 0.40 1.00 0.40
6 |s 52.0 30.0 0.5 1986 44.6 0.25 0.95 0.24
7 |s 62.0 40.0 0.5 3158 56.2 0.16 1.05 0.17
8 I= 60.0 34.0 1.0 2597 51.0 0.38 1.01 0.39
9 |5 55.0 32.0 1.0 2241 47.3 0.45 0.98 0.44
10 s 72.0 32.0 0.7 2934 54.2 0.24 1.04 0.25
11 D+ 63.0 63.0 2.0 3969 63.0 0.50 1.1 0.56
12 DLl 63.0 63.0 0.5 3969 63.0 0.13 1.11 0.14
13 DLl 63.0 63.0 1.5 3969 63.0 0.38 1.11 0.42
14 D-L 63.0 63.0 0.5 3969 63.0 0.13 1.11 0.14
15 DLl 63.0 63.0 1.0 3969 63.0 0.25 1.11 0.28
16 DL 63.0 63.0 2.0 3969 63.0 0.50 1.11 0.56
17 11 49.0 40.0 1.5 2496 50.0 0.60 1.00 0.60
18 14+ 61.0 30.0 1.5 2330 48.3 0.64 0.98 0.63
19 1L 45.0 34.0 1.5 1948 44.1 0.77 0.95 0.73
20 1L 39.0 30.0 1.5 1490 38.6 1.01 0.89 0.80
Valori da interpretazione grafica Valori medi:
Piso) — kN Is 0.367 MPa
IS(50) = MPa IS(so) 0.371 MPa
o, stimata* — MPa o, stimata* 8.90 MPa
100.0 ey
10.0
2 o ¢ W L
£ 10 <l
o = = o Parallelo
© Perpendicolare
0.1 EEEEEEE%EEEEEEEEEE
0.0
10.0 1000.0 100000.0
De? (mm?) 2500
Is(s0) = 0.246 MPa o, = stimata* 5.91 MPa
Isse) L 0496 [MPa o, L stimata* 11.89 MPa
Indice di anisotropia |, (o 2.01

Tipo di provino: D - Diametrale; A - Assiale; B -Blocco; | - Irregolare.
Legenda: W - larghezza provino ; D - distanza fra le punte coniche; P - carico a rottura; D, - Diametro equivalente; |, - Indice Point Load non corretto; F - fattore
correttivo per il diametro equivalente; lys) - Indice Point Load corretto per diametro equiyalente 50mm.

NOTE :  Anisotropia data da laminazioni e discontinuita chiuse, talora con riempimento.

|Data di emissione Verbale Verbale di accettazione, Yk Il Direttore di Laboratorio

25-02-21 00787 . Do Del 3

\bot.s N 3
Pag. 111 ()
Procedura Operativa PO.002Z3

KIWA 19051 B-A
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SGAILAB — Laboratori ¢ Ricerche s.r.l. Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: TN4

S G A I dell’attivita di prova ¢ certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) .
- b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY Campione: F
a TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC seailab@ pec seailibnet | d2 ma m: 121.00-121.50
SGAILAB - Laboralori & Ricarcha s .. . .
sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 :;:rl[:mAv:c ;;()%‘,,7,; 7Rocce
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: F
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE PROFONDITA (m): 121.00-121.50
TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0803 del 15-03-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO D CAMPIONE FRATTURATO E

DIAMETRO CAMPIONE c¢m 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 54

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA |: COMPRESS. MONO. STRUM. D POINT LOAD TEST E
PESO DI VOLUME NATURALE : TRIASSIALE : MASSA VOL. APPARENTE :I
PESO SPECIFICO DEI GRANI : TRIASSIALE STRUMENTATA I::l POROSITA’ |:|
VELOCITA’ ULTRASONICA E TAGLIO DIRETTO D ASSORBIMENTO ACQUA I:'
COMPRESS. MONOASSIALE E TRAZIONE INDIRETTA D :
DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE {cm)
Siltite fratturata. -10
Presenti fratture chiuse riempite da
gesso. =920
Colore: Rosso-brunastro.
Reazione HCI: Nessuna. .30
-40
-50
-60
SGAYLab MUNSELL ROCK COLOR CHART:
LATORATOR] B RICIRCER » = =70 110YR - 5/4 - Pale reddish brown
in Moariottiq 1&fe
v di b 71 SRS -80

- y

SR WL
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sp'%tature: ] Dire?'tgre del L%aotoriu:

25-02-21 00787 Dott Garatti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. /n per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema Qualita 1SO 9001:2015

Pag. 11
Istruzione Operativa PO 002




SGAI

~“Lab

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dej trasporti per lo svolgimento
dell'altivita di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A} e Rocce (settore B)

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

REA:RN-304214-C F e P.IVA 03686910401

SENCAR  Labmatan s Beahe e el
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a.
LOCALITA": TRENTO (TN)
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

Data ricevimento campione:
Certificato n°/Data:

25-02-21
21.0753/ 11-03-21

DETERMINAZIONE V; e Vg
ASTM D2845-08

Lunghezza campione (m)

Diametro campione (m)

Massa campione (g)

Peso di volume del campione (Mg/m®)

Tempo di arrivo V,, (usec)

Tempo di arrivo Vg (usec)

Velocita onde P (m/sec)

Velocita onde S (m/sec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):

Modulo di taglio G (GPa):

Coefficiente di Poisson p:

Costante di Lamé A (GPa):

Modulo volumetrico K (GPa):

TIPO DI CAMPIONE:

Nota:

Data di emissione Verbale

25-02-21

KIWA 18051 B-A

Cert. Sistema qualita 1ISO 9001:2015

sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel

ROCCIA

IASIORATORI &
Vie ke

Verbale di accettazione
00787

TEL/FAX +39 054 1988972-e mail:info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab nel

Commessa: 20.030.01
Sondaggio: TN4
Campione: F
damam: 121,00-121.50
Rif. Prova:  Vel. Soniche
SONDAGGIO: TN4
CAMPIONE: F
PROFONDITA' (m): 121.00-121.50
COMMESSA: 20.030.01
Data apertura campione:  01-03-21
Data esecuzione prova: 08-03-21

0.132

0.063

1079.03

2.622

o]

1

o

197.3

1.1

=]

0.397

5.7

H

SGATLab

RICERCRE 5.7 ¢

1l Direttore del Laboratorio

(S AVIVAE

Pag. 1di1
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T SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. S n0
i S G A I \ A:lorizga;iong N 7982 del Ministero delle infraslrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: N4
==t ell'atlivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (setlore B) Camplone: F
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
TEL/FAX +39 054 1988972-e mail info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgalab net damam: 121.00-121.50
SAVAR Leben e Ry b REA:RN-304214-C F e P IVA 03686910401 Rif. Prova: Polnt Load
www,sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA": Trento (TN) CAMPIONE: F
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA® (m): 121.00-121.50
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21
Certificato n°/Data: 21.0768 / 11-03-21 Data esecuzione prova: 08-03-21
POINT LOAD STRENGTH (ASTM 5731-16)
Provini Tipo w D P [ D, Is F Issy
N mm mm kN mm? mm Mpa Mpa
1 A= 63.0 45.0 2.0 3610 60.1 0.55 1.09 0.60
2 As 63.0 35.0 2.0 2807 53.0 0.71 1.03 0.73
3 As 63.0 32.0 15 2567 50.7 0.58 1.01 0.59
4 Az 63.0 37.0 0.5 2968 54.5 0.17 1.04 0.18
5 As 63.0 32.0 1.0 2567 50.7 0.39 1.01 0.39
6 As 63.0 42.0 0.5 3369 58.0 0.15 1.07 0.16
7 As 63.0 30.0 2.0 24086 49.1 0.83 0.99 0.82
8 As 63.0 50.0 2.0 4011 63.3 0.50 1.11 0.55
9 As 63.0 31.0 1.0 2487 49.9 0.40 1.00 0.40
10 B 90.0 63.0 1.0 7219 85.0 0.14 1.27 0.18
11 DL 63.0 63.0 3.0 3969 63.0 0.76 1.1 0.84
12 RS 63.0 63.0 2.0 3969 63.0 0.50 1.11 0.56
13 DLl 63.0 63.0 2.5 3969 63.0 0.63 1.11 0.70
14 DL 63.0 63.0 3.0 3969 63.0 0.76 1.11 0.84
15 Dl 63.0 63.0 2.0 3969 63.0 0.50 1.11 0.56
16 DL 63.0 63.0 2.0 3969 63.0 0.50 1.1 0.56
17 DL 63.0 63.0 15 3969 63.0 0.38 1.11 0.42
18 DLl 63.0 63.0 3.0 3969 63.0 0.76 1.1 0.84
19 1L 63.0 42.0 2.0 3369 58.0 0.59 1.07 0.63
20 14+ 60.0 35.0 20 2674 51.7 0.75 1.02 0.76
Valori da interpretazione grafica Valori medi:
Piso) - kN Is 0.528 MPa
IS(s0) — MPa IS(s0) 0.565 MPa
o, stimata* — MPa o, stimata* 13.57 MPa
100:0 = e
10.0 ————————— |
z it
= 10 =t
o = ® Parallelo
® Perpendicolare
e —————————
0.0
10.0 1000.0 100000.0

De? (mm?) 2500

Issg) = 0.460 MPa 6. ¢ stimata* 11.05 MPa
Isise) L 0671  [MPa o, L stimata* 16.09 MPa
Indice di anisotropia |, (sq) 1.46

Tipo di provino: D - Diametrale; A - Assiale; B -Blocco; | - Irregolare.
Legenda: W -larghezza provino ; D - distanza fra le punte coniche; P - carico a rottura; D, - Diametro equivalente; |, - Indice Point Load non corretto; F - fattore
correttivo per il diametro equivalente; lysq - Indice Point Load corretto per diametro equivalente 50mm.

NOTE :  Anisotropia data da laminazioni e discontinuita chiuse, talora con riempimento.
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Il Direttore di Lahor?_tgrin
25-02-21 00787 , ; Dott. I
STATLab NnBet R Relesfe
KIVWaA 19051 B-A 5 ATOI 7RI RONE BR AL Pag. 11 “
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | §ondaggio: TN4

. S . 5 Campione: G
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.spailabner | da ma m: 128.30-128.70

I) dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)

S oonionis Reatho k) REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 rif. Prova: Aper. Rocce
www.sgailab.net Verb. Acc.: 00787
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: G
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE PROFONDITA (m): 128.30-128.70

TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21

APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0804 del 15-03-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE E
CAMPIONE INTATTO D CAMPIONE FRATTURATO E

DIAMETRO CAMPIONE cm 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 46

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA :l COMPRESS. MONO. STRUM. :' POINT LOAD TEST E
PESO DI VOLUME NATURALE |:| TRIASSIALE |:| MASSA VOL. APPARENTE Izl

PESO SPECIFICO DEI GRANI D TRIASSIALE STRUMENTATA : POROSITA’ I:l

VELOCITA’ ULTRASONICA El TAGLIO DIRETTO E ASSORBIMENTO ACQUA |:|
COMPRESS. MONOASSIALE [: TRAZIONE INDIRETTA : I:l
DESCRIZIONE DEL L

CAMPIONE (cm)

Siltite fratturata, a struttura brecciosa. |-10
Colore: Rosso-brunastro.

Reazione HCI: Nessuna. -20
-30
-40
-50
-60

SGALLak
LASIGRATORI E RICERCE -70

MUNSELL ROCK COLOR CHART:

80 110YR - 5/4 - Pale reddish brown
-90 I]
Zo A
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Spesim, tore: Il Direttore del Labmwﬁ'io:
25-02-21 00787 Dott. L ratt] Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 7!
sulle rocce (settore B)

r I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e

KIWA 19051 B-A Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita 1SO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



SGAI
<=L ab

REA:RN-304214-C F e P IVA 03686910401

ACAAR Laburater s B endia s ol
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a.

LOCALITA": TRENTO (TN)

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

Data ricevimento campione:  25-02-21
Certificato n°/Data: 21.0792 / 13-03-21

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N 7982 del Ministero delie infrastrutture e dei trasporti per o svolgimento
dell'atlivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
TEWL/FAX +39 054 1988972-e mail.info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab nel

SONDAGGIO:
CAMPIONE:
PROFONDITA’ (m):
COMMESSA:

Data apertura campione:

Data esecuzione prova:

MASSA VOLUMICA IDROSTATICA
ISRM Suggested method 1977 - parte 1

Massa campione in aria
Massa campione e paraffina
Massa paraffina

Densita paraffina

Volume paraffina

Massa campione in acqua
Temperatura acqua

Densita acqua a T° di prova
Volume provino

Massa specifica apparente

Massa specifica apparente media

Nota:

d
g
g
g/em®
cm

°C
glem®
cm

Mglm3

Mg/m?®

Provino 1

164.78
181.18
16.4
0.90
18.22
92.07
19.2
0.99837
71.03

2.320

Provino2 Provino 3
156.79 167.89
172.83 184.00

16.04 16.11

0.90 0.90
17.82 17.90
88.20 94.49

19.2 19.2

0.99837 0.99837

66.95 71.76
2.342 2.340
2.339

Commessa: 20.030.01
Sondaggio: TN4
Campione: G
damam: 128.30-128.70
Rif. Prova: Peso volume
TN4
G
128.30-128.70
20.030.01
01-03-21
09-10/03/21
Provino 4 Provino 5
151.99 143.42
164.17 157.72
12.18 14.3
0.90 0.90
13.53 15.89
85.02 81.69
19.2 19.2
0.99837 0.99837
65.75 60.27
2.312 2.380

/
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Lo Spe tatore Il Direttore del Laboratorio
25-02-21 00787 Duﬂ,‘/7N' Garatti Dott. . Del N
Vel
// \M\-& \e,Q
KIWA 18051 B-A Pag. 1/1
Cert, Sistema qualita 1ISO 8001:2015 P.O. 002b



Commessa: 20.030.01

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: NG
S G A j’ Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Campione: G
A dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) damam: 128.30-128.70
e Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY . )
e L ({Z ) TEL/FAX +39 054 1988972-e mail:info@sgailab nel-PEC sgailab@pec sgailab net RifERrovas Vel Soniche

REA:RN-304214-C F_ e P IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4

LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: G

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 128.30-128.70

RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01

Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21

Certificato n°/Data: ~ 21.0754 / 11-03-21 Data esecuzione prova: 08-03-21
DETERMINAZIONE V; e Vs

ASTM D2845-08

Lunghezza campione (m) 0.131
Diametro campione (m) 0.063
Massa campione (g) 963.57

Peso di volume del campione (Mg/m®) 2.360

Tempo di arrivo V,, (usec) 6.7

Tempo di arrivo Vg (usec) 199.8
Velocita onde P (m/sec)

Velocita onde S (m/sec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):
Modulo di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson p: 0.347

Costante di Lamé A (GPa):

ikl

Modulo volumetrico K (GPa):

SGATLak

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione 1 entatore Il Direttore del Laboratorio
25-02-21 00787 . Garatti \ Doﬂ.W@a\?
KIWA 19051 B-A Pag. 1di1

Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015 Procedura OperativaP0.002b



=T . . Commassa: 20.030.
Wanh SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. B
S G A ] Aulorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei lrasporl per lo svolgimento Sondaggio: TN4
el dellatlivita di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocee (seltore B) |Campione: G
T Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna {RN)-ITALY
o o L { [ TEL/FAX +39 054 1988972- mail info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net damam: 128.30-128.70
R TN REA RN-304214-C F e P IVA 03686910401 Rif. Prova: Point Load

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA" Trento (TN) CAMPIONE: G

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA® (m): 128.30-128.70
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21
Certificato n°/Data: 21.0769 / 11-03-21 Data esecuzione prova: 08-03-21

POINT LOAD STRENGTH (ASTM 5731-16)

Provini Tipo W D P [ D, Is F Issg
N mm mm kN mm? mm Mpa Mp_a_
1 As 63.0 46.0 1.0 3690 60.7 0.27 1.09 0.30
2 As 63.0 50.0 1.0 4011 63.3 0.25 1.11 0.28
3 As 63.0 40.0 0.5 3209 56.6 0.16 1.06 0.16
4 As 63.0 35.0 1.5 2807 53.0 0.53 1.03 0.55
5 As 63.0 45.0 0.7 3610 60.1 0.19 1.09 0.21
6 s 64.0 40.0 0.5 3259 57.1 0.15 1.06 0.16
7 ls 60.0 40.0 0.5 3056 55.3 0.16 1.05 0.17
8 | = 52.0 35.0 1.5 2317 48.1 0.65 0.98 0.64
9 |s 58.0 36.0 15 2659 51.6 0.56 1.01 0.57
10 |s 38.0 40.0 0.5 1935 44.0 0.26 0.94 0.24
11 DL 63.0 63.0 2.0 3969 63.0 0.50 1.11 0.56
12 DLl 63.0 63.0 1.0 3969 63.0 0.25 1.1 0.28
13 DL 63.0 63.0 1.0 3969 63.0 0.25 1.11 0.28
14 DL 63.0 63.0 1.5 3969 63.0 0.38 1.11 0.42
15 RS 63.0 63.0 4.0 3969 63.0 1.01 1.11 1.12
16 DLl 63.0 63.0 1.0 3969 63.0 0.25 1.11 0.28
17 DL 63.0 63.0 1.0 3969 63.0 0.25 1.11 0.28
18 1L 65.0 45.0 1.5 3724 61.0 0.40 1.09 0.44
19 [ES 58.0 40.0 1.0 2954 54.3 0.34 1.04 0.35

20 1+ 57.0 40.0 1.0 2903 53.9 0.34 1.03 0.36
Valori da interpretazione grafica Valori medi:
Pyso) - kN Is 0.359 MPa
IS(5°) fmins MPa IS(50) 0.382 MPa
o, stimata* = MPa o, stimata* 9.18 MPa
R e ———————— e ——— === =—rc—cct|
g 1.0 — e kvl
N ==== = o Parallelo
® Perpendicolare
0.1 == e
0.0
10.0 1000.0 100000.0
De? (mm?) 2500
Issg) = 0.328 MPa 6. ¢ stimata* 7.88 MPa
Isgso) L 0436 |MPa o, 1 stimata* 10.47 MPa
Indice di anisotropia |, o 1.33

Tipo di provino: D - Diametrale; A - Assiale; B -Blocco; | - [rregolare.
Legenda: W -larghezza provino ; D - distanza fra le punte coniche; P - carico a rottura; D, - Diametro equivalente; |, - Indice Point Load non corretto; F - fattore
correttivo per il diametro equivalente; lys) - Indice Point Load corretto per diametro equivalente 50mm.

Cert Sisterna qualits IS0 9001:2015 Procedura Oparativa PO.0OZE

NOTE :  Anisotropia data da laminazioni e discontinuita chiuse, talora con riempimento. /

Data di emissione Verbate Verbale di accettazion Lo :}u ntatore It Direttore di Laboratorio
25-02-21 00787 AT Lok Do aratti ~ Dn:.‘?‘w

KIWA 19051 B-A IR/ 7y RICERCRE ./.!.:.E. Pag 1 A<




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.030.01
3 Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio: TN4
S G I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (scttore A) e Rocce (settore B) .
- . o . . Campione: H
b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
a TEL/FAX. +39 0541988972 - ¢.mail: info@sgailab.net PEC sgailabi@pec senilabpnet | 48 m a m: 144.50-145.00
SGAILAB - Laboraloni e Ricarthe s r.) 5 .
.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401 :;zrgrx;%%?-s';{occe
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: H
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE = PROFONDITA (m):  144.50-145.00
TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0805 del 15-03-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO D CAMPIONE FRATTURATO E

DIAMETRO CAMPIONE cm 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 50

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA :l COMPRESS. MONO. STRUM. |:| POINT LOAD TEST |:|

PESO DI VOLUME NATURALE E TRIASSIALE D MASSA VOL. APPARENTE

PESO SPECIFICO DEI GRANI D TRIASSIALE STRUMENTATA E POROSITA’ E

VELOCITA’ ULTRASONICA E TAGLIO DIRETTO [:l ASSORBIMENTO ACQUA :l
COMPRESS. MONOASSIALE : TRAZIONE INDIRETTA :I :
DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)

Siltite compatta con fratture chiuse |-10

riempite da gesso.

Colore: Rosso chiaro. -20

Reazione HCI: Nessuna.
-30
-40
-50
-60

SGALLab MUNSELL ROCK COLOR CHART:
LASORATORI E RICERCE -70 10R - 6/2 - Pale red
Vie Mariotti u. 18/:
- 80
-90
4] .
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Spefi tore: 1l Dirﬁra del morio:
25-02-21 00787 Dott. L. aratti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n*
sulle rocce (settore B) f

per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e

Pag. 111
Istruzione Operativa PO 002

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema Qualita 1SO 8001:2015



Commessa: 20.030.01
= SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: TN4
S G A 1 A:(cl.\lfiﬁa;lgozg N 792202§lrrvlczmi§tero delle ir:lf;aslrL‘th;ur: esdgi tra:pon;zper lo 5vo|gimgnlo Campione: H
S, S Mariot, 13/a-47830.Morciano di Romagna (RNMTALY o dam am: 144.50-145.00
= L( { z ) TEL/FAX +39 054 19889726 mailinfo@sgailab nel-PEC sgailab@pec sgailab net Rif. Prova: Peso volume
R REA RN-304214-C F. e P IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: H
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 144.50-145.00
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: ~ 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21
Certificato n°/Data: 21.0793 / 13-03-21 Data esecuzione prova:  09-10/03/21
MASSA VOLUMICA IDROSTATICA
ISRM Suggested method 1977 - parte 1
Provino1 Provino2 Provino 3 Provino 4 Provino 5§
Massa campione in aria g 144.26 148.31 186.94 113.05 97.43
Massa campione e paraffina g 170.33 173.32 218.26 126.51 106.96
Massa paraffina g 26.07 25.01 31.32 13.46 9.53
Densita paraffina glem®  0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Volume paraffina cm® 28.97 27.79 34.80 14.96 10.59
Massa campione in acqua g 86.94 88.89 111.89 69.20 59.61
Temperatura acqua °C 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2
Densita acqua a T° di prova glem® 099837 0.99837 099837  0.99837  0.99837
Volume provino cm® 54.56 56.78 71.74 42.45 36.84
Massa specifica apparente Mg/m®  2.644 2.612 2.606 2.663 2.645
Massa specifica apparente media Mg/m? 2.634
SOALLab
LASORITORT 1 BYCERCHE 5.7 7.,
DRTwhntin, (/s
. > di Komarna (RN

Nota: IV Ry »xn)
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Il Direttore del Laboratorio
25-02-21 00787

NS T

KIWA 19051 B-A Pag. 1/1
Cerl. Sistema qualita ISO 9001:2015 P.0. 002b




Commessa: 20.030.01

NS SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.I. Sondaggio: N
S G A ] Autorizzazione N 7982 de! Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Campione: H
X dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) damam: 144.50-145.00
e Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY . i e ’
s L ({[) TEUFAX+39 054 1988972-e.mailinfo@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net Rififrovas  [VeliSoniche
REA:RN-304214-C F. e P VA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA™: TRENTO (TN) CAMPIONE: H
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 144.50-145.00
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21
Certificato n°/Data:  21.0755/ 11-03-21 Data esecuzione prova: 08-03-21
DETERMINAZIONE V; e Vg
ASTM D2845-08

Lunghezza campione (m) 0.080
Diametro campione (m) 0.038
Massa campione (g) 244.45
Peso di volume del campione (Mg/m®) 2.694
Tempo di arrivo V, (usec) 4

A

[&%] —
~ w

Tempo di arrivo Vg (psec)

Velocita onde P (m/sec)

Velocita onde S (m/sec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):

Modulo di taglio G (GPa):

Coefficiente di Poisson p: 0.398

Costante di Lamé A (GPa): 70.00

Modulo volumetrico K (GPa):
SGAYLab

FABORATORI E FYCURCBE BILE.

Vie Maniotin 18/a

478633 Miorcieim di Komagna (RN)
Cod Flec e P IV GCE512501

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel

Il Direttore del Laboratorio

Pag. 1di1
Procedura OperativaP0.002b

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
25-02-21 00787

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema qualita 1SO 9001:2015




TR SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa : 20.030.01
{ éé — I \ Autorizzazione N.7982 del Minisiero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : TN4
I'_ '-:-\"14- -4 ! dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terme (settore A) e Rocce (settore B) Campione : H
QZI;«Z; Cl b Via Mariotli, 16/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 144.50-145.00
AT e TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax, Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: H
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA": 144.50-145.00
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0782 del 12-03-21 Pag 1/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D701 2-14e1)
Sezione provino  11.34 cm? Provino 1 Ean *) 54.67 KkN/mm?>
Altezza provino _ 80.50 mm Eqec *) 62.25 KkN/mm°
Carico dirottura  23.18 N/mm? Enmedio 58.46  kN/mm”
Press. in cella 2.00 N/mm? (*) Calcolati per o assiale = 11.59  N/mm?

o def. def. E E Coeff. c def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson
N/mm? ue pe | kN/mm? | kN/mm? -- N/mm’* e pe | kN/mm? | kN/mm? —

0.00 0 0

0.19 2 -1 96.99 96.99 0.500

1.29 18 -8 68.34 71.52 0.444

4.34 63 -25 67.80 68.86 0.397

7.35 118 -46 54.67 62.25 0.390

13.01 211 -76 60.87 61.64 0.360

18.56 340 -113 43.06 54.59 0.332

23.18 557 -168 21.29 41.62 0.302
Commessa Verbale di accettazione: Lo speri éntatore Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787 Dott. /Garatti

27832 M

jorcess g

Cod. Fe o

V4

/

/
/




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Py S Commesea : 20.030.01
| Sé iz I | Ad N.7982 del Mini delle Infi o dei Trasporii per lo svolgimento Sondaggio : TN4
\ A= 1‘4 ¥ dell'attivita di prova e cerlificazione per prove su Tere (seflore A) e Roccs (setiore B) Camplone : H
: d..#.ilab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY damam.: 144.50-145.00
sl S5 L ol TEL/FAX. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab. net PEC sgailab@pec sgailab net Rif. Prova : Triax. Stum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: H
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA'": 144.50-145.00
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0782 del 12-03-21 Pag 2/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Ean *) 54.67  kN/mm?>
Altezza provino 80.50 mm Egec *) 62.25 KkN/mm?
Carico di rottura 23.18  N/mm? medio 58.46  kN/mm?
Pressione in cella 2.00  N/mm?
Provino 1 (*) Calcolati per o assiale=  11.59  N/mm?>
Curva di Compressione
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Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787 Dott. D. Del Negro
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H SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

A Commassa 20.030.01
I SMTG 2' I | Aulori; ione N.7982 del Mini delle Infrastrutlure e dei Trasporti per lo svolgimenio Sondaggio : TN4
i dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (setiore A) e Rocce (sellore B) Campione : H
ke dzl;ab Via Mariolti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 144.50-145.00
=75 TEUFAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgallab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax. Stium
www.sgailab.net REA: RN-304214 ~ C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: H
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA'": 144.50-145.00
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0782 del 12-03-21 Pag 3/12

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)

Sezione provino 11.34 cm? Poisson a rottura 0.302
Altezza provino 80.50 mm Poisson (%) 0.390
Carico di rottura 23.18 N/mm®
Pressione in cella 2.00  N/mm?®
Provino 1 (*) Calcolati per o assiale= 1159 N/mm?
Curva di Compressione
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Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787
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; . SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa - 20.030.01
. \
G } :I A N.7982 del Mini delle e dei Trasporti per lo svolgimento Sondagglo TN4
N e dell'attiviia di prova e cerlificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione : H
e Jab Vla Mariotti, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna {RN) - ITALY dam am : 144.50-145.00
e " + TEL/FAX. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.nel PEC sgallab@pec sgailab.net Rif. Prova : Triax, Strum

www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 036860810401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: H
LOCALITA'; Trento (TN) PROFONDITA"; 144.50-145.00
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0782 del 12-03-21 Pag 4/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Poisson a rottura 0.302
Altezza provino 80.50 mm Poisson (%) 0.390
Carico di rottura 23.18 N/mm?
Provino 1 (*) Calcolati per ¢ assiale = 11.59  N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA: Rottura avvenuta lungo piani di discontinuita pre-esistenti, chiusi
con riempimento.

gradiente di carico = 110 N/mm‘/sec

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore det Laboratorio
20.030.01 00787 Dott. WI Negro
SGAYLch 2 ;
LADSRATORI ¥ RfCEIRCBE 3.201.
Vi hfatie >

47873 Miorci
Cod. Flc 2v PR




ZE SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 2003001
| S;a ;4 jI ) Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporli per lo svolgimento Sondaggio : TN4
g = dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) @ Rocce (settore B) Campione : H
= f_'.t.ﬁllalb Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morclanc di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 144.50-145.00
S TR el TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax. Sirum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: H
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA" 144.50-145.00
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0782 del 12-03-21 Pag 5/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino  11.34 cm? Provino 2 E¢an (*) 65.11 kN/mm?
Altezza provino  79.00 mm Ecec *) 66.29 KkN/mm-”
Caricodirottura 34.12 N/mm? Emedio 65.70 kN/mm?*
Press. in cella 4.00 N/mm? (*) Calcolati per o assiale = 17.06 N/mm?

c def. def. E E Coeff. c def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson
N/mm? pe pe kN/mm? | kN/mm? -- N/mm? pe ue kN/mm? | kN/mm? ---

0.00 0 0
0.13 2 -1 66.13 66.13 0.500
1.03 15 -3 69.18 68.78 0.200
2.83 40 -7 71.95 70.76 0.175
495 70 -17 70.54 70.67 0.243
8.03 121 -31 60.51 66.39 0.256
12.27 184 -57 67.32 66.71 0.310
16.51 249 -92 65.11 66.29 0.369
21.46 324 -132 66.07 66.24 0.407
26.02 397 -174 62.45 65.54 0.438
30.91 484 -223 56.15 63.85 0.461
34.12 578 =271 34.14 59.02 0.469
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787 Dott. D. Del ro
SGALLgS 4 \hmd«Q \*Q
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T SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 20030.01
| |S; ﬂ’é‘z"} \ A ione N.7982 del Ministero delle Infraslrutture e dei Trasporli per lo svolgimento Sondaggio : TN4
N SA— R f dell'sttivita di prova e cerlificazione per prove su Terre {seliore A) e Rocce (setiore B) Camplone : H
S «-,_“.I'_’.:L a b Via Mariott, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY dam am.: 144.50-145.00
SOAARELaboraion s KSoches TEL/FAX. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: H
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA" 144.50-145.00
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0782 del 12-03-21 Pag 6/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34  cm? Ean * 65.11  kN/mm?
Altezza provino 79.00 mm Egoc * 66.29 KkN/mm?
Carico di rottura 3412 N/mm’ Enedio 65.70 kN/mm’
Pressione in cella 4.00  N/mm?
Provino 2 (*) Calcolati per o assiale= _ 17.06  N/mm?
Curva di Compressione
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Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787 Dott. D. E@
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

- Commussa: 20.030.01
{ S 4 2 I \ Autori; N.7982 del Minit delle Infs o dei Trasporti per lo svolgimento Sondagglo : TN4
L _,g g ] dell'attivita di prova e centificazione per prove su Terre (setiore A) e Rocce (setiore B) Camplone : H
b -:_qa Via Mariolti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 144.50-145.00
A Eikima Hacan bl TEL/FAX. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab net PEC sgailab@pec sgailab.net Ril. Prova Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 = C.F. ¢ P.IVA 03686910401 E—
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: H
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA" 144.50-145.00
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21  Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0782 del 12-03-21 Pag 7/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 om? Poisson a rottura 0.469
Altezza provino 79.00 mm Poisson (%) 0.369
Carico di rottura 34.12  Nimm?
Pressione in cella 4.00  N/mm?
Provino 2 (*) Calcolati per ¢ assiale=  17.06 N/mm?
Curva di Compressione
40.0
35.0 = /
E 300 k. |
E b S /
=
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5 200
[} Y
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£ 100 vl
[ A
(8] \‘ Vs Def. assiale
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Deformazione Assiale (u€)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787
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T SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. [ 20.030.01
'-S G A I p A ione N.7982 del Minit delle Infrastrutiure e dei Traeporti per lo svolgimento Sondagglo : TN4
1'. g 5 _,} dell'atiivila di prova e cerlificazlone per prove su Terre (setlore A) & Rocca (setlore B) Campione : H
: ’a Via Marlotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam am.: 144 50-145.00
DA L el sl TEL/FAX +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova: Trime. Strum
www,sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO; Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: H
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA" 144.50-145.00
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0782 del 12-03-21 Pag 8/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Poisson a rottura 0.469
Altezza provino 79.00 mm Poisson (%) 0.369
Carico di rottura 34.12  N/mm®
Provino 2 (*) Calcolati per ¢ assiale=  17.06  N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA: Rottura avvenuta lungo piani di discontinuita pre-esistenti, chiusi
con riempimento.

gradiente di carico = 1.03 N/mm®“/sec

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

Commessa Verbale di accettazione: Lo s re Ii Direttore del Laboratorio

20.030.01 00787 Dott. LN i Dott. D&e@ag
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T SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 20.030.01
I S E; ;1 I \ Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svoigimento Sondaggio : TN4
gt / dell'attivitd di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione : H
-r...‘:_.L a b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 144.50-145.00
PR b P 11 TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgallab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: H
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA": 144.50-145.00
Data ricevimento campione 25-02-21  Data apertura campione: 01-03-21  Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0782 del 12-03-21 Pag 9/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino  11.34 cm? Provino 3 Ean * 41.84 KkN/mm?
Altezza provino  80.00 mm Esec * 47.43 kN/mm®
Carico di rottura 46.83 N/mm® E medio 44.64 KkN/mm?>
Press. in cella 8.00 N/mm* (*) Calcolati per 6 assiale =  23.42 N/mm?

o def. def. E E Coeff. G def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson
N/mm’* pe pe | kN/mm? | kNmm?| - N/mm? us pe | kN/mm? | kN/mm?®

0.00 0 0

0.19 4 -1 48.50 48.50 0.250

2.44 21 -3 132.26 | 116.31 0.143

6.61 97 -15 55.24 68.53 0.155

10.99 198 -37 43.09 55.49 0.187

16.70 335 -76 41.86 49.93 0.227

22.93 484 -124 41.84 47.43 0.256

30.71 685 -192 38.60 44.83 0.280

38.22 875 -248 39.54 43.68 0.283

43.43 1096 -345 23.59 39.64 0.315

46.83 1268 -410 19.73 36.93 0.323
Commessa Verbale di accettazione: Lo sp ;iiatore Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787 Dott . Garatti Dotit. D. Del Negro
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2SS SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

< Commessa : 20.030.01
S G A Aulorizzazione N 7982 del Ministero delle Infrastrutiure e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : TN4
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (seflore A) e Rocca (settore B) Campione : H
"LH' /ab Via Marlotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am,: 144 50-145.00
SIS, i3 TEL/FAX. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. & P.IVA 03686810401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: H
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA'": 144.50-145.00
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21  Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0782 del 12-03-21 Pag 10/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Etan ™ 41.84 KN/mm?
Altezza provino 80.00 mm Egec *) 47.43 kN/mm?
Carico di rottura 46.83 N/mm? Emedio 44.64  KN/mm?
Pressione in cella 8.00 N/mm*
Provino 3 (*) Calcolati per ¢ assiale = _ 23.42  N/mm”
Curva di Compressione
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Commessa Verbale di accettazione: / Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787
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Commessa & 20.030.01
Autori N.7982 del Mini delle Infrastrutture e dei Trasporti per b svolgimento Sondaggio : TN4
dellatiivita di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) @ Rocce (settore B} Camplone : H
Via Marlotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - [TALY dam.am.: 144.50-145.00
SRty sborrt I i TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Ril. Prava Triax. Strum
www,sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686810401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: H
LOCALITA'": Trento (TN) PROFONDITA": 144.50-145.00
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0782 del 12-03-21 Pag 11/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Poisson a rottura 0.323
Altezza provino 80.00 mm Poisson (%) 0.256
Carico di rottura 46.83  N/mm’
Pressione in cella 8.00  N/mm?
Provino 3 (*) Calcolati per o assiale = 23.42 N/mm?
Curva di Compressione
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Deformazione Assiale (u€)
Commessa Verbale di accettazione: |} Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787



P SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commossa - 20.050.01
S?L‘ A I N.7982 del Mini delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimenta Sondaggio : TN4
G dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (setiore A) e Rocce (settore B) Camplone : H
Q@)a Via Marlotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 144,50-145.00
B - iy Rt TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC egailab@pec sgailab.net Rif. Prova : Triax, Strum
www,sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. & P.IVA 03686810401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: H
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA" 144.50-145.00
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0782 del 12-03-21 Pag 12/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Poisson a rottura 0.323
Altezza provino 80.00 mm Poisson (%) 0.256
Carico di rottura 46.83 N/mm?
Provino 3 (*) Calcolati per & assiale = 23.42  N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA: Rottura avvenuta lungo piani di discontinuita pre-esistenti, chiusi
con riempimento.

gradiente di carico = 1.56 N/mm“/sec

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

Il Direttore del Laboratorio

\t}if‘;ﬁel N m%’

Commessa Verbale di accettazione:
20.030.01 00787




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) & Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

(SGAI)

" .

- ;w{‘a b

SGALAB Laboraton o Rearche 371
www.sgailab.net

CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani
LAVORO: Progetto Circonvallazione Trento

LOCALITA" Trento (TN)

Data ricevimento campione 25-12-21  Data apertura campione: 01-03-21

Commessa : 20.030.01
Sondaggio : TN4
Campione : H
dam.am.: 144.50-145.00
Rif. Prova : Triax-strum
SONDAGGIO: TN4
CAMPIONE: H
PROFONDITA": 144.50-145.00

Data esecuzione Prove: 08-03-21

TRIASSIALE SU ROCCIA (ASTM D 2664/5407-95 (riapp.2000))

200
Dato Sperimentale -
Provino 1
150 A Dato Sperimentale -
Provino 2
® Dato Sperimentale -
© 100 i
E 7 Provino 3
=
3 ——Curva di resistenza
Criterio di rottura
50 / Hoek-Brown
0
-20.0 0.0 20.0 40.0 60.0
o5 (MPa)
G, = 4.78 MPa A= 1.507
6= -0.08 MPa B= 0.713
m=  57.1380
s = 1.00
3=  40.00 MPa
SONDAGGIO CAMPIONE PROFOND. PROVINO Cy o3 P q
n° n° mt. n° MPa MPa MPa MPa
TN4 H 144.50-145.00 1 25.2 2.0 13.6 11.6
TN4 H 144.50-145.00 2 38.1 4.0 211 17.1
TN4 H 144.50-145.00 3 54.8 8.0 31.4 23.4
OSSERVAZIONI: 7 B T
it WN)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787

ﬁ’iﬁfﬂ”ﬁﬂy




“

(SGAI)

L Y =

““Lab

SGALAB Lsboralon e Rewthe il
www.sgailab.net

CLIENTE:
LAVORO:
LOCALITA"

Data ricevimento campione

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

25-12-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove:

TRIASSIALE SU ROCCIA (ASTM D 2664/5407-95 (riapp.2000))

Commessa : 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : TN4
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) 8 Rocce (settore B) Campione : H
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 144.50-145.00
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax-strum
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
Progetto Circonvallazione Trento CAMPIONE: H
Trento (TN) PROFONDITA": 144.50-145.00

08-03-21

100
80 Dato Sperimentale -
Provino 1
— Dato Sperimentale -
60 Provino 2
= — Dato Sperimentale -
P / Provino 3
= 40 ~
e / = (Curva di resistenza
20 —
0
-20.0 0.0 20.0 40.0 60.0 80.0
c (MPa)
O. = 4.78 MPa A= 1.507
O = -0.08 MPa B= 0.713
= 57.1380
s= 1.00
;= 40.00 MPa
SONDAGGIO CAMPIONE PROFOND. PROVINO O O3 P q
n° n° mt. n° MPa MPa MPa MPa
TN4 H 144.50-145.00 1 25.2 2.0 13.6 11.6
TN4 H 144.50-145.00 2 38.1 4.0 21.1 17.1
TN4 H 144.50-145.00 3 54.8 8.0 314 234
OSSERVAZIONI:
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787

Dott. D &el Nesro \QG\J
h p | W




COMMITTENTE: ITALFERR S.p A, SONDAGGIO: TN4

LOCALITA" TRENTO (TN) CAMPIONE: H

LAVORO: Progetto Circonvatiazions Trento PROFONDITA": 144.50-145 00
RICHIEDENTE: Dott. S. Roden:

Dnta ricovimonto camplone. 25-02-21 Dnux esocuzlone prova 08-03-21
Data spartura camplona! 01-03-21

(A.S.T.M. D7012) TRIASSIALE SU ROCCIA

80000
60000
o
o
x >
3 40000 |
'—
- _'_'_'_‘_\_\_\-\""—u
20000 ‘/,:"” =
’—'_'_'__‘_‘-H.._\_\_‘_
o N
1 [ / ) \ 1
0 20000 40000 60000 80000
Sigma (KPa)

C =[ 3755.24 [P e=[41.23 ]°

SONDAGGIO | CAMPIONE| PROFONDITA' | PROVINO o o3 P Q
n° n° mt. n° KPa KPa KPa KPa
TN4 cH 144.50-145.00 1 25180 2000 13590 11590
TN4 Ci1 144.50-145.00 2 38120 4000 21060 17060
TN4 CH 144.50-145.00 3 54830 8000 31415 23415

OSSERVAZIONI:




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: TN4

dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) .
Campione: O

; b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
a TEL/FAX. +39 0541988972 - ¢.mail: info@sgailab.net PEC seailab@pec seailabner | d2 m a m: 150.50-150.90
SGACHS sLobomions Ricerche b | REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 rif. Prova: Aper. R
k 5 : Aper. Rocce
www.sgailab.net Verb. Acc.: 00787
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: (o]
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE PROFONDITA (m): 150.50-150.90
TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0812 del 15-03-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE E
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE cm 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 32

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA |:| COMPRESS. MONO. STRUM. : POINT LOAD TEST :
PESO DI VOLUME NATURALE : TRIASSIALE I:I MASSAVOL. APPARENTE[ |
PESO SPECIFICO DEI GRANI :l TRIASSIALE STRUMENTATA D POROSITA’ :
VELOCITA’ ULTRASONICA E TAGLIO DIRETTO :l ASSORBIMENTO ACQUA |:|
COMPRESS. MONOASSIALE :I TRAZIONE INDIRETTA E :l

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Siltite a struttura laminata. -10

Presenti fratture chiuse con
riempimento a gesso, sviluppate |-2g

prevalentemente lungo i piani di

laminazione. - 30

Colore: Rosso-bruno.

Reazione HCI: Assente.
-40
-50
-60

SGAIL:D
TARDRAYORI 8 RICERCBE $.77.7 g

Vie kO

-80 MUNSELL ROCK COLOR CHART:

a (RN) N
10YR — 5/4 — Pale reddish brown
-90
n o —
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Speri tore: Il Direttore del La torio:
25-02-21 00787 Dott. L. ratti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® r esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

KIWA 19051 B-A Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita 1ISO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



Commessa: 20.030.01

Hia SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: N4
S G A 1 Autorizzazione N 7962 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimenlo Campione: o
= o dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (settore B) damam: 150.50-150.90
U R Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY . .
e L (1 b TEL/FAX +39 054 1988972-e mail:info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net Rif. Prova:  Vel. Soniche

R 5 L e Rt REA:RN-304214-C F_ e P IVA 03686910401

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: e}
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 150.50-150.90
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21
Certificato n°/Data:  21.0762 / 11-03-21 Data esecuzione prova: 08-03-21
DETERMINAZIONE V; e Vg
ASTM D2845-08
Lunghezza campione (m) 0.132
Diametro campione (m) 0.063
Massa campione (g)
Peso di volume del campione (Mg/m®)
Tempo di arrivo V, (1sec)
Tempo di arrivo Vg (usec) 46.7
Velocita onde P (m/sec) 4765
Velocita onde S (m/sec) 2827
Modulo Elastico di Young E (GPa):
Modulo di taglio G (GPa): 21.37

Coefficiente di Poisson p:
Costante di Lamé A (GPa):

Modulo volumetrico K (GPa):

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

n 8ls
«d1 romagna (RN)

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel 1201

Il Direttore del Laboratorio

Dott.c§ Del NQS\D
Pag. 1di1
Procedura OperativaP0.002b

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
25-02-21 00787

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015




SGAI
'“3*'1(1[7

www.sgailab.net

COMMITTENTE:
LOCALITA":
LAVORO:
RICHIEDENTE:

Certificato n°/Data:

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutiure € dei trasporti per lo svolgimenlo
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (seltore A) e Rocce (setlore B)

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

TEUFAX +39 054 1988972-e mail.info@sgailab net-PEC sgallab@pec sgailab nel

REA:RN-304214-C F. e P VA 03686910401

ITALFERR S.p.A.
Trento (TN)

Progetto circonvaliazione di Trento
Dott. S. Rodani
Data ricevimento campione:
21.0764 / 11/03/21

25-02-21

Data apertura campione:
Data esecuzione prova:

Commessa: 20.030.01
Sondaggio: TN4
Campione: (o]
damam: 150.50-150.90
Rif. Prova: 062B10-R
SONDAGGIO: TN4
CAMPIONE: (o]
PROF. (m): 150.50-150.90
COMMESSA: 20.030.01
01-03-21
04-03-21

RESISTENZA ALLA TRAZIONE INDIRETTA SU ROCCIA

ASTM D3697-16

Osservazioni:

Data emissione verbale

25-02-21

KIWA 19051 B-A

gradiente di applicazione del carico: 0,200MPal/s

Cert, Sistema qualita 1ISO 9001:2015

Verbale di accetazione

00787

Provino Peso | Diametro | Spessore Ra;g;grto Densita crf):itfj?aa Resist?::;:ﬂt;azione

n. g mm mm - glem® N MPa

1 148.32 63.0 18.0 0.29 2.643 4670 2.62

2 272.38 63.0 31.5 0.50 2,774 7150 2.29

3 247.70 63.0 28.7 0.46 2.769 8140 2.87

4 130.07 63.0 16.0 0.25 2.608 3760 2.37

5 201.69 63.0 25.0 0.40 2.588 5120 2.07

6 160.48 63.0 19.5 0.31 2.640 3970 2.06

7 169.07 63.0 20.0 0.32 2,712 5600 2.83

8 332.14 63.0 40.0 0.63 2.664 8180 2.07

9 220.45 63.0 26.0 0.41 2.720 7160 2.78

10 186.15 63.0 220 0.35 2.714 5090 2.34
Resistenza a tazione indiretta media MPa 243 |
Coefficiente di Varianza % 13.31

Direttore di laboratorio

o0

Procedura Operativa PO.002b

Pag. 1/1




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.1. Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: TN4
S G I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (scttore A) e Rocce (settore B) )
. e . . Campione: 1
b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
a TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC seailab(@pec spailabnet | d2 m a m: 162.50-163.00
SGAILAB - Laboralori & Ricarcha 8 1., . .
sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 szrgrxt%%?s 7Rocce
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: I
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE = PROFONDITA (m): 162.50-163.00
TRENTO

IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21

APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0806 del 15-03-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE c¢m 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 50

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA :l COMPRESS. MONO. STRUM. : POINT LOAD TEST E
PESO DI VOLUME NATURALE : TRIASSIALE |: MASSA VOL. APPARENTE :’

PESO SPECIFICO DEI GRANI D TRIASSIALE STRUMENTATA E POROSITA’ :l

VELOCITA’ ULTRASONICA Iz' TAGLIO DIRETTO E ASSORBIMENTO ACQUA |:|
COMPRESS. MONOASSIALE D TRAZIONE INDIRETTA I:I I__—I
DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Siltite a struttura laminata, con fratture | - 10
chiuse riempite da gesso.
Colore: Rosso-bruno. -20
Reazione HCI: Nessuna.
-30
-40
-50
- 60
SSATLab 70
LARORATORI & FICERCHE 8.1.7. MUNSELL ROCK COLOR CHART:
Viehiariotti 0 18/8 10YR - 6/4 - Pale reddish brown
47654 Miorcizin di Rornagna (RN) -80
Cod. Flee e P IVALD L EO1040!
-90
‘O A ~ Ve 3
\ ‘e&é\ i }
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: LoS tatore: Il Direttore del Labof3atorio:
25-02-21 00787 Dott. If. N. Garatti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. 982 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e

sulle rocce (settore B)

KIWA 19051 B-A Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



Commessa: 20.030.01

g SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: N4
S G A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Campione: |
=il 5] . dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) damam: 162.50-163.00
—— Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY . .
i L (1[) TEUFAX +39 054 1988972-¢ maikinfo@sgaitab net-PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova:  Vel. Soniche

REA:RN-304214-C F. e P VA 03686910401

SEALAR Labimtos e Beowidie s

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: |
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 162.50-163.00
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21
Certificato n°/Data: ~ 21.0756 / 11-03-21 Data esecuzione prova: 08-03-21
DETERMINAZIONE V; e Vg
ASTM D2845-08
Lunghezza campione (m)
Diametro campione (m) 0.063
Massa campione (g) 1040.86
Peso di volume del campione (Mg/m®) 2.588
Tempo di arrivo V|, (psec)
Tempo di arrivo V; (psec) 88.8
Velocita onde P (m/sec) 3817

Velocita onde S (m/sec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):
Modulo di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson p:

Costante di Lamé A (GPa):

Modulo volumetrico K (GPa):

SGATLab
LAZORATORI ¥ RICPROER 7 % =
o eAIONE.  ROGOA PR/ i,h]u B¥CERTER .77,
Vin Matiottin, (8/s
1orcien di Koy arna (RN)
IR A VA 10401

BT
47 (S

Nota: sostanza di interfaccia; PROCEQ couplant gel

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione i tore Il Direttore del Laboratorio

25-02-21 00787 Doﬁ.{& Del N‘e
TS MQ@C)

KIWA 19051 B-A Pag. 1di1
Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015 Procedura OperativaP0.002b




X SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. |Commessa: -
S G‘ A I A:lt:[fﬁa?::_e N 7982 deli Ministero delle inlrasln‘:’nure e dei tra's\pom per lo svolgimento 50"'5‘199'0‘- ™4
¥ il e Mariot, 19/a.47830-Morcant di Romagna (RYTALY —— o fEampens; '
B = L a TEUFAX +39 054 1988972-¢ mait info@sgailab nel-PEC sgailab@pec sgailab net damam: 162.50-163.00
e REA:RN-304214-C F e P IVA 03686910401 Rif. Prova: Polnt Load
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA": Trento (TN) CAMPIONE: |
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 162.50-163.00
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21
Certificato n°/Data: 21.0770/ 11-03-21 Data esecuzione prova: 08-03-21
POINT LOAD STRENGTH (ASTM 5731-16)
Provini Tipo w D P D,” D, Is F IS5
N mm mm kN mm> mm Mpa Mpa
1 |5 59.0 38.0 4.0 2855 53.4 1.40 1.03 1.44
2 |s 57.0 35.0 4.5 2540 50.4 1.77 1.00 1.78
3 | = 47.0 31.0 4.0 1855 43.1 2.16 0.94 2.02
4 |= 52.0 32.0 4.5 2119 46.0 2.12 0.96 2.05
5 |s 57.0 30.0 3.0 2177 46.7 1.38 0.97 1.34
6 Is 47.0 34.0 3.5 2035 45.1 1.72 0.95 1.64
7 | s 45.0 35.0 4.0 2005 44.8 1.99 0.95 1.90
8 | s 41.0 35.0 4.5 1827 42.7 2.46 0.93 2.30
9 |« 37.0 35.0 3.0 1649 40.6 1.82 0.91 1.66
10 I 41.0 32.0 3.5 1670 40.9 2.10 0.91 1.91
11 DL 63.0 63.0 3.0 3969 63.0 0.76 1.11 0.84
12 1L 61.0 32.0 6.0 2485 49.9 2.41 1.00 241
13 1L 63.0 35.0 6.5 2807 53.0 2.32 1.03 2.38
14 1L 60.0 35.0 8.0 2674 51.7 2.99 1.02 3.04
15 1L 60.0 32.0 9.0 2445 49.4 3.68 0.99 3.66
16 1L 61.0 31.0 7.0 2408 49.1 2.91 0.99 2.88
17 1L 46.0 32.0 6.0 1874 43.3 3.20 0.94 3.00
18 1L 38.0 35.0 5.0 1693 41.2 2.95 0.92 2.70
19 1L 40.0 30.0 5.0 1528 39.1 3.27 0.90 2.93
20 1L 39.0 320 3.0 1589 39.9 1.89 0.90 1.70
Valor| da interpretazione grafica Valori medi:
Piso) — kN Is 2.265 MPa
Isis0) - MPa Iss0) 2179 MPa
o, stimata* = MPa o, stimata* 52.29 MPa
1000, ey -
=2 e
%
3
= 10 ======c #Parallelo
o
@ Perpendicolare
0.1 4
0.0
10.0 1000.0 100000.0
De? (mm2) 2500
Isisg) = 1.803 MPa a. £ stimata* 43.26 MPa
Isse) L 2,555 |MPa o, stimata* 61.32 MPa
Indice di anisotropia I, (sq) 1.42

Tipo di provino: D - Diametrale; A - Assiale; B -Blocco; | - Irregolare.

Legenda: W -larghezza provino ; D - distanza fra le punte coniche; P - carico a rottura; D, - Diametro equivalente; I, - Indice Point Load non corretto; F - fattore

correttivo per il diametro equivalente; lyso) - Indice Point Load corretto per diametro equivalente 50mm.

NOTE :  Anisotropia data da discontinuita chiuse, talora con riempimento.
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Il Direttore di Laboratorio
25-02-21 00787 ¢~ A YT o],

Ed

THEE 384
(Cert Sistema qualita ISO 9001:2015 .

KIWA 19051 B-A - i R,)RA TOR
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: TN4
S G A I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) .
' b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY CAmHorET
a TEL/FAX. 439 0541988972 - ¢.mail: info@sgailab.net PEC sgailabiapee.sgailab.net da m a m: 172.50-172.90
SGAILAB - Lsboralori 8 Ricarche 5 .. g .
.sgailab. net REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 3;1;,-2‘:,0 Aol;ﬁ;s 7Rocce
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: J
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE PROFONDITA (m): 172.50-172.90
TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0807 del 15-03-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE c¢m 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 30

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA D COMPRESS. MONO. STRUM. E POINT LOAD TEST :l
PESO DI VOLUME NATURALE D TRIASSIALE : MASSA VOL. APPARENTE E
PESO SPECIFICO DEI GRANI D TRIASSIALE STRUMENTATA : POROSITA’ E
VELOCITA’ ULTRASONICA E TAGLIO DIRETTO |: ASSORBIMENTO ACQUA :
COMPRESS. MONOASSIALE : TRAZIONE INDIRETTA D D
DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Siltite a struttura laminata. -10

La parte iniziale e finale del campione
sono interessate da  struttura|_2p
brecciata.

Colore: Grigio-chiaro.

Reazione HCI: Nessuna. =00
-40

-50

-60

SGALLaE -

LASORATORI & FICERCEE 5.7
Vin Mariotti i (8/a

e W -80 MUNSELL ROCK COLOR CHART:
wci&d‘ ;m:cla._;n wl\(:m, few N7 — Light gray

-90
NN {2
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sper re: irettore d orio:
25-02-21 00787 Dott. L. ratti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n* per 'esecuzione di prove geotecniche sul terreni (settore A) e

sulle rocce (settore B) /

Pag. 111
Istruzione Operativa PO 002

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema Qualita 1SO 9001:2015



Commessa: 20.030.01
i SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: TN4
S G A I Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimento Campione: J
dellattivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) .
p=y Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY damiai 172.50-172.90
o a TEL/FAX +39 054 1988972-e mail:info@sgailab nel-PEC sgailab@pec.sgailab nel Rif. Prova: Peso volume

REA:RN-304214-C F e P IVA 03686910401
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: J

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 172.50-172.90
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione:  25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21
Certificato n°/Data: 21.0794 / 13-03-21 Data esecuzione prova: 11-12/03/21

MASSA VOLUMICA IDROSTATICA
ISRM Suggested method 1977 - parte 1

Provino1 Provino2 Provino3 Provino 4 Provino 5

Massa campione in aria g 154.61 108.78 164.15 105.45 81.76
Massa campione e paraffina g 172.89 122.17 185.54 124.39 95.59
Massa paraffina g 18.28 13.39 21.39 18.94 13.83
Densita paraffina glem?® 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Volume paraffina cm® 20.31 14.88 23.77 21.04 15.37
Massa campione in acqua g 85.62 60.61 90.86 58.35 45.94
Temperatura acqua °C 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5
Densita acqua a T° di prova glem® 0.99831  0.99831 0.99831 0.99831  0.99831
Volume provino cm® 67.11 46.79 71.07 45.11 34.37
Massa specifica apparente Mg/m®  2.304 2.325 2.310 2.338 2.379
Massa specifica apparente media Mg/m* 2.331

Nota:
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Il Direttore del Laboratorio
25-02-21 00787

KIWA 19051 B-A Pag. 1/1
Cert. Sistema qualitd ISO 9001:2015 P.O. 002b




Commessa: 20.030.01

i SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.1. Sondaggio: ™4
S G A I Autorizzazione N 7882 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Campione: J
= dell'atlivila di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (setlore B) damam: 172.50-172.90

- Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY ] . i
——1.,d TEL/FAX +39 054 1988972-¢ mail:info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net Rif. Prova:  Vel. Soniche
REA:RN-304214-C F. e P IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: J
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 172.50-172.90
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione: ~ 01-03-21
Certificato n°/Data: ~ 21.0757 / 11-03-21 Data esecuzione prova: 08-03-21

DETERMINAZIONE V; e Vg

ASTM D2845-08

Lunghezza campione (m) 0.130
Diametro campione (m) 0.063
Massa campione (g) 961.6

Peso di volume del campione (Mg/m®) 2.373

N

N

Tempo di arrivo V,, (usec) 5

Tempo di arrivo Vg (usec) 59.7
Velocita onde P (m/sec)
Velocita onde S (m/sec) 2178
Modulo Elastico di Young E (GPa):
Modulo di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson p:

Costante di Lamé A (GPa):

Modulo volumetrico K (GPa):

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA SOATLED

T A DA RN o i BN 7
TARDRATORT A ERCEE 3.1

Nota: sostanza di interfaccia; PROCEQ couplant gel

Il Direttore del Laboratorio
Dt:vt:E2 Del ng%)

KIWA 19051 B-A Pag. 1di1
Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015 Procedura OperativaP0.002b

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
25-02-21 00787



I SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 20.030.01
s g Sondaggio : NG
l ,G_,A Il Campione : J
% s.‘.i““..»La b Vla Mariotti, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 172.50-172.90
PP TY W e PR TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Mong-stru
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. o P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: J
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA": 172.50-172.90
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21  Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0775 del 11-03-21 Pag 1/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino  31.17 cm? Etang *) 11.45 kN/mm?
Altezza provino  130.00 mm Esec * 12.20  kN/mm°®
Carico dirottura _ 14.70 N/mm’ Emedio 11.83  kN/mm?>
(*) Calcolati per g assiale = _ 7.35  N/mm?

c def. def. E E Coeff. c def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale | tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale | tang. sec. Poisson
N/imm’* pe pe | kN/mm? | kN/mm?| - N/mm® ue pe | kN/mm® | kN/mm?

0.00 0 0
0.09 9 -2 9.81 9.81 0.222
0.64 34 -6 22.24 18.95 0.176
1.31 72 -10 17.56 18.22 0.139
2.15 125 -14 15.74 17.17 0.112
2.93 181 -22 14.02 16.19 0.122
3.86 257 -32 12.22 15.02 0.125
4.82 335 -45 12.25 14.37 0.134
5.91 478 -61 7.66 12.37 0.128
7.08 580 -76 11.45 12.20 0.131
8.46 686 -93 13.05 12.34 0.136
9.84 793 -112 12.90 12.41 0.141
11.44 924 -140 12.19 12.38 0.152
13.16 1077 -170 11.22 12.22 0.158
14.70 1234 -190 9.86 11.92 0.154
Commessa Verbale di accettazione: Lo Spefim fj{étore Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787 i Dott. D"Qdel Ne@f
RINA 17533/08/S

Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015

Procedura Operativa PO 002b




b

SOALAB - Laborsion y Rearche 8 tl
www.sgailab.net

Via Mariotii, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN} - ITALY

REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686810401

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net

CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento

LOCALITA" Trento (TN)

Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21
CERTIFICATO n° 21.0775 del 11-03-21

Commessa 20.030.01
Sondaggio : TN4
Campione : J
dam.am.: 172.50-172.90
Rif. Prova : mono-stru
SONDAGGIO: TN4
CAMPIONE: J
PROFONDITA": 172.50-172.90
Data esecuzione Prove: 08-03-21

Pag 2/4

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

11.45 KkN/mm?
12.20  kN/mm®
11.83  kN/mm®

31.17 cm?

mm
N/mm?
mm/min

Sezione provino
Altezza provino 130.00
Carico di rottura 14.70
Velocita di deformazione = /

Etan

Esec

*
*)

medio
(*) Calcolati per o assiale =

7.35 N/mm°

16.0

Curva di Compressione

14.0

12.0

/

10.0

/

8.0

6.0

4.0

Carico assiale unitario (N/mm?)

2.0

200 400 600

800

Deformazione Assiale (us)

1000

1200

1400

25.0

Moduli di Deformazione

20.0

15.0

10.0 ! =

E (kN/mm?2)

5.0

0.0

200 400 600

800

1000

1200

1400

Verbale di accettazione:
00787

Commessa
20.030.01

SGhkuay
FASORATORI E EICERTHL
Vig Matiotti n. (8/s

iorcizan di Komagn

Deformazione Assiale {p.%
/l

Il Direttore del Laboratorio

e,




P SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commesea 20030.01
|I 1§ E_ZI / Sondaggio TN4
\ A g J Campione : J
“‘J-i.'-iab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY damam.: 17250-172.80
S TEL/FAX. +39 0541988972 - a.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab. net Rif. Prova : mana-siru
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: J
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA" 172.50-172.90
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21
CERTIFICATO n° 21.0775

del 11-03-21
Sezione provino
Altezza provino

3117 em?
Carico di rottura

130.00 mm

Velocita di deformazione =

Pag 3/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

Data esecuzione Prove:

Poisson a rottura

08-03-21

0.154
Poisson  (*) 0.131
14.70 N/mm?
/ mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale = _ 7.35 N/mm?®
Curva di Compressione
16.0
[ o
14.0 “ //
E ‘\\. -~
g 120 -
£
e 100 X
5 '
= _
3 8.0 “u v
— \
® 6.0 \ /
: "“ / o
8 \
g 40 : -
[ \ Def. assiale
2.0 ': / I
'= -------- Def. radiale
0.0 -
-400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Deformazione (pe)
Coefficiente di Poisson
0.60
0.50
0.40
» 0.30
- r\'\/
0.10
0.00
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Deformazione Assiale (u€)
Commessa Verbale di accettazione:
20.030.01 00787

Il Direttore del Laboratorio
Dott. D. del Negro,

R0



TS SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 20.030.01
el Sondaggio - TN4
LS G I) Camplone : J
! ’ ab Vla Marlotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 172.50-172.90
S0 -+ Lot Rt sl TEUFAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : mono-stru
www.sgailab.net REA: RN-304214 ~ C.F. ¢ P.IVA 03686010401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: J
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA": 172.50-172.90
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0775 del 11-03-21 Pag 4/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 3117 cm? Poisson a rottura 0.154
Altezza provino 130.00 mm Poisson  (*) 0.131
Carico di rottura 14.70  N/mm®
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale =  7.35  N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente dicarico =  0.35 ymmZsec

Lungo nuovi piani di frattura in roccia integra.

Commessa
20.030.01

QoA LGy

FARORATORI B FFCERCH

EX

Verbale di accettazione:
00787

Il Direttore del Laboratorio

Dott. D. del Negro




SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: TN4
dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab(@pec spailab.net | da m a m: 186.50-187.00

Campione: K

SGAILAB. L sbomiori e Ricerche sicl REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 rif. Prova: Aper. Rocce
www.sgailab.net Verb. Acc.: 00787
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: K
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE PROFONDITA (m): 186.50-187.00

TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21

APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0808 del 15-03-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE E
CAMPIONE INTATTO D CAMPIONE FRATTURATO E

DIAMETRO CAMPIONE c¢m 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 40

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA : COMPRESS. MONO. STRUM. : POINT LOAD TEST El
PESO DI VOLUME NATURALE r:l TRIASSIALE E MASSA VOL. APPARENTE I:l

PESO SPECIFICO DEI GRANI : TRIASSIALE STRUMENTATA I___| POROSITA’ I:l

VELOCITA’ ULTRASONICA E TAGLIO DIRETTO :l ASSORBIMENTO ACQUA E
COMPRESS. MONOASSIALE E TRAZIONE INDIRETTA E :I
DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Siltite a struttura laminata. -10
Presenti fratture aperte e chiuse lungo
i piani di laminazione. -20
Colore: Rosso-bruno.
Reazione HCI: Debole. _30
-40
-50
-60
ESAILSY
LABORATORE X FICZRCEE 5.7 =70

Vie Eiatiou) . (8/n MUNSELL ROCK COLOR CHART:
23 Morcicin di Komags -80 10R — 4/6 — Moderate reddish brown

-90

S S ‘g €
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sp ntatore: ] h'ettgre de L}b\%(\aio:

25-02-21 00787 Dott. Garatti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. 82 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

Pag. 1/1
Istruzione Operativa PO 002

KIWA 18051 B-A
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015



Commessa: 20.030.01

i SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: NG
S G A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporli per lo svolgimento Campione: K
o : dellattivita di prova e certificazione per prove su Tefre (seftore A) e Rocce (settore B) damam: 186.50-187.00
e, Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY ) )
e L (1 TEL/FAX +39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec sgailab net fiif: Erovair  MeliSoniche
REA:RN-304214-C F. e P IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: K
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 186.50-187.00
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21
Certificato n°/Data:  21.0758 / 11-03-21 Data esecuzione prova: 08-03-21

DETERMINAZIONE V; e Vg
ASTM D2845-08

Lunghezza campione (m)
Diametro campione (m)
Massa campione (g)

Peso di volume del campione (Mg/m®)

Tempo di arrivo V, (nsec)

Tempo di arrivo V; (usec)

Velocita onde P (m/sec)

Velocita onde S (m/sec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):
Modulo di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson p:
Costante di Lamé A (GPa):

Modulo volumetrico K (GPa):

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel

Il Direttore del Laboratorio
Dott. D. Del Negro

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
25-02-21 00787

KIWA 19051 B-A Pag. 1 di1
Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015 Procedura OperativaP0.002b



e SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.I. Commessa: 2003001
S G‘ A I \ A:lorizga_znon_e N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per o svolgimento Sendagglo: N4
.3 ell'altivila di prova e certificazione per prave su Terre (settore A) e Rocce (sellore B) Campione: K
R Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
s e “Zz a TEL/FAX +39 054 1988972-e mall.info@sgailab net-PEC sgaifab@pec sgailab net dam a m: 186.50-187.00
i REA:RN-304214-C e P IVA 03886910401 Rif. Prova: Polnt Load
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA": Trento (TN) CAMPIONE: K
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA® (m): 186.50-187.00
|RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21
Certificato n°/Data: 21.0771 / 11-03-21 Data esecuzione prova: 09-03-21
POINT LOAD STRENGTH (ASTM 5731-16)
Provini Tipo W D P D2 D, Is F IS5q
N mm mm kN mm? mm Mpa Mpa
1 As 63.0 45.0 1.0 3610 60.1 0.28 1.09 0.30
2 As 63.0 30.0 1.5 2406 49.1 0.62 0.99 0.62
<) As 63.0 49.0 1.0 3930 62.7 0.25 1.11 0.28
4 | s 64.0 42,0 0.5 3422 58.5 0.15 1.07 0.16
5 | = 58.0 30.0 1.5 2215 47.1 0.68 0.97 0.66
6 1= 50.0 30.0 0.5 1910 43.7 0.26 0.94 0.25
7 s 41.0 34.0 0.7 1775 42.1 0.39 0.93 0.37
8 | = 61.0 50.0 1.5 3883 62.3 0.39 1.10 0.43
9 |» 51.0 44.0 0.5 2857 53.5 0.17 1.03 0.18
10 ls 48.0 36.0 0.7 2200 46.9 0.32 0.97 0.31
11 DL 63.0 63.0 2.0 3969 63.0 0.50 1.11 0.56
12 DL 63.0 63.0 15 3969 63.0 0.38 1.11 0.42
13 DL 63.0 63.0 1.5 3969 63.0 0.38 1.11 0.42
14 DLl 63.0 63.0 1.5 3969 63.0 0.38 1.11 0.42
15 1L 70.0 35.0 1.5 3119 55.9 0.48 1.05 0.51
16 1+ 54.0 30.0 1.0 2063 45.4 0.48 0.96 0.46
17 14 60.0 42.0 1.0 3209 56.6 0.31 1.06 0.33
18 1L 60.0 31.0 0.7 2368 48.7 0.30 0.99 0.29
19 1L 56.0 32.0 1.0 2282 47.8 0.44 0.98 0.43
20 1+ 41.0 31.0 1.0 1618 40.2 0.62 0.91 0.56
Valori da interpretazione grafica Valori medi:
Pisa) -— kN Is 0.389 MPa
IS(50) Gt MPa Is(Sﬂ) 0.397 MPa
o, stimata® — MPa o, stimata* 9.53 MPa
1000 e e e
W= =
z * b <
SR e — RS e
o & =  Parallelo
= ® Perpendicolare
01 & e e
0.0
10.0 1000.0 100000.0
De? (mm?) 2500
Issg) = 0.354 MPa o ¢ stimata* 8.51 MPa
Isgse) L 0.440  |MPa o, L stimata* 10.56 MPa
Indice di anisotropia |, (sq) 1.24

Tipo di provino: D - Diametrale; A - Assiale; B -Blocco; | - irregolare.
Legenda; W -larghezza provino ; D - distanza fra le punte coniche; P - carico a rottura; D, - Diametro equivalente; |, - Indice Point Load non corretto; F - fattore
correttivo per il diametro equivalente; lysg) - Indice Point Load corretto per diametro equivalente 50mm.

NOTE :  Anisotropia data da laminazioni e discontinuita chiuse, talora con riempimento. ﬁ

i

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Lo Speri f;tatara Il Direttore di Laboratorio
25-02-21 007873/ TV a5 Dott aratti \. Dott. W
KIWA 19051 B-A TARDRATORT = Y 3.LI y pwag"j, K
Cert. Sistema gualita 150 9001:2015 \ Procedura Cperativa PO.002
47833 M- < RN) 4

Cod i 0!



SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: TN4
S G A I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) .
- g o . . Campione: L
b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
a TEL/FAX. +39 0541988972 - ¢.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec seailabnet | 42 ma m: 204.10-204.50
SGAILAB - Leboratori 8 Ricarche & r.l. . .
.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 32}];.1-:‘;2:)%?;8.;{00“
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: L
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE = PROFONDITA (m): 204.10-204.50
TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0809 del 15-03-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE E
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO E

DIAMETRO CAMPIONE cm 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 30

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA : COMPRESS. MONO, STRUM. |:| POINT LOAD TEST E
PESO DI VOLUME NATURALE l:' TRIASSIALE |:| MASSA VOL. APPARENTE E]
PESO SPECIFICO DEI GRANI [: TRIASSIALE STRUMENTATA :l POROSITA’ :
VELOCITA’ ULTRASONICA [zl TAGLIO DIRETTO I:l ASSORBIMENTO ACQUA |:]
COMPRESS. MONOASSIALE :l TRAZIONE INDIRETTA :I :

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Breccia a matrice siltitica con clasti di |- 10
natura carbonatica.
Presenti tracce di clorite. -20
Colore: Rosso-grigio (matrice),
Arancio-grigio (clasti). -30
Reazione HCI: Debole.
-40
-50
-60
FGALLah 70

LADDRATORT 8 EFCERCEE 3.
e DoMARIG DYEE _s0 | MUNSELL ROCK COLOR CHART:
o s 10R — 4/2 — Grayish red (matrice)

o 10YR - 8/2 — Very pale orange (clasti)

-90
) ~~
r
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sp tatore: iMDiretiore del Labo o:
25-02-21 00787 Dott. . Garatti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M 82 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

KIWA 18051 B-A Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



o Commessa:
1 SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio:
( S G A ] Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per fo svoigimento Campione:
e dell'aluvita dl prova e cenificazione per prove su Terre {settore A) e Rocce (setlore B) .
SRS Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY damam:
g s L ( z b TEL/FAX +39 054 1988972-e mail:info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net Rif. Prova:
e A REA:RN-304214-C e P.IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: L
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA’ (m): 204.10-204.50
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione:  25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21

Certificato n°/Data: 21.0795/ 13-03-21

20.030.01
TN4
L

204.10-204.50
Peso volume

Data esecuzione prova:

MASSA VOLUMICA IDROSTATICA
ISRM Suggested method 1977 - parte 1

Massa campione in aria
Massa campione e paraffina
Massa paraffina

Densita paraffina

Volume paraffina

Massa campione in acqua
Temperatura acqua

Densita acqua a T° di prova
Volume provino

Massa specifica apparente

Massa specifica apparente media

Nota:

Verbale di accettazione
00787

Data di emissione Verbale
25-02-21

KIWA 18051 B-A
Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015

glem®
cm

°C
glem®
cm

Mg/m®

Mg/m®

Provino1 Provino2 Provino 3 Provino 4
67.66 170.27 92.18 83.07
75.69 186.66 102.18 94.12

8.03 16.39 10.00 11.05
0.90 0.90 0.90 0.90
8.92 18.21 11.11 12.28
40.86 101.86 54.82 49.18
19.5 19.5 19.5 19.5
0.99831 0.99831 0.99831 0.99831
25.97 66.73 36.33 32.74
2.606 2.552 2.537 2.537
2.556

47823 Norciune di Womamna (1
Cod. Floe e R IvVNOD 0047

11-12/03/21

Provino 5

84.31
92.61
8.3
0.90
9.22
50.40
19.5
0.99831
33.06

2.550

Il Direttore del Laboratorio

N\

Pag. 11
P.O. 002b




Commessa: 20.030.01

0N SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: N4
S G A I Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Campione: L
i Ll dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (setlore B) damam: 204.10-204.50
et Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY . ) " :
e L a TEL/FAX +39 054 1988972-¢ mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec sgailab net Rif. Prova:  Vel. Soniche
REA:RN-304214-C F. e P IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: L
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 204.10-204.50
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21
Certificato n°/Data:  21.0759 / 11-03-21 Data esecuzione prova: 08-03-21
DETERMINAZIONE V; e Vg
ASTM D2845-08
Lunghezza campione (m) 0.131
Diametro campione (m) 0.063
Massa campione (g) 1076.39
Peso di volume del campione (Mg/ma) 2.646
Tempo di arrivo V|, (psec)

[o:]
0o
Lo ]

Tempo di arrivo Vg (psec)

Velocita onde P (m/sec)
Velocita onde S (m/sec) 1470
Modulo Elastico di Young E (GPa):
Modulo di taglio G (GPa): 5
Coefficiente di Poisson p:
Costante di Lamé A (GPa):

Modulo volumetrico K (GPa): 33.76

]
}

3
—
7}

(g
i

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

T AT Ty s
ROTREEASEr

Nota: sostanza di interfaccia;: PROCEQ couplant gel

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Lo Speri{: tore Il Direttore del Laboratorio
25-02-21 00787 Dott. L.

aratti Dott. . Del Nagt_j
KIWA 19051 B-A / Pag. 1 di1

Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015 Procedura OperativaP0.002b



"l » . Ci 20, X
LA SGAILAB-Lahoratori e Ricerche S.r.l. o s
S G A ] Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento N4
Bl dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campl L
i Via Mariolti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
S L ( { TELIFAX +39 054 1988972-e mail:info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net damam: 204.10-204.50
TR (e ST REA:RN-304214-C F e P IVA 03686910401 Rif. Prova: Point Load

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA" Trento (TN) CAMPIONE: L

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA® (m): 204.10-204.50
IRICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21
Cerfificato n°/Data: 21.0772/ 11-03-21 Data esecuzione prova: 09-03-21

POINT LOAD STRENGTH (ASTM 5731-16)

Provini Tipo w D P D,2 D, Is F Iss,
N mm mm kN mm? mm Mpa Mpa
1 | 60.0 45.0 2.0 3438 58.6 0.58 1.07 0.63
2 | 52.0 45.0 3.0 2979 54.8 1.01 1.04 1.05
3 | 59.0 45.0 1.5 3380 58.1 0.44 1.07 0.47
4 | 73.0 31.0 3.0 2881 53.7 1.04 1.03 1.07
5 D 63.0 63.0 2.0 5053 71.1 0.40 117 0.46
6 D 63.0 63.0 3.0 5053 711 0.59 1.17 0.70
7 | 56.0 30.0 2.0 2139 46.2 0.93 0.97 0.90
8 | 51.0 30.0 0.5 1948 44.1 0.26 0.95 0.24
9 A 63.0 50.0 1.0 4011 63.3 0.25 1.11 0.28
10 | 61.0 30.0 1.5 2330 48.3 0.64 0.98 0.63
11 | 69.0 30.0 4.0 2070 45.5 1.93 0.96 1.85
12 | 60.0 30.0 3.0 1800 42.4 1.67 0.93 1.55
13 | 45.0 30.0 3.0 1719 41.5 1.75 0.92 1.60
14 | 46.0 31.0 3.0 1816 42.6 1.65 0.93 1.54
15 | 57.0 30.0 1.5 2177 48.7 0.69 0.97 0.67
16 | 44.0 33.0 2.0 1849 43.0 1.08 0.93 1.01
17 I 60.0 30.0 1.5 2292 47.9 0.65 0.98 0.64
18 | 46.0 32.0 3.0 1874 43.3 1.60 0.94 1.50
19 | 44.0 30.0 15 1681 41.0 0.89 0.91 0.82
20 | 47.0 320 1.0 1915 43.8 0.52 0.94 0.49
Valori da interpretazione grafica Valori medi:
P(SO) — kN Is 0.929 MPa
IS s0) — MPa Is(so) 0.905 MPa
o, stimata* - MPa o, stimata* 21.73 MPa
1000 e
100 = e
z Sl 3
< 10 S S 4 (i e S SR
o
0.0
10.0 1000.0 100000.0
De? (mm?) 2500
IS(s0) = - MPa o, ¢ stimata® — MPa
Issey L - MPa o, 1 stimata* - MPa
Indice di anisotropia |, (so) ==

Tipo di provino: D - Diametrale; A - Assiale; B -Blocco; | - Irregolare.
Legenda: W - larghezza provino ; D - distanza fra le punte coniche; P - carico a rottura; D, - Diametro equivalente; |, - Indice Point Load non corretto; F - fattore
correttivo per il diametro equivalente; lysq) - Indice Point Load corretto per diametro equivalente 50mm.

NOTE :
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Il Direttore di Laboratorio
25-02-21 00787 ¢

KIWA 19051 B-A
Cerl Sisterna gualita 1ISO 9001:2015

Procedura Operativa PO.002B




SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: TN4
dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailaby@ pec seailabnet | d2 m a m: 214.10-214.50

SGAILAB - lm'w:'lk“;d" se”t REA: RN-304214 - CF. e P.IVA 03686910401 rif. Prova: Aper. Rocce
www.sgailab.n Verb. Acc.: 00787

Campione: M

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: M
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE PROFONDITA (m): 214.10-214.50
TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0810 del 15-03-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC E ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE cm 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE c¢m 35

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA :I COMPRESS. MONO. STRUM.

E POINT LOAD TEST El
PESO DI VOLUME NATURALE : TRIASSIALE |:| MASSA VOL. APPARENTE El

1

1

PESO SPECIFICO DEI GRANI :l TRIASSIALE STRUMENTATA

POROSITA’ |:|

VELOCITA' ULTRASONICA [Il TAGLIO DIRETTO ASSORBIMENTO ACQUA

1
COMPRESS. MONOASSIALE : TRAZIONE INDIRETTA : :I

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Breccia con fratture chiuse. -10
Colore: Grigio chiaro
Reazione HCI: Assente. -20
-30
-40
-50
-60
-70
Gereesiose |.go | MUNSELL ROCK COLOR CHART:
s Morcizoe di Komagra (1 N7 - Light gray
Cod, Flrc. ¢ P IVALISZA 050
-90
/h -
\f\\‘. £ D\ ~ b \
Data di emissione Verbale:  Verbale di accettazione: Lo Sperifpéptatore: I Direttore delMLabofatorio:
25-02-21 00787 Dott. aratti Dott. D. Del Negro
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. 2 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)
KIWA 19051 B-A Pag. 111

Cert. Sistemna Qualita ISO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



£ SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.1.
SGAI

Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporli per lo svolgimento
defll'allivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)
S : Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
e L {1 TEL/FAX +39 054 1988972-e mail.info@sgailab nel-PEC sgailab@pec sgailab nel
G i e REA:RN-304214-C F e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO:
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE:
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m):
RICHIEDENTE:  Dott. S. Rodani COMMESSA:

Data ricevimento campione:  25-02-21

Data apertura campione:

Certificato n°/Data: 21.0796 / 13-03-21 Data esecuzione prova:

MASSA VOLUMICA IDROSTATICA
ISRM Suggested method 1977 - parte 1

Provino1 Provino2 Provino3
Massa campione in aria g 68.55 80.83 63.90
Massa campione e paraffina g 76.06 87.45 71.33
Massa paraffina g 7.51 6.62 7.43
Densita paraffina glem®  0.90 0.90 0.90
Volume paraffina cm® 8.34 7.36 8.26
Massa campione in acqua g 41.05 48.28 38.01
Temperatura acqua °C 19.5 19.5 19.5
Densita acqua a T° di prova glem®  0.99831 0.99831  0.99831
Volume provino cm® 26.72 31.88 25.12
Massa specifica apparente Mg/m®  2.565 2.535 2.544
Massa specifica apparente media Mg/m® 2.558

Nota:

Verbale di accettazione
00787

Data di emissione Verbale
25-02-21

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema qualita ISC 8001:2015

Commessa: 20.030.01
Sondaggio: TN4
Campione: M
damam: 214.10-214.50
Rif. Prova: Peso volume
TN4
M
214.10-214.50
20.030.01
01-03-21
11-12/03/21
Provino 4 Provino 5
60.74 79.96
67.26 87.5
6.52 7.54
0.90 0.90
7.24 8.38
36.20 48.45
19.5 19.5
0.99831 0.99831
23.87 30.74
2.545 2.601

Il Direttore del Laboratorio
Dott. D. Del Me

Mo W

Pag. 1/1
P.0. 002b



Commessa: 20.030.01

TS SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: NG
S G A ] Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svoigimento Campione: M
B = dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) damam: 214.10-214.50
e Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY . ;
L L a b TEL/FAX +39 054 1988972-e mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec sgailab nel Rif. Prova: Vel Soniche

. REA:RN-304214-C F. e P I\VA 03686910401
SCALAR Lebsatia g Rioeridien )

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: M
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 214.10-214.50
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21
Certificato n°/Data: ~ 21.0760 / 11-03-21 Data esecuzione prova: 08-03-21
DETERMINAZIONE Vi e Vg
ASTM D2845-08
Lunghezza campione (m) 0.075
Diametro campione (m) 0.038

Massa campione (g)

Peso di volume del campione (Mg/m®) 2.652

-

w
=)

Tempo di arrivo Vy, (usec)

Tempo di arrivo Vg (usec) 74.7

Velocita onde P (m/sec)

Velocita onde S (m/sec)

Modulo Elastico di Young E (GPa): 7.46

N

|

6

=)

Modulo di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson p:
Costante di Lamé A (GPa):

Modulo volumetrico K (GPa):

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA ZATOE

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel

Il Direttore del Laboratorio

" Dott. Q. Del Neg

KIWA 19051 B-A Pag. 1di1
Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015 Procedura OperativaP0.002b

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
25-02-21 00787




Indice di anisotropia

la s0) -

Tipo di provino: D - Diametrale; A - Assiale; B -Blocco; | - Irregolare.

G n SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: S
| S G A I A:lorlzz_agiong N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimenlo Sondaggio: ™4
el ell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (seltore B) Campione: M
AT A Via Mariotti, 16/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
et L u b TELFAX +39 054 1988872-e mail info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net damam: 214.10-214.50
AR bk it REA:RN-304214-C F e P IVA 03686910401 Rif. Prova: Point Load
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
JLOCALITA": Trento (TN) CAMPIONE: M
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 214.10-214.50
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21
Certificato n°/Data: 21.0773/ 11-03-21 Data esecuzione prova: 10-03-21
POINT LOAD STRENGTH (ASTM 5731-16)
Provini Tipo W D P [ D, Is F ISgo
N mm mm kN mm? mm Mpa Mpa
1 D 38.0 38.0 2.5 1839 42.9 1.36 0.93 1.27
2 D 38.0 38.0 1.5 1839 429 0.82 0.93 0.76
3 D 38.0 38.0 2.0 1839 42.9 1.09 0.93 1.02
4 D 38.0 38.0 15 1839 42.9 0.82 0.93 0.76
5 D 38.0 38.0 2.0 1839 42.9 1.09 0.93 1.02
6 A 38.0 28.0 3.0 1355 36.8 2.21 0.87 1.93
7 A 38.0 32.0 2.0 1548 39.3 1.29 0.90 1.16
8 A 63.0 25.0 1.0 2005 44.8 0.50 0.95 0.47
9 A 63.0 42.0 3.0 3369 58.0 0.89 1.07 0.95
10 D 63.0 63.0 2.0 5053 71.1 0.40 1.17 0.46
11 A 55.0 40.0 2.0 2200 46.9 0.91 0.97 0.88
12 A 57.0 36.0 1.5 2052 45.3 0.73 0.96 0.70
13 | 37.0 30.0 0.5 1413 37.6 0.35 0.88 0.31
14 | 32.0 25.0 1.5 1019 31.9 1.47 0.82 1.20
15 | 30.5 30.0 20 1165 34.1 1.72 0.84 1.45
16 | 44.0 32.0 1.5 1793 42.3 0.84 0.93 0.78
17 I 60.0 30.0 0.5 2292 47.9 0.22 0.98 0.21
18 | 41.0 31.0 1.0 1618 40.2 0.62 0.91 0.56
19 | 39.0 31.0 1.0 1539 39.2 0.65 0.90 0.58
20 | 43.0 31.0 1.5 1697 41.2 0.88 0.92 0.81
Valorj da interpretazione grafica Valori medi:
Piso) 1.62 kN Is 0.942 MPa
IS(5°) 0.649 MPa IS(50) 0.864 MPa
o, stimata* 15.57 MPa o, stimata* 20.74 MPa
100.0 =
100 s o =
- ° g o3le M
é 1.0 =T
N = = =
M = ===
0.0
10.0 1000.0 100000.0
De? (mm?) 2500
Iy = - MPa o, ¢ stimata* — MPa
Isgo) L - MPa oL stimata* - MPa

Cert Sistema qualiti 1ISO 9001:2015

Legenda: W -larghezza provino ; D - distanza fra le punte coniche; P - carico a rottura; D, - Diametro equivalente; I, - Indice Point Load non corretto; F - fattore
correttivo per il diametro equivalente; lys - Indice Point Load corretto per diametro equivalente 50mm.
NOTE :
i
|Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Lo:{ari tore Il Direttore di Laboratorio
250221 SRS 77 ‘ o Do attl Do&me g
KIWA 19051 B-A ' = o Mag:

Procedura Operativa PO.002
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: TN4
S G A I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (scttore B) .
- . . . . Campione: N
j Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
a b TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.seailahne; | da ma m: 227.00-227.40
SGAILAB - Laboralon » Rizsrcha s 1l g N
.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 szrll:mA‘::: A:)%?;s 7Rocce

COMMITTENTE: |ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: N
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE = PROFONDITA (m): 227.00-227.40

TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21

APERTURA CAMPIONE
Certificato n° 21.0811 del 15-03-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC E ALTRO CONTENITORE E
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE cm 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 38

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA :l COMPRESS. MONO. STRUM. E POINT LOAD TEST E
PESO DI VOLUME NATURALE D TRIASSIALE |:| MASSA VOL. APPARENTE E
PESO SPECIFICO DEI GRANI :l TRIASSIALE STRUMENTATA II' POROSITA' I:l
VELOCITA’ ULTRASONICA El TAGLIO DIRETTO :l ASSORBIMENTO ACQUA E
COMPRESS. MONOASSIALE :I TRAZIONE INDIRETTA : :I
DESCRIZIONE DEL L

CAMPIONE (cm)

Breccia a matrice siltitica, con fratture |- 10
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Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo S tatore: il Direttore dél Labgfatorio:
25-02-21 00787 Dott. aratti Dott. D. Del Negro
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M, per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e

sulle rocce (settore B)
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SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrasirutiure e dei trasporti per lo svolgimenio
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (Settore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/8-47833-Morcianc di Romagna (RN)-ITALY
TEL/FAX +39 054 1988972-e mailinfo@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab nel

REA:RN-304214-C F e P IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a.

LOCALITA": TRENTO (TN)

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

Data ricevimento campione: ~ 25-02-21
Certificato n°/Data: 21.0797 / 13-03-21

MASSA VOLUMICA IDROSTATICA

SONDAGGIO:

CAMPIONE:

PROFONDITA' (m):

COMMESSA:

Data apertura campione:
Data esecuzione prova:

ISRM Suggested method 1977 - parte 1

Massa campione in aria
Massa campione e paraffina
Massa paraffina

Densita paraffina

Volume paraffina

Massa campione in acqua
Temperatura acqua

Densita acqua a T° di prova
Volume provino

Massa specifica apparente

Massa specifica apparente media

Nota:

Data di emissione Verbale
25-02-21

Verbale di accettazione
00787

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema qualita 1ISO 9001:2015

g
g

glem®
cm

°C
glem®
cm

Mglm3

Mg/m®

Provino1 Provino 2
107.18 66.04
122.22 74.94

15.04 8.90
0.90 0.90
16.71 9.89
65.6 39.90
19.5 19.5
0.99831 0.99831
40.00 25.21
2.679 2.620
Lo Sp tatore
Dctll( . Garatti
L{/'
V4

Provino 3

84.42
94.04
9.62
0.90
10.69
51.40
19.5
0.99831
32.02

2.636

2.646

Commessa: 20.030.01
Sondaggio: TN4
Campione: N
damam: 227.00-227.40
Rif. Prova: Peso volume
TN4
N
227.00-227.40
20.030.01
01-03-21
11-12/03/21
Provino 4 Provino 5
139.35 174.73
152.25 192.73
12.90 18.00
0.90 0.90
14.33 20.00
84.78 107.59
19.5 19.5
0.99831 0.99831
53.25 65.28
2.617 2.676

Il Direttore del Laboratorio
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Commessa: 20.030.01

i (Y SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: N4
S G A ] Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporii per lo svolgimento Campione: N
" deli'attivita di prova e certificazione per prave su Terre (settore A} e Rocce (settore B) damam: 227.00-227.40
o Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY . i ,
1.0l TELIFAX +39 054 1988972- mail:info@sgailab nel-PEC sgailab@pec sgailab net Rif. Prova:  Vel. Soniche

REA:RN-304214-C F e P IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN4
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: N

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA’ {m): 227.00-227.40
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 25-02-21 Data apertura campione:  01-03-21
Certificato n°/Data:  21.0761/ 11-03-21 Data esecuzione prova: 08-03-21

DETERMINAZIONE V;p e Vg
ASTM D2845-08

Lunghezza campione (m) 0.082
Diametro campione (m) 0.038
Massa campione (g) 254.93

Peso di volume del campione (Mg/m®) 2.758

©

w -
8 g
<o N

Tempo di arrivo V,, (usec)

Tempo di arrivo Vg (psec)

Velocita onde P (m/sec)

Velocita onde S (m/sec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):
Modulo di taglio G (GPa): 12.17
Coefficiente di Poisson p:
Costante di Lamé A (GPa): 37.53

Modulo volumetrico K (GPa): 33.47

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Il Direttore del Laboratorio
25-02-21 00787

Dott. [, Del Nggro
\ECA.C\‘b w
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KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema qualita 1SO 9001:2015




ZR: SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.030.01
I S “(TT' :4 I Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutiure e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : TN4
Rk < dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) € Rocce (settore B) Campione : N
= Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY dam.am,: 227.00-227.40
SALEAR T st w Rty TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA" 227.00-227.40
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0783 del 12-03-21 Pag 1/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-1 4e1)
Sezione provino  11.34 cm? Provino 1 Etan *) 33.49  KkN/mm?
Altezza provino  81.30 mm Egec * 21.00 KkN/mm?
Carico dirottura 49.98 N/mm? medio 27.24  KkN/mm?
Press. in cella 2.00  N/mm? (*) Calcolati per o assiale= 24.99 N/mm?
o def. def. E E Coeff. c def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale | tang. sec. Poisson | | assiale | assiale | radiale | tang. sec. Poisson
|_N/mm? ps _pe | kNimm? | kNfmm?| - N/mm’* pe pe | kN/mm? | kN/mm?
0.00 0 0
0.26 27 -2 9.65 9.65 0.075
1.16 59 -6 27.67 19.58 0.102
1.99 127 -12 12.32 15.69 0.094
2.70 198 -24 10.01 13.66 0.122
3.34 252 -33 11.92 13.29 0.131
3.99 298 -47 13.84 13.37 0.158
4.50 336 -66 13.46 13.38 0.196
5.71 411 -86 16.33 13.92 0.210
7.00 490 -104 16.19 14.29 0.212
8.68 580 -131 18.72 14.97 0.226
10.21 657 -168 19.80 15.54 0.256
12.14 744 -202 22.20 16.32 0.272
14.33 833 -244 24.57 17.20 0.293
16.44 914 -280 26.29 18.00 0.307
18.95 998 -326 29.64 18.99 0.327
21.46 1078 -364 31.41 19.91 0.338
24.61 1172 -403 33.49 21.00 0.344
27.69 1261 -445 34.77 21.97 0.353
31.28 1362 -496 35.62 22.98 0.364
34.69 1459 -541 34.91 23.78 0.371
38.55 1577 -590 32.73 24.45 0.374
42.21 1692 -644 31.82 24.95 0.381
45.48 1828 -694 24.14 24.89 0.380
48.57 1941 -751 27.19 25.02 0.387
49.98 2002 -816 23.32 24.97 0.408
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787
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TS SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commensa 20.030.01
/ ‘S: é’:‘d}y \ Aulori. i N.7982 del Mini delle Infr o dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio TN4
At g i dell'atilvila di prova e certificazione per prove su Terme (settore A) & Rocce (settore B) Campione : N
- K'.:::Lab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - [TALY dam.am 227.00-227.40
SCALA g Mormton E RER T TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : Trime Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686810401 —
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA'": 227.00-227.40
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0783 del 12-03-21 Pag 2/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34  cm? Etan *) 33.49  kN/mm®
Altezza provino 81.30 mm Egec * 21.00  kN/mm?
Carico di rottura 49.98 N/mm’ Emedio 27.24 _kN/mm’
Pressione in cella 2.00  N/mm?
Provino 1 (*) Calcolati per o assiale = 24.99  N/mm?
Curva di Compressione
60.0
_. 500
E
£
Z
= 40.0
L
5 -
K 30.0 /
S
[7]
E
o 20.0 E-
L
&
5 /
10.0
/ /
0.0
0 500 1000 1500 2000 2500
Deformazione Assiale (ug)
Moduli di Deformazione
40.0
35.0 s
30.0 3 L
I= ; ’1 ‘\ 1 "“
E 25.0 .:I'. '/, - e —.“
E " /
§, 20.0 =
15.0 I - w___,,-
10.0 L¥ 4
E sec
LY\ S — S N (S R ——— Etan |
0.0
0 500 1000 1500 2000 2500
Deformazione Assiale (j€)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787 Dott. D. Del Negro
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

P ,-;:_"‘_.'_‘I'K -, Commessa | 20.030.01
1-' STH"IA)I \ Autori N.7982 del Mini: delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : TN4
AT dellattivita di prova e certificazione per prove su Tere (setlore A) e Rocce (settore B) Campione : N

3 x.},.z‘;a b Via Marlotli, 18/a - 47833 - Morcianc di Romagna (RN} - ITALY dam.am.: 227.00-227.40
A kit i vl TEL/FAX. +39 0541988972 - . malil: info@sgailab.net PEC egailab@pec sgailab net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 = C.F. e P.IVA 036860810401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA"; 227.00-227.40
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0783 del 12-03-21 Pag 3/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 om? Poisson a rottura 0.408
Altezza provino 81.30 mm Poisson () 0.344
Carico di rottura 49.98 N/mm?
Pressione in cella 2.00  N/mm?
Provino 1 (*) Calcolati per ¢ assiale = 24.99  N/mm?
Curva di Compressione
60.0
50.0 =
£ \
Z 400
2 e
- *
5 \ /]
5 300 c
@ A
2 Y /
[7] N
£ 200 - L
) N,
2 5
f§ X / Def. assial
10.0 . ef. assiale |
S =
B / -------- Def. radiale
0.0 -
-1000 -500 0 500 1000 1500 2000 2500
Deformazione (us)
Coefficiente di Poisson
0.60
0.50
0.40 -_____________/,
# 0.30 / g
0.20 -
0.10 —_—
0.00
0 500 1000 1500 2000 2500
Deformazione Assiale (ug)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787
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- SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commesta 2003001
f/l%?:‘ ‘\, Autori; K N.7982 del Mini delle Infi o dei Trasporti per lo evolgimenlo Sondagglo : TN4
1\ g / dell'attivild di prova e cerlificaziona per prove su Terre (sefiore A) @ Rocce (settora B) Campione : N
; /ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 227.00-227 .40
AR il st TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@egailab.net PEC sgailab@pec sgallab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgallab.net REA: RN-304214 = C.F. & P.IVA 03686010401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA" 227.00-227.40
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0783 del 12-03-21 Pag 4/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Poisson a rottura 0.408
Altezza provino 81.30 mm Poisson (%) 0.344
Carico di rottura 49.98 N/mm®
Provino 1 (*) Calcolati per o assiale = 24.99  N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA: Rottura avvenuta lungo piani di discontinuita pre-esistenti, chiusi
con riempimento.

gradiente di carico = 0.67 N/mm®/sec

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787 Dott. D. Del N
SGALLs: M& \:1
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Commessa : 20.030.01
Autorizzazlone N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporli per lo svolgimento Sondaggio : TN4
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Tare (settore A) @ Rocce (settore B) Campione : N
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 227.00-227.40
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
REA: RN-304214 — C.F. & P.IVA 03688810401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA": 227.00-227.40
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0783 del 12-03-21 Pag 5/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-1 4e1)
Sezione provino  11.34 ¢m? Provino 2 Etan (*) 36.04 kN/mm’
Altezza provino  81.50 mm Ecec *) 31.41 KkN/mm®
Carico dirottura  68.29 N/mm° Enedio 33.73 kN/mm”
Press. in cella 400 N/mm? (*) Calcolati per ¢ assiale = 34.15 N/mm?

c def. def. E E Coeff. o def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson
N/mm’* ps pe | kN/imm® | kN/mm?] - N/mm* pe pe | kN/mm® | kN/mm®

0.00 0 0

0.06 5 -2 12.34 12.34 0.300
1.54 44 -5 37.98 35.07 0.114
2.70 84 -9 28.88 32.12 0.101
4.11 140 -16 25.19 29.35 0.111
5.65 198 -24 26.60 28.55 0.121
7.45 268 -32 25.70 27.80 0.118
9.44 335 -42 29.74 28.19 0.124
11.75 413 -56 29.62 28.46 0.136
14.00 490 -74 29.20 28.58 0.151
16.89 579 -93 32.50 29.18 0.160
19.59 666 -110 31.01 29.42 0.165
23.07 766 -131 34.74 30.11 0.170
26.59 873 -163 32.96 30.46 0.175
30.01 972 -176 34.47 30.87 0.181
34.12 1086 -200 36.04 31.41 0.184
37.91 1194 -228 35.11 31.75 0.191
42.27 1315 -252 36.07 32.15 0.192
46.26 1427 -285 35.59 3242 0.199
50.62 1546 -316 36.68 32.74 0.204
54.48 1652 -348 36.43 32.98 0.211
58.27 1762 -381 34.39 33.07 0.216
61.29 1855 -419 32.52 33.04 0.226
64.50 1968 -478 28.40 32.77 0.243
66.94 2086 -527 20.70 32.09 0.252
68.29 2201 -585 11.73 31.03 0.266

Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787 D
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ﬁ? _ SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 20,030.01
’S\‘é :& I \ Aulori N.7982 del Mini: delle Infrasirutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : TN4
\ At g / dell'atiivita di prova e cerlificazione per prove su Terre (settore A} e Rocce (settore B) Camplone : N
aﬁ’ a b Via Marlotli, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - [TALY dam.am.: 227.00-227 40
S A e s TEL/FAX. +39 0541988972 - e mail: info@sgallab.net PEC sgailab@pec sgailab net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. & P.IVA 03686010401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA'": 227.00-227.40
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0783 del 12-03-21 Pag 6/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Ean W) 36.04 kN/mm?®
Altezza provino 81.50 mm Esec * 31.41  kN/mm?
Carico di rottura 68.29 N/mm? medio 33.73 kN/mm®
Pressione in cella 4.00  N/mm?
Provino 2 (*) Calcolati per ¢ assiale = 34.15 N/mm®
Curva di Compressione
80.0
70.0
E 60.0
Z /
2 500 =
8
° 40.0 /
]
[
% 300 -
° /
L
§ 20.0
(3]
10.0 —
0.0
0 500 1000 1500 2000 2500
Deformazione Assiale (ug)
Moduli di Deformazione
40.0
T | I
35.0 14 —- e mesmTT TR - =
- ST e ——
:. R S~ /_____————-__—_d g T ——
Gl 1 \\_"-:;,'_‘.—-"—""" .
o 25.0 i b
£ \
E \
g 20.0 5
w \
15.0 -
10.0
E sec
b lf————— 74— s Etan
0.0 -
0 500 1000 1500 2000 2500
Deformazione Assiale (ﬁz)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787

Dott. D. Del Negrh
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

) - Commessa : 20.030.01
l"S G AI \ Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrasirutture e dei Trasporli per lo svoigimento Sondaggio : TN4
A g/ dell'atilvitd di prova e certificazione per prove su Teme (seftore A} e Rocce (settore B) Campione : N
S ».'\_‘."_.ia b Via Marlotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 227.00-227.40
Py P X N TEL/FAX +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. 8 P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA": 227.00-227.40
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0783 del 12-03-21 Pag 7/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Poisson a rottura 0.266
Altezza provino 81.50 mm Poisson (%) 0.184
Carico di rottura 68.29  N/mm?
Pressione in cella 4.00  N/mm?
Provino 2 (*) Calcolati per  assiale = 34.15  N/mm?
Curva di Compressione
80.0
70.0 )
- \«\ / /
E 60.0
£
E \\ /
e 500 g
8 /
5 400 T
O ‘\
E \ /////
‘w300 +- ‘
4 \ /
[] 4\
L2 200 X
% \ L~
(] ‘.\ ] Def. assiale
10.0 & -~
Y / -------- Def. radiale
0.0
-1000 -500 0 500 1000 1500 2000 2500
Deformazione (pe)
Coefficiente di Poisson
0.60
0.50
0.40
» 0.30
_///-_/
0.20
\\ ”___"______,___,__——
0.00
0 500 1000 1500 2000 2500
Deformazione Assiale (ug)
Commessa Verbale di accettazione:
20.030.01

00787

Il Direttore del Laboratorio

Dott. D. Del Negr
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S SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa . 20,030.01
’E@I J Autori; N.7982 del Mi delle Infr e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : TN4
(__ / dell'atiivita di prova e certificazione par prove su Terra (sstlore A) 8 Rocce (settore B) Camplone : N
”ab Via Mariotii, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY damam.: 227.00-227.40
SAREER + et Bipaeleo 1] TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgallab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686810401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA'"; 227.00-227.40
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0783 del 12-03-21 Pag 8/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 om? Poisson a rottura 0.266
Altezza provino 81.50 mm Poisson (%) 0.184
Carico di rottura 68.29 N/mm’
Provino 2 (*) Calcolati per ¢ assiale = _ 34.15  N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente di carico = 0.91 N/mm“/sec

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

Commessa Verbale di accettazione:
20.030.01 00787
aGAILzE
LABORATORI & BIC. e

Vie Moaziotin 26

Dott. D. Del Neg

Yoo M2

Il Direttore del Laboratorio




e SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 20.030.01
| S’; ET;;E I \ Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrasfrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : TN4

Vg 0 1L dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) 8 Rocce (settore B) Campione : N

2 r..‘j_.Ia b Via Mariotti, 18/a - 47633 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 227.00-227.40
e p e Wil TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mall: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.nel Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA" 227.00-227.40
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0783 del 12-03-21 Pag 9/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D701 2-14e1)
Sezione provino  11.34 cm? Provino 3 Etan ™ 45,08 kN/mm?®
Altezza provino _ 81.50 mm Ecec * 3552 kN/mm>
Carico dirottura 113.14 N/mm? Emedio 40.30 kN/mm®
Press. in cella 8.00 N/mm? (*) Calcolati per ¢ assiale = 56.57 N/mm?

c def. def. E E Coeff. c def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson
Nimm? | ps pe | kN/mm? | kN/mm?| - Nimm? | pe pe | kN/mm? | kNimm?| -

0.00 0 0
0.06 5 -1 12.34 12.34 0.200
0.28 14 -2 24.49 20.15 0.143
1.86 53 -4 41.00 35.44 0.076
3.47 96 -6 36.89 36.10 0.063
495 170 -8 20.02 29.10 0.047
6.68 254 -11 20.68 26.31 0.043
8.68 332 -15 25.71 26.17 0.045
10.54 386 -26 34.45 27.33 0.067
12.20 448 -36 26.88 27.27 0.080
13.49 483 -51 36.78 27.96 0.106
16.00 560 -68 32.52 28.59 0.122
18.83 637 -88 36.76 29.58 0.138
21.78 725 -110 33.57 30.06 0.152
24.87 809 -134 36.74 30.76 0.166
28.72 908 -181 38.73 31.63 0.199
32.44 1006 -232 38.16 32.26 0.231
37.01 1132 -280 36.25 32.71 0.247
41.57 1242 -334 41.26 33.47 0.269
46.12 1341 -384 46.28 34.41 0.286
51.07 1467 -443 39.26 34.83 0.302
55.89 1674 -498 45.08 35.52 0.316
61.41 1683 -562 50.64 36.50 0.334
66.49 1787 -622 48.60 37.21 0.348
72.08 1915 -690 43.85 37.65 0.360
77.15 2027 -750 45.27 38.07 0.370
82.94 2171 -819 40.17 38.21 0.377
88.02 2299 -888 39.68 38.29 0.386
93.48 2422 -953 44.19 38.59 0.393
98.75 2571 -1047 35.51 38.42 0.407
103.11 2714 -1079 30.52 38.00 0.398
107.22 2897 -1132 22.39 37.01 0.391
109.80 3017 -1189 21.46 36.39 0.394
112.11 3147 -1251 17.84 35.63 0.398
113.14 3262 -1306 8.93 34.68 0.400
1
Commessa Verbale di accettazione: Lo sperimjentatore Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 enoTB7;, Dott, Garatti Dott. D. Del Negro

LABGRATORT B RFCTIR:

Wou® Wl




e SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commossa : 20.030,01
{ S;“é 1 ‘I \ Autori L N.7982 del Minisiero delle infrastrutture e dei Trasporli per lo svolgimenio Sondaggio : TN4
I'. d _4_ / dell'attivita di prova e cerlificazions per prove su Terre (settore A) @ Rocce (setiore B) Campione : N
2 'ab Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 227.00-227 40
TR TR ok i TEL/FAX. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.nel Rif. Prova : Triax. Strum
www,sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA": 227.00-227.40
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0783 del 12-03-21 Pag 10/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Eian *) 45.08 KkN/mm?®
Altezza provino 81.50 mm Egec ™ 3552 KkN/mm?
Carico di rottura 113.14 N/mm? E nedio 40.30 kN/mm?
Pressione in cella 8.00 N/mm?
Provino 3 (*) Calcolati per ¢ assiale = _ 56.57  N/mm?>
Curva di Compressione
120.0

100.0 /

<

40.0
/

20.0 /

Carico assiale unitario (N/mm?)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Deformazione Assiale (ug)

Moduli di Deformazione
60.0
50.0 7
4 ., Esec
,/' \‘\‘ 4 =N AL | s E tan
40.0 1% — v S
| - ll‘ 'l ’ v .
= : N o
Z 300 - 4 ~
w 4 ’
20.0 R e
10.0 :
0.0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Deformazione Assiale (U€)
Commessa Verbale di accettazione: Lo speti tatore Il Direttore del Laboratorio

20.030.01 00787 Dott. Lt aratti Dott. D, Del NeEro

Moel
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Commessa : 20.030.01
GAI \ Aulori; N.7982 del Minisiero delle © dei Trasporti per lo svolgimenta Sondaggio : TN4
Rttt _,l deil'attivita di prova e cerlificazione per prove su Terre (settors A} e Rocce (settore B) Camplone : N
pas q;ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Marclano di Romagna (RN) - ITALY dam.am. : 227.00-227 40
SO - Exbioin s Rk i1 TEL/FAX. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA'": 227.00-227.40
Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21
CERTIFICATO n° 21.0783 del 12-03-21 Pag 11/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Poisson a rottura 0.400
Altezza provino 81.50 mm Poisson ™ 0.316
Carico di rottura 113.14 N/mm?
Pressione in cella 8.00 N/mm?
Provino 3 (*) Calcolati per  assiale = 56.57 N/mm?
Curva di Compressione
120.0
T, L
100.0 e
E \b
Z 800 -
2 hY 4
:": \.‘ /
£ 600 \‘.
2 %
8 %
$ w0 /
S : ‘\‘\ /
2 \
£ \ A
© 200 b Def. assiale | |
L
} / -------- Def. radiale
0.0
-2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000
Deformazione (ue)
Coefficiente di Poisson
0.60
0.50
0.40 ————
> 0.30 / /
0.20 4
0.10 \_/r
0.00
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Deformazione Assiale (u€)
£\
Commessa Verbale di accettazione: Lo s tatore |l Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787 Dott. aratti

S AlLzh
LANORATORI B FFCERCEE 8.
Vir Niatiotin. 18/a
rooe dl Komagna (RN

> P RSC R

[
Lles

Dott. D. Del Negro

S MR




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

)" >
I Aulor N.7982 del Mini delle Infr & del Trasporii per lo svolgimento
( dell'sttivitd di prova e certificazions per prove su Teme (settors A) e Rocce (setiore B)
) ’a b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morcianc di Romagna (RN) - ITALY
SAVEAD Lkt Feumifin 1 TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC egailab@pec sgailab.net
www,sgailab.net REA: RN-304214 — C.F, o P.IVA 03686910401

CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento

LOCALITA" Trento (TN)

Data ricevimento campione 25-02-21 Data apertura campione: 01-03-21
CERTIFICATO n° 21.0783 del 12-03-21

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)

11.34 cm?
81.50 mm
113.14 N/mm?

Sezione provino
Altezza provino
Carico di rottura
Provino 3

Poisson

*

Poisson a rottura

(*) Calcolati per ¢ assiale =

Commesaa : 20.030.01
Sondaggio : TN4
Campione : N
dam am,: 227.00-227.40
Ril. Prova ¢ Triox; Strum
SONDAGGIO: TN4
CAMPIONE: N
PROFONDITA": 227.00-227.40
Data esecuzione Prove: 08-03-21
Pag 12/12
0.400
0.316
56.57 N/mm?2

DESCRIZIONE ROTTURA:
con riempimento.

N/mm*/sec

1.1

gradiente di carico =

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

Rottura avvenuta lungo piani di discontinuita pre-esistenti, chiusi

Verbale di accettazione:
00787

Lo spe
Dott. It

Commessa
20.030.01

SGALLzE
LABORATORI £ EECERCHY
Vir Miaviotti nu. i8/s

Il Direttore del Laboratorio

Dott D. Del Neiro
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SGALAB  Laboraton o Rocerdhw § 11

www.sgailab.net

CLIENTE:
LAVORO:
LOCALITA";

Data ricevimento campione

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Commessa : 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : TN4
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) @ Rocce (settore B} Campione : N
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am. ! 227.00-27.40
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec. ilab.net Rif. Prova : Triax-strum
REA: RN-304214 — C.F. & P.IVA 03686910401
ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN4
Progetto Circonvallazione Trento CAMPIONE: N
Trento (TN) PROFONDITA'": 227.00-27.40
25-12-21  Data apertura campione: 01-03-21 Data esecuzione Prove: 08-03-21

TRIASSIALE SU ROCCIA (ASTM D 2664/5407-95 (riapp.2000))

150
Dato Sperimentale -
Provino 1
]
A Dato Sperimentale -
100 Provino 2
. ® Dato Sperimentale -
g A Provino 3
=
b 50 ——Curva di resistenza
Criterio di rottura
Hoek-Brown
0
-20.0 0.0 20.0 40.0 60.0
c; (MPa)
C. = n.d. MPa A= nd.
G = n.d. MPa = n.d.
m = n.d.
s = 1.00
3=  40.00 MPa
SONDAGGIO CAMPIONE PROFOND. PROVINO G4 O3 P q
n°® n° mt. n° MPa MPa MPa MPa
TN4 N 227.00-27.40 1 52.0 2.0 27.0 25.0
TN4 N 227.00-27.40 2 72.3 4.0 38.1 34.1
TN4 N 227.00-27.40 3 121.1 8.0 64.6 56.6
OSSERVAZIONI:
Cod o, e P i%. o -
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787

R
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“<=Lab

FAL AR Lt o Nt e o)
www.sgailab.net
CLIENTE:

LAVORO:
LOCALITA"

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento

dell'atlivila di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) @ Rocce (settore B)
Vla Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

ITALFERR S.p.A.
Progetto Circonvallazione Trento
Trento (TN)

Data ricevimento campione

25-12-21

RICHIEDENTE:

Data apertura campione:

Dott. S. Rodani

01-03-21

Commessa : 20.030.01
Sondaggio : TN4
Campione : N
dam.am.: 227.00-27.40
Rif. Prova : Triax=strum

SONDAGGIO: TN4

CAMPIONE: N

PROFONDITA": 227.00-27.40

Data esecuzione Prove: 08-03-21

TRIASSIALE SU ROCCIA (ASTM D 2664/5407-95 (riapp.2000))

160
Dato Sperimentale -
120 Provino 1
—— Dato Sperimentale -
Provino 2
—~ 80 —— Dato Sperimentale -
& Provino 3
£
© /\ —Curva di resistenza
N,
40 //\
0
-20.0 20.0 60.0 100.0 140.0
o (MPa)
Cc = n.d. MPa A= nd.
Oy = n.d. MPa B= nd.
m= n.d.
s= 1.00
C3 = 40.00 MPa
SONDAGGIO CAMPIONE PROFOND. PROVINO O o3 P q
n° n° mt. n° MPa MPa MPa MPa
TN4 N 227.00-27.40 1 52.0 2.0 27.0 | 25.0
TN4 N 227.00-27.40 2 72.3 4.0 38.1 34.1
TN4 N 227.00-27.40 3 121.1 8.0 646 | 56.6
BSAYT 2L
OSSERVAZIONI;
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00787




COMMITTENTE: ITALFERR S.p A. SONDAGGIO: TN4

LOCALITA': TRENTO (TN) CAMPIONE: N

LAVORO: Progectto Circonvanaziona Trento PROFONDITA'": 227.00-227 40
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodant

Data ricevimonto camplonal 25-02-21 Deata esccuzione prova 08-03-21
Data aportura camplone! 01-03-21

(A.S.T.M. D7012) TRIASSIALE SU ROCCIA

150000 v
120000
€ 90000 /
X
=1
©
'—
60000 A —
30000 / =
£ | \
/ / \
M VL
0 30000 60000 90000 120000 150000
Sigma (KPa)

C =[ 4259.27 | @=[ 57.00 |

SONDAGGIO | CAMPIONE| PROFONDITA' | PROVINO G G3 P Q
n°® n° mt. n° KPa KPa KPa KPa
TN4 cnH 227.00-227.40 1 51980 2000 26990 | 24990
N4 cH 227.00-227.40 2 72290 4000 38145 | 34145
TN4 ci 227.00-227.40 3 121140 8000 64570 | 56570

OSSERVAZIONI:
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.1, Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio: TN6
S G I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) .
- . . . A Campione: A
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY

ab TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec seailabner | da ma m: 83.00-83.40
SGAILAB - Laboratori e Ricarche s r . .
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 sz}:rxtﬁ)%e.;;{occe
COMMITTENTE: |TALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: A
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE = PROFONDITA (m): 83.00-83.40

TRENTO

IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21

APERTURA CAMPIONE
Certificato n° 21.0326 del 28-01-21 Pag. 11

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE cm 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 36

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA E COMPRESS. MONO. STRUM. E POINT LOAD TEST :
PESO DI VOLUME NATURALE :' TRIASSIALE : MASSA VOL. APPARENTE E
PESO SPECIFICO DEI GRANI :l TRIASSIALE STRUMENTATA D POROSITA’ D
VELOCITA’ ULTRASONICA E TAGLIO DIRETTO :l ASSORBIMENTO ACQUA |:|
COMPRESS. MONOASSIALE I:l TRAZIONE INDIRETTA D E
DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)

Dolomia con stiloliti, intensamente |- 10
fratturata.
Colore: grigio biancastro. -20
Reazione HCI: Nessuna.

-30

-40

-50

SGAILal 160
LABORSTORI ¥ RICERCKE 5.7,

Vir Mariotti n, 18/e -70

-80

MUNSELL ROCK COLOR CHART:

-90 N8 - Very light gray
ik esn )
P af
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Speri tore: Il Direttore del orat H
21-12-20 00767 Dott. L. aratti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n* per Pesecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema Qualitd 1ISO 9001:2015

Pag. 1/1
Istruzione Operativa PO 002



= Commessa 20.030.01
s e B SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: TNG
S G A I Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento , A
e dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre {(settore A) e Rocce (settore B) Camplone:
A Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-{TALY damam: 83.00-83.40
P s L ab TEL/FAX +39 054 198897 2-e mailinfo@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net Rif. Prova: Massa Vol
B ————— REA:RN-304214-C F. e P IVA 03686910401 :
www.,sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TNG
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: A
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA’ (m): 83.00-83.40
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21

Certificato n°/Data:  21.0290/ 27/01/21 Data esecuzione prova: 25-26/01/21

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA APPARENTE ROCCE
(ASTM C97/C97M-15)

PROVINI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

PESO SECCO IN ARIA (g) 154.77| 253.73| 170.19| 211.32 | 102.02 | 127.34| 96.19 | 125.00| 63.63 | 85.40
PESO IN ACQUA (g) 96.59 | 161.82 [ 109.66 | 134.64 | 65.30 | 81.98 | 61.79 | 80.25 | 40.65 | 54.34
PESO SATURO A SUPERFICI ASCIUTTE (g) | 154.10|256.99 | 172.59 | 214.07 [ 103.34 [ 129.04| 97.18 | 126.27| 64.47 | 86.39
VOLUME TOTALE (cm?) 57.60 | 95.32 | 63.03 | 79.56 | 38.10 | 47.13 | 35.45 | 46.09 | 23.86 | 32.10
TEMPERATURA ACQUA (°C) 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 190 | 190 | 19.0 | 19.0 | 19.0
DENSITA' ACQUA (glcm?®) 0.9984 [ 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984
DENSITA' SECCA ROCCIA (Mg/m®) 2.687 | 2.662 | 2.700 | 2.656 | 2.678 | 2.702 | 2.714 | 2.712 | 2.667 | 2.660

DENSITA' SECCA ROCCIA

2.684 (Mg/m®)

LARORATORI ¥ RECERE
Vie Mg

da

OSSERVAZIONI: il volume é stato calcolato tramite pesata idrostatica di provini di forma irregolare

Il Direttore del Laboratorio
Dott. D. Del eq‘fﬁ)

\3 v&k \*’-Q‘)

Verbale di accettazione
00767

Data di emissione Verbale
21-12-20

KIWA 19051 B-A
Cert, Sistema qualita ISO 9001:2015
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20.030.01
L TN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. BN
[ S G A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento 13.00-83.40
ol 4 dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) i
RSB Wy Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY Soniche
=== a TEL/FAX.+39 054 1988972-e mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SGALAB - Laburaten 2 Ricertha s 1)

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA" TRENTO (TN) CAMPIONE: A
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 83.00-83.40
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21
Certificato n°/Data: ~ 21.0302 / 27-01-21 Data esecuzione prova: 18-01-21
DETERMINAZIONE Vp e Vg
ASTM D2845-08
Lunghezza campione (m) 0.132
Diametro campione (m) 0.060
Massa campione (g) 1016.71
Peso di volume del campione (Mg/m®) 2.724

N

4

H

Tempo di arrivo Vj, (psec)

o
w

Tempo di arrivo Vg (pusec)

Velocita onde P (m/sec)
Velocita onde S (m/sec)
Modulo Elastico di Young E (GPa): 33.47
Modulo di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson p:
Costante di Lamé A (GPa): 67.88
Modulo volumetrico K (GPa):
GGATL:E

IABORATORI £ RFCEIRCHE X202

il

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel 473;3 Moxe
Cod, Pz e TR0

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Lo Spe : tatore Il Direttore del Laboratorio
21-12-20 00767 Dott. Garatti Dott. O, Del MNegra
KIWA 19051 B-A Pag. 1di1

Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015 f Procedura OperativaP0.002b



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

< .,—_-_-—%_-:J. 9 Commessa ! 20.030.01
(75 A Sondaggio : NG
\ S,_._é I / Campiiie ) A
S *J‘..L a b Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 83.00-83.40
TEL/FAX, +39 0541988972 - e.mall: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net RIif. Prova : mono-stry
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: A
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA" 83.00-83.40
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21 Data esecuzione Prove: 19-01-21
CERTIFICATO n° 21.0317 del 28-01-21 Pag 1/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 3117 ¢m? - Etang *) 46.31 KkN/mm?
Altezza provino  132.00 mm Esec *) 34.62 KkN/mm®
Carico dirottura  60.42 N/mm° Emedio 40.46  KN/mm-*
(*) Calcolati per ¢ assiale = __30.21 _N/mm?
o def. def. E E Coeff. o def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson
| N/imm® e pe | kN/mm? | kN/mm?®| - N/mm’* e ps | kN/mm® | kN/mm® --
0.00 0 0
0.05 31 -1 1.61 1.61 0.033
1.07 91 -3 16.92 11.79 0.027
2.22 143 -12 22.23 15.56 0.081
3.39 190 22 24.85 17.87 0.116
4.84 248 -38 25.04 19.55 0.152
6.39 297 -54 31.64 21.55 0.180
8.27 351 -74 34.83 23.59 0.210
10.20 406 -93 35.09 25.15 0.229
12.63 469 -119 38.33 26.94 0.253
14.99 524 -146 42.88 28.61 0.279
17.87 589 -177 44.68 30.37 0.301
20.66 654 -208 42.93 31.62 0.318
23.91 733 -239 40.78 32.61 0.325
26.86 800 -266 44.42 33.60 0.333
30.10 870 -298 46.31 34.62 0.343
33.30 941 -329 44.70 35.39 0.350
37.01 1019 -357 47.95 36.34 0.351
40.37 1102 -387 40.48 36.65 0.351
44.07 1184 -423 44.81 37.22 0.357
46.88 1249 -456 43.62 37.55 0.365
50.48 1339 -489 39.98 37.711 0.365
53.72 1414 -517 43.22 38.01 0.366
55.06 1454 -550 32.95 37.87 0.378
56.15 1485 -584 35.35 37.81 0.393
58.51 1557 -617 32.99 37.59 0.396
60.42 1622 -657 29.12 37.25 0.405
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D. del Ne 'rb
Vir Moariottr s
RINA 17533/08/S .( ‘;-'I g di Komagna (RN)

Cert. Sistema qualita 1ISO 9001:2015

RIS FE N A%
PR RN

DR e

Procedura Operativa PO 002b




M:s;ailab.net
CLIENTE:
LAVORO:
LOCALITA":

Data ricevimento campione

CERTIFICATO n°

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 20030 01
Sondaggio TN6E
Camplone : A
Vla Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am. 83.00-83.40
TEL/FAX. +39 0541988972 - e mail: info@egailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net RIf. Prova : mono-atru
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: A
Trento (TN) PROFONDITA": 83.00-83.40
21-12-20  Data apertura campione: 11-01-21 Data esecuzione Prove: 19-01-21
21.0317 del 28-01-21 Pag 2/4

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

Sezione provino 3117 em? Egan * 46.31  kN/mm®
Altezza provino 132.00 mm Egec ™ 34.62 kN/mm°
Carico di rottura 60.42 N/mm?® medio 40.46  KN/mm®*
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale = _ 30.21  N/mm?
Curva di Compressione
70.0
60.0
E
§ 50.0 //
2 -
8 400
£ I
o /
S
3 30.0 —
[
g el
2 200 =
o
O
10.0
00 L—=—"1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Deformazione Assiale (ue)
Moduli di Deformazione
60.0
50.0
400 £ T L kY
= -~ = -
NE - g “l A
E P /'__‘_’_...-—-""'-. ¥ ‘\\
2 300 . = J
= /
w r"'_-ll/
20.0 7
10.0 / Esec
,-' ———————— Etan
0.0 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Deformazione Assiale (pg)
Commessa Verbale di accettazione: Lo spefi Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott.

GOAYLak
LARORATORI & FICERT
Moot o8

\Zitisfeﬁieé@éo




S g A7)
“<2Lab
SOAL AN | )
www.sgaiI;b.nm
CLIENTE:
LAVORO:
LOCALITA"

Data ricevimento campione

CERTIFICATO n°

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commesaa - 2003001
Sondaggio : TN6
Campione : A
Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN} - ITALY dam.am.: 83.00-83.40
TEL/FAX. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : mono-atru
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: A
Trento (TN) PROFONDITA" 83.00-83.40
21-12-20  Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 19-01-21
21.0317 del 28-01-21 Pag 3/4

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

Sezione provino 31.17 cm® Poisson a rottura 0.405
Altezza provino 132.00 mm Poisson (%) 0.343
Carico di rottura 60.42 N/mm?
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per o assiale = _ 30.21  N/mm?
Curva di Compressione
70.0
N 60.0 K v
E 500 .
E “h
: \ /
& 400 RS
;Aé \\‘ /
3 /|
2 300 s
]
p 20.0
=3 4 S
g Ve
g “. / Def. assiale
10.0 ‘\ -
z
/ -------- Def. radiale
0.0 :
-1000 -500 0 500 1000 1500 2000
Deformazione (pg)
Coefficiente di Poisson
0.60
0.50
0.40 -
—_—'_'_-'-—'-___
.a-"'"-'-_-_
,/
> 0.30 / |~
0.20 / |
0.10 /
0.00
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Deformazione Assiale (u€)
Commessa Verbale di accettazione Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767

o




o SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commesea. 20.030.01
I Sondaggio : TN6
Camplone : A
@1 Via Marlotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna {RN) - ITALY damam : 83.00-83.40
IO it -rm.u i TEUFAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab. net Rif. Prova : mano-stry
www,sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. & P.IVA 03686810401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: A
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA'": 83.00-83.40
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 19-01-21
CERTIFICATO n° 21.0317 del 28-01-21 Pag 4/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 31.17 em? Poisson a rottura 0.405
Altezza provino 132.00 mm Poisson (*) 0.343
Carico di rottura 60.42  N/mm?
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale = 30.21  N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

IImm?/sec

0.77

gradiente di carico

/)

Lungo piani di discontinuita chiusi pre-esistenti

Commessa Verbale di accettazione: Lo sp ntatore
20.030.01 00767 Dott. Garatti
SCAYLaE

FABODRATORI £ RFICERTBE 5.30.7.,

Il Direttore del Laboratorio
Dott. D. del Negm

Mo &\Qvﬁo




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: TN6
S G A 1") dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) .
3 : . . . . Campione: B
b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
a TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec seailabnet | da m a m: 89.60-89.90
SGAILAE - Laboratoe e Ricerchie 5 1) . -
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 :;Zrll:l—x;%%?% 7Rocce
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: B
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE PROFONDITA (m): 89.60-89.90
TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0327 del 28-01-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE E
CAMPIONE INTATTO E CAMPIONE FRATTURATO E

DIAMETRO CAMPIONE cm 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 31

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA I: COMPRESS. MONO. STRUM. |:| POINT LOAD TEST |I_|
PESO DI VOLUME NATURALE D TRIASSIALE : MASSA VOL. APPARENTE El
PESO SPECIFICO DEI GRANI E TRIASSIALE STRUMENTATA |:| POROSITA’ l:l
VELOCITA’ ULTRASONICA :' TAGLIO DIRETTO L__—l ASSORBIMENTO ACQUA :l
COMPRESS. MONOASSIALE :I TRAZIONE INDIRETTA : :j

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)

Siltite rossastra a struttura scagliosa, |-10
intensamente fratturata.

Colore: Rosso-bruno. -20
Reazione HCI: Nessuna.

-30

-40

-50

-60

SGA YLl
LABORATORI ¥ PFCERCRE 5302 | - 70

2N - 80
’ MUNSELL ROCK COLOR CHART:
- 90 10R 5/4 Pale reddish brown

i} 5 =
. . | Naal Wb §2
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo S tore: I Direftore del Labo o:
21-12-20 00767 Dott. L. aratti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M.
sulle rocce (settore B)

per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema Qualita 1ISO 9001:2015

Pag. 11
Istruzione Operativa PO 002



i Commessa 20.030.01
&= SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondagglo: TNG
S G A I Aulorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporli per lo svolgimento c L B
roenlilt dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (setiore B) amplone:
et Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY damam: 89.60-89.90
e e ({ TEL/FAX +39 054 1988972-e mailinfo@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net Rif. Prova: Massa Vol
e e . REA:RN-304214-C F_e P IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: B

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 89.60-89.90
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani CONMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21
Certificato n°/Data:  21.0291 / 27/01/21 Data esecuzione prova: 25-26/01/21

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA APPARENTE ROCCE
(ASTM C97/C97M-15)

PROVINI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PESO SECCO IN ARIA (g) 70.92 | 104.62| 85.61 | 112.98| 89.44 | 60.21 | 62.24 | 58.57 | 70.47 | 61.47
PESO IN ACQUA (g) 45.03 | 67.24 | 55.81 | 73.05 | 57.47 | 39.01 | 39.63 | 36.69 | 44.78 | 38.89

PESO SATURO A SUPERFICI ASCIUTTE (g) | 73.66 | 108.46| 89.48 | 116.78| 92.38 | 63.06 | 64.43 | 60.10 | 72.63 | 63.76

VOLUME TOTALE (cm®) 28.68 | 41.29 | 33.72 | 43.80 | 34.97 | 24.00 | 24.84 | 23.45 | 27.89 | 24.91
TEMPERATURA ACQUA (°C) 190 | 190 | 190 | 190 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0
DENSITA' ACQUA (gicm®) 0.9984 | 0.9984  0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984
DENSITA' SECCA ROCCIA (Mg/m®) 2473 | 2.534 | 2.539 | 2.579 | 2.558 | 2.500 | 2.506 | 2.498 | 2.526 | 2.468
DENSITA' SECCA ROCCIA 2.518

OSSERVAZIONI: Il volume é stato calcolato tramite pesata idrostatica di provini di forma irregglare

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Lo Sp entatore Il Direttore del Laboratorio
21-12-20 00767 Dott. JAlfl. Garatti Dott. D. Del Neg
RN .
\h:)t.\c.Q \V-‘(\ J
KIWA 19051 B-A Pag. 1/1 \

Cert. Sistema qualita ISO 8001:2015 Procedura Operativa PO002b




LI SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sarprenliieecy 4
i S G A I A(Lj)toriz;a'ziong N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per Io svoigimento Sondaggio: NG
el y ell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A} e Rocce (settore B) Campione: B
S L L Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
B L 2 TEL/FAX +39 054 1988972-e mail:info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net dam am: 89.60-89.90
T T REA:RN-304214-C.F e P.IVA 03686910401 Rif. Prova:  point Load
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA™: TRENTO (TN) CAMPIONE: B
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 89.60-89.90
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21
Certificato n°/Data: 21.0311/27-01-21 Data esecuzione prova: 22-01-21
POINT LOAD STRENGTH (ASTM 5731-16)
Provini Tipo W D P D2 D. Is F Isgo
N mm mm kN mm? mm Mpa Mpa
1 D= 63.0 63.0 3.0 3969 63.0 0.76 1.11 0.84
2 D: 63.0 63.0 2.0 3969 63.0 0.50 1.11 0.56
3 | = 62.0 25.0 1.0 1974 44 .4 0.51 0.95 0.48
4 | = 55.0 30.0 1.0 2101 45.8 0.48 0.96 0.46
5 | = 53.0 26.0 0.8 1755 41.9 0.46 0.92 0.42
6 |z 43.0 28.0 0.5 1533 39.2 0.33 0.90 0.29
7 Al 63.0 22.0 3.5 1386 37.2 2.53 0.88 2.21
8 ALl 63.0 26.0 3.0 1638 40.5 1.83 0.91 1.67
9 AL 63.0 31.0 5.5 2487 49.9 2.21 1.00 2.21
10 1L 47.0 26.0 3.0 1556 39.4 1.93 0.90 1.73
11 1L 42.0 27.0 5.0 1444 38.0 3.46 0.88 3.06
12 L 36.0 30.0 3.0 1375 3741 2.18 0.87 1.91
Valori da interpretazione grafica Valori medi:
P(5o) — kN Is 1.430 MPa
|S(50) == MPa IS(50) 1.320 MPa
o, stimata* - MPa o, stimata* 31.67 MPa
100.0
10.0
=
$o
§, 1.0 +
a +
0.1
0.0
10.0 1000.0 100000.0
De? (mm?) 2500
Is(s0) = 0.51 MPa o, # stimata* 12.20 MPa
Isgg) L 213  [MPa o, L stimata* 5115  |MPa
Indice di anisotropia |, (so 4.19
Tipo di provino: D - Diametrale; A - Assiale; B -Blocco; | - Irregolare.
|Legenda: W - larghezza provino ; D - distanza fra le punte coniche; P - carico a rottura; D, - Diametro equivalente; I, - Indice Point Load
non corretto; F - fattore correttivo per il diametro equivalente; Iysg) - Indice Point Load corretto per diametro equivalente
INOTE :  Anisotropia data da laminazioni
/)
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Lo Sp atore Il Direttore di Laboratorio
21-12-20 00767 oA YEak Dott L ratti \;ott._ . Qel Negd
KIWA 19051 B-A FABORSTORS 3 RICTHCEE 5.2, w1 \*‘IO
Cerl. Sisterna qualita ISO 9001:2015 A2 4 S Procedura Operativa PO.0U2B




SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.I. Commessa: 20.030.01
/ J Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: TN6
( dellattivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) .

Campione: C

b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — I[TALY
a TEL/FAX. +39 0541988972 - ¢.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.seailabner | da m a m: 97.00-97.60
SGAILABR;raboralorle Ri-erche:sy REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 rif. Prova: Aper. Rocce
www.sgailab.net Verb. Acc.: 00767
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: G
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE PROFONDITA (m): 97.00-97.60

TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21

Certificato n° 21.0328 del 28-01-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE :
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE c¢m 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 60

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA I: COMPRESS. MONO. STRUM. POINT LOAD TEST

I

PESO DI VOLUME NATURALE I:] TRIASSIALE MASSA VOL. APPARENTE

]

—1 [x1]
PESO SPECIFICO DEI GRANI [:] TRIASSIALE STRUMENTATAD POROSITA’ :I

l: ASSORBIMENTO ACQUA E

[x] 1

VELOCITA’ ULTRASONICA E TAGLIO DIRETTO
COMPRESS. MONOASSIALE : TRAZIONE INDIRETTA
DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Siltite rossastra laminata, fratturata. -10
Presenti vene chiuse con riempimento
dato da gesso secondario. -20
Colore: Rosso-bruno.
Reazione HCI: Nessuna. -30
-40
-50
-60
A b 80

! MUNSELL ROCK COLOR CHART:
-90 5YR 4/4 Moderate red

Entatore: E;rat?-k de La oratq o

Garatti Dott D. De! Negro

Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: LoS ’
21-12-20 00767 Dott. L. A

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n%/7

382 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B) /

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015

Pag. 11
Istruzione Operativa PO 002



i Commessa 20.030.01
i SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l Sondaggio: NG
S G A I Autorizzazione N 7982 del Minislero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Jone: c
ok dellattivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Camplone:
R ¢ Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY damam: 97.00-97.60
s e L (1 TEL/FAX +39 054 1988972-e mailinfo@sgailab nel-PEC sgailab@pec sgailab net Rif. Prova: Massa Vol
REA:RN-304214-C F. e P.IVA 03686910401

AGA AR Lahoatzr = Remthe ol

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA" TRENTO (TN) CAMPIONE: C

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 97.00-97.60
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21
Certificato n°/Data:  21.0292 / 27/01/21 Data esecuzione prova: 26-27/01/21

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA APPARENTE ROCCE
(ASTM C97/C97M-15)

PROVINI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

PESO SECCO IN ARIA (g) 132.13| 95.06 | 59.22 | 117.96| 108.27| 93.92 | 122.46| 108.64 | 85.01 | 62.25
PESO IN ACQUA (g) 84.82 | 60.96 | 37.83 | 75.34 | 69.59 | 60.87 | 79.31 | 70.28 | 54.64 | 39.43

PESO SATURO A SUPERFICI ASCIUTTE (g) | 135.45| 97.41 | 60.67 | 120.67 | 111.39| 96.69 | 125.84( 112.34| 87.15 | 63.24

VOLUME TOTALE (cma) 50.71 | 36.51 | 22.88 | 45.40 | 41.87 | 35.88 | 46.60 | 42.13 | 32.56 | 23.85
TEMPERATURA ACQUA (°C) 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0
DENSITA'ACQUA(g/cma) 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984
DENSITA' SECCA ROCCIA (Mg/m®) 2.606 | 2.604 | 2.580 | 2.598 | 2.586 | 2.618 | 2.628 | 2.579 | 2.611 | 2.610
DENSITA' SECCA ROCCIA 2.603 (Mg/m®)

SOA LG

RARDRATORT

Il Direttore del Laboratorio

R

Procedura Operativa PO002b

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
21-12-20 00767

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015
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SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

REA:RN-304214-C F. e P IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE:
LOCALITA":
LAVORO:
RICHIEDENTE:

Data ricevimento campione:
Certificato n°/Data:

ITALFERR S.p.a.

TRENTO (TN)

Progetto Circonvallazione di Trento
Dott. S. Rodani

21-12-20
21.0303/27-01-21

DETERMINAZIONE V; e Vg
ASTM D2845-08

Lunghezza campione (m)

Diametro campione (m)

Massa campione (g)

Peso di volume del campione (Ma/m®)

Tempo di arrivo V|, {usec)

Tempo di arrivo Vg (psec)

Velocita onde P (m/sec)

Velocita onde S (m/sec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):

Modulo di taglio G (GPa):

Coefficiente di Poisson p:

Costante di Lamé A (GPa):

Modulo volumetrico K (GPa):

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

Nota:

Data di emissione Verbale

21-12-20

KIWA 19051 B-A

sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel

Verbale di accettazione

Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015

TEL/FAX +39 054 1988972-e mail.info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net

Lo Sp
00767 Do

Commessa: 20.030.01
Sondaggio: TN6
Campione: C
damam: 97.00-97.60
Rif. Prova: Vel Soniche
SONDAGGIO: TN6
CAMPIONE: C
PROFONDITA' (m): 97.00-97.60
COMMESSA: 20.030.01
Data apertura campione: ~ 11-01-21
Data esecuzione prova: 18-01-21

0.130

0.063

1058.24

2.611

©
~

HelGLAIEREL

118.7

8

=~

3

14.73

tatore
Garatti

Il Direttore del Laboratorio

Dott. D, Del

pSY

Pag. 1di1
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

!:“_ di~ o8 Commessa : 20.030.01
/i LN Sondaggio : TNe
\ S(g_‘_f I / Campigge: o]
h *‘._T_JL (lb Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 97.00-97.60
MO ottt s i i TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : mono-stru
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 036868910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: C
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA'": 97.00-97.60
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21 Data esecuzione Prove: 19-01-21
CERTIFICATO n° 21.0318 del 28-01-21 Pag 1/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino  31.17 cm? Etang *) 8.65 KkN/mm°*
Altezza provino  130.00 mm Esec * 4.50  kN/mm*
Caricodirottura 15.78 N/mm? Emedio 6.58  kN/mm?
(*) Calcolati per ¢ assiale = _ 7.89  N/mm*

c def. def. E E Coeff. c def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson
N/mm’* ps pe | kN/mm?® | kN/mm?| - N/mm’* e pe | kN/mm®| kN/mm?| -

0.00 0 0
0.02 9 -1 2.69 2.69 0.118
0.09 30 -2 3.04 2.94 0.067
0.36 93 -4 4.26 3.83 0.043
0.60 196 -8 2.32 3.04 0.041
0.88 302 -12 272 2.92 0.040
1.19 413 -21 277 2.88 0.051
1.48 542 -28 2.24 2.73 0.052
1.93 675 -41 3.39 2.86 0.061
2.36 759 -53 5.07 3.1 0.070
2.89 945 -70 2.84 3.05 0.074
3.41 1062 -90 4.47 3.21 0.085
4.10 1189 -114 5.43 3.45 0.096
4.84 1314 -141 5.89 3.68 0.107
5.58 1427 -168 6.57 3.91 0.118
6.48 1544 -201 7.74 4.20 0.130
7.44 1654 -234 8.65 4.50 0.142
8.51 1773 -275 8.98 4.80 0.155
9.51 1877 -314 9.67 5.07 0.167
10.68 1987 -359 10.57 5.37 0.181
11.77 2083 -398 11.42 5.65 0.191
12.99 2186 -437 11.81 5.94 0.200
14.04 2291 -474 10.02 6.13 0.207
15.14 2409 -507 9.28 6.28 0.210
15.78 2558 -524 4.30 6.17 0.205
Commessa Verbale di accettazione: |l Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D. del Negro
RINA 17533/08/S

Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015

Procedura Operativa PO 002b




2R SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.030.01
i oo Sondaggio : TNG
J'. S{g_‘_{? II Camplone : [of
< -ﬁ_j:'-‘zlab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 97.00-97.60
O TP it TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : mono-siru
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: C
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA'" 97.00-97.60
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 19-01-21
CERTIFICATO n° 21.0318 del 28-01-21 Pag 2/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 3117 cm? Ein * 8.65 kN/mm’
Altezza provino 130.00_mm Eeec ™ 4.50  KkN/mm”
Carico di rottura 15.78  Nimm? Emedio 6.58  kN/mm’
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale = 7.89  N/mm*
Curva di Compressione
18.0
16.0 b=
T 140 /
£ Y
2
5 12.0 7
=
Q
Z 100 //
=
[
s 80
[7]
3 -
o 60
O
g /
o 40
/
00 /
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Deformazione Assiale (ug)
Moduli di Deformazione
14.0
12.0 -
10.0 e A
T o il ;
g = \
4 v \
= i \
w 6.0 . = /"_ /-‘i
ll\‘ of pt- : / “‘I
4.0 4 4 l ::r/_//‘ ‘
b '—‘""/-_—"- E sec
2.0 =
-------- E tan
0.0 -
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Deformazione Asslale (ug)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D. del Negrp-,
s {
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Commessa :

20.030.01
Sondaggio : TN6
Lt} Camplone : o}
% 4-‘__;2;1;ab Via Mariotli, 168/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY dam.am.: 97.00-97.60

R Lt e ik TEL/FAX. +39 0541988972 - . mail: info@egailab,net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : mono-stru
www.sgailab.net REA: RN-304214 = C.F. e P.IVA 03686810401

CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: C

LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA'": 97.00-97.60

Data ricevimento campione 21-12-20  Data apertura campione: 11-01-21 Data esecuzione Prove: 19-01-21

CERTIFICATO n° 21.0318 del 28-01-21 Pag 3/4

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

Sezione provino 3117 e Poisson a rottura 0.205
Altezza provino 130.00 mm Poisson (*) 0.142
Carico di rottura 15.78  N/mm?
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale= _ 7.89  N/mm?
Curva di Compressione
18.0
16.0 - =
Y
T 140 L /]
£ i
Z 120 X
2 /
5 100 /
= ‘\
£ \ 7
o 80 .S
= \ /
[ \
4 60
[*] \
€ 40 5 / ]
8 ' “\I // Def. assiale
2.0 L — -
'.‘ / -------- Def. radiale
0.0
-1000 -500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Deformazione (ug)
Coefficiente di Poisson
0.60
0.50
0.40
> 0.30
0.20 /_/"‘ l_
0.10 —
0.00
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Deformazione Assiale (u€)
Commessa

20.030.01

00767

Il Direttore del Laboratorio
Dott. D. del Negro

AR \Qaéo




TERS SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commesea 20030.01
= \\ Sondaggio : TN6
LS et A IJ’ Campione : C
NS ’a b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN} - ITALY dam.am.: 97.00-97.60
AR B R e TEL/FAX. +39 0541988972 - e mall: info@sgailab.net PEC egailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : mano-stru
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03886010401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: C
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA'": 97.00-97.60
Data ricevimento campione 21-12-20  Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 19-01-21
CERTIFICATO n® 21.0318 del 28-01-21 Pag 4/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 3117 em® Poisson a rottura 0.205
Altezza provino 130.00 mm Poisson  (*) 0.142
Carico di rottura 15.78 N/mm?
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale=  7.89  N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA: Lungo piani di discontinuita chiusi pre-esistenti

gradiente di carico = 0.22 |/mm?isec

Commessa Verbale di accettazione:
20.030.01 00767

|l Direttore del Laboratorio

Yo WM




T SGAILAB-Lab tori e Ri he S.r.l Commessa: 20.030.01
YA -Laboratori e Kicerche o.r.\. Fo
S G A ] Autorizzazione N 7982 del Ministero delie infraslrutture e dei trasporti per lo svolgimento sondagglo' MG
g dell'allivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (setlore B) Campione: C
bt Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
g L “'1 TEL/FAX +39 054 19BB972-e mainfo@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net damam: 97.00-97.60
e Elu el REA:RN-304214-C F e P IVA 03886910401 Rif. Prova: 062B10-R
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA": Trento (TN) CAMPIONE: C
LAVORO: Progetto circonvallazione di Trento PROF. (m): 97.00-97.60
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21
Certificato n°/Data: ~ 21.0313 / 27/01/21 Data esecuzione prova: 21-01-21
RESISTENZA ALLA TRAZIONE INDIRETTA SU ROCCIA
ASTM D3697-16
. 0 Rapporto ... | Caricoa Resistenza a trazione
Provino Peso Diametro | Spessore SID Densita ottara indiretta
n. g mm mm - glem® N MPa
1 156.39 63.0 19.0 0.30 2.640 5840 3.11
2 172.24 63.0 21.0 0.33 2,631 6680 3.21
3 193.25 63.0 23.6 0.37 2.627 5840 2.50
4 179.63 63.0 21.9 0.35 2.631 5750 2.65
5 217.39 63.0 26.8 0.43 2.602 7250 2.73
6 252.94 63.0 30.1 0.48 2.696 10150 3.41
7 213.49 63.0 26.2 0.42 2.614 8370 3.23
8 286.35 63.0 34.0 0.54 2.702 9750 2.90
9 309.39 63.0 38.5 0.61 2.578 13190 3.46
10 308.58 63.0 379 0.60 2.612 11640 3.10
Resistenza a tazione indiretta media MPa | 3.03 |
Coefficiente di Varianza % 10.67

gradiente di applicazione del carico: 0,200MPal/s

Osservazioni:
Data emissione verbale Verbale di accetazione Direttore di laboratorio
21-12-20 00767 Dott. D. Del Negro
)
\\‘U.B\D
KIWA 19051 B-A Pag. 1/1
Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015 Procedura Operativa PO.002b



SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.030.01
T Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: TN6
S G I dellattivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) .
')’/ b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY CampionesD
a TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailub@pee soailabnet | da m a m: 104.40-104.80
SGAILAB - Laboratori & Ricarche & 1. . .
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 32_1‘1;‘1-;‘::.:%%@;,.6. 7Rocce
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: D
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE = PROFONDITA (m): 104.40-104.80
TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento ¢campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0329 del 28-01-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE E
CAMPIONE INTATTO D CAMPIONE FRATTURATO E

DIAMETRO CAMPIONE ¢m 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE em 37

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D'’ACQUA I:l COMPRESS. MONO. STRUM. D POINT LOAD TEST E
PESO DI VOLUME NATURALE :] TRIASSIALE : MASSA VOL. APPARENTE '_T__|

PESO SPECIFICO DEI GRANI :l TRIASSIALE STRUMENTATA |:'| POROSITA’ :l

VELOCITA' ULTRASONICA I:l TAGLIO DIRETTO |: ASSORBIMENTO ACQUA I:'
COMPRESS. MONOASSIALE : TRAZIONE INDIRETTA E D
DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Siltite rossastra fratturata. -10
Superfici di discontinuita untuose e
traslucide. -20
Colore: Rosso-bruno.
Reazione HCI: Nessuna. .30
-40
-50
-60

SGAYLsE
LABORAYORI i RiCIRCRE 3.1 [-70

R T2

-80
MUNSELL ROCK COLOR CHART:

=90 10R - 5/4 Pale reddish brown

i . = =
oV NV NL. -
I . . WAL W N
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sp, entatore: Hl Direttore del Lahorﬁo:
21-12-20 00767 Dott. ‘Garatti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. 2 per Pesecuzione di prove geotecniche sui terrenl (seftore A) e
sulle rocce (settore B)

KIWA 19051 B-A

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015

Pag. 1/1
Istruzione Operativa PO 002



Commessa 20.030.01

il SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: TNG
S G A I Aulorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento c ihas b
. dell‘attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Aploae:

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY damam: (04.40-104.80

o i L ab TEL/FAX +39 054 1988972-e mail:info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova: Massa anl

NS RE s REA:RN-304214-C F e P IVA 03686810401

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: D
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 104.40-104.80
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21
Certificato n°/Data:  21.0293 / 27/01/21 Data esecuzione prova: 26-27/01/21

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA APPARENTE ROCCE
(ASTM C97/C97M-15)

PROVINI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

PESO SECCO IN ARIA (g) 299.99 [ 179.57 | 207.94 | 158.24 | 173.99| 124.72| 200.44 | 142.41 | 139.70| 193.74

PESO IN ACQUA (g) 194.22 [ 116.24| 133.74[ 101.75| 111.74| 80.34 [ 129.78| 91.64 | 90.75 | 124.10

PESO SATURO A SUPERFICI ASCIUTTE (g) |303.00| 181.07 | 210.88| 161.25| 176.25 125.56 | 202.54 | 144.85| 141.42 | 197.03

VOLUME TOTALE (cm’) 108.95| 64.93 | 77.26 | 59.59 | 64.61 | 45.29 | 72.88 | 53.29 | 50.75 | 73.05
TEMPERATURA ACQUA (°C) 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 [ 19.0 [ 19.0 [ 19.0 | 19.0 | 19.0
DENSITA' ACQUA (g/em’) 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984
DENSITA' SECCA ROCCIA (Mg/m?) 2.753 | 2.766 | 2.691 | 2.655 | 2.693 | 2.754 | 2.750 | 2.672 | 2.753 | 2.652
DENSITA' SECCA ROCCIA 2.714 (Mg/m?)

BGATLgY

IABORATORI £ RICERCHE 8.52. 1.
Vie Blariotti o (8/a

47833 Morciena di Komagna (RIN)

Cod. Jizz, 2 P IYALICI6GI0-01
OSSERVAZIONIL: Il volume é stato calcolato tramite pesata idrostatica di provini di forma irregolare
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Lo mentatore Il Direttore del Laboratorio
21-12-20 00767 Doy HIN. Garatti Do(ﬁ. D. Del N
KIWA 19051 B-A / Pag. 111

Cert Sistena qualita ISO 9001:2015 Procedura Operativa PO002b




i i . i c : 20.030.01
LI SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. ommessa %00
i S G A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero defie infrastrutiure e dei trasporti per Io svolgimento Sondaggio: TN6
ety 1 dell'atlivita di prova e certificazione per prove su Terre {settore A) e Rocce (setlore B) Campione: D
NS Y Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
1,0 TEL/FAX +39 054 1988972-e maikinfo@sgailab nel-PEC sgailab@pec sgailab net damam: 104.40-104.80f
AT =Rt REA:RN-304214-C F e P IVA 03686910401 Rif. Prova: Point Load
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: D
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 104.40-104.80
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21
Certificato n°/Data: 21.0312 /1 27-01-21 Data esecuzione prova: 22-01-21
POINT LOAD STRENGTH (ASTM 5731-16)
Provini Tipo W D P D,2 D, Is F Iss,
N mm mm kN mm? mm Mpa Mpa
1 D= 63.0 63.0 8.0 3969 63.0 2.02 1.11 2.24
2 D= 63.0 63.0 9.0 3969 63.0 2.27 1.11 2.52
3 D= 63.0 63.0 5.0 5053 71.1 0.99 1.17 1.16
4 D= 63.0 63.0 7.0 5053 711 1.39 1.17 1.62
5 | = 63.0 36.0 5.0 2888 53.7 1.73 1.03 1.79
6 | = 47.0 27.0 3.5 1616 40.2 2.17 0.91 1.96
7 Al 63.0 43.0 17.0 2709 52.0 6.28 1.02 6.39
8 Al 63.0 48.0 20.0 3024 55.0 6.61 1.04 6.90
9 AL 63.0 40.0 22.0 3209 56.6 6.86 1.06 7.25
10 1L 55.0 37.0 23.0 2591 50.9 8.88 1.01 8.95
11 1L 51.0 36.0 15.0 2338 48.3 6.42 0.99 6.32
12 1L 46.0 30.0 9.0 1757 41.9 5.12 0.92 4.73
Valori da interpretazione grafica Valori medi:
Pesoy = kN Is 4.226 MPa
|S(5o) — MPa IS(50) 4.319 MPa
o, stimata* as MPa o, stimata* 103.67 MPa
100.0 -
4
*?
10,0 =
[
Z 10
=
[
0.1
0.0
10.0 1000.0 100000.0
De? (mm?) 2500
Is(sg) = 1.881 |MPa o, % stimata* 45.15 MPa
IS (50 L 6.758 |MPa o. L stimata* 162.18 MPa
Indice di anisotropia I, (sg 3.59
Tipo di provino: D - Diametrale; A - Assiale; B -Blocco; | - Irregolare.
Legenda: W - larghezza provino ; D - distanza fra le punte coniche; P - carico a rottura; D, - Diametro equivalente; |, - Indice Point Load
non corretto; F - fattore correttivo per il diametro equivalente; lysg) - Indice Point Load corretto per diametro equivalente
NOTE : Anisotropia data da laminazioni )]
f
|Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Lo i Il Direttore di Laboratorio
21-12-20 00767 ol LAY Do Dott. D. we@
LARDORAT & IRCKE Z.5L1. \ L
KIWA 19051 B-A LABDRNTS e / \\;»52& " ‘(ZEJ
Cert. Sistema qualita 1ISO 9001:2015 Vin Mmoo . 4 Procedura Operativa PO.0




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: TN6

S G A I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) .
; b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY CampioneiE
a TEL/FAX. +39 0541988972 - ¢.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailabuer | d2 m a m: 108.30-109.00
SGAILAB - Laboratori ¢ Ricerche s . .
www.sgailab. net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 sz_r]l:.roAvct:%%zré;{occe
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: E
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE = PROFONDITA (m): 108.30-109.00
TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0330 del 28-01-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO D CAMPIONE FRATTURATO

DIAMETRO CAMPIONE cm 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 59

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA |: COMPRESS. MONO. STRUM. POINT LOAD TEST

PESO DI VOLUME NATURALE |:| TRIASSIALE MASSA VOL. APPARENTE

]
1
PESO SPECIFICO DEI GRANI : TRIASSIALE STRUMENTATA |: POROSITA’
=]
—

O

VELOCITA' ULTRASONICA E TAGLIO SU GIUNTO ASSORBIMENTO ACQUA
COMPRESS. MONOASSIALE :I TRAZIONE INDIRETTA
DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE {cm)

10

Siltite rossastra con laminazioni
convolute.

Presenti vene con riempimento di|-2p
gesso secondario.
Colore: Rosso-bruno.

Reazione HCI: Nessuna. .

-40
- 50
- 60

-70

- 80
MUNSELL ROCK COLOR CHART:
-90 5YR - 5/2 Pale brown

R \zﬂb =
ﬁtatore: Il Direttore del Laboratgrio:

aratti Dott. D. Dei Negro

Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sp
21-12-20 00767 Dott.

Laboratorio Autorizzato dal Ministere delle Infrastrutture e Trasporti con D.M.
sulle rocce (settore B)

2 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015

Pag. 1/1
Istruzione Operativa PO 002



o Commessa 20.030.01
i SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sandagglo: TNG
[ S G A I Autorizzazione N 7982 del Ministero delie infrastrutiure e dei lrasporti per lo svolgimento Earlicnns E
et dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Amplone:
e Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY damam: 108.30-109.00
SR a TEL/FAX +38 054 1988972-e mailinfo@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net Rif. Prova: Massa vml
RN Y F et A L REA:RN-304214-C F. e P.IVA 03686910401

www,.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: E

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m}): 108.30-109.00
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21
Certificato n°/Data:  21.0294 / 27/01/21 Data esecuzione prova: 26-27/01/21

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA APPARENTE ROCCE
(ASTM C97/C97M-15)

PROVINI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PESO SECCO IN ARIA (g) 93.85 | 135.66| 91.87 | 113.58 | 222.25(117.61| 69.57 | 76.89 [ 100.14| 88.57
PESO IN ACQUA (g) 59.22 | 86.63 | 58.74 | 72.67 | 141.85| 75.56 | 44.32 | 49.07 | 64.12 | 56.11

PESO SATURO A SUPERFICI ASCIUTTE (g) | 95.68 | 140.21| 94.24 | 116.98|227.63| 121.36( 71.02 | 78.47 | 102.78| 90.32

VOLUME TOTALE (cm?) 36.52 | 53.67 | 35.56 | 44.38 | 85.92 | 45.87 | 26.74 | 29.45 | 38.72 | 34.26
TEMPERATURA ACQUA (°C) 19.0 | 19.0 | 190 | 19.0 | 190 | 19.0 | 190 | 190 | 19.0 | 19.0
DENSITA' ACQUA (g/cm®) 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 [ 0.9984 [ 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984
DENSITA' SECCA ROCCIA (Mg/m®) 2570 | 2528 | 2.584 | 2.559 | 2.587 | 2.564 | 2.601 | 2.611 | 2.586 | 2.585
DENSITA' SECCA ROCCIA 2.578

OSSERVAZIONI: Il volume é stato calcolato tramite pesata idrostatica di provini di forma irregolare

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Lo
21-12-20 00767

entatore Il Direttore del Laboratorio

. Garatti Doft. D. Del Ne,
u

Pag. 111
Procedura Operativa PO002b

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema qualita ISO 8001:2015




SGAI

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
] dell'attivita d| prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (setiore B)
ot Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

T— a TEL/FAX +39 054 1988972-e mail.info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net

REA:RN-304214-C F. e P IVA 03686910401

www.sgailab,net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a.
LOCALITA" TRENTO (TN)
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani
Data ricevimento campione: 21-12-20

Certificato n°/Data:  21.0304 / 27-01-21

Lunghezza campione (m)
Diametro campione (m)
Massa campione (g)

Peso di volume del campione (Mg/m®)
Tempo di arrivo V,, (usec)
Tempo di arrivo Vg (usec)

Velocita onde P (m/sec)

Velocita onde S (m/sec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):

Modulo di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson p:
Costante di Lamé A (GPa):

Modulo volumetrico K (GPa):

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel

Data di emissione Verbale
21-12-20 00767

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015

Verbale di accettazione

DETERMINAZIONE Vp e Vs

ASTM D2845-08

SGATLGD
EABORATORI £

FCURCOBE BT

oilela

o 8le

Commessa: 20.030.01

Sondaggio: TN6
Campione: E
damam: 108.30-109.00

Rif. Prova:  Vel. Soniche

SONDAGGIO: TN6
CAMPIONE: E
PROFONDITA' (m): 108.30-109.00
COMMESSA: 20.030.01

Data apertura campione:  11-01-21
Data esecuzione prova: 18-01-21

0.131

0.063

1082.93

2.652

o] |\;n
=| | &
EEEEEEEAOIIII

Il Direttore del Laboratorio
Dott. D. Del Negro (‘-‘I

i

Procedura OperativaP0.002b



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

,.—-; - Commessa : 20.030.01
(S§GA4I) ol g
< r‘..\.::l a b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam,am.: 108.30-108.00
P2 TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : mono-stru
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: E
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA": 108.30-109.00
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 19-01-21
CERTIFICATO n° 21.0319 del 28-01-21 Pag 1/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino  31.17 cm? Etang (*) 11.54 kN/mm°
Altezza provino _ 131.00 mm Esec * 8.20  kN/mm?
Carico di rottura  15.14 N/mm? Emedio 9.87  KkN/mm°
(*) Calcolati per  assiale = __7.57 _ N/mm?

c def. def. E E Coeff. c def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson
Nimm’ | pe pe | kN/mm?| kN/mm?| -~ N/imm® | pe pe | kN/mm® | kNimm®| -

0.00 0 0

0.02 8 -1 2.86 2.86 0.125
0.09 22 -3 4.85 411 0.116
0.36 87 9 410 4.10 0.098
0.60 141 -16 4.42 422 0.113
0.88 175 -27 8.59 5.06 0.152
1.19 236 -54 5.04 5.06 0.227
1.48 298 -79 4.61 4,96 0.265
1.93 353 -105 8.21 5.47 0.297
2.36 433 -161 5.36 5.45 0.372
2.89 486 -207 9.94 5.94 0.425
3.41 540 -245 9.69 6.31 0.454
410 597 -284 12.11 6.87 0.475
484 663 -316 11.29 7.30 0.477
5.58 740 -349 9.60 7.54 0.471
6.48 825 -375 10.66 7.86 0.455
7.44 907 -396 11.54 8.20 0.437
8.51 983 -420 14.21 8.66 0.427
9.51 1044 -449 16.28 9.1 0.430
10.68 1107 -477 18.54 9.65 0.430
11.77 1164 -506 19.40 10.12 0.434
12.99 1225 -537 19.79 10.60 0.438
14.04 1280 -568 19.21 10.97 0.444
15.14 1338 -599 18.95 11.32 0.447

Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D.jeiNg)Jl @D
RINA 17533/08/S

Cert. Sistema qualita 1SO 9001:2015
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Procedura Operativa PO 002b



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

r -'1'-::3?:‘ o Commessa : 20.030.01
( S_T- .A{‘ I ) zzr:a.ggio.: ;NS
A e pione :
= “f-ﬁqab Via Mariolti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam am.: 108.30-109.00
SOA AN L o R ol TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : mono-siru
www.sgailab.net REA: RN-304214 ~ G.F. 6 P.IVA 03686810401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: E
LOCALITA": Trento (TN} PROFONDITA" 108.30-109.00
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21 Data esecuzione Prove: 19-01-21
CERTIFICATO n° 21.0319 del 28-01-21 Pag 2/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 31.17 om® Etan *) 11.54 kN/mm*
Altezza provino 131.00 mm Esec *) 8.20 KN/mm°
Carico di rottura 15.14 _ N/imm? medio 9.87  kN/mm®
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per s assiale = 7.57  N/mm®
Curva di Compressione
16.0
14.0 //
E 120 =2
: p
£ 10.0
5 e
5 80 pd
o /
8
[ ]
2 60
o
e 4.0
o /
2.0 s
0.0 Le—"1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Deformazione Assiale (ue)
Moduli di Deformazione
25.0
20.0 =
& 15.0 =
£ P
2 d
é /; =i » ‘,’
4 100 ol ™ -~ | —
. A R [ ) __//
:Il ) i :///
! .Y
50 fmm——— = Esec
-------- E tan
0.0 +
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Deformazione Assiale (J€)
14
Commessa Verbale di accettazione: Lo sperjmepitatore Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. L. tti Dott. D. del Negro  ~—
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

:'EE' T Commessa : 20.030.01
I~ A~ io : N
(SGAI) e e
SATTF/ d
b "*:';JL.; g —ab Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna {RN) - ITALY dam am : 108.30-109.00
PR - TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : mono-stru
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: E
LOCALITA" Trento (TN} PROFONDITA': 108.30-109.00
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21 Data esecuzione Prove: 19-01-21
CERTIFICATO n° 21.0319 del 28-01-21 Pag 3/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 3117 cm? Poisson a rottura 0.447
Altezza provino 131.00 mm Poisson () 0.437
Carico di rottura 15.14  N/mm?
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale = 7.57  N/mm®
Curva di Compressione
16.0
14,0 /
E 12.0
2
o 100 5
§ )4
5 80 ¥
o \
[ 6.0 \ /
3 a ¥
2 ‘\\\
g 40 k)
5 . L / De. assal
ef. asslale
2.0 S / —
“\. / -------- Def. radlale
0.0 £
-1000 -500 0 500 1000 1500
Deformazione (pe)
Coefficiente di Poisson
0.60
0.50
—
/ '\__-_ _—____,_L-/—
0.40 /
» 0.30 /
0.20 y
0.10 /
0.00
[¥] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Deformazione Assiale (u€)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D. del Negro
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AR SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commesen 20.030.01
= T Sondaggio : NG
L’S.: )Gfi I __-’I Camplone : E
"\ﬁl'.f;z& 'ab Vla Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - TALY dam.am.: 108.30-109.00
oA A TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : mono-stru
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: E
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA" 108.30-108.00
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: Data esecuzione Prove: 19-01-21
CERTIFICATO n° 21.0319 del Pag 4/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 31.17 cm? Poisson a rottura 0.447
Altezza provino 131.00 mm 0.437
Carico di rottura 15.14  N/mm?
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale= _ 7.57  N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente di carico =

0.22 |/mm?%sec

Lungo piani di discontinuita chiusi pre-esistenti

Commessa
20.030.01

LABGRATE

Vic }

Verbale di accettazione:
00767

SGAYEGD

1 5 RFCERCHE 821

A7B3T Ao

Chd Flinz, ¢ IVLE

Il Direttore del Laboratorio

e MR Lo




SGAI

2T ab

SOALAR Lahyaior e frenha s rl
www.,sgailab.net

COMMITTENTE:
LOCALITA":
LAVORO:
RICHIEDENTE:

Data ricevimento campione:

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotll, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

TEL/FAX +36 054 16E0GTD-0 maitinToflsgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net

REA RN-304214.C F & P VA 03538510401

ITALFERR S.p.A.

Trento (TN}

Progetto Circonvallazione di Trento
Dott. S. Rodani

21-12-20

Commessa: 20.030.01
Sondaggio: TN6
Camplone: E
damam: 108.30-109.00
Rif. Prova: TSG
SONDAGGIO: TN6
CAMPIONE: E
PROFONDITA’ (m): 108.30-109.00
COMMESSA: 20.030.01

Data apertura campione: 11-01-21

Certificato n°/Data: 21.0316 / 28-01-2021 Data esecuzione prova: 27-01-20
| Pag. 1 a1 d
(1.5.R.M. 1874 ) PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
[ PROVINO 1 | | PROVINQ 2 | | PROVINO 3 |
Lunghezza cm Lunghezza cm Lunghezza [ 7.50 |cm
Area cmq Area 41.28 |cmg Area cmq
Resistenza def. Resistenza def. Resistenza def.
Kpa % Kpa % Kpa %
0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
60.8 0.01 121.12 0.05 114.18 0.01
121.6 0.04 242,25 0.13 228.36 0.04
182.4 0.11 363.37 0.21 342.54 0.11
243.2 0.39 484.50 0.33 456.73 0.17
304.1 1.26 545.06 0.43 570.91 0.40
364.9 1.54 605.62 0.51 685.09 0.51
425.7 1.83 666.18 0.59 799.27 0.59
486.5 2.10 726.74 0.63 913.45 0.71
547.3 2.43 847.87 0.76 1027.63 0.80
608.1 2.89 968.99 0.87 1141.81 0.92
668.9 3.30 1029.55 0.92 1255.99 1.01
729.7 3.80 1090.12 0.97 1370.18 1.07
729.7 4.41 1150.68 1.01 1484.36 1.12
668.9 5.16 1211.24 1.04 1598.54 1.19
668.9 5.93 1271.80 1.09 1712.72 1.28
1332.36 1.16 1826.90 1.37
1392.93 1.21 1941.08 1.52
1453.49 1.25 1998.17 1.69
1514.05 1.31 2055.26 2.01
1574.61 1.35 2112.35 2.68
1635.17 1.40 2169.45 3.24
1695.74 1.44 2226.54 3.65
1756.30 1.51 2169.45 4.48
1756.30 1.67
1756.30 2.33
1695.74 3.00
1695.74 4.03
25000
20000
¢
o 15000
g
=
2
% 1000.0
o
#
500.0
0.0

Data emiss. Verbale
21-12-20

OSSERVAZIONI:

2 3
DEFORMAZIONI ORIZZONTALI ( % )

4

Verbale di accettazione

00767 Dott.

Lo Sper

|l Direttore del Laboratorio
Dott. D. del Negro
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www.sgailab.net

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotli, 18/a-47833-Morciano di Rormagna (RN)-ITALY

REA:RN-304214-C F e P IVA 03686810401

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

LOCALITA" Trento (TN)

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

Data ricevimento campione: 21-12-20
Certificato n°/Data: 21.0316 / 28/01/21
Pag.2di 4

TEL/FAX +39 054 1988972-e mall:iInfo@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab nel

Commessa:
Sondaggio:
Campione:
damam:
Rif. Prova:

SONDAGGIO:
CAMPIONE:
PROFONDITA' (m):
COMMESSA:

Data apertura campione:

Data esecuzione prova:

(LS.R.M. 1974) PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA

20.030.01
TN

E
108.30-109.00
TSG

TNG6

E
108.30-109.00
20.030.01
11-01-21
27-01-21

lunghezza  superf. f.vert foorizz.  carvert. car.orizz JRC

cm. cm? KN KN MPa MPa

7.00 41.11 2.00 3.00 0.486 0.730 8

7.50 41.28 4.00 7.25 0.969 1.756 10

7.50 43.79 8.00 9.75 1.827 2.227 8

Angolo attrito 46.41 °
Coesione 0.42 MPa
PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
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Carico verticale ( MPa )
OSSERVAZIONI:
Data emiss. Verbale Verbale di accettazione Lo Spe tore I Direttore del Laboratorio
21-12-20 00767 Dott. aratti Dott. D. Del N
SGAUab ) \» &\QMKJ

47832 Miorcizi
Cuxby Fims & bpivh




e Commessa: 20.030.01
TN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: TN6
S_ GA 1 _ o o Campione: E
SR~ L (" b TEUFAX\*I»I;BN(;GSZO:‘ 3818%/;;-:Bn?:;l?frzfgrs‘:aci'l‘aionme:grgc(s:a)l—lgt:\@EIec sgailab net damam: 10830-1 0900
SGALAB Lobarmtcn # Rewcha b el REA:RN-304214-C F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova: TSG
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA™: Trento (TN) CAMPIONE: E
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 108.30-109.00
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21
Certificato n°/Data: 21.0316 / 28/01/21 Data esecuzione prova: 27-01-21
Pag.3di4
(1.8.R.M. 1974) PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
Cicli per determinazione parametri residui
lunghezza supertf. f.vert forizz.  carvert. car.orizz
cm. cm?2 KN KN Mpa Mpa
7.00 41.11 2.00 2.75 0.486 0.669
7.50 41.28 4.00 6.50 0.969 1.575 Ciclo 1
7.50 43.79 8.00 8.75 1.827 1.998
7.00 41.11 2.00 2.50 0.486 0.608
7.50 41.28 4.00 6.00 0.969 1.453 Ciclo 2
7.50 43.79 8.00 8.00 1.827 1.827
7.00 41.11 2.00 2.00 0.486 0.486
7.50 41.28 4.00 5.00 0.969 1.211 Ciclo 3
7.50 43.79 8.00 7.50 1.827 1.713
Valori residui: Angolo di attrito 41.23 °
Coesione 0.18 MPa
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Carico verticale ( Mpa )
OSSERVAZIONI:
Data emiss. Verbale Verbale di accettazione Il Direttore del Laboratorio
21-12-20 GAOOTBT sk Dott. D. del Negro
EAROGRATORI ¥ DFCERTHE S0l \0\ &\2 \(; XJ

27633 Miorcizies di Koma
Cod_Fozie B I Gel




g Commessa: 20.030.01
T
]

g g SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: TNG6
S _(}4_4! I Camepione: E
‘.::_’_'- e \:ia Mariotti, 18/;4;ﬁ:ﬁ:rciano di Ronr:a_gna (RN)-ITALY . nei damam: 10830—1 09
e D e P e e 13010000
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA" Trento (TN) CAMPIONE: E
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 108.30-109.00
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21
Certificato n®/Data: 21.0316 / 28/01/21 Data esecuzione prova: 27-01-21
Pag. 4 di 4

(.S.RM. 1974) PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA

Documentazione fotografica

Provino 1
Provino 2
Provino 3
Data emiss. Verbale Verbale di accettazione Il Direttore del Laboratorio
21-12-20 SGAYLab 00767

Dott. D. del Neg

Nl MR N

LABGRETYORI £ RICERCHE BRL




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio: TN6
dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
: TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailubi@pec.sgailabnet | da ma m: 118.50-118.90
~ALcH=labasind Hcace szl REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 rif. Prova: Aper. Rocce

Campione: F

www.sgailab.net Verb. Acc.: 00767
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: F
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE = PROFONDITA (m):  118.50-118.90
TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0331 del 28-01-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE E
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE cm 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 36

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUAD COMPRESS. MONO. STRUM. POINT LOAD TEST

PESO DI VOLUME NATURALE D TRIASSIALE :l MASSA VOL. APPARENTE

PESO SPECIFICO DEI GRANI : TRIASSIALE STRUMENTATA POROSITA’

VELOCITA’ ULTRASONICA II' TAGLIO SU GIUNTO ASSORBIMENTO ACQUA

O

COMPRESS. MONOASSIALE : TRAZIONE INDIRETTA [Il

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Scaglia rossastra. -10
Presenti vene con riempimento di
gesso secondario. -20
Colore: Rosso-bruno.
Reazione HCI: Nessuna. -30
-40
-50
-60
-70
-80

MUNSELL ROCK COLOR CHART:
-90 10R - 5/4 Pale reddish brown

n e
N s
Data di em!ssione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Spe| tore: Il Direttore del Labora 5

21-12-20 00767 Doft. L, ratti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutiure e Trasporti con D.M. n® per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

KIWA 19051 B-A Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



SGAI

VEATAR abuator e Kamihirrr)

www,.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

LOCALITA": TRENTO (TN)

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

Data ricevimento campione:
Certificato n°/Data:

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

REA:RN-304214-C F. & P IVA 03686910401

TEL/FAX +39 054 1988972-e mailinfo@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net

Commessa 20.030.01
TN6

Sondaggio:
Campione: F
damam: [18.50-118.90

Rif. Prova: Massa Voll

21-12-20

21.0295/ 27/01/21

SONDAGGIO:
CAMPIONE:

PROFONDITA' (m):

COMMESSA:

Data apertura campione:
Data esecuzione prova:

TN6
F

118.50-118.90

20.030.01

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA APPARENTE ROCCE
(ASTM C97/C97M-15)

11-01-21
26-27/01/21

Data di emissione Verbale
21-12-20

KIWA 19051 B-A
Cert, Sistema qualita ISO 8001:2015

Verbale di accettazione
00767

OSSERVAZIONI: Il volume é stato calcolato tramite pesata idrostatica di provini di forma irr

Il Direttore del Laboratorio
Dott. D. Del Neg

\Sau&\h& e

Pag. 111

Procedura Operativa PO002b

PROVINI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PESO SECCO IN ARIA (g) 104.90 | 96.61 | 121.54|118.84| 135.41 [ 122.64 | 134.87| 125.12| 95.48 | 93.86
PESO IN ACQUA (g) 68.79 | 63.12 | 79.60 | 77.74 | 88.74 | 80.18 | 88.34 | 82.05 | 62.52 | 61.46
PESO SATURO A SUPERFICI ASCIUTTE (g) |107.00| 97.66 | 123.56 | 121.37 | 138.09| 124.48 | 137.89( 127.78| 98.05 | 95.38
VOLUME TOTALE (cm®) 38.27 | 34.60 | 44.03 | 43.70 | 49.43 | 44.37 | 49.63 | 45.80 | 35.59 | 33.97
TEMPERATURA ACQUA (°C) 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 190 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0
DENSITA' ACQUA (g/cm®) 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984
DENSITA' SECCA ROCCIA (Mg/m®) 2.741 | 2.793 | 2.760 | 2.719 | 2.740 | 2.764 | 2.718 | 2.732 | 2.683 | 2.763
DENSITA' SECCA ROCCIA 2.741 (Mg/m®)

i

ZABDRATON




Commessa: 20.030.01

ds SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: NG
S G A I Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Campione: F
el dell'atlivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (setlore B) damam: 118.50-118.90
ol : Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY . X . :
Sl L d TELIFAX +39 054 19889726 mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec sgailab net RifiEsova:l  (Velasoniche
REA:RN-304214-C F. e P VA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: TNG6
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: F
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA'’ (m): 118.50-118.90
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21
Certificato n°/Data:  21.0305 / 27-01-21 Data esecuzione prova: 18-01-21
DETERMINAZIONE V; e Vg
ASTM D2845-08
Lunghezza campione (m) 0.086
Diametro campione (m) 0.063
Massa campione (g) 737.8
Peso di volume del campione (Mg/m®) 2.752
Tempo di arrivo V,, (usec) 14.2

S
PN

Tempo di arrivo Vg (psec)
Velocita onde P (m/sec)
Velocita onde S (m/sec)
Modulo Elastico di Young E (GPa): 86.50
Modulo di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson p:
Costante di Lamé A (GPa):

Modulo volumetrico K (GPa):

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA SOATEaD

LABRDRATOR] & FICTPRCBE .22,
p

P . 18/n
Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel e s 2 (M)
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Il Direttore del Laboratorio
21-12-20 00767

Nl N

Pag. 1di1
Procedura OperativaP0.002b

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015




s SGAILAB-Lab tori e Ri he S.r.l Commessa: 20.030.01
= -Laboratori e Ricerche S.r.l. Py
S G A I Aulori d N 7982 del Mi delle infrasirutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondagglo' TN6
- dell'attivita di prova e cernificazione per prove su Terre (seftore A) € Rocce (setiore B) Campione; F
ey Via Manotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
L L.( {b TEUFAX +39 054 1988572-e mail info@sgailab nel-PEC sgalab@pec sgailab net damam: 118.50-118.90
REA:RN-304214-C F e P IVA 03886910401 Rif. Prova: 062B10-R
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA": Trento (TN) CAMPIONE: F
LAVORO: Progetto circonvallazione di Trento PROF. (m): 118.50-118.90
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21
Certificato n°/Data: ~ 21.0314 / 27/01/21 Data esecuzione prova: 21-01-21
RESISTENZA ALLA TRAZIONE INDIRETTA SU ROCCIA
ASTM D3697-16
) ) Rapporto ... | Caricoa Resistenza a trazione
Provino Peso Diametro | Spessore SID Densita rottura indiretta
n. g mm mm - glem® N MPa
1 146.11 63.0 171 0.27 2,741 13450 7.95
2 186.49 63.0 21.2 0.34 2.822 16390 7.81
3 168.72 63.0 19.3 0.31 2.804 13550 7.09
4 155.55 63.0 17.8 0.28 2.803 13410 7.61
5 199.87 63.0 23.5 0.37 2,728 15780 6.79
6 239.31 63.0 271 0.43 2.833 17920 6.68
7 245.64 63.0 28.0 0.44 2.814 19700 7.11
8 250.94 63.0 28.3 0.45 2.845 16460 5.88
9 222.81 63.0 25.8 0.41 2.770 19230 7.53
10 233.95 63.0 26.8 0.43 2.800 14920 5.63
Resistenza a tazione indiretta media MPa | 7.01 |
Coefficiente di Varianza % 11.19

Osservazioni:

Data emissione verbale

21-12-20

KIWA 19051 B-A

gradiente di applicazione del carico: 0,200MPa/s

Cert, Sistema qualita 1ISO 9001:2015

Verbale di accetazione
00767

Direttore di laboratorio
Dott. D. Del N rq -
Nl Bk Ny
\;6\9

Procedura Operativa PO.002b

Pag. 11



SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: TN6
S G A I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) .
A e . . Campione: G
E Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
ab TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.spailabnet | da ma m: 131.30-131.70
BOALAB,; Lahoraton s Ricaruha i) REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 rif. Prova: Aper. Rocce
www.sgailab.net Verb. Acc.: 01())767
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: G
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE PROFONDITA (m): 131.30-131.70
TRENTO

IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21

APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0332 del 28-01-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO :

DIAMETRO CAMPIONE cm 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 36

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D'ACQUA |:| COMPRESS. MONO. STRUM. E POINT LOAD TEST :
PESO DI VOLUME NATURALE : TRIASSIALE : MASSA VOL. APPARENTE E
PESO SPECIFICO DEI GRANI : TRIASSIALE STRUMENTATA |:| POROSITA’ |:|
VELOCITA' ULTRASONICA II' TAGLIO SU GIUNTO |:| ASSORBIMENTO ACQUA :'
COMPRESS. MONOASSIALE :l TRAZIONE INDIRETTA E :l

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)

Siltite rossastra con laminazioni |- 10
convolute.
Presenti vene chiuse, con |-2¢
riempimento di gesso secondario.
Colore: Rosso-bruno.

Reazione HCI: Nessuna. it

-40
-50
-80

-70

-80
MUNSELL ROCK COLOR CHART:
-90 10R - 5/4 Pale reddish brown

T

Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperjmentatore: Il Direttore del Laboratgrio:
21-12-20 00767 Dott. Garatti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. B2 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

KIWA 19051 B-A Pag. 11
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



== Commessa 20.030.01
Ve SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: TNG
S G A 1 Aulorizzazione N 7982 del Ministero delte infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento ¢ jone: G
=it dell’attivita di prova e centificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) ampione:
R e Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY damam: (31.30-131.70
i e a TEL/FAX +39 054 1988972-e mailinfo@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab nel Rif. Prova: Massa Vol
e e Sy REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 |

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA" TRENTO (TN) CAMPIONE: G

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 131.30-131.70
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21
Certificato n°/Data:  21.0296 / 27/01/21 Data esecuzione prova: 25-26/01/21

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA APPARENTE ROCCE
(ASTM C97/C97M-15)

PROVINI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PESO SECCO IN ARIA (g) 168.10| 197.12| 102.07| 80.20 | 90.75 [ 128.20| 118.91| 82.18 | 112.70| 62.59
PESO IN ACQUA (g) 108.92| 127.68| 66.71 | 53.21 | 58.74 | 83.34 | 76.38 | 53.54 | 72.92 | 40.76

PESO SATURO A SUPERFICI ASCIUTTE (g) | 171.15]199.94| 104.81( 83.13 | 92.22 [ 131.06 | 120.86| 84.40 | 115.02| 63.98

VOLUME TOTALE (cm?) 62.33 | 72.38 | 38.16 | 29.97 | 33.53 | 47.80 | 44.55 | 30.91 | 42.17 | 23.26
TEMPERATURA ACQUA (°C) 19.0 | 190 | 190 | 19.0 | 190 | 190 | 190 | 19.0 | 19.0 | 19.0
DENSITA' ACQUA (g/cm’) 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984
DENSITA' SECCA ROCCIA (Mg/m?) 2.697 | 2.724 | 2.675 | 2.676 | 2.706 | 2.682 | 2.669 | 2.659 | 2.673 | 2.691

DENSITA' SECCA ROCCIA

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
21-12-20 00767

Il Direttore del Laboratorio

Dott. D. Del Negr:
Naorc X Wl &Z@o
Pag. 1/1

Procedura Operativa PO002b

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015




Commessa: 20.030.01

e E SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: NG
S G A I Autorizzazione N 7982 del Ministero delie infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimenlo Campione: G
b dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) damam: 131.30-131.70
At Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY . : . :
—=1.d TEL/FAX +39 054 1988972 mail-info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net Rif. Prova:  Vel. Soniche
REA:RN-304214-C F. e P IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA': TRENTO (TN) CAMPIONE: G
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 131.30-131.70
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21
Certificato n°/Data: ~ 21.0306 / 27-01-21 Data esecuzione prova: 18-01-21
DETERMINAZIONE V; e Vg
ASTM D2845-08
Lunghezza campione (m) 0.132
Diametro campione (m) 0.063
Massa campione (g) 1107.63
Peso di volume del campione (Mg/m®) 2.692

Tempo di arrivo Vp, (psec)

Tempo di arrivo Vg (usec)
Velocita onde P (m/sec) 5617
Velocita onde S (m/sec)
Modulo Elastico di Young E (GPa): 47.59
Modulo di taglio G (GPa): 17.35
Coefficiente di Poisson p: 0.372

Costante di Lamé A (GPa): 67.58

N
w
[4,]

Modulo volumetrico K (GPa): 61.80

T

=
S

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel

Il Direttore del Laboratorio
ott. D. Del Negro

MR o

KIWA 19051 B-A Pag. 1di1
Cert. Sistema qualita 1ISO 9001:2015 Procedura OperativaP0.002b

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
21-12-20 00767



IR SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 2003001
iy e Sondaggio : NS
l- S.Gi?‘ I ) Campione ; G
-::j,:.vzl a b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 131.30-131.70
SoAUARS M SREa s TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.nel PEC sgailab@pec.sgailab.net RIf. Prova : monao-stru
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TNG
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: G
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA": 131.30-131.70
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 19-01-21
CERTIFICATO n° 21.0320 del 28-01-21 Pag 1/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino  31.17 ¢cm? Etang *) 2469 kN/mm?
Altezza provino  132.00 mm Esec (*) 27.03 KkN/mm*
Carico di rottura  14.34 N/mm? Emedio 25.86  kN/mm?
(*) Calcolati per ¢ assiale = __ 7.17__ N/mm?

c def. def. E E Coeff. c def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale | tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale | tang. sec. Poisson
N/mm? pe pe | kNimm? | kN/imm?*| - N/mm? pe pe | kN/mm? | kN/mm®

0.00 0 0

0.02 3 -1 7.63 7.63 0.333

0.09 7 -2 156.54 12.15 0.286

0.79 29 -4 31.82 27.07 0.138

1.57 51 -9 35.83 30.85 0.176

2.50 77 -13 35.73 32.50 0.169

3.45 119 -28 22.66 29.03 0.235

4,72 170 -46 24.82 27.77 0.271

6.03 223 -74 24.69 27.03 0.332

7.65 290 -104 24.22 26.38 0.359

9.46 363 -142 24.83 26.07 0.391

11.25 440 =177 23.20 25.57 0.402

13.25 526 -207 23.28 25.19 0.394

13.92 558 -233 20.85 24.94 0.418

14.34 589 -249 13.61 24.35 0.423
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D. del Negro Y

RINA 17533/08/S

Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commeson 20,030.07
Sondaggio : TN6
Campione : G
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 131.30-131.70
SOAIAB - Laboraton « Rearchma 1) TEL/FAX. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net PEC sgailab@ pec.sgailab.net Rif. Prova : mona-atru
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. & P.IVA 03686910401 ==
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: G
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA" 131.30-131.70
Data ricevimento campione 21-12-20  Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 19-01-21
CERTIFICATO n° 21.0320 del 28-01-21 Pag 2/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 3117 om® Etan ) 2469 kN/mm®
Altezza provino 132.00 mm [ * 27.03  kN/mm®
Carico di rottura 14.34  N/mm® Enedio 25.86  kN/mm’
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per  assiale= _ 7.17  N/mm?
Curva di Compressione
16.0
14.0 /
E 120
F3 /
2 100
s
‘c /
3 80
2
]
@
a 6.0 =
[]
<
g 4.0 /
0.0
0 100 200 300 400 500 600 700
Deformazione Assiale (ue)
Moduli di Deformazione
40.0
35.0 pa—
o ’; A\
/ K\
o~ 250 e S—
£ ," N e G
E H ~ E sec
Z 200 ++ 5
= .7 “‘ ———————— E tan
w ! kS
15.0 1
10.0 ’
5.0
0.0
0 100 200 300 400 500 600 700
Deformazione Assiale (ug)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D. del W Q"
\bchu& 6’

e T
CURCEE Zanl



T SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. [y 20.030.01
( 15;--6'_:4_:[ \ Sondaggio : TN6
Syt ! Campione : G
e Vla Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 131.30-131.70
“Ia
BEALAR | st & Rz 1) TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC agailab@pec sgailab.net Rif, Prova monc-atry
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. 6 P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: G
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA": 131.30-131.70
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 19-01-21
CERTIFICATO n° 21.0320 del 28-01-21 Pag 3/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 3117 cm? Poisson a rottura 0.423
Altezza provino 132.00 mm Poisson (*) 0.332
Carico di rottura 14.34  N/mm?
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale = 7.17  N/mm?
Curva di Compressione
16.0
14.0 S //
T \ e
£ 12.0 X
£ "
o 100 <
s /
g 8.0 \‘\ /
5] S
s
ﬁ 6.0 % v
8 4.0 “‘ /
5 v L~
(&] N / Def. assiale
20 {‘ —1
'.‘ / -------- Def. radiale
0.0 :
-300 -200 -100 0 100 200 300 400 500 600 700
Deformazione (pe)
Coefficiente di Poisson
0.60
0.50
0.40 e
e /,/"
0.20 -\/\/,
0.10
0.00
0 100 200 300 400 500 600 700
Deformazione Assiale (j1€)
Ll
Commessa Verbale di accettazione: Lo sperijpienjatore Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. . rattl

Dott. D. del Negro




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Tl g S
\SGAI)
R {ab Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY

TEL/FAX. +39 0541988972 - a.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.egailab.net

SOALAR - Laboraon @ Rcarche 1 ¢1
REA: RN-304214 ~ C.F. e P.IVA 03686810401

www.sgailab.net

CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento

LOCALITA" Trento (TN)

Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21
CERTIFICATO n° 21.0320 del 28-01-21

Commessa : 20.030.01
Sondaggio : TN6
Campione : G
dam.am.: 131.30-131.70
Rif. Prova : mono-stru

SONDAGGIO: TN6

CAMPIONE: G

PROFONDITA" 131.30-131.70

Data esecuzione Prove: 18-01-21

Pag 4/4

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

Sezione provino 31.17 cm® Poisson a rottura 0.423

Altezza provino 132.00 mm Poisson (%) 0.332

Carico di rottura 14.34  N/mm?

Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale = _ 7.17  N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente di carico 0.34 limm?sec

Lungo piani di discontinuita chiusi pre-esistenti

[
Commessa Verbale di accettazione: Lo sp tatore Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. L. aratti Dott. D. del Negro

GGATLab
LABORATOR: K NICERCHE.
A 8/n
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a (RM)
10301
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.030.01
¥ Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: TN6
S G A I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) :
- . Lo . . Campione: H
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
a b TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pee.spailabnet | 42 m a m: 150.60-151.00
SGAILAB - Laboratori e Ricarche & . . .
.sgailab. net REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 szrll:r(:,cac :Aolt,;;; 7Rocce
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: H
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE PROFONDITA (m): 150.60-151.00
TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0333 del 28-01-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE E
CAMPIONE INTATTO D CAMPIONE FRATTURATO E

DIAMETRO CAMPIONE c¢m 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 31

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUAD COMPRESS. MONO. STRUM.

D POINT LOAD TEST E
PESO DI VOLUME NATURALE |:| TRIASSIALE :l MASSA VOL. APPARENTE E

1

]

PESO SPECIFICO DEI GRANI |:l TRIASSIALE STRUMENTATA

POROSITA’ E

VELOCITA’ ULTRASONICA : TAGLIO SU GIUNTO ASSORBIMENTO ACQUA

1
COMPRESS. MONOASSIALE :l TRAZIONE INDIRETTA E I:l

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Scaglia verdastra con laminazioni|-10
oblique.
Colore: Grigio-verde. -20
Reazione HCI: Nessuna.
-30
-40
-50
-60
-70
- 80
MUNSELL ROCK COLOR CHART:
- 90 5GY - 6/1 Greenish gray
n a S
" Yol Wl e
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo S tatore: Il Direttore del Laboraq%?g:
21-12-20 00767 Dott. aratti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. 1y 7882 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A} @
sulle rocce (settore B) f )

KIWA 19051 B-A Pag. 111
Cert. Sistema Qualita 1ISO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



=l Commessa 20.030.01
Vi SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: TNG
S G A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svoigimento Campione: H
T dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) P -
oA Via Mariotli, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY damam: 150.60-151.00
= L([ TEL/FAX +38 054 1988972-e mailinfo@sgailab net-PEC sgaitab@pec sgailab.net Rif. Prova: Massa Val
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 1

SGL AR Labntr e Roesthe el

www,sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TNG
LOCALITA" TRENTO (TN) CAMPIONE: H

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 150.60-151.00
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21
Certificato n°/Data:  21.0297 / 27/01/21 Data esecuzione prova: 25-26/01/21

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA APPARENTE ROCCE
(ASTM C97/C97M-15)

PROVINI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PESO SECCO IN ARIA (g) 116.02| 53.70 | 156.05| 153.06| 169.02| 136.72| 85.10 | 60.09 | 76.36 | 90.28
PESO IN ACQUA (g) 75.42 | 34.86 | 101.46| 99.37 | 109.49| 86.99 | 55.63 | 39.74 | 49.68 | 59.84

PESO SATURO A SUPERFICI ASCIUTTE (g) | 118.42| 54.79 | 159.13| 156.17| 172.69| 137.40| 87.32 | 61.89 | 78.09 | 93.21

VOLUME TOTALE (cm®) 43.07 | 19.96 | 57.76 | 56.89 | 63.30 | 50.49 | 31.74 | 22.19 | 28.46 | 33.42
TEMPERATURA ACQUA (°C) 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0
DENSITA' ACQUA (g/cm®) 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984
DENSITA' SECCA ROCCIA (Mg/m®) 2.694 | 2.690 | 2.702 | 2.690 | 2.670 | 2.708 | 2.681 | 2.709 | 2.684 | 2.701
DENSITA' SECCA ROCCIA 2.693 (Mg/m®)

CLTVA W v
CSAY D

LZARDRSTORT 5 BF

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Il Direttore del Laboratorio
21-12-20 00767 Dott. D. Del Natpj

o W 9
KIWA 19051 B-A Pag. 11

Cert. Sistema qualita ISO 8001:2015 Procedura Operativa PO002b




SGAI

~=Lab

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

REA:RN-304214-C F e P IVA 03686010401

GGA AR Labvmir e Romchasr]
www.sgailab.net

COMMITTENTE:
LOCALITA":
LAVORO:
RICHIEDENTE:

Data ricevimento campione:

Certificato n°/Data:

ITALFERR S.p.A.

Trento (TN)

Progetto Circonvallazione di Trento

Dott. S. Rodani

21-12-20

21,0315/ 28-01-2021

Pag. 141 4

Via Manotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
TEL/FAX +36 054 18880672-e mail:info@sgailab nel-PEC sgailab@pec sgailab net

SONDAGGIO
CAMPIONE:

Commessa:

Sondaggio:
Campione:
damam:
Rif. Prova:

PROFONDITA' (m):

COMMESSA:

20.030.01
TN6
H
150.60-151.00
TSG

TN6

H
150.60-151.00
20.030.01

Data apertura campione: 11-01-21

Data esecuzione prova:

27-01-20

(1.S.R.M. 1874) PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA

| PROVING 1 | | PROVINO 2 | | PROVINO 3
Lunghezza [ 800 Jcm Lunghezza [ 7.00  ]em Lunghezza [ 6.80_ Jcm
Area 42.26 |ecmg Area cmg Area cmg

Resistenza def. Resistenza def. Resistenza def.
Kpa % Kpa % Kpa %
0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
59.2 0.03 64.73 0.11 130.92 0.01
118.3 0.05 129.47 0.20 261.85 0.03
177.5 0.06 194.20 0.23 392.77 0.04
236.6 0.20 258.93 0.34 523.70 0.09
295.8 0.48 323.67 0.50 654.62 0.14
354.9 1.09 388.40 0.86 785.55 0.19
4141 1.53 453.13 0.94 916.47 0.21
473.3 2.09 517.87 1.11 1047.39 0.24
532.4 2.61 582.60 1.17 1178.32 0.27
532.4 3.14 647.33 1.20 1309.24 0.30
473.3 3.71 712.07 1.26 144017 0.34
776.80 1.39 1571.09 0.39
841.53 1,49 1702.02 0.47
906.27 1.60 1832.94 0.63
971.00 1.69 1963.86 0.97
1035.73 1.79 2094.79 1.21
1100.47 1.86 2094.79 1.57
1165.20 1.97 2094.79 2.00
1229.93 2.14 2029.33 3.30
1294.67 2.31 2029.33 4.11
1359.40 3.00
1359.40 3.71
2500.0
’/-r_——l———- \_\____
2000.0

s
X
o 1500.0
-

g —__|
R /./.n//_/— ~=
é L
g 1000.0 - /

& ® i
7

500.0 { /’J-/____..o--'- —
. r"
0 1 2 3 4 5
DEFORMAZIONI ORIZZONTALI (% }
Data emiss. Verbale Verbale di accettazione Lo ,éa tatore Il Direttore del Laboratorio
21-12-20 00767 . Garatti Dott. D. de\l:ﬁg(
OSSERVAZIONI: M‘Q K}SO
{




2T SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.
(S GAI
—==Lab

www,.sgailab.net

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

REA:RN-304214-C F e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

LOCALITA"; Trento (TN)

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

Data ricevimento campione: 21-12-20
Certificato n°/Data: 21.0315/28/01/21
Pag.2di 4

TEL/FAX +38 054 1988972-e.mail:info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab nel

Commessa:
Sondaggio:
Campione:
damam:
Rif. Prova:

SONDAGGIO:
CAMPIONE:
PROFONDITA' (m):
COMMESSA:

Data apertura campione:

Data esecuzione prova:

(1L.S.R.M. 1974) PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA

20.030.01
TNG

H
150.60-151.00
TSG

TNG

H
150.60-151.00
20.030.01
11-01-21
27-01-21

lunghezza  superf. f.vert f.orizz.  carwvert. car.orizz JRC
cm. cm? KN KN MPa MPa

8.00 42.26 2.00 2.25 0.473 0.532 6

7.00 38.62 4.00 5.25 1.036 1.359 6

6.80 38.19 8.00 8.00 2.095 2.095 8

Angolo attrito 42.88 ¢
Coesione 0.21 MPa
PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
2.500
-
2000 =
© /
o
= /|
E’ 1.500 =
© -
g /
ﬂ 1.000 /]
S /
8
S 0.500 /A
0.000
0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500
Carico verticale ( MPa )
OSSERVAZIONI:
Data emiss. Verbale Verbale di accettazione Lo Sp éntatore Il Direttore del Laboratorio
21-12-20 00767 Do . Garatti Dott, D. Del l}d ro
N MG




s Commessa: 20.030.01
LIS S SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: TNG
SGA I - o Campione: H
e L ( 1 b TEL/FA)(\1I:‘:sa'\’n:l)‘asr:ao:t gala’z;;-:ﬁ:m?r:@?no i Ronn;{a-grgc(RN)-'TA@l?:ec net damam: 150.60-151.00
REA:RN-304214-C F e P IVA 03886910401 Rif. Prova: TSG
www,.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TNG6
LOCALITA": Trento (TN) CAMPIONE: H
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 150.60-151.00
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21
Certificato n°/Data: 21.0315/28/01/21 Data esecuzione prova: 27-01-21
Pag. 3 di 4
(.S8.R.M. 1974) PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
Cicli per determinazione parametri residui
lunghezza supertf. f.vert foorizz.  carvert. car.orizz
cm. cm2 KN KN Mpa Mpa
8.00 42.26 2.00 2.00 0.473 0.473
7.00 38.62 4.00 4.25 1.036 1.100 Ciclo 1
6.80 38.19 8.00 7.50 2.095 1.964
8.00 42.26 2.00 1.75 0.473 0.414
7.00 38.62 4.00 4.00 1.036 1.036 Ciclo 2
6.80 38.19 8.00 7.00 2.095 1.833
8.00 42.26 2.00 1.50 0.473 0.355
7.00 38.62 4.00 3.50 1.036 0.906 Ciclo 3
6.80 38.19 8.00 6.25 2.095 1.637
Valori residui: Angolo di attrito 37.86 °
Coesione 0.03 MPa
2.50
X
- 2.00
. "
[«%
e =
150 @
X g X Picco
[e]
R .N aR1
' 100 5  &R2
L Q
2 R3
X 0.50
:
0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
Carico verticale ( Mpa )
OSSERVAZIONI:
Data emiss. Verbale Verbale di accettazione Il Direttore del Laboratorio
21-12-20 G6GALLab 00767 Dott. D. del Ne:
TARORATORI ¥ RICEROHE 500 0. " v
e \QA&\&?QNUKD

4782% Morciniy

Cod, fc. ek
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. Commessa:
ey SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. SorHEaHIE:
\ S._. ‘_4 I Campione:
: “‘:—T—"‘I‘,a b TEUFAx\f:?s'\gasrjao;‘gag?;zBr::i_l’;\.ﬂnc:am@?:;a?l‘aior::il%rl‘sac(':;a)ﬁ::@t:ec sgailab net damam:
LA A e T 1Y REA RN-304214-C F e P IVA 03686910401 Rif. Prova:
www.snaila'b.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO:
LOCALITA": Trento (TN) CAMPIONE:
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA" (m):
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA:

Data ricevimento campione: 21-12-20

Certificato n°/Data: 21.0315/28/01/21 Data esecuzione prova:

Pag. 4 di 4
(.5.R.M. 1974) PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA

Documentazione fotografica

Provino 1

Provino 2

Provino 3

Data emiss. Verbale

Verbale di accettazione
21-12-20 F

Data apertura campione:

20.030.01

TNG

H
150.60-151.00
TSG

TNG6

H
150.60-151.00
20.030.01
11-01-21
27-01-21

Il Direttore del Laboratorio
Dott. D. del ro




SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.1. Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero dellc Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | §ondaggio: TN6

S G A I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) .
: . . . . Campione: 1
b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
a TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC seuilah@pec.spailabnet | da ma m: 169.30-170.00
SRALAD - Liborutad & Riarhin 1) REA: RN-304214 — CF. ¢ P.IVA 03686910401 rif. Prova: A
L A : Aper. Rocce
www.sgailab.net Verb. Acc.: 00767
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: |
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE PROFONDITA (m): 169.30-170.00
TRENTO

IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21

APERTURA CAMPIONE
Certificato n° 21.0334 del 28-01-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE cm 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 56

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA E COMPRESS. MONO. STRUM. |z| POINT LOAD TEST E
PESO DI VOLUME NATURALE :l TRIASSIALE E MASSA VOL. APPARENTE E

PESO SPECIFICO DEI GRANI |:| TRIASSIALE STRUMENTATA :l POROSITA’ E

VELOCITA’ ULTRASONICA |I| TAGLIO SU GIUNTO [: ASSORBIMENTO ACQUA :l
COMPRESS. MONOASSIALE E TRAZIONE INDIRETTA :I I:
DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)

Roccia carbonatica a  struttura |- 10
laminata.
Presenti vene chiuse con riempimento | - 2¢
di calcite secondaria.
Colore: Grigio.

Reazione HCI: Forte. 30
-40
-50
-60
CEAT Rt
Ty e, |-70

JARDRATONS

VR

80 | MUNSELL ROCK COLOR CHART:
N6 — Medium light gray

-90
/)
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Spefj tore: Il Direttore del Laboratorio:
21-12-20 00767 Dott. L. aratti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® per 'esecuzione di prove geotecniche sul terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

KIWA 19051 B-A Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita |SO 8001:2015 Istruzione Operativa PO 002
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SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

REA:RN-304214-C F_ e P {VA 03686910401

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": TRENTO (TN)
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

Data ricevimento campione:
Certificato n°/Data:

21-12-20

21.0298 / 27/01/21

Aulorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)

TEUFAX +39 054 1988972-e mailinfo@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net

SONDAGGIO:
CAMPIONE:
PROFONDITA" (m):
COMMESSA:

Data apertura campione:
Data esecuzione prova:

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA APPARENTE ROCCE
(ASTM C97/C97M-15)

Commessa 20.030.01

TN&

Campione: |

Sondaggio:

Rif. Prova: Massa Voll

TNG
|
169.30-170.00
20.030.01
11-01-21
25-26/01/21

damam: 169.30-170.00

Data di emissione Verbale
21-12-20

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema qualita SO 9001:2015

Verbale di accettazione
00767

OSSERVAZIONI: Hl volume & stato calcolato tramite pesata idrostatica di provini di forma irregojare

Pag. 1/1

Il Direttore del Laboratorio

Dott. D. Del Negro

Procedura Operativa PO002b

PROVINI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PESO SECCO IN ARIA (g) 244.80| 376.15( 122.55| 79.54 | 343.87| 90.44 | 174.31| 64.08 | 181.77| 143.92
PESO IN ACQUA (g) 155.70| 242.08| 78.04 | 50.66 |220.24| 57.99 | 111.27| 40.76 | 115.70| 94.75
PESO SATURO A SUPERFICI ASCIUTTE (g) | 246.50 | 380.01 | 123.52 | 80.14 |347.31| 91.86 | 176.07 | 64.54 | 183.00| 148.67
VOLUME TOTALE (cm®?) 90.94 | 138.15| 45.55 | 29.53 [ 127.27| 33.92 | 64.90 | 23.82 | 67.41 | 54.01
TEMPERATURA ACQUA (°C) 190 | 19.0 | 19.0 | 190 | 190 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0
DENSITA' ACQUA (g/lem®) 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984
DENSITA' SECCA ROCCIA (Mg/m®) 2.692 | 2.723 | 2.690 | 2.694 | 2.702 | 2.666 | 2.686 | 2.690 | 2.697 | 2.665
DENSITA' SECCA ROCCIA 2.690 (Mg/m®)
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T Commessa: 20.030.01
T SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: NG
S G A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Campione: |
kLl dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) € Rocce (settore B) damam: 169.30-170.00
T Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY . ) i
i 0 TEL/FAX +39 054 1988972-¢ mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab nel Rif. Prova:  Vel. Soniche
Y. REA:RN-304214-C F. e P IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA" TRENTO (TN) CAMPIONE: |
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 169.30-170.00
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21
Certificato n°/Data:  21.0307 / 27-01-21 Data esecuzione prova: 18-01-21

Lunghezza campione (m)

Diametro campione (m)

Massa campione (g)

DETERMINAZIONE V; e Vs
ASTM D2845-08

Peso di volume del campione (Mg/m®)

Tempo di arrivo Vp, (usec)

Tempo di arrivo Vg (pusec)

Velocita onde P (m/sec)

Velocita onde S (m/sec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):

Modulo di taglio G (GPa):

Coefficiente di Poisson p:

Costante di Lamé A (GPa):

Modulo volumetrico K (GPa):

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel

Data di emissione Verbale
21-12-20

KIWA 19051 B-A

Cert. Sistema qualita 1ISO 8001:2015

Verbale di accettazione
00767

0.133

0.063

1130.79

2.727

(=

o0 )
o ;
~ o

5076
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LARBRATOR] ¥ FECTROHE AL

in

. Garatti Dott. D. Del Negr
Yool el

Pag. 1di1
Procedura OperativaP0.002b

mentatore Ii Direttore del Laboratorio
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SGALAB : Laborwton s Recwrcive 8 1)
www.sgailab.net

CLIENTE:
LAVORO:
LOCALITA'":

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY
TEL/FAX, +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net PEC sgallab@pec.sgailab.net
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE:

Data ricevimento campione

ITALFERR S.p.A.
Progetto Circonvallazione di Trento
Trento (TN)

21-12-20  Data apertura campione:

Dott. S. Rodani

11-01-21

Commessa ;
Sondaggio :
Camplone :

20.030.01
TNe
|

dam.am.: 169.30-170.00
Rif. Prova : mono-stru
SONDAGGIO: TNG
CAMPIONE: |
PROFONDITA": 169.30-170.00

Data esecuzione Prove:

19-01-21

CERTIFICATO n° 21.0321 del 28-01-21 Pag 1/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino  31.17 cm? Etang *) 29.03 kN/mm®
Altezza provino 132.00 mm Esec *) 21.38  kN/mm*
Carico dirottura _ 99.84 N/mm? Emedio 25.21  kN/mm*
(*) Calcolati per ¢ assiale = _ 49.92  N/mm?

c def. def. E E Coeff. c def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale | tang. sec. Poisson | | assiale | assiale | radiale | tang. sec. Poisson
N/mm? pe pe | kN/mm? | kN/imm?] - N/mm?* e pe | kN/mm? | kN/mm? -

0.00 0 0 89.47 4164 -1615 20.39 21.49 0.388
0.07 3 -1 23.99 23.99 0.333 92.24 4310 -1690 18.93 21.40 0.392
0.43 23 -5 17.83 18.63 0.217 95.29 4477 -1774 18.26 21.28 0.396
0.74 52 -8 10.72 14.22 0.154 98.15 4614 -1861 20.89 21.27 0.403
0.98 74 -11 10.85 13.22 0.149 99.84 4761 -1932 11.50 20.97 0.406
1.26 100 -13 10.95 12.63 0.130

1.74 136 -17 13.27 12.80 0.125

2.36 173 -25 16.71 13.63 0.145

3.05 221 -29 14.45 13.81 0.131

3.95 279 -37 15.57 14.18 0.133

4.98 344 -46 15.80 14.48 0.134

6.08 41 -56 16.36 14.79 0.136

7.41 523 -71 11.92 14.17 0.136

8.82 625 -85 13.79 14.11 0.136

10.49 754 -106 12.93 13.91 0.141

12.27 869 -129 15.53 14.12 0.148

14.44 986 -165 18.54 14.65 0.1567

16.64 1094 -180 20.32 15.21 0.165

19.31 1217 -212 21.70 15.86 0.174
21.90 1330 -242 22.99 16.47 0.182
25.00 1452 -281 25.39 17.22 0.194
28.17 1570 -318 26.86 17.94 0.203

31.13 1677 -354 27.61 18.56 0.211

34.63 1798 -397 28.98 19.26 0.221

37.97 1911 -440 29.53 19.87 0.230
41.68 2038 -490 29.26 20.45 0.240
45.07 2154 -539 29.19 20.92 0.250

48.79 2282 -599 29.03 21.38 0.262

51.98 2405 -660 25.98 21.61 0.274

5§5.27 2551 -744 22.52 21.67 0.292

58.25 2683 -829 22.58 21.71 0.309

61.56 2829 -930 22.70 21.76 0.329

64.87 2973 -1005 22.99 21.82 0.338

67.83 3101 -1083 23.10 21.87 0.349

71.10 3247 -1153 22.36 21.90 0.355

74.03 3378 -1237 22.37 21.91 0.366

77.25 3565 -1303 17.21 21.67 0.365

80.15 3710 -1378 20.06 21.60 0.371

83.32 3847 -1446 23.14 21.66 0.376

86.23 | 4005 | -1542 | 18.41 | 2153 | 0.385 A

Commessa Verbale di accettazione: Lo Sp {atore Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. L! aratti

RINA 17533/08/S

Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015

Dott. D.Liel Negro
\hm..x \5*’1 2

Procedura Operativa PO 002b




ZERS SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 20030.01
AN Sondaggio : TNE
\ S'_Q.A Ir ) Camplone : |
i -E:l..xl‘a b Via Marlotti, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY dam. am.: 169.30-170.00
SGAANY e s At oy TEL/FAX. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : mono-stru
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F, e P.IVA 03686010401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: 1
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA": 169.30-170.00
Data ricevimento campione 21-12-20  Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 19-01-21
CERTIFICATO n° 21.0321 del 28-01-21 Pag 2/4

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

Sezione provino 31.17 cm? Etan *) 29.03 kN/mm?
Altezza provino 132.00_mm Ecoc *) 21.38 kN/mm°
Carico di rottura 99.84 N/mm? Enmedio 2521 kN/mm®
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale=  49.92 N/mm°
Curva di Compressione
120.0
100.0
& L
£
£ /
4
5 80.0 —
5 ]
c /
; 60.0 =
ES
o 40.0
(2]
=
S /
20.0 —
//
0.0 dwz—"]
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Deformazione Assiale (pe)
Moduli di Deformazione
35.0
30.0
e ——— E sec
- ==----—- Efan
25.0 . %
£ 200 ST S p——
E | RN
2 / \/ \
H 15.0 A - / 4
w . W-T‘T__};—/’ ‘.‘
10.0 4=
5.0
0.0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Deformazione Assiale (u€)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767

Dott. D. del Negro

NN

My




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - [TALY

SGALAS -1 3 = TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@egailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net

www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F, e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento
LOCALITA" Trento (TN)

Data ricevimento campione

CERTIFICATO n°

21-12-20  Data apertura campione:
21.0321 del 28-01-21

11-01-21

Commessa : 20.030.01
Sondaggio : TN
Campione : ]
dam am.: 169.30-170.00
Rif. Prova : mono-stru
SONDAGGIO: TN6
CAMPIONE: |
PROFONDITA" 169.30-170.00

Data esecuzione Prove:

Pag 3/4

18-01-21

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

Sezione provino 31.17 _cm? Poisson a rottura 0.406
Altezza provino 132.00 mm Poisson (%) 0.262
Carico di rottura 99.84 N/mm’
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale = 49.92  N/mm?
Curva di Compressione
120.0
100.0 &
.E % /
Z 800 e
2
5
5 600 S /|
2 AN /
s \
0 Xy
4 400
Q )
(X} %
i \
8 20.0 \ Def. asslale ||
: ‘\‘ /
‘\‘ / -------- Def. radlale
0.0 .
-3000 -2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Deformazione (pe)
Coefficiente di Poisson
0.60
0.50
0.40
/
/ ./—
> 0.30 e
0.20 —
\/\_,—,_/
0.10
0.00
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Deformazione Assiale (i)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D. del Negr
™ ™ )
LARORLTORT ROHE B
Vir Mariottin 8/




P raae SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.
(SGAI)

S ab

SEMLAE - Lnborsius » Farbe 111

Via Mariolti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgallab.net PEC egallab@pec.sgailab.net

www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento
LOCALITA" Trento (TN)

Data ricevimento campione 21-12-20  Data apertura campione: 11-01-21
CERTIFICATO n° 21.0321 del 28-01-21

Commeasa ; 20.030.04
Sondaggio : TN6
Campione : |
dam am.: 169.30-170 00
RIl. Prova : mano-siru
SONDAGGIO: TN6
CAMPIONE: |
PROFONDITA" 169.30-170.00
Data esecuzione Prove: 19-01-21
Pag 4/4

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

Sezione provino 31.17 cm? Poisson a rottura 0.406

Altezza provino 132.00 mm Poisson * 0.262

Carico di rottura 99.84 N/mm®

Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale = 49.92  N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente dicarico =  0.76 JmmZ¥sec

Lungo piani di discontinuita chiusi pre-esistenti

A
Commessa Verbale di accettazione: Lo speri tore Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. aratti Dott. D. del Neg =
. Y
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.L Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: TN6
dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)

X . . . Campione: L
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC spailsh@pec sgailabnet | da m a m: 185.26-185.50
SGALAR - sboraind 8lRicarcha 6.1, REA: RN-304214 — CF. ¢ P.IVA 03686910401 ¥if. Prova: A,
. 5 : Aper. Rocce
www.sgailab.net Verb. Acc.: 00767
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: L
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE PROFONDITA (m): 185.26-185.50
TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0335 del 28-01-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE E
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE cm 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 25

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA : COMPRESS. MONO. STRUM. : POINT LOAD TEST E
PESO DI VOLUME NATURALE D TRIASSIALE E MASSA VOL. APPARENTE E
PESO SPECIFICO DEI GRANI I:l TRIASSIALE STRUMENTATA E POROSITA’ :l
VELOCITA' ULTRASONICA: TAGLIO SU GIUNTO |: ASSORBIMENTO ACQUA l:l
COMPRESS. MONOASSIALE D TRAZIONE INDIRETTA :I :
DESCRIZIONE DEL L

CAMPIONE (cm)

Roccia carbonatica a  struttura|-10
laminata.
Colore: bruno-rossastro. -20
Reazione HCI: Debole.
-30
-40
-50
-60

-70

-80

MUNSELL ROCK COLOR CHART:
-90 5YR - 5/2 Pale brown

|
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sp ore: ] Dlret;;\é del Eahok‘ réa
21-12-20 00767 Dott. L ratti Dott. D. Del Negro

per I'esecuzione di prove geotecniche sul terreni (settore A) e

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.| M
sulle rocce (settore B) /

Pag. 111
Istruzione Operativa PO 002

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema Qualita 1ISO 9001:2015



SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: TN6
S G I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) .
. o . . Campione: M
: b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
a TEL/FAX. +39 0541988972 - c.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.spailabnet | da m a m: 199.00-199.50
SGAILAB - Laboralori & Ricarchs s .. . .
.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 szrgrrz:%%%z 7Rocce
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: M
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE PROFONDITA (m): 199.00-199.50
TRENTO

IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21

APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0336 del 28-01-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE cm 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 50

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA : COMPRESS. MONO. STRUM. E POINT LOAD TEST l:l
PESO DI VOLUME NATURALE E TRIASSIALE E MASSA VOL. APPARENTE E

PESO SPECIFICO DEI GRANI : TRIASSIALE STRUMENTATA |I| POROSITA’ |:

VELOCITA' ULTRASONICA E TAGLIO SU GIUNTO :l ASSORBIMENTO ACQUA |:]
COMPRESS. MONOASSIALE E TRAZIONE INDIRETTA : D
DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Calcare con laminazioni convolute. -10
Presenti fratture chiuse poli-orientate
ed inclusioni di materiale argillitico piu | - 2¢
scuro.
Colore: Grigio. 30
Reazione HCI: Forte.
-40
-50
-60
-70
8 | MUNSELL ROCK COLOR CHART:
~ N6 Medium light gray
N —
1 w. 1 } ]
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: LoS tatore: ] 35.-&'&% del Lahorl'\t;%‘:g
21-12-20 00767 Dott. JGaratti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. per esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B) /

KIWA 19051 B-A Pag. 111
Cert. Sistema Qualita 1SO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

S G A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutlure e dei trasporli per lo svolgimento
par o dell'attiviia di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (setlore B)
e ; Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
B L a TEL/FAX +38 054 1988972-e mail.info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net

REA:RN-304214-C F. e P.IVA 03686910401

SEA AR Lehoaln s Rioerthe s 0|

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO:
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE:

LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m):
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA:

Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:
Certificato n°/Data;  21.0299 / 27/01/21 Data esecuzione prova:

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA APPARENTE ROCCE
(ASTM C97/C97M-15)

Sondaggio:

Campione:

TNG
M

Commessa 20.030.01

TNE
M

199.00-199.50
20.030.01
11-01-21
25-26/01/21

damam: 199.00-199.50

Rif. Prova: Massa Vu[l

OSSERVAZIONI: Il volume ¢ stato calcolato tramite pesata idrostatica di provini di forma irregolare

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
21-12-20 00767

KIWA 18051 B-A Pag. 11

Cerl. Sistema qualita ISO 8001:2015

Il Direttore del Laboratorio

Dott. D. Del Negro

PROVINI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PESO SECCO IN ARIA (g) 134.23| 96.39 | 86.11 | 68.02 | 102.55| 57.67 | 85.95 | 64.50 | 99.72 | 128.27
PESO IN ACQUA (g) 85.39 | 61.11 | 54.53 | 43.07 | 65.04 | 36.57 | 54.46 | 40.86 | 63.27 | 81.46
PESO SATURO A SUPERFICI ASCIUTTE (g) | 135.01| 96.94 | 86.56 | 68.36 | 103.10| 57.92 | 86.39 | 64.84 | 100.42 | 128.82
VOLUME TOTALE (cm®) 49.70 | 35.89 | 32.08 | 25.33 | 38.12 | 21.38 | 31.98 | 24.02 | 37.21 | 47.44
TEMPERATURA ACQUA (°C) 19.0 | 19.0 | 190 | 190 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0
DENSITA’ ACQUA (g/cm®) 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984
DENSITA' SECCA ROCCIA (Mg/m®) 2.701 | 2.686 | 2.684 | 2.685 | 2.690 | 2.697 | 2.688 | 2.685 | 2.680 | 2.704
DENSITA' SECCA ROCCIA 2.690 (Mg/m®)

Procedura Operativa PO002b




Commessa: 20.030.01

240 0% SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. |Sondaggio: NG
S G 4 I Autorizzazione N 7882 del Ministero delle infrastrutture e dei trasponii per lo svolgimento Campione: M
ol deli'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (setlore B) damam: 199.00-199.50
e 5 Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY il ) :
i L (1l TEL/FAX +39 054 1988972-& mail:info@sgallab.nel-PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova:  Vel. Soniche
REA:RN-304214-C F. e P.IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: M
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 199.00-199.50
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21
Certificato n°/Data: ~ 21.0308 / 27-01-21 Data esecuzione prova: 18-01-21
DETERMINAZIONE V; e Vg
ASTM D2845-08
Lunghezza campione (m) 0.079
Diametro campione (m) 0.038
Massa campione (g) 242.61
Peso di volume del campione (Mg/m®) 2.708
Tempo di arrivo Vp, (usec)
Tempo di arrivo Vg (usec) 314
Velocita onde P (m/sec) 4907

Velocita onde S (m/sec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):
Module di taglio G (GPa): 17.14
Coefficiente di Poisson p:

Costante di Lamé A (GPa): 48.06

Modulo volumetrico K (GPa):

SGATLGY
TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA EABDRATORI X IiCEROHE &2
Vir Mariottin (8/a
A783% Miorcizo di Korp
Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel Cud, Fazi e B ivLD:

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione mentatore Il Direttore del Laboratorio
21-12-20 00767 'N. Garatti Dott. D. Del Negro
/
m-Q W e
KIWA 19051 B-A Pag. 1di1

Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015 Procedura OperativaP0.002b



AR SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 20.030.01
(8GAI) pdin
3 "“::‘Z,a b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 199.00-119.50
GRS R TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgallab@pec.sgailab.net Rif. Prova : mono-stru
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: M
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA" 199.00-119.50
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21 Data esecuzione Prove: 19-01-21
CERTIFICATO n° 21.0322 del 28-01-21 Pag 1/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino _ 31.17 cm?® Etang (*) 24.29 kN/mm?
Altezza provino  130.80 mm Esec * 12.37  kN/mm?
Caricodirottura 51.46 N/mm? Emedio 18.33  kN/mm?
(*) Calcolati per o assiale = _25.73 _N/mm’
< def. def. E E Coeff. G def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson
Nimm® | pe pe | kN/mm?| kN/mm?*| - N/mm* pe pe | kNmm® | kN/mm?| -
0.00 0 0
0.05 9 -1 5.45 5.45 0.111
0.43 56 -2 8.07 7.65 0.036
0.91 149 -4 5.14 6.08 0.027
1.43 279 -16 4.03 5.12 0.057
2.10 426 -28 4.54 4.92 0.066
2.79 553 -43 5.43 5.04 0.078
3.69 687 -63 6.76 5.38 0.092
4.62 801 -82 8.15 5.77 0.102
5.86 924 -108 10.08 6.34 0.117
7.25 1044 -132 11.53 6.94 0.126
8.63 1153 -163 12.69 7.48 0.141
10.30 1274 -195 13.79 8.08 0.153
11.99 1385 -231 15.24 8.66 0.167
13.97 1508 -268 16.09 9.26 0.178
15.92 1618 -311 17.75 9.84 0.192
18.21 1739 -351 18.90 10.47 0.202
20.45 1846 -398 20.94 11.08 0.216
23.05 1961 -460 22.61 11.75 0.235
25.50 2062 -531 24.29 12.37 0.258
28.29 2172 -630 25.34 13.02 0.290
31.08 2297 -695 22.32 13.53 0.303
33.80 2427 -732 20.91 13.93 0.302
36.82 2564 -799 22.09 14.36 0.312
39.56 2697 -861 20.61 14.67 0.319
42.50 2837 -939 20.94 14.98 0.331
44.95 2964 -994 19.32 15.17 0.335
46.55 3056 -1048 17.39 15.23 0.343
47.10 3093 -1113 14.76 15.23 0.360
48.72 3196 -1198 15.75 15.24 0.375
50.17 3314 -1234 12.31 15.14 0.372
51.46 3421 -1323 12.01 15.04 0.387
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D. del Negro

RINA 17533/08/S
Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015
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P SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessn : 20.030.01
(SGAI) —
e P ;
‘A'-‘-L,'?:-.‘s’z 5 a b Vla Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 199.00-119 50
PRIy rpr e TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : mano-siny
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. o P.IVA 03686810401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: M
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA" 199.00-119.50
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 19-01-21
CERTIFICATO n° 21.0322 del 28-01-21 Pag 2/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 3117 cm® En *) 2429 kN/mm?
Altezza provino 130.80 mm Egoc * 12.37  kN/mm”*
Carico di rottura 51.46  N/mm? Emedio 18.33  kN/mm®
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale = _ 25.73 N/mm”
Curva di Compressione
60.0
. 50.0 -
=
s A
= 40.0
]
c
2 300
o /
&
[7]
[}
o 200 pd
©
=
8 -
10.0 ]
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Deformazione Assiale (ue)
Moduli di Deformazione
30.0
25.0 —— E sec
o I -] meee— E {an
200 4 S
£ i
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Z 150 —— xo
w ) / Lo
10.0 e ]
50 \“ Sy -/
0.0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Deformazione Assiale (ug)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767

47655 Morcieas di

Cuod Fez oo b IV



TERS SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 20030.01
f S;"GA I ] Sondaggio : TN6
et Campione : M
‘ *-r._,":.i a b Via Mariotti, 16/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 199.00-119.50
AL lier (hcanbin TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC egailab@pec. sgailab.net Rif. Prova : mono-stru
www,sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03586910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: M
LOCALITA'" Trento (TN) PROFONDITA" 199.00-119.50
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 19-01-21
CERTIFICATO n° 21.0322 del 28-01-21 Pag 3/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 3117 em? Poisson a rottura 0.387
Altezza provino 130.80 mm Poisson ™ 0.258
Carico di rottura 51.46  N/mm?
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale = _ 25.73  N/mm?
Curva di Compressione
60.0
50.0 ~
g \"'\ /
£ /
Z 400 b
2
5
S 300 3
o /
4 N
[} %
4 200 - /
[+ b
(L] 41
= Y
g 10.0 3 / Def. assiale ||
2 .“‘ v
L i e (N [Re— Def. radlale
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-2000 -1000 1000 2000 3000 4000
Deformazione (us)
Coefficiente di Poisson
0,60
0.50
0.40 /_/
.-—-'/
> 0.30 /
0.20 =
0.10 —]
0.00
0 500 1000 1500 2000 2500 3500 4000
Deformazione Assiale (u€)
/)
Commessa Verbale di accettazione: Lo sper tore I Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. aratti Dott. D. del Negro &j
R kﬂk& \%eQ Q?S‘ <
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e SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commesen 20,030 01
( S.‘ G*‘r*'A I Sondaggio : TNG
L \. and?t / Campione : M
k *&:ﬂgilab Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 199.00-119.50
SR - bl g e - 11 TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@segailab.net PEC egailab@pec sgailab.net RIf. Prova : mono-siru
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686810401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: M
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA" 199.00-119.50
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 19-01-21
CERTIFICATO n° 21.0322 del 28-01-21 Pag 4/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 31.17 cm? Poisson a rottura 0.387
Altezza provino 130.80 mm Poisson  (*) 0.258
Carico di rottura 51.46  N/mm?®
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale = _ 25.73 N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente dicarico =  0.55 Jmm?Zsec

Lungo piani di discontinuita chiusi pre-esistenti

Commessa Verbale di accettazione:
20.030.01 0767
sGATLaE
LARODRATORI ¥ FICERCBE 8.2.F
Vir. Kfario*tin 18/e

47822 Mot

» di Romagna (RN)
Cod Fimc.e ’

Il Direttore del Laboratorio

Dott. D. del Negro

Mouel WeR @233




T SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 2003001
/ S’EZ } 1 Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : TN6
\ =k dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B} Campione : M
a.:;‘ZhL a b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - [TALY dam.am.: 199.00-199.50
TRy A TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info ilab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TNG
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: M
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA" 199.00-199.50
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0324 del 28-01-21 Pag 1/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino  11.34 cm? Provino 1 Etn *) 37.47 KkN/mm®
Altezza provino  79.00 mm Esec * 34.47 kN/mm®
Carico dirottura _ 80.57 N/mm’ Eissiio 35.97 kN/mm®
Press. in cella 2.00 N/mm’ (*) Calcolati per  assiale = 40.28 N/mm’°
c def. def. E E Coeff. c def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson
N/mm* ue pe | kN/mm® | kN/mm? - N/mm? ps pe | kN/mm? | kN/mm? -
0.00 0 0
2.19 52 -6 42.46 42.46 0.117
4.30 115 -33 33.59 37.58 0.288
7.06 198 -56 33.05 35.67 0.283
9.76 284 -76 31.37 34.37 0.268
13.04 389 -103 31.24 33.52 0.265
16.32 489 -133 32.80 33.38 0.272
20.24 607 -167 33.32 33.37 0.275
23.97 717 -202 33.75 33.43 0.282
28.52 846 -244 35.34 33.72 0.288
33.28 976 -291 36.56 34.10 0.298
37.77 1096 -337 37.47 34.47 0.307
43.1 1232 -394 39.37 35.01 0.320
48.18 1359 -454 39.77 35.45 0.334
55.73 1545 -524 40.58 36.07 0.339
61.00 1672 -592 41.68 36.49 0.354
67.45 1833 -652 40.04 36.81 0.356
72.84 1974 -702 38.14 36.90 0.356
77.97 2109 -751 38.01 36.97 0.356
80.57 2189 -801 32.61 36.81 0.366
;':)
Commessa Verbale di accettazione: Lo speriffentatore Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. . Garatti Dott. D. Del Negz
FADRGRAT, D 20 13




TS SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20,030 01
| S ‘E; 2"1 \ Aulori N.7982 del Mi delle Infrastrutiure e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : TN6
Mg =t dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (setiore B) Campione : M
“d:ti%ab Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morclano di Romeagna (RN) - ITALY dam.am.: 199.00-199.50
AN st  Rematonr) TEL/FAX, +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www,sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: M
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA'": 199.00-199.50
Data ricevimento campione 21-12-20  Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0324 del 28-01-21 Pag 2/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34  cm? Etan *) 37.47  kN/mm®
Altezza provino 79.00 mm Ecoc *) 34.47 KN/mm*
Carico di rottura 80.57 N/mm? medio 35.97 kN/mm-~
Pressione in cella 2.00  N/mm?
Provino 1 (*) Calcolati per ¢ assiale= _ 40.28 N/mm?
Curva di Compressione
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Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D. Del Negro
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T, SGAILAB bl Laboratori e Ricerche S.I‘.l. Commessa | 20.030.01
{ S'h("-;.,'_'\’:! O N.7982 del Minit delle Infi e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : TN6
\ = _‘_A _.l dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (setiore A} e Rocca (settore B} Campione : M
'-a:’hz;ab Vla Mariotli, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN} - ITALY dam am.: 199.00-199.50
T AT i U TEL/FAX. +39 0541988972 - e meil: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : Triax, Strum
www,sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: M
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA" 199.00-199.50
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0324 del 28-01-21 Pag 3/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 om? Poisson a rottura 0.366
Altezza provino 79.00 mm Poisson  (*) 0.307
Carico di rottura 80.57 N/mm?
Pressione in cella 2.00  N/mm?
Provino 1 (*) Calcolati per o assiale = 40.28 N/mm’®
Curva di Compressione
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Commessa
20.030.01

Verbale di accettazione:

00767

)

Il Direttore del Laboratorio
Dott. D. Del Negro




T SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commesea 200%0.01
/ S-G A }-\ Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondagglo : TNE
: ,,-' dell'atthvitd di prova e cerlificazione per prove su Terme (settore A) e Rocca (setiore B) Camplone : M
’ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 199.00-199.50
SO ki 5 Rnanba a1 TEL/FAX. +39 0541988972 - o.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Fif. Prava . Triax, Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: M
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA": 199.00-199.50
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21 Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0324 del 28-01-21 Pag 4/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Poisson a rottura 0.366
Altezza provino 79.00 mm Poisson (%) 0.307
Carico di rottura 80.57  N/mm?
Provino 1 (*) Calcolati per ¢ assiale = _ 40.28  N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente di carico = 141 N/mm“/sec

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

lf Direttore del Laboratorio

&&\&Q@,

Commessa Verbale di accettazione:
20.030.01 00767

SGAYLak
EABRORLTORI N DFCERCHE 5.0 5




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio TNe6
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) @ Rocce (seltore B) Campione : M
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 199.00-199.50
SOALNE mlatomt R TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: M
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA" 199.00-199.50
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0324 del 28-01-21 Pag 5/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-1 4e1)
Sezione provino  11.34 cm? Provino 2 Eian *) 45.56  kN/mm?
Altezza provino  79.00 mm Esoc *) 35.81  kN/mm®*
Carico dirottura 100.48 N/mm?® Emedio 40.69 KkN/mm?”
Press. in cella 4.00 N/mm? (*) Calcolati per o assiale = 50.24 N/mm?

o def. def. E E Coeff. o def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson
Nimm? | pe pe | kN/mm? | kN/mm?| - N/mm? pe pe | kN/mm? | kNimm?

0.00 0 0
0.06 3 -1 20.57 20.57 0.333
0.26 11 -2 25.86 24.35 0.190
212 65 -8 34.45 32.81 0.124
3.66 120 -18 27.80 30.49 0.150
5.65 193 -34 27.49 29.36 0.177
7.71 270 -51 26.68 28.60 0.189
10.40 363 -71 28.86 28.66 0.196
12.98 452 -88 29.09 28.75 0.195
16.13 552 -110 31.32 29.22 0.199
19.34 644 -129 34.89 30.03 0.200
23.00 749 -151 35.02 30.72 0.202
26.66 845 -173 38.21 31.57 0.205
31.03 955 -197 39.68 32.51 0.206
35.14 1055 -222 40.89 33.31 0.210
40.02 1171 -251 42.29 34.19 0.214
4458 1278 -281 42.60 34.90 0.220
50.05 1398 -314 45.56 35.81 0.225
55.00 1509 -346 44 .36 36.44 0.229
60.84 1638 -384 45.49 37.15 0.235
66.04 1755 -421 44.46 37.64 0.240
71.83 1886 -462 43.99 38.08 0.245
7715 2005 -501 4494 38.49 0.250
82.94 2149 -551 40.03 38.59 0.256
88.66 2281 -592 43.52 38.88 0.260
94.70 2437 -642 38.72 38.87 0.263
100.48 2595 -692 36.44 38.72 0.267
al
Commessa Verbale di accettazione: Lo spe tatore Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. . Garatti Dott, D. Del Ne
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Miniatero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : TN6
dell'atiivita di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) 8 Rocce (settore B) Campione : M
Via Marlotii, 18/a - 47833 - Marciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 199.00-199.50
AL E i Rt 2 TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgallab@pec sgailab.net Rif, Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. & P.IVA 03686810401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: M
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA": 199.00-199.50
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21 Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0324 del 28-01-21 Pag 6/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34  cm? Egan * 45.56  kN/mm?
Altezza provino 79.00 mm Eeoc * 35.81 kN/mm?
Carico di rottura 100.48 N/mm® medio 40.69  kN/mm’
Pressione in cella 4.00  N/mm?
Provino 2 (*) Calcolati per  assiale = 50.24 N/mm?
Curva di Compressione
120.0
_.100.0 =
£
E
2
E 80.0 =
8
5
° 60.0 v
8
[7]
: /
o 40.0
L
& /
3]
20.0
/ /
0.0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Deformazione Assiale (ug)
Moduli di Deformazione
50.0
45.0 o T =
40.0 e N
»"‘ /_——_ i Sl
35.0 1— - =]
E 30.0 ;\‘\ 5 -:-’ /
i 25.0
w
20.0
15.0 :
E sec
10.0 m—m———— E tan
5.0
0.0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Deformazione Assiale (j€)
Commessa Verbale di accettazione: Lo sp Luta:ore Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. aratti Dott. D. Del Negrg
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

. ‘31:\. Commupsaa: 20,030.01
‘g’ G A N.7982 del Minit delle Infraslrutlure e dei Trasporli per lo svalgimenlo Sondaggio : TN6
l' ,, dell'atiivita di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (setiore B) Camplone : M
< i’ab Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.! 199.00-188.50
T it i TEL/FAX. +39 0541988972 - e mall: info@egailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : Tnax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TNG
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: M
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA": 199.00-199.50
Data ricevimento campione 21-12-20  Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0324 del 28-01-21 Pag 7/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Poisson a rottura 0.267
Altezza provino 79.00 mm Poisson  (*) 0.225
Carico di rottura 100.48 N/mm?
Pressione in cella 4.00  N/mm?
Provino 2 (*) Calcolati per o assiale = 50.24 N/mm?
Curva di Compressione
120.0
100.0 ‘ =
E
Z 80.0 = =
° \
5
£ 600
> \
o L~
S N
4 400 A /
N o \\ /
-‘—, “
g A / Def. asslall
20.0 % ef. asslale
‘\‘ / -------- Def. radiale
0.0
-1000 -500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Deformazione (ps)
Coefficiente di Poisson
0.60
0.50
0.40
» 0.30
,———_—_—____
_——'_'_-____—__-
[
0.20 \/_ I
0.10
0.00
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Deformazione Assiale (u€)
/]
Commessa Verbale di accettazione: Lo spgri ;ntatore 1| Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. Garatti Dott. D. Del Negro
EARORE

NCE]
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P e SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. Commesea : 20.030.01
/ S G : I A\ Autorizzazione N.7982 de! Minisiero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo evolgimento Sondaggio : TN6
l\ b - / dell'atiivita di prova e certificazione per prove su Terre (setiore A) & Rocce (setiors B) Campilone : M
fab Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morcianc di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 199,00-199.50
AL | Likidad el TEUFAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab, nel Rif. Prova : Triax. Strum
www,sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: M
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA": 199.00-199.50
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0324 del 28-01-21 Pag 8/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Poisson a rottura 0.267
Altezza provino 79.00 mm Poisson (%) 0.225
Carico di rottura 100.48 N/mm?
Provino 2 (*) Calcolati per ¢ assiale = 50.24 N/mm?>

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente di carico = 1.29 N/mm®/sec

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D. Del Negro
SGATLa &u&\?& %0
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

? '—;f;’_r_-;— Commessa : 20.030.01
( S '"G";{ I . Aulon‘zz-az.ione. N.7982 del Minis?ro delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : TNG
N dell'attivila di prova e certificazione per prove su Terre (settore A} @ Rocce (settore B) Camplone : M
~ l)-‘::l‘i’ {zb Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 199.00-199.50
A i ki L TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 —C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TNG
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: M
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA": 199.00-199.50
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21 Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0324 del 28-01-21 Pag 9/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-1 4e1)
Sezione provino _ 11.34 om? Provino 3 Eian *) 40.03  KN/mm?
Altezza provino  79.80 mm Eiac *) 3450 KkN/mm?
Carico di rottura 118.69 N/mm? Emedio 37.26  kN/mm’
Press. in cella 8.00 N/mm? (*) Calcolati per o assiale = 59.35 N/mm?*

o def. def. E E Coeff. c def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson
N/mm* Ve pe | kN/mm?| kNimm?| - N/mm* e pe | kN/mm? | kN/mm®

0.00 0 0

0.13 4 -1 37.79 37.79 0.286

2.50 63 -5 39.86 39.75 0.079

5.33 149 -14 32.91 35.80 0.091

7.96 232 -19 31.66 34.32 0.082
11.05 329 -29 31.82 33.58 0.087
14.07 425 -41 31.67 33.15 0.097
17.67 537 -54 31.98 32.91 0.101
21.14 645 -68 32.09 32.77 0.105
25.32 772 -85 32.91 32.79 0.109
29.74 905 -103 33.41 32.88 0.114
33.92 1029 -122 33.71 32.98 0.119
38.81 1167 -146 35.27 33.25 0.125
43.43 1296 -169 35.82 33.51 0.130
48.89 1439 -198 38.36 33.99 0.137
54.16 1570 -226 40.03 34.50 0.144
59.94 1715 -260 40.03 34.96 0.152
65.46 1846 -293 41.98 35.46 0.158
71.70 1990 -332 43.29 36.03 0.167
77.22 2122 -368 42.04 36.40 0.173
83.71 2268 -413 44.45 36.92 0.182
90.33 2414 -460 45.14 37.42 0.191
96.37 2549 -506 44.74 37.81 0.199
102.98 2698 -561 44.53 38.18 0.208
109.02 2818 -613 50.12 38.69 0.218
114.73 2961 -653 39.89 38.75 0.220
118.69 3083 -692 32.66 38.51 0.224

Commessa Verbale di accettazione Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D. Del Negro
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S SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa - 20,030 01
S‘:‘& Z}. Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutiure e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : TN6
L\_ =t dell'atiivita di prova e certificazione par prove su Terre (settore A) 8 Rocca (settore B) Campione : M
b a}.;:% a b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 199.00-199 50
A - hombiaa R il TEL/FAX, +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : Triax, Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. o P.IVA 03636810401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: M
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA" 199.00-199.50
Data ricevimento campione 21-12-20  Data apertura campione: 11-01-21 Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0324 del 28-01-21 Pag 10/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Ean *) 40.03  kN/mm?
Altezza provino 79.80 mm Esec *) 34.50 kN/mm?
Carico di rottura 118.69 N/mm’ medio 3726 kN/mm’
Pressione in cella 8.00 N/mm?
Provino 3 (*) Calcolati per o assiale =  59.35 N/mm’
Curva di Compressione
140.0
- 120.0 —
NE /
2 100.0 =
K] /
]
g 80.0 /
o /
8 60.0
3 40.0
T H =
&) /
20.0 =
0.0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Deformazione Assiale (pe)
Moduli di Deformazione
60.0
50.0 -
40.0 ot -
I S —
o~ b - /—'—_
€ ) i | ]
g e B | "
-§, 30.0
w
20.0
E sec
Mnmwo+tGr- - Etan
0.0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Deformazione AssialeApg)
Commessa Verbale di accettazione: Los entatore || Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. . Garatti Dott. D. Del Negro




ZET SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.I Commesaa 20.030.01
f S’E 2 I \ N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondagglo : TN6
A / dell'attivila di prova e cerlificazione per prove su Tame (settore A) e Rocce (satiore B) Campione : M
&::;..zl a Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 199.00-199.50
B A s R el TEL/FAX, +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : Trii_x Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. & P.IVA 03686810401
CLIENTE; ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TNG6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: M
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA": 199.00-198.50
Data ricevimento campione 21-12-20  Data apertura campione: 11-01-21 Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0324 del 28-01-21 Pag 11/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Poisson a rottura 0.224
Altezza provino 79.80 mm Poisson (%) 0.144
Carico di rottura 118.69 N/mm?
Pressione in cella 8.00  N/mm®
Provino 3 (*) Calcolati per o assiale=  59.35 N/mm’
Curva di Compressione
140.0
120.0 - =
NE 100.0 /
z -
I \ /
& 80.0 *
“é \“ /
5 \ /
L 60.0
c \ L~
4 \ /
g 400 X =
= \ /
(&) \. Def. assiale
20.0 3 = —
y / -------- Def. radlale
0.0
-1000 -500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Deformazione (pe)
Coefficiente di Poisson
0.60
0.50
0.40
» 0.30
0.20 ——= __—
|,
,__-'—-_'--—_——
0.10 e
0.00
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Deformazione Assiale (j€)
Commessa Verbale di accettazione: Lo speri egwtatore Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. L, aratti

Dott. D. Del Negro -
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P o SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa - 20.030.01
S I N\ A N.7982 del Mini delle Infi & del Trasporli per lo svolgimento Sondeggio : TN6
(_ ‘4 ;/-" deil'attivit di prova e cedificazione per prove su Terre (setfore A) & Rocee (seftore B) Campione : M
a Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am : 199.00-199.50
SN o i i TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@segailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 ~ C.F. ¢ P.IVA 03686010401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: M
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA": 199.00-199.50
Data ricevimento campione 21-12-20  Data apertura campione: 11-01-21 Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0324 del 28-01-21 Pag 12/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Poisson a rottura 0.224
Altezza provino 79.80 mm Poisson (%) 0.144
Carico di rottura 118.69 N/mm?
Provino 3 (*) Calcolati per o assiale = 59.35 N/mm?>

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente di carico = 1.52 N/mm“/sec

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D. Del Negro(—)
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commesss : 2003001
Aulorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : TNB
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (seftore A) e Rocce (settore B) Campione : M
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 199.00-119.50
SGALAR  Lstoraton « Rearchu 111 TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax-strum
wenNiEgRimbinet REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686010401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TNG
LAVORO: Progetto Circonvallazione Trento CAMPIONE: M
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA": 199.00-119.50

Data ricevimento campione 21-12-20  Data apertura campione: 11-01-21 Data esecuzione Prove: 21-01-21

TRIASSIALE SU ROCCIA (ASTM D 2664/5407-95 (riapp.2000))

300
Dato Sperimentale -
Provino 1
250 /|
A Dato Sperimentale -
Provino 2
200 v
- / ® Dato Sperimentale -
© 150 Provino 3
o
=
® 100 —Curva di resistenza
Criterio di rottura
/ Hoek-Brown
50 /
0 :
-20.0 0.0 20.0 40.0 60.0
o3 (MPa)
o = 67.05 MPa A= 1124
N 3.65 MPa B= 0.700
m = 18.3089
s = 1.00
63=  40.00 MPa
SONDAGGIO CAMPIONE PROFOND. PROVINO o1 C3 P q
n° n°® mt. n° MPa MPa MPa MPa
TN6 M 199.00-119.50 1 82.6 2.0 42.3 40.3
TN6 M 199.00-119.50 2 104.5 4.0 54.2 50.2
TN6 M 199.00-119.50 3 126.7 8.0 67.3 59.3
OSSERVAZIONI:
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767




TS
g4l

SGALAR - Laboa'or. s Rzache 1)
www,sgailab.net

CLIENTE:
LAVORO:
LOCALITA"

Data ricevimento campione

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Aulorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (ssttare A) 8 Rocce (settore B}
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
TEUFAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686810401

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE:

Progetto Circonvallazione Trento

Trento (TN)

21-12-20 Data apertura campione:

Commessa : 20.030.01
Sondaggio : TN6
Campione : M
dam.am.: 199.00-119.50
Rif. Prova : Triax-strum
Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
CAMPIONE: M
PROFONDITA": 199.00-119.50
11-01-21  Data esecuzione Prove: 21-01-21

TRIASSIALE SU ROCCIA (ASTM D 2664/5407-95 (riapp.2000))

300
250 Dato Sperimentale -
Provino 1
200 Dato Sperimentale -
Provino 2
~ 150 ——Dato Sperimentale -
&x Provino 3
£
e 100 = Curva di resistenza
Ve
50 —
0 !\
-20.0 80.0 180.0 280.0
o (MPa)
O, = 67.05 MPa A= 1124
o = 3.65 MPa B= 0.700
= 18.3089 CARDRA CEE BT
s= 1.00 -
O3 = 40.00 MPa
SONDAGGIO CAMPIONE PROFOND. PROVINO O O3 P q
n° n° mt. n° MPa MPa MPa MPa
TNG6 M 199.00-119.50 1 82.6 2.0 42.3 40.3
TN6 M 199.00-119.50 2 104.5 4.0 54.2 50.2
TN6 M 199.00-119.50 3 126.7 8.0 67.3 59.3
OSSERVAZIONI:
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D. Del Neg
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COMMITTENTE:
LOCALITA":
LAVORO:
RICHIEDENTE:

ITALFERR S.p A.
TRENTO (TN)

Proge:to Clreonvnllnzlono Tr-n:o

Dote. S. Roden:

Data ricevimonto camplona.

Dnte apartura camplone!

21-12-20

11-01-21

SONDAGGIO:
CAMPIONE:
PROFONDITA":

Data csocuziono prova

TNG
M
199.00-199.50

21-01-21

(A.S.T.M. D7012) TRIASSIALE SU ROCCIA

160000
.,/"":
120000 i
=
o s
L
3 80000 A
[
S
_,~—'—_‘—'—-..‘_H_‘_\“ ‘-._‘.
40000 — st — e
Nk A
0 40000 80000 120000 160000
Sigma (KPa)
[73250.88] P o= 2875
SONDAGGIO | CAMPIONE| PROFONDITA' | PROVINO G, o3 P Q
n° n° mt. n°® KPa KPa KPa KPa
TN6 ci1 199.00-199.50 1 82570 2000 42285 40285
TNG Ci1 199.00-199.50 2 104480 4000 54240 50240
TNG CH 199.00-199.50 3 126690 8000 67345 59345

OSSERVAZIONL:




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.L. Commessa: 20.030.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: TN6
dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC seailab@pec.sgailabner | da ma m: 201.00-201.70

Campione: N

SGALAR - aboraturt & Ricacche £ REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 rif. Prova: Aper. Rocce
www.sgailab.net Verb. Acc.: 00767
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: N
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE PROFONDITA (m): 201.00-201.70
TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0337 del 28-01-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO :

DIAMETRO CAMPIONE c¢m 6.3
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 69

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA: COMPRESS. MONO. STRUM.

E POINT LOAD TEST :
PESO DI VOLUME NATURALE E TRIASSIALE :l MASSA VOL. APPARENTE E

[x]

]

PESO SPECIFICO DEI GRANI |: TRIASSIALE STRUMENTATA

POROSITA’ E

VELOCITA' ULTRASONICA E TAGLIO SU GIUNTO ASSORBIMENTO ACQUA

1
COMPRESS. MONOASSIALE D TRAZIONE INDIRETTA D E

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Calcare con laminazioni. -10

Presenti fratture chiuse poli-orientate
ed inclusioni di materiale argillitico piul | - 2¢
SCuro.

Colore: Grigio.
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Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sp tore: Il Direttore del Labo io:
21-12-20 00767 Dott. L. aratti Dott. D. Del Negro

sulle rocce (settore B)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n'7 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
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et Commessa 20.030.01
i SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: TNG
S G A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimento . N
I £ dellattivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (setiore B) Campigni:
bl Via Marotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY damam: 201.00-201.70
e L a TELFAX +39 054 1988972-e mail:info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net Rif. Prova: Massa Vol
A, [rr—— REA:RN-304214-C F. e P.IVA 03686910401 i - |
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TN6
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: N
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 201.00-201.70
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21
Certificato n°/Data:  21.0300 / 27/01/21 Data esecuzione prova: 26-27/01/21

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA APPARENTE ROCCE
(ASTM C97/C97M-15)

PROVINI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PESO SECCO IN ARIA (g) 81.94 | 78.40 | 59.63 | 104.77| 59.28 | 105.95| 74.72 | 79.12 | 58.78 | 68.75
PESO IN ACQUA (g) 52.19 | 49.91 | 38.26 | 66.79 | 37.79 | 67.62 | 47.66 | 50.40 | 37.53 | 43.88

PESO SATURO A SUPERFICI ASCIUTTE (g) | 82.50 | 78.96 | 60.24 | 105.38| 59.57 | 106.55| 75.15 | 79.67 | 59.00 | 69.20

VOLUME TOTALE (cm®) 30.36 | 20.10 | 22.02 | 38.65 | 21.81 | 38.99 | 27.53 | 20.32 | 21.50 | 25.36
TEMPERATURA ACQUA (°C) 19.0 | 19.0 | 190 | 190 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0
DENSITA' ACQUA (g/cm®) 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984
DENSITA' SECCA ROCCIA (Mg/m®) 2.699 | 2.695 | 2.709 | 2.711 | 2.717 | 2.717 | 2.714 | 2.699 | 2.733 | 2.711
DENSITA' SECCA ROCCIA 2.710 (Mg/m®)

SOAYEaD
FARDRATONT E FFCERCKEE 2.0, 7,
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OSSERVAZIONI: Il volume & stato calcolato tramite pesata idrostatica di provini di forma irregglare

Il Direttore del Laboratorio
Dott. D. Del Negro
Bawaw
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|Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
21-12-20 00767




SGAI
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SGAILAB-Labhoratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

REA:RN-304214-C F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a.
LOCALITA": TRENTO (TN)
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

Data ricevimento campione: 21-12-20
Certificato n°/Data: ~ 21.0309 / 27-01-21

DETERMINAZIONE V; e Vg
ASTM D2845-08

Lunghezza campione (m)
Diametro campione (m)
Massa campione (g)

Peso di volume del campione (Mg/m®)

Tempo di arrivo Vp, (usec)

Tempo di arrivo V (usec)

Velocita onde P (m/sec)

Velocita onde S (m/sec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):
Modulo di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson p:
Costante di Lamé A (GPa):

Modulo volumetrico K (GPa):

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel

Verbale di accettazione
00767

Data di emissione Verbale
21-12-20

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema qualita 1ISO 9001:2015

Autorizzazione N 7982 de! Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e cerlificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)

TEL/FAX +39 054 1988972-e.mail:info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net

Commessa: 20.030.01
Sondaggio: TN6
Campione: N

damam: 201.00-201.70

Rif. Prova:  Vel. Soniche
SONDAGGIO: TN6
CAMPIONE: N
PROFONDITA' (m): 201.00-201.70
COMMESSA: 20.030.01
Data apertura campione:  11-01-21
Data esecuzione prova: 18-01-21

13.8
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Il Direttore del Laboratorio
Dott. D, De] Negto (2
M& k 69
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A SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 20.030.01
iy e i R Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporli per lo svolgimento Sondaggio : TN6
I'\ S/g__.d I dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione : N
ﬂ:;z, a b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 201.00-201.70
N T TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA": 201.00-201.70
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0325 del 28-01-21 Pag 1/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino  11.34 cm? Provino 1 Ecan *) 43.33  kN/mm®
Altezza provino  80.00 mm Eqec *) 4350 KN/mm’
Caricodirottura 44.85 N/mm2 Emedio 4342 KkN/mm’
Press. in cella 2.00  N/mm? (*) Calcolati per o assiale = 22.42  N/mm?

c def. def. E E Coeff. c def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson
N/mm’* pe pe_ | kN/imm? | kN/mm?*| - Nimm” ps pe | kN/imm? | kN/mm?| -

0.00 0 0

0.06 3 -1 20.57 20.57 0.333

1.48 37 -1 41.75 40.04 0.297

B3 86 -26 45.89 43.37 0.302

6.23 139 -42 47.25 44.85 0.302

9.13 206 -63 43.17 44.30 0.306

11.89 271 -88 42.79 43,94 0.325

156.16 348 -110 42.21 43.56 0.316

18.44 424 -136 43.45 43.54 0.321
22.23 511 -163 43.33 43.50 0.319
26.41 604 -197 45.18 43.76 0.326

30.58 696 -244 45.33 43.97 0.351

35.21 800 -293 44.51 44.04 0.366

37.91 862 -332 43.17 43.98 0.385

40.10 911 -357 44 .81 44.02 0.392

41.88 950 -388 46.26 44 .11 0.409

44.85 1009 -420 49.79 4445 0.416

I
Commessa Verbale di accettazione: Lo speri@ntatore Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. aratti
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ZERS SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. Commesea 2003001
{ A "E‘; A I Yy Aulorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrestrutture e dei Trasporti per lo evalgimento Sondaggio - TN6
Mgt ; / dell'atiivita di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) @ Rocca (sstiore B) Campione ; N
> &“I: a b Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY dam.am. : 201.00-201 70
SGALAD - Laboraion & Reearchen ) TEL/FAX. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : Triax, Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. & P.[VA 036860810401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA"; Trento (TN) PROFONDITA": 201.00-201.70
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21 Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0325 del 28-01-21 Pag 2/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? E¢an *) 43.33 kN/mm?
Altezza provino 80.00 mm Ecec *) 4350 kN/mm?®
Carico di rottura 44.85 N/mm’ Emedio 43.42  kN/mm?
Pressione in cella 2.00  N/mm?
Provino 1 (*) Calcolati per ¢ assiale =  22.42 N/mm?
Curva di Compressione
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] /
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Moduli di Deformazione
60.0
50.0 7
400
£
E
i 30.0
w
20.0
Esec
10.0 moeme Etan | |
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0 200 400 600 800 1000 1200
Deformazione Assiale (ﬁ
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D. Del Negro
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Commessa : 20.030.01
Aulort N.7982 del Mint delle Infi @ dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : TNE
dell'atiivitd di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (settora B} Camplone : N
Via Marjotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY dam.am.: 201.00-201 70
TEL/FAX. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : Triax, Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. @ P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA" 201.00-201.70
Data ricevimento campione 21-12-20  Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0325 del 28-01-21 Pag 3/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Poisson a rottura 0.416
Altezza provino 80.00 mm Poisson *) 0.319
Carico di rottura 44.85 N/mm®
Pressione in cella 2.00 N/mm?
Provino 1 (*) Calcolati per o assiale = 22.42  N/mm?
Curva di Compressione
50.0
45.0 3 /
~ 400 )
£ /
E 350
3 /
(=] v
5 30.0 /
= 25.0 i 2
=] . % /
2 kY
g 200 7
"i' 15.0 /]
£ i
8 100 // Def.assigle | |
1
5.0 (-
“‘ -------- Def. radiale
0.0 :
-600 -400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200
Deformazione (pe)
Coefficiente di Poisson
0.60
0.50
0.40 =t
___-____/"
» 0.30 AN
0.20
0.10
0.00
0 200 400 600 800 1000 1200
Deformazione Assiale (ug)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D. Del Negro
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ZE SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commesen . 20.090.01
: A\ Autorizzazione N.7982 del Minislero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio - TN6
SGAI
(_ \ : /'I dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (setfore B) Campione : N
2 ab Vla Mariotti, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN} - ITALY dam.am.: 201.00-201 70
SO ANt R ) TEUFAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC egailab@pec.sgailab net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686810401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA" 201.00-201.70
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0325 del 28-01-21 Pag 4/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Poisson a rottura 0.416
Altezza provino 80.00 mm Poisson (%) 0.319
Carico di rottura 44.85 N/mm®
Provino 1 (*) Calcolati per o assiale=  22.42  N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente di carico = 0.93 N/mm‘“/sec

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

Commessa Verbale di accettazione: I Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D. Del Negrg
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ZERS SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 20.030.01
I S G A .I \ Autoiizz.az.ion? N.7982 del IVVIinisfero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : TN6
e et dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione : N
4..1}1: a b Via Marlotti, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 201.00-201.70
SOAUAREL e s R oy TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03886910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA" 201.00-201.70
Data ricevimento campione 21-12-20  Data apertura campione: 11-01-21 Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0325 del 28-01-21 Pag 5/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino  11.34 cm? Provino 2 Etan * 38.90 KkN/mm?
Altezza provino  79.50 mm Esec *) 40.32  kN/mm?
Caricodirottura 67.90 N/mm? Emedio 39.61 KkN/mm°
Press. in cella 4.00  N/mm? (*) Calcolati per ¢ assiale = 33.95 N/mm’
< def. def. E E Coeff. o def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson
N/mm? e pe | kN/mm® | kN/mm? -- N/mm* pe pe | kN/mm? | kN/mm® --
0.00 0 0
0.06 4 -1 1543 15.43 0.250
2.00 29 -7 77.59 69.02 0.224
4.50 103 -21 33.72 43.66 0.204
8.03 193 -49 39.29 41.62 0.254
11.44 280 -65 39.12 40.84 0.232
15.61 381 -81 41.29 40.96 0.213
19.72 482 -88 40.77 40.92 0.182
24.73 609 -109 39.44 40.61 0.178
29.56 733 -143 38.90 40.32 0.195
35.40 872 -166 42.06 40.60 0.190
40.92 1004 -208 41.82 40.76 0.207
47.41 1154 -242 43.26 41.08 0.210
53.58 1296 -280 43.47 41.35 0.216
60.59 1455 -322 44.03 41.64 0.221
67.20 1595 -360 47.24 42.13 0.225
67.90 1619 -386 29.39 41.94 0.238
Commessa Verbale di accettazione: Lo speri tatore Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. LY. Garatti Dott. D. Del Negr
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Yiz 3
47852 Hdorcl

Cod. [

C.oou

AT Commessa : 20.030.01
S’"‘é‘”j I .I Autori: N.7982 del Mi delle Infrastrutture e dei Trasporli per lo svolgimenio Sondaggio : TNE
I\ A dell'attivila di prova e cerlificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (setiore B) Campione : N
S 4...‘1:21; a b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am : 201.00-201.70
SO lw.n:-a-;«l TEL/FAX, +39 0541988972 - e.mail: inlo@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686810401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA" 201.00-201.70
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0325 del 28-01-21 Pag 6/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? En " 38.90 KkN/mm?
Altezza provino 79.50 _mm Ecec *) 40.32 kN/mm>
Carico di rottura 67.90 N/mm’ Emedio 39.61 KkN/mm~®
Pressione in cella 4.00  N/mm®
Provino 2 (*) Calcolati per ¢ assiale= _ 33.95 N/mm*
Curva di Compressione
80.0
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=z /
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8
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K]
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Q
O
5 200 7
10.0 / //
0.0 A&
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Deformazione Assiale (ug)
Moduli di Deformazione
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= g R | N | W— - -
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20.0
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0.0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Deformazione Assiale (pg)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767
EOATLe
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- SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. rm— 20.030.01
25 ' N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio ! TN6
dell'attivila di prova e cerlificazione per prove su Terre (sefiore A) e Rocce (settore B) Campione : N
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam. am. 201.00-201.70
SN Kt e 14l TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC egailab@pec sgailab.net Ril. Prova Triax, Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.iVA 036860810401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA" 201.00-201.70
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione; 11-01-21  Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0325 del 28-01-21 Pag 7/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 om? Poisson a rottura 0.238
Altezza provino 79.50 mm Poisson (%) 0.195
Carico di rottura 67.90 N/mm’
Pressione in cella 4.00  N/mm?®
Provino 2 (*) Calcolati per o assiale = 33.95 N/mm?
Curva di Compressione
80.0
70.0 /
E 60.0 ¥
E
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o 500 N
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S 400 . -
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£ 200 L
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\' -------- Def. radiale
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Coefficiente di Poisson
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0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Deformazione Assiale (us)
Commessa

Verbale di accettazione:
00767

Il Direttore del Laboratorio
Dott. D. Del Negro

Moul MR

20.030.01




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commesea . 20.030.01

- -"\‘
S G "\"}“ Aultori; N.7982 del Mi delle Infrastrulture e dei Trasporii per lo svolgimento Sondaggio : TN6
( 4 y /' deil'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione : N
ab Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 201.00-201.70
S Eiana R ot TEL/FAX. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. 8 P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA'": 201.00-201.70
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0325 del 28-01-21 Pag 8/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Poisson a rottura 0.238
Altezza provino 79.50 mm Poisson  (*) 0.195
Carico di rottura 67.90  N/mm?
Provino 2 (*) Calcolati per 6 assiale = 33.95  N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente di carico = 1.41 N/mm“/sec

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

Il Direttore del Laboratorio
Dott. D. Del Negro

v

Commessa Verbale di accettazione:
20.030.01 00767




TS SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 2003007
o i~ Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutiure e dei Trasporti per lo svolgimenio Sondaggio : TN6
. G__ _A dell'attivita di prova e certificazione per prove su Tarre (settore A) e Rocce (settore B} Campione : N
: -.,a.SI’ a b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 201.00-201.70
T ety TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova @ Triax, Strum
www.sgailab.net REA; RN-304214 — C.F. e P.IVA 03886910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA" 201.00-201.70
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0325 del 28-01-21 Pag 9/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-1 4e1)
Sezione provino  11.34 cm? Provino 3 Eean * 5424 KN/mm®
Altezza provino  80.00 mm Eqoc * 50.25 kN/mm?*
Carico dirottura 163.25 N/mm? E medio 52.24 kN/mm°>
Press. in cella 8.00 N/mm? (*) Calcolati per s assiale = 81.62 N/mm?

c def. def. E E Coeff. c def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson
Nimm® | ps ps | kN/mm? | kN/imm?| - Nimm® | pe pe | kN/mm? | kNfmm?| -

0.00 0 0

0.13 8 -1 17.64 17.64 0.133

1.60 33 -4 57.75 48.63 0.106

3.79 77 -1 50.27 49.56 0.137

6.16 128 -42 46.51 48.34 0.329

9.25 191 -55 48.99 48.55 0.286
12.40 259 -65 46.29 47.96 0.251
16.06 339 -80 45.46 47.37 0.236
19.72 419 -97 45.85 47.08 0.230
24.16 511 -112 48.21 47.28 0.219
28.39 602 -129 46.51 47.16 0.213
33.47 707 -157 48.60 47.38 0.222
38.36 807 -172 48.85 47.56 0.213
44.07 919 -194 50.79 47.95 0.211
49.53 1026 -213 51.25 48.30 0.208
55.83 1146 -241 52.32 48.72 0.210
61.80 1257 -271 53.78 4917 0.216
68.49 1382 -305 53.68 49.57 0.221
7517 1505 -338 54,12 49.95 0.225
81.27 1618 -372 54.24 50.25 0.230
88.47 1747 -411 55.56 50.64 0.235
95.08 1868 -447 54.88 50.91 0.239
102.41 2003 -490 54.08 51.13 0.244
109.21 2124 -532 56.26 51.42 0.250
116.67 2261 -582 54.39 51.60 0.257
123.41 2389 -627 52.91 51.67 0.262
130.74 2537 -685 49.34 51.53 0.270
137.35 2673 -739 48.63 51.38 0.276
144.62 2829 -809 46.57 51.12 0.286
151.68 2990 -882 44.01 50.74 0.295
167.08 3167 -970 30.49 49.61 0.306
163.25 3366 -1083 30.94 48.50 0.322

Commessa Verbale di accettazione: Lo spel'{ri1 tatore Il Direttore dei Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. . Garatti

./r

Dott. D. Del Negrt\

Mol Bl N “x0



P SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commesea : 20030.01
I,' S G.A:I \ i N.7982 del Ministero delle Infi o dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : TN6
\ |t dell'atilvitd di prova e cerlificazione per prove su Terre (settore A} e Rocce (setiore B) Campione : N
- -‘l:j'_t.tz;ab Vla Marlotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am. : 201.00-201.70
SAALMD  Lidemtmert f Rimatia s ] TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgallab.net PEC sgallab@pec sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA": Trento (TN) PROFONDITA" 201.00-201.70
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0325 del 28-01-21 Pag 10/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Eean * 54.24 kN/mm?>
Altezza provino 80.00 mm Egec *) 50.25 KkN/mm°
Carico di rottura 163.25 N/mm? Enmedio 52.24 kN/mm?
Pressione in cella 8.00 N/mm?
Provino 3 (*) Calcolati per ¢ assiale= _ 81.62 N/mm?
Curva di Compressione
180.0
160.0 —
E 140.0
£ L~
£ 1200 P
L
i .
£ 100.0 e
-
S 80.0 /
- b L~
[
] /
o 60.0
8 |~
S 400 //
20.0 =
0.0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Deformazione Assiale (ue)
Moduli di Deformazione
70.0
60.0
AR | | N S Sp—
3 T e R, I = .
50.0 — =
T e e s
ey | 4
E kY
£ %00
4 X
x kY
w 30.0 e
20.0
———— Esec
i1/} —| (E— S S E— E— Etan
0.0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Deformazione Assiale (p€)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D. Del Negro

ACR RV
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www.sgailab.net
CLIENTE:
LAVORO:
LOCALITA'":

Data ricevimento campione

CERTIFICATO n° 21.0325

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l

Aulorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrasirutiure e dei Trasporti per lo svolgimento
dell'atiivita di prova e certificazione per prove su Terre (ssttore A) e Rocce (setiore B)
Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
TEU/FAX. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net PEC sgallab@pec sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686810401

ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani
Progetto Circonvallazione di Trento
Trento (TN)

21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21

del 28-01-21

11.34 cm?

Commesea ! 20.030.01
Sondaggio : TN6
Campione : N
deam.am,: 201.00-201.70
Rif. Prova : Triax. Strum
SONDAGGIO: TN6
CAMPIONE: N
PROFONDITA'": 201.00-201.70
Data esecuzione Prove: 21-01-21
Pag 1112

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino

Poisson a rottura 0.322
Altezza provino 80.00 mm Poisson  (*) 0.230
Carico di rottura 163.25 N/mm’

Pressione in cella 8.00 N/mm?
Provino 3 (*) Calcolati per o assiale=  81.62 N/mm?
Curva di Compressione
180.0
160.0 - =
Say //
T 1400 -
E P
Z 1200
P \ /
=
£ 100.0 - %
[~ \
2 800 k /
2 80 i e
'g ‘\‘ /
2 600 %
8 \ -
S 400 Y -~
o \ / Def. asslale
20.0 s - -
“‘ -------- Def. radlale
0.0 -
-1500 1000 -500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Deformazione (ue)
Coefficiente di Poisson
0.60
0.50
0.40
> 0.30 -'\-\ —— —
-/
/
b ]
0.20 ——
0.10
0.00
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Deformazione Assiale (u€)
Commessa Verbale di accettazione:
20.030.01

00767

CERCEE ZAL

fvelelolas

Il Direttore del Laboratorio
Dott. D. Del Negro

N \&\(%o




- SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. o 20.030.01
S g I)

Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo avolgimenio Sondaggio : TN6
# dell'attivité di prova e certificazione per prove su Teire (setiore A) e Rocce (settara B) Campione : N
ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 201.00-201.70
SOALAB- sk TEL/FAX. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec egailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www,sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. o P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento CAMPIONE: N
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA'": 201.00-201.70
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 21-01-21
CERTIFICATO n° 21.0325 del 28-01-21 Pag 12/12
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 11.34 cm? Poisson a rottura 0.322
Altezza provino 80.00 mm Poisson  (*) 0.230
Carico di rottura 163.25 N/mm?
Provino 3 (*) Calcolati per ¢ assiale =  81.62 N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente di carico = 1.76 N/mm“/sec

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

Il Direttore del Laboratorio
Dott. D. Del Negro

Mo Wl \@Go

Commessa Verbale di accettazione:
20.030.01 00767




AL, SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.
( SGAIT) Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento
NS & 4 dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (settore B)
hﬁ:lizi/ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
SOAL AR <L il 5 Rcantin L) TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani
LAVORO: Progetto Circonvallazione Trento
LOCALITA": Trento (TN)
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21

Commessa : 20.030.01
Sondaggio : TNe
Campione : N
dam.am.: 201.00-201.70
Rif. Prova : Triax-strum
SONDAGGIO: TN6
CAMPIONE: N
PROFONDITA': 201.00-201.70

Data esecuzione Prove:

TRIASSIALE SU ROCCIA (ASTM D 2664/5407-95 (riapp.2000))

21-01-21

200
Dato Sperimentale -
® Provino 1
150 A Dato Sperimentale -
Provino 2
. ® Dato Sperimentale -
o 100 Provino 3
o,
£
5 A —Curva di resistenza
Criterio di rottura
50 Hoek-Brown
0
-20.0 0.0 20.0 40.0 60.0
o; (MPa)
G, = N.D. MPa A= N.D.
or = N.D. MPa B= N.D.
m = N.D
s=  1.00 &
o3=  40.00
SONDAGGIO CAMPIONE PROFOND. PROVINO 04 O3 P q
n° n° mt. n° MPa MPa MPa MPa
TN6 N 201.00-201.70 1 46.9 2.0 24.4 22.4
TN6 N 201.00-201.70 2 71.9 4.0 38.0 34.0
TN6 N 201.00-201.70 3 169.3 8.0 88.6 80.6
OSSERVAZIONI;
Commessa Verbale di accettazione: |l Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D. Del Negro—,

ck\\rl&i NEoy=




TITRS, SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 20.030.01
I. S G A I ] Autorizzazlone N.7882 del Ministero delle Infrastrutiure e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio ! TNG
“‘jl—_'_’ f dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (seftore B) Campione : N
b °L ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 201.00-201.70
ONUAA  Eslarin 4 fhcmabe .1} TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax=strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: TN6
LAVORO: Progetto Circonvallaziot CAMPIONE: N
LOCALITA" Trento (TN) PROFONDITA" 201.00-201.70
Data ricevimento campione 21-12-20 Data apertura campione: 11-01-21  Data esecuzione Prove: 21-01-21

TRIASSIALE SU ROCCIA (ASTM D 2664/5407-95 (riapp.2000))

300
250 Dato Sperimentale -
Provino 1
200 Dato Sperimentale -
Provino 2
—~ 150 — Dato Sperimentale -
& Provino 3
=
400 — Curva di resistenza
0 (I 1
-20.0 80.0 180.0 280.0

o (MPa)

O. = N.D. MPa A= N.D.
oy = N.D. MPa B= N.D.

m= N.D.
s= 1.00
o 8/n
0-3 = 40_00 ':i.i Romia (RN)
ALNEE S BT
SONDAGGIO CAMPIONE PROFOND. PROVINO G C3 ) q
n° n° mt. n° MPa MPa MPa MPa
TN6 N 201.00-201.70 1 46.9 2.0 24.4 22.4
TN6 N 201.00-201.70 2 71.9 4.0 38.0 34.0
TN6 N 201.00-201.70 3 169.3 8.0 88.6 80.6
OSSERVAZIONI:
1
Commessa Verbale di accettazione: Lo sperjentatore Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. LNf Garatti Dott. D. Del Negr
&




COMMITTENTE: ITALFERR S.p A. SONDAGGIO: TN6

LOCALITA" Trento (TN) CAMPIONE: N

LAVORO: Progetto Circonvanazione Trento PROFONDITA": 201.00-201.70
RICHIEDENTE: Dott. S. roaani

Data ricavimanto campi 21-12-20 Datn esecuziono prova 21-01-21
Dot aportura campione 11-01-21

(A.S.T.M. D7012) TRIASSIALE SU ROCCIA

200000
150000
© ,
o /
3
3 100000
-
4 “/—'—'—'_'_-_\_‘_H_H\h‘\ -
50000 y/d i
/
/ —
/- =
F \
o Ml )
0 50000 100000 150000 200000
Sigma (KPa)

SONDAGGIO | CAMPIONE| PROFONDITA' | PROVINO o, o, P Q
n° n° mt. n° KPa KPa KPa KPa
TNG cH 201.00-201.70 1 46850 2000 24425 22425
TN6 ci 201.00-201.70 2 71900 4000 37950 33950
TNG ci1 201.00-201.70 3 169250 8000 88625 80625

OSSERVAZIONI:




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l.
& Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento

I
ab

SGAILAB - Laboratori e Ricarche s £

SGA

dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgzailabi pec.sgailab et
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

Commessa: 20.030.01
Sondaggio: TN6
Campione: O

da m a m: 222.00-222.40

rif. Prova: Aper. Rocce

www.sgailab.net Verb. Acc.: 00767
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: TNG6
LOCALITA: TRENTO (TN) CAMPIONE: (o)
LAVORO: PROGETTO CIRCONVALLAZIONE = PROFONDITA (m):  222.00-222.40
TRENTO
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01
Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 21.0338 del 28-01-21 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m
CAMPIONE INTATTO m

DIAMETRO CAMPIONE
LUNGHEZZA CAMPIONE

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D'ACQUA |:| COMPRESS. MONO. STRUM.

[x]
TRIASSIALE :
]

PESO SPECIFICO DEI GRANI : TRIASSIALE STRUMENTATA

TAGLIO SU GIUNTO E
TRAZIONE INDIRETTA E

cm 6.3
cm 40

PESO DI VOLUME NATURALE :l

VELOCITA' uumsomc;xm

COMPRESS. MONOASSIALE |:

ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE FRATTURATO D

POINT LOAD TEST :
MASSA VOL. APPARENTE E

POROSITA’ :

ASSORBIMENTO ACQUA |:|

o~

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Siltite rossatra rossastra, laminata, a|- 10
struttura convoluta, con rari livelli a
grana pil grossolana. -20
Colore: Rosso-bruno.
Reazione HCI: Nessuna. =30
-40
-50
-60
-'1-70
-80
MUNSELL ROCK COLOR CHART:
-90 10R — 5/4 Pale reddish brown
N
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sp ntatore
21-12-20 00767 Dott. L Garatti

Il Direttore del Labora :
Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M.
sulle rocce (settore B)

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015

2 per I'esecuzione di prove geotecniche sul terreni (settore A) e

Pag. 1/1
Istruzione Operativa PO 002
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www.sgailab.net

SGAILAB-Lahoratori e Ricerche S.r.l.

Aulorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
delf‘attivita di prova e cenlificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
TEL/FAX +38 054 1988972-e mail.info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net
REA'RN-304214-C F. e P IVA 03686910401

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO:
LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE:
LAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m):
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA:

Data ricevimento campione: 21-12-20
Certificato n°/Data:  21.0301 / 27/01/21

Data apertura campione:
Data esecuzione prova:

DETERMINAZIONE MASSA VOLUMICA APPARENTE ROCCE
(ASTM C97/C97M-15)

Commessa 20.030.01

Sondaggio: TN&
Camplane: (o]
damam: 222.00-22.40
Rif. Prova: Massa Vol
TNG6
o]
222.00-22.40
20.030.01

11-01-21

26-27/01/21

Verbale di accettazione
00767

|Data di emissione Verbale
21-12-20

KIWA 18051 B-A
Cert. Sislema qualita 1ISO 9001:2015

Pag. 11

Il Direttore del Laboratorio

Dott. D. Del Ne:

lﬁ')

Procedura Operaliva PO002b

PROVINI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

PESO SECCO IN ARIA (g) 154.40| 297.06 | 210.46 | 164.51| 83.12 [ 177.46| 57.13 | 113.85| 89.33 | 102.41

PESO IN ACQUA (g) 101.09| 193.61| 137.38 | 107.16 | 54.23 | 115.16| 37.29 | 74.25 | 58.36 | 66.71

PESO SATURO A SUPERFICI ASCIUTTE (g) | 156.99 | 301.31212.86 | 166.51 | 84.20 | 180.03| 57.88 | 115.44| 90.74 | 103.96

VOLUME TOTALE (cm?) 55.09 |107.87| 75.60 | 59.44 | 30.02 | 64.97 | 20.62 | 41.26 | 32.43 | 37.31

TEMPERATURA ACQUA (°C) 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 19.0 | 190 | 19.0 | 19.0 | 19.0

DENSITA’ ACQUA (g/cm?) 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984| 0.9984 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9984

DENSITA' SECCA ROCCIA (Mg/m®) 2.758 | 2.754 | 2.784 | 2.767 | 2.769 | 2.731 | 2.770 | 2.760 | 2.754 | 2.745
DENSITA' SECCA ROCCIA 2.759 (Mg/m®)

N dd R Moo




Commessa: 20.030.01

X SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: TNG
S G A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Campione: o]
bl o8- dellattivita _dl prova e cerlificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) damam: 222.00-222.40
e Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY . . .
o i TEL/FAX +39 054 1988972-e mail:info@sgailab.nel-PEC sgailab@pec sgailab net Rif. Prova:  Vel. Soniche

REA:RN-304214-C F e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: TN6

LOCALITA": TRENTO (TN) CAMPIONE: o

LLAVORO: Progetto Circonvallazione di Trento PROFONDITA' (m): 222.00-222.40

RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.030.01

Data ricevimento campione: 21-12-20 Data apertura campione:  11-01-21

Certificato n°/Data:  21.0310/27-01-21 Data esecuzione prova: 18-01-21
DETERMINAZIONE V; e Vg

ASTM D2845-08

Lunghezza campione (m) m
Diametro campione (m) [ o063 |
Massa campione (g) m
Peso di volume del campione (Mg/m?®) [ 2752 ]

Tempo di arrivo V, (usec) 23.9

Tempo di arrivo V; (usec)

Velocita onde P (m/sec)

Velocita onde S (m/sec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):
Modulo di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson p:
Costante di Lamé A (GPa):

Modulo volumetrico K (GPa):

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Il Direttore del Laboratorio
21-12-20 00767

Dott. D. Del N
N
L

Pag. 1di1 8

Procedura OperativaP0.002b

KIWA 19051 B-A
Cert. Sistema qualita 1ISO 9001:2015



FITEE R S |

www.sgailab.net

CLIENTE:
LAVORO:
LOCALITA"

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna {RN) - ITALY
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgallab@pec.sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03886810401

RICHIEDENTE:

Data ricevimento campione

ITALFERR Sp.A.
Progetto Circonvallazione di Trento
Trento (TN)

21-12-20 Data apertura campione:

Dott. S. Rodani

11-01-21

Commessa : 20.030.01
Sondaggio : TNe
Campione : [¢]
dam.am.: 222.00-222.40
Rif. Prova : mo ni.r,.t'ru
SONDAGGIO: TN6
CAMPIONE: o
PROFONDITA" 222.00-222.40

Data esecuzione Prove:

19-01-21
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PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino  31.17 cm? Etang *) 24.85 KN/mm?
Altezza provino  132.00 mm Esec * 22.09  kN/mm?
Carico dirottura _ 75.41 N/mm? Emedio 23.47  kN/mm?
(*) Calcolati per o assiale = _37.71__N/mm’

c def. def. E E Coeff. ] def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale | tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale | tang. sec. Poisson
N/imm’® us pe | kN/mm? | kNimm?| - N/mm? ne pe | kN/imm? | kN/mm?

0.00 0 0
0.02 5 -1 4.58 4.58 0.200
0.81 28 -2 34.28 28.97 0.071
1.65 62 -5 24.53 26.54 0.081
2.67 125 -12 16.25 21.35 0.096
3.89 201 -22 16.01 19.33 0.109
5.46 275 -35 21.22 19.84 0.127
7.10 345 -49 23.51 20.58 0.142
9.20 458 -70 18.56 20.08 0.153
11.25 567 -89 18.82 19.84 0.157
13.80 690 -116 20.74 20.00 0.168
16.30 810 -145 20.85 20.13 0.179
19.28 943 -180 22.38 20.45 0.191
22.43 1076 -215 23.66 20.84 0.200
25.45 1200 -253 24.40 21.21 0.211
28.77 1337 -300 2419 21.52 0.224
31.91 1462 -346 25.18 21.83 0.237
35.42 1603 -400 24.85 22.09 0.250
38.70 1735 -455 24.91 22.31 0.262
42.31 1880 -521 24.84 22.50 0.277
45.62 2012 -586 25.08 22.67 0.291
49.22 2162 -666 24.01 22.77 0.308
52.34 2292 -741 24.01 22.84 0.323
55.91 2454 -842 22.07 22.78 0.343
59.54 2623 -955 21.43 22.70 0.364
62.80 2772 -1035 21.93 22.66 0.373
66.14 2926 -1159 21.67 22.60 0.396
69.26 3088 -1303 19.26 22.43 0.422
72.05 3231 -1421 19.51 22.30 0.440
73.28 3320 -1506 13.82 22.07 0.454
74.48 3431 -1573 10.76 21.71 0.458
75.41 3522 -1606 10.28 21.41 0.456
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D. dgl Negro o'
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RINA 17533/08/S

Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015

Procedura Operativa PO 002b
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PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 31.17 cm?® Eian *) 2485 KN/mm>
Altezza provino 132.00 mm E.cc *) 22.09 kN/mm*
Carico di rottura 75.41  N/mm? E medio 2347 KN/mm®
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per o assiale= _ 37.71  N/mm°
Curva di Compressione
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Commessa Verbale di accettazione: I Direttore del Laboratorio
20.030.01 00767 Dott. D. del Negro
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PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

Sezione provino

31.17

cm?

Poisson a rottura 0.456
Altezza provino 132.00 mm Poisson  (*) 0.250
Carico di rottura 75.41  N/mm?
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per o assiale= _ 37.71  N/mm?
Curva di Compressione
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N
Commessa Verbale di accettazione: Lo speri atore Il Direttore del Laboratorio
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PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 31.17 om® Poisson a rottura 0.456
Altezza provino 132.00 mm Poisson (%) 0.250
Carico di rottura 75.41  N/mm?
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale= _ 37.71  N/mm?

gradiente di carico

DESCRIZIONE ROTTURA: Lungo piani di discontinuita chiusi pre-esistenti

=  0.81 I/mm%sec

A

Commessa
20.030.01

Verbale di accettazione: Los ntatore Il Direttore del Laboratorio

00767 Dott. LAWY/ Garatti Dott. D.(-dQel Negro :\2
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