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TAB. A — TABELLA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI IDENTIFICAZIONE SUI CAMPIONI DI TERRA

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione del nuovo collegamento Palermo - Catania
Lotto 4a
. Wh vs % vd e n s Ghiaia | Sabbia | Limo | Argilla] W Wp *Ip A
Campione
% kg/m3 kg/m3 kg/m3 % % % % % % % % Classificazione
Profonditz UNI 10006
Sigla Prot. N° rofondita Colore
[m]
4AGN3 S16 CI7 CBA004405 235,00 - 235,50 2,5Y Dark Gray 4/1 15,5 | 2734 | 2215 | 1917 | 0,426 | 0,299 | 99 | 0,00 | 8,50 | 58,56 32,94 | 96,6 | 352 | 61,4 | 1,86 A7-5
4A GN3S16 CI8 CBA004405 245,00 - 245,50 2,5Y Dark Gray 4/1 15,4 2705 2099 1819 0,488 | 0,328 86 0,00 20,24 | 53,44 26,32 | 76,6 | 27,5 | 49,1 1,87 A7-6
4A GN3 S16 CI9 CBA004405 252,00 - 252,50 2,5Y Dark Gray 4/1 16,10 | 2732 | 2128 | 1832 | 0,491 | 0,329 | 90 | 0,01 | 10,75 | 74,17 ]| 15,07 | 84,3 | 31,2 | 53,1 | 3,52 A7-5
4A GN3 $16 CI10 CBA004405 259,00 - 259,50 2,5Y Dark Gray 4/1 15,1 | 2753 | 2239 | 1945 | 0,415 | 0,293 | 100 | 0,00 | 8,32 | 75 | 16,68 ] 66,5 | 256 | 40,9 | 2,45 A7-6
4A GN3 $16 CI11 CBA004405 265,00 - 265,50 2,5Y Dark Gray 4/1 14,8 | 2709 | 2174 | 1893 | 0,431 | 0,301 | 93 | 0,00 | 16,99 | 61,94 21,08 | 84,0 | 31,3 | 52,7 | 2,50 A7-5
4A GN3s17 C1 CBA004405 105,00 5Y Dark Gray 4/1 -
4AGN3S17C2 CBA004405 110,00 5Y Dark Gray 4/1 16,7 | 2711 | 2165 | 1854 | 0,462 | 0,316 | 98 1,03 | 4,84 | 60,44 33,68 | 63,0 | 26,6 | 36,4 | 1,08 A7-6
4A GN3S17C3 CBA004405 120,00 5Y Dark Gray 4/1 17,8 2720 | 2086 1771 0,536 | 0,349 90 0,00 3,74 | 40,03] 56,23 ] 73,9 31 42,9 ] 0,76 A7-5
4AGN3S17 C4 CBA004405 130,00 2,5Y Dark Gray 4/1 15,5 | 2714 | 2175 | 1884 | 0,441 | 0,306 | 95 | 0,00 | 7,01 |62,55] 30,44 | 78,3 | 31,7 | 46,6 | 1,53 A7-5
4A GN3 S17 RC3 CBA004405 140,00 2,5Y Dark Gray 4/1 - 0,00 | 2,97 | 45,33 51,7 | 84,4 | 36,4 | 48,0 | 0,93 A7-5
4A GN3 S17 RC4 CBA004405 147,00 2,5Y Dark Gray 4/1 - 0,02 | 485 |57,81| 37,3 | 72,3 | 30,1 | 42,2 | 1,13 A7-5




TAB. B — TABELLA RIASSUNTIVA DELLE CARATTERISTICHE MECCANICHE SUI CAMPIONI DI TERRA

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove dilaboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione del nuovo collegamento Palermo - Catania
Lotto 4a
Campione Prova di taglio diretto C.D. Prova di taglio anulare ELL Prova di compr::jslone Triassiale Prova di compressione Triassiale CD Prova di compressione Triassiale CU
" i Coesione e attrito Coesione e attrito Coesione Coesione e attrito Coesione e attrito i i Coesione e attrito Pocket
::::: “;::":n"' Sforzo di taglio Pressione di cella Pressione dicella |  Backpressure ""’::l’l': 9| Backpressure
sigla Prot. N° Profondita [m] Colore < ¢ < ¢ Cu Cu bu C ¢ C ¢
kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa
196,14 145,3
4A GN3 S16 ’ ’
pind CBA004405 235,00- 235,50 | 2,5Y Dark Gray 4/1 | 392,28 | 280,7 | 13,2 34,1 >600
588,42 411,1
4A GN3 S16
ci8 CBA004405 245,00 - 245,50 2,5Y Dark Gray 4/1 29 >600
4A GN3 S16
19 CBA004405 252,00 - 252,50 2,5Y Dark Gray 4/1 >600
4A GN3 S16
cio CBA004405 259,00 - 259,50 2,5Y Dark Gray 4/1 >600
A (:::‘31516 CBA004405 265,00 - 265,50 2,5Y Dark Gray 4/1

>600




TAB. B — TABELLA RIASSUNTIVA DELLE CARATTERISTICHE MECCANICHE SUI CAMPIONI DI TERRA

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove dilaboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione del nuovo collegamento Palermo - Catania
Lotto 4a
Campione Prova di taglio diretto C.D. Prova di taglio anulare ELL Prova di compr::jslone Triassiale Prova di compressione Triassiale CD Prova di compressione Triassiale CU
" i Coesione e attrito Coesione e attrito Coesione Coesione e attrito Coesione e attrito i i Coesione e attrito Pocket
::::: “;::":n"' Sforzo di taglio Pressione di cella Pressione dicella |  Backpressure ""’::l’l': 9| Backpressure
sigla Prot. N° Profondita [m] Colore < ¢ < ¢ Cu Cu bu C ¢ C ¢
kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa
4A G::f: s17 CBA004405 105,00 5Y Dark Gray 4/1 >600
196,14 162
A G:Z 17 CBA004405 110,00 5Y Dark Gray 4/1 392,28 301,2 | 40,0 32,8 >600
588,42 4146
196,14 11,5
A (’233 17 CBA004405 120,00 5Y Dark Gray 4/1 392,28 185,1 | 43,8 19,4 >600
588,42 249,8
4A GN3 S17
ca CBA004405 130,00 2,5Y Dark Gray 4/1 116 >600
4AGN3 $17 196,14 88,7
RC3 CBA004405 140,00 2,5Y Dark Gray 4/1 392,28 141,5 16,8 18,9 -
588,42 222,9




TAB. B — TABELLA RIASSUNTIVA DELLE CARATTERISTICHE MECCANICHE SUI CAMPIONI DI TERRA

Oggetto:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari

nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale

Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove dilaboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione del nuovo collegamento Palermo - Catania

Lotto 4a

Campione

Prova di taglio diretto C.D.

Prova di taglio anulare

Prova di compressione Triassiale

sigla

Prot. N*

Pressione
verticale

sforzo di Coesione e attrito

Coesione e attrito

ELL

Coesione

uu

Coesione e attrito

Prova di compressione Triassiale CD

Prova di compressione Triassiale CU

Profondita

Colore

kPa

taglio

kPa kPa

Sforzo di tagtio

Cu

kPa

Pressione di cella

cu bu

kPa

Pressione di cella

Backpressure

Coesione e attrito

Pressione di
cella

Backpressure

Coesione e attrito

Pocket

4A GN3 $17
RCé

CBA004405

162,60

2,5Y Dark Gray 4/1

196,14
392,28
588,42

85,6
148,7 | 28,1 16,7
203,3




TAB. C — TABELLA RIASSUNTIVA DELLE PROVE SU ROCCIA

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione del nuovo collegamento Palermo - Catania
Lotto 3A
Profondita Massa volumica Rc Et 50% Es 50% Em Vp Vs
Sigl Prot. N° Is (50) [N/mm?
e © [m] [ke/m’] s (50) [N/mm’] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] tmss] | [mis)
4A_GN3_S16_Cl6 CBA004405 225,00 - 225,50 2190 0,18
4A_GN3_S16_Cl12 CBA004405 266,00 - 266,50 2233 0,26




Documentazione

Fotografica



SIDERLES

I¥irom0 o Ricenen € SremmenTrrione pag. 1di 10
Sondaggio 4A-GN3-S16

Campione 4A-GN3-516-CI7 - profondita 235,00 - 235,50 m

SIDERTEN CBA 4405
Lotto 4A - Linea Palermo Catania

Sondaggio 4A-GN3 S16 Campione CI7 profond

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SIDERTEN CBA 4405

Lotto 4A - Linea Palermo Catania

Sondaggio 4A-GN3 S16 Ca

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.




SIDERLES

pag. 2di 10

Campione 4A-GN3-516-CI9 - profondita 252,00 - 252,50 m

iy CBA 4405

Lotto 4A - Linea Palermo C

Sondaggio 4A-GN3 S

Campione 4A-GN3-516-CI10 - profondita 259,00 - 259,50 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.




SIDERLES

pag. 3di 10

Campione 4A-GN3-516-CI11 - profondita 265,00 - 265,50 m

“ Elll‘.igg.

Campione 4A-GN3-516-Clé - profondita 225,00 - 225,50 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SIOERTE,  CBA 4405

Nuovo collegamento Palermo - Catania -
Sondaggi profondi

Sondaggio 4AGN3 S16 Campione CI6 profondita 225,00-225,50 m

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.




SIDERLEN

pag. 4di 10

Campione 4A-GN3-516-Cl12 - profondita 266,00 - 266,50 m

SIEAEs;  CBA 4405

Nuovo collegamento Palermo - Catania -
Sondaggi profondi

profondita 266,00-268,50 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.




SIDERLES

pag. 5di 10

Sondaggio 4A-GN3-S17

Campione 4A-GN3-S17-C1 - profondita 105,00 m

SOl CBA 4405

Nuovo collegamento Palermo - Catania
Sondaggi profondi

Son:
daggio 4AGNI 517 Campione ¢1 Pprofondita 105,00 m

Campione 4A-GN3-517-C2 - profondita 110,00 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.




SIDERLES

pag. 6 di 10

Campione 4A-GN3-517-C4 - profondita 120,00 m

WM CBA 4405

Nuovo collegamento Palermo - Catania -
Sondaggi profondi

Sondaggio 4AGN3 517 Campione €3 profondita 120,00 m

Campione 4A-GN3-517-C4 - profondita 130,00 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CBA 4405

Linea Pale

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.




SIDERLEN

pag. 7 di 10

Campione 4A-GN3-S17-RC3 - profondita 140,00 m

SOERDs  CBA 4405

Lotto 4A - Linea Palermo Catania

iy CBA 4405

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

A - Linea palermo Catania

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.




SIDERLES

pag. 8 di 10

Campione 4A-GN3-517-RC5 - profondita 155,00 m

CBA 4405

b

Lotto 4A - Linea Palermo Catania

SIDERIE;

Ve mReeece © STERw RO

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.




SIDERLES

pag. 9 di 10

Sondaggio 4A-GN3-516

Campione 4A-GN3-516-Cl1 - profondita 100,00 - 100,50 m

SIDERLCER; CBA

Nuovo collegamento Palermo - Catania -
Sondaggi profondi

alo 4AGN3S16 P cn 100,00-100,50 m

Campione 4A-GN3-516-CI2 - profondita 125,00 - 125,50 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SIDERCES: CBA 46

Nuovo collegamento Palermo - Catania -
Sondaggi profondi

piona G2 profandita 125,00-125.50 m.

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.
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T o Ricenen € SremmenTeriane pag. 10 di 10

Campione 4A-GN3-516-CI3 - profondita 150,00 - 150,50 m

SIDERTER, CBA 4670

Nuove collegamento Palermo - Catania -
Sondaggi profondi

Sandaggio 4AGN3S16 Campione CI3 profondita 150,00-150,50 m-

Campione 4A-GN3-S17-CI5 - profondita 200,00 - 200,50 m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Il presente documento € autenticato dalla Sidercem s.r.l. di Caltanissetta mediante ’apposizione del timbro a secco visibile in alto.
In assenza, originali e copie sono da ritenersi contraffatte. E’ vietata la riproduzione anche parziale, senza |’autorizzazione.




SIDERLCEN,

Istituto di Ricerca e Sperimentazione
C-F

Laboratorio:

Iscr.C.C.LAA Caltanissetta:

Sidercem S.r.l.

Via Libero Grassin.7 - C.P. 287

(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta

Tel.: 0934565012
PAV.A: 014 Fax.: 0934575422
Capitale Sociale: € | Timbro a secco e-mail: i_l]"glﬂ sidercem. it
Divisione: Geotecnica
& =

dell Ambiente e del Territorio

PH 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Via Galati, 71 - 00155 Roma

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica,

impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito del Territorio Nazionale™.

del giorno 11.06.2019

nuovo collegamento Palermo - Catania.
Tratta Caltanissetta Xirbi - Enna (Lotto 4A)

Accordo Quadro riguardante I''Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed
economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed

Ordine n° 100037247 del 05/09/2019 di Attivazione su A.Q. n° 200001272 prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione del

Ente Appaltante:

e del Territorio
!IReferente di Contratto/Richiedente:

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente

dott. geol. Giancarlo Penna

Certificati delle prove di laboratorio
ALLEGATO SONDAGGIO PROTOCOLLO N°
Allegato 1 Sondaggio 44_GN3_S16 CBA004405 del 22/07/2019
Allegato 2 Sondaggio 44_GN3_S17
Allegato 3

CBAO04405 del 22/07/2019

Sondaggio 44_GN3_S16 CBA004670 del 25/05/2020

Commessa Sidercem N°

Codice Commessa Italferr

442.01 RS20.1D07.A01
Data i ; i
Prott. nn. REV. o ‘ Regdazi ifica i Appi zione
Emissione / lrs | RQ) i )
CBAD04405 - CBAOG4470 c 29/06/2020 d‘j';t'g W | dott. idkeSincenzo Arena ‘gt}m}Mal\cy{enturi
— —




Sidercem S.r.l.
= Laboratorio: .
l u E n [ E ha Via Libero Grassi n.7 - C.P. 287
5”(\ (Area Industriale Calderaro}
Istituto di Ricerca e Sperimentazione 93100 Caltanissetta
C.F. = lser.C.C.LAA, di Calianissetta: 01754820874 Tel.: 0934565012
P.LV.A: 01479620856 Fax.: 0934575422
Capitale Soclale: € 102.774.92 L. Timbro a seces e-mail: info@sidercem. it

Divisione: Geotecnica

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia
Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

“
VY ;701F6RR

GRUPPO FERROVIE DELLO SYATO ITALIANE

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Accordo Quadre riguardante I Esecuzione di Prove geotecniche di laberatorio su Terre e Rocce,
relative dlla caratterizzazione del terreni interessati dafla progettazione di faltibilta tecnica ed
economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodl ferroviari nonché di Infrastruiture stradall ed implandl
civill ed Industrlali, ricadent! nell'ambito del Terrhoric Nazicnale”.

Ordine n° 100037247 del 05/0%/201% dl Attivazione su A.G. n® 200001272 prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U
del glorne 11.06.201%

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggl profondi esegulli per la Progeftazione del
nuovo collegamento Palermo - Catania.
Tratta Caltanissetta Xirbi - Enna (Lotio 4A)

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnlca, dellAmbienta

Ie i .
Ente Appaitante: e del Territorio

ERafarente di Contratto/RIchledente: dett. geol. Giancarlo Penna

Certificati delle prove di laboratorio

Allegato 1 - Sondaggio 4A_GN3_816

Commessa Sidercem N° Codice Commessa Italferr
442.01 RS20.1D07.A01
P 'Y
Data 7
Prot. n. del Rex. S L rifica Approvaziona
Emissione } ) o6
CBADD4405 22/07/2019 B 17/04/2020 w dott. | cenzo Arena || dojt. g arco Venturi




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
(Area Industriale Calderaro)

IDERLESS

93100 Caltanissetta
s
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info(@sidercern.it
Capllale Soclale: € 102.774,92 L.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA004405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: mmo :g; gggg ig Divisione Geotecnica
termine
CBC056771 17-apr-20 Materinle: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA n°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocoe, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per Ia Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante; Htalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Tetre ¢ Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Via G, Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Natura del campione:

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3_816 Profonditda m: 225,00 - 225,50
Campione: CI6

(1) Il camplone & stato portato In laboratorio da: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

{2) I presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) ll presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
def timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritensrsi contraffatto.

{4) Lo cople vangono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I"apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1877)

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 8.1l




Via Liberc Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& # {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
sl
Istifuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lsc1.C.CLA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fanx.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBAO004405 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data acceftazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
el | -
termine
CBCO056771 17-apr-20 Materiale: Roceia Setiore Meccantica delle Rocce
Sondaggio: 4A GN3 S16 Campione: CI6 Profonditd m; 225,00 - 225,50

[Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

Marna argillosa di colore grigio verde con intercalazioni sabbiose, laminata, con superfici di discontinuita
planari estremamente ravvicinate.

wE A

CBA 4405

MNuovo collegamento Palermo - Carana

Sondaggi nrofondi

io 4A0N3 $16 C it Ci6 pi £25.00-228.50 m

E’ vietata la riproduzione, anche p

iale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.,




Laboratoria: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
Iu E" [ E he (Area Industriale Calderaro)
.y 93100 Callanissetta

Istituio dl Ricerca e Sperimentazicne Tel.: 0934565012
C.F.~Iscr.C.C.L.A.A. dl Callanlssetla: 071754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail; info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 |.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004405 |Luogo Laboratorlo in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 2200772019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 19/09/2019 |Divisione Geotecnica
’ termine 19/09/2019
17-apr-2
CBC056772 7-apr-20 anterinle: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

RdA n®: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot, DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Ttalferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott, ing, Giancarlo Penna

Impresa esecutrice def sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3_SI6 Profondita m: 225,00-225,50
Campione: CI6 Natura del campione; Marna argillosa

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio da:  dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotee S.p.a.)

(2) Il presente certificato & composto da : i fogllo

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco 1l certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo del imbro
a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners] contraffatta.

(5} Gli strument! dl misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1884; dal 03/05/04 al sensli della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
180 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguite indicate:

P . Taratura
AtTEEEAtum lmplegat: Matricols Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
{ASTM C 97-96)
M. Massa . Ma.ma
_ . fcampione in | campione in Volume
S I::e Y ariacon acqua ¢on effettivo =
L paraffina paraffina
Ll lg] 2 fom’] LY
1958 200,% 105,4 8953—9 2190

3 L
l E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p d  senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio: Via Libers Grassi n° 7 - C.P. 287
I n E H [! h@ {Area Industriale Caldarara)
) 93100 Caltanissetta

Istituio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.- Iser.C.CLAA. o Calianlssefla: 01754520874 Fax.: 0934575422
P.LV.A; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it

Caplole Soclale: € 102.774,92 j.v, TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica

Protocolle n, CBAD04405 |Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data sccettazione: 220742019 DM, 0000228 del 22072015
Data prova: inizio 20/09/2019  |Divisione Geotecnica
termine 20/09/2019
CBCO056773 17-apr-20 Materiale: Roccia Settore Meceanica delle Rocee
Foglio 1/ 3
Richiedente: dett. ing. Giancarlo Penna

c/o [TALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

RJA n: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Teritorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S_p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC 8.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3_S16 Profonditi m: 225,00 - 225,50
Campione; CIé Natura del camplone: Marna argillosa

{1} il campione & stato portato in laboratorio da: dott, geol, Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

{2) Il presente certificato & composto da : 3 foglhi

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogfio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da riteners| contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglic del timbro
a secco visibila in alto. In assenza del timbro a saceo la copla & da riteners] contraffatta.
{5) Gll strumenti di misura implegatl per I'esecuzione dalls prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sens| della UNI EN ISO 8002:1984; dal 03/05/04 al sensl delia UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
150 9001:2008, sono stati sottopost alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispatto delle periodicita di seguito indlcate:

- Taratura
- atura impiegata Muaicols Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1] USR 001 STF SIDERCEM Matzo 2019 Marzo 2020
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM Settembre 2019 Gennaio 2020
Trasduttore di Pressione SM4 023 PLT Universitd di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
' CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
{(RACCOMANDAZIONI ISRM)
A - Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante 1*applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche & pud essere
eseguita su:

» spezzoni di carota (prove diametrali e assiali)

* blocchi tagliati (prova su blocco)

* pezzi irregolari (prova su campioni irregolari)

1. Prova diametrale : per carote con rapporte L/D>1

- Il provino & collocato nell’apparecchiatura ¢ i punzoni sono accostati al contatto longo un diametro della carota, assicurandosi che
la distanza tra i punti di contatto e la pid vicina estremita libera sia almeno 0.5 volte il diametro della carota

2, Provg assiale : per carote con rapperto 0.3<L/D<1.0

- Il provino & collocgte nell’apparecchiatura ¢ i punzoni sono accostati al contatto lungo I"asse della carota

L B E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p d senza I proventiva autorizzaziono scritta dells SIDERCEM S.cl. |




Laboratorio: Via Libero Grassl n® 7 - C.P. 287
I n E n [ E h‘a {Area Industriaie Calderaro)
B, 93100 Caltanissaita

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = I5cr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 61754820674 Fax.: 0934675422
PAVLA: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n. CBA004405 |L|mgo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 2210712019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 20/09/2019 [Divisione Geotecnica
terming 20/09/2019
CBC056773 17-apr-20 Materiale: Roccia _|Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 2/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

3. Prova su blocchetti ¢ su campioni irregolari:

- I campiont possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime
di 50+35mm.

- Il provino & collocato nell*apparecchiatura ¢ i punzoni sono accostati a contatto con la dimensione minore dello spezzone o del
blocchetto

L’Indice di resistenza point load I, & dato dalla seguente relazione:

1=PD} dove

P=carico di rottura
D= diametro equivalente del campione

1l diametro equivalente I, viene cosl determinato a secondo della tipologia di prova:
1. Per [a prova diametrale:
DZ=D"dove D & la distanza tra l punte coniche
2. Per la prova assiale:
D2=4A/m con A<W*D dove

D=distanza tra le punte (in questo caso corrispondente all’altezza della carota)
W=diametro della carota {deve essere 0.3W<D<W)

3. Per la prov: i blocchi di forma elepipeda:

DJ=4A/n con A<W*D  dove
D=distanza tra le punte e W=larghezza del travetto

Poiché 1a resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valore I, in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto 1’indice di resistenza Is deve essere normalizzato a Is(50) mediante ’utilizzo delle seguenti
espressioni:

F=(D/50)"% oppure F=(D./50)"*" quando D, & molto vicino a 50 mm

L’indice di resistenza normalizzato ¢ pari a Lysg=F*1,

anche parziale, def p d senza la preventive 1ZZazi serilg della SIDERCEM Sl‘




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
l n E n [ E h@ (Area Industriale Calderarg)
by 83100 Caltanlssetta
Istituio di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlsselta: 01754820674 Fax.: 0934575422
PAVLA: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caplale Soclale: € 102.774.92 l.v. TIMBRO A SECCO Divisiona: Geotecnica
Protocollo n. CBA0O4405 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizig 20/09/2019  |Divisione Geotecnica
{erming 20/09/201%
CBC036773 17-apr-20 Materiale: Roccia Seitore M ica delle Rogee
Foglio 3/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
{(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
n Direzione 2
. . Tipo d w )3 P D, X F
Sigla campione pr?y:a‘l applicazione D . B
carico** [mm] (L] N] [mm’] [ma] IN/mm’] [Nimm’]
4A_GN3_516 Cléa d parallelo 71,1 59,0 130 3481,0 59,0 0,04 1,08 0,04
44_GN3_816 CT6b d parallelo 67.3 59,0 110 34810 59,0 0,03 1,08 0,03
4A_GI3_B16 Clbe d paraltelo 64.9 59,0 200 3481,0 59,0 0,06 1,08 0,06
4A_GN3 816 CI6d d parallelo 68,5 59,0 90 34810 59,0 0,03 1,08 0,03
4A_GN3_S16 Cl6e a irasversale 50,0 229 540 1720,3 41,5 0,31 0,92 0,29
4A_GN3_816 Clet a trasversale 59,0 28,8 560 2163,3 46,5 0,26 0,97 0,25
4A_GN3_816CTég a trasversale 50,0 34,8 940 2614,2 51,1 0,36 1,01 0,36
4A_GN3_S16 CI6h a trasversale 59,0 274 640 2058,3 454 0,31 0,96 0,30
44_GN3_S16CI6i a _trasversale 59,0 35,1 720 2636,3 51,3 0,27 1,01 0,28
*Diametrale(d); assiale(a); irregolare(i).

**Rispetto a eventuali piani di discontinuitd presenti(// o L o trasversale).

C - Documentazione fotografica

scritta della SDERCEMS.r.l,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
= oratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
sri

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.1.A.A, di Caltanlssetia; (1754820874 Fax.: 0934575422
PALV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capllale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laberatorio in Concessione
Certificato N° Data acceitazione: 220712019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova; iniz_i" ;2; 3728:3 |Divisione Geotecnica
termine 7
CBC050294 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terme
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto: Esccuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratierizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Lince ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. S Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 S16 Statoe: Indisturbato
Campione: CI7 Profonditi m: 235,00 - 235,50
Tipo di fustella: PVC
{1) Il campione & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
{2) I presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificate viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.), di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile In atfo. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglic del timbro
a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritanersi contraffatta,

{5) Gll strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 aif sensi della UNI EN
130 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicith di seguito indicate:

. Taratura
Atrmz=asturlimplegata Mistiicobs Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L. - Marzo 2019 Marzo 2020
[Bilancia tecnica Mettter Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r.U Febbraio 2019 ~ Febbralo 2020
ITermometro digitale 489644 Sidercem s.r.L Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidite naturale
Classificazione

etto aboratorio
¥ Marco Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documenio senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r 1,




Via Libero Grassin® 7 - G.P. 287

= Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
511
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. =lscr.C.C..A.A_ dl Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Copliale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD044405 Luogo Laboratorio in C
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
|Data prova: inizio i:,‘: g;gg}g Divisione Geotecnica
terming
CBC050294 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 S16
Campione: CI7 Profonditi m: 235,00 - 235,50 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

Descrizione visiva del campione:

Limo con argilla ¢ lenti di sabbia, dure, a struttura scagliosa, di colore grigio scuro, con superfici di discontinuitd
obligue estremamente ravvicinate, con tracce di fossili.

Lotic 4A - Linea Patermo Catanta

SHLgEio 4A-GN3 §15 Canplone Ci7 profondith 238,00-225 50 m

o
—— —— —— o w_
Granulometria Ghiaia [%] Sabbia %] Limo [%) Argilla [%]
AGIE 0,00 8,50 58,56 32,94
Definizione , \ ,
AGI Limo con argilla debolmente sabbioso
Classificazione
AT-5
UNI 10006
Rock - color chart: 2,5Y Dark Gray 4/1
. " 3
(Ol e e lle Massa volumica reale: 2734 kg/m
Massa volumica apparente: 2214
Massa volumica del secco: 1917
Umidith naturale: 15,5 %
Indice dei vuoti 0,426
Saturazione %: 99
Porosith 0,299
P.P, > 600 KN/m®

n

boratorio
co Venturi

ttore,

anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 8.1l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

- Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
sn
Istituto dif Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. d| Calfanissefta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capiiale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione; 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: “‘m" 2:; g;’gg ig Divisione Geotecnica
termine
CBC050295 26-ug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di faitibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari

nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione

del nuove collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:

Campione:

Tipo di fustella:

GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. S Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86160 Campobasso

4A GN3 S16
CI7
PVC

(1} )l campione & stato portato in laboratorio dal:
(2}l presente certificato & composto da :

Stato: Indisturbato
235,00 - 235,50

Profonditi m:

dott. geol. Francesco Gerbasi {Geotec S.p.a.)

1

foglio

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta madlante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. !n assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumentl di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da
DNV - Det Norske Veritas - dal 30/07/2001 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/2004 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000 -
sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata M_atricola — o wﬂTﬁf:t“m e
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bllancla tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188
a Massa del campione in aria (® 329,1
a' Massa del campione in aria con paraffina (g) 338,5
f Massa in acqua del campione paraffinato @ 1793
m=a"-a Massa paraffina (g) 94
v=(m/0.89) Volume paraffina (cm’) 10,56
f=a'-f'-v Volume effettivo campione (cm™) 148,6
p=a*1000/f Massa volumica umida (kg/m*) 2214
w (%) Contenuto in acqua del provino (%) 5
\ mi(kg/ms) Massa volumica essicata = p/{1+w) (kg/m®) 1 17\
Loip rimantatore Il Dfreffore ratorio
dott. kea hiavetta do Marc Venturi
N

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva avtorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
. ahoratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caktanissetta
s
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LAA. dl Callanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capltale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 DM, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizin 2:“:07gm 9 Divisione Geoteciica
termine 24/07/2019
CBC050296 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondagpgi: GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. § Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasse

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 S16 Stato: Indisturbato
Campione: CI7 Profonditd m: 235,00 - 235,50
Tipo di fustella: PVC

{1) Il campione & stato portato in laboraterio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

(2) 1l presente certificato & composte da : | foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il cerfificato & da ritenersi contraffatto.

{(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun fogllo del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN IS0 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, seno stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Aftrezzatura impiegata Matricola —Ente Data v::lifr_iaat:ra Scadenca
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.1.\. _Marzo 2018 Marzo 2020
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/ 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provino 1 Provine 2 | Provine 3
T (g) Massa contenitore 5,18 5,34 5,1

MlLrg) Massa campione umido lordo 360,28 474,73 |329,914

M. (g) Massa campione secco lordo 311,84 413,34 286,06

Ms(2) Massa campione umido netto 355,1 469,39 |324,814

M, (g) Massa campione secco netto 306,66 408 280,96

W o) =((M15-Mag)/M5.)*100 Umidita 15,80 15,05 15,61
Wn media (%)
15,5

0 tatore
dott. peol] hiavetia

[

7




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
s oratorio (Area Industriale Calderaro)
k 93100 Caltanissetta
Hel
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Calfanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-maik: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,92 Lv. _ TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protacollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 24/07/2019 Divisione  Geotecnica
termine 26/07/2019
CBC050297 26-lug-19 Materiale: Temra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N¢: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratoric provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. ing. Giancario Penna
GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. § Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 S16 Stato: Indisturbato
Campione: CI7 Profonditi m: 235,00 - 235,50
Tipo di fustella: PVC

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

{2) Il presente certificato & composto da : 1 feglio

(3) Il presente certificate viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
1S0O 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Enta Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. _Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/8 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura cC)| 21,8 21,8
A Massa lorda secca (@] 270,65 270,90
B Tara Beker (g)| 255,62 255,65
C=A-B Massa netta secca (@| 15,03 15,25
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura {g)} 139,25 207,05
C+D Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (@] 154,28 222,30
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (z)| 148,79 216,74
C+D-E Massa acqua spostata (@] 5.49 5,56
ps={C/{C+D-E)]*1000*pa Massa volumica dei granuli solidi &kgm’)| 2732 2737
Massa volumica reale media dei granuli
_(kg/m’)
2734
n i Balforatorio
do ol. Markg Venturi

E’ vietata la tiproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.1..




IDERCEN:

Laboratorlo:

Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
5rf
Istituto df Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. dl Caltanlsseti: 01754520874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Socilale; € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22007/2015
Data prova: inizio 2:;07%019 Divisione Geotecnica
termine 26/07/2019
CBC050298 et Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: doit. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N*: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradati ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. 8 Giovanni 1 Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 816 Stato: Indisturbato
Campione: CI7 Profondita m: 235,00 - 235,50
Tipo di fustella: PVC

(1) ll camplone & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

{2) 1| presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certlficato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco vislbile In alto. [n assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners| contraffatta.

{5) Gll strumentl di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sens! della UNI EN
I1SQ 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste daf programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indlcate:

Taratura

Attrezzatura Implegata Matrlcola_ Ente Data verfica Scadensa
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.1.l. Marzo 2019 Marzo 2020
|Bilancia tecnica Mettier Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
|Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l, Marzo 2019 Marzo 2020

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Limo con argilia e lenti di sabbia, duro, a struttura scagliosa, di colore grigio scuro, con superfici di
discontinuite obligue estremamente ravvicinate, con tracce di fossili,

Caratteristiche fisiche del campione:

Massa volumica reale, kglm3 2734 Limite liquido % 96,6
Massa volumica umida, kg/m’ 2214 Limite Plastico % 35,2
Umidith naturale %: 15,5 Indice Plastico % 61,4
Sge atore )] ahoratorio
dott. lgeol, iaveita Venturi

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento seivza la preventiva autorizzazione scritia della SIDERCEM S1L




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istituio dif Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: infof@sidercem. it
Copitale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044403 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 .M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: nizio ;2‘{ g;ﬁg}g Divisione Geotecnica
CBC050298 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 S16
Campione: CI7 Profonditd m: 235,00 - 235,50 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
IANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
’ 10,0
//
A )
/ wa
/"
pe
40,0
/
2,0001 0.0010 0.0 f4.1000 14,0000 10,0000 1upl|nl:‘|r?
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Diametro
Apertura setaccio Passante equivalente Passante
[mm] [%] [mm} [%]
50,0 100,00
250 100,00 0,06342 88,48
19,0 100,00 0,03685 82,81
a5 100,00 0,02835 7718
475 100,00 0,02082 60,63
100,00 0,01120 56,34
1 00,88 0,00678 48,83
us 09,93 0,00423 43,20
0,260 00,80 0,00267 37.84
0,125 £9,29 000214 33,88
0,075 B8.44 0,00120 28,23
GHIAIA, %= 0,00
SABBIA, % = 8,50
LIMO, %= 58,56
ARGILLA, %= 32,94
eritgentatore
dott. Chiavetta

E vietaty In riproduzi

anche parziale, del presente d

) senza 1a preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM $.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

v Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Srt
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lset.C.CLAA, di Callanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCC Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazlone: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
- Data prova: . ;2:: g;ggig Divisione Gootecnica
termine
CBC050299 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre & Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed econemica, Definitiva ed Esecntiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale

Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giotne 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:
Identificazione: Sondaggio;
Camipione:
Tipo di fustella:

(1) il campione & stato portato in laboratorio:

(21 presente certificato ¢ composto da :

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
dott. ing. Giancarlo Penna

GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. S Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

1

4A GN3 816

C17
PVC

Stato: Indisturbato
235,00 - 235,50

Profondita m;

dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediants |'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERGEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti dl misura Impiegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl| della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UN! EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN

I1SO 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita dl segulto indicate:

Taratura
Atlremturalmplegata Matricola Ente Data verifica Scadera
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
|Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITT DI CONSISTENZA
{CNR UNI 10014)
L.L. % 96,6 4 R
L.P. % 35,2 Determinazione Limite Liquido
LP. % 614 100 '
*Umidita naturale 15,5 %
Limite liquido «
Numero di colpi L EERE \\ T -
? [%] . N,
14 100,56 510
19 98,53 o |
26 96,25 ©
35 93,26 t v & 3,025k +|306,5¢
RZ +0[9981
Limite plastico l
P o 1
unto S
[%6] 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120,0
35.00 Contenuto d'acquya [Pc] A
35,24 \_ J
11 NYireftore ratorio
iavetta do arc Venturi

I E’ vietata Ia riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.x.L




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
- aboratorio (Area Induslriale Galderaro)
h 93100 Caltanissetta
' Istituto di Ricerca e Sperimentazicne Tel.: 0234565012
C.F. - Iser.C.C..A.A, dii Callanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: D1479620856 e-mall: info{@sidercem.it
Capligle Socale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOD44405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N°© Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/A07/2015
Data prova: inizio ;g}‘ggﬁg:g Divisione Geotecnica
termine
CBC050984 05-se4-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N*: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Direttore dei Lavori; dott, ing, Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. § Giovanni 1 Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 816 Stato: Indisturbato
Campione: CI7 Profondita m: 235,00 - 235,50
Tipo di fustella: PVC

{1) Il camplone & stato portato In laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a)

{211 presente certificato & composto da : 2 fogll

{3) Il presenta certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.1. di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. in assenza del timbro a gecco il certificato & da riteners] contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copla @ da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi defla UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN 1SO 2001:2000; dal 02/04/2010 al sengl della UNI EN

1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delie periodicita di segulto Indicats:

Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ents Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
|Bllancia tecnica Mettler Tolede PB 4002/5 18848 Sidercem s.1.l. Febbraio 2018 Febbraio 2020
Cella di carico SKN 07104-SN400911 Universitd di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
Cella di carico KN 07105-SN4009820 Universitd di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
Cella di carico SKN 0799-SN400907 Universitd di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
|Micremetro digilale 10 mm HS10 MG 7650/0790 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2019
|Micrometro digitale 10 mm [S10 MG 14170/109/201) Sidercem s.r.l. Maggio 2019 Settembre 2019
|Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7857/0798 Sidercem s.r.l. Maggio 2019 Settembre 2019
|M1crometro digitale 25 mm HS25 MG 7681/0779 Sidercem s.r.l. Maggio 2019 Settembre 2019
Micrometro digilale 25 mm HS26 MG 7680/0775 Sidercem s.r.l. Maggio 2019 Settembre 2019
|Micrometro digitale 25 mm HS256 MG 7402/0777 Sidercem s.r.l. Maggio 2019 Settembre 2019
Set di pesi calibrati UST 010 T10 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
|Set di pesi calibrati UST 011 T11 Sidercam s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
|Set di pesl calibrati UST 012 T12 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
|Micrometro digitale 10 mm HS10 60329579/0788 Sidercem s.r.l. Maggio 2019 Settembre 2019
|Mlcnometro digitale 10 mm HS510 50257242/0789 Sidercem s.r.l. Maggio 2019 Setiembre 2019
Micrometro digilale 10 mm HS10 60329578/0796 Sidercem s.r.l. Maggio 2019 Settembre 2019
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Caratteristiche fisiche del camplone: Limo con argilla e lenti di sabbia, duro, a struttura scagliosa, di colore grigio scuro, con superfici di

discontinuitd abligue estremamente ravvicinate, con tracce di fossili.

Massa volumica reale, kg/m 2734 Limite liquido % 96,6
Massa volumica umida, kg/m’ 1970 Limite Plastico % 352
Umidita naturale % 15.5 Indice Plastico % 6l.4
Lo Spyri tore 1 re bofatorio
geom. Eugen io Caldarelin dol larchWVenturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p d scnza la preventive autorizzazione scritta della SIDERCEMIS.1.L




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istituio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.L.A.A. di Calanlssetta: 01754820874 Fax.: 0034575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotechica
Protocollo n. CBA0044405| |Luogo Laberatorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 26/08/2019
Divisione Geotecnica
termine 29/(8/2019
05-set-1 .
CBC050984 Lt 9 Materiale: Terra Scttore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 516
Campione: CI7 Profondita m: 235,00 - 235,50 Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. ] Foglio 2/ 2
Storzo di taghlo, kN/m? Deformazione verticale, mm/100
” —— . T 1
—u s e Provino 1 P —e— Pt | |
. ' Proving 2 | e t— P oA 2
smns Provinod %S S R I A N I AN SN N —— poodens ||
400 =3,
of ‘..‘ -20 .
200 ._-" [ ..._-_-"": ‘_t
AN I~
/ 20 ]
200 "f i Rt
/ i ”
100 ; == 80
1
ol 0
o 1 2 F £ 5 [ 7 8 e 10 1 12 ] 1 2 a 4 & ] 7 a 9 10 1" 12z
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
H D ATI ACaQUuUlIl SsSITI
-P.V. kKNim 196, T - PV, KNfm 392,28 [ PROVIND 3. PV KNIme . oesaz ]
Avanzamento Sforze Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Siorzo Dafverticaks
] (! ImmMoD) fmm] [N/ imen/100] fmm) kNI [menr100]
00 00 00 [ 0,00 0.0 T
009 676 00 0,02 a7 04 010 57,5 02
0,26 98,2 0,3 016 99,1 03 0,26 1134 08
043 1194 a5 .33 1418 0.8 041 1528 22
0,61 1M,2 06 049 1749 =21 0,58 1828 43
0,80 1446 07 55 200,2 4.4 0,78 2014 63
0% 153 08 082 24,8 40 03¢ 248 78
120 1355 09 0.9 246,9 =74 1,12 2554 106
141 124,1 a7 1,18 26,6 8.0 1,30 2839 135
1,62 15,0 07 136 766 89 149 3113 164
1,83 114,3 05 156 280,7 94 1,68 338,83 195
20 1105 04 1.76 269,27 9,7 188 3631 27
224 108,3 02 1,98 2422 22 208 855 X5
218 204 51 Z28 4026 75
29 2131 -£48 248 4111 39
269 30471 302
290 3508 L5
312 3221 228
D AT I D E | P R O V¥V I N I
[ PROVINO |  PRESSIDNE VERTICALE Umidid | Umidit3 Peso di Grado Cedimento In Tempo
inlzlale finale Volume Saturazione consolidazione | consolidazlone
[kN/en] [%! (%] [%] [mm] [imin)
1 196,14 158 258 1975 72 0.620 1440
2 392,28 15,0 254 1938 68 0,844 1440
3 588,42 15,6 19,5 1996 73 0,823 1440
AREA SCATOLA DI TAGLI 3167 v Tipo di prova: cD.
Vel avanzamento= 0,002 mm/min Tipo di campione; \ Indisturbato
Lo S tatore 11 Birdttore ghoratorio
geom. Euge, sio Caldarella dd 5 faYco Venturi

| E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritia della SIDERCEM S.rl




Sondaggio: 4A GN3 S16
Campione: CI7
Profondita m: 235,00 - 235,5(
Stato: Indisturbato |
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
0 100 200 300 400 500 600
600
500
/ A a0
// 00
P 200
/ d "
9,
— VALORI A ROTTURA —
b PRESSIONE VERTICALE SFORZO i AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT |
PROVINO .
[KN/m?] [KN/m] fmm] [mumn/100]
196,14 145,3 0,99 08
392,28 280,7 1,56 9,4
586,42 4111 2. 28,9
Attrito ¢ 341

Coesione c' 13,2 KPa




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
= a © (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Ser
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capltale Soclale: € 102.774,93 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 23/07/2019 Divisione Geotecnica
tertnine 26/07/2019
CBC050300 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N¢; 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Roccee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Talferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing, Giancarlo Penna
GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. S Giovamni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

(1) It campione & stato portato In laboratorio:

(2)li presente certificato 4 composto da :

4A GN3 816
C18
PVC

Stato: Indisturbato
245,00 - 245,50

Profondita m:

dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

2 fogll

(3) li presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissefta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibila in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

(5) Gll strumenti di misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura
Attrozzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
[Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente

Umidita naturale

Classificazione

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 8 1.1,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

s Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
b2
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.CAAA. dl Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-maik info@sidercem. it
Capliale Soclale: € i02.774.92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio igjg;gg:g Divisione Geotecnica
CBC050300 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 S16
Campione: CI8 Profondita m: 245,00 - 245,50 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

IDescrizione visiva del campione:

oblique traslucide estremamente ravvicinate.

Limo con argilla sabbioso di colore grigio scuro, dure, a struttura scagliosa, con superfici di discontinuita

CHBA 4405

_ofto 4A - Linea Palermo Catania

B219G'0 4A-GNS 516 Cumpione G profonilis

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 0,00 20.24 5344 26,32
DEfRbzIgnE Limo con argilla sabbioso
AGI gl
Classificazione
AT-6
UNI 10006
Rock - color chart: 2,5Y Dark Gray 4/1
. i 3
Caratteristiche generali: [ NS e kg/m
Massa volumica apparente: 2099
Massa volumica del secco: 1819
Umidita naturale: 154 Y
Indice dei vooti 0,488
{Saturazione %: 86
Porositi 0,328
P.P. > 600 kN/m’

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

N Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetla: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capikale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRQ A SECCO Divisione: Geotacnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: t:niz.io ig; g;ﬁg ig Divisione Geoltecnica
TMIne
CBC050301 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del gioro 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. S Giovanni 1 Golfo - Via G. Barhaio, 20 - 86100 Campobasso
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 S16 Stato: Indisturbato
Campione: CI8 Profondith m: 245,00 - 245,50
Tipo di fustella: PVC
{1) Il campione & stato portato in laboratorio dal: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
{2)It presente certificato & composto da : 1 foglio

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco if certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strument! dl mlsura impiegati per I'esecuzione delie prove, conformemente al Sistema dl Qualitd Aziendale certificato da
DNV - Det Norske Veritas - dal 30/07/2001 al sensi della UNI EN 150 9002:1994; dal 03/05/2004 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000 -
sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data veri.lf-i‘::r:tum Soadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 _Marzo 2020
Bilancia techica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188

a Massa del campione in aria (2) 298,7

a' Massa del campione in aria con paraffina (-g-) 3075

f Massa in acqua del campione paraffinato () 155,3

m=a'-a Massa paraffina (g) 8.8

v=(m/0.89) Volume paraffina {em®) 9,89

f=a'-f-v Volume effettivo campione {cm®) 1423

p=a*1000/f Massa volumica umida (kg/m3) 2099

= w (%) Contenuto in acqua del provino (%) 134

\\ 4 ﬁ(kg/m"' ) Massa volumica essicata = p/(1+w) (kg/m*) ﬁsﬂ;

tore IEDiyettorg di { Aboratorio
" Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.rl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
X aboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
Hrl

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0034565012
C.F.- Iser.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Dlvisione: Geotecnica
Protocolio n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: iz 23/07/2019 Divisione Geotecnica
termine 24/07/2019
CBC050302 26-lug-19 Materiale: Terra Seitore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Tetre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorie provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Ttalferr S_p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing, Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC 8.p.a. - Zona Ind. S Giovanni [ Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 S16 Stato: Indisturbato
Campione: CI8 Profondith m: 245,00 - 245,50
Tipo di fustella: PVC
{1) Il campione & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
{2) Il presente certificato & composto da : | foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta,

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISC 8002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi defla UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di segulto indicate:

Attrazzatura I:nplegau saicols Ente Data v::i;i:t:fﬂ Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 [ UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126003858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1 1
Provino 1 m
T (g} Massa contenitore 5,23 5,62 5,32
M“_Lg) Massa campione umido lerdo 399,68 402,85 451,41
My (2) Massa campione secco lordo 343,81 350,78 394,43
Ms(g) Massa campione umido netto 394,45 397,23 446,09
Mg (2) Massa campione secco netto 338,58 345,16 389,11
Wi s ={M1 ;MZ;)IMZSN 00 Umidita 16,50 15,09 14,64
Wn media {%)
15,4

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SD)ERd-:M Srl
T




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
- oratorio {Area Indusfriale Calderaro)
h 93100 Caltanissefta
Sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.1.A.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: (Geotecnica
Protacollo n, CBA0044405 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettnzione: 22/07/201% D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: infzio 24/07/2019 Divisione  Geotecnica
termine 26/07/2019
CBC050303 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott, ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilit tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per 1a Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche

Direttore dei Lavori:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Tdentificazione:

dott. ing. Giancarlo Penna

Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

{1) Il campione & stato portato in laboratorio:
{2)1l presente ceriificato & composto da :
{3) Il presente certificato viene autenticate dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta medlante I"apposizione su clascun foglio

4A GN3 816

CI8
PVC

Statoe: Indisturbato

Profonditd m:

dott. geol, Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

1

fogllo

245,00 - 245,50

GEOQTEC S.p.a. - Zona Ind. § Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

del timbro a secco visiblile In alto. In assenza del timbro a secco |l certificato @ da ritenersi contraffatto.
{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante |"apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle in aito. In assenza del timbro a secco la copia & da rifenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Varitas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN ISO 2001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI ER
ISO 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodiclta di seguito Indicate:

Attrezzatura Implegata Matricola Ente ) at:a\::rtll;lr:a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/8 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura cC)| 21,8 21,8
A Massa lorda secca (g)| 262,99 283,66
B Tara Beker (@ 247,91 268,59
C=A-B Massa nefta secca (®| 15,08 15,07
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (g)| 193,85 127,86
C+D Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (g)| 208,93 142,93
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (g)| 203,38 137,36
C+D-E Massa acqua spostata @®| 5,55 5,57
ps=[C/AC+D-E}}*1000%pa Massa volumica dei granuli solidi kg/m)| 2711 2700

Massa volumica reale media dei granull
{kgim®)
2705

N

ione, anche parziale, del presente d senza la preventiva autorizzazicne scritta della SIDERCEM Srl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

o Laboratorio: (Area Industriale Calderarc)
h 93100 Caltanissetta
Sl

Istituto dl Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - 1scr.C.C.L.A.A. di Calianissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 a-mail; infof@sidercem.it
Capiiale Soclale; € 102.774,92 Lv. TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: ::f"’ gz g;ﬁg:g Divisione Geotecnica
e
CBC050304 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.0O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°:; 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalia progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee & Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. S Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 816 Stato: Indisturbato
Campione: CI8 Profonditd m; 245,00 - 245,50
Tipo di fustella: PVC
{1) Il camplone & stato portato In laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
{2) 1l presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners| contraffatta.

(5) Gli strument! dl misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema <l Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISQ 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNIEN
1S0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito indicate:

. Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Enie Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Metiler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Fabbraio 2019 Febbraic 2020
Termometro digitale 489644 Sldercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratterlstiche flsiche del campione: Limo con argilla sabbioso di colore grigio scuro, duro, a struttura scagliosa, con superfici di discontinuita

oblique trasiucide estremamente ravvicinate.

Massa volumica reale, kg/m® 2705 Limite liquide %
Massa volumica umida, kg/m® 2099 Lisnite Plagtico %
Utnidith naturale %: 154 Indice Plagtico %
o Sp tore
dott, geol. Sabyk igvetia

L
E’ vietata la riproduzi anche parziale, del p d senza la preventiva autorizzazione scritta della S]DERCE‘M Sl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

=™ Laboratorlo: {Area Industriale Calderaro)
N 93100 Caltanissetta
sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iser.C.C.LA.A. di Callonlssetia: 01754820874 Fax.: 0834575422
PLV. A 01470620656 e-mail: info(@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ044405 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22407/2015
Data prova: nizio 2:; 872819 Divisione Geotecnica
terming 26/07/2019
CBC050304 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 516
Campione: CI8 Profondita m: 245,00 - 245,50 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
1000
L1
2 Bl
J/ 00,0
L I
-‘/
0.0
e gl
-~
one
oM 00010 [ 2.1000 1.0000 10,0000 e
mm
ANALISI PER SETACCI ANALIS! PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante eqnul:vlzlla;nte Passante
[mm] [%] [mm] %1
50,0 100,00
25,0 100,00 0,05508 75,87
19,0 100,00 004184 63,83
85 100,00 0,03035 50,75
475 100,00 0,02188 63,31
100,00 0,01181 486,43
1 99,96 0,008681 39,55
05 90,99 0,00428 36,11
0,250 90,04 0,00270 30,05
0,125 08,75 006221 27,52
0,075 02,24 0,00130 22,36
GHIAIA, % = 0,00
SABBIA, % = 2024
LIMO, %= 53,44
ARGILLA, %= 26,32
atore
Ehiavetta
| t E’ victata la riprod anche parziale, del presente d to senza la preventiva mutorizzazione soritta della SIDERCEM S.r.L




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorlo: {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 61479620656 e-mall: info{@sidercem.,it
Capliale Sociale: € 102.774.92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: ““""10 ;::: g‘:ﬁg :g Divisione Geotecnica
termine
CBC050305 26-Ing-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 S16 Stato: Indisturbato
Campione: CI8 Profondita m: 245,00 - 245,50
Tipo di fustella: PVC

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.}

{(2)1 presente certificato ¢ composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dI Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco Il certficato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. S Giovanni I Golfo - Via G. Barhato, 20 - 86100 Campobasso

(5) Gl strumentl di misura impiegatl per {'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sens! della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
180 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

; Taratura
Aftrezzatura impiegata Matricola Enio ~Data veriiica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
LL. % 76,8 4 )
L.P. % 27,5 Determinazione Limite Liquido
LP. % 48,1 100
*Umiditi naturale 154 %
Limite liquido L
W = == "-..____._ —
Numero di colpi T%] ‘ ~re

10 86,63 2 o L

19 80,76 o .

26 78,39 ° y =-1,6007x + 139,91

33 71,60 e =0,9967

Limite plastico
Punto ‘:; 1 ] ~
- 2[7 74]0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
T 57 61 . Contenuto d'acqug [%] y
tatore 1k Diettor, boratorio
gepl. Chiavetta 7 co Venturi
J B’ vietata la riproduzione, anche parzile, del presente documento senza lIa preventiva antorizzazione seritta della STDERCHM S.r.L




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L :
aboratorio (Area Industriale Calderaro}
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.~ lser.C.C.LAA. di Caltanissettar 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 a-mall: info(@sidercem.it
Capltale Soctale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnica
Protocollo n. CBAGG44405 | |Luogo Lahboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/072019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: intxio 23/08/2019 [DMvisione Geotecnica
termine 23/08/2019
CBC050985 05-set-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Faoglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot, DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancatlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

(1) M campione & stato portato in laboratorio:
(2) i1 presenta certificato & composto da :

GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. § Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Sondaggio: 4A GN3 816 Stato: Indisturbato
Campione: CR Profondita m: 24500 - 245,50
Tipo di fustella: PVC
dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec 5.p.a.)
2 fogli

{3) H prasents certificato viens autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposlizione su clascun fogllo
del imbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In altc. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners] contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformements al Sistema dl Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sens! della UNIL EN

1S0 9001:2008, sono stati sottoposti alle varifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle pericdicita di seguito Indicate:

. Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Soadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
|Micrometro digitale 26 mm 97079 Sidercem s.r.l. Settembre 2018 Gennaio 2019
|Cella di carico 5 kN 1654 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
CERTIFICATO DI PROVA
ESPANSIONE LATERALE LIBERA
UNI CEN ISO/TS 17892-7

Caratteristiche fisiche del campione:

Magsa volumica reale, kg/m
Massa volumica umida, kgfm®
Umidita naturale %

Lo Sperj re
geom. Eugenio Caldarella

7705
2099
154

Limo con argilla sabbiose di colore grigio scuro, duro, a strutiura scagliosa, con superfici di
discontinuitd oblique traslucide estremamente ravvicinate,

Litnite liquido %
Limite Plastico %
Indice Plastico %

| E’ vietata la riprod

ione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L. :
e aboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 CaMtanissetta
sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. =lerC.CLAA, di Caltanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-mail: info(@sidercem., it
Capliale Sociale: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 | [Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 23/08/2019 Divislone Geotecnica
termine 23/08/2019
CBC050985 05-sct-19 |Materiale: Terra {Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 516
Campione: CI8 Profondith m: 245,00 - 245,50 Stato: Indisturbato
[ESPANSIONE LATERALE LIBERA Foglio 2/ 2
Deformazione, % - Pressiona, kN/im?
100 [
Presslone kN/m2
®
b .
- -~ ~ T~
“ — e
-/ :
= -
./ .
ul'M’ 10 2n an 40 [1] &0 T BD U] 100
&%
DATI D E L C A M P 1 O NE
Cosff.sforzo 1000
Peformazione 8 Sforzo
mm#1 N/
[ ﬁ 00] 6;[%?3 [kM3 3|
A o4 1834
51 067 2513
72 i) a0
2 i B
134 1,76 43,08
153 2
175 230 13
e i e
3% 10 ¥
2 ot ]
o i o
i 438 51,16
353 153 475k
373 490 42,54
393 316 38,27
413 542
™ 3 3 g IIEI I ] 38.1 mm
Altezza iniziale media del campione 76,2 mm
Velocith di defo ne 01 mm/min
Lo Spe tore 1| re di Faljoyatorio
geom. Eugen, Caldarella do nturi
I E” vietata la riproduzions, anche parziale, del presente dr senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERC}tM S.r.l
I




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

o:
& Laboratorio (Area Industriale Calderare)
h 93100 Caltanissetta
sl

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall: info{@sidercem. it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n, CBADO4405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 23/07/2019 Divisione Geotecnica
termine 26/07/2019
CBC050306 26-lug-19 Materiale: Terma Setinre Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Benifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOQOTEC S.p.a. - Zona Ind. § Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 816 Stato: Indisturbato
Campione: CIo Profondita m: 252,00 - 252,50
Tipo di fustella: PVC
{1} Il campione & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec 5.p.a.)
(2) It presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticate dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante ['apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto. |

{4) Le copie vengeno autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio.del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta. . '

{5) Gli strumenti di misura impiegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certiflcato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 2l sensl della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle pariodicita di seguito indicate:

— Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola “Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.1. Febbralo 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

1 E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza 1a preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 811




Via Libere Grassin® 7 - C.P. 287

-., Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - tser.C.C.LA.A. di Calfanissetta: 01754826874 Fax.: 0934575422
PLV.A 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caopltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQD4405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accetiazione: 22/07/2019 DM. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: Infzdo 2340712019 Divisione Geotecnica
termine 26/07/2019
CBC050306 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 516
Campione: CI9 Profonditd m;: 252,00 - 252,50 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Limo argilloso con lenti di sabbia di colore grigio scuro, duro, a struttura scagliosa, con superfici di discontinuita
oblique a spaziatura estremamente ravvicinata.

&

CBA 4405

Lalio 44 - Linea Falarmo Gatama

gio 4A-GN3I 816 C;

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%)] Argilla [%]
AGL 0,01 10,75 74,17 15,07
Def:;l(l:;oe Limo argilloso sabbioso
Classificazione
UNI 10006 e
Rock - color chart: 2,5Y Dark Gray 41
M. i : :
Caratferistiche generali: e s kg/m

Massa volumica apparente: 2128
Massa volumica del secco: 1832
Umidita naturale: 16,1 %
Indice dei vuoti 0,491
Saturazione %: 90
Porositi 0,329
P.P. > 600 kN/m’

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM'S.r.L




Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287

Laboratorio:
= aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
811
Istituio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LAA, di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004405 Luogo Laboratorie in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 23; 072313 Divisione Geotecnica
termine 23/07/201
CBC050307 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Termre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

Rda N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Via Galati, 71 - 00155 Roma

39921

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari

nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.(038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Halferr S.p.a. - Direzicne Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

dott. ing. Giancarlo Penna

GEQTEC S.p.a. - Zona Ind. S Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 6100 Campcbasso

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 816 Stato: Indisturbato
Campione: CI9 Profondith m: 252,00 - 252,50
Tipo di fustella: PVC

{1} Il campione & stato portato in laboratorio dal:

(2}l presente certificato é composto da :

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

1 foglio

{4} Le copie vangono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizicne su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in allo. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti dl misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema di Qualita Aziendale certificato da
DNV - Det Norske Veritas - dal 30/07/2001 al sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/2004 ai sensl della UNI EN ISO 9001:2000 -
sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetio delle periodicitd di seguito Indicate:

=— . Taratura
Attrezzatura impiegata M_atrlcola_ Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 _Marzo 2020
Bliancla tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188
a Massa de! campione in aria (g) 236,8
a Massa del campione in aria con paraffina (g) 242,5
f Massa in acqua del campione paraffinato (2) 1248
m=a"-a Massa paraffina () 5,7
v=(m/0.89) Volume paraffina (cm’) 6,40
f=a'-f-v Volume effettivo campione (cms) 111,3
p=a*1000/f Massa volumica umida (kg/m®) 2128
w (%} Contenuto in acqua del provino (%) 16,1
Q@L(kg/m3) Massa volumica essicata = p/(1+w) (kg/ma) 83
tore npi re ratorio
dott. . iavetta f. arco Venturi

E’ vietata la ripreduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERICEM S.r.l




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
L aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sed
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. ol Caltanlsseta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolio n, CBA004405 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 23/07/2019 Divisione Geotecnica
terming 24/07/2019
CBC050308 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale

Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giormo 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. S Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

{1) ll campione & stato portato in laboratoria:

{2)H presente certificato & composto da :

4A GN3 816
Cc19
PVC

Stato: Indisturbato

Profondith m;

dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

! foglio

252,00 - 252,50

{3) Il prasente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco §l certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualiti Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Evte Data v:rai:iact:m Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia fecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISQ/TS 17892-1
Provinoe 1 Provino z_m
T (g) Massa contenitore 5,13 5,12 5,32
M. (2) Massa campione umido lordo 438,06 326,25 367,59
My () Massa campione secco lordo 376,98 279,81 320,29
M5 (g) Massa campione umido netto 432,93 321,13 362,27
Mys(g) Massa campione secco netto 371,85 274,69 314,97
Wi ()= (M1s- Mz M) *100 Umidita 16,43 16,91 15,02
Wn media {%)
16,1
I ore/di oratorio

¥ Matto Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Labo io:
AL aboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
50
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~lscr.C.C.L.A.A, di Caltanissetta: G1754520874 Fax.: 08934575422
PLV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Soclale; € 102.774.92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnica
Protacollo n. CBA004405 Luogo Laboratorio in Concessions
Certificato N° Data accettazione: 2210712019 D.M. (000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 241072019 Divisione  Geotecnica
terming 26/07/2019
CBC050309 26-lug-19 Materiale: Terra |Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzions di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territoric Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per Ia Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Ttalferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: doit. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC 8.p.a. - Zona Ind. S Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 Sl6 Stato: Indismrbato
Campione; CI9 Profonditi m: 252,00 - 252,50
Tipo di fustella: PVC

(1) Il campione & stato portato In laboratorlo: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

(2) 1 presente certificato & composto da : 1 fogllo

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizione su ¢ciascun fogllo
del timbre a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante "'apposizione su clascun fogllo del fimbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura implegatl per ['esecuzione delle prove, conformemente al Sistoma di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN iSO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
I1SC 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indlcate:

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Da ;ﬁ;‘;{:ﬂ Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraic 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 488644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN IS0O/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura cC)| 22,0 22,0
A Massa lorda secca (g)| 286,96 288,42
B Tara Beker (©| 271,76 273,26
C=A-B Massa netta secca (2| 15,20 15,16
D Massa Pichometro+Acqua a temperatura (@] 128,45 127,13
C+D Massa nefta seccatMassa picnometro+acqua a temp. (g)| 143,65 142,29
E Massa picnometro+campione+acqua a femperatura (®| 138,09 136,76
C+D-E Massa acqua spostata @ 5,56 5,53
ps=[CHC+D-E)]*1000*pa Massa volumica dei granuli solidl (kg/m®)| 2728 2735

Massa volumica reale media dei granuli
(kg/m*)
2732
E’ vietata Ia riproduzione, anche parziale, del p d to senza la pr autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

e Laboratorio: {Area Industriale Calderaro})
h 93100 Caitanissetta
511

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A, di Callanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A 01479620856 e-mail: infoe@sidercen. it
Capliale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000328 del 22/07/2015
Data prova: e ;zg;ggw Divisione Geotecnica
termine 19
CBC050310 26-lug-19 Materiale; Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott, ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giome 11.06.2019
Esecuzione prove di laboraterio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gesticne Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a, - Zona Ind. S Giovanni 1 Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 816 Stato: Indisturbato
Campione; C19 Profondita m: 252,00 - 252,50
Tipo di fustella: PVC
{1) Il camplone & stato portato In laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
{2) I presente certificato & composto da : 2 fogll

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.|. di Caltanissstta mediante I'apposiziene su clascun foglie
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da riteners| contraffatto.

(4} Le cople vengono autenticate ¢lalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco viglblle in slto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) GNl strument! di misura implegati per |'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certiflcato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
18O 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicitd di segultc indicate:

Taratura

Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenia
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 480644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del campione: Limo argillose con lenti di sabbia di colore grigio scuro, duro, a struttura scagliosa, con superfici di

diseontinuita oblique a spaziatura estremamente ravvicinata.

Massa volumica reale, kg/m’ 2732 Limite liquido % 84,3
Massa volumica umida, kg/m’ 2128 Limite Plastico % 31,2
Umidita naturale %: 16,1 Indice Plastico % 53,1

E’ vietata Ia riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

2 Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
R
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.E. =Iscr.C.C.1L.AA. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall: info(@sidercem.it
Caplale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A S8ECCO Divisione: Geotechica
Protocolle o. CBA004405 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: l:':li:e ;:j g;ﬁg:g Divisione Geoteenica
CBC050310 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 8516
Campione: CI9 Profondita m: 252,00- 252,50 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
1000
/
( 800
L
// a0
—"'.
200
-
0.000¢ 0.00% 00101 0,1000 1,0000 10,0000 mm?é?
mm
ANALISI PER SETACCI ANALIS| PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante Dia.meiro Passante
equivalente
[mm] [%] [mm] [%]
50,0 100,00
250 100,00 0,05478 B5,98
19,0 100,00 0,04054 7843
a5 100,00 0,03085 61,14
475 100,00 0,02270 4777
2 99,80 0,01248 32,48
1 99,88 0,00721 28,75
05 89,88 0,00454 22,93
0,250 99,93 0,00295 18,1
0,126 89,11 0,00237 17,20
0,075 98,58 0,00137 11,48
GHIAIA, % = 0,01
SABBIA, % = 10,75
LIMO, %= 74,17
ARGILLA, %= 15,07
eki tore
doit. . Sabrina Chiavetta
I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p dg senza la preventiva sutorizzazione scritta della SIDERCEM §.1.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LA.A. ol Caltanisselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAG04405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N°© Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: ““""‘D 24/0712019 Divisione Geoternica
CBC050311 26-fug-19 eomine = 2007019
Materiale: Terra Settore Meccanica deile Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorne 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geolegia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice del sondaggi: GEOTEC $8.p.a. - Zona Ind. S Giovanni 1 Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 S16 Stato: Indisturbato
Campione; CI19 Profonditd m: 252,00 - 252,50
Tipo di fustella: PVC
(1) i camplone & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
(2} presente certiflcato @ composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza de! timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copis vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualltd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1984; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 2001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1S0C 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

I Taratura
ra Implegata el Ente Data verlfica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
|Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % 84,3 d )
L.P. % 2,2 Determinazione Limite Liquido
LP. % 53,1 100
*Umiditd naturale 16,1 %
Limite lignido |
w SN N N T Y R A A S N .- 8
Numero di colpi T%l ‘*"\\

T 90,00 3 N

22 84,91 o

28 82,54 k-

! = -2,60%« + 24398
37 80,33 T VTR =gemr
Limite plastico
Punto ‘: 1 x
[%5] 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
1 31,09 . §
AT 31.23 Y Contenuto d'acqug [%] y
Laq Sp tore Il Diiretfore ratorio
dott. geblAabMna Chiavetia do arcd Venturi

E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento sshza la preventiva aatorizzazione scritta della S]DERCE]& Srl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
a oratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
s

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetla: 01754820674 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620858 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 2200712019 .M, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: iniz.{" 23/07/2019 Divisione Geotecnica
termine 26/07/2019
CBC050312 26-lug-19 Materiale; Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°; 3992]

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastruiture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. 8 Giovanni 1 Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 S16 State: Indisturbato
Campione: CI10 Profondith m: 259,00 - 259,50
Tipo di fustella: PVC
(1} Il campione é stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
(2}l presente certificatc & composio da : 2 fogli

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Dat Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensli della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 2001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito Indicate:

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termastatica Tecnctest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marze 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2019 Febbraio 2020
Termometre digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

r 5 E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l




SIDERLES

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

lo:
Laboratorlo (Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissefta
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LA.A. di Callanlssetta: (1754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Soclale; € 162.774,92 iv. TIMBRQ A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo o, CBAQ044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio izjg-‘rgg ig Divisione Geotecnica
termine 7
CBC050312 26-ug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 S16
Campione: CI10 Profonditid m: 259,00 - 259,50 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Limo argilloso debelmente sabbioso di colore grigio seuro, duro, a struttura scagliosa, con superfici di
discontinnita oblique a spaziatura estremamente ravvicinata.

EEE——%

ih""‘,

CBA 4405

Lotto 44 - Linea Palerva Carang,

& AR-GNS 518 cHo 255.00.2%9 50 m
L]

Grannlometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo {%] Argilla [%]
AGI 0,00 8,32 75,00 16,68
Deij:g;one Limo argilloso debolmente sabbioso
Classificazione
AT7-6
UNI 10006
Rock - color chart: 2,5Y Dark Gray 4/1
" 3
Caratteristiche generali: IRy InTelaree: S ke/m
Massa volumica apparente: 2239
Massa volumica del secco: 1945
Umidita naturale: 15,1 Y%
Indice dei vuoti 0,415
Saturazione %: 100
Porosith 0,293
P.P. > 600 kN/m’

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEMA 1,




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
il aboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
srt

Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LA.A. di Caltanisselta: 01754820874 Fax.: 0034575422
PALV.AL 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitdle Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22007/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: :Liz_i" ;g; g;ggig Divisione Geotecnica
Imine
CBC050313 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo cellegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori; dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOQOTEC S.p.a. - Zona Ind. S Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 S16 Stato: Indisturbato
Campione: CI10 Profondith m: 259,00 - 259,50
Tipo di fustella: PVC
{1) Il campione & stato portato in laboratorio dal: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
{2) I presente certificato & composto da : 1 foglio

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio
del timbrc a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners] contraffatta,
{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da
DNV - Det Norske Veritas - dal 30/07/2001 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/2004 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000 -
sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura
Aftrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188
a Massa del campione in aria () 170,1
a' Massa del campione in aria con paraffina (g) 173,6
f Massa in acqua del campione paraffinato (g) 93,7
m=a'-a Massa parafiina (g) 3.5
v=(m/0.89) Volume paraffina (em’) 3,93
f=a'-f-v Volume effettivo campione (em?) 76,0
p=a*1000/f Massa volumica umida (kym"') 2239
w (%) Contenuto in acqua del provino (%) A1
v pikeg/m’) Massa volumica essicata = p/(1+w) (kg/m®) 1945

Sp thenthitore I\ Dipetto i Laboratorio
dott. gebl $db iqvetta 4 o Venturi

E' vietata la riprodu=i anche parziale, del presente documento senzn la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r..




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

s Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
%l
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754520874 Fax.: 0934575422
P.LV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n. CBA(044405 Luogo Laboratotio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: ko 2072019 | IDivisione —_—
termine 24/077/201
CBC050314 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terra
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linec ¢ Nodi ferrovian
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaliante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. ing. Giancarlo Penna

GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. § Giovanni 1 Golfe - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 816 Stato: Indisturbato
Campione: CI10 Profondits m: 259,00 - 259,50
Tipo di fustella: PVC

(1} Il campione & stato portato In laboratorio:

(2}l presente certificato & composto da :
{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I'apposizione su clascun foglio

dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
! foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura impiegatl per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 8001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data v:::_::"a Scadonza
Stufa termostalica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
[ Provino1 | Provino2 |Provine 3|
T (g) Massa contenitore 5,35 5,88 5,13
M (g} Massa campione umido lordo 454,91 441,35 452,25
MZL_(E.)_ Massa campione secco lordo 397,36 387,48 388,84
M;s(g) Massa campione umido netto 449,56 435,47 447,12
M5 (8) Massa campione secco netto 392,01 381,6 383,71
Wi (35)=({M15-M24)Mp5)* 100 Umidita 14,68 14,12 16,53
Wn media {%)
15,1
n re @i oratorio
do arto Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documents senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.x.l




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
Laboratorlo:
S #horatorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
L

Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocolle n. CBAQ044405 Luogo Laboratorio in Concessions
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 24/07/2019 Divisione  Geotecnica
termine 26/07/2019
CBC050315 26-lug-19 Materlale: Terma Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott, ing. Giancarlo Penna

¢fo ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°; 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilith tecnica ed econoimica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nnovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. 8 Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 816 Stato: Indisturbato
Campione: cio Profonditi m: 259,00 - 259,50
Tipo di fustella: PFVC
{1) ti campione & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
{2) Il presente certificato @ composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersl contraffatto.

(4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicitad di segulto indicate:

_— Taratura
Attmzzatu:a impiegata Matricols Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 _Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
[Temperatura col| 22 22,2
A |Massa lorda secca @| 28169 | 280,61
B Tara Beker (g)| 266,65 265,30
C=A-B Massa netta secca | 15,04 15,31
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (g 195,62 139,45
C+D Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (g)| 210,66 154,76
E Massa picnometrot+campione+acqua a temperatura (g)| 205,20 149,22
C+D-E Massa acqua spostata @| 546 5,54
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa Massa volumica dei granuli solidl Gg/md)| 2748 2757
Massa volumica reale media dei granuli
(kgim®)
2753
0 imgntatore
dott. ge nd Chiavetta
| E’ vietata I riproduzione, anche parziale, del presente d scnza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEMS 1.1
v




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

an Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta

gl

Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. dl Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capltale Sociale: € 102.774,92 l.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n, CBAQ044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio ;:“: gng: g Divisione Geotecnica
termine 7
CBC050316 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: doit. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N¢: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caraiterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linec e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territoric Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2012
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Halferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice del sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. S Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso
Identificazione; Sondaggio: 4A GN3 §16 Stato: Indisturbato
Campione: CIIo Profonditd m: 259,00 - 259,50
Tipo di fustella: PVC
{1) Il camplone & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
{2)1l presente certificato & composto da : 2 fogll

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposlzione su ciascun fogllo
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizions su ¢iascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Iz copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strument] dl misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemsente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl detla UNI EN SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sens! della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottopost! alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle perledicltd di seguito indicate:

Taratura

Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verffica Scadente
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
IBilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sldercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
|Termometro digitale 480644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del campione: Limo argilloso debolmente sabbiose di colore grigio scuro, dure, a struttura scagliosa, con superfici di

discontinuitd obligue a spaziatura estremamente ravvicinata.

Massa valumica reale, kg/m’ 2753 Limite liquido %
Massa volumica umida, kg/m’ 2239 Limite Plastico %
Umidith naturale %: 15,1 Indice Plastico %

anche parziale, del p d to senza la p iva autorizzazione scritta della SIDERCEM 8.r.1.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

SSRoIRtony: (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
SEl
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0034575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ044405 Luogo Lahoratorio in Cancessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: t:l;:;:e g:; g;ﬁg :3 Divisione Geotecnica
CBC050316 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Tetre
Sondaggio: 4A GN3 516
Campione: CI10 Profondita m: 259,00 - 259,50 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
h&NALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
mee
/
IJ m
810
, 0,0
f"“
-] '
0,0001 0. 0. 0.1000 1,0000 10,0000 imﬂg‘fl\'
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Diametro
Apertura setacrio Passante equivalente FPassante
[mm] [%] [mm] 1%l
50,0 100,00
250 100,00 0,05342 B8 45
19,0 100,00 0,04054 75,28
95 100,00 0,03065 80,22
4,75 100,00 0,02240 50,81
2z 100,00 0,01212 8052
0,07 0,00722 30,1
0,5 09,85 0,00451 2448
0,250 09,90 0,00200 20,70
0,125 00,88 0,00230 18,82
0,075 99,08 0,00137 1317
GHIAIA, % = 0,00
SABBIA, % = 8,32
LIMO, %= 75,00
ARGILLA, Yo= 16,68
| v E’ vietata la riproduzions, anche parziale, del p d » senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L (:H
aboratorio (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Sel
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. di Callanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.; 01479620856 e-mall: infof@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 de] 22/07/2015
Data prova: inizdo i‘;{g;gg:: Divisione Geotecnica
terming
CBC050317 26-ug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR $S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC. AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuova collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecaica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi:

GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. 8 Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 816 Stato: Indisturbato
Campione: CIo Profonditi m: 259,00 - 259,50
Tipo di fustella: PVC

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

(2) I presente certiflcato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certlficato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco vislblle in alte. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizicne su cliascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1694; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottopost alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verffica Scadorza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2012 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
{CNR UNI 10014)
LL. % 06,5 4 A
L.P. % 25,6 Determinazione Limite Liquido
LP. % 40,8 100
*Imidith naturale 151 %
Limite liquido L L |
Numero di colpi [%] a INERE ""a-\_\" B T
16 71,08 £ 10
21 67,88 o i 3 -2,1568x + 168158
28 65,08 T R{ = 0,089 |
35 62,15 Tt
Limite plastico
Punto ‘: 1
[%] 50,0 55,0 60,0 65,0 70,0 7 80,0 85,0 90,0
1 25,60 Contenuto d's 1
7 35,67 9 ontenuto d'acqua y
0 tatore H\Difpgttor d.iVm'atorio
dottigegi. S Chigveita Y Marco Venturi

[ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERC!EM Sr.l




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

w Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
el
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
CF. =lscr.C.C.LAA. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-maii: info@sidercem.it
Caopitale Socinde: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotechica
Protocollo . CBADO44405 Luogoe Laboratorio in Concessione
Certiﬁcato NO Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: nizio 22: 8720 19 Divisione Geotecnica
terming 26/07/2019
CBC050318 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meceanica dello Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestions Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione

del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione:

Tipo di fastella:

{1) Il campione & stato portato In laboratorio:

{2) Il presente certificato & composto da :

GEOTEC 8.p.a. - Zona Ind. S Giovanni 1 Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

4A GN3 S16 Stato: Indisturbato
CIl11 Profondith m: 265,00 - 265,50
PVC

dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a sacco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copia € da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti <i misura implegatl per Il'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualit Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl softoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

j Taratura
Aftrezzatura impiegata Matricola Ents Data verifica Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Taledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




SIDERLES

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
anoratorio {Area Industriale Calderaro}

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.; 01479620856 e-mail: infof@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laberatorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22107/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 230772019 Divisione Geotecnica
termine 26/07/2019
CBC050318 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 S16
Campione: CI11 Profondita m: 265,00 - 265,50 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

]

Limo argilloso con lenti di sabbia di celore grigio scuro, duro, a struttura scagliosa, con superfici di discontinuiti
oblique traslucide a spaziatura estremamente ravvicinata.

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 0,00 16,99 61,94 21,08
Def::(l;z;one Limo argilloso sabbioso
Classificazione
UNI 10006 ATS
Rock - color chart: 2,5Y Dark Gray 4/1
Ma: lumi ale; 3
Caratteristiche generali: e ——" . ke/m

Massa volumica apparente: 2174
Massa volumica del secco: 1893
Umidita naturale: 14,8 %
Indice dei vuoti 0,431
Saturazipne %: 93
Porositi 0,301
P.P. > 600 KN/m®

E’ vietsta la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEM #.r.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L io:
e aboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
s

Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LA.A. di Callanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAG044405 Lunogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: w“::;:; ;i; g;//ig :g Divisione Geotecnica
CBC050319 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratoric su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibiliti tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. S Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 816 Stato: Indisturbato
Campione: CIl1 Profondithm: 265,00 - 265,50
Tipo di fustella: PVC
(1) Il campione & stato portato in laberatorio dal: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
(2) I presents certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM e.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la ¢copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualitd Aziendale certificato da
DNV - Dot Norske Veritas - dal 30/07/2001 al sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/2004 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000 -
sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

A Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Enie Data vorifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188
a Massa del campione in aria (2 269,6
a' Massa del campione in aria con paraffina (6:4] 275,1
fi Massa in acqua del campione paraffinato (g) 1449
m=a"-a Massa paraffina (g) 5,5
v=(m/(.89) Volume paraffina (cm®) 6,18
f=a'-f-v Volume effettivo campione (cm?) 124,0
p=a*1000/f Massa volumica umida (kg/m’) 2174
w (%) Contenuto in acqua del provino (%) 8
Massa volumica essicata = p/{1+w) (kg/m’) ﬁ89t§
NiPiyettore oratorio

IMarto Venturi

B’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDiRCEM Srl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
aboratorio (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
-1 B
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caplidle Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 .M. 0000228 del 22/07/2015
SR
termine
CBC050320 26-lug-19 Materiale: Tema Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale

Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaliante:
Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione:

Tipo di fustella:
{1) 1l campione & stato portato In laboratorio:

{2) Il presente certificato & composto da :

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
dott. ing. Giancarlo Penna

GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. S Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

4A GN3 816
CIl1
PVC

Stato: Indisturbato
265,00 - 265,50

Profonditi m:

dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

| foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante |'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da rifenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNL EN {SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensli della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal prograrmma di taratura nel rispetto delle periodicith di seguito indicate:

Afttrezzatura implegata Matricola Ente Data v::':;: t:ra Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/8 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provino 1 Provino 2 | Provino 3
T (g) Massa contenitore 5,14 5,23 5,34
M (2) Massa campione umido lordo 348,92 444,79 317,34
M, (g) Massa campione secco lordo 303,84 387.67 277,88
Mis(g) Massa campione nmido netto 343,78 439,56 312
My (2) Massa campione secco netto 2987 382,44 272,54
Wi t90)=({M15-M2¢)/M;5)*100 Umidita 15,09 14,94 14,48
Wn media (%}
14,8
I ttore, oratorio

'Maréo Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del prasente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCﬂM LEAN




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
S
istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: infol@sidercem.it
Capiliale Soclale: € 102.774,52 i.v. TIMEROC A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 24/07/2019 Divisione  Geotecnica
tettnine 26/07/2019
CBC050321 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglie 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/fo ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot, DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori:

dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi:

GEOTEC 8.p.a. - Zona Ind. S Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 816 Stato: Indisturbato
Campione: CIl1 Profonditd m: 265,00 - 265,50
Tipo &i fustella; PVC

(1) Il campione # stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

(2) Il presente certificato & composto da : | foglio

{3) Il presente cerlificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbre a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio det timbro
a secco vislbile In alto. In assenza del timbro a secceo la copla & da ritenerst contraffatta.

{5) Gll strumentl di misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema dl Quallta Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1S0O 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Afttrezzatura impiegata Matricola Enie Oa ;T:rtluﬁr:a Scadenza
Stufa termostatiica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
|Bllancia tecnica Meitler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.I.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA YOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISQ/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura CC)| 22,3 22,3
A Massa lorda secca (| 283,66 280,33
B Tara Beker (®| 268,50 265,30
C=A-B Massa netta secca @| 1516 15,03
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (@] 139,24 194,73
C+D Massa netta seccat+Massa picnometro+acqua a temp. (®] 154,40 209,76
E Massa plcnometro+campione+acqua a temperatura (g)| 148,82 204,22
C+D-E Massa acqua spostata (@] 5,58 5,54
ps=[CAC+D-E)]*1000*pa Massa volumica dei granuli solidi kgm’)| 2711 2707

Massa volumica reale media dei granuli
{kgim’)
2709

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEJII Srl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

sta Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. =Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754520874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 o-mail: info@sidercem. it
Capilaie Soclale: € 102.774,92 I.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocello n. CBAQD44405 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22072019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 22::373813 Divisione Geotecnica
termine 26/07/201
CBC050322 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

cfo ITALFERR S .p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei {erreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accorde Quadro prot. DAC.AP._AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. S Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 S16 Stato: Indisturbato
Campione: CIl1 Profondita m: 265,00 - 265,50
Tipo di fustellas PVC
(1) Il camplone & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
(2)1l presente certificato @ composto da : 2 fogll

(3) Il presente certiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco viglblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Lo copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certiflcato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN [SC 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UN] EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
1S0O 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle pericodicita dl seguito Indicate:

Taratura

Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verffica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020

CERTIFICATO DI PROVA
ANALIST GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D411-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del camplone: Limo argilloso con lenti di sabbia di colore grigio scuro, duro, a struttura scagliosa, con superfici di

discontinuitd oblique traslucide a spaziatura estremamente ravvicinata,

Massa vohumica reale, kg/m* 2709 Limite liquido % 84,0
Massa volumica umida, kg/m® 2174 Limite Plastico % 31,3
Umidité naturale %: 14,8 Indice Plastico % 52,7
L. 1] ore ratorio
dott. geo ing S5 d arc¥ Venturi

E’ victata la riproduzions, anche parziale, del presente de nto senza la p iva autorizzazione scritta defla SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

= Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
%

Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. = lIser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
PLV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 L.v, TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Ct ione
Certificato N° Data accettazione: 220772019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio igﬁg;gg:; Divisione Geotecnica
termine
CBC050322 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 S16
Campione: CIt1 Profondita m: 265,00 - 265,50 Stato: Indisturbato
Faglio 2/ 2

|ANALISI GRANULOMETRICA

DIAMETRO, mm - PASSANTE, %

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

0.0

a""'-l
LA
, 00
00001 0.0010 08100 09,1000 1,0000 10,0000 1|ll"“n"£
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante e:])iu:vn:::;ote Passante
[mm] [%] [mm] [%]
500 100,00
250 100,00 0,05628 79,52
19,0 100,00 0,04164 70,05
95 100,00 0,03065 80,59
475 100,00 0,02249 51,12
100,00 0,01222 37,87
1 00,68 0,00714 34,08
05 00,00 0,00448 26,40
0,250 99,08 0,00278 24,61
0,126 o8 0,00227 22,72
0,075 07,50 0,00133 17.04
GHIAIA, % = 0,00
SABBIA, %= 16,99
LIMO, %= 61,94
ARGILLA, %= 21,08

ettorg di Laboratorio
o Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p d to senza la p iva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via L

ibero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio: {Area Industriale Calderaro})
23100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LAA. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capllale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: nizio ;:;g;ﬁg:g Divisione Geotecnica
termine
CBC050323 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

Rda N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

(1) It camplone & stato portate In laboratorlo:
{2}l presente certificato & composto da :

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Via Galati, 71 - 00155 Roma

39921

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Tetre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastretture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale

Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

dott. ing. Giancarlo Penna

Sondaggio: 4A GN3 816
Campione: CIl1 Profondith m:
Tipo di fustella: PVC
dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
1 fogllo

Stato: Indisturbato

265,00 - 265,50

{3) It presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I"apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il cerfificato & da ritenersl contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5} Gli strumenti di misura lmplegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl| della UNI EN ISO 9002:1394; dal 03/05/04 ai sensi delia UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
180 9001:2008, sono statl scttopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicith di seguito Indicate:

GEOTEC S.p.a. - Zona Ind. 8 Giovanni I Golfo - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Taratura
Attrezzaturalmplegaﬁ Matricola Ente Data verffica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
LL. % 34,0 " )
L.P, o 31,3 Determinazione Limite Liquido
LP. % 52,7 100
*Umidith natarale 14,8 %
Limite l-iquido L
Numero di colpi [:/'; 1 = }\\ 1T B
10 89,15 '—g' 10 A
19 86,27 o -
27 83,14 k- ¥ = 12,9860x +2f7,47
37 79,9 ] R} =1D,908
Limite plastico
Punto s 1 K
[*s] 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
1 31,26 .
2 7\ 3138 Contenuto d'acq ol h p
SpeNmedgtatore 11 Direfthre di ofatorio
dott. Sabtin iavetta do rcoWenturi

E’ vietatn la riproduzicne, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta delia SD)ERCEMS.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

. Laboratorio:
& ittt {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
- AN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754620874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620656 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 j.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04405 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 2210712019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: nizio :gj ggﬁg:g Divisione Geotecnica
termine
CBC056774 17-apr-20 Materiale; Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
RdA n°; 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibiliti tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazicnale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione

del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Natura del campione:

Identificazione: Sondaggio: 4A_GN3_S16 Profondita m: 266,00 - 266,50
Campione: CI12

{1) Il campione & stato portato in laboratorio da: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

{(2) Il presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caitanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caftanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copla 4 da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ASRM 1977)

Spey mentatore
i\ Schrita Chiavetta

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 8.1l




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

- Laboratorio:
& adoratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Srl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. ci Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.; 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnica
Protocollo n. CBA004405 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 19/09/2019 Divisione Geotecnica
CBC056774 17-apr-20 . formine - 19/09/2013 _
Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocce
Sondaggio: 4A GN3_S1€¢ Campione: CIi2 Profonditd m: 266,00 - 266,50

[Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

Marna di colore grigic verde, laminata, con superfici di discontinuiti planari estremamente ravvicinate,

CBA 4405

sfERTn

Nuovo collegamento Palerme - Catona -
Sondagg srofond

ona Cl1Z piotondud £55 00-266.50 7

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta defla SIDERCEM S.r.l




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
l n E n[ Eh@ (Area Industriale Calderaro)
S — 93100 Caltanissetta

Istituie di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. —Iser.C.C.LA.A. cii Callanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capliale Sociale: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Dlvisione: Geotecnica
Protocolle n. CBA004405 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 15/09/2019  |Divisione Geotecnica
termine 19/09/2019
17-apr-20
CBC056775 pr- Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

RdA n®: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Kalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondagei: GEOTEC S.p.a. - Via G, Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 4A_GN3_Sl6 Profondita m: 266,00 - 266,50
Campione: CIi2 Natura del campione: Marna

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio da:  dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

(2) 1l presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta medlante I'apposizicne su ciascun foglio
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglic del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gl strumenti di misura impiegati per Fesscuzione delle prove, conformements al Sistemna di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1894; dal 03/05/04 al sens| dsllz UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottopost alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

N Taratura
Attrezzatura impiegata SERiticels Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM C 97-96)
Massa Massa
Massa = —
. | campione in | campione in Volume
campione in g p
= aria con acqua con effettivo
paraffina paraffina
Ig] el [em] [kg/m’]
122,6 125,6 67,1 54,91 2233

1 E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta detla SIDER(,%M Srl




Laboratorio: Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287

In E n [E h@ (Area Industriale Calderaro)
gk - . 93100 Caltanlssetta

Isiituio di Ricerca e Sparimeniaziona Tel.: 0934565012
C.F. - kcr.C.C.LAA, of Callanlsselta: 01754820874 Fax.: 0034575422
PLV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it

CapRale Sockle: € 102.774.92 Lv. TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollp n, CBADO4405  |Luogo Laboraterio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 DM, 1000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 20/09/2019  |Divisione Geotecnica
termine 20/09/2019
CBC056776 17-apr-20 |naateriate: Roccia  |Settore Meccanice delle Rocce
Foglio 1/ 3
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Tetre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

RdA n°: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nenché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Terntorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giormo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguité per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campebasso

Identificazione: Sondaggfo: 4A_GN3_ 516 Profondita m: 266,00 - 266,50
Campione; <2 Natura del campione: Marna

{1) I camplone & stato portato in laboratorio da: doit. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

{2) Il presente certificato @ composto da : 3 fogli

{3} Il presonte cerlificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.rl. di Caltanissetta mediants "apposizions su ciascun foghio
dal imbro a sacco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copis vengono aulanticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun foglio dal timbro
a sacco visibile in alto. In assenza de! timbro a secco la copla & da riteners| contraffatta.

{5) Gll strument! di misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema di Quallta Azlendale certfficato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl dalla UNI EN ISO 9002:1984; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN 150 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sonsi della UNI EN

IS0 9001:2008, sono statl sottopost) alle verifiche di taratura prevists dal programma di taratura nel rispetto dslls periodicita di seguito indlcate:
. Taratura

A tura lmplegat: Matrienis Ente Data dl Verifica Data scadenza

Stufh termostatica Tecnotest 700 1| USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2019 Marzo 2020

Calibro a corgoio SM3 051 CAL SIDERCEM Settembre 2019 Gennaio 2020
Trasduttore di Pressione SM4 023 PLT Universith di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
A - Modaslita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante 1’applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche ¢ pud essere
eseguita su:

* spezzoni di carota (prove diametrali e assiali)

* blocchi tagliati (prova su blocco)

* pezzi irregolari (prova su campioni irregolari)

1. Prova diametrale : per carote con rapporto L/D>1

- I provino ¢ collocato nell’apparecchiatura € i punzoni sono accostati al contatto lungo un diametro della carota, assicurandosi che
la distanza tra i punti di contatto e la pi vicina estremitd libera sia almeno 0.5 volte il diametro della carota

2. Prova assiale : per carote con rapporto 0.3<L/D<1.0

- Il provino & cllo aato pell’ apparecchiatura e i punzoni sono accostati al contatto lungo 1’asse della carota

prifjientatore Dirdttore abortorio
ol! 54 i Chiavetta ott. Rreql. Pénturi

I_ E’ vietnta la riproduzione, anche parziale, del p documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. ¥




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
ln E n [ ! h@ {Area Industriale Calderaro)
ey 93100 Caltanissetta
istitulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Ber.C.C.LA A, di Caltantssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479420856 e-mail: info@sidercem.it
CapHale Sociale: € 102.774.92 L.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Gaeotecnica
Protocollo n. CBAO(4405 |Lunogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazlone: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 2240772015
Data prova: inizio 20/09/2019 |Divisione Geotecnica
termine 20/09/2019
CBC0356776 17-apr-20 Materiale: Roccia  |Settore Mecomica dells Rocoe
Fogllo 2/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
{RACCOMANDAZIONI ISRM)

3. Prova su blocchetti e su campioni irregolaris

- I campioni possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime

di 5043 5mm.

- Il provino & collocato nell’apparecchiatura e i punzoni sono accostati a contatto con la dimensione minore dello spezzone o del

blocchetto
L'Indice di resistenza point load I, & dato dalla seguente relazione:
L=P/D} dove

P=carico di rottura
D= diametro equivalente del campione

11 diametro equivalente D), viene cosi determinato a secondo della tipologia di prova:
1. Per la prova diametrale:
D,2=D2 dove D & la distanza tra le punte coniche
2. Per la prova assiale:

D =4A/x con A=W*D dove

D=distanza tra le punte (in questo caso corrispondente all’altezza della carota)

W=diametro della carota (deve essere 0.3W<D<W)

3. Per la prova esegui locchi di forma el

D =4A/n con A=W*D dove
D=distanza tra le punte e W=larghezza del travetto

Poiché la resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valore I in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto "indice di resistenza Is deve essere normalizzato a Is(50) mediante I"utilizzo delle seguenti

espressioni:

F=(D/50)*% oppure F=(D./50)** quando D, & molto vicino a 50 mm

L’indice di resistenza normalizzato & pari a Lygg=F*1,

| E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d senza la p iva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.1.1.




IDERCENS

Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro)

Kot 83100 Caltanlssetia
Istituto di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = I5c.C.C.L A A of Colfanissatta: 1754520874 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01475620856 a-mail: info! idercem.it
Capilae Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCQ Divislone: Geotecnica
Protocolle n. CBA004405 |Luogo Laboratoric in Concessione
| og
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 20/09/2019 |Divisione Geotecnica
termi
CBCO056776 17-apr-20 . e .
Materiale; Roccia  |Settore Meccanica delle Roces
Foglio 3/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
o0 di Direzione w D P 2 F
Sigla campione :E::: applicazione D, D, L ISy
carico** [mm] [mm] IN] [mo’| jmm] [N/mm'] [N/mm’]
4A_GN3_S16 Cliza a trasversale 60,1 29,8 600 2280,3 473 0,26 0,98 0,26
ASNGNMSISICIES a trasversale 60,1 31,2 1020 23875 48,9 043 0,99 0,42
44_GN3_S16 Cli2e 2 trasversale 60,1 279 270 21350 46,2 0,13 097 0,12
44_GN3 516 Cnzd d parallelo 66,3 60,1 330 3612,0 60,1 0,09 1,09 010 |
4A_GN3_S16 CliZe a trasversale 60,1 38,1 840 29155 54,0 0,29 1,04 0,30
4A_GN3_S16 cux a trasversale 60,1 25,0 710 19819 44,5 0,36 0,95 0,34

*Diametrale(d); assiale(a); irregolare(i).
**Rispetto a eventuali piani di discontinuitd presenti(// o L o trasversale).

C - Documentazione fotografica

anche

igle, del presente documento senza la preventiva avtorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L




Sidercem S.r.l.
Laboratorio:
ln E n [ E hw» Via Libero Grassi n.7 - C.P. 287
St1 {Area Industriale Calderaro)

Istitute di Ricerca e Sperimentazione 93100 Caltanissetta
C.F.— ser.C.C.LAA. di Caltanissetta: 01754820874 Tel.: 0934565012
PALV-A,: 01479620856 Fax.: 0934575422

Capttale Soclale: € 102.774,92 Lv. Timbro 8 s5cco e-mail: info@sidercem. it

Divisione: Geotecnica

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia

&

P 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Tecnica, dellAmbiente e del Temritorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Accordo Quadro riguardante I'*Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relafive alla caratterizzazione del terrenl interessail dalla progettazione di fattibilité tecnlca ed
economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed Implanti

clvill ed industriali, ricadenti nell'ambite del Territoric Nazionale”.

del glorno 11.06.2019

Crdine n° 100037247 del 05/09/2019 di Aftivazione su A.Q. n° 200001272 prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U

Esecuzione prove di laborateric provenienti da sondaggi profondl eseguiti per la Progettazione del
nuovo collegamento Palermo - Catania.
Tratta Caltanissetta Xirbi - Enna (Lotto 4A)

IEnte Appaltante:

ltalferr §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, del'Amblente

e del Territorio

IRaferarrte di Contratto/RIchiedente:

dott. geol. Glancario Penna

Certificati delle prove di laboratorio

Allegato 2 - Sondaggio 4A_GN3_S17

Commessa Sidercem N° Codice Commessa Italferr
442.01 RS$20.1D07.A01
Data O Wi ﬂ&'a PP
e | = N | & |
CBAOD405 22/07/2019 17/04/2020 @m dott. IMa kﬁi@e{
-




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& Aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
sSxl
Istituto dl Ricerca e $perimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LAA. d Caltanissetia: 01754820674 Fax.: 0934575422
PAV.A. 01479820856 e-mail: infof@sidercem.it
Caphale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCQ Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: iniz_i° lg‘{ gggg ig Divisione Geotecnica
termine 1
CBC056755 TSeeE2) Materiale: Terra Settore Meceanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratierizzazione dei terrend interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell*ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione:

Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato In laboratorio:
(2) I presente certificato & composto da :

dott. ing. Giancarlo Penna

AcQuaFERR s.1.l.

4A GN3 817
Cl1
PVC

dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
2 fogli

Stato: Indisturbato
Profondita m:

105,00

{(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco vislbile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura implegatl per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita dl segulto Indicate:

] Taratura

Aftrezzatura implegata Matricola Enie Data verifica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 L UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2019 Marzo 2020
[Bitancia tecnica Mettier Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r.. Febbraio 2019 Febbraio 2020
[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.1, Marzo 2019 Marzo 2020

CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Descrizione litologica

v

re

¢ {if Laboratorio
. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della STDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
@ avoratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S,
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.CLA.A. dl Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479420856 e-mail: info@sidercem.it
Capltaie Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: ““m 19/09/2019 Divisione Geotocnica
termine 19/09/2019
CBC056755 17SapIsz0 Materiale: Terma Settore Meccanica delle Terme
Sondaggio: 4A GN3 817
Campione: C1 Profondita m: 105,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Limo con argilla debolmente sabbioso di colore grigio scuro, duro, a struttura scagliosa, con superfici di
discontinuiti oblique a spaziatura ravvicinata.

"aovo collegamentie Palermo - o,
Sondaggl profond:

Soarivgyia L0k iy o
HEASNTHD L4 o B3 argianais w0550

2|1

CBA 4405

Rock - color chart:

5Y Dark Gray 4/1

Caratteristiche generali:

% htatore

g Chiavetta

P.P.

600

kN/m?

etto boratorio
o] A 0 Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S r.l,




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
E oratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
s
Istituto di Ricerca e Spetimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.L.A.A. di Caltanlssetta: 01754520874 Fax.: 0934575422
PLV.A 01479620856 e-mall: info(@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SEGCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 2260712019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: s :l’:; ggﬁg:g Divisione Geotecnica
termine
CBC056756 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Benifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei ferreni interessati

dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione

del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geclogia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Indisturbato
Campione: C2 Profonditi m: 110,00
Tipo di fustella: Triplex

{1} Il campione & stato portato in laboratorio: dott, geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

{21l presente certificatc & composto da : 2 fogli

(3) Il presents certificato viane autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante F'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposlizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco la copia @ da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzlone delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl detla UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
150 9001:2008, sono stati sottoposti alle verlfiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verfica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r.[. Febbraio 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

fgirto Venturi

I E’ vietata fa riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 8.1,




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Labor jo:
= boratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S.hi
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Sociule; € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
[Data prova; . ;zgg/f;g}g Divisione Geotecnica
fermine
CBC056756 17zapr=2) Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 S17
Campione: C2 Profonditd m: 110,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

a) 110,00 - 114,32 m: Siltite marnosa di colore grigio chiare, laminata, fratturata per i primi 12 ¢m; b) 110,32 -
110,60 m: Limo con argilla marnoso di colore grigio chiaro, duro, a struttura scagliosa, con superfici di
discontinuiti obligue traslucide preesistenti.

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 1,03 4,84 60,44 33,68
Def:‘g;““e Limo con argilla
Classificazione
AT-6
UNI 10006
Rock - color chart: 5Y Dark Gray 4/1
mk H H
Caratteristiche generali: ik 27 g/
Massa volumica apparente; 2165
Massa volumica del secco; 1854
Umiditd naturale: 16,7 %
Indice dei vuoti (0,462
|Saturazione %: 98
Porosita 0,316
P.P. > 600 kN/m?

l. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva aulorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
= 93100 Caltanissetta
Sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.CLAA. d Caltanlssefla; 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01476620856 e-mail: infof@sidercem.it
Capllale Soclale: € ]02.774,52 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo o, CBA0044405 Luogo Laboratorie in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: nizio ig; gﬁg:g Divisione Geotecnica
termine
CBC056757 17-apr-20 Materlale: Terra Settore M delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR $S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esccuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profendi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice del sondaggi: AcQuaFERR s.r.l
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Indisturbato
Campione: C2 Profondit m: 110,00
Tipo di fustella: Triplex

(1) Il campione & stato portato in laboratorio:
(21l presente certiflcatoc 2 composto da :

1 foglio

dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

(3) Il presente certiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. in assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners! contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi dalla UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl seguite Indicate:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data verifica Scadenze
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. ‘Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraioc 2019 Febbralo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Provino2 | Provino 3
m (g) Massa provino umido 133,23 139,90 138,18
V (mm’) Volume provino umido 63338 63338 | 63338
o] (kg/ms) Massa volumica umida= m/V 2103 2200 2182
w (%) Contenuto in acqua del provino 19,4 14,8 16,0
Pq (kg/m’) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1762 1923 1881
p medio pd medio
(kg/m’) (g/m’)
ey N 2165 1855
Lo rilpgntatore 11 Qirett aboratorio
dogt hiavetta i . Marco Venturi
E' vietata la riprod anche parziale, del | documento senza la preventiva sutorizzazione scritta della SIDERI.",‘EM LEAS |




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

i Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
L AN
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820674 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479520856 e-mail: info@sidercem. it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECGO Divisione: Geolecnica
Protocollo n. CBAQ044405 Luogo Lsberatorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione; 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 20/05/2019 Divisione Geotecnica
CBC056758 17-apr-20 femine - 210912019
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Temre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c¢/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Benifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante; Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancatlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Indisturbaio
Campione: C2 Profonditd m: 110,00
Tipo di fustella: Triplex

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

{2) 1] presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposiziene su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO $002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indicate:

Atirezzatura impiegata Matricola Ente Data v::g;:m Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. _Marzo 2019 Marzo 2020
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 11260933858 Sidercem s.r.l. Fabbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provino 1 Provine 2 | Provino 3
T(g) Massa contenitore 3,6 3,56 3,56
M. (g) Massa campione umido lordo 141,82 147,19 145,25
Mz_L (2 Massa campione secco lordo 119,39 128,62 125,72
M5 (2) Massa campione umido netto 138,22 143,63 141,69
My (2) Massa campione secco netto 115,79 125,06 122,16
Wi (953 =((My-Mag )M, )*100 Umidita 19,37 14,85 15,99
Wn media (%)
16,7
1 Hirettorg dii Laboratorio
Maweo Venturi

E? vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la proventiva autorizazione scritta della SIDERCEM $.r.1.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
oraterio {Area Industriale Calderaro)
. 93100 Caltanissetta
S,
Isfituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.—Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e~-mail: info@sidercem.it
Capllale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 24/05/2019 Divisione  Geotecnica
termine 26/09/2019
CBC056759 17-apr-20 Materdale: Terra Settore __ Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/0 ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N®: 39921
Oggetio: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progetiazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territoric Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sordaggi profondi eseguiti per 1a Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Indisturbato
Campione: c2 Profonditi m: 110,00
Tipo di fustella: Triplex

{1} Il camplone & stato portato in laboratorio:

{(2) Il presente certificato & composto da :
{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio

dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

1

fogllo

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato @ da ritenersi contraffatto,

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secce la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gl strument! di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente &l Sistema dl Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 150 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura Impiegata Matricola Ente ) a;a:::; Scadenzn
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Metiler Toledo PB 4002/S 1126003858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.). Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
|Temperatura CC)| 20,2 20,2
A Massa lorda secca ®| 263,73 283,25
B Tara Beker {g)| 248,50 268,20
C=A-B Massa netta secca (@] 15,23 15,05
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura {g)| 139,27 127,88
C+D Massa netta secca+Massa plchometro+acqua a temp. (@] 154,50 142,93
E Massa picnometro+campionetacqua a temperatura {z)| 148,89 137,39
C+D-E Massa acqua spostata {g)| 5.61 5,54
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa Massa volumica dei granuli solldi (kgm’)| 2710 2712

Massa volumica reale media dei granuli

(kg/m*)
2711

tore
Chiavetta

o Bp
dottlgegl. §

L \J/ E" victata In riproduzione, anche parzile, del presente documento senza la preventiva autorizzazions scritta della SIDERCEM r.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

(2 Laboratorio: (Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
s
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: (1754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A 01479620856 e-mall: infof@sidercem.it
Capllale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD044405 Luoge Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 22;8223': Divisione Geotecaica
termine 2 1
CBC056760 17-apr-20 Materiale; Terra Settore Meccanica delle Teme
Foglie 1/ 2
Richiedente; dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR 8 .p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilit tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Ttalferr $.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancatlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Indisturbato
Campione: Cc2 Profondita m: 110,00
Tipo di fustella: Triplex

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi {Geotec S.p.a.)

(2) 1 presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante ["apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco ll certificato & da riteners] contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformements al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

Taratura

Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data verifica Soadonza

Stufa termoestatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 _Marzo 2020
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4062/S 1126093858 Sldercem s.rl. Febbraio 2019 Febbraio 2020

|Termometro digitale 480644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

a) 110,00 - 110,32 m: Siltite marnosa di colore grigio chiare, laminata, fratturata per i primi 12 em; b) 110,32 -
110,60 m: Limo con argille marnoso di colore grigio chiaro, duro, a struttura scagliosa, con superfici di
discontinuita oblique trasiucide preesistenti.

Caratteristiche fisiche dal campione:

Massa volumica reale, kg/m’ 2711 Limite tiquido %
Massa volumica umida, kg/m® 2165 Limite Plastico %
Uthiditi naturale %: 16,7 Indice Plastico %

jone, anche parziale, del p

ento senza la p

iva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l




Viz Liberc Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratoric:
& aborataorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
St :
Isttuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.CLA.A. di Caltanissetta: 01754620874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01470620856 e-mall; info{@sidercem.it
Cagltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
. Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: mizio 23/09/2019 Divisione Geotecnica
CBC056760 17-apr-20 .
Materiale; Terra Settore M delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 817
Campione: Cc2 Profonditia m: 110,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
|ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA %
100.0
Lo l
el
8D
ﬂ'/
L
/’ 800
7 -
200
lmﬂ?l 00090 o100 06,1000 10000 10,00 100 '\?l'{'
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Diametro
Apertura setacclo Passante equivalente Passante
[mm] [*] [mm] [%]
50,0 100,00
250 100,00 0,05240 3,18
18,0 100,00 0,03778 89,38
85 100,00 0,02738 B5.58
4,75 100,00 0,01848 83,66
2 8097 0,04053 74,15
90,65 0,00837 84,84
B85 28,21 0,00411 51,34
0,250 [:7 47 0,00283 41,83
0,125 98,30 0,00224 as,12
0,075 06,00 0,001 28,62
GHIAIA, %= 1,03
SABRIA, % = 4,84
LIMO, %= 60,44
ARGILLA, %= 33,68
I_ E’ victata la riprod anche parziale, del p d > genza la preventiva aulorizzazione scriita della SIDE_REW S.a.l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Sl
Istituto df Ricerca e Sperimentazione Tel.: £934565012
C.F.-Iser.C.CLA A, dl Callonlssebia: 07754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocolle n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N°© Datn accettazione: 22/07/2019 D.M, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: . g:ﬁg‘;‘gg:g Divisione Geotecnica
fermine
CBCO056761 17-apr-20 Materiale: Tetra Settore Meccanica delle Temre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Ttalferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s1.l.

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Indisturbato
Campione: C2 Profondith m: 110,00
Tipo di fustella: Triplex

(1} Il camplone & stato portato in laberatorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

(2) N1 presente certificato & composto da : foglic

{3} Nl presente certiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I"'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4} Le copia vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'appesizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5} Gll strumenti di migura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl delfla UNI EN ISO 8001:2000; dal 02/04/2010 ai sens| delia UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

) Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ene Data veriiica Scaderzn
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.rl. Marzo 2019 _Marzo 2020
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.rl. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014}
L.L. % 83,0
L.P. % 26,6 Determinazione Limite Liquido
LP. % 36,4 100
*Umidith naturale 16,7 %
Limite liguide o
W T RERCNERE -
Numero di colpi o7 | ""--.\

13 67,09 240

21 64,86 (47

2! 92,9 3 572+ 18720

" ¥ -2 % +|
34 59,05 ' el ben
Limite plastico i
Punto Al | 1 ~ |
zlg/‘é_lg | 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0 85,0 70,0 75,0 80,0
5648 { Contenuto d"agqua [%] y

Dijrettor %?bnratorio
dt Mageo Venturi

I A E' victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

[ & fabomtege: (Area Industriale Calderarc)
I E h 93100 Caltanissetta
.
Istitulo dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = 1scr.C.C.LA.A. cii Callanissefita: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 @-mall: info@sidercem.it
Caplale Soclale: € 162.774.92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA((}44405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data sccettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
. inizio 20/09/2019 ivisi .
CBC056702 F—— Data prova: il e Divisione Geotecn.:ca
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing, Giancarlo Penna
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°; 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita teenica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nedi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori:

Tmpresa eseentrice dei sondaggi:

Identificazione:

(1) Il campione & stato portato In laboratorio:
{(2)1l presente cerfificato & composto da :

dott. ing. Giancarlo Penna

AcQuaFERR 8.1l
Sondaggio: 4A GN3 517 Stato: Indisturbato
Campione: C2 Profonditam: 110,00
Tipo di fustella: Triplex

dott, geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanigsetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislbile in alte. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) GlI strumentl di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl defla UNI EN 1SO 9002:19894; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 3001:2000; dal 02/04/20110 al sensl| della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste da! programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura

Attrezzatura Implegata Matricola Erin Data verllica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Tolado PB 4002/ 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
Cella di carico 5KN 07104-SN400911 Universita di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
Cefla di carico 5KN 07105-SN400920 Universitd di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
Cella di carico 5KN 0799-SN400907 Universita di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7650/0790 Sidercem s.r.l. Setternbre 2019 Gennaio 2020
Micrometre digltale 10 mm HS10 MG 14170/109/201] Sidercem s.r.l. Settembre 2019 Gennaio 2020
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7657/0798 Sidercem s.r.l. Settembre 2019 Gennaio 2020
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7681/0779 Sidercem s.r.l. Settembre 2019 Gennaio 2020
Micrometro digitale 25 mm HE25 MG 7680/0775 Sidercem s.r.l. Settembre 2019 Gennalo 2020
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7402/0777 Sidercem s.r.l. Settembre 2019 Gannalo 2020
Set dl pesl callbratl UST 010 T10 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesl callbratt UST 011 T11 Sidercem s.r.). Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 012 T12 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Micrometro digitale 10 mm HS10 50329579/0788 Sidercem s.r.l. Settembre 2019 Gennaio 2020
Micrometro digitale 10 mm HS10 50267242/0789 Sidercem s.r.l. Settembre 2019 Gennaio 2020
Micrometro digitale 10 mm HS10 50320578/0796 Sidercem s.r.l. Settembre 2019 Gennaio 2020

CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Caratteristiche fisiche del camplone:

Masga volumica reale, kgfm’
Massa volumica umida, kg/m®
Umiditd naturale %

Lo Sobri
¢ gegl.

a} 116,00 - 110,32 m: Siltite marnosa di colore grigio chiaro, laminata, fratturata per i primi 12 cm; b)
110,32 - 110,60 m: Limo con argilla marnoese di colore grigio chiaro, duro, a struttura scagliosa, con
superfici di disconiinuiid oblique traslucide preesistenti,

711 Limite liquido % 63,0
2165 Limite Plastico % 26,6
16.7 Indice Plastico % 36.4

E’ vietata Ia riproduzione, anche parziale, del pr

documento senza la preventiva autorizzazione scritia della SIDERCE* S.r.l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
= (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Bkl
Istitute di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA A. di Callanisselta: (1754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capllale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divigione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 20/09/2019
Divisione Geotecnica
termine 25/09/2019
CBC056762 17-apr-20 . _
Materiale: Terra Scitore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 S17
Campione: C2 Profondith m; 110,00 Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. B Foglio 2/ 2
Sforzo dl taghio, kN/m? Deformazlone verticale, mm/100
500 -8
] ] ] | | i
. — e+ == Provot | | - w—r o w Provived | |
= e e Prowing 2
400 . 1 1 1 1 | ====== Provimd [ | = e———
50 d =
- i [Treas -20
i [ e e L.
_— 'l' A \ h‘\-“_\- 0 L. o — —— —— —— —
- :f/ i ‘;::.. - I P B [ R
il e —] 20 = ==
150 ""H LY —
i Al i B
100 &
;JI,.F’ 1]
[}
o kb B0
a 1 2 3 4 8 a T 8 2 10 1 12 (] 1 2 3 4 & [} 7 ] ] e 1 12
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT AC QG UI SITI
[~ PROVING 1 - BV, RN/m: To6,14 PROVING 2- P.V. kNim® s02.25 . [ PHOVINO 3-PV. kNIm= ooz
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo D A Sforzo Def.verticale
[mm] [kN/m] [mm/100] [mim] [kNAm] [mm}100] [mm] [khfm?] [mm/400]
[ 7] [ 00
0,11 55,60 15 006 04 0,04 81,5 12
0,2 77,7 37 0,20 1168 19 019 1538 17
0,42 €6 59 [IkF ) 163,86 a2z 0,37 1885 7,2
0,60 1039 78 030 1996 3% 054 2362 161
0,78 115,56 96 [1X:] 2333 4.7 072 2804 13,1
0,97 1260 1,0 038 2624 56 0,90 3205 160
115 1351 13 1,06 2842 60 109 3593 18.2
1,32 143,4 122 124 284 59 1,28 380,0 188
149 1503 122 143 a2 580 146 4095 197
1,67 1363 1338 163 2873 18 1,68 4146 01
1,85 60,1 135 1,83 2681 26 1,88 4067 198
204 161,7 131 2,05 54,5 14 208 390,9 192
2,22 1620 11,8 " 224 244 [11] 2,27 76,7 18,8
212 161,0 106 244 B71 01 2497 3663 187
2,61 159,5 10,0 265 21 O 2,67 59,3 18,5
2,50 157.9 848 2,85 286 06 287 354,0 181
Z99 156.0 97 H 3,06 254 09 3,08 386 177
3,18 1544 6,5 3,27 1,2 <11 an 3.2 125
337 1525 60 3,47 20,4 13 348 3360 170
3,56 1503 51 3,68 218,2 -1.4 3,68 33,9 16,7
376 184 11 3,88 2157 17 3,88 1268 162
396 1471 32 4,00 2138 -1.8 4,08 22,7 15,8
4,15 1453 24 429 2116 -2,0 4,28 18,3 15,6
135 1437 18 449 2094 21 148 3129 154
455 1421 10 470 2085 23 468 3066 149
4,75 140,2 04 4,90 2046 -25 4,89 3050 144
4,54 1392 01 510 22,7 27 500 3015 13,9
514 137.7 16 531 2002 23 5,30 2954 135
5 136,4 <100 551 197,7 A1 551 295,2 130
554 1351 -15 571 33 571 2927 127
5,73 13,9 -19 592 192,3 =33 5,91 2914 127
501 1326 24 612 190, 34 611 80,2 125
6,14 1314 -8 8,32 188,5 =54 %, 0] 2883 124
6,34 1304 41 653 1853 45 30 86,4 122
654 1295 a3 6,73 1850 A6 670 2851 139
6,74 128,5 -3.6 693 183,1 -3,6 6,590 2829 114
695 122,2 A8 7,13 181,2 3.7 n 280,4 1.2
743 1797 -A7 n 2791 109
D A | D E | P R O VI N I
[ PROVINO |  PRESSIONE VERTICALE Umidia Umidita Peso dl Grado sdimanto In Tempo
Iniziale finale Volume Saturazions consoclidazlone | consolldazione
[N/’ [%] [%] [mm] [min]
1 196,14 19,4 20,4 2103 a8 0,263 1440
2 392,28 14,8 23,0 2209 28
3 588,42 16,0 21,8 2182 | 98
ARFEA SCATOLA DI TAGLIO= 3167 mm® Tipo di prova:
Vel. avanzamento= 0,002 mm/min Tipo di campione;

Speri
dott. geol JS&b

tore
Chigvetta

I_ * vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Sondaggio: 4A GN3 817
Campione: C2
Profondita m: 110,00
Stato: Indisturbato
{PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
0 100 300 400 500 800
600
500
/ e 400
/ 300 >
/ 200
/ -
g 0
I B VALORI A ROTTURA ]
PROVING | PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[KN/m?] [kN/m"] [ram} [mm/100]
1 196,14 162,0 2,22 1.8
2 392,28 301,2 1,43 5,0
3 588,42 4146 168 20,1 i
Attrito ¢’ 328 °
Coesione ¢' 40,0 KPa




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: "\ -4 Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
511
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C..A.A. di Caltanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620854 e-mail: infof@sidercem.it
Capiale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo m. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 DM. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: o 1090019 | Ipivisione S
termine 7
CBC056763 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibilit tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione

del nuove collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: doit, ing, Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.1.],

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Indisturbato
Campione: Cc3 Profonditd m: 120,00
Tipo di fustella: Triplex

{1) il campione & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec 5.p.a.)

{2) )l presente certificato & composto da : 2 fogll

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l, di Caltanissetta mediante I"'apposizione su ciascun foglie
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timhro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gll strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sens| della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN ISC 8001:2000; dal 92/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 2001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

A Taratura
Aftrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scaderca
Stufa termostatica Tecnotest 700 L UST 031 STF Sidercem s.r.L Marzo 2019 Marzo 2020
[Bilancia tecnica Mettler Toledo PE 400275 1126093858 Sidercem s.r.lL. Febbraio 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.1. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

Spieritpentatore 1l Direttare di L4 dtorio
doth, gpo, a Chiavetia dott. gedl. Mafcd Veénturi

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva anforizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& aboratario (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanisselta
rl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LA.A. dl Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Caphale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD044405 Luoge Laberatorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 19/09/2019 Divisione Geoteerica
termine 27H9/2019
CBC056763 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 817
Campione: C3 Profondith m: 120,00 State: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

superfici di discontinuitd oblique traslucide preesistenti,

Argilla con limo di colore grigio verde, a struttura scagliosa, con intercalazioni sabbiose centimetriche ¢

Nuove tollagamento Pajermo - Caten
Sondagg: profond,

Briabigay - Ak o
S 1 TS LN Carpione 3 e i 125 05 i

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 0,00 3,74 40,03 56,23
Definizione . .
Argilla con limo
AGI &
Classificazione
Al-5
UNI 10006
Roek - color chart: 5Y Dark Gray 4/1
M lumica reale: 2720 '
Caratteristiche generali: o kgt

Massa volumica apparente; 2086
Massa volumica del secco: 1771
Umidith naturale: 17,8 %
Indice dei vaoti 0,536
Saturazione %: 90
Porositd 0,349
P.P. 600 kN/m®

| - E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Sxl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

1% e {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
L A8
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
C le Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 20;39’;019 Divisione Geotecnica
termine 20/09/2019
CBC056764 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot, DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovoe collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante:; Halferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.1.l.
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Indisturbato
Campione: C3 Profonditd m: 120,00
Tipe di fustella: Triplex

{1) Il campione & stato portato in laboratorlo:
{2) Il presente certificato & composto da :

dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
| fogllo

{3) Il presente certiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.i. di Caltanissetta medlante I"apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbre a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura Implegatl per 'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema di Quallta Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl| della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sotioposti alie verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguitc Indicate:

. Taratura
Aftrezzatura I_mpuegata Matricola Ente Data veriiica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 5TF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Provino 2 | Provino 3
m (g) Massa proving umido 133,13 129,88 133,33
vV (mms) Volume provino umido 63338 63338 63338
p (kg/ma) Massa volumica umida = m/V 2102 2051 2105
w (%) Contenuto in acqua del provino 16,3 17,8 19,2
Py (kg/m’) Massa volumica essicata = p/(1-+w) 1807 1740 1766
p medio pd medio
(kg/m’) (kg/m’)
2086 1771

£
Il [Direttore di ratorie
#. Venturi
1

senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.

d




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& ' (Area Industriale Calderaro)
ol 93100 Caltanissetta
A AN e .
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: infof@sidercem.it
Capiiale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N°© Data accettazione: 22/07/2019 D.M, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 20/09/2019 Divisione Gootecnica
CBC056765 17-apr-20 S SIS
Materiale: Terra Settore Meceanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibiliti tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale

Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giormo 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Perma

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR st

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 S17 Stato: Indisturbato
Campione: C3 Profonditi m: 120,00
Tipo di fustella: Triplex

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

{2) I presente certificato & composto da :

| foglio

{3) Il presents certificato viena autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl defla UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito indicate:

Afttrezzatura impiegata Matricola Ente Data v::;c:‘m Scadenze
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126083858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provino 1 Provine 2 | Provino 3
T (g) Massa contenitore 5,23 5,32 5,20
M (g} Massa campione umido lordo 379,45 332,11 473,49
M (g) Massa campione secco lordo 326,99 282,64 398,04
M5(g) Massa campione umido netto 374,22 326,79 468,2
Mg (2) Massa campicne secco netto 321,76 277,32 302,75
Wi (56={{M15-M25)/M;.)*100 Umidita 16,30 17,84 19,21

Lo|Sp engitore
dott. gell. i avetta

Wn media (%)

17,8

I ki

E’ vietata la riprodwzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
RN
Istitulo dl Ricerca e $Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LA.A. di Caltonissefla: 01754820874 Fax.: 0934575422
PuLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M, 0000228 del 227/2015
Data prova: inizio 24/09/2019 |Divisione  Geotecnica
termine 26/09/2019
CBC056766 17-apr-20 Materiale: Tetta Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratierizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC,AP.AC.0038537.15.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sendaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecntrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Indisturbato
Campione: C3 Profonditi m: 120,00
Tipo di fastella: Triplex

(t) Il camplone & stato portato in laboratorio: dott, geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

{2) 1l presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners| contraffatta.

{5) Gli strumentl dl misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN 180 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1S0O 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Al:trezzatu:a Implegata Matricola Ente Dat:avr:rti‘flir:a Scadenza
|Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.. _Marzo 2019 _Marzo 2020
|Bilancia tecnica Metller Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.. Febbraio 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.J. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
|Temperatura eC); 20,2 20,2
A Massa lorda secca ©} 281,65 280,66
B Tara Beker @] 266,55 265,60
C=A-B |Massa netta secca @] 15,10 15,06
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (@ 207,09 193,89
C+D Massa netta seccat+Massa plechometro+acqua a temp. (®| 222,19 208,95
E Massa plecnometro+campicne+acqua a temperatura (@] 216,65 203,42
C+D-E Massa acqua spostata @ 5.54 5,53
ps=[C/C+D-E)]*1000*pa IMassa volumica del granull solidi kgm)| 2721 2718
Massa volumica reale media dei granuli
(kg/m’)
2720
Spesimenitatore
dott. geol. & Chiavetta k
| """ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del pr docomento senza Ja preventiva antorizzazione scritta della SIDERCE;I_ISJ.L



Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

2] Laboratario: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
b4 3 )

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Callanlssetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capliaie Soclate: € 102.774,92 Lv. _ TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laberatoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: "‘“'zf° 23/09/2019 Divisione Geotecnica
CBC056767 17-apr-20 . Rl ,
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR 8§ .p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
noncheé di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot, DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.x.l.

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 517 Stato: Indisturbato
Campione: C3 Profonditi m: 120,00
Tipo di fustella: Triplex

{1) Il campione & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

{(2)1l presente certificato @ composto da : 2 fogll

{3) il presente certificato viene autenticate dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanigsetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certiflcate & da riteners| contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante Iapposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gll strumenti dl misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN iSO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1S0O 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dI taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di sequito indicate:

. Taratura

Aftrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
rBiIancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020

CERTIFICATO DI PROVA
ANALIST GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 178%2-4, ASTM D421-85, D422-63, D1149-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del camplone: Argilla con limo di colore grigio verde, a struitura scagliosa, con intercalazioni sabbiose centimetriche ¢

superfici di discontinuita oblique traslucide preesistenti.

Magsa volumica reale, kg/m* 2720 Limite liquido %
Massa volumica umida, kg/n® 2086 Limite Plastico %
Umidith naturale %: 17,8 Tndice Plastico %

L i E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente d senza la prevemtiva autorizzazione scritta detla SIDERCEM S.r.l _I




Via Libera Grassin® 7 - C.P. 287

@ Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
53
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.CLA.A. di Caltanisselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO ___ Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAO044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: nizio 23/09/2019 Divigione Geotecnica
CBC056767 17-apr-20 SIS s .
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Sondaggio: 4A GN3 817
Campione: c3 Profondita m: 120,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRQ, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
00.0
—-‘-‘f—-- 1T
- L
i
, L
1
“0
na
0,001 w010 o mm-m 15 1 m-m 1|I|ﬂ-\g‘n‘I
mm

ANALISI PER SETACCI

Apertura setaceio

[mm]
50,0
250
18,0

25
475

05
0,250
0,126
0,078

GHIAIA, % = 0,00
SABBIA, % = 3,74
LIMO, %= 40,03
ARGILLA, %~ 56,23

Passante

[%]
100,00
100.00
100,00
100,00
100,00
100,00

90,00

00,84
09,20

Diametre
efuivalente

[ram]

0,05170
0,03764
002671
001913
Dol020
D,00604
0,00382
0,00283
0,00218
0,00122

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

Passante

%]

| E’ vietaia la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritt della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

i Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
- h 93100 Caltanissetta
AN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.; 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capltale Scciale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laberatorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 .M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 23/09/2019 Divisione Geotecnica
CBC056768 17-apr-20 . _— SR _
ateriale: Terra Settore M delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/0 ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q, Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale

Accordo Quadre prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratoric provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:
Identificazione: Sondaggio:
Campione;
Tipo di fustella:

{1} Il campione & stato portato in laboratorio:

{2)1I presente certificato @ composto da :

AcQuaFERR s.1.l,

4A GN3 817

C3 Profondith m:

Triplex

dott. geol, Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
! foglle

Itatferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
dott. ing, Giancarlo Penna

Stato: Indisturbato

120,00

{3} Il presente certiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante "apposizions su ciascun foglic
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglic del imbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema d! Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sens| della UNI EN ISO 9002:1894; dal 03/05/04 al sens] della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottopost alle verifiche dl taratura previste dal programma dl taratura ne! rispetto delle periodiclta dl seguito Indicate:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola “Ente Data verifica Soadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia analltica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2018 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
{CNR UNI 10014)
LL. % 73.9 (" )
LP. %, H,0 Determinazione Limite Liquido
LP. % 42,9 100
*Umidith naturale 178 %
Limite liquido &
Numeroe di colpi l';:ll . 1T \'“--.._\; 11171111
T 78,50 B % he
16 76,44 (3]
23 74,21 o
30 72,65 e
y =+ -3165x  258)86
Limite plastico R? = O.T;F
Punto ‘: 1 —
[%] 80,0 65,0 70,0 75,0 80,0 85,0 90,0
1 30,70 Contenuto d'ﬁ [%]
/o A 31,28 . 9 A J
entatore 11 Dgrettorg dj Laporatoric
dolt, inti Chiavetta . M Veniuri

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d

senza la preventiva avtorizzazicne scritta della SIDEI#EM S.rl




Via Libero Grassin® 7-C.P. 287

Laboratorlo:
& aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
LR AR
Istitulo di Ricerca e Sperimeniazione Tal.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.IL.AA. di Caltanissetto: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A (1479620856 e-mail: info{@sidercem.it
Caplicle Seclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislonae: Geatecnica
Protocollo n. CBAQ044405 Luogoe Lahoratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: nizio 20/09/2019 Divislone Geotecnica
termine 25/09/2019
CBC056769 17-apr-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Termre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

Rda N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

{1} Il camplone & stato portato In laboratorio:
(2) I presente certificato & composto da :

¢/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

39921

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd teenica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nedi ferroviari

nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.1%.U del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratoerio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione

del nuovo collegamento Palermo - Catania

Italferr $.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
dott. ing. Giancarlo Penna

AcQuaFERR s.r.l,
Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Indisturbato
Campione: C3 Profonditam: 120,00
Tipo di fustella: Triplex

dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun foglio del imbro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro 2 secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gl strumenti di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quallita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1S0 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indicate:

. Taratura
) Attrezzatura impiegata Matricota Enta Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 8TF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
| Bilangia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
Cella di carico 5KN 07104-5N400911 Universita di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
Cella di carico 5KN 07105-SN400920 Unliversita di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
Cella di carico SKN 0799-SN400907 Unlversita di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
|Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7650/0790 Sidercem s.r.l. Settembre 2019 Gennaic 2020
|Micrometro digitale 10 mm S10 MG 14170/109/201 Sidercem s.r.l. Settemnbre 2019 Gennaic 2020
|Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7657/0798 Sidercem s.r.l. Settembre 2019 Gennalo 2020
|ylicmmetro digitale 25 mm HS25 MG 7681/0778 Sidercem s.r.. Settembre 2019 Gennalo 2020
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7680/0775 Sidercem s.r.l. Settembre 2019 Gennalo 2020
[Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7402/0777 Sidercem s.r.l. Settembre 2019 Gennaio 2020
|Set di pas! callbrati UST 010 T10 Sidercem s.r.l. Marze 2018 Marzo 2022
|set di pesi calibrati UST 011 T11 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
|Set di pes calibrati UST 012 T12 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
|Mlcrometro digitale 10 mm HS10 50329579/0788 Sidercem s.r.l. Settembra 2019 Gennaio 2020
|Micrometro digitale 10 mm HS10 50257242/0789 Sidercem s.r.l. Settembre 2019 Gennalo 2020
|Micrometro digitale 10 mm HS10 50329578/0796 Sidercem s.rl, Setternbre 2019 Gennalo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Caratteristiche fisiche del campione:

Massa volumica reale, kg/m’
Massa volumica umida, kg/m*
Umidith naturale %

pelimentatore
rina Chiovetta

Argilla con limo di colore grigio verde, a struttura scagliosa, con intercalazioni sabbiose centimetriche
e superfici di discontinuita oblique traslucide preesistenti,

2720 Limite liquido % 73,9
2086 Limite Plastico % 30
178 Indice Plastico % 129

E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d

) senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& (Area Industriale Calderaro)
. h 93100 Caltanissetta
.1
Istituto di Ricerca e Sperifmentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 20/09/2019
Divisione Geotecnica
termine 25/09/2019
17-apr-20 .
CBC056769 P Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 817
Campione: C3 Profondita m: 120,00 Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D, I Foglio 2/ 2
Sforzo di taglio, kN/m? Deformazione verticala, mm/100
500 -80
I | i ! [ 1
0 — o —Prnat] { — - —Provino1
400 favno2 | Provino 2
....... Provine 3 40 mesm===Proving3 ||
350
300
250 L =5 —
200 - A
! | - i
150 f—=5 o e =
100 / o -
50 F
ok
0 1 2 3 4 5 8 7 8 9 w1 9z 2 3 4 5 8 T 8 » Mt 11 12
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D ATI A CQUI S ITI
[ PROVINO 1-PV.Rm 1.4 JH_ PR 1
Avanzamento Sforzo Def.verticale 3
fm) [kh/m?] [mmF100]
00 o
0,01 3,2 11
0,07 433 1,3
021 68,2 23
0,31 79,6 29
0,46 89,7 29
0,61 973 33
0,79 1026 31
09 1061 23
1,18 108,6 1,9
1,38 110,5 12
1,57 1115 07
1,77 11,5 02
1,97 110,8 £0,7
217 110,2 -1,6
2,36 1003 25
2,56 1083 A5
275 107,7 4.8
D A T 1 D E 1| P R O V I N I
[ PROVINDO |  PRESSIONE VERTICALE Umidita Umidita Peso di Grado Codimento in Tempo
iniziale finale Volume Saturazions consolidazione | consolidazlone
[KN/m’] [%] [%] [%] [mm] [min]
1 196,14 16,3 20,4 2102 83 0,155 4200
2 382,28 17.8 23,0 2051 86 0,640 4200
3 588,42 19,2 21,8 2105 a7
AREA SCATOLA DI TAGLIO= 367 mm’ Tipo di prova:
Vel. avanzamen 0,002 mum/min Tipo di camplone:
0 rilggntatore
doit. geol. Chiavetta

I S

B’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Sondaggio: 4A GN3 817
Campione: C3
Profondita m: 120,00
Stato: Indisturbato
|[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
[ 100 200 300 400 500 800
600
500
400
300
| 0
100
9

VALORI A ROTTURA
PROVING PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[kN/m?] [kN/m] [mm] [mm/100]
1 196,14 11,5 1,57 07
2 392,28 185,1 2,01 31,7
3 588,42 249,8 1,45 15,8
Altrito ¢' 19,4 °
Coesione ¢’ 43,8 KPa




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

= Laboratorio: (Area Industriale Calderare)
h 93100 Caltanissetta
sl
Istifuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. -lscr.C.C.LA.A. dl Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CRAD044405 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio ig’{ g7gg ;g Divisione Geotecnica
termine ¥/
CBC050324 26-Iug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delie Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR 8 p.a. - Direzione Tecnica ~ U.O. Geclogia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Roccee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per 1a Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Indisturbato
Campione: 4 Profonditd m: 130,00
Tipo di fustella: PVC

(1) Il campione & stato portate In laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

(2) 1t presente certificato & composto da : 2 fogli

(2) It presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del iimbro a secco i certiflcato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglic del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbre a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Nerske
Varitas da! 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 2001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Y —
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
[Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2019 Febbraio 2020
[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

E’ vietata Ia riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

e Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01479420856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQQ44405 Luogo Laberatorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: ‘mz“’ 22:: g7gglg Divisione Geotecnica
termine 26/07/201
CBC050324 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 517
Campione: C4 Profondita m: 130,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

discontinwith oblique traslucide.

Limo con argilla debolmente sabbioso di colore grigio scuro, duro, a struttura scagliosa, con superfici di

LR ITS

CBA 4405

lotig 4n - Lo Rawrmo Cataaas

wrclit2 130 34

T2 s e £
R
—— N N

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%)] Limo [%] Argilla [%]
AGI 0,00 7,01 62,55 30,44
Definizione . R .
AGL Limo con argilla debolmente sabbioso
Classificazione
UNI 10006 AT-5
Rock - color chart: 2,5Y Dark Gray 4/1
| lumica reale: 2714 ?
Caratteristiche generali: asa volumica reate / kg/m
Massa volumica apparente; 2175
Massa volumica del secco: 1884
Umidith naturale: 15,5 %
Indice dei vuoti 0,441
|Saturazione %: 95
Porosita 0,306
P.P. 600 kN/m®

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. ]




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L io:
s aboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
B
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.—scr.C.C LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.AL 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capillale Soclole: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCC Divisione: Geolecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i@“ 23/07/2019 Divisione Geotecnica
termine 24/07/2019
CBC050326 26-tug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N¢: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caraiterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche

Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione:

Tipo di fustella:
(t) Il campione é stato portato in laboratorio:

(2) I presente certificato & composto da :

dott. ing. Giancarlo Penna
AcQuaFERR s.r.l.

4A GN3 817
C4
PVC

Stato: Indisturbato

Profonditi m:

dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

1 foglio

130,00

(3) il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato é da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbre a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione della prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicitd di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matrlcola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Proving 1 Provino 2 | Provino 3
T (g) Massa contenitore 5,15 5,23 5,22
M (2) Massa campione umido lordo 334,67 344,47 394,19
M, (2) Massa campione secco lordo 289,84 299,56 342,36
Ms(g) Massa campione umido netto 329,52 339,24 388,97
Mg (2) Massa campione secco netto 284,69 294,33 337,14
Wi 2)=({(M1-Ma /Mo )*100 Umidita 15,75 15,26 15,37
Wn media (%)
. 15,5
P '- itatore 11 Di alboyatorio
Sabring Chiavetia dott. geo reo Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documnento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.lil.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

v Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
11

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. dl Caltanissetta: (01754820874 Fax.: 0834575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall; info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotscnica
Protocolio n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: t::'; ig:: g;ﬁg:: Divisione Geotecrica
(-]
CBC050325 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente; dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U def giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi; AcQuaFERR s.r.l.
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 517 Stato: Indisturbato
Campione: C4 Profondita m: 130,00
Tipo di fustella: PVC
(1} Il campicne & stato portato in laboratorio dal: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
(2} presente certificato ¢ composto da : 1 foglio

(3) Il prasente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle In afto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun feglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da
DNV - Det Norske Veritas - dal 30/07/2001 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/2004 al sensl deHa UNI EN ISO 9001:2000 -
sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

) i Taratura
Attrezzftura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l, Febbraio 2019 Febbralo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188
a Massa del campione in aria (g) 4122
a' Massa del campione in aria con paraffina (2 421,6
f Massa in acqua del campione paraffinato (2 2215
m=a-a Massa paraffina (g) 94
v=(m/0.89) Volume paraffina (cm?) 10,56
f=a'-f-v Volume effettive campione (cms) 189,5
p=a*1000/f Massa volumica umida {kg/m’) 2175
w (%) Contenuto in acqua del provino (%) 195y
rave. (kg/m*) Massa volumica essicata = p/(1+w) (kg/m*) 1*84\
'Lo Spirimentatore 10 oratorio
dott. \zeo hiavetta do Venturi

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preveniiva autotizzazions scritta della SIDERCEM S.r..




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

‘o Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
St
Istitulo di Ricerca e Sperimenfazione Tel.: 0834565012
C.F. - 1ser.C.C.LA.A, di Caltanissetta: 07754820874 Fax.: 0034575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Socale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N°© Data accettazione: 22/07/201% D.M. 0000228 del 22/07/2015
Deta prova: "1“'2}'° izg;gg }g Divisione Geoteoniica
terming
CBC050328 26-lug-19 Materiale: Terra Bettore Meccanica delle Terre
Faglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Tetre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorie provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR sr.l,
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Indisturbato
Campione: C4 Profonditi m: 130,00
Tipo di fustella: PVC

{1} Il campione & stato portato in laboratorio:

dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

{21l presente certificato ¢ composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco vislblle In alto. in assenza del timbro a secco Il certificato & da riteners] contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante 'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gll strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN

1S0 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche dI taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di segulto Indicate:

Taratura

Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 8TF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia techica Mettler Toledo PB 4002/8 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraic 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 480644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del campione:

Limo con argilla debolmente sabbioso di colore grigio scuro, duro, a struttura scagliosa, con superfici di

discontinuitd oblique traslucide.

Massa volumica reale, kg/m® 2714 Limite liquido % 783
Massa volumica umida, kg/m® 2175 Limite Plastico % 317
Umidita naturale % 15,5 Indice Plastico % 46,6
LolS ntatore
do Chiavetta
E’ vietata la riproduzi anche parziale, del p d y s¢nza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCE*I Srl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

e Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanisselta
Srd
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820574 Fax.: 0934575422
PAV.A.: 61479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capilale Soctale: € 102.774,92 L.v. TIMBRO A SEGCCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
. inizio 23/07/2019 )
CBC050328 e | K e 25072019 | [ oot
8- Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 517
Campione: C4 Profondita m: 130,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
|ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
--- w8
Lot
L
/Ld
/’ L1
I 13
M
L4
L "
Lo
-
20,0
Ota0d D,001D 0,0100 D,1300 1.0000 10,0000 1ll'l|'|'|u';|°
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Diametro
Apertura setacclo Passante equivalente Passante
[mm] [%] [mm] [%]
50,0 100,00
250 100,00 0,05135 @1.08
19,0 100,00 0,037056 87,49
85 100,00 0,02706 82,14
475 100,00 0,01083 74,89
2 100,00 0,01108 58,82
1 89,99 0,00876 48,42
05 80,98 0,00429 37,50
0250 08,94 0,00284 33,93
0,125 068,20 0,00232 32,14
0,075 08,33 0,00131 26,78
GHIAIA, % = 0,00
SABBIA, %= 7,01
LIMO, % = 62,55
ARGILLA, %= 30,44

tatore
a.Chiavetta

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p

» senza In preventiva mutorizzazions seritta della SIDERCEM S.r.L.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Lz jo:
. aboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanisselta
St

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.L.A.A. dl Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 00834575422
P.LV.A; 01479420856 e-mall: info@sidercem. it
Capiltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO ~ Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: infzio 24/07/2019 Divisione  Geotecnica
tetmine 26/07/2019
CB0050327 26-lug-19 Materiale: Temma Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

cfo ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologie, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°; 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Tetre e Roccee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastratture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecunzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Indisturbato
Campione: c4 Profondith m; 130,00
Tipo di fustella; PVC

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

(2) I presente certificato & composto da : 1 fogllo

{(3) It presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza dal timbro a secco il certificato & da riteners| confraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante {"apposizione su ¢iascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumentl dl misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitad Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl defla UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISC 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle pericdiciti di segulto indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Da;mir:a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. _Marzo 2019 _Marzo 2020
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
|Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura co)| 223 223
A Massa lorda secca {g)| 270,65 267,50
B Tara Beker {g)| 255,61 252,21
C=A-B Massa netta secca ()| 15,04 15,29
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (| 207,03 127,86
C+D Massa nefta secca+Massa picnometro+acqua a temp. {g)| 222,07 143,15
E Massa plchometro+camplone+acqua a temperatura (g)| 216,56 137,51
C+D-E Massa acqua spostata @ 5.51 5,64
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa Massa volumica dei granuli solidi (kg/m’)| 2723 2705
Massa volumica reale media dei granuli
(kgim?’)
2714
I duzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM f.r.l.

¥



Via Liberc Grassin® 7 - C.P. 287

5 Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S5l

Istifuto di Ricerco e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. =Iser.C.C.LA.A. di Caltonissetla: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall: infof@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/0712019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: . ;‘s‘j g;ggig Divisione Geotecnica
termine
CBC050329 26-lug-19 S Terra Settore Mocoanica delle Tarre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC. AP, AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Itaiferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s5.1.],

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Indisturbato
Campione; C4 Profondita m: 130,00
Tipe di fostella: PVC

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi {(Geotec S.p.a.)

(21 presente certificato @ composto da : 1 foglic

(3) Il presents certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanlssetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
(5) Gll strumenti di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito Indicate:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Enie Data vorifica Scadenca
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
{CNR UNI 10014)
L.L. % 78,3 i
L.P. % 31,7 Determinazione Limite Liguido
LP, % 46,8 100
*Umiditd naturale 155 %
Limite liquido
Numero di colpi [:;‘; T _ =[S == \ =;

10 82,27 —g‘ 10

18 80,11 o i

26 77,96 T 695L

33 76,18 = = |3, 7605 + 82004 '

R2j= /9998
Limite plastico
Punto hid 1 *-
[%] 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
g: 'gg Contenuto d'acqyia [¥a] A y
L |

Lu“torin

arco Venturi

1
2 A
atore nPi
doit. go. Chiavetta di

S
TARY
7 B vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazions scritta della SIDERCEM] S.x.1




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

- Eaborsone (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissefta
St

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~Iscr.C.C.LA.A, di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0034575422
PLV.A: 0] 479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Saclale; € 102.774,92 1.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accetiazione: 22/07/2019 DM, 0000238 del 22/07/2015
Data prova: inizio 23/08/2019 Divisione Geotecnica
termine 23/08/2019
CBC050986 05-set-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caraiterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché¢ di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania '

Ente appaltante: Halferr §.p.a. - Direzione Tecnica - 1.0, Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore def Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR sr.l

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Indistarbato
Campione: C4 Profondita m: 130,00
Tipo di fustella: PVC

{1} Il campione & stato portato In laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

{(2) I presente certificato & composto da: 2 fogll
(3) ll presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante Fapposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.
{(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio dsl timbro
a secce vislblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersl contraffatta.
{5) Gll etrument) di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistama di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN iSO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl| della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
180 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di segulto indicate:

Taratura
A tura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
|Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.I Febbraio 2019 Febbraio 2020
|Mlcrametro digitale 25 mm MGEI347051-9707142 Sidercem s.r.k Settembre 2018 Gennalo 2019
|Celta di carico 50 kN 00080/97071-1 Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
CERTIFICATO DI PROVA
ESPANSIONE LATERALE LIBERA
UNI CEN ISO/TS 17892-7
Caratteristiche fisiche del campione: Limo con argilla debolmenie sabbioso di colore grigio scuro, duro, a struttura scagliosa, con superfici di
discontinuitd oblique traslucide.
Masga vohumnica reale, kg/m 2714 Limite liquido % 78,3
Massa vohymics umida, kgfm® 2175 Limite Plastico % 31,7
Umidit naturale % 15,5 Indtce Plastico % 46,6
Lo Speriitentatore irettorf di Lgboratorio
geom. Eugelio #isSio Caldarella d f Mawto Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d > senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

. Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 23100 Caltanissetta
511
Istttuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.—lscr.C.C.LA.A, di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capltale Soclals: € 102.77492 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 | [Luogo Laboratori in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 23/08/2019 | |Divisione Geolecnica
termine 23/08/2019
CBC050986 05-set-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 S17
Campione: C4 Profondith m: 130,00 Stato: Indisturbato
[ESPANSIONE LATERALE LIBERA | Foglio 2/ 2
Deformazions, % - Pressiona, kN/m?
bl |
Presslone kN/m?2
300
20
200 T /. =
!
1= .'
160 !
i
ulul 10 28 kX o &0 ao 70 A0 1] 10,0
&5 %
D ATII D E L C A M PI O N E
Coeff.sforza 1000
Deformazione B Sforzo
/100
lmm;, ] %J— [kf:!‘“r?”]
1 ] 275
= o st
5 1,26 161,38
300 1.5 16858
350 1,77 149,69
Diametro Iniziale del campione 78,1 mm
Altezza iniziale media del cempione 198,3 mm
Veloclth di defo one 0,76 mm/min
Lo Sp tatore 1| r ratorio
geom. Eugeni o Caldarella do ol. Venturi
| E" vietatn Ia riproduzione, anche parziale, del presente do senza ka preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

S Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
St

Istituto di Ricerca e $perimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorie in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 220772019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: mmo ;Z g"gg:g Divisione Geotecnica
termine 7,
CBC050330 26-lug-19 Materiale; Terra Setiore Meccanica delle Tetre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territotio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.201%
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 State: Rimaneggiato
Campione: RC3 Profonditi m: 140,00
Tipo di fustella:

{1) Il campione é stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

{2) I presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizlone su ciascun foglio del timbro
a secco visihile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gl strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sisterna di Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispette delle periodicita di seguito indicate:

L Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4602/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

aporatorio
arco Venturi

ilpentatore np ore

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 5.l




Via Libero Grassin® 7 - CP. 287

o Laboratorio: {Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetia
gl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. of Calfanissetta: 01754520874 Fax.: 0934575422
PLV.AL: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclake; € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: nizio ;:; g;’ggig Divisione Geotectica
termine
CBC050330 26-lug-19 Materiale: Tema Settore Meceanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 S17
Campione: RC3 Profonditi m: 140,00 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

|Descrizione visiva del campione:

traslucide.

Argilla con limo di colore grigio scuro, dura, a struttura scagliosa, con smuperfici di discontinuiti oblique

A

CBA 4405

Lotto 44 - Linea Palermo Caranid

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limeo [%] Argilla [%]
AGI 0,00 2,97 4533 51,70
Definizione . .
ACT Argilla con limo
Classificazione
UNI1 10006 o
Rock - color chart: 2,5Y Dark Gray 4/1

% atore

pabpidia Chiavetta




Via Liberc Grassi n® 7 - C.P. 287

= Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Yt
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
P.LV.A. 01479620856 g-mail: info(@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO044405 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N°© Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 234 072019 Divisione Geotecnica
tetmine 26/07/2019
CBC050331 26-lug-19 Materiale: Terma Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing, Giancarlo Penna

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestions Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto:

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari

nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progetiazione

del nuovo collegamento Palermo - Catania

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
dott, ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 517 Stato: Rimaneggiato
Campione: RC3 Profonditd m: 140,00
Tipo di fastella: -

dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

(2) il presente certificato ¢ composto da : 2 fogli
(3) Il presente certificatc viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta madiante I'apposizione su ciascun fogllo

dal timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autentlcate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro

a secco visibile in alto, In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersl contraffatta.

({5) GH strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske

Verltas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 al sens| della UNI EN
15O 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto Indlcate:

. Taratura

Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data verffica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
|Termomelro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2020

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISOVTS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Carattoristicha flsiche del camplone:

Argilia con limo di colore grigio scure, dura, a struttura scagliosa, con superfici di discontinuitd obligue
traslucide.

Limite liquido %
Limite Plastico %
Indice Plastico %

' E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente dq

mto senza la preventiva auterizzazione scritta della SIDERCEI‘[ Sl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

vie Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754620874 Fax.: 0934575422
ELV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102,774,692 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA(0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: S ig g;ﬁg}g Divisione Geotecnica
termine
CBC050331 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 §17
Campione: RC3 Profondita m: 140,00 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
' w003
1
e
/ a0
i
L
L1
/’J/ .0
/
404
o
00001 o000 0,000 01000 1,000 10,0000 mf-:\:
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaceio Passante Di.?metro Passante
equivalente
[mm] [%] (mm] %]
50,0 100,00
25,0 100,00 0,06240 95,55
18,0 106,00 0,03778 91,85
85 100,00 0,02705 89,70
4,76 100,00 0,01048 B5,80
100,00 0,01047 78,00
1 89,90 0,00624 70,20
0,5 90,08 0,00398 62,40
0,250 89,07 0,00289 58,55
0,125 99,87 0,00215 5285
0,075 93,96 000123 46,80
GHIAIA, % = 0,00
SABBIA, % = 2,97
LIMO, %= 4533
ARGILLA, %= 51,70
p entsdtore D ¥ Laporatorio
doit. gepl. ing Qhiavettq dott. mpbl. Marco Venturi
el E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p i o Setza la iva autori scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: (Area Industriale Calderaro}
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LA.A. cff Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A; 01479620856 e-mall: info(@sidercem.it
Caphtale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divigione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorie in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 .M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio ;zg;ggg Divisione Geotecnica
termine
CBC050332 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratotio su Terre € Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari

nonché di infrastrutture stradali ed impiantt civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giormo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sendaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:
Identificazione: Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

{1} Il campione & stato portato in laboratorlo:

{2) Il presente certificato & composto da :

AcQuaFERR s.r.l.

4A GN3 817
RC3

Profondith m:

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
dott. ing. Giancarlo Penna

Stato: Rimaneggiato

140,00

dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

| foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizicne su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco H certificato & da riteners| contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura Implegat! per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensi della UN] EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sens| della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl| della UNI EN
I1SO 8001:2008, sono stati softoposti alle verlfiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle perlodicita dl seguito indicate:

. , Taratura
Attrezzatura _lmpiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sldercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancla analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % 84,4 _
L.P. o 36,4 Determinazione Limite Liquido
LP. % 48,0 100
Umidith %
Limite liguido
. 1 o ' 0 N I :"f‘:&.._,__“_ A
Numero di colpi T%] _ H\\‘
16 91,52 —g' 10
21 86,56 5]
28 82,29 ] J
35 77,19 £ y = -1]3499x + 136,89
R2=0,8922
Limite plastico
Punto hud 1 -
3[6&3]8 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
1 s '
3 36.48 Contenuto d ac?ﬁ'a\l%] A y
Dingttor horatorio
dott. A hiavetta ‘Mdrco Venturi
NA & viotatn la riproduzione, anche parziale, del presento documento scnza la preventiva antorizzazione scritta, della SIDERCIM S.r.l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

o Laboratorio: {(Area Industriale Calderaro}
h 83100 Caltanissetta
2R
Istituto di Rlcerca e Sperimentazione Tal.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934576422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info{@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geolscnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: nizi ;;ﬁ:gg:g Divisione Geotecnica
termine
CBC050988 05-set-19 Materiale: Terra Settore Meceanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richicdente: dott, ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Tetritoric Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC. AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: htalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing, Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 S17 Stato: Rimaneggiato
Campione: RC3 Profonditi m: 140,00
Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato in laboratorio:

(2) Il presente cerfificato @ composto da :
(3) Il pressnte certificato viene autenticato dalia SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediants I'apposizions su clascun fogllo

dott, geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

2 fogli

del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante "'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strument! di misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema d! Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sens della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sens| della UNI EN
1S0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito Indicate:

Attrezzatura Implegata Matricola — Bmtr:';u; e
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 8TF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/ 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbralo 2020
Cella di carico SKN 07104-SN400911 Université di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
Cella di carico SKN 07105-SN400920 Universita di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
Cella di carico SKN 0799-SN400207 Universitd di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7650/0790 Sidercem s.r.l. Maggio 2019 Settembre 2018
Micrometro digitale 10 mm 1510 MG 14170/109/201 Sidercem s.r.l. Maggic 2019 Settembre 2018
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7657/0798 Sidercem s.r.l, Maggio 2019 Settembre 2019
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7681/0779 Sidercem s.r.l. Maggio 2019 Settembre 2019
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7680/0775 Sidercem s.r.l. Maggio 2019 Settembre 2019
Micrometro digitale 25 mm HS26 MG 7402/0777 Sidercem s.r.l. Maggio 2019 Settembre 2019
Set di pesi calibrati UST 010 T10 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 011 T11 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 012 T12 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Micrometro digitate 10 mm HS10 50329579/0788 Sidercem s.r.l. Maggic 2019 Settembre 2019
Micrometro digitate 10 mm HS10 50257242/0789 Sidercem s.r.l. Maggio 2019 Settembre 2019
Micrometre digitale 10 mm HS10 50328578/0796 Sidercem s.r.l. Maggio 2019 Settembre 2019

CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Caratteristiche fisiche del campione: Argilla con limo di colore grigio scuro, dura, a struttura scagliosa, con superfici di discontinuita

oblique traslucide.
Limite liquido % 844
Limite Plastico % 364
Indice Plastico % 48,0

Lo Sper; tore
geom. Eugenio aldarella

[— ) E’.vietﬂ la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritiz della SlDERCﬂ\!I Sr.l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: X
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
s
Istituio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanlsseta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 a-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclala: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405{ |Luogo Laboratorio in Concessione
Cerﬁﬁcato NO Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 21/08/2019
Divigione Geotecnica
termine 27/08/2019
CBC050988 05-set-19 )
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 517
Campione: RC3 Profondita m: 140,00 Stato: Rimaneggiato
{PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Sforzo di taglio, kN/m? Deformazione verticale, mm/100
e ] | | e 1
w3 = w3 Provioo 1 . o+ e Provino 1 |
- — P2 || — Proviol
Lo, TTTozen Peiwa 7y NN SN SN SR S — E— S— — L LD Povdncd | |
20 - l’- = ."-_‘ -
________ o0 - —
obrio=re- et "'
20
ISR [P P i . "
[}
a0
2 3 4 L L] 7 B ] 10 1 12 L 1 2 ] 4 1] [} 7T [:] ] 10 " 12
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
] D ATI I
' PROVINO 1 - PV RNmE 106,14 5 [ PROVINO 3- PV KNI 588,42
Avanzamenio Sforzo Dafvarticale Avznzamento Avanzamento Sforzo Def.vorticale
[mm] [N/m’) [mmi100] [m) fmm] ki’ [mm100]
T 0 (] 00
022 332 -23 0,06 007 70,7 09
041 524 29 0,25 0,24 1219 13
057 619 <29 044 042 152,38 1,2
0,65 66,2 27 0,63 0,60 1718 13
0.81 7% 2,5 0,83 080 174,3 [
0,38 767 28 1.3 0% 1901 10
1,16 M6 31 1,23 1,16 1980 a9
1,34 815 34 143 134 2046 13
154 B7 36 163 15 2090 L6
1,74 85,6 41 183 1.72 212,2 1.6
194 86,2 -6 203 191 2163 19
215 .8 52 222 21 2195 73
235 878 58 243 231 22,0 27
255 287 66 262 251 229 0
275 87 7.2 282 7 2226 32
295 884 79 3m 29 21,7 36
3,15 884 -B.6 An 310 0,7 36
335 85,4 94 3.3 2195 39
354 88,4 =101 350 17,6 39
37 88,7 -10.3 3,70 215,0 33
394 878 -11.6 39 128 A8
4,14 875 «12,2 41 210,0 38
eh 875 -130 432 27,5 38
4,54 873 -13.8 452 204,9 39
4,74 875 -145 4,72 2021 4100
194 B6,8 -15,2 492 199,6 43
513 B65 -161 512 196,7 45
53 85,6 -16.9 532 193,9 4,7
553 85,6 A7%6 553 191,3 47
572 B53 183 57 1885 13
592 B6 -189 594 186,0 48
6,13 84,6 -195 6,14 1831 5,0
6,33 83 20,1 6,35 1806 52
6,54 83,4 -2,6 6,56 1784 54
6,74 82,7 -2,2 6,76 1759 58
6,93 827 218 6,9 174,0 6,1
7217 1718 a4
737 189,6 67
757 1673 7.0
778 64,2 7.2
D A T 1 D E 1 P R © V I N I
[~ PROVINO |  PRESSIONE VERTICALE Umidita | Umiditd Pesadi || Grado Cedimento In Tempo
Inizlale finale Volume Saturazione consolidazione | consoclidazione
[N/ [%] 1%] 1%] [mm] [imin]
1 196,14 18,7 27,0 1932 0,235 1440
2 392,28 18,6 252 1936 1,080 1440
3 588,42 18,5 24,1 2000 0,324 A 1440
AREA SCATOLA DI TAG 367 mm® Tipo di prova: c.D.
Vel. avanzamento= 0,002 mmy/min Tipo di campione: imanegriato
LoS tore NRi di oratorio
geom. Eugen io Caldarella dol geol. Makdo Venturi

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1




Sondaggio: 4A GN3 817
Campione: RC3
Profondita m: 140,00
Stato: Rimaneggiato
|[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO

SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?

0 100 200 300 400 500 600

500

400

00 v

_—

// 100
g
=
1 VALORI A ROTTURA
PROVING PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[kN/m’] [N/m’] [mm] [mmny/100]

1 198,14 88,7 2,55 556

2 392,28 141,5 1,43 11,4

3 588,42 2229 2,51 3,0
Attrito ¢ 18,9

Coesione ¢' 16,8 KPa



Laboratorio:

SIDERLES

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr,C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.AL: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Caplicle Soclale: £ 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Datn accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: s 22; 07@3} g Divisione Geotecnica
termine 26/07,
CBC050333 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Tene
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott, ing. Giancarlo Penna
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianii civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territoric Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna
Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.].
Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Rimaneggiato
Campione: RC4 Profonditd m: 147,00
Tipo di fustella: -

{1) Il campione é stato portato in laboratorio:
{2) 1l presente certificato & composto da :

dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)
2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta madiante I'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun feglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5} Gli strumenti di misura impiegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sisterna di Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norske

Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISC 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 2001:2000; dal 02/04/2
I1SO 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle peri

010 al sensi della UNI EN
odicitd di segulto indicate:

I . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
S_tufa termostatica Tecnotest 700 L UST 031 S'E Sidercem s.r. L. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraic 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

E vietata la riproduzone, anche parziale, del prescnte documento senza la preventiva autorizazione scritta della SIDERCEMAS.L.L




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

o Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
87l

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: (1479620856 e-mail: info{@sidercem.it
Capltale Sociate: € 102.774,02 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Daia accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 23/07/2019 Divisione Geotecnica
termine 26/07/2019
CBCO5°333 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Tere

Sondaggio: 4A GN3 517
Campione: RC4 Profondita m: 147,00 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:
Limo con argilla di colore grigio scuro, duro, a struttura scagliosa, con superfici di discontinuiti oblique
traslucide.

CBA A405

“ LT

L AR - Ljfjea @ uiurind G

iy i
amnne R et =Y

pandpgne SA-EN3 $17

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limeo [%] Argilla [%]
AGI 0,02 4,35 57,81 37,32
Definizione .
il
AGI Limo con argilla
Classificazione
UNI 10006 AT-S
Rock - color chart: 2,5Y Dark Gray 4/1

I l E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente docurnento la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Yrl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

[ Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro)
h 93106 Caltanissetta
RN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754620674 Fax.: 0934575422
PLV.A: 07479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protacollo n, CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: e ;Z":g;ﬁgig Divisione Geotecnica
termine
CBCO050334 26-lug-19 Materlale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott, ing, Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921
Oggetio: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari

nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP,AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:

Ialferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Tetre ¢ Bonifiche
dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Rimaneggiato
Campione: RC4 Profondita m: 147,00
Tipo di fustella:

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi {Geotec S.p.a.)

(21l presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1594; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 2001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche ¢i taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

. Taratura

Aftrezzatura Implegata Matricola Ente Data verifica Scadonza

Stufa termostatica Tecnotaest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marze 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020

[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17392-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del camplone:

Limo con argilla di colore grigio scuro, duro, a struttura scagliosa, con superfici di discontinuitd obligue

trashicide.

Limite liguido % 123
Limite Plastico % 30,1
Indice Plastico % 42,2
n ratorio
de Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche |

iale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r..




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Lo -aboratorlo: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
s$Hi
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. - lser.C.C.LA.A, dl Caltanlssetia: 01754820874 Fax.: 0834575422
PIV.AC 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
_ Data prova: izic ;:":g;ggig Divisione Geotecnica
termine
CBC050334 26-lug-19 Materiale: Terma Settore Meceanica delle Terme
Sondaggio: 4A GN3 S17
Campione: RC4 Profondita m: 147,00 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
|ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
100,0
A
/ a0
/ ! |
L1
’
’d
T i “
w00
00001 0010 0,0100 0,100 1,0000 16,0000 |ﬂl""?“"‘I
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Diametro
Apertura setaccio Pagsante equivalente Passante
[tnm] [*%] [mm] [%]
50,0 100,00
250 100,00 0,05308 92,08
18,0 100,00 0,03825 ag,11
-1 100,00 D,02787 83,28
4,76 100,00 0,02027 7748
2 29,88 0,01108 63,02
09,85 0,00868 54,24
0,5 89,85 0,00420 40,49
0,250 90,94 0,00278 40,68
0,125 90,80 0,00223 38,74
0,076 99,79 0, 00120 283
GHIAIA, % = 0,02
SABEBIA, % = 4,85
LIMO, %= 57,81
ARGILLA, %= 37,32

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p

d

senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L. Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Srl

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lIscr.C.C.LA.A, di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
P.LV.A.: 01479620656 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAOO44405 Luogo Lahoratorio in Coneessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inir's iz g-’ﬁg:g Divisione Geotecnica
terming 7,
CBC050335 26-lug-19 Materiale; Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.15.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progetiazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice del sondagpgi: AcQuaFERR s.r.l

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 State: Rimaneggiato
Campione: RC4 Profonditi m: 147,00
Tipo di fustella:

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec 5.p.a.)

{2) 1| presente certificatc & compostc da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticate dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I'apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gll strumenti di misura impiegati per I'esecuzione dele prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita dl seguito indicate:

R Taratura
Afttrezzatura impiegata Matricola Ente Data verlfica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 [ UST 031 STF Sidercem s.1.l. Marzo 2019 Marzo 2020
|Bilancia analitica 18549 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbrato 2020
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % 72,3
L.P. % 30,41 Determinazione Limite Liquide
LP. % 42,2 100
Umidita %
Limite liquido o |
Numero di colpi Lg e = N 1 hh"‘\ '
P |n/-o] . ¥ \.
15 78,47 <10
20 74,56 o | 1| yE-L7ys3k + 150,30
27 70,74 B Rz | 010853
35 67,20 [
Limite plastico
Punto v‘:' 1 -
i%] 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
; rs ggﬁ Contenuto d'acﬂ['i.] y
Spefimepfatore boratorio
doit. gqol. Chiavetta ‘Ma¥co Venturi

|_ ’ E’ victata la riproduzione, anche parziale, del p d » senza la preventiva mutorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.].




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L lo:
= aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Cahtanissetta
Sl

Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iser.C.C.LA.A. df Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A.: 01479620856 e-mall: info(@sidercem.it
Capltale Socidle: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divlsione: Gectecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio ;Z": g;gg}g Divisione Geotecnica
termine
CBC050336 26-lug-19 Materiale: Tema Setiore Meccanica delie Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territoric Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per 1a Progettazione
del noovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Htalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Rimaneggiato
Campione: RC5 Profonditd m: 155,00
Tipo di fustella: PVC

{1) |l campione & stato portate in laboratorlo: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

{2) 1l presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visihile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbre
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia € da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISC 5001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

I Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

J E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presante documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM¥S 1.l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

io:
o Laboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caktanissetta
521
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.=Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlsseta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO - Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N°© Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: iniz.io 23/07/2019 Divisione Geotecnica
terming 26/07/2019
€BC050336 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terrc
Sondaggio: 4A GN3 817
Campione: RC5 Profondita m: 155,00 Stato: Rimaneggiato

[Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

traslucide,

Limo con argilla di colore grigio scuro, duro, a struttura scagliosa, con superfici di discontinuita oblique

-

Lotto AA - Linan Falermo Cataniz

CBA 4405

apndnasle

A4A-GND BAT Camplone RCS profondith 155.00 m

r -
w Ll B g
p— . T
Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%)] Argilla [%]
AGI 0,00 4,71 50,36 44,93
Definizione . .
AGI Limo con argilla
Classificazione
UNI 10006 AT-5
Rock - color chart: 2,5Y Dark Gray 4/1

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEM frl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

sl Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
sl
Istituto di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
CF. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanlssefta: 0754820674 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercerm. it
Capllale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMERO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
ot 2700 | s .
termine
CBC050337 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
cfo ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nel)’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori:

dott, ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Rimaneggiato
Campione: RCS5 Profondita m: 155,00
Tipo di fustella: PVC

{1) Il camplone & statoe portato In laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

(2) N presente certificato @ composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
de! timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del fimbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gll strument! dl misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quality Aziendale certiflcato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1984; dal 03/05/04 ai sens! della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segultc Indicate:

. Taratura

Attrezzatura Impiegata Matncola-— Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 §TF Sldercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126003858 Sidercem s.r.l. Febbraic 2019 Febbraio 2020
Termometro digitale 489644 Sidercem s.1.l. Marzo 2019 Marzo 2020

CERTIFICATO DI PROVA
ANALTIST GRANULOMETRICA
TUNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Limo con argilla di colore grigio scuro, duro, a struttura scagliosa, con superfici di discontinuita oblique
traslucide,

Caratterlstiche fisiche del campione:

Limite liquido % 91,5
Limite Plastico % 357
Indice Plastico % 55,8
n D ¢ di Eaboratorio
doti) . coVenturi

E’ vietata la riproduzionse, anche parziale, del presente d y senza |a preventiva antorizzazione soritta della SIDERCEM ‘.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

e Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
sri
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Isct.C.C.LA.A. di Calfanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: u;r-“ﬁf‘i:e ;:j g;gg:z Divisione Geotecnica
CBC050337 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggie: 4A GN3 S17
Campione: RCs Profonditi m: 155,00 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA |
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
1003
L
/
el s
f‘/
Py
" a0
I/ 0.2
29
0. a0 00100 €,1000 1,0000 10,0000 1MM°'MD
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante l)h_unetro Passante
equivalente
[mm] [%] [mm] %]
60,0 100,00
250 100,00 0,05308 83,23
19,0 100,00 0,03825 89,44
0.8 100,00 0,02754 BG&,56
4,75 100,00 0,01003 81,87
2 100,00 0,01053 75,83
0,08 0,00837 66,11
05 90,90 0,00401 58,33
0,260 00,05 0,00258 60,56
0,125 89,77 000218 48,87
0,075 00,52 0,00125 36,84
GHIAIA, % = 4,00
SABBIA, % = 4,71
LIMQ, % = 50,36
ARGILLA, %= 44,93
n ore gi oratorio
arét Venturi

anche parziale, del presente dc

to senza la preventiva mutorizzazione scritta della SIDERCEM S1.1




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

e Labaratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
X R
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. of Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnica
Protocollo n. CBA0044405 Laogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 240712019 Divisione Geotecnica
termine 26/07/2019
CBC050338 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica deile Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibiliti tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionalc
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.15.U del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante:
Direttore dei Lavori:
Impresa esecutrice dei sondaggi:
Identificazione: Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

{1) l campione & stato portato in laboratorio:

{2) I presente certificato & composto da :

AcQuaFERR s.r.l

4A GN3 817
RCS
PVC

Profondita m:

Italferr 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
dott. ing. Giancarlo Penna

Stato: Rimaneggiato
155,00

dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec 5.p.a.)

1 foglio

{3) Il presente certlficato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta medlante apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislbile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I"apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformements al Sistema di Qualiti Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensli della UNI EN

IS0 9001:2008, sono stati sottopostl alle verlfiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Enfe —Data verliica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Fabbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % 21,5
L.P. o 35,7 Determinazione Limite Liquido
LP. % 55,8 100
Umiditd Y%
Limite liquido o
— SRR SS S M N e X R N
Numero di colpi IE' ) _ """:-..‘_\\
12 86,19 10 I~
21 93,17 (&}
27 80,03 o y £ 12,045+ 212,18
35 87,17 € Ri =[0,pasg
Limite plastico
Punto v: 1 X
: 3%6618 60,0 65,0 70,0 75,0 80,0 85,0 90,0 950  100,0
7 " 35,72 Contenuto d acq{;-qﬂ.] A . p
0 tatore 11 Dirgftore di b‘nrltﬂﬁo
dott.\ge hiavetia fF, arkb Venturi
E’ vietata la riproduzi anche parzale, del presente d to senza la preventiva antorizzazione scritta della SH)ERCEM Sl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

[ Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Set

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PIV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA0044405 Luogo Labaratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: “"-m 2340712019 Divisione Geotecnica
termine 26/07/2019
CBC050339 26-lug-19 Materiale: Terra Setiore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Tetre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell*ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Ese¢cuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione; Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Rimaneggiato
Campione: RCé6 Profonditi m: 162,60
Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: dott, geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

(2)1l presente certificato & composto da : 2 fogli

(3} Il presente certificato viena autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbre a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5} Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 15O 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Erte Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 L UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2019 Marzo 2020
|T31'lancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
fTermometro digitale 489644 Stdercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

» E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r..




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
w ahoratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
Sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. ol Caltanlssetta: 0754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Sockale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCOD Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0D44405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: . jzj g;‘ggig Divisione Geotecnica
termine
CBC050339 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 517
Campione: RC6 Profonditd m: 162,60 Stato: Rimaneggiato

IDescrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

trasiucide.

Argilla con limo di colore grigio scuro, a struttura scagliosa, dura, con superfici di discontinuiti oblique

h _@m CBA 4405

Lotto 44 - Linea Palerma 'Ea!ﬁlﬁa

e

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 0,00 2,26 47,87 49,87
Definizione . .
AGI Argilla con limo
Classificazione
UNI 10006 AT-5
Rock - ¢color chaxt: 2,5Y Dark Gray 4/1
1| Digettor boratorio
ot 'Mdwto Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDER

[Srl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istitulo dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. =1ser.C.C.LA.A, dl Caltanissetta: 07754820874 Fax.: 0934575422
FLV.AL 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Dlvisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione; 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/7/2015
Data prova: inizio 225 07g0 19 Divisione Geotecnica
termine 26/07/2019
CBC050340 AEhug:l9 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing, Giancarlo Penina

¢/o ITALFERR 85.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari

nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP_AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi: AcQuaFERR s.r.L

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Rimaneggiato
Campione: RC6 Profondita m: 162,60
Tipo di fustella:

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

{(2) Il presente certlficato & composto da : 2 fogll

(3) ll presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo
de! timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengonc autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissefta mediante "apposizione su clascun foglio del timbro
a secco vislblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gll strument! dl misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sens] della UN! EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sens! della UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita dl seguito indicate:

Taratura

Attrezzatura implegata Matricola —Ente Data verifica Scadonza
|Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
|Bilancia tecnica Mettier Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
|Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del camplone: Argilla con limo di colore grigio scuro, a struttura scagliosa, dura, con superfici di discontinuitéd obligue

traslucide.
Limite liquido % 87,2
Limite Plastico % 353
Indice Plagtico % 51,9
eritggntatore it ore ratorio
do [A a Chiavetia d Venturi

E' victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.11




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istifuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.1.A.A. di CaltanisseHa: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A. 01479620856 e-mail: infof@sidercem.it
Capilbale Soclale: € 102.774.92 Lv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: il 22 27"/;0]9 Divisione Geotecnica
termine 26/07/2019
CBCO050340 26-lug-19 Materiale: Terra Scttore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 S17
Campione: RC6 Profondita m: 162,60 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
|AN ALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRQ, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
109
’
/
p "
I
b
L
| 00
/'/
400
2.0
0.0
10,0001 agotn 0.010 0.1000 1,0000 106800 100 nnnn
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertara setaccio Passante e:)::xelrn:e Passante
{mm] [%1 [mm] %}
60,0 100,00
250 100,00 ,05208 87,07
18,0 100,00 0,03825 83,03
95 100,00 0,02754 88,90
4,76 100,00 0,01003 84,04
2 100,00 0,01075 74,83
1 90,98 0,00648 84,71
05 90,97 0,00406 68,85
0,260 08,86 0,00281 62,68
0,125 89,46 0,00216 50,50
0,075 98,20 0,00123 48,51
GHIAIA, % = 0,60
SABBIA, % = 2,26
LIMO, % = 47,87
ARGILLA, %= 19,87
| | E vietats Ia riproduzione, anche parziale, del p & to senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Se!
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934585012
C.F. - 15er.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 I.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotechica
Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio ;;; g;ﬁg:g Divisione Geotecnica
terming
CBC050341 26-lug-19 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

c¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O, Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari

nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537,19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°: 39921

Oggetto:

Ente appaltante:

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarle Penna

Impresa esecutrice dei sondaggi:
Identificazione: Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

{1} Il camplone & stato portato In laboratorio:

(2)II presente certificato composto da :

AcQuaFERR s.r.l,

4A GN3 817
RCé6

Profondita m:

lialferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Stato: Rimaneggiato

162,60

dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

foglio

(3} Il presente certlflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizionse su clascun foglio
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco il cortificato @ da riteners| contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensi defla UNI EN SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl| della UNI EN ISC 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicate:

Taratura
Attrezzatura implegata Matricola “Ente Data veriiica Scadenza
Stufa fermostatica Tecnotest 700 | UST 031 §TF Sidercem s.r.). Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancia analitica 18849 Sldercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraio 2020
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % 87,2 [
L.P. 9% 15,3 Determinazione Limite Liquido
LP. % 51,8 100
Umidith %
Limite liquido &
. n w = A e &
Numere di colpi T ‘--.‘
10 91,21 510 ™~
17 88,57 Q
24 87,22 o
35 84,69 =
y =-3,7436x ¥ 351,57
RY= g
Limite plastico FQM |
Punto 2 1 ‘ E
; 3[5A'2]4 70,0 75,0 80,0 85,0 90,0 95,0 100,0
T o\ 35: 20 Contenuto d'ac [%] n y
Lo ri tatore Dirgttore 'Voratorio
dott. gedl. higvetta 1, Mfareo Venturi
| o E’ vietata 1a riproduzions, anche parzile, del p documento senza 1a preventiva autorizzezione scritta della SIDERCEM S.r..




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

o Laboratario: (Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
gr
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834585012
C.F. = lIser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620855 e-mail: info{@sidercem. it

Caplale Sociale: € 102.774.92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBA0044405 Luogo Laboratorio in Concessione

C ertific ato No Data accettazione: 22/072019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
A e
tenmine
CBC050987 =0 Materiale; Tema Settore Meceanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

</o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Rda N°; 39921

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari

nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione

del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Direttore dei Lavori: dott. ing. Giancarlo Penna

Impresa esecutrice del sondaggi: AcQuaFERR s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3 817 Stato: Rimaneggiato
Campione; RCo6 Profonditd m: 162,60
Tipo di fustella:

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio: dott. geol. Francesco Gerbasi (Geotec S.p.a.)

{(2) 1 presente cortificato @ composto da : 2 fogll

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caitanissetta medlante I'apposizione su clascun foglie del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) GHl strumenti di misura impiegati per I'esacuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1984; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN

I1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricofa Ente Data verifica Scadenca
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2019 Marzo 2020
Bilancta tacnica Mettler Toledo P8 4002/S 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2019 Febbraic 2020
Cella di carico SKN 07104-SN400911 Universita di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
Cella di carico 5KN 07105-SN400920 Universita di Enna Dicembre 2018 Dicembre 2019
Cella di carico 5KN 0799-5N400907 Universild di Enna Dizembre 2018 Dicembre 2019
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7850/0790 Siderceam s.r.L Maggio 2019 Seftembre 2019
Migrometro digitale 10 mm HS10 MG 14170/109/201 Sidercem s.r.l. Maggio 2019 Settembre 2019
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7667/0798 Sidercem s.r.L Maggio 2019 Settembreg 2018
Micrometro digitale 26 mm HS25 MG 7681/0778 Sidercem s.r.l. Maggio 2018 Seftembre 2019
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7680/0775 Sidarcem s.r.l. Maggio 2018 Settembre 2018
|Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7402/0777 Sidercem s.r.l. Maggio 2019 Settembre 2019
Set di pes| calibrati UST 010 T10 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 011 T11 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi callbrati UST 012 T12 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
| Micrometro digitale 10 mm HS10 50329579/0788 Sidercem s.r.l. Maggio 2019 Settembre 2019
Micrometro digitale 10 mm HS10 50257242/0789 Sidercem s.r.l. Maggio 2019 Settembre 2019
Micrometro digitale 10 mm HS10 50329578/0796 Sidercem s.r.l. Maggio 2019 Settembre 2019
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10
Caratteristiche fisiche del campione: Argilla con Himo di colore grigio scuro, a struttura scagliosa, dura, con superfici di discontinuitd
oblique trastucide.
Limite liquido % 87.2
Limite Plastico % 35,3
Indice Plastico % 519

Lo Sp tore
geom. Eugen ic Caldarella

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d ) senza la preventiva autorizzazione scritta dells SIDERC] EM Srl, |




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: A
o (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Isct.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0034575422
P.LV.A.: 0479620856 e-mail: info@sidercem, it
Capliate Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolloe n. CBA0044405 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/07/2019 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 22/08/2019
Divisione Geotecnica
termine 30/08/2019
CBC050987 05-set-19 . .
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 S17
Campione: RCé Profondita m: 162,60 Stato: Rimaneggiato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Sforzo di tagllo, ki/m? Deformazione verticale, mm/100
300 =B
H | I
o =S Ll £ —1 PM-NI
200 — Pz [ | e . Prwina 2 ]
Wy T T T — T T T 1] == Lo CE I e S R Y Y D Y . T
B A0 - Provina 3 |
200 L
o e
180 o
100 ,".- o
140 r — p— e
1 = Ceatl 20
100 &7
¥ I
) [T mroem e 4“0 Tl
o 7 e
S
49 B &0
ol
o & &
1 1 2 a + s ] 7 [ [ 10 1 12 ¢ 1 2 3 4 5 6 7 a e 1 " 12
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT A CQUI S 1 T.I
PROVINO 1. PV.WIme 10614 ||| PROVINDZ-PV. O 528 [ PROVINO 3 PV W 568,42
Avanzamento Sforzo Def.verticala Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale
fmmj [kim] [mm/100] [men] [kN/m®] [imm/100] [mm) [kNfm] Imm/100]
Ui ] T o0 00 [ [
011 M1 199 005 36,0 166 0,06 723 30
05 1856 24,2 023 44 215 02 12,6 66
0,39 584 278 043 3.0 250 043 139.6 101
054 65,0 303 0,62 954 278 0,62 1535 134
0,72 71,0 324 031 105,1 0,1 081 163,2 16,3
0,92 74,8 344 1,00 121 318 101 1705 19,1
1,12 774 36,0 1.2 1181 33,7 1,20 176,5 2,2
1,32 80,5 azs 140 1228 354 1% 18L& A
153 821 38,7 159 126,9 36,7 159 185,7 8.7
1,73 834 39,6 1,79 1304 381 1,79 150,1 ) &)
193 3 04 1,99 1329 393 ,09 193,2 34,0
" 213 853 414 219 1358 01 220 1970 57
234 85,6 41,7 2,39 1377 414 240 199,2 370
254 849 42,0 258 139,6 42,2 2,60 2008 a4
2,74 84,6 424 2,78 140,8 10 2,80 204 394
293 84,3 42,7 298 141,83 43,6 3,00 2021 an4
3,14 84,0 43,1 317 1418 44,3 3,20 2027 40.9
334 834 05 337 1421 454 3,40 283 421
353 83,0 35 358 134 463 3,60 M3 423
374 85 436 577 1430 46,3 380 2027 428
3 80.8 439 398 43,7 47,0 4,01 202,1 44,2
4,14 799 441 4,18 1449 47,8 4,21 2014 43,7
435 723 44,3 439 1456 48,5 442 2008 44,1
4,55 78,9 445 459 146.2 493 4,62 200,2 417
4,75 733 4.9 4,79 ME5 499 4,82 200,2 45,00
496 780 452 1% 1465 505 502 1%9,5 454
517 783 45,7 519 1468 510 5,22 198,6 459
540 148,1 52,2 541 198,9 46,7
5,60 48,7 525
5,80 48,7 547
599 1484 528
6,19 148,1 53,0
40 1484 53,9
659 1484 342
679 1484 54,2
69 1478 545
7,19 1475 5.1
7,39 147.8 552
7.59 1471 554
779 1475 555
D AT D E | P R O V I N I
[~ PROVING | PRESSIONE VERTICALE Umidita Omldita Peso di Grado Cedimento In Tempo
iniziale finale Volume Saturazione consolidazione | consolidazione
fN/r’) 1%] [%] [%] [mm] [rmin]
1 196,14 28,1 28,2 1874 0,728 4320
2 392,28 26,9 28,6 1725 1,430 4320
3 588,42 28,2 27.8 1885 2105 o 4320
AREA SCATOLA DI TAGLE 3167 mm? Tipo di prova; .
Vel. avanzamento= 0,002 mm/min Tipo di camplone: imaneggiato
Lo Speyi re 1 Rir i oratorio
geom. Eugeni Caldarella d arfo Venturi

E’ vietata Ia riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDER:




Sondaggio: 4A GN3 817
Campione: RC6
Profondita m: 162,60
Stato: Rimaneggiato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
] 100 200 300 400 500
600
500
400
00
/ 200
// "
0
- ~  VALORI A ROTTURA — j
PROVING | PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VEI:]
[kN/m?] [kN/m’] [itom] [mm/100]
1 196,14 85,6 2,34 417
2 392,28 148,7 5,60 52,5
It 3 58842 203,3 340 42,1
Attrito ¢' 16,7

Coesione ¢’ 28,1 KPa




Istituto di Ricerca e Sperimentazione

s Sidercem S.r.l

C.F -lIser.C.C.LA.A. di Callanissetta Tel.: 0934565012
PLV.A: 01479 Fax.: 0934575422

Capitale Sociale: ¢ Timbro @ secco e-mail: info@sidercem
Divisione: Geotecnica

T EE R Laboratorio:
nf; ﬁ % E [ E‘E Via Libero Grassi n.7 - C.P. 287
oY s, ;. (Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta

it

P
W 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia

Tecnica, dell Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Accordo Quadro riguardante I'Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed
economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti
civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale”.

Ordine n° 100037247 del 05/09/2019 di Atftivazione su A.Q. n® 200001272 prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U
del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione del
nuovo collegamento Palermo - Catania.
Tratta Caltanissetta Xirbi - Enna (Lotto 4A)

Enta Appaltante: ltalferr 5.9.3._- Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente
e del Territorio
HReferente di Contratto/Richiedente: dott. geol. Giancarlo Penna
Certificati delle prove di laboratorio
Allegato 3 - Sondaggio 4A_GN3_S16
Commessa Sidercem N° Codice Commessa Italferr
442.01 RS20.1D07.A01

Prot. n.

CBADD4670

N
del Rev. l-)at-a Azl Veri App vhzione
Emissione (RL (RSD) (DE) ,
|
. l. M

25/05/2020 c 29/06/2020 \ma dott. ing. Vi%zo Arena

Venturi




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
{Area Industriale Calderarc)
93100 Caltanissetta
Skl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - 1ser.C.CLAA. di Cattanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 a-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 .M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: B 26,{05%020 Divisione Geotecnica
. termine 18/06/2020
CBC058071 24-giu-20 Materiale: Terra VSettore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 2
Richiedente: dott, ing. Giancarlo Penna
c/o [TALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°:

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche
Responsabile del Servizio: Via Galati, 71 - 00155 Roma
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobassc

Identificazione: Sondaggio: 4A_GN3 816 Stato: Indisturbato
Campione: CI1 Profondith m: 100,00 - 100,50
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato In laboratorio:

Personale Geotee 5.p.a.

(2) 1 presente certificato & composto da : 2 fogli
(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl| contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco la copia é da riteners| contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dai 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UN] EN
IS0 9001:2008, scno statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indicate:

" Taratura

Attrezzatura Impiegata Matricola Ente Data verffica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 L UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
|'BLlanc1'a tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
lTermometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Classificazione
Lo Sperij re i Laboratorio
geom. Eugenio aldarella Mgrco Venturi




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

Lab io:
(& oratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
L HER
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0034565012
CF. - lscr.C.C.LAA. d Caltanlssetta: 01754826874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Sociale: £ 162.774,92 L.v. _ TIMBRO A SECCO Divisione: Gectecnica
Protocollo n. CBA0D4670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 DM, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 26/05/2020 Divisione Geotecnica
termine 18/06/2020
CBC058071 24-giu-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A_GN3_Sl16
Campione: CI1 Profonditi m; 100,00 - 100,50 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Argilla con imo di colore grigio verdastro, dura, alternata a lenti di sabbia di spessore millimetrico, con tracce
di sostanza organica. Si riscontrano superfici di discontinuita preesistenti traslucide,

cBa

Nuova colleyamento Palermo - Catunas

Sondaagi profondi

%'M#:‘_m'ni-'-hmm-mj.“_v i

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limeo [%] Argilla [%]
AGI 0.10 14,64 35,13 50,13
DT zines Argilla con limo sabbiosa
AGI
Classificazione
AT-
UNI 10006 75
Rock - color chart: SY Olive Gray 5/2
Caratteristiche generali:
P.P. 600 kN/m'
Lo Speri tore 1 Dir
geom. Eugenio ig Caldarella dott,

A

¢ di f.aboratorio
oA Mdrco Venturi
{

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDER@EM S r1




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

[} Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
s
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - 1scr.C.C.LA.A. di Caltanlsseta: 01754820574 Fax.: 0934575422
P.LV.A.z 07479520856 e-mail: info@sidercem. it
Copitale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO ___ Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004670 Luogo Lahoratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: e 10/06/2020 Divisione Geotecnica
- termine  18/06/2020
CBC058072 24-giu-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°:
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorne 11,06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuove collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Via Galati, 71 - 00155 Roma
GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 4A_GN3_516 Stato: Indistorbato
Campione: cn Profondith m: 100,00 - 100,50
Tipe di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato In laboratorio:
{2) 1l presente certificato & composto da :

Personale Geotec S.p.a.

2

fogll

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dI Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a seccoe |l certificato & da ritenersi contraffatto.

{(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gll strumenti di misura implegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl segulto indicate:

Taratura

Aftrezzatura implegata Matricola ~Ente Data ve ﬂﬁ“ Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 _Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.). Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.). Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Argilla con limo di colore grigio verdastro, dura, alternaia a lenti di sabbia di spessore millimetrico, con tracce
di sostanza organica. Si riscontrano superfici di discontinuita preesistenti traslucide.

Caratteristiche fisiche del campione:

Limite liquido % 65,6
Limite Plestico % 30,9
Indice Plastico % 34,7
Diretto! boratorio
ott. geo Venturi
A

E’ vietata Ia riproduzione, anche parziale, del p: d

to senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

@t Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanlssefia: 01754820674 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: infoi@sidercem. it
Capltale Soclale: € 102.774,92 L.v. TIMBRO A SECCO ~ Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004670 Luogo Laboratorio in Concessicne
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i"izf" :gjgggg;g Divisione Geotecnica
. termine
CBC058072 24-giu-20 Materiale: Terra. Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3_S16
Campione: CI1 Profondita m: 100,00 - 100,50 Stato: Indisturbate
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA B
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABEBIA GHIAIA
/'_ 1000
f"'-.-
/ 0.0
l'/
L] o0
L]
1
0,0
0
00001 00010 00100 0,306 1.0000 10,0000 100 '\?Il?
mm
ANALIS| PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Aperturs setaccio Passante eanlvn;m Passante
[mm} [%] [mm] %]
100,0 100,00
50,0 100,00
280 100,00 0,05065 84,00
10,0 100,00 0,03658 B0,57
85 100,00 0,02654 77,14
4,75 100,00 0,01$13 7N
2 90,60 0,01018 88,57
1 99,82 0,00804 83,43
05 98,88 0,00380 68,28
0,250 90,18 0,00283 53,14
0,125 1,67 0,00218 5143
0,075 87,20 0,00118 44,57
GHIAIA, % = 0,10
SABBIA, % = 14,64
LIMO, % = 35,13
ARGILLA, %= 50,13
Lo Sp ore
geom. Eugenio aldarellg

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazions scritta della SIDERCEM S.r.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L lo:
aboratorio (Area Industriale Calderaro)
> 93100 Caltanissetta
Sy
[stituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
Fax.: 0934575422
e-mail: info@sidercem. it
Capliale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAO004670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 10/06/2020 Divislone Geotecnica
CBC058073 24-giu-20 i
Materiale: Terra Settore Mectanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richicdente: dott. ing. Giancarlo Perma
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°:
Oggetto: Esecuzicne di Prove geotecniche di laboratorio su Terre & Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi prefondi eseguiti per 1a Progettazione
def nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Responsabile del Servizio: Via Galati, 71 - 00155 Roma
GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasse

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione:

Tipo di fustella:
(1) Il campione & stato portato In laboratorio:

(2)11 presente certificato & composto da :

4A_(GN3_816
Cll
Shelby

Personale Geotec S.p.a.
1 fogllo

Stato: Indisturbato

Profonditi m:

100,00 - 100,50

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERGEM s.r.l. di Caltanissetta mediants I"apposlzione su clascun foglio
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco H certificato & da ritenersi contraffatto.

{(4) La copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetia mediante I"'apposizione su clascun fogllo del timbro
a saecco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'sesecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Dat Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl deila UNI EN
1SO 5001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito Indicate:

Taratura
Attrezzatura_lmplagah Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Fabbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % 856 (" A
L.P. % 30,9 Determinazione Limite Liquido
LP, % 347 100
*Umidita naturale %
Limite flquidu e
. . w — T S A T e B 5 e =
Numero di colpi L7_0] _ T\\\
13 75,78 % 10 L
22 88,79 [&]
30 61,36 o
35 56,53 e
¥ §-1,1381k +|98(676
Limite plastico R E 0] 99r5
Punto Al 1 y
- 31(;'/':619 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 0,0
2 ; 3118 Y Contenuto d‘acql}a\[%]f\ y
Lo Sp atore 11 Diyettqrq di Laboratorio
geom. Eugenit io Caldarelln tAge L 0 Venturi

E’ victatz la riproduzione, auche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della S[DEWS.I‘.I. v
¥




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
(Area Industriaie Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01470620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale; € [02.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocello n. CBA0D4670 Luogo Labaratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 DM, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio 26;' g;’;g;g Divisione Geotecnica
termine 18
CBC058074 26-mag-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente; dott. ing. Giancarlo Penna

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: -

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giormo 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Ttalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Responsabile del Servizio: Via Galati, 71 - 00155 Roma

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3_S16 Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profondith m: 125,00 - 125,50
Tipo di fustella: Shelby

{1) )l campione & stato portato In laboratorio: Personale Geotec S.p.a.

{2) NI presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbre a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

. : Taratura

Attrezzatura Impiegata Matricola ~Ente Data verifica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
'-Biancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
|Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Classificazione
Lo Spe tore ettdre di\Laboratorio
geom. Eugenio aldarella 1. gko reo Venturi

\

L E’ vietats la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.).




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& © {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S0
Istituto df Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.~Iscr.C.CLAA. dl Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@gidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCOD Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22/07/2015
|Data prova: ’mz"" Zg g://;gzg Divisione Geotecnica
fermine 1 2
CBC058074 26-mag-20 Materiale: Terta Settore Meccanica delle Terre
Stato: Indisturbato

Sondaggio: 4A_GN3 516

Campione: CI2 Profonditi m:

125,00 - 125,50

Foglio 2/ 2

IDescrizione visiva del campione:
Argilla con lime debolmente sabbiosa di colore grigio verdastro, dura, alternata a lenti di sabbia di spessore

millimetrico, Si riscontrano superfici di discontinuith traslucide preesistenti

CBA 4

wanvw voilegamento Palermo - Catman
Sondagyi profonds

135.00 12% 00
"

ANCHIATS
.

i

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 0.00 9,53 35,85 54,62
Definizione = " :
AGI Argilla con limo debolmente sabbiosa
Classificazione
UNI 10006 AT-6
Rock - eolor chart: 5Y Qlive Gray 5/2
Caratteristiche generali:
|p.P. 600 kN/m’
11 Direttpne di Laboratorio

dott. geql\ Mnrco Venturi

A

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Callanissetta
Rl

‘Isﬂlufo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LAA, di Callanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.I.V.A.: 01479620856 e-mall: infof@sidercem. it
Capliale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisions: Geotecnica
Protocollo n, CBADO4670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova; inizlo ?gl{gggggg Divislone Geotecnica
fermine
CBC058075 26-mag-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing, Giancarlo Penna

¢/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°:

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Lince ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per 1a Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Halferr 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre & Bonifiche

Responsablile del Servizio:  Via Galati, 71 - 00155 Roma

Impresa esecuntrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3_S16 Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profondita m: 125,00 - 125,50
Tipo di fustella; Shelby

{1} ll camplone & stato portato in laboratorio: Personale Geotec S.p.a.

{2}l presente certificato & composto da : 2 fogll

{3) ll presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l, di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbre a secco vislblle In altc. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanlssetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
(5) Gll strumentl di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sens| della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito Indicate:

. Taratura

Attrezzatura Implegata M_amcola — Dato verifica Scadenza
|Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratteristiche flsiche del campione: Argilia con limo debolmente sabbiosa di colore grigio verdastro, dura, alternata a lenti di sabbia di spessore

millimetrico. Si riscontrano superfici di discontinuita traslucide preesistenti.

Limite liquido %
Limite Plastico %
Indice Plastico %
Lo Spe; rq difLaboratorio
geom. Eugenio aldarella co Venturi
L]

| E’ vietata la riproduzionc, anche parzials, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEXCEM Srl. ™




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

o] Laboratorio: {Area Indusfriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
51
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: (1934565012
C.F.-1scr.C.C.LA.A. di Caltanlsseffa: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N© Data accettazione; 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio ?;; g:ﬁgﬁg Divisione Geotecnica
termine
CBC058075 26-mag-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Temre
Sondaggio: 4A GN3 516
Campione; CI2 Profondita m: 125,00 - 125,50 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
] ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
oo
.
L
’ / 80,0
)
/, a0
o
X0
a0001 0.0010 Q0100 0,100 1.0 16,0000 lW":E
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaeclo Passante ;;:el:::e Passante
[mm] [%] [mm] 1%l
100,0 100,00
50,0 100,00
250 100,00 0,05026 90,07
10,0 100,00 0,03581 88,27
95 100,00 0,02568 8847
4,75 100,00 0,01828 84,87
2 100,00 0,00089 81,07
1 00,96 0,08570 77,48
05 80,63 0,00366 68,46
0,260 98,00 0,00249 50,45
0,125 94,14 0,00213 55,85
0,075 21,08 0,00118 40,84
GHIAILA, %= 0,00
SABBIA, % = 9,53
LIMO, %= 35,85
ARGILLA, %= 54,62
Lo Sperj (] Direttore beratorio
geom. Eugenio Caldarella oti. eql. enturi
\

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta dells SIDERCEM S.xl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: (Area Industrizle Calderaro}
o 93100 Caltanissetta
541
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetia: 01754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.AL 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnica
Protocello n. CBA004670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione; 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: nizio :gﬁg%om Divisione Gestecnica
termine 020
CBC058076 26-mag-20 Materiale: Terra Settore Maeccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing, Giancarlo Penna
cfo ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°:
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per 1a Progettazione
del nuovo collegamente Palermo - Catania
Ente appaltante: Itaiferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0Q. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche
Responsabile del Servizio: Via Galati, 71 - 00155 Roma
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEQTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso
Identificazione: Sondaggio: 4A_GN3_S16 Stato: Indisturbato
Camplone: CI2 Profonditd m; 125,00 - 125,50
Tipo di fustella: Shelby
(1) ll camplone & stato portate In laboratorio: Personale Geotec S.p.a.
(2}l presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del imbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del imbro
a secco visiblle In alto. In assenza del imbro a secco la copla & da ritencrsi contraffatta.

(5) Gll strumenti di misura Implegati per I'egecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1984; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma dl taratura nel rispstto deile periodicita dl seguito indicate:

. . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia analitica 18849 Sidercem s.rl. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
{CNR UNI 10014)
LL. % 59,2 4 )
L.P. a 20,3 Determinazione Limite Liquido
LP. % 29,9 100
*Umidith naturale %
Limite liquido o
S TN R — Pe—
Numero di colpl o i} i "‘“R\\.
14 63,89 % 10
20 61,40 Q
25 60,12 k-
35 54,21 [ y=F2,1393x + 151,65
R® =(0,9772
Limite plastico
Punt —_— 1 3
ante 25%0] 50,0 60,0 70,0 80,0
; 29' 5;5, L Contenuto d‘acqu?-[:A] {\ y

Lo Sp \ e 11 Rirgttoreldi Laboratorio
geom. Eugenio #efsid Caldarelia d ol, 51 Wepturi
\v

i E’ vietata In riproduzione, anche parziale, del p documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERC&:I S.rl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L jo:
& aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Skl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.-lscr.C.CLA.A, di Callanissetia: 61754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltole Socfale: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Dlvisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D.M. (000228 del 22/07/2015
Data prova: Inizio ng g:ggig Divisione Geotecnica
. ftermine
CBC058077 24-giu-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing, Giancarlo Penna
c/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: -
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impienti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giore 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione

del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante; Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre € Bonifiche

Responsabile del Servizio: Via Galati, 71 - 00155 Roma

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Via G, Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3_Sl16 Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profondith m: 150,00 - 150,50
Tipo di fustella: Shelby

{1} Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Geotec S.p.a.

{2} Il presente certificato ¢ composto da : 2 fogli

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del imbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumentl di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistoma di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UN! EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi deffa UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

P . Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Enie Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2020 Febbraio 20Z1
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Classificazione
Lo Sp e aboratorio
geom. Eugeni Caldarella 0 Venturi

E’ vietafa la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva anterizzazione scritfa della SIDERCEM S.x.L




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L jo:
aboratorio {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istifuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova; inizio 26;02/;020 Divisione Geotecnica
. termine 15/06/2020
CBC058077 24-giu-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3 S16
Campione: CI3 Profondita m: 150,00 - 150,50 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Argilla con lime di colore grigio verdastro a struttura scagliosa. dura, con superfici di discontinuita traslucide
preesistenti.

CBA 4670

<2 collegamento Palermu - Catus,
Sondaag profand)

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 0,00 1,98 38,38 59,64
Definizione . .
AGI Argilla con limo
Classificazione
UNI 10006 AT-6
Rock - color chart: 5GY Dark Greenish Gray 4/1

Caratteristiche generali:

P.P. > 600 kN/m’ |

Lo Spe; I} Difettoye Wi Laborgtorio
geom. Eugenio Algssip Caldarella off. geo. niuri

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente docimento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

[ Laboratorio: (Area Industriale Calderaro}
h 93100 Callanissetta
|r!

Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.CLAA, di Callanissefia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: infof@sidercemn it
Capllale Soclale: € 102.774,92 v, TIMBRO A SECCO ~ Divisione: Geotecnica
Protocolle n. CBA004670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: . ?‘:;' gzgggg Divisione Geotecnica
. . termine
CBC058078 24-giv-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

/0 ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territotio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°:

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocee, relative alla caratierizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilit tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Lince e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per 1a Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaltante: Italferr 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Responsabile del Servizio:  Via Galati, 71 - 00155 Roma

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 4A GN3_Sl16 Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profonditd m; 150,00 - 150,50
Tipo di fustella; Shelby

{1} Il campione & stato portato in laboratorio; Personale Geotec S.p.a.

{2} 1l presente certlficato & composto da : 2 fogli

{3) ll presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dI Caltanissetta medianta I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco viglbile In aito. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gll strumentl dl misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Vorltas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sens! della UNI EN ISO $001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
IS0 9001:2008, sonc stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di segulto Indicate:

Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadorza
|Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
[Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
{Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 178924, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratteristiche flsiche del campions: Argilla con limo di colore grigio verdastro a struttura scagliosa, dura, con superfici di discontinuite traslucide
preesistenti.

Limite liguido %

Limite Plastico %

Indice Plastico %
| E’ vietata la riprodnzione, anche parziale, del p d to senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEREEM S.rl

/



Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

2 Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
xril x
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - I5¢r.C.C.LA.A. di Callanissette: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-mali: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. ) TIMBRO A SECGO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004670 Luogo Lahoratorio in Concessione
Certificato N°© Data accettazione: 25/05/2020 DM, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: i"jzf" ?‘:; gg’;gﬁg 1l)ivlslone Geolecnica
- termine
CBC058078 24-giu-20 Materlale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A GN3_S16
Campione: CI3 Profondita m: 150,00 - 150,50 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
{ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
1000
b omnt ™
-‘/
“ 1 8.0
1
00
“~p
0na
44,0001 00010 00100 10,1000 1.0 18.0000 10 'l‘&‘l\'
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
. Diametro
Apertura setaccio Passante equivalente Passante
[mm] [%] [mm] [%]
1000 100,00
50,0 100,00
250 100,00 0,05020 07,60
190 100,00 0,03561 95,65
85 100,00 0,02568 83,70
476 100,00 001628 LIk
2 100,60 0,00069 87,84
i 100,00 0,00577 81,60
05 00.07 0,00370 72,23
0,250 99,05 0,00262 64,42
0125 99,73 0,00215 80,561
0,075 98,67 0,00118 54,86
GHIAIA, % = 0,00
SABBIA, %= 1,98
LIMOD, %= 38,38
ARGILLA, %~ 59,64
Lo Spej atore Djrettorte di Labgratorio
geom. Eugeni jo Caldarella ) reo/Venturi
| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p de to senza la proventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S,rl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
aboratorio (Area Industriale Calderaro}
_— 93100 Caltanissetta
sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.=lser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV. A 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Cupitale Soclale: € 102.774,97 1.v, TIMBRO A SECCO Divisions: Geotecnica
Proetocollo n. CBAOO46TO Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D.M, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizio : ];ggﬁozo Divisione Geotecnica
. termine 5 020
CBC058079 24-giu-20 Materiale: Terra Settore M ica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. ing, Giancarle Penna

¢/o ITALFERR S p.a. - Direzione Tecnica - U.0O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente & del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°:

Oggetto:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonche di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale

Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2019

Esecuzione prove di lnboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione

del nuovo collegamento Palermo - Catania

Ente appaitante: halferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Responsabile del Servizio: Via Galati, 71 - 00155 Roma
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 4A _GN3_S16 Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profondita m: 150,00 - 150,50
Tipo di fustella: Shelby

{1) ll camplone & stato portato In laboratorio:
(2) 11 presente certificato & composte da :

Personale Geotec S.p.a.
1 foglio

(3} Il presente cortificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo

del timbro a secco vislbile in aito. In agsenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.
(4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanlssetta mediants I'apposizione su clascun foglio del imbro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners| contraffatta.

(5) Gl strumenti di misura Implegat! per 'esecuzione delle prove, conformements al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1894; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl sottopost! alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

. . Taratura
Attrezzatura Impisgata Matricola Ento Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
{CNR UNI 10014)
LL. % 82,3 4 h
L.P. o, 25,8 Determinazione Limite Liquido
LP. % 36,4 100
*Umiditi naturale %
Limite liquido — B 0.._____"_’_____, = 0 ==
Numero di colpi %] _ ‘-"“‘--0.,
10 73,55 20 [~
17 69,05 Q
28 58,85 o
35 55,32 e
==1,3000dx +|105,07
Limite plastico o D.QBrﬁ
Pu kil 1 ¥
nto 3
[%] 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0
1 25,82 Contenuto d"
2 25,89 \ u acqu ] {\ J
Lo Sp e n ttore di Raberatorio
geom, Eugenio Atessiy Caldarella do, ol Marco Venturi
| E’ vietata Ia riproduzione, anche parzile, del g documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.r.1. N




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
L XEN
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. dl Caltanissefta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004670 Luoogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data acceitazione: 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova; inizio 26; 02’;020 Divisione Geotecnica
termine 12/06/2020
CBC058080 24-gin-20 Materiale: Tema Settore Meccanica delle Teme
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

{1) Il campione é stato portato in laboratorlo:
{2)1l presente certificato & composto da :

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari

nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019

Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione

del nuovo collegamento Palermo - Catania

Italferr S.p.4. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Sondaggio: 4A_GN3_816 Stato: Indisturbato
Campione: CI5 Profonditd m: 200,00 - 200,50
Tipo di fustella: Shelby

Personale Geotec S.p.a.
2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.L di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5} Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle pericdicita di segulto Indicate:

. Taratura

Afttrezzatura Implegata Matricola “Ente Data verffica Scadersa

Stufa termostatica Tecnotest 700 1 UST 031 STF Sidercem s.r.1. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo FB 400275 1126093858 Sidercem s.r.[. Febbraio 2020 Febbraio 2021

[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Classificazione
Lo Sp torg n aboratorio
geom. Eugenio Aessig Caldarella ar¢o Venturi

E’ vietata la riproduzions, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Srl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

torio:
& Laboratorio (Area Industriaie Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S,
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.—lser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A.; 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCQ Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CRA004670 Luogo Laboratorie in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D.M, 0000228 del 22/07/2015
Data prova: inizip 1;.;;322020 |Divisione Geoteenica
i termine 020
CBC058080 24-giu-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 4A_GN3_S16
Campione: CI5 Profonditd m: 200,00 - 200,50 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

preesistenti.

Argilla con limo di colore grigio verdastro a struttura scagliosa, dura, con superfici di discontinuitd trashacide

iR CBA 4670

Muovo collegamenio FPale:ina -:@"ﬂ_lﬂﬂm ¥
2 ~ Sondaggi profondi

' Whirdangia SAGNINIS Canpioms OIS ainiiie SUEAR 406 A =

T IS S T

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGIl 0,00 0,89 35,95 63,16
Definizione . .
AGI Argilla con limo
Classificazione
UNI 10006 AT-6

Rock - color chart:

5Y Dark Gray 4/1 - 5Y Olive Gray 4/2

Caratteristiche generali:

P.P. 600 kN/m’

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza I preventiva awtorizzazione scritia della SIDERCEM S.rl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
"l
Istiiuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 1479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capltale Soclals: € 102.774,92 .v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQG4670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22/07/2015
Data prova: Inizio Og;ggggio Divisione Geotecnica
_ termine 0 0
CBC058081 24-giu-20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott, ing. Giancarlo Penna

Ordine N°:

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilith tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territorio Nazionale
Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giorno 11.06.2019
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palerme - Catania

Ente appaltante: Ttalferr §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Responsabile del Servizio:  Via Galati, 71 - 00155 Roma

Impresa esecutrice del sondaggi: GEOTEC S.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Identificazione: Sondaggio: 4A_GN3_S816 Stato: Indisturbato
Campione: CI5 Profonditi m: 200,00 - 200,50
Tipo di fustella: Shelby

(1} Il campione & stato portato in laboratorio: Personale Geotee S.p.a.

{2}l presente certificato & composto da : 2 fogli

{3} !l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del {imbro a secco Il certificato & da riteners! contraffatto.
(4} Le cople vengonc autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi confraffatta.
(5} Gli strument! dl misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemenie al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 2002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dai 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 2001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 _Marzo 2021
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PE 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
|Termometro digitale 480644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
ANALIST GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratteristiche fisiche del campione: Argilla con limo di colore grigio verdastro a struttura scagliosa, dura, con superfici di discontinuita trashucide
preesistentt,

Limite liquido % 713

Limite Plastico % 259

Indice Plastico % 454

Lo Speriifignfitore Direttor¢ 4i Laboratorio
geom. Eugeni » id) Caldarella ott. geol. rcoVeyZ;

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del p d senza 1a preventiva antorizzazione scritte della SIDE@M Srl




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
_ 93100 Caltanissetta
51
Istitulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.—Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO}4670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22/07/2015
[Data prova: m""-“’ g;ﬁ gﬁgﬁg Divisione Geotectica
. termine
CBC058081 giu-20 Materiale: Terra Settore Meccanica detle Terre
Sondaggie: 4A GN3_S16
Campione: CI5 Profondita m: 200,00 - 200,50 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA |
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
1000
_._—”
a"‘
L)
/l / 800
00
0
o,0ent o010 Ll 01000 1.0000 10,0600 100 Annn
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante em:el;:e Passante
[mm] (%] [mm] [%l]
1000 100,00
50,0 100,00
250 100,00 0,05020 98,688
100 100,00 0.03581 26,71
25 100,00 0,02588 84,74
4,75 100,00 0,01828 82,76
100,00 0,0085T 80,19
1 100,00 0,00570 84,67
05 w008 0,00380 7895
0,250 99,08 0,00254 60,08
0,125 99,96 0,00214 85,13
0,078 00,78 0,00118 51,32
GHIAILA, % = 0,00
SABBIA, %= 0,89
LIMO, % = 35,95
ARGILLA, %= 63,16
Lo Sp re 1t Birettore djLiboratorio
geom. Eugeni Caldarella ddit. geol. Mayco\Venturi
I E’ victats Ia riproduzione, anche parziale, del 1 documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCIEM 5.1,




Via Libero Grassin®° 7 - C.P, 287
L. rio:
aboratorio {Area Industriale Calderaro)
: 93100 Caltanissetta
&l
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 09834565012
Fax.: 0034575422
e-mail: info@sidercem.it
Capliale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotacnica
Protocollo n. CBAD04670 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 25/05/2020 D.M. 0000228 del 22472015
Data prova: "“z"’ 10/06/2020 Divisione Geotecnica
CBC058082 24-giu-20 i .
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. ing. Giancarlo Penna
¢/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°:
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linec e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture siradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell’ambito del Territoric Nazionale
Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0038537.19.U del giomo 11.06.2012
Esecuzione prove di laboratorio provenienti da sondaggi profondi eseguiti per la Progettazione
del nuovo collegamento Palermo - Catania
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢ Bonifiche

Responsabile del Servizio: Via Galati, 71 - 00155 Roma
GEOTEC 5.p.a. - Via G. Barbato, 20 - 86100 Campobasso

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione;
Tipo di fustella:

{1) Il campione & stato portato in laboratorio:

{2) 1 presente certificatc & composto da :

4A_GN3 816
CI5
Shelby

Personale Geotec S.p.a.
I foglio

Profondita m:

Stato: Indisturbato
200,00 - 200,50

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante "apposizione su clascun foglio
del timbro a secce vislblle in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersl contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo del timbro
a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersf contraffatta.
(5) Gli strumenti dl misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN 1SO 9002:1924; dal 03/05/04 al sensl| della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sens| della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sotioposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rlspette delle periodicita di seguito Indicate:

Taratura
Aftrazzatura Implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancla analltica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Fabbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
{CNR UNI 10014)
LL. % 7,3 ¢ ‘
L.P. o 25,0 Determinazione Limite Liquido
LP, % 454 100
*Umidith naturale %
Limite liquido ]
2 W SNV R S S E—— _::'-_-.!__._._,__ = = P e ==
Numero di colpl %] B ""--.‘_k\
12 79,07 < 10 [
17 75,75 (3]
26 71,45 o
35 64,93 =
¥ = -1L8565x + 143,01
2 =
Limite plastico A [f;gzr
Punto ‘: 1 ’
- 2[54-8]2 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
3 P 75.89 Y Contenuto d'acql){a.\[%] 4
Lo Spe tore n ore boratorio
geom. Eugeni Caldarella dbit. peol. M Vepturi
N
E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p d ) senza la preventiva antorizzazione scritta della s]DEdeM S.rl
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