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1. Premessa

Nella presente relazione si stima la producibilita media annua dell’impianto in progetto calcolata in
kWh/kWp.

L'impianto avra una potenza nominale pari a 43,0 MW. Sara costituito da 101.736 moduli
fotovoltaici in monocristallino da 445 Wp ognuno, raggruppati in 4.239 stringhe e montati su
strutture metalliche ad inseguitori solari monoassiali “Tracker” aventi asse di rotazione

perpendicolare all'asse Est-Ovest.

2. Dati di partenza per il calcolo
Per il calcolo & stato utilizzato il software PVGIS, che consente di effettuare una simulazione nella
quale la stima della producibilita & relativa all’intero impianto in progetto ed avente le stesse
caratteristiche funzionali di quello in progetto.
| dati di partenza per il calcolo della producibilita sono i seguenti:

e Ubicazione dell’impianto;

o Tipo di sistema: inseguitori solari;

e Dimensioni modulo fotovoltaico: 2.178 x 996 mm

e Potenza di picco dellimpianto in kWp;

e Perdite di sistema: stimate al 15%.

3. Considerazioni generali sui risultati del calcolo

In linea generale le perdite di sistema tengono conto di diversi fattori.

In prima analisi si considera I'efficienza percentuale del pannello fotovoltaico.

L’efficienza dei pannelli fotovoltaici, al fine di avere dei riferimenti identici per tutti i produttori, viene
calcolata alle condizioni STC (Standard Test Condition), ovvero un irraggiamento di 1000 W/mq,
temperatura di 25°C, distribuzione spettrale = 1,5.

Il rendimento di un pannello & la quantita di energia solare che un pannello riesce a convertire in
energia elettrica per unita di superficie, ed & sempre il massimo rendimento alle condizioni STC di
cui sopra.

Il valore dell’efficienza di un pannello fotovoltaico € riportato in genere sul data-sheet del modulo,
quindi & fornito dal produttore. E’ altresi semplice da calcolare conoscendo la potenza di picco e le
sue dimensioni (si utilizzano le dimensioni del pannello comprese le cornici, in definitiva 'ingombro

massimo del modulo).

La formula per il calcolo del rendimento del pannello é:
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Rendimento % = (Potenza modulo / Superficie / 1000) * 100

nel caso particolare in esame avremo:

Rendimento % = (445/2 * 1/1000) * 100 = 22,25 %

Altri fattori di perdita che il calcolo prende in considerazione sono:

| risultati del calcolo con software PVGIS sono riportati nei diagrammi allegati e riassunti di seguito.

Perdita FV causa temperatura;
Perdita per qualita modulo;
Perdite ohmiche di cablaggio;
Perdite nell'inverter;

Perdite nell’inverter per superamento Vmax;

Producibilita annua stimata: 80.787.898,56 [kWh] — 1.784 kWh/KWp

4. Produzione attesa

Il calcolo € stato effettuato per l'intera potenza installata nell'impianto. Ad essa corrisponde una

produzione immessa in rete di 1.784 kWh/kWh.

Dal momento che la potenza installata complessiva € di 45.272,52 kWp, la produzione attesa sara

pari a circa 80.787 MWh/anno.
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Rendimento FV ad inseguimento

PVGIS-5 stima del rendimento energetico FV

Valori inseriti: Output del calcolo Grafico dell’orizzonte:
Lat.Aong.: 41.130, 15.575 VAT
Orizzonte: Calcolato Angolo inclinazione [°]: 54 (opt) N
Database solare: PVYGIS-SARAH Produzione annuale FY [kh]: 80787898 56
Tecnologia FV: Silicio cristallino Irraggiamento annuale [kihim?] 230242
FV installato: 45272.52 kWp Variazione interannuale [kKvwh] 25586186
Perdite di sistema: 15 % Variazione di produzione a causa d
Angolo d'incidenza [%)] -1.53 B
Effetti spettrali [%] 087
Perdite temp. ed irr. bassa [%]:  -8.21
Perdits totali [%)] -225
* WA Asse verticale
Energia mensile da sistema FV ad inseguimento:
12,5M
oM™
= 7em Asse verticale
[ Mese E_m H({i)_m SD_m
g @ Gernaio 4258280184 9718103
i Febbraio 4467940139 7420236
i MWarzo 618066068 9 7827312
Aprile 36702207 5 6909960
. MWaggio 877453250 .8 6270803
! Set lo Dic Giugno 8044423562 9 6206767
Luglio 9926312984 6152134
Tracking mouriting options Agosto 940387779 6 7926185
: Settembre 68009389 & 5903215
Cttobre STO142662.5 8903956
MNovembre — 46867072B.0 7544366
Cicembre 41857367 8243487
E_m:Media mensile del rendimento energetico dal sstema scefto [kwh).
H_m: Media m ensile di iraggiamento sl metra quadra sui moculi del sistem scelto (KWhim?].
S0 _m: Variazione standard del rendimento mensile di anno in anna (kiwh],
Opzioni per I'inseguimento
le puufé“éséﬁFEhﬁ32?23%32‘5?&”&%75”6&”5%mmn&?‘a"n‘r’éiEﬁﬁ‘f‘.@‘fé?;!&“é@"hﬂ‘a'li.i‘;‘f;&lf"”‘E PVGIS ©@Unione Europea, 2001-2020.
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