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RELAZIONE GEOTECNICA SULLE FONDAZIONI

(NTC 2018 CAP. 6 £ CIRCOLARE 72019 punto C6.2.2.5)

GENERALITA’

OGGETTO "IMPIANTO DI PRODUZIONE DI DI ENERGIA ELETTRICA DA FONTE
SOLARE FOTOVOLTAICA IN AGRO DI CANDELA (FG)” DELLA
SOCIETA PROPONENTE WHYSOL — E SVILUPPO s.R.L. —
REALIZZAZIONE DELLA SSE

COMUNE: AscolLl SATRIANO (FG)

ZONA SISMICA: ZONA |

ALTITUDINE: 265 M S.L.M.

TIPOLOGIA STRUTTURALE: CALCESTRUZZO ARMATO

TIPOLOGIA FONDAZIONI: FONDAZIONI SUPERFICIALI

NORMATIVA: D. M. DELLE  INFRASTRUTTURE  17/0O1/2018

CIRCOLARE C. . LL. PP. N. 7 DEL 12/02/2019
APPROCCIO VERIFICA GEO: APPROCCIO 2

PaG. /20
418_20--O0O7_RELAZIONE GEOTECNICA_SSE.DOCX



D.E A
ING. GIOVANNI LuCA D’ AMATO

VIA BENEDETTO CROCE, 25 — 73100 — LECCE

TEL. 0832194 O7 Ol — Fax O832 194 O7 O1 4
S.T.C. s.r.l.
Email: gl.damato@associatidea.com Via Vito Mario Stampacchia, 48 - 73100 Lecce
: PEC: giovanniluca.damato@ingpec.eu Direttore Tecnico: Ing. Fabio Calcarella
|
INDICE
LG T o> = | =55 Y A OO 3
O.l. DESCRIZIONE DELL'OPERA E DEGLI INTERVENTI ...ttt e 4
l. INQUADRAMENTO GEOLOGICO E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA........... 5
[, PERICOLOSITA SISMICA .eoeveeeeceereeeeseeeeessessesessassessssasesssssssssasesssssasessssssssssanessssasesssnens 5
LLL  SITO DI RIFERIMENTO............ R 5
112, PARAMETRI DI PERICOLOSITA SISMICA .ottt vttt sveestaassseassaasssssssssssssssssssnssans 6
[.2.  INQUADRAMENTO GEOLOGICO, GEOMORMFOLOGICO E IDROGEOLOGICO. ...... 7
[.L2.1. IDROGEOLOGIA ...ttt ettt et et et e b e e ae e e s be e eneeaenbeeeeneeeenneas 9
[2.2. INDAGINI E PROVE GEOTECNICHE woeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetteeeeteeeeeteeesteeestsesanasseansnennan 4
[.3.  CARATTERIZZAZIONE MECCANICA E MODELLO GEOTECNICO DEI TERRENI.............. (O
2. VERIFICHE DELLA SICUREZZA E DELLE FONDAZIONI ......oooeeceeeeeeceeeeeeceeeeeeas 12
D2 TR Y = 1 o S = 13
2.2, VERIFICHE STR ..iiiiieieeeieeeeee ettt et e e e ee s seeeeeeeeaaa s ssnneeeessaaassssmnneeeaeaaaassssmnntaessaaeansssnnrennn 13
2.3. CALCOLO DELLA CAPACITA PORTANTE DELLE STRUTTURE DI FONDAZIONE ...cvcerrereerianeennens 5
3. NORMATIVA DI RIFERIMENTO......c. it eeecee e esmee e essmme e e smme e s mmee e s mmees 9
PaG.2/ 20

418_20--O0O7 _RELAZIONE GEOTECNICA_SSE.DOCX



D.E A

D ¥ E .A_ ING. GIOVANNI LuCA D’ AMATO

VIA BENEDETTO CROCE, 25 — 73100 — LECCE

D05 & | TeL 089219407 Of - FAX O832 194 07 O *
ENGINEERING . o S.T.C.s.r.l.
ARCHITECTURE Email: gl.damato@associatidea.com Via Vito Mario Stampacchia, 48 - 73100 Lecce
PEC: giovanniluca.damato@ingpec.eu Direttore Tecnico: Ing. Fabio Calcarella

O. PREMESSA

LA PRESENTE RELAZIONE E REDATTA ALLO SCOPO DI SINTETIZZARE GLI ASPETTI GEOTECNICI RELATIVI ALLE
STRUTTURE DI FONDAZIONE PREVISTE PER IL PROGETTO DEFINITIVO DELLE STRUTTURE DELLA SSE INERENTE LO
SVILUPPO DEL "PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO DI PRODUZIONE DI DI ENERGIA ELETTRICA DA
FONTE SOLARE FOTOVOLTAICA IN AGRO DI CANDELA (FG)” DELLA SOCIETA PROPONENTE WHYSOL — E
SVILUPPO s.R.L..

LA SSE RISULTA UBICATA NEI PRESSI DEL PARCO FOTOVOLTAICO.

LA PARTE INIZIALE DELLA RELAZIONE E DEDICATA AL SINTETICO INQUADRAMENTO GEOLOGICO DELL’AREA IN ESAME E,
IN MANIERA PIU ESTESA, ALLA CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEL SITO SUL QUALE SARANNO REALIZZATE LE TORRI
EOLICHE ED ALLA DEFINIZIONE DEL MODELLO GEOTECNICO DEI TERRENI DI FONDAZIONE.

LA PARTE SUCCESSIVA DELLA RELAZIONE E DEDICATA ALLA VERIFICA, ALLO STATO LIMITE ULTIMO, DELLA FONDAZIONE
INDIRETTA QUANDO ASSOGGETTATA AD AZIONI SIA VERTICALI CHE ORIZZONTALI. LO STUDIO E STATO SVILUPPATO
CONGRUENTEMENTE CON QUANTO PREVISTO DALLE NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI [(].

> = -
f— . 7 Py ]

FIGURA | ORTOFOTO DELL’AREA
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O.l.

DESCRIZIONE DELL'OPERA E DEGLI INTERVENTI

LA SSE SARA REALIZZATA CON STRUTTURA IN CALCESTRUZZO ARMATO GETTATO IN OPERA, ED AVRA LA CONFIGURAZIONE
DESCRITTA NELLA RELAZIONE GENERALE DI CALCOLO. $I RIPORTA DI SEGUITO IL LAYOUT DELLA SSE.

USH0
TOIWH1

V| — SN 1Y

FIGURA 2 LAYOUT DELLA SSE

LE FONDAZIONI PER LA STRUTTURA IN OGGETTO SONO DEL TIPO “SUPERFICIALE” A PLATEA, PER RISOLVERE PROBLEMI

DI TIPO COSTRUTTIVO E DI INFILTRAZIONE DAL BASSO DI ACQUE.
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[.  INQUADRAMENTO GEOLOGICO E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA
.. PERICOLOSITA SISMICA

LA DEFINIZIONE DELLA PERICOLOSITA SISMICA DI BASE SECONDO LE NTC 2018 sI DETERMINA ATTRAVERSO UNA GRIGLIA
REGOLARE CHE COPRE TUTTO IL TERRITORIO NAZIONALE. NEI NODI DELLA GRIGLIA L'INGV HA CALCOLATO
L’ACCELERAZIONE SISMICA MASSIMA ATTESA, IN CONFORMITA A QUEST'ULTIMA SONO CALCOLATI | PARAMETRI DI

PERICOLOSITA SISMICA.
PARAMETRI DI INGRESSO PER LE FORME SPETTRALI NELLA LOCALITA DI INSTALLAZIONE A ASCOLI SATRIANO (FG)

TABELLA 7 AREA |

LATITUDINE LONGITUDINE
[EDSO/WSG84] [EDSO/WSG84]
41,000206 / 41.21904 (5,476474 / 15.475625

CLASSE DELL'EDIFICIO [\
VITA NOMINALE STRUTTURA [OO ANNI

[.I.I. SITO DI RIFERIMENTO

POSIZIONE DEL PUNTO (SITO DI INTERESSE) RISPETTO ALLA GRIGLIA REGOLARE CHE COPRE TUTTO IL TERRITORIO
NAZIONALE (NODI IN CUI E CALCOLATA L' ACCELERAZIONE SISMICA MASSIMA ATTESA).

SP9Tter

sP103

SR1 sp11e”

FIGURA 3. QUADRILATERI DI RIFERIMENTO
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.I.2.  PARAMETRI DI PERICOLOSITA SISMICA

TABELLA 2. PARAMETRI PER TERRENO TIPO B

“STATO LIMITE” Te [aNNIT | Ac [G] Fo [-] T*c [5]
OPERATIVITA RO 0.097 2.48) 0.348
DANNO 10 O.13 1.458 0.399

SALVAGUARDIA VITA 1898 0.354 2.36| 0.435
PREVENZIONE COLLASSO | 2475 0.399 2.338 0.440

Za
@,' ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA
Mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale
(riferimento: Ordinanza PCM del 28 aprile 2006 n.3519, Al 1b)
espressa in termini di accelerazione massima del suolo
con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni
riferita a suoli rigidi (Vs.,> 800 m/s; cat.A, punto 3.2.1 del D.M. 14.09.2005)
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FIGURA 4. MAPPA DI PERICOLOSITA SISMICA — APRILE 2004
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@g ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA
Valori di pericolosita sismica del territorio nazionale
(riferimento: Ordinanza PCM del 28 aprile 2006 n.3519, All.1b)
espressi in termini di accelerazione massima del suolo
con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni
riferita a suoli rigidi (Vs»> 800 m/s; cat.A, punto 3.2.1 del D.M. 14.09.2005)
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FIGURA 5. MAPPA DI PERICOLOSITA SISMICA IN DETTAGLIO SU AREA D'INTERESSE — APRILE 2004
..  INQUADRAMENTO GEOLOGICO, GEOMORMFOLOGICO E

IDROGEOLOGICO.
IL TERRITORIO §I ESTENDE NELL'AREA OVEST DEL COMUNE DI ASCOLI SATRIANO (FG), POSTA AD UNA QUOTA

TOPOGRAFICA DI CIRCA 265 M §.L.M..
LA MORFOLOGIA RIFLETTE IN GRAN PARTE LE PARTICOLARI CONDIZIONI GEOLOGICHE DELLA ZONA, DOVE L'AZIONE
MODELLATRICE DELLE FORZE ESOGENE HA RISENTITO DEI DIVERSI AFFIORAMENTI PRESENTI. LA STORIA MORFOLOGICA
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DELLA PIANA DEL TAVOLIERE DI PUGLIA HA INIZIO CON LA CHIUSURA DEL CICLO BRADANICO, L'INNALZAMENTO AREALE
E LA CONSEGUENTE GENERALE REGRESSIONE DEL MARE VERSO LE ATTUALI POSIZIONI.

L'AREA IN ESAME PRESENTA UN ANDAMENTO MORFOLOGICO SUB PIANEGGIANTE NON INTERESSATO DA FRONTI DI
INSTABILITA, FORME TETTONICHE DI NOTEVOLI DIMENSIONI, LINEE DI RUSCELLAMENTO METEORICO O ZONE SOGGETTE
A CEDIMENTO.

LE CARATTERISTICHE STRATIGRAFICHE DEL SITO OGGETTO D’INTERVENTO SONO RAPPRESENTATE DA CONOIDI
ALLUVIONALI DI CONGLOMERATI CEMENTATI E LIVELLI SABBIOSI, CON SPESSORI DI POCHISSIMI METRI CON IMMERSIONE
PREVALENTE VERSO L'ALVEO DEL TORRENTE CANDELARO, POGGIANTI SULLE SOTTOSTANTI ARGILLE SUBAPPENINE,
(IMPERMEABILI) CHE NON PERMETTONO DI FATTO LO SVILUPPO DI UNA FALDA ACQUIFERA, DATO CHE GLI APPORTI
PLUVIOMETRICI CHE INTERESSANO LE ZONE A MONTE VANNO A RICADERE ALL’INTERNO DEL BACINO DEL CANDELARO,

| Conglomerati poligenici con ciolioli di medie e grandi dimensioni a volie forlemente
| entali e con i lozioni di sabbie e arenarie (fine Calabriano?)

Sabbie e sabbie argillose a volle con livelli arenacei di colore giallasiro ; lenti
ciotiolose localmente fossilifere (Ostrea edulis, Chlamys opercularis, Ch. multi-
striata, Venus multilamella)

Argille e argille marnose grigio-azzurrognole, localmente sabbiose, con Bulimine,
Bolivine, Cassiduline, Globigerine

FIGURA 6. STRALCIO DELLA CARTA GEOLOGICA D’ITALIA FOGLIO I75 — FOGGIA
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[.2..  IDROGEOLOGIA

DAL PUNTO DI VISTA IDROGEOLOGICO, LA PRESENZA DELLE ARGILLE SUBAPPENINE (IMPERMEABILI), SUBITO SOTTO |
DEPOSITI DI CONIDE ALLUVIONALE, NON PERMETTONO DI FATTO LO SVILUPPO DI UNA FALDA ACQUIFERA, DATO CHE
GLI APPORTI PLUVIOMETRICI CHE INTERESSANO LE ZONE A MONTE VANNO A RICADERE ALL'INTERNO DEL BACINO DEL

CANDELARO, SCIVOLANDO SUL TETTO DELLE ARGILLE SUBAPPENNINE.

[.2.2. INDAGINI E PROVE GEOTECNICHE

IL PROGRAMMA D'INDAGINI GEOGNOSTICHE, PER LA REDAZIONE DEL PRESENTE PROGETTO DEFINITIVO, ELABORATO
DAL GEOLOGO DOTT. GEOL. MARCELLO DE DONATIS, E STATA ESEGUITA IN OTTEMPERANZA AL D.M. 17/O1/20I18 E

AL D.M. LL. PP. DEL I1/O3/1988 MEDIANTE.
— UNO STUDIO GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICO DELL’AREA DI

PROGETTO E DI

QUELLE CONTERMINI,

EFFETTUANDO RICERCHE DI LETTERATURA SCIENTIFICA RELATIVE ALL’AREA IN ESAME, AVVALENDOSI DI ESPERIENZE
PREGRESSE SIA PERSONALI CHE DI COLLEGHI E RIUSCENDO AD OTTENERE UNA BUONA RICOSTRUZIONE DI QUELLE

CHE SIANO LE CARATTERISTICHE STRATIGRAFICHE E SEDIMENTARIE DEL SITO INDAGATO, Al FINI DI VALUTARE LE

CARATTERISTICHE DI PERICOLOSITA DELL’AREA PROGETTUALE E LE RELATIVE CONSIDERAZIONI CIRCA LA FATTIBILITA

DEGLI INTERVENTI PROGRAMMATI,

— ESECUZIONE DI N. [ PROVE PENETROMETRICHE DPSH NELL'AREA DELLA SOTTOSTAZIONE ASCOLI PV,

— ESECUZIONE DI N. | PROFILI SISMICI MASW PER INDIVIDUARE LA CATEGORIA SISMICA DEL SUOLO DI FONDAZIONE.
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SAN POT

ITo

. :
ADL SINTEMA DI PIANO D'AMENDOLA - PLEISTOCENE MEDIO
= SUBSINTEMA DI LA MEZZANA - PLEISTOCENE MEDIO
Depositi di conoide alluvionale, da prossimale ad intermedi, costituiti da conglomerati poligenici a grana media mediamente
cementati in matrice sabbiosa; con clasti subarrotondati di rocce provenienti dalle unita della Catena appenninica.
UNITA' DI AVANFOSSA
ASP ARGILLE SUBAPPENNINE - PLEISTOCENE INF

FIGURA 8. SEZIONE A

Silt argillosi ¢ marne siltose grigie a stratificazione poco evidente, con intercalazioni di argille siltose e, verso I'alto, di sottili
strati di sabbia medio-fine. Lo spessore complessivo ricostruito in affioramento € di circa 200 metri, quello dei singoli
affioramenti varia da aleuni metri a circa 50 metri nei fronti di cava. L'ambiente deposizionale indicato nei caratteri di facies ¢
dalle macrofaune & la scarpata superiore, per la porzione medio bassa della successione, e la piattaforma per la parte sommitale.

PER MAGGIORI DETTAGLI SUI RISULTATI SI RIMANDA ALLA RELAZIONE GEOLOGICA REDATTA DAL GEOLOGO DOTT.

VALTER D" AUTILIA, DOCUMENTO CHE COSTITUISCE PARTE INTEGRANTE DELLA PRESENTE RELAZIONE GEOTECNICA.

1.3

CARATTERIZZAZIONE MECCANICA E MODELLO GEOTECNICO DEI TERRENI

LA CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEI TERRENI DI FONDAZIONE E STATA REDATTA SULLA BASE DEGLI STUDI ESEGUITI.
Sl SONO DESUNTE, DALLA RELAZIONE GEOLOGICA LE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE PER LE UNITA

LITOSTRATIGRAFICHE INTERESSATE DALLA COSTRUZIONE DELL'OPERA DI SEGUITO RIPORTATE.
TABELLA 3. CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DEI SUBSTRATI RINVENUTI NEL $ITO DI INTERESSE

Sabbie con inclusioni

Litologia

di noduli
Densita relativa (%) 45.88 ]
Angolo di attrito ) 33.06
Coesione (kg/cmq) - 0.0
Modulo di Young  (kg/cmq) 214
Modulo edometrico (kg/cmq) 118

Classificazione AGI moderat.addensato
Peso di volume (gr/cmc) 1.94
Modulo di Poisson 0.32
Modulo di deform. a taglio (Kg/cmq) 987
Modulo di reazione (Kg/cmc) 3.68
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- - - |

[L TERRENO RIENTRA NELLA CATEGORIA "C” DI [(];

N.B.. CON IL PROGETTO ESECUTIVO SARANNQO ESEGUITE INDAGINI GEOGNOSTICHE SU OGNI SITO DI COSTRUZIONE,
CON RELATIVO APPROFONDIMENTO DEI CARATTERI GEOTECNICI DEI VARI LITOTIPI RISCONTRATI IN QUESTA FASE

DI INDAGINE.

PaG. 11 /20
418_20--O0O7 _RELAZIONE GEOTECNICA_SSE.DOCX



D.E A
ING. GIOVANNI LuCA D’ AMATO

VIA BENEDETTO CROCE, 25 — 73100 — LECCE
TEL. O832 194 O7 Ol — Fax O832 194 O7 O2

U
S.T.C. s.r.l.

Email: gl.damato@associatidea.com Via Vito Mario Stampacchia, 48 - 73100 Lecce
PEC: giovanniluca.damato@ingpec.eu Direttore Tecnico: Ing. Fabio Calcarella

2. VERIFICHE DELLA SICUREZZA E DELLE FONDAZIONI

LE VERIFICHE DELLA SICUREZZA IN FONDAZIONE SONO CONDOTTE NEI RIGUARDI DELLO STATO LIMITE ULTIMO E
DELLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO.
LE VERIFICHE NEI RIGUARDI DELLO STATO LIMITE ULTIMO (SLU) PREVISTE DALLA NORMATIVA SONO.
EQU:. PERDITA DI EQUILIBRIO DELLA STRUTTURA, DEL TERRENO O DELL'INSIEME TERRENO-STRUTTURA,
CONSIDERATI COME CORPI RIGIDI,
STR.  RAGGIUNGIMENTO DELLA RESISTENZA DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI, COMPRESI GLI ELEMENTI DI
FONDAZIONE,
GEQO. RAGGIUNGIMENTO DELLA RESISTENZA DEL TERRENO INTERAGENTE CON LA STRUTTURA CON SVILUPPO DI
MECCANISMI DI COLLASSO DELL’INSIEME TERRENO—STRUTTURA,
ULP.  PERDITA DI EQUILIBRIO DELLA STRUTTURA O DEL TERRENO, DOVUTA ALLA SOTTO-SPINTA DELL’ACQUA
(GALLEGGIAMENTO),
HYD. EROSIONE E SIFONAMENTO DEL TERRENO DOVUTA A GRADIENTI IDRAULICI.
VERIFICHE EQU: LEDIFICIO E SOGGETTO AD AZIONI DI TIPO VERTICALE E ORIZZONTALE. COME §I
EVINCE DAL DIAGRAMMA DELLE PRESSIONI SUL TERRENO DI FONDAZIONE, QUESTE
ULTIME SONO TUTTE DI COMPRESSIONE. PERTANTO ESSENDO LE PRESSIONI DI
COMPRESSIONE, SICURAMENTE NON $I HANNO FENOMENI DI PERDITA DI EQUILIBRIO
DELLA STRUTTURA.
VERIFICHE STR: LE VERIFICHE DI RESISTENZA DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI DI FONDAZIONE SONO
STATE ESEGUITE CONTESTUALMENTE ALLA VERIFICA DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI IN
ELEVAZIONE. LE RELATIVE VERIFICHE SONO RIPORTATE NELLA RELAZIONE DI
CALCOLO;
VERIFICHE GEQO: LE VERIFICHE DI RESISTENZA DEL TERRENO INTERAGENTE CON LA STRUTTURA SONO
CONDOTTE CONFRONTANDO | VALORI DI RESISTENZA CON QUELLI DI PROGETTO,
SECONDO L’APPROCCIO 2, COME RIPORTATO NELLE PAGINE SEGUENTI.
VERIFICHE UPLEHYD . POICHE NEL TERRENO DI FONDAZIONE RISCONTRATO IN SITO NON VI E LA PRESENZA
DI FALDA AFFIORANTE E/O SUPERFICIALE, NON SI HANNO FENOMEN| Dl
GALLEGGIAMENTO O DI SIFONAMENTO.
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2.1.  VERIFICHE GEO

LA VERIFICA DI RESISTENZA DEL TERRENO INTERAGENTE CON LA STRUTTURA E CONDOTTA CON L'’APPROCCIO | CON LA
COMBINAZIONE (A2 + M2 + R2). MEDIANTE TALE APPROCCIO | PARAMETRI DI RESISTENZA DEL TERRENO SONO RIDOTTI
TRAMITE | COEFFICIENTI DEL GRUPPO M2 E LA RESISTENZA GLOBALE DEL SISTEMA TRAMITE | COEFFICIENTI YR DEL GRUPPO
R2; NELL'USO DI QUESTA COMBINAZIONE, LE AZIONI DI PROGETTO IN FONDAZIONE DERIVANO DA ANALISI STRUTTURALI
CHE DEVONO ESSERE SVOLTE IMPIEGANDO | COEFFICIENTI PARZIALI DEL GRUPPO A2. PER LA VERIFICA DELLA CAPACITA
PORTANTE DEL TERRENO DI FONDAZIONE RISULTA ESSERE.

ve=1.80
Tabella 6.2.1 — Coefficienti parziali per le azioni o per leffetto delle azioni.
CARICHI EFFETTO Coeffmlellte EQU (A1) (A2)
Parziale STR GEO
¥e (0 ¥e)
. Favorevole 0.9 1.0 1.0
Permanenti Yo
Stavorevole 1.1 1.3 1,0
) ) Favorevole 0.0 0.0 0.0
Permanenti non strutturali Yoz
Sfavorevole 1,5 1.5 13
R Favorevole 0.0 0.0 0.0
Variabili Yoi
Sfavorevole 1,5 1.5 1.3

(1) Nel caso in cui 1 carichi permanenti non strutturali (ad es. i carichi permanenti portati) siano compiutamente
definiti, si potranno adottare gli stessi coefficienti validi per le azioni permanenti.

Tabella 6.2.I1 — Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

PARAMETRO GRANDEZZA ALLA QUALE | COEFFICIENTE (M1) (M2)
APPLICARE IL PARZIALE
COEFFICIENTE PARZIALE T

Tangente dell ‘angolo di tan ¢y Yo' 1.0 1,25
resistenza al taglio
Coesione efficace ¢’y Yer 1.0 1,25
Resistenza non drenata Cuke Yeu 1.0 14
Peso dell 'unita di volume Y Yy 1.0 1.0

Tabella 6.4.1 - Coefficienti parziali y, per le verifiche agli stati limite ultimi di fondazioni superficiali.

VERIFICA COEFFICIENTE COEFFICIENTE COEFFICIENTE
PARZIALE PARZIALE PARZIALE
(R1) R2) (R3)
Capacita portante w =10 Y =18 wr =23
Scorrimento w =10 Yr = 1.1 w =1.1

2.2. VERIFICHE STR

LA VERIFICA DI RESISTENZA DELLE STRUTTURE DI FONDAZIONE E CONDOTTA CON L'’APPROCCIO | IN COMBINAZIONE |
(Al + M| + RI) CONSIDERANDO TUTTE LE VARIE COMBINAZIONI DI CARICO AGENTI SULLE STRUTTURE DI FONDAZIONE,
COMPRESE LE COMBINAZIONI DI CARICO DERIVANTI DALLA PRESENZA DELL'AZIONE SISMICA. MEDIANTE TALE APPROCCIO
| PARAMETRI DI RESISTENZA DEL TERRENO SONO RIDOTTI TRAMITE | COEFFICIENTI DEL GRUPPO MI E LA RESISTENZA

GLOBALE DEL SISTEMA TRAMITE | COEFFICIENTI yr DEL GRUPPO RI; NELL'USO DI QUESTA COMBINAZIONE, LE AZIONI DI
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L
PROGETTO IN FONDAZIONE DERIVANO DA ANALISI STRUTTURALI CHE DEVONO ESSERE SVOLTE IMPIEGANDO |
COEFFICIENTI PARZIALI DEL GRUPPO Al. E UTILE PRECISARE CHE IL COEFFICIENTE Al, IN CAMPO SISMICO, ASSUME
VALORE UNITARIO.

PER LA VERIFICA DELLA CAPACITA PORTANTE DEL TERRENO DI FONDAZIONE RISULTA ESSERE.

rR=100
Tabella 6.2.1 — Coefficienti parziali per le azioni o per [’effetto delle azioni
CARICHI EFFETTO Coeff1°1ellte EQU (A1) (A2)
Parziale STR GEO
¥e (0 V)
. Favorevole 0.9 1.0 1,0
Permanenti Yo1
Sfavorevole 1.1 1.3 1.0
) W Favorevole 0.0 0.0 0.0
Permanenti non strutturali Ye2
Sfavorevole 1.5 1,5 1,3
. Favorevole 0.0 0.0 0.0
Variabili Yoi
Stavorevole 1.5 1.5 1.3

(1) Nel caso in cui 1 carichi permanenti non strutturali (ad es. i carichi permanenti portati) siano compiutamente
definiti, si potranno adottare gli stessi coefficienti validi per le azioni permanenti.

Tabella 6.2.11 — Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

PARAMETRO GRANDEZZA ALLA QUALE | COEFFICIENTE (M1) (M2)
APPLICARE IL PARZIALE
COEFFICIENTE PARZIALE Yt

Tangente dell ‘angolo di tan @', Yo' 1.0 1,25
resistenza al taglio
Coesione efficace ¢’y Y 1.0 1,25
Resistenza non drenata Cukc Vo 1.0 1.4
Peso dell ‘unita di volume Y Yy 1.0 1.0

Tabella 6.4.1 - Coefficienti parziali )y, per le verifiche agli stati limite ultimi di fondazioni superficiali.

VERIFICA COEFFICIENTE COEFFICIENTE COEFFICIENTE
PARZIALE PARZIALE PARZIALE
(R1) (R2) (R3)
Capacita portante Y =10 wr =18 " =23
Scorrimento w =10 w = 1.1 = =11

L'AZIONE DEL SISMA §I TRADUCE IN ACCELERAZIONI NEL SOTTOSUOLO (EFFETTO CINEMATICO) E NELLA FONDAZIONE,
PER L'’AZIONE DELLE FORZE D'INERZIA GENERATE NELLA STRUTTURA IN ELEVAZIONE (EFFETTO INERZIALE). NELL'ANALISI
PSEUDO-STATICA, MODELLANDO L'AZIONE SISMICA ATTRAVERSO LA SOLA COMPONENTE ORIZZONTALE, TALI EFFETTI
POSSONO ESSERE PORTATI IN CONTO MEDIANTE L'INTRODUZIONE DI COEFFICIENTI SISMICI RISPETTIVAMENTE DENOMINATI
Kii E Kig, IL PRIMO DEFINITO DAL RAPPORTO TRA LE COMPONENTI ORIZZONTALE E VERTICALE DEI CARICHI TRASMESSI IN
FONDAZIONE ED IL SECONDO FUNZIONE DELL’ACCELERAZIONE MASSIMA ATTESA AL SITO. | COEFFICIENTI SISMICI
DEFINISCONO, QUINDI, L’ALIQUOTA DI PESO ECCITATO DAL SISMA. NEL CASO DI FONDAZIONI SUPERFICIALI E LECITO,
IN ACCORDO ALLE PRESCRIZIONI DEL D.M. [7/OI1/2018 E DELLA CIRCOLARE N.7 DEL 12/O2/2019, CONSIDERARE
UNA RIDUZIONE DEI COEFFICIENTI SISMICI. TALE AFFERMAZIONE E GIUSTIFICATA DAL FATTO CHE LE FONDAZIONI
SUPERFICIALI, DOTATE DI INERZIA, SONO SOGGETTE NON ALLA TOTALITA DELL’AZIONE SISMICA MA SOLO AD UNA SUA
FRAZIONE. TALE FRAZIONE E DEFINITA DA UN COEFFICIENTE RIDUTTIVO BS (SEMPRE MINORE DI O,30) CHE TIENE IN
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CONTO | POTENZIALI MECCANISMI DUTTILI IN GRADO DI SVILUPPARSI ALL'INTERFACCIA TERRENO-FONDAZIONE.

2.3. CALCOLO DELLA CAPACITA PORTANTE DELLE STRUTTURE DI FONDAZIONE

LA TIPOLOGIA DI FONDAZIONE PRESCELTA E LA PLATEA CONTINUA SU CUI §I ATTESTANO LE PARERTI CONTROTERRA E |
PILASTRI.

LA VERIFICA DI STABILITA DELL'INSIEME TERRENO-FONDAZIONE AVVIENE MEDIANTE LA DETERMINAZIONE DELLA CAPACITA
PORTANTE Qun, LA QUALE RAPPRESENTA LA PRESSIONE MASSIMA CHE UNA FONDAZIONE PUO TRASMETTERE AL TERRENO IN
RELAZIONE Al TRE MECCANISMI DI ROTTURA FONDAMENTALI. ROTTURA GENERALE, ROTTURA LOCALE E PUNZONAMENTO.

PER QUANTO RIGUARDA | TRE MECCANISMI DI ROTTURA SOPRA MENZIONATI, E POSSIBILE OSSERVARE CHE NEL CASO DI
TERRENO DENSO (O COMPATTO) | PIANI DI ROTTURA S| ESTENDONO FINO A RAGGIUNGERE LA SUPERFICIE DEL PIANO
CAMPAGNA (ROTTURA GENERALE), NEL CASO DI MATERIALE SCIOLTO (O POCO CONSISTENTE) LE SUPERFICI DI ROTTURA
INTERESSANO SOLO LA ZONA IN PROSSIMITA DEL CUNEO SOTTOSTANTE LA FONDAZIONE E NON S| ESTENDONO
LATERALMENTE (ROTTURA LOCALE); NEL CASO DI MATERIALE MOLTO SCIOLTO (O MOLLE) LE SUPERFICI DI ROTTURA
COINCIDONO PRATICAMENTE CON LE FACCE LATERALI DEL CUNEO (PUNZONAMENTO). ATTUALMENTE NON §I DISPONE
DI CRITERI QUANTITATIVI PER INDIVIDUARE A PRIORI IL TIPO DI MECCANISMO DI ROTTURA, ANCHE SE ESISTONO
INDICAZIONI A LIVELLO QUALITATIVO PER IDENTIFICARE IL TIPO DI ROTTURA PIU PROBABILE. AD OGGI, NON SONO
REPERIBILI IN LETTERATURA SOLUZIONI ANALITICHE PER LO STUDIO DEL MECCANISMO DI ROTTURA LOCALE, MENTRE
ESISTONO NUMEROSE SOLUZIONI ANALITICHE PER LA STIMA DEL CARICO LIMITE PER LO SCHEMA DI ROTTURA GENERALE.

| DUE PRINCIPALI STUDI TEORICI PER IL CALCOLO DELLA CAPACITA PORTANTE, DAl QUALI DERIVA LA MAGGIOR PARTE
DELLE SOLUZIONI PROPOSTE SUCCESSIVAMENTE, SONO STATI CONDOTTI DA PRANDTL (1920) E TERZAGHI (1943), PER
FONDAZIONE NASTRIFORME (PROBLEMA PIANO) UTILIZZANDO IL METODO DELL'EQUILIBRIO LIMITE (SOLUZIONE A
VANTAGGIO DI SICUREZZA). ENTRAMBI SCHEMATIZZANO IL TERRENO COME UN MEZZO CONTINUO, OMOGENEO E
ISOTROPO, A COMPORTAMENTO RIGIDO PLASTICO E PER IL QUALE VALE IL CRITERIO DI ROTTURA DI MOHR-COULOMSB.

NON ESISTE, ATTUALMENTE ALCUN METODO PER DETERMINARE, SE NON QUALITATIVAMENTE, LA CAPACITA PORTANTE DI
UNA FONDAZIONE SUPERFICIALE, OGNI METODO PROPOSTO IN LETTERATURA E CARATTERIZZATO DA VALIDAZIONE
SPERIMENTALE E §I RIFERISCE A PARTICOLARI MODELLI DI FONDAZIONE. NE CONSEGUE CHE NON ESISTE UN METODO
ESATTO PER LA DETERMINAZIONE DELLA SU UN TERRENO REALE, MA SOLO UNA FAMIGLIA DI FORMULE APPROSSIMATE
TRINOMIE. IN PARTICOLARE LA FORMULAZIONE GENERALE, PROPOSTA DA VESIC NEL 975 E DI SEGUITO RIPROPOSTA, E
UNA FORMULA TRINOMIA OTTENUTA, PER SOVRAPPOSIZIONE DI EFFETTI, DALLA SOMMA DI TRE COMPONENTI, CHE
RAPPRESENTANO RISPETTIVAMENTE | CONTRIBUTI DI: COESIONE E ATTRITO INTERNO DI UN TERRENO PRIVO DI PESO E DI
SOVRACCARICHI, ATTRITO INTERNO DI UN TERRENO PRIVO DI PESO MA SOTTOPOSTO ALL'AZIONE DI UN SOVRACCARICO
Q, ATTRITO INTERNO DI UN TERRENO DOTATO DI PESO E PRIVO DI SOVRACCARICO. OGNI COMPONENTE VIENE
CALCOLATA IN RELAZIONE ALLE CONDIZIONI AL CONTORNO MEDIANTE L’APPLICAZIONE FATTORI CORRETTIVI COSI
DENOMINATI. FATTORE DI FORMA, FATTORE DI CAPACITA PORTANTE, FATTORE DI PROFONDITA, FATTORE DI
INCLINAZIONE DEL CARICO, FATTORE DI INCLINAZIONE DELLA BASE, FATTORE DI INCLINAZIONE DEL PIANO CAMPAGNA.
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[ e e S e e e e e
SI RIPORTA DI SEGUITO LA FORMULAZIONE GENERALE PER LA DETERMINAZIONE DELLA CAPACITA PORTANTE DI
FONDAZIONI SUPERFICIALI PROPOSTA DA VESIC NEL 1975.

. . 1 .
Qlim=C'Nc'5c'dc'lc'bc'gc+Q'Nq'5q'dq'lq'bq'9q+§V'B "N, -s,-dy, i, b, g,

DOVE.
N¢, Ng, N, fattore di capacita’ portante
S¢)Sqr Sy fattoredi forma
dc,dg,d, fattore di profondita’
9c:9q) 9y fattore di inclinazione del pino campagna
b, bq, by fattore di inclinazione della base
le)ig by fattore di inclinazione del carico

1000

0 .
= 2,10

N, =™ tg"°(=+ = —Ne
: ) : (4 2) 100 —
N, =(N, —1)-ctgd

Fattori di capacita portante

()
FIGURA & — FATTORI DI CAPACITA PORTANTE, TERZAGHI 1943
Valore di d 4 d.
¢j f,
=0
¢ b <1 1+0,4- b
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tura in 1 1
i )
Cﬁgﬂign 2' =1 1+04- arctan[EJ
nate B B
¢=0 321 l+2-tan¢-(1—sen¢)1-2|
sabbia e 1- dq B B 1
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= R N, -tan N D
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FIGURA IO — FATTORI DI PROFONDITA, VESIC 1975
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FIGURA [ — FATTORI DI INCLINAZIONE CARICO, VESIC 1975

b, b, b,

1-b
b _ - "a . 2 e 2
“ N tang (1-&-tang) (l-&-tang)

FIGURA 12 — FATTORI DI INCLINAZIONE DELLA BASE, HANSEN 1970

LA VERIFICA DELLE FONDAZIONI SUPERFICIALI IN CAMPO SISMICO I SVOLGE, IN ACCORDO ALLE PRESCRIZIONI DEL
D.M. 17/01/2018 £ DELLA CIRCOLARE N. 7 DEL 12/O2/2019, CONSIDERANDO CHE L'AZIONE SISMICA VIENE
EQUIPARATA AD UNA FORZA DI INTENSITA COSTANTE NEL TEMPO, CALCOLATA USUALMENTE COME FRAZIONE DEL PESO
DELL'OPERA. GLI EFFETTI INERZIALI E CINEMATICI VENGONO INGLOBATI ALL'INTERNO DEI COEFFICIENTI SISMICI KHI
E KHK E DEL COEFFICIENTE RIDUTTIVO BS. IN PARTICOLARE L'EFFETTO INERZIALE PRODUCE VARIAZIONI DI TUTTI |
COEFFICIENTI DI CAPACITA PORTANTE DEL CARICO LIMITE IN FUNZIONE DEL COEFFICIENTE SISMICO KHI E VIENE
PORTATO IN CONTO IMPIEGANDO LE FORMULE COMUNEMENTE ADOTTATE PER CALCOLARE | COEFFICIENTI
CORRETTIVI DEL CARICO LIMITE IN FUNZIONE DELL'INCLINAZIONE, RISPETTO ALLA VERTICALE, DEL CARICO AGENTE
SUL PIANO DI POSA. L'EFFETTO CINEMATICO MODIFICA IL SOLO COEFFICIENTE NT' IN FUNZIONE DEL COEFFICIENTE
SISMICO KHK; IL FATTORE NI VIENE QUINDI MOLTIPLICATO SIA PER IL COEFFICIENTE CORRETTIVO DELL'EFFETTO
INERZIALE, SIA PER IL COEFFICIENTE CORRETTIVO PER L'EFFETTO CINEMATICO.

SI E RILEVATO CHE LE FORZE D'INERZIA GENERATE DALL'EVENTO SISMICO, CHE INTERESSANO LE MASSE DELLA
SOVRASTRUTTURA E DEL TERRENO, IN PRESENZA DI LITOLOGIA SABBIOSA MODIFICANO SENSIBILMENTE QUELLA CHE E
LA PORTATA DI UNA FONDAZIONE SUPERFICIALE RISPETTO ALLA SUA NORMALE CONDIZIONE DI SOLLECITAZIONE
STATICA. SONO PERTANTO STATI SVILUPPATI METODI SPECIFICI PER TENERE CONTO DI QUESTA SITUAZIONE, ALCUNI DI
ESSI S| PROPONGONO DI VALUTARE LA PORTATA IN CONDIZIONI SISMICHE MANTENENDO LA STRUTTURA TRINOMIA
MODIFICANDO | FATTORI DI CAPACITA PORTANTE RISPETTO AL CASO STATICO, MENTRE ALTRI CRITERI SONO STATI
ELABORATI A PARTIRE DA APPROCCI DIVERSI. IL CRITERIO DI VALUTAZIONE DELLA CAPACITA PORTANTE IN ZONA
SISMICA, UTILIZZATO NEL PRESENTE PROGETTO, E QUELLO DI PAOLUCCI E PECKER (1997), OVE S| AFFERMA CHE IL
RUOLO GIOCATO DALL'INERZIA DEL TERRENO E PIUTTOSTO TRASCURABILE RISPETTO A QUELLO SVOLTO DALLE FORZE
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[ e e S e e e e e
SISMICHE TRASMESSE ALLA FONDAZIONE DALLA SOVRASTRUTTURA.

PAOLUCCI E PECKER (I997) BASANO LE LORO CONSIDERAZIONI SU UNA FONDAZIONE SOGGETTA A SFORZO
NORMALE, TAGLIO ORIZZONTALE E MOMENTO TRASMESSO DALLA SOVRASTRUTTURA, OLTRE Al SOVRACCARICHI
LATERALI Q ED ALLE FORZE D'INERZIA VERTICALI E ORIZZONTALI CHE NASCONO PER EFFETTO DEL SISMA SULLA MASSA
DEL TERRENO. | RISULTATI OTTENUTI, SULLA BASE DELLA CLASSICA STRUTTURA TRINOMIA DI CAPACITA PORTANTE ALLA
TERZAGH! (1943), FORNISCONO DEI COEFFICIENTI IN GRADO DI TENERE CONTO DEL CARICO ORIZZONTALE,
DELL'INERZIA DEL SUOLO E DELL'ECCENTRICITA, MODIFICANDO IN TAL MODO LA CAPACITA PORTANTE STATICA DEL
TERRENO. LA FORMULAZIONE DEFINITIVA RISULTA ESSERE LA SEGUENTE.

Qiime = qiim,;s " Vn " Ve " V;
CON | SEGUENTI COEFFICIENTI CORRETTIVI.
FORZA ORIZZONTALE.

1 Y
Y = ( 0,85-N)

ECCENTRICITA DEL CARICO

e 1,8
=(1-——
Ve ( 0,70 - B)

PERE/B< 0,30

INERZIA DEL TERRENO
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3. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

NEL CORSO DELLA RELAZIONE §I E FATTO RIFERIMENTO A VARIE NORME E PUBBLICAZIONI TECNICHE ELENCATE QUI DI
SEGUITO. SI PRECISA CHE | NUMERI MANCANTI RIGUARDANO RIFERIMENTI CONTENUTI IN ARCHIVIO, NON UTILIZZATI NELLA
PRESENTE RELAZIONE.

(1] D.M. [7.01.2018 — AGGIORNAMENTO DELLE NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI
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Criteri di analisi geotecnica e progetto delle fondazioni

Fondazioni superficiali

Generali

Generali

Condizioni di calcolo per terreni coesivi

Sia drenate che non drenate

nastriformi

Calcolo di a' dal rapporto con c' 1.00
Calcolo di au dal rapporto con cu 1.00
Calcolo di o'dal rapporto con ¢' 1.00
Considera l'angolo di attrito in deformazione piana per fondazioni No

Calcolo dei parametri rappresentativi per terreni stratificati

Media pesata

—-Calcola i valori medi dell'angolo di attrito secondo la sua tangente

No

Capacita portante in condizioni statiche

Calcolo della capacita portante per rottura generale

Indicazioni EC7 (Allegato D)

—Combinazione dei fattori di forma e di inclinazione del carico

Considera solo i fattori di forma

—Considera il fattore di riduzione per platee No
—Considera gli effetti dell'eccentricita del carico con un unico fattore No
riduttivo
Considera eccentricita e inclinazione deil carichi attraverso domini di No
interazione
-Parametro correttivo del momento 0.00
—-Parametro correttivo del carico orizzontale 0.00
Calcolo della capacita portante per rottura locale No
Vesic (1975)
Calcolo della capacita portante per rottura per punzonamento No
Calcolo della capacita portante per scorrimento No
—-Percentuale di carico orizzontale assorbito dai cordoli <%> 0.00
—-Percentuale di spinta passiva mobilitata <%> 0.00
Calcolo della capacita portante per sollevamento No

Capacita portante in condizioni sismiche

Calcolo della capacita portante per rottura generale

Metodo scelto per le condizioni

statiche
Riduzione dell'angolo d'attrito per terreni incoerenti ben addensati No
Calcolo della capacita portante per scorrimento No
—-Percentuale di carico orizzontale assorbito dai cordoli <%> 0.00
—-Percentuale di spinta passiva mobilitata <%> 0.00
Cedimenti
Cedimenti Bowles
—-Spessore del terreno responsabile del cedimento
-Dal rapporto con le dimensioni della fondazione pari a 5.00
Considera pressioni di esercizio al netto delle tensioni litostatiche No
Calcola costante di sottofondo per pressioni di esercizio No
Limita costante di sottofondo ad un valore No

Fondazioni profonde

Generali

Generali

Calcolo capacita portante per carichi verticali Secondo formule statiche
Considera capacita portante Entrambe
Condizioni di calcolo per terreni coesivi Sia drenate che non drenate
Calcolo della profondita critica No
Effettua calcolo elasto-plastico per cedimenti Si
Effettua calcolo elasto-plastico per spostamenti orizzontali Si
Rapporto di elasticita trazione/compressione pari a 1.00
Fattori di correlazione 1.70
Considera fattori di correlazione anche per carichi orizzontali No
Considera peso del palo No
Divisore del raggio del palo per lunghezza conci 1.00
Max numero conci palo 50.00
Attrito laterale limite da prove in sito

Correlato con prove CPT No
Correlato con prove SPT No
Fattore di riduzione attrito laterale per pali trivellati No
Pressione limite alla base da prove in sito

Correlata con prove CPT No
Correlata con prove SPT No
Fattore di riduzione pressione limite alla base per pali No
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trivellati

Spostamenti orizzontali

Spostamenti orizzontali

Risposta elastica in funzione della
stratigrafia

Specifici

3 4 5 6 7 8 9 10

Attrito laterale limite

Calcolo dell'attrito laterale limite

Si

Si

Si Si Si Si Si Si Si Si

—Condizioni non drenate

—-Calcolo di a

-Pari a

-A.G.I. (1984)

-A.P.I. (1984)

-Viggiani (1999)

—Olson e Dennis (1982)

—-Stas e Kulhavy (1984)

—Skempton (1986)

—-Reese e O'Neill (1989)

-Metodo di Bustamente e Doix (1985) per micropali

—-Iniezioni ripetute

—-Unica iniezione

—Condizioni drenate

-Calcolo di B

-Pari a

—Reese e O'Neill (1989)

—Calcolato

—-Calcolo di k

-Pari a

-Dal rapporto con ko pari a

—-Fleming (1985)

—Calcolo di &

-Pari a <grad>

-Dal rapporto con ¢' pari a

0.00

0.00

0.00/0.00/0.00/0.00{0.00({0.00{0.00{0.00

—Calcolo di a' dal rapporto con c'

1.00

1.00

1.00/1.00/1.00{1.00/1.00/1.00]/1.00/1.00

Calcolo dell'attrito laterale limite per trazione

—Considera i risultati del calcolo per l'attrito laterale limite

percompressione con un fattore di riduzione pari a

0.66

—-Sowa (1970)

-Bowles (1991)

Considera l'effetto dell'attrito negativo

—Coefficiente di Lambe

Pressione limite alla base

Calcolo della pressione limite alla base del palo

-Terzaghi (1943)

—Meyerhof (1963)

—Hansen (1970)

—-Vesic (1975)

-Berezantzev (1961)

—-Berezantzev (1965)

-Stagg e Zienkiewicz (1968)

-Relazione generale, coefficienti di capacita portante

—In condizioni drenate

—Ng

—Nc

—-In condizioni non drenate

—Nc

—-Fattore di riduzione per terreni coesivi sovraconsolidati

Cedimenti

Risposta elastica laterale

—Calcolata dalla rigidezza dello strato

—Coefficiente di influenza

4.00

4.00

4.00/4.00/4.00/4.00/4.00/4.00/4.00/4.00

-Pari a <daN/mg>

Risposta elastica alla base

—Calcolata dalla rigidezza dello strato

-Pari a <daN/mg>

Spostamenti orizzontali

Risposta elastica

—-Vesic (1961)

—-Broms (1964)

—-Glick (1948)

—Chen (1978)

-Pari a <daN/mg>

-Dal modulo elastico
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—Coefficiente effetto tridimensionale 2.00/2.00/2.00(2.00/2.00/2.00(2.00/2.00{2.00/2.00
Resistenza limite
—Calcolata dai parametri plastici x X x X X X X x X X
—-Coefficiente effetto tridimensionale resistenza per attrito 3.00/3.00/3.00/3.00{3.00(3.00/3.00{3.00(3.00/3.00
—Coefficiente effetto tridimensionale resistenza per coesione 4.00/4.00/4.00/4.00{4.00(4.00/4.00/4.00(4.00/4.00
-Pari a <daN/mg>
Caratterizzazione

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Specifici
Informazioni preliminari
Coefficiente di uniformita No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
-Pari a 0.00/{0.00{0.00/0.00(0.00/0.00/0.00/0.00{0.00/0.00
Definizione della composizione granulometrica, per terreni No| No| No| No| No|l No|l No| No| Nol No
incoerenti
—Sabbia fine uniforme X X x x X X b4 X b4 b4
—Sabbia fine ben gradata - sabbia media uniforme
—-Sabbia media ben gradata - sabbia grossa uniforme
—-Sabbia e ghiaia - ghiaia media
Definizione indici compressibilita edometrica, per terreni coesivi No| No| No|l No| No| No| Nol No| No| No
—-Indice di compressione (Cc) 0.00/0.00/0.00/0.00/0.00{0.00/0.00{0.00{0.00/0.00
—-Indice di ricompressione (Cr) 0.00/0.00/0.00/0.00/0.00{0.00/0.00{0.00/{0.00/0.00
—Considera incremento preconsolidazione costante No| No| No|l No| No| No| Nol No| No| No
-Pari a 0.00{0.00{0.00/0.00(0.00/0.00/0.00/0.00{0.00/0.00
Correggl NSPT se la misura e sottofalda No| No| No| No| No| No| No| No| No| No
Densita relativa
Correlata con prove SPT
—-Terzaghi e Peck (1948) Ssi| Si| si| si| si| si| si] Ssi] Si| Si
—-Gibbs e Holtz (1957) No| No| No| No| No| No| Nol No| No| No
-Meyerhof (1957) No| No No| No No| No No| No| No No
—-Schultze e Menzenbach (1961) No No No No No No No No No No
—-Bazaara (1967) No No No No No No No No No No
—Marcuson e Bieganousky (1977) No No No No No No No No No No
—Skempton (1986) No| No| No| No No| No No| No| No No
Correlata con prove CPT
—Schmertmann (1976) Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
—Jamiolkowski et al. (1985) No No No No No No No No No No
-Baldi et al. (1986) No No No No No No No No No No
Elaborazione dei risultati
—-Valore medio X X X x X x b4 X b4 b4
—-Valore minore
lAngolo d'attrito
Correlato con prove SPT
-Terzaghi e Peck (1948) Si| Si| Ssi| si| si| si| si| si|] Si| Si
—Schmertmann (1975) No No No No No No No No No No
-Wolff (1989) No No No No No No No No No No
—Hatanaka e Uchida (1996) No No No No No No No No No No
—-Road Bridge Specification No| No| No| No No| No No| No| No No
-Owasaki e Iwasaki No| No| No| No| No| No| Nol Nol Nol No
—Japanese National Railway No| No| No| No| No|l No|l No| No| Nol No
—-Peck-Hanson e Thornburn No! No No No No No No No No No
-De Mello No| No| No| No| No|l No|l No| No| Nol No
Correlato con prove CPT
—Robertson e Campanella (1983) Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
-Durgunoglu e Mitchell No| No No| No No| No No| No| No No
—Caquot No No No No No No No No No No
Correlata con proprieta indice
—-In funzione della densita relativa, per terreni incoerenti No| No| No| No No| No No| No| No| No
—-In funzione dell'indice di plasticita, per terreni coesivi No| No| No| No| No| No| No/ No| No| No
Elaborazione dei risultati
—-Valore medio X X b4 X X X X X X X
—Valore minore
Coesione non drenata
Correlata con prove SPT
—-Hara et al. (1971) Ssi| Si| si| si| si| si| si| Ssi| Si| Si
—Stroud (1974) No No No No No No No No No No
Correlata con prove CPT
-Mayne e Kemper (1988) Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
-Lunne e Eide No No No No No No No No No No
Correlata con proprieta indice
-Bjerrum e Simons (1960) No No No No No No No No No No
—Skempton (1953) No| No| No| No No| No No| No| No No
-Calcolata da 6'vo con moltiplicatore pari a No, No| No No| Nol No| No| No No| No
Pari a 0.00{0.00{0.00{0.00{0.00/0.00/0.00/0.00{0.00/0.00
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Elaborazione dei risultati

—-Valore medio

—-Valore minore

Caratteristiche litostatiche

Grado di sovraconsolidazione

—Correlato con prove SPT

-Mayne e Kemper (1988)

—Correlato con prove CPT

—-Mayne e Kemper (1988)

—-Elaborazione dei risultati

—-Valore medio

—-Valore minore

Coefficiente di spinta a riposo

—-Calcolo di ko (NC)

—-Jaky (1936)

-Brooker e Ireland (1965)

—-Alpan (1967)

—-Massarsch (1979)

—Correlato con Dr

—Calcolato dal coefficiente di Poisson

—-Calcolo di a

-Pari a

—Kulhawy (1989)

—Alpan (1967) per terreni coesivi

—-Alpan (1967) per terreni incoerenti

—Correlato con Dr

Parametri elastici

Correlati con prove GFS

Correlati con prove SPT

—-Stroud e Butler (1975)

—-Stroud (1989)

—Schmertmann (1978)

—-Farrent

—Menzenbach e Malcev

-D'Appolonia

—-Schulze e Menzenbach

—Crespellani e Vannucchi

—Ohsaki e Iwasaki, per sabbie

—Ohsaki e Iwasaki, per sabbie con fini

Correlati con prove CPT

—Schmertmann (1977)

—Robertson e Campanella (1983)

—Kulhawy e Mayne (1990)

-Rix e Stokoe (1992)

-Mayne e Rix (1993)

Fattore correttivo

1.00

1.

00

1.00

1.

1.

00

1.

1.

00

1.00

1.

00

1.

00

Geotecnica

Elenco unita geotecniche
1 sabbie mediamente addensate:

Classificazione: Incoerente

Pesi:

- Peso specifico del terreno naturale: y = 1800.00 daN/mc
- Peso specifico del terreno saturo: ysae = 2200.00 daN/mc
Parametri plastici:

- Angolo di attrito efficace: ¢' = 30.00 grad

— Coesione efficace: c¢' = 0.00 daN/mg

Caratteristiche litostatiche:
- Grado di sovraconsolidazione: OCR = 1.00
— Coeff. di spinta a riposo: ko = 0.50

Parametri elastici:

- Modulo elastico normale: E = 15000000.00 daN/mg

- Modulo elastico tangenziale: G = 5680000.00 daN/mg
- Esponente del parametro tensionale: kj = 1.00

— Coeff. di Poisson: v = 0.32

- Modulo edometrico: Eeqs = 11360000.00 daN/mg

— Modulo elastico non drenato: Eu = 0.00 daN/mg

2 sabbie ben addensate:

Classificazione: Incoerente
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Pesi:

- Peso specifico del terreno naturale: y = 1900.00 daN/mc
- Peso specifico del terreno saturo: Ysa = 2300.00 daN/mc
Parametri plastici:

- Angolo di attrito efficace: ¢' = 20.00 grad

— Coesione efficace: c¢' = 0.00 daN/mgq

Caratteristiche litostatiche:
- Grado di sovraconsolidazione: OCR = 1.00

— Coeff. di spinta a riposo: ko = 0.66

Parametri elastici:

- Modulo elastico normale: E = 4000000.00 daN/mg

— Modulo elastico tangenziale: G = 1430000.00 daN/mg
- Esponente del parametro tensionale: kj = 1.00

— Coeff. di Poisson: v = 0.40

— Modulo edometrico: Ees = 2860000.00 daN/mg

— Modulo elastico non drenato: Eu = 0.00 daN/mg

3 Argilla:
Classificazione: Coesivo

Pesi:
- Peso specifico del terreno naturale: y = 2050.00 daN/mc

- Peso specifico del terreno saturo: ysae = 2100.00 daN/mc
Parametri plastici:

- Angolo di attrito efficace: ¢' = 24.00 grad

— Coesione efficace: c¢' = 3000.00 daN/mg

- Coesione non drenata: cu = 22000.00 daN/mg
Caratteristiche litostatiche:
- Grado di sovraconsolidazione: OCR = 1.00

— Coeff. di spinta a riposo: ko = 0.59

Parametri elastici:

- Modulo elastico normale: E = 800000.00 daN/mg

- Modulo elastico tangenziale: G = 150000.00 daN/mg
- Esponente del parametro tensionale: ky = 1.00

— Coeff. di Poisson: v = 0.37

- Modulo edometrico: Eea = 1000000.00 daN/mg

— Modulo elastico non drenato: Eu = 180000.00 daN/mg

4 Riporto:
Classificazione: Incoerente

Pesi:
- Peso specifico del terreno naturale: y = 2200.00 daN/mc

- Peso specifico del terreno saturo: Ysa = 2250.00 daN/mc
Parametri plastici:

- Angolo di attrito efficace: ¢' = 40.00 grad

— Coesione efficace: c¢' = 0.00 daN/mg

Caratteristiche litostatiche:
- Grado di sovraconsolidazione: OCR = 1.00

— Coeff. di spinta a riposo: ko = 0.35

Parametri elastici:

- Modulo elastico normale: E = 1500000.00 daN/mg

- Modulo elastico tangenziale: G = 576923.00 daN/mg
- Esponente del parametro tensionale: kj = 1.00

— Coeff. di Poisson: v = 0.30

— Modulo edometrico: Ees = 2019230.00 daN/mg

- Modulo elastico non drenato: Eu = 0.00 daN/mg

5 umificato:
Classificazione: Incoerente

Pesi:
- Peso specifico del terreno naturale: y = 1750.00 daN/mc

- Peso specifico del terreno saturo: ysae = 1900.00 daN/mc
Parametri plastici:

- Angolo di attrito efficace: ¢' = 18.00 grad

— Coesione efficace: c¢' = 0.00 daN/mg

Caratteristiche litostatiche:
- Grado di sovraconsolidazione: OCR = 1.00

— Coeff. di spinta a riposo: ko = 0.69

Parametri elastici:
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- Modulo elastico normale: E = 250000.00 daN/mg

- Modulo elastico tangenziale: G = 103306.00 daN/mg
- Esponente del parametro tensionale: kj = 1.00

— Coeff. di Poisson: v = 0.21

- Modulo edometrico: Ees = 281419.00 daN/mg

— Modulo elastico non drenato: Eu = 0.00 daN/mg

Elenco colonne stratigrafiche
Colonna stratigrafica numero 1

Posizione: X=0.00 <m> Y=0.00 <m> Z=4.60 <m>
Falda non presente

Simbologia
St. =Strato
z =Profondita della superficie superiore dello strato
Unita geotecnica =Unita geotecnica
Class. =Classificazione
Coes. = Coesivo
Inc. = Incoerente
Roc. = Roccia
N. c¢. = Non classificato
Y =Peso specifico del terreno naturale
Ysat =Peso specifico del terreno saturo
Dr =Densita relativa
Ip =Indice di plasticita
¢’ =Angolo di attrito efficace
c' =Coesione efficace
Cu =Coesione non drenata
OCR =Grado di sovraconsolidazione
Ko =Coeff. di spinta a riposo
Crit. =Criterio di progetto
St. z Unita geotecnica Class. Y Vsat D I, ¢v c' Cu OCR | i, [Crit.
<m> <daN/mc> | <daN/mc> <grad>|<daN/mq> | <daN/mq>
1/0.00/2 sabbie ben addensate |Inc. 1900.00[ 2300.00 20.00 0.00 1.00/0.66/1
Simbologia
St. =Strato
z =Profondita della superficie superiore dello strato
E =Modulo elastico normale
G =Modulo elastico tangenziale
k5 =Esponente del parametro tensionale
=Coeff. di Poisson
Eea =Modulo edometrico
Eu =Modulo elastico non drenato

Crit. =Criterio di progetto

St.| z E G k; v Eog E, Crit.
<m> | <daN/mqg> <daN/mg> <daN/mg> |<daN/mq>
1/0.00{ 4000000.00/ 1430000.00{1.00/0.40/ 2860000.00 0.00[1




Relazione di calcolo

Strati Comment i Pressioni litostatiche

sabbie
ben
addensate
1000 1 1 Il 1 Il 1 Il 1 1

T T T T T T T T T
o o o o o —_ —_
- w o -~ [{e] - w w =~
f(e] [ee] ~ (2] w ~ [\S]

Legenda

pressioni litostatiche:

Syo

G v 0

Spho 0 e

S'ho —

u o

Figura numero 1l: Colonna stratigrafica numero 1 str_01

Le verifiche degli elementi di fondazione sono state effettuate utilizzando l'approccio 2.



Relazione di calcolo

Coefficienti parziali per le azioni, per verifiche in condizioni statiche:

Permanenti strutturali, sicurezza a favore Ya = 1.00;
Permanenti strutturali, sicurezza a sfavore va = 1.30;
Permanenti non strutturali, sicurezza a favore ya = 0.00;
Permanenti non strutturali, sicurezza a sfavore ya = 1.50;
Variabili, sicurezza a favore Yya = 0.00;
Variabili, sicurezza a sfavore va = 1.50.

I coefficienti parziali per le azioni sono posti pari all'unita per le verifiche in condizioni sismiche.
Tali coefficienti sono comunque desumibili dalla tabella delle combinazioni delle CCE (Parametri di calcolo).

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici:
Tangente dell'angolo di attrito ym = 1.00;
Coesione efficace v = 1.00;
Coesione non drenata v = 1.00;

Coefficienti parziali per la resistenza delle fondazioni superficiali:

Capacita portante yr = 2.30;
Scorrimento Yy = 1.10;

Fondazioni superficiali

Simbologia

B =Base della fondazione

L =Lunghezza della fondazione (L>B)

D =Profondita del piano di posa della fondazione

B =Inclinazione del piano di campagna

n =Inclinazione del piano di posa della fondazione

Yr =Peso specifico rappresentativo del terreno di fondazione

Gy, =Pressione verticale alla profondita del piano di posa della fondazione

Q' =Angolo di attrito rappresentativo del terreno di fondazione

c'y =Coesione efficace rappresentativa del terreno di fondazione

Ng =Coefficiente di capacita portante relativo al sovraccarico laterale

Nec =Coefficiente di capacita portante relativo alla coesione del terreno di fondazione
Ng =Coefficiente di capacita portante relativo al peso del terreno di fondazione
bq =Fattore di inclinazione del piano di fondazione relativo a sovraccarico laterale
bc =Fattore di inclinazione del piano di fondazione relativo a coesione

bg =Fattore di inclinazione del piano di fondazione relativo a peso del terreno
cC =Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari

N =Sforzo normale

Tx =Taglio in dir. X

Ty =Taglio in dir. Y

Mx =Momento intorno all'asse X

My =Momento intorno all'asse Y

B' =Base della fondazione reagente

L' =Lunghezza della fondazione reagente

Sq =Fattore di forma relativo al sovraccarico laterale

Sc =Fattore di forma relativo alla coesione

Sg =Fattore di forma relativo al peso del terreno

iq =Fattore di inclinazione relativo al sovraccarico laterale

ic =Fattore di inclinazione relativo alla coesione

ig =Fattore di inclinazione relativo al peso del terreno

diim =Pressione limite

R4 =Resistenza di progetto (Carico limite)

Sic. =Sicurezza a rottura

Verifiche capacita portante
Verifiche di capacita portante per rottura generale in condizioni statiche
Metodo utilizzato: Indicazioni EC7

Platea n. 503

B=6.09 <m> L=28.02 <m> D=5.20 <m> B=0.00 <grad> m=0.00 <grad> y.=1900.00 <daN/mc>
Gv0,£=9880.00 <daN/mg>

Verifiche in condizioni drenate

¢':=20.00 <grad> c':=0.00 <daN/mqg>
Ng=6.40 Nc=14.83 Ng=3.93 bg=1.00 bc=1.00 bg=1.00

cC N Tx Ty Mx My B' L' Sq Sc Sg ig ic ig Q1im Ry Sic.
<daN> <daN> <daN> |<daNm>| <daNm> |<m> | <m> <daN/mq> <daN>
33]411617.00/-9137.44|-5777.44]| 18.92/343869.00/6.09/26.34/1.08/1.09/0.93/1.00{1.00/1.00/89403.60| 6240630.00/15.16




Relazione di calcolo

Verifiche di capacita portante per rottura generale in condizioni statiche

Metodo utilizzato: Indicazioni EC7

Platea n. 504

B=4.70 <m> L=10.55 <m> D=6.70 <m> B=0.00 <grad> m=0.00 <grad> y.=1900.00 <daN/mc>

Gv0,£=12730.00 <daN/mg>

Verifiche in condizioni drenate

¢':=20.00 <grad> c':=0.00 <daN/mqg>
Ng=6.40 Nc=14.83 Ng=3.93 bg=1.00 bc=1.00 bg=1.00

cC N Tx Ty Mx My B' L' Sq Sc Sg ig ic ig JQiim Ry Sic.
<daN> <daN> <daN> |<daNm>| <daNm> | <m> | <m> <daN/mqg> <daN>
33| 296650.00/9137.45/5777.42| 67.76/-131.17{4.70/10.55/1.15/1.18{0.87/1.00{1.00{1.00{109079.00|2351180.00{7.93
Verifiche di capacita portante per rottura generale in condizioni sismiche
Metodo utilizzato: Condizioni statiche
Platea n. 503
B=6.09 <m> L=28.02 <m> D=5.20 <m> B=0.00 <grad> m=0.00 <grad> y.=1900.00 <daN/mc>
Gv0,£=9880.00 <daN/mqg>
Verifiche in condizioni drenate
¢':=20.00 <grad> c':=0.00 <daN/mqg>
Ng=6.40 Nc=14.83 Ng=3.93 bg=1.00 bc=1.00 bg=1.00
cc N Tx Ty Mx My B' L' Sq Sc Sg iq ic ig diim Ra Sic.
<daN> <daN> <daN> <daNm> <daNm> <m> | <m> <daN/mq> <daN>
1| 320778.00{ -98572.40 -54262.50 2479.21| 143873.00{ 6.08/ 27.12/1.08/1.09/0.93]1.00/1.00[/1.00/ 89244.00| 6396300.00| 19.94
3/ 320787.00 -98578.30 43945.00| -3249.68| 143868.00[6.07/ 27.12/1.08/1.09/0.93/1.00{1.00 1.00[ 89224.70| 6389870.00 19.92
5 322323.00 80473.40 -54271.90 2467.40| 383359.00{ 6.08 25.64/1.08/1.10/0.93]1.00/1.00[1.00[ 89436.60/, 6060010.00| 18.80
7/ 322332.00 80467.50 43935.60] -3261.49] 383355.00[6.07/ 25.64/1.08/1.10/0.93/1.00{ 1.00/ 1.00| 89416.60/ 6053770.00 18.78
9| 321309.00] -35899.40 -168841.00] 9158.79] 227698.00] 6.04] 26.60] 1.08 1.09] 0.93| 1.00[ 1.00[ 1.00| 89141.30] 6223520.00] 19.37
11| 321772.00 17814.30| -168844.00 9155.24| 299544.00]| 6.04| 26.15/1.08/1.09/0.93/1.00[/1.00/1.00/ 89199.00/ 6123580.00/ 19.03
13| 321337.00/ -35919.20 158517.00f —-9937.52| 227684.00/ 6.03| 26.60/1.08/1.09/0.93/1.00/1.00/1.00/ 89121.70/ 6217220.00| 19.35
15[ 321801.00] 17794.50] 158514.00] —9941.07| 299530.00] 6.03[ 26.15/ 1.08 1.09/0.93[1.00/ 1.00[ 1.00| 89179.30] 6117340.00[ 19.01
17| 320777.00] -98511.50 -53708.40 3302.06| 143785.00/6.07/ 27.12/1.08/1.09/0.93/1.00/1.00[1.00] 89223.30| 6389550.00| 19.92
19| 320786.00] -98517.50 44499.10| -2426.83| 143781.00/6.08/ 27.12/1.08/1.09/0.93/1.00/1.00/1.00/ 89245.30/ 6396880.00/ 19.94
21| 322322.00] 80534.20] -53717.90] 3290.25/ 383272.00] 6.07) 25.64]1.08] 1.10[0.93[1.00/ 1.00[ 1.00| 89415.80] 6053640.00] 18.78
23| 322331.00 80528.30 44489.70] -2438.65| 383268.00/ 6.08| 25.64/1.08/1.10/0.93/1.00{ 1.00/1.00[ 89437.20/ 6060380.00| 18.80
25/ 321308.00/ —-35838.60[ -168287.00 9981.63| 227610.00( 6.03| 26.60/1.08/1.09/0.93/1.00{ 1.00/1.00[ 89120.50| 6216920.00 19.35
27 321771.00 17875.10, -168290.00 9978.09| 299456.00( 6.03| 26.15/1.08/1.09/0.93/1.00/1.00/1.00[ 89178.30| 6117100.00 19.01
29| 321337.00] -35858.40[ 159071.00] -9114.68] 227596.00/ 6.04| 26.60[ 1.08[1.09/0.93/1.00[1.00[1.00] 89142.30] 6224060.00] 19.37
31| 321800.00 17855.40 159068.00f —-9118.22| 299442.00| 6.04| 26.15/1.08/1.09/0.93/1.00{1.00/1.00/ 89199.90, 6124060.00| 19.03
Verifiche di capacita portante per rottura generale in condizioni sismiche
Metodo utilizzato: Condizioni statiche
Platea n. 504
B=4.70 <m> L=10.55 <m> D=6.70 <m> B=0.00 <grad> m=0.00 <grad> y.=1900.00 <daN/mc>
Ov0,£=12730.00 <daN/mg>
Verifiche in condizioni drenate
¢':=20.00 <grad> c'.=0.00 <daN/mqg>
Ng=6.40 Nc=14.83 Ng=3.93 bq=1.00 bc=1.00 bg=1.00
cc N Tx Ty Mx My B' L' Sq | Sc | 8¢ | iq | ic | ig Q1im Ry Sic.
<daN> <daN> <daN> <daNm> | <daNm> | <m> | <m> <daN/mqg> <daN>
1/233104.00] 47960.00 39078.80/ 161.23/-225.90/4.70/10.55/1.15/1.18{0.87/1.00{1.00{1.00/109075.00(2350390.00{10.08
3/ 233095.00] 47965.90| -28761.30] -42.88/-226.34/4.70/10.55/1.15/1.18/0.87{1.00{1.00{1.00{109081.00(2351020.00{10.09
5/ 231559.00/ -29861.00 39088.20] 159.18 -0.39/4.70/10.55/1.15/1.18/0.87/1.00/1.00{1.00/109073.00/2350790.00(10.15
7/ 231550.00{ -29855.00, -28751.90| -44.93 -0.83/4.70/10.55/1.15/1.18/0.87/1.00/1.00{1.00/109079.00/2351400.00(10.15
9/232573.00] 20715.70] 118229.00, 398.64/-146.46/4.70/10.55/1.15/1.18/0.87/1.00/1.00/1.00/109063.00|/2349270.00/10.10
11/ 232110.00f -2630.58/ 118232.00/ 398.02 -78.81/4.70/10.55/1.15/1.18/0.87/1.00/1.00/1.00/109063.00|/2349390.00/10.12
13| 232544.00/ 20735.50/-107905.00(-281.73|-147.93/4.70/10.55/1.15/1.18/0.87/1.00/1.00/1.00/109069.00{2349890.00/10.11
15/232081.00] -2610.79|-107902.00/-282.34| -80.28/4.70/10.55/1.15/1.18/0.87/1.00/1.00/1.00/109068.00/2350000.00/10.13
17/233105.00] 47899.10 38524.70] 154.70/-228.03/4.70/10.55/1.15/1.18/0.87/1.00/1.00/1.00/109075.00/2350420.00(10.08
19/233096.00] 47905.10] -29315.40, -49.41|/-228.47/4.70/10.55/1.15/1.18/0.87/1.00/1.00/1.00/109080.00/2350980.00/10.09
21/231560.00{ -29921.80 38534.10| 152.65 -2.52/4.70/10.55/1.15/1.18/0.87/1.00/1.00/1.00/109074.00| 2350820.00/10.15
23/231551.00{-29915.90, -29306.00| -51.46 -2.96/4.70/10.55/1.15/1.18/0.87/1.00/1.00/1.00/109078.00| 2351360.00/10.15
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25/ 232574.00{ 20654.90, 117675.00] 392.11/-148.59(4.70/10.55/1.15/1.18/0.87/1.00/1.00/1.00/109064.00/2349300.00/10.10
27/ 232111.00] -2691.42) 117678.00] 391.50/ -80.93/4.70/10.55/1.15/1.18/0.87/1.00/1.00/1.00/109063.00/2349420.00/10.12
29/ 232545.00/ 20674.70/ -108459.00/-288.25/-150.06/4.70/10.55/1.15/1.18/0.87/1.00/1.00/1.00/109069.00/2349850.00/10.10
31/232082.00] -2671.63| -108456.00/-288.87| —-82.40(4.70/10.55/1.15/1.18/0.87/1.00{1.00/1.00/109068.00/2349960.00/10.13
Cedimenti

Metodo utilizzato: Bowles

Simbologia

B =Base della fondazione

L =Lunghezza della fondazione (L>B)

D =Profondita del piano di posa della fondazione

H =Spessore del terreno responsabile del cedimento

Er =Modulo elastico rappresentativo del terreno di fondazione

v: =Coefficiente di Poisson rappresentativo del terreno di fondazione

Is =Coefficiente di influenza

Ir =Coefficiente di profondita

kw =Costante di sottofondo

CC =Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari

N =Sforzo normale

des =Pressione di esercizio

Ced =Cedimento calcolato

Platea n.

503
B=6.09 <m> L=28.02 <m> D=5.20 <m> H=30.47 <m> E.=588000.00 <daN/mg> v:=0.40

Is=0.77 I:=0.82 kw=90178.30 <daN/mc>

CcC N Jes Ced

<daN> |<daN/mg> |<cm>
1/320778.00, 1878.84/2.08
1/290487.00] 1701.43]/1.89
2/291491.00, 1707.30(1.89
3/ 320787.00] 1878.89/2.08
3/ 290508.00] 1701.55/1.89
4/291500.00, 1707.36/1.89
5/ 322323.00] 1887.89(2.09
5/294139.00] 1722.81/1.91
6/ 293145.00] 1716.99/1.90
7/ 322332.00] 1887.94/2.09
7/294159.00, 1722.93|1.91
8/ 293154.00, 1717.05/1.90
9/ 321309.00] 1881.95/2.09
9/291741.00] 1708.77/1.89
10/ 292059.00] 1710.63|1.90
11/ 321772.00] 1884.67/2.09
11/ 292837.00] 1715.19/1.90
12/ 292555.00] 1713.54|1.90
13/ 321337.00] 1882.12(2.09
13/291810.00] 1709.17/1.90
14/292090.00] 1710.81|1.90
15/ 321801.00] 1884.83/2.09
15/292905.00] 1715.59(1.90
16/292586.00] 1713.72[1.90
17/ 320777.00] 1878.84(2.08
17/290485.00] 1701.41/1.89
18/291490.00] 1707.30/1.89
19/ 320786.00] 1878.89/2.08
19/290506.00] 1701.53|1.89
20/ 291499.00] 1707.35/1.89
21/ 322322.00] 1887.89/2.09
21/ 294137.00] 1722.80/1.91
22/ 293144.00{ 1716.99/1.90
23/ 322331.00] 1887.94/2.09
23/ 294157.00/ 1722.92|1.91
24/ 293153.00] 1717.04/1.90
25/ 321308.00[ 1881.95/2.09
25/ 291739.00] 1708.76/1.89
26/ 292058.00{ 1710.63/1.90
27/ 321771.00, 1884.66/2.09
27/ 292835.00] 1715.18/1.90
28/292554.00] 1713.53|1.90
29/ 321337.00] 1882.12/2.09
29/ 291807.00] 1709.16/1.90
30(292089.00] 1710.81|1.90
31/ 321800.00] 1884.83/2.09
31/292903.00] 1715.57/1.90
32(292585.00] 1713.71{1.90
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33/411617.00] 2410.90(2.67
34/ 305943.00/ 1791.95/1.99
35/ 294411.00] 1724.41|1.91
36/ 292322.00] 1712.17/1.90

Platea n. 504
B=4.70 <m> L=10.55 <m> D=6.70 <m> H=23.50 <m> E =588000.00 <daN/mg> v.:=0.40
Is=0.67 I:=0.66 kw=166457.00 <daN/mc>

CcC N Jes Ced

<daN> |<daN/mqg>|<cm>
1/ 233104.00| 4701.10/2.82
1/ 213042.00| 4296.50/2.58
2/ 212038.00| 4276.26/2.57
3/233095.00, 4700.92/2.82
3/213021.00/ 4296.09(2.58
4/ 212029.00| 4276.07/2.57
5/231559.00| 4669.94|2.81
5/209390.00] 4222.86|2.54
6/ 210384.00| 4242.90/2.55
7/ 231550.00, 4669.77(2.81
71 209370.00| 4222.44|2.54
8/ 210375.00| 4242.71|2.55
91 232573.00] 4690.40/2.82
9/211788.00[ 4271.21|2.57
10/211470.00| 4264.80/2.56
11/ 232110.00{ 4681.05/2.81
11/ 210692.00{ 4249.11|2.55
12/ 210974.00, 4254.79|2.56
13/ 232544.00/ 4689.82/2.82
13/211720.00] 4269.83|2.57
14/ 211439.00| 4264.18/2.56
15/ 232081.00[ 4680.47/2.81
15/210624.00, 4247.74|2.55
16/210943.00| 4254.17/2.56
17/233105.00] 4701.12(2.82
17/ 213044.00[ 4296.54|2.58
18/ 212039.00| 4276.28|2.57
19/ 233096.00{ 4700.94|2.82
19/ 213024.00] 4296.13|2.58
20/ 212030.00| 4276.09/2.57
21| 231560.00, 4669.96/2.81
21/ 209392.001 4222.90/2.54
22/ 210385.001 4242.91|2.55
23/ 231551.00, 4669.79/2.81
23| 209372.00| 4222.49|2.54
24| 210376.00 4242.73|2.55
25/232574.00, 4690.42|2.82
25/ 211790.00] 4271.25/2.57
26(211471.00] 4264.82(2.56
27/ 232111.00] 4681.07/2.81
27/210694.00, 4249.15/2.55
28/210975.00/ 4254.81|2.56
29/ 232545.00/ 4689.83|2.82
291 211722.00] 4269.87/2.57
30/211440.00/ 4264.20/2.56
31/ 232082.00[ 4680.49/2.81
31/ 210626.00{ 4247.78/2.55
32/ 210944.00{ 4254.19/2.56
33/ 296650.00{ 5982.67/3.59
34/220850.00/ 4453.97/2.68
35/ 212686.00[ 4289.32/2.58
36/ 211207.00{ 4259.49/2.56
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