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1. STUDIO IMPATTO PREVISIONALE ACUSTICO

1.1 DESCRIZIONE DEI LUOGHI (PUNTO a) PARTE IV, CAP. 3 DIRETTIVE REGIONALI)

[Descrizione della tipologia dell’opera o attivita in progetto, del ciclo produttivo e tecnologico, degli impianti, delle attrezzature e dei
macchinari che verranno utilizzati, dell’ubicazione dell’insediamento e del contesto in cui viene inserita]

Il progetto in esame prevede la realizzazione di un impianto fotovoltaico di potenza nominale paria 41,75820
MWp denominato “Macchiareddu” nel territorio comunale di Uta all’interno del perimetro del Consorzio
Industriale di Cagliari — C.A.C.I.P. di Macchiareddu da parte della societa PV Ichnosolar S.R.L.

L'impianto sara connesso alla rete elettrica (grid-connected) in AT tramite un collegamento in antenna a 220
kV ad una nuova stazione elettrica di smistamento della RTN a 220 kV da inserire in entra-esce alla linea 220
kV “Rumianca-Sulcis”.

L’area di impianto & suddivisa in 3 lotti denominati Lotto A, Lotto B e Lotto C, ma di fatto costituisce un unico
impianto.

Jd !

= i T

Figura 1 - Inq[ladrdmento fuori scdla delle éree di progetto su IGM 25k (ani‘e Regione

| lotti sono distinti nel Comune di Uta nei fogli catastali n. 34, 35, 43:
e Lotto A (Ovest): di estensione 9,05 ha e quota media di 15 m s.I.m. ubicato nel comune di Uta (CA)
e Lotto B (Centro): di estensione 20,87 ha e quota media di 15 m s.l.m. ubicato nel comune di Uta (CA);
e Lotto C (Nord-est): di estensione 32,95 ha e quota media di 15 m s.I.m. ubicato nel comune di Uta
(CA).

L'impianto in progetto sara connesso alla rete elettrica in AT tramite un collegamento in antenna a 220 kV
ad una nuova stazione elettrica di smistamento della RTN a 220 kV da inserire in entra-esce sulla linea 220
kV “Rumianca-Sulcis”.

La stazione elettrica di utente sara ubicata nel comune di UTA, all'interno del comparto industriale di
Macchiareddu, e insistera su porzioni delle particelle 556 e 559, ricadenti nel foglio 44 del comune di UTA,
come si puo osservare dall’esame delle figure che seguono.
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Figura 2 — Inquadramento catastale della SE Utente.

1.2 CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE (PUNTO b) PARTE IV, CAP. 3 DIRETTIVE REGIONALI)

[Descrizione delle caratteristiche costruttive dei locali (coperture, murature, serramenti, vetrate ecc.) con particolare riferimento alle
caratteristiche acustiche dei materiali utilizzati]

Il progetto prevede l'installazione di 75.240 moduli in silicio monocristallino che saranno posizionati a terra
tramite tracker mono-assiali, in acciaio zincato, orientati con asse principale nord-sud e rotazione massima
variabile tra -55° (est) e +55° (ovest), per una superficie captante di circa 196.592 mq.

La soluzione tecnologica proposta prevede un sistema ad inseguitore solare in configurazione monoassiale
che alloggia file da 12 o 18 o 36 moduli, per un totale di 2.505 trackers, con altezza al mozzo delle strutture
di circa 1,7 m dal suolo. In questo modo nella posizione a +/-55° i pannelli raggiungono un’altezza minima dal
suolo di 0,8 m e un’altezza massima di circa 2,60 m.

La distanza prevista tra gli assi delle strutture di supporto, affinché non vi siano ombreggiamenti e al fine di
mantenere una distanza minima tra le file di pannelli in posizione orizzontale di 2,0 metri, & di circa 4,0 m.

I moduli saranno installati a terra tramite tracker mono-assiali, in acciaio zincato, orientati con asse principale
nord-sud e tilt massimo variabile tra -55° e +55°.

La superficie coperta in progetto (impianto, cabine ed eventuale altre aree di servizio) & di 20 ettari, per un
indice di copertura del 31,6% (<40%), in conformita all’art. 11.2 delle Norme Tecniche di Attuazione, Sesta
Variante al Piano Regolatore Territoriale dell’Area di Sviluppo Industriale di Cagliari.

Sono previste fasce di distacco dai confinanti di 12 m, fasce di distacco dalla strada di piano prevista dalla
zonizzazione CACIP e dagli edifici di 15 m.

Le strade interne ai lotti (strada perimetrale e strade interne di raccordo dei filari di pannelli) hanno una
larghezza minima di 5m. Il progetto prevede che sia nella fase di cantiere che in quella di esercizio I'accesso
al campo fotovoltaico consenta un transito agevolato dei mezzi di lavoro e degli autoveicoli addetti alla
manutenzione.

Il progetto prevede I'utilizzo di moduli monocristallini della ditta TRINA SOLAR, tipo mod. Vertex TSM-
DEG19C.20 Le dimensioni di ciascun modulo sono pari a 2384x1096x35 mm, incapsulati in una cornice di
alluminio anodizzato dello spessore di 35 mm, con un peso totale di 32,6 kg ciascuno.
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Figura 3 - Foto e specifiche di modulo monocristallino.

La soluzione tecnologica proposta prevede I'utilizzo di un sistema ad inseguitore solare in configurazione
mono-assiale (tracker tipo TRJ) da 12, 18 e 36 moduli fotovoltaici, per un totale di 2.505 trackers (1.783
trackers da 36 moduli, 398 trackers da 18 moduli e 324 trackers da 12 moduli).

Il sistema di backtracking verifica e garantisce che una serie di pannelli non oscuri altri pannelli adiacenti,
soprattutto quando l'angolo di elevazione del Sole € basso, all'inizio o alla fine del giorno.
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Figura 4 - Backtracking.

La distanza prevista tra gli assi delle strutture di supporto affinché non vi siano ombreggiamenti significativi
e di4,384 m.

L'orientamento delle file d'impianto & I'asse nord-sud (0° sud, azimut 180°) e la rotazione dei moduli
fotovoltaici rispetto al piano orizzontale varia fino a +55° est-ovest nell'arco delle ore sole.

L'altezza al mozzo delle strutture e di circa 1,77 m dal suolo; In questo modo nella posizione a 55° i pannelli
raggiungono un’altezza minima dal suolo di 0,80 m e un’altezza massima di 2,77 m, consentendo un’adeguata
circolazione dell’aria ed impedendo I'effetto terra bruciata dovuto alla scarsa areazione e drenaggio.
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TRJHT....PDP
SIDE VIEW @ 55° SIDE VIEW @ 0°

Figura 5 — Sezione trackers e moduli in progetto.

La struttura del tracker TRJ € completamente adattabile secondo le dimensioni del pannello fotovoltaico, le
condizioni geotecniche del sito specifico e lo spazio disponibile.

Le strutture dei tracker sono costituite da pali verticali infissi al suolo e collegati da una trave orizzontale
secondo l'asse nord-sud (mozzo) inserita all’interno di cuscinetti appositamente progettati per consentirne
la rotazione lungo I'arco solare (asse est-ovest). Ogni tracker & dotato di un motorino elettrico con albero a
vite senza fine, che trasmette il moto rotazionale al mozzo.

Questo tipo di strutture hanno la caratteristica di poter essere infisse nel terreno senza bisogno di alcun tipo
di fondazione in cls; inoltre, come certificato dal costruttore, le strutture sono in grado di supportare il peso
dei moduli anche in presenza di raffiche di vento di elevata velocita, di neve e altri carichi accidentali.

In aggiunta alla elevata facilita di installazione e montaggio, si tratta di strutture molto versatili in quanto si
adattano alla morfologia del terreno senza necessitare di ingenti opere di scavi e rinterri e alle demarcazioni
naturali dei campi, sono resistenti agli agenti atmosferici necessitando solo di sporadici interventi di
manutenzione ordinaria e rispettano un rapporto di copertura adeguato ad evitare generali effetti di
desertificazione del suolo.

| pali, che avranno un profilo in acciaio ad omega per massimizzare la superficie di contatto con il terreno,
saranno infissi nello stesso per mezzo di apposito “battipalo”.

L'impianto fotovoltaico sara dunque composto dall'insieme dei moduli, dagli inverter e dai trasformatori
elevatori di tensione che saranno collegati tra di loro e, per ultimo, alla rete generale mediante elementi di
misura e protezione.

Gli inverter, posti nei locali tecnici nei rispettivi sottocampi, permetteranno di trasformare la corrente
continua in uscita dalla centrale fotovoltaica in corrente alternata convogliata nella cabina di
consegna/utenza di ciascuna sezione d’impianto.

La centrale del campo fotovoltaico in esame € composta da 10 sottocampi, costituiti ognuno da una “cabina
inverter” saranno suddivisi in 2 gruppi funzionali. Ogni gruppo sara costituito da 5 cabine interconnesse in
entra-esci tramite un collegamento in MT alla tensione nominale di 30 KV, per un totale di 2 dorsali di potenza
nominale rispettivamente pari a: A) 19,56 MWp; B) 22,20 MWp.

Ciascuna “cabina inverter” di ogni sottocampo sara costituita da una sezione di raccolta DC, un inverter per
la conversione DC/AC, un quadro AC in bassa tensione, un trasformatore BT/MT e un quadro MT costituito
da 2 o tre celle (in particolare: protezione trasformatore, arrivo linea - assente nella cabina terminale - e
partenza linea).

Tutte le dorsali confluiranno in una cabina di raccolta MT, collocata in adiacenza alla sottostazione elettrica
MT/AT per la connessione alla RTN a 220 KV.

Ogni sottocampo (n.10) sara costituito dai seguenti componenti:

e Tracker mono-assialida 12, 18 e 36 moduli fotovoltaici, per una potenza rispettivamente di 6,66 kWp,
9,99 kWp e 19,98 kWp
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e quadri elettrici in DC

e convertitore statico centralizzato DC/AC
e quadri elettrici in bassa tensione sez. AC
e trasformatore BT/MT

e quadri elettrici in media tensione

1.3 DESCRIZIONE SORGENTI DI RUMORE (PUNTO c) PARTE IV, CAP. 3 DIRETTIVE REGIONALI)

[Descrizione delle sorgenti rumorose connesse all’opera o attivita, con indicazione dei dati di targa relativi alla potenza acustica e loro
ubicazione. In situazioni di incertezza progettuale sulla tipologia o sul posizionamento delle sorgenti sonore che saranno
effettivamente installate e ammessa I'indicazione di livelli di emissione stimati per analogia con quelli derivanti da sorgenti simili (nel
caso non siano disponibili i dati di potenza acustica, dovranno essere riportati i livelli di emissione in pressione sonora]

Le sorgenti sonore presenti nell'impianto fotovoltaico sono rappresentati dalle cabine elettriche all’'interno
delle quali sono presenti gli inverter e i trasformatori MT/BT.

Si riporta la scheda tecnica degli inverter, dalla quale si desume un livello di pressione sonora a 10 metri pari
a 67 dB(A):
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Altre sorgenti sonore saranno le attivita di cantiere in fase di realizzazione e la relativa viabilita.

R.05 Studio previsionale di impatto acustico

Pag. 8 | 27



Impianto Macchiareddu
PV ICHNOSOLARS.r.l.
Istanza di P.A.U.R.

1.4 ORARI DI ATTIVITA (PUNTO d) PARTE IV, CAP. 3 DIRETTIVE REGIONALI)

[Indicazione degli orari di attivita e di quelli di funzionamento degli impianti principali e sussidiari. Dovranno essere specificate le
caratteristiche temporali dell’attivita e degli impianti, indicando I’eventuale carattere stagionale, la durata nel periodo diurno e
notturno e se tale durata e continua o discontinua, la frequenza di esercizio, la possibilita (o la necessita) che durante I’esercizio
vengano mantenute aperte superfici vetrate (porte o finestre), la contemporaneita di esercizio delle sorgenti sonore, eccetera]

Per I'impianto fotovoltaico e i suoi sistemi ausiliari si prevede I'entrata in funzione nel solo Tempo di
riferimento diurno [06:00 — 22:00].

Per quanto riguarda le attivita di cantiere si ipotizza che tali attivita rumorose andranno a ricadere anch’esse
nel tempo di riferimento diurno.

1.5 CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO (PUNTO e) PARTE IV, CAP. 3 DIRETTIVE REGIONALI)

[Indicazione della classe acustica cui appartiene I'area di studio. Nel caso in cui I'amministrazione comunale non abbia ancora
approvato e adottato il Piano di classificazione acustica e cura del proponente ipotizzare, sentita la stessa Amministrazione comunale,
la classe acustica da assegnare all’area interessata.]

L’Amministrazione del Comune di Uta con Deliberazione del Consiglio Comunale n.41 del 03/10/2008 ha
adottato il Piano di Classificazione Acustica (PCA).

Dalla consultazione del PCA e della Relazione Tecnica emerge che il sito in esame ricade nella classe acustica
VI: “CLASSE VI - aree esclusivamente industriali: rientrano in questa classe le aree esclusivamente
interessate da attivita industriali e prive di insediamenti abitativi”.

Classificamione scustica del termitorio | Limata i )
Classi di destinazione d'uso del territorio Immissione emissions | qualita
Classe Tipologia Diumo | Notiurno | Divmo | Nottuma | Diumo | Noturmo
aree panicolarmente
I 50 40 43 35 47 a7
protette
a
F I are¢ ad uso prc'l.'a.lcmcmcntc 55 45 50 40 53 42
= residenziale
=
i aree di lipo misto i) S 55 45 57 47

1.6 IDENTIFICAZIONE E DESCRIZIONE DEI RICETTORI (PUNTO f) PARTE 1V, CAP. 3 DIRETTIVE REGIONALI)

[Identificazione e descrizione dei ricettori presenti nell’area di studio, con indicazione delle loro caratteristiche utili sotto il profilo
acustico, quali ad esempio la destinazione d’uso, I'altezza, la distanza intercorrente dall‘opera o attivita in progetto, con l'indicazione
della classe acustica da assegnare a ciascun ricettore presente nell’area di studio avendo particolare riguardo per quelli che ricadono
nelle classi I e Il]
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L’area oggetto di studio ricade all’interno dell’area industriale di Macchiareddu e a seguito di sopralluogo e
di analisi della documentazione di progetto si sono identificati i ricettori presenti nell’area in esame e indicati
nella mappa aerea sotto riportata:

| ricettori individuati ricadono nella “CLASSE VI — aree esclusivamente industriali” e distano dal confine piu
prossimo del parco rispettivamente:

Ricettore Riferimenti catastali Categoria catastale Distanza [m]
R1 Foglio 35, mappale 373/375 A3 - Abitazione di 60 metri
tipo economico
R2 Foglio 43, mappale 544/546 C2 - Deposito 175 metri
R3 Foglio 43, mappale 440 A3, —Abltazmn.e di 40 metri
tipo economico

1.7 INDIVIDUAZIONE SORGENTI ESISTENTI (PUNTO g) PARTE IV, CAP. 3 DIRETTIVE REGIONALI)

[Individuazione delle principali sorgenti sonore gia presenti nell’area di studio e indicazione dei livelli di rumore preesistenti in
prossimita dei ricettori di cui al punto precedente. L’individuazione dei livelli di rumore si effettua attraverso misure articolate sul
territorio con riferimento a quanto stabilito dal D.M. Ambiente 16 marzo 1998 (Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell’inquinamento acustico)]

Rumore residuo

Le principali sorgenti rumorose gia presenti nell’area risultano essere: il traffico veicolare e le aziende
agricole gia insediate.

Le postazioni di misura sono state scelte in posizioni tali da caratterizzare adeguatamente tutta la zona di
interesse del presente studio. Viene indagato il solo periodo diurno in quanto I'impianto in questione sara
attivo in tale intervallo temporale. | rilievi sono stati effettuati il giorno 29 giugno 2021.

Si riporta in allegato lo stralcio planimetrico con indicate le postazioni di misura.

| rilievi, avente lo scopo di caratterizzare il clima acustico “ante-operam”, ha interessato il Tempo di
riferimento (Tn) diurno (ore 06:00-22:00), con Tempo di misura (Tm) di circa 30 minuti, ritenuti
rappresentativi del clima acustico dell’area nell’arco dell’intero Tr.
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Le misure sono state presidiate per evidenziare ed eventualmente escludere eventi anomali. La velocita del
vento, durante le misure, si & mantenuta inferiore a 5 m/s. Di seguito si riportano le caratteristiche della
strumentazione usata:

Tipo Marca e Modello N. di serie | Data Taratura
Fonometro integratore 01dB SOLO 65363 21/05/2020
Preamplificatore 01dB PRE 21S 15896 21/05/2020
Microfono 01dB MCE 212 142766 21/05/2020
Calibratore 01dB CAL21 34213727 21/05/2020

La strumentazione & di classe 1, conforme alle Norme IEC 651/79 e 804/85 (CElI EN 60651/82 e CEl EN
60804/99). Prima e dopo ogni serie di misure & stata controllata la calibrazione della strumentazione
mediante calibratore (verificando che lo scostamento dal livello di taratura acustica non sia superiore a 0.5
dB) [Norma UNI 9432/08]. L'intera catena di misura impiegata & provvista dei certificati della verifica
periodica della taratura in corso di validita rilasciati da laboratori accreditati dal SIT.

| valori dei livelli equivalenti di rumore orario misurato nel tempo di riferimento diurno e stato pari a:

Postazione 1:

File Postazionel_065363_210629 103906000.CMG

Inizio 29/06/21 10:39:06:000

Fine 29/06/21 11:09:06:000

Canale Tipo | Wgt | Unit | Leq | Lmin | Lmax | L95 | L90 | L10
Solo Postaz | Leq A dB | 50,9 | 37,2 | 69,9 | 39,5 | 40,3 | 54,2

Solo Postaz | | | 50,9dB | 0h30mO00s000 SEL 83,4dB
70

65

B |
r
1 MO,

g (AT
O TIT

35

——

30

10h40 10h45 10h50 10h55 11h00 11h05
Sorgentl 1
Spettro
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Postazione 2:

File Postazione2_065363_210629_112031000_1.CM...

Inizio 29/06/21 11:20:31:000

Fine 29/06/21 11:50:31:000

Canale Tipo | Wgt | Unit | Leq | Lmin | Lmax | L95 | L90 | L10
Solo Postaz | Leq A dB | 479 | 40,3 | 655 | 42,7 | 43,3 | 50,3

Solo Postaz | | | 47,9dB | 0h30m00s00Q SEL 80,5dB
70

65

“W MM ' Jiwulpuw ,-m“ M

i

45

40

11h25 11PI130 11{135 1lh40 11645 11h50
Sorgentl I
Spettro

1.8 CALCOLO PREVISIONALE (PUNTO h) PARTE IV, CAP. 3 DIRETTIVE REGIONALI)

[Calcolo previsionale dei livelli sonori generati dall’opera o attivita nei confronti dei ricettori e dell’ambiente esterno circostante
indicando i parametri e i modelli di calcolo utilizzati. Particolare attenzione deve essere posta alla valutazione dei livelli sonori di
emissione e di immissione assoluti, nonché ai livelli differenziali, qualora applicabili, all’interno o in facciata dei ricettori individuati.
La valutazione del livello differenziale deve essere effettuata nelle condizioni di potenziale massima criticita del livello differenziale]

Mediante I'utilizzo del software CadnaA si e simulato I'impatto acustico che le sorgenti del parco fotovoltaico
avranno sui ricettori presenti nell’area. Si sono identificati 3 ricettori sensibili, che ricadono nella categoria
catastale A3 - Abitazione di tipo economico e C2 — Depositi, come meglio esplicitato nel paragrafo 1.6, che si
trovano nelle vicinanze del sito in esame dove sono stavi valutati i livelli di immissione in facciata in quanto i
ricettori ricadono nella classe acustica VI nella quale non e richiesta la valutazione del limite differenziale di
immissione.

Si @ considerato lo scenario piu critico in cui il funzionamento delle sorgenti sonore avvenga
contemporaneamente. Le sorgenti che caratterizzeranno il parco fotovoltaico sono le cabine elettriche
all'interno delle quali sono presenti gli inverter di cui si riporta la scheda tecnica nel paragrafo 1.3, dalla quale
si desume un livello di pressione sonora a 10 metri pari a 67 dB(A). Dalla relazione descrittiva dell’opera si
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desume che saranno presenti 10 cabine dislocate nelle stazioni di sottocampo che compongono la centrale.

| risultati della simulazione sono i seguenti:

..<350
B 350 <= ...

450 <= ...

55.0 <= ...
I 60.0 <= ...
B c-0 <= ..
B 700 <= ..

N c00 <= ..

<40.0
. <450
<50.0
.. <550
<60.0
<65.0
<70.0
<75.0
. <80.0
<85.0

Emissione
. Altezza .
Ricettore [m] Sorgenti
[dB(A)]
R1 2 43.2
R2 2 34.8
R3 2 40.3

Valore limite assoluto di immissione

Considerato il livello di rumore residuo diurno (LR) pari a LR1:50,9 dB(A) per i ricettori R1 e R3 e LR2:47,9
dB(A) per il ricettore R2 ricavati dalle misurazioni effettuate e il risultato della simulazione effettuata per
determinare il livello di rumore emesso dalle sorgenti (LS), si ottiene che il livello di rumore ambientale (LA),

ottenuto come contributo di (LR) e di (LS) mediante la formula:

LA = 10LOG[(10~(LR/10)) + (107(LS/10))]

ottenuto dalla simulazione per ogni singolo ricettore si ottiene:

Altezza Immissione
Ricettore (m] Sorgenti
[dB(A)]
R1 2 51.6
R2 2 48.1
R3 2 51.3
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Il valore limite assoluto di immissione per la classe VI & pari a 70 dB(A). Dai calcoli si evince che i valori di
immissione ottenuti sono inferiori ai limiti della classe acustica VI.

L’analisi dei risultati delle misure e dei calcoli di previsione, sopra riportati, induce a valutare che non ci
saranno incrementi dei livelli sonori della zona e pertanto la realizzazione dell’opera rispettera quelli che

sono i limiti di immissione della classe acustica dell’area di studio.

1.9 CALCOLO INCREMENTO DEL TRAFFICO (PUNTO i) PARTE IV, CAP, 3 DIRETTIVE REGIONALI)

[Calcolo previsionale dell’incremento dei livelli sonori in caso di aumento del traffico veicolare indotto da quanto in progetto nei
confronti dei ricettori e dell’ambiente circostante]

Considerata I'area oggetto di studio, la presenza di aziende agricole e insediamenti industriali, si pud
tranquillamente dedurre che il traffico veicolare indotto dall'attivita non produrra significativi effetti sulla
rumorosita del traffico gia attualmente sostenuto

1.10 INTERVENTI PER RIDUZIONE DELLE EMISSIONI (PUNTO I) PARTE IV, CAP, 3 DIRETTIVE REGIONALI)

[Descrizione degli eventuali interventi da adottarsi per ridurre i livelli di emissioni sonore al fine di ricondurli al rispetto dei limiti
associati alla classe acustica assegnata o ipotizzata per ciascun ricettore, La descrizione di detti interventi e supportata da ogni
informazione utile a specificare le loro caratteristiche e a individuare le loro proprieta di riduzione dei livelli sonori, nonché I’entita
prevedibile delle riduzioni stesse]

Omissis

1.11 IMPATTO ACUSTICO IN FASE DI REALIZZAZIONE (PUNTO m) PARTE IV, CAP, 3 DIRETTIVE REGIONALI)

[analisi dell'impatto acustico generato nella fase di realizzazione, o nei siti di cantiere, secondo il percorso logico indicato ai punti
precedenti, e puntuale indicazione di tutti gli appropriati accorgimenti tecnici e operativi che saranno adottati per minimizzare il
disturbo e rispettare i limiti (assoluto e differenziale) vigenti all’avvio di tale fase, fatte salve le eventuali deroghe per le attivita
rumorose temporanee di cui all’art, 6, comma 1, lettera h, e dell’art, 9 della legge 447/1995]

Le attivita rumorose associate alla realizzazione dell’'impianto fotovoltaico possono essere ricondotte a:

e Cantieri edili ed assimilabili (lavorazioni relative al montaggio ed alla realizzazione della struttura di
progetto)
e Traffico indotto dal transito dei mezzi pesanti lungo la viabilita di accesso al cantiere.

| lavori previsti dal cantiere vengono riassunti in sei fasi distinte di seguito riportate:

Fase 1: rimozione vegetazione e rimodellamento dei suoli. In tale fase si prevede sia la rimozione di eventuale
vegetazione a basso fusto che la risistemazione ed il livellamento del terreno. In tale fase si prevede I'utilizzo
di una motosega, un bobcat e di un’autogru.

Fase 2: posa recinzione al confine della proprieta. Tale fase prevede la posa di una recinzione a delimitazione
dell’area di intervento. In tale fase si prevede I'utilizzo di attrezzature manuali quali avvitatori/trapani, un
bobcat e di un’autogru.

Fase 3: realizzazione e posa cabine. In tale fase verranno realizzati gli elementi in calcestruzzo. Le
strumentazioni utilizzate sono le seguenti: un bobcat, una betoniera, un saldatore ossiacetilenico, ed
attrezzature manuali quali trapani/avvitatori. Si prevede inoltre la realizzazione della cabina di
trasformazione, per la quale si dovra preventivamente utilizzare una macchina per la posa dei micro pali
trivellati.

Fase 4: tracciamenti. In tale fase si prevede lo scavo del terreno in preparazione della posa dei cavi. Tale fase
prevede |'utilizzo di un bobcat.
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Fase 5: posa dei basamenti in acciaio. Questa fase prevede I'inserimento dei pali di acciaio nel terreno che
sosterranno il telaio dei pannelli fotovoltaici. Tale operazione sara effettuata con un escavatore idraulico che
trivellera il suolo.

Fase 6: montaggio pannelli fotovoltaici e cablaggi. Tale fase prevede il montaggio dei pannelli al telaio ed il
cablaggio dei fili elettrici. Gli strumenti utilizzati previsti sono attrezzature manuali quali avvitatori/trapani
ed un saldatore (ossiacetilenico).

L'attivita del cantiere sara esclusivamente diurna, dalle 7.00 al 20.00, e per il periodo di attivita, si prevede il
traffico di 10 mezzi pesanti al giorno indotto dal cantiere.

1.11.2 Impatto acustico del cantiere

Mediante I'utilizzo del software CadnaA si e simulato I'impatto acustico che le sorgenti del parco fotovoltaico
avranno sui ricettori presenti nell’area.

I macchinari che saranno impiegati nelle varie fasi di cantiere, individuate precedentemente, sono riassunti
nella tabella, dove vengono specificate le prestazioni rumorose: gli spettri di frequenze e le potenze. Questi
verranno considerati come sorgenti puntiformi e che il funzionamento di tali macchinari rientra solamente
nel periodo diurno (16h).

Lw | 216| 83 | 126 | 260 | se | 4w | 2K | 4k | Bk | tem
Washina dB[A] | 4B dB dB dB dB dBE dB8 dE dB dE earoa e odelio
Fae 1: Aimozions Vegetazions
Autocarro+gnd (3,58 S8.8 268 | 5859 | 921 BE.2 | &95 | 844 4.0 841 800 | 730 WECD Z ire-14
hiohcsega i03.c | 211 B&, 0 S2=S | 803 | 523 | 965 242 | 852 | 84 | 901 | KOMATEU E310T3
Sobcat 03, s | 10556 | 11415 11038 ) 1036 | 1021 | S50 S35 | BES | B2E 762 Meiroe EspbratTs 1
Peodenza conoma complscoiva 1072
Facs I: Fosa realnzicns
Aubocarro--gra (2,50 98,8 258 58,5 | 5.1 BE,2 | 226 | B4 4.0 CEN B0,0 e WECD Z 014
Sobicat 03,5 | 105,56 | 111,5 | 102,58 103,6 | 102,91 | =50 S35 | BEO | B2E 76,2 Meroe EiobratTs 1
GEH 2-20
v bore fra pain 97,6 626 | 740 | 725 | 750 | 20 | 812 | 525 | BRS | B9 | 906 Bosch ERE
Podenza Gonom complseeiva 1055
Facs 1 Realtzaziors oabims
Bobicat i3S | 10556 | 141 149038 ) 1036 | 1021 | S50 S35 | BES | B2E 76 2 keroe EobrafTs 1
befoniera 98,3 57 giE | @5 | 91k | 51 £ S00 821 BO = TLA HCARDH HLC
GEH 2-20
v Abore frapano 97,6 626 740 | 729 | 750 | 820 | .12 925 | BES | BSE 30,6 Bozch ZRE
Saldaione (anmslo ossisoeiienico 86,2 To,3 B04 | 771 71,2 | ™46 | 75,5 TES | BOD | B1E | B&5 M.C. MLC
Podsnza Gonor complsctiva 106.6

Faes 4: Traoolamant]

103.8 | 1021 | 384 | 333 | 58,3 | B1E | 76,2 | Meiroe | Eobratrs i

Bobcat 1035 | 1056 | 191,5 | 1038

Podsnza Gonom complsceiva 1045
Fase & Poca Exeamant] Im &eolalo

Escaabre draulco ii1i.0 | 83,8 | 54,7 | -2 -] 93 =1 | 55 | 1l:"5-:| 10,7 | oz -5-| 104,5 | FEL-JC8 =H 150
Podsnza conora scomplacciva 111.0
Face B- Montagglo panmedll &
aabiaggl
GEH 2-20

A abore fra pain 87,6 e26 | 740 | 729 | 750 | 530 | 912 | 525 | BAS | B9S | 906 Bosch ZRE
saldaione (anmello ossksoetlenion HE, 2 To,3 04 | TTA 71,2 | 7456 | 755 765 | BO00O | B85 | 845 M. LT

Peodenza sonora complesciva 878

Noti i livelli di potenza acustica, associabili ad ogni fase di lavorazione attraverso I'utilizzo del software
CadnaA si valutano i valori di emissione ed immissione ai ricettori. L'approccio seguito & quello del “worst
case” caso piu sfavorevole, ovvero il momento in cui tutte le attrezzature appartenenti alla stessa fase di
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lavorazione vengono utilizzate contemporaneamente. Va evidenziato che il momento di massimo disturbo
ha una durata limitata nel tempo. | risultati delle valutazioni sono riportati per ogni fase lavorativa nelle figure
successive.

Come si pud notare I'attivita pit rumorosa risulta essere quella della posa dei basamenti e pertanto essa &
stata presa come riferimento per la determinazione degli impatti sui ricettori.

Nella realizzazione del modello si & anche tenuto conto della viabilita interna, considerata ubicata lungo il
perimetro dell'impianto e il traffico veicolare previsto & di massimo 10 veicoli pesanti al giorno con una
velocita massima di 30 km/h.

Di seguito si riporta il risultato della simulazione:

e

' ...<35.0
* I 35.0 <= ... <40.0
I 400 <=..<450
450 <= ...<50.0
I 500 <=...<550
E50<=..<860.0
I 600<=..<650
650 <=..<70.0
Il 700<=...<75.0
I 750<=..<80.0
I 200 <= ... <850
I 250 <= ...
Emissione
. Altezza .
Ricettore [m] Cantiere
[dB(A)]
R1 2 64,3
R2 2 64,2
R3 2 48,8

Valore limite assoluto di immissione

Considerato il livello di rumore residuo diurno (LR) pari a Lr1:50,9 dB(A) per i ricettori R1 e R3 e Lr,:47,9 dB(A)
per il ricettore R2 ricavati dalle misurazioni effettuate e il risultato della simulazione effettuata per
determinare il livello di rumore emesso dalle sorgenti (LS), si ottiene che il livello di rumore ambientale (LA),
ottenuto come contributo di (LR) e di (LS) mediante la formula:
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LA = 10LOG[(10~(LR/10)) + (107(LS/10))]
ottenuto dalla simulazione per ogni singolo ricettore si ottiene:

Immissione
. Altezza .
Ricettore [m] Sorgenti
[dB(A)]
R1 2 64,5
R2 2 64,3
R3 2 53,0

Il valore limite assoluto di immissione per la classe VI & pari a 70 dB(A). Dai calcoli si evince che i valori di
immissione ottenuti sono inferiori ai limiti della classe acustica VI.

L’analisi dei risultati delle misure e dei calcoli di previsione, sopra riportati, induce a valutare che la fase di
realizzazione dell’opera rispettera quelli che sono i limiti di emissione e immissione della classe acustica

dell’area di studio.

1.12 TECNICO COMPETENTE (PUNTO n) PARTE IV, CAP, 3 DIRETTIVE REGIONALI)

[indicazione del provvedimento regionale con cui il tecnico competente in acustica ambientale, che ha predisposto la documentazione
di impatto acustico, e stato riconosciuto ‘competente in acustica ambientale ” ai sensi della legge n, 447/1995, art, 2, commi 6 e
7]

Gli estremi del provvedimento Regionale di riconoscimento della qualifica di tecnico competente in acustica
ambientale sono riportati in allegato.
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2. AUTOCERTIFICAZIONE
Oggetto: VALUTAZIONE PREVISIONALE IMPATTO ACUSTICO

Il sottoscritto ing. Sandro Catta, nato a Cagliari il 26 ottobre 1973, tecnico in acustica ai sensi dell’art. 2 comma
7 della L. 447/95 con la Determina della Giunta della Regione Autonoma della Sardegna n. 40 del 22 gennaio
2013, consapevole delle sanzioni penali cui pud andare incontro in caso di dichiarazioni mendaci

DICHIARA

ai sensi dell’art, 47 del DPR 28 dicembre 2000, n, 445, in base ai risultati ottenuti nello studio previsionale di
impatto acustico, redatto secondo le “Direttive Regionali in materia di inquinamento acustico ambientale”,
approvate con Deliberazione della Regione Sardegna n, 62/9 del 14 novembre 2008, in base alle simulazioni
ed alle considerazioni effettuate a causa del mancato accesso ai ricettori confinanti, che i livelli sonori
ipotizzati prodotti dall’installazione del parco fotovoltaico “Macchiareddu 42 MWp” nel territorio comunale
di Uta all'interno del perimetro del Consorzio Industriale di Cagliari — C.A.C.I.P. di Macchiareddu e le relative
attivita di cantiere di realizzazione saranno tali da garantire il rispetto dei limiti previsti dalla normativa

vigente, come riportato nelle seguenti tabelle:

Valore limite Valore limite Valore di 'anello . Livello ambientale
) A ambientale per il PR .
. Classe assoluto di assoluto di rumore .. X per il limite ass. di
. Distanza . .. Lo R limite ass. di
Ricettore [metri] acustica emissione nel immissione nel residuo EMISSIONE IMMISIONE
(PCA) TR diurno TR diurno rilevato ATTIVITA? ATTIVITA’
Laeq [dB(A)] Laeq [dB(A)] [dB(A)] Lcq, 1 [dB(A)] Laeq, v [dB(A)]
R1 60 50,9 43,2 51,6
R2 175 CLASSE VI 70,0 70,0 47,9 34,8 48,1
R3 40 50,9 40,3 51,3
Valore limite Valore limite Valore di . Livello . Livello ambientale
) 3 ambientale per il I .
. Classe assoluto di assoluto di rumore - N per il limite ass. di
. Distanza . .. . . . limite ass. di
Ricettore [metri] acustica emissione nel immissione nel residuo EMISSIONE IMMISSIONE
(PCA) TR diurno TR diurno rilevato CANTIERE CANTIERE
Laeq [dB(A Laeq [dB(A, dB(A Laeq,  [dB(A
seq [dBIA)] | Lacq [dB(A)] [dB(A)] L [dB(A)] seq T [AB(A)]
R1 60 50,9 64,3 64,5
R2 175 CLASSE VI 70,0 70,0 47,9 64,2 64,3
R3 40 50,9 48,8 53,0
Cagliari, 03 luglio 2021
In fede
Il tecnico competente in acustica
Dott. Ing. Sandro Catta
B% Regione Autonoma della Sardegna P 9 BT e
alan ORDINE INGEGNEI
TECNICO COMPETENTE IN ACUSTICA AMBIENTALE ‘ ’—‘“‘Eo‘j - ) ’r SL AC‘U ,
4F] 24 ROVINGIA CAGLIARI |
Ing. Sandrp’Catta | S
/ N®_272 | N, 3779 YO INQ. opiLR
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3. ALLEGATI
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3.1 PLANIMETRIA FUORI SCALA, INDIVIDUAZIONE RICETTORI E POSTAZIONE DI MISURA
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3.2 CERTIFICATI TARATURA

Centro di Taratura LAT N* 068
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di
Taratura

ACCREDIA %,

LTTE TARLASD O ACCREDITAMERTTY

)

L.C.E. 5rl
Vi dei Plasari, 79 Opeva (M)
T. 07 57602858 - wew Jee i - nfoalce it

Pagina 1di &
Fage 10f8
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 43130-A
Certificate of Calibration LAT 068 45130-A

- data di emissions Il presente certficato di taratura & emesso in base

gae of issue 20200521 allaccreditamento LAT M* 083 rilasciato in accordo
- dliente AESSE AMEIENTE SRL ai decrefi attuativi della legge n. 2731291 che ha
customer 0060 - TREZZANG SNAVIGLIO (MT} isituity il Sistema Magionale di Tarstura [SMT).
- destinatanio e Ao o ACCREDIA attesta le capacits di misura e di
- richiesta 200000 taratura, le competenze mefrologiche del Centro &
e — la |_'|fenhllnz_ dellz tarature eseguite ai campioni
-in data nazional e intemazionali delle unita di misura del
pray z0-01-02 Sistema Internazionaie delle Units (S1).

Questo cerificato non pud essere riprodotio in
Sirferisce @ modo parziale, salve espressa autorizzazione scoritta
Refeming fo da parte del Centro.
- bogedto Analizzatore
r=m This cemiicate of calbration 5 ixsued In comphance Wa the
- costruttons 1B SCCTEENoR LAT N 008 granted accoring 1o JEcrees
manufsChrer connected With Kalan law Mo, STIA00T which has
- modesio estabkshed the Mafiond Calbraton System. ACCREDIA
model Zolo atEss Me calvaDon and MEaSWEMeNn! capalily, me
- matricoda metologica! compatence of the Centre and e treceabiity
i 65363 of calbtrafion r=sUiS o0 fie natonal &nd iematanal

standards of the INtemational System of Lnis ().
This certifcate may not be parally reproduced, excapt Wi
the prior WITTEN permission of fhe issuing CEnte.

- data di fcevimenio oggetto
e of receipt of kem

- data delle misure
gate of measLrements

- registro di laboratono
Ebovatory reference

202040521
2040521
Reg.03

| risultati i misura riportati ned presente Certificato sono stab ottenuti applicando b= procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | campioni o gl strementi che gamntiscono la catena di rifenbilith ded Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esdusivamente alloggetto in taratura e sono validi nel momento & nelle condizieni di tarstura, salvo diversamente:
specificato.

ThE MeasWEMent IESUNS FEporsd in BUs CErvicare were obiained Ralowing the calbvation procedures ghen i1 e feiowing Dage, Where e reference Siandants or
Insraments are indicated wivch guarantes the recesbiily chain of the iabovatory, and he refafed calitvalion cariicates in Me course of valkdty are indicaliad 35 wel.
They relate onily o the calibreiad fem and they are valld for the time and conditions of calbvation, Lniess ofhenwise specifed

Le incenezze di misura dichiarate in quests documento sono state determinate conformemente alla Guida |1SOVEC 88 e al documento EA4D2.
Solitaments sono espresse come incenerza estesa oftenuta moltiphicando Mncertezza tipo per i fattore di copertura k comispondente ad un
Frvello di fiducia di circa il 85 % Normalmente tale fattore k vale 2.

The measwement uncenanfies sfated in s document fave been defermined according o the ISOAEC Guige 08 and o EA-AD2 Usualy, they have been
estmalad a5 expandsd Uncersinty afEined mWIDAng the Sandand LNCENANTY by the COVErSge facior K COMESDONAING 50 @ CORMOEncE level of about D5%.
Normally, s facior K Is 2

Il Respansabile del Centro
Head of the Genfre

4 SERGENTI MARCO
|125.05.2020
“08:20:31 UTC
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cnil Cenfro di Taratura LAT N° 068 : :

v.[ Calibration Centre A ACCREDIA N

\ Laboratorio Accreditato i e
Taratura el e

L.C.E. srl
Vi diei Plasani, 79 Opera (MT)
T. 02 57602858 - wew Jee it - mfoalce. it

Pagina 1di4
Page 10f4
CERTIFICATO DI TARATURA LAT D68 45129-4A
Certificate of Calibration LAT 068 45125-4
- data di emissions 20900521 Il presente cerificato di taratura & emesso in base
e of Issue alfacereditamento LAT N* 088 rilasciato in accordo
- cliente ffmﬁﬁETgMB'ENTEﬁ;mmm ai decreti atuativi della legge n. 2731881 che ha
- destinatari MISCALI ING. FEDERICO mﬂql Pt meme -;' Fmﬁ{sﬂi
recaiver 09032 - ASSEMINI [CA) Capanta
- richiesta ! taratura, Iexl:;:rrpeberlae metrologiche del Centro e
P —, 20-00003-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-indata nazionall & intemazionali delle unita di misura del
e 200102 Sistema Internazionale delle Unitd (S1).

Cuesto certificato non pud essere riprodotio in
5i iferisce a mado parziale, salvo espressa autorizzaziones scritta
Refering to da parte del Centro.

r=m Calibratore This carificate of calbvation i [S5ued in comphance Wi the
- costrittore 018 accmdtston LAT N° 008 granted accoring fo decrees
mAnTECTrEr connected with Kakan ew Mo, Z7AT00T which has
- modelio estahlished the Msfiona! Calibrfion System. ACCREDIA
mogs! CALZ attests fhe calbvaion and measwement capabily, the
- matricola metrological compatence of the Centre and e traceabiy
serial numbar ekt of calbration fesis @ e natonal and indematonal
- data di fcevimento oggetto STandams of the INfEMatonal Systam of Lints (=),

gate of recept of kom H20-05-1 This certiicats may not be parially reprocucat, except Wi
- data delle misure 20 51 the prior WITEN PErmisSIon of the IS5uing CEntre.

daie of meaSLEmens

- registro di laboratono

rama-ymﬂ rEfemEnce Reg. 03

| risultati gl misura rportati nel presente Certificato sono stali ottenut applicando be procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | campioni o gil strumenti che garantiscono ks catena di rifesibilita del Centro e i rispettivi certficati di tamtura in corso di
validitd. Essi si rifieriscono esclusivaments alfoggetto in taratura & sono validi nel momento & nalle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificatn.

The measurement fesults repored in Bils Cerfcate were obiained folowing the calbvation procedlres gheen i e folowing page, whers the reference Siandards or
Insuments are indicated wivch guaranies the freceablify chain of the Iaborafony, and ihe refafed calivation ceriicales in the course of valldity are indicafed 35 wel.
They relate only fo the calbvated fem and they are valld for the Bme and conakions of callration, Liess othermise speckied

Le incenezze di mswa dichiarate in questo docsmento sono state determinate conformemente alla Guida ISONEC B8 e al documento EA-4TD2.
Solitamente sono espresse come incererza estesa ottenuta moltipicando MNncertezza tipo per i fattore di copertura k comispondents ad un
lvello di fiducia di circa il 25 % Normalmente tale fattore k vale 2.

The megswemen! uncanaites sfafed in tis document heve been osfermined sccomding o the ISOAEC Guige 05 and fo EA-AD2 Usualy, they have besn

estimated as expanded uncerainy obisined muliplying the standsnd unceralty by the covermge facor k comEsponding 5 3 confdence keved of about B5%.
Normall, this fctor KI5 2

Il Responsabile del Centro
Head of the Cenfre

v, SERGENTI MARCO
|125.05.2020
“08:20:31 UTC
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3.3 QUALIFICA DEL TECNICO COMPETENTE IN ACUSTICA
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RIGIONE AUTONOMA DELLA SARDEGNA

ASSESSORATO DE SA DEFENSA DE S'AMBIENTE
ASSESSORATO DELLA DIFESA DELL'AMBIENTE

Direzione generale dellambente
Servizio tutela dell'atmosfera e del territorio

DETERMINAZIONE N.//g V S 40 oE. 22 BEN, 2013

Oggetto: Riconoscimento qualifica professionale di tecnico competente in acustica ambientale.
Art. 2, commiBe 7, L 26.10.1995 n. 447./ Delib. G.r. n. 62/9 del 14.11.2008.
Ing. Catta Sandro.

VISTO la L.r. 13 novembre 1998, n. 31 recante “disciplina del personale regionale e
dell'organizzazione degli uffici delia Regione" e successive modifiche ed
integraziont;

VISTO I'art, 2, commi 6, 7 e 8 della legge quadro sull'inquinamento acustico n. 447 del
26.10.1995, ai sensi del quale:

- viene individuata e definita la figura professionale del tecnico competente in
acustica ambientale;

— vengono definiti | requisiti per poter svolgere l'attivita di tecnico competente in
acustica ambientale;

- viene stabilito che detta attivita pud essere svolta previa presentazione di
apposita domanda allAssessorato regionale competente in materie

ambientali;
VISTO il decreto del Presidente del consiglio dei ministri 31 marzo 1998,
VISTO Delibera della Giunta regionale n. 62/9 del 14.11.2008 recante “Direttive regionali

in materia di Inquinamento acustico ambientale" e disposizioni in materia di
acustica ambientale;

VISTO le modifiche al Regolamento della Commissione esaminatrice, apportate dalla
stessa nella seduta del 14 dicembre 2010 a seguito dell'emanazione della sopra

citata norme regionali sull'inquinamento acustico,

VISTA la Determinazione de! Direttore Generale n. 21433/987 del 13.09.2012, che
modifica la Composizione della Commissione esaminatrice;
VISTO il decreto n. 10860/68 del 4/05/2012 dell'Assessore degli affari generali,

personale e riforma della Regione, con il quale sono state conferite alling.

1/2

R.05 Studio previsionale di impatto acustico Pag. 25 | 27



Impianto Macchiareddu
PV ICHNOSOLARS.r.l.
Istanza di P.A.U.R.

REGIONE AUTONOMA DELLA SARDEGNA
ASSESSORATO DELLA DIFESA DELLAMBIENTE

Salvatore Pinna le funzioni di direttore del Servizio Tutela dell'atmosfera e del
territorio, vacante dal 30.03.2012 a seguito del collocamento in quiescenza del
dirigente titolare;

VISTO Il verbale della Commissione esaminatrice del 07.12.2012 nel quale viene
espresso parere favorevole al rilascio della qualifica di tecnico competente in
acustica alling. Catta Sandro nato a Cagliari il 26/10/1973;

RITENUTO di far proprie le valutazioni conclusive espresse dalla Commissione esaminatrice
nel sopra citato verbale;

CONSIDERATO che il relativo provvedimento pertiene alle competenze del Direttore del Servizio
tutela dell'atmosfera e del territorio, ai sensi delle linee guida sull'inquinamento
acustico approvate con delibera g.r. n, 62/9 deli'14.11.2008:

DETERMINA

ART. 1 E' riconosciuta, con la presente determinazione, alling. Catta Sandro nato a Cagliari
il 26/10/1973 l|a qualifica professionale di tecnico competente in acustica
ambientale, ai sensi del'art. 2, comma 6 e 7, legge 26.10.1995, n. 447 e della delibera
g.r.n. 62/9 del 14.11.2008

ART. 2 Il presente riconoscimento consente I'esercizio dell'attivita di tecnico competente in
acustica ambientale anche nel territorio delle altre regioni italiane, cosi come disposto
dall'art. 2, comma 6 de! d.p.c.m. 31 marzo 1998.

ART. 3 L'Assessorato della difesa dellambiente provvedera all'inserimento del nominativo
sopra citato nellapposito Elenco regionale dei tecnici competenti in acustica
ambientale, di prossima pubblicazione sul BURAS.

La presente determinazione viene comunicata all Assessore della difesa dell'ambiente
ai sensi dell'art. 21, comma 9, della I.r. 13 novembre 1998, n. 31.

Il Direttore del Servizio

EM/ Sen nua-tﬁ -

C.C /Resp Sett poons QK.

2/2
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EN Ii E%Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica

Home (home.php)

Tecnici Competenti in Acustica (tecnici_viewlist.php)

Corsi (index.php) / Tecnici Competenti in Acustica (tecnici_viewlist.php) / Vista

Login (login.php)

Numero Iscrizione 4122
Flenco Nazionale

Regione Sardegna

Numero Iscrizione 272
Elenco Regionale

Cognome Catta
Nome Sandro
Titolo studio  laurea in ingegneria civile
Estremi provvedimento Det. D.S./D.A n. 40 del 22.01.2013
Luogo nascita Cagliari
Data nascita 26/10/1973
Codice fiscale CTTSDR73R26B354R
Nazionalita italiana

Data pubblicazione in elenco  10/12/2018

©2018 Agenti Fisici (http://www.agentifisici.isprambiente.it) powered by Area Agenti Fisici ISPRA
(http:/ /www.aaentifisici.isprambiente.it.it)
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