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V ‘ V R D Impianto di produzione di energia elettrica da

1 PREMESSA

Il presente studio costituisce I'analisi per valutare, in previsione, I'impatto acustico relativo alla realizzazione
dei nuovi impianti fotovoltaici denominati “Poviglio A” e “Poviglio B”, ubicati in un lotto di terreno situato ad est
di via Matteotti (S.P. 111) e a sud di via d’Este, nel Comune di Poviglio (RE), secondo quanto previsto dal
D.P.C.M. 01/03/1991, dalla Legge Quadro n. 447/1995 sullinquinamento acustico e dalla L. R. del’Emilia-
Romagna n. 15/2001.

La compatibilita sotto il profilo acustico dell'intervento verra valutata nel rispetto dei limiti di zona ai sensi del
D.P.C.M. 14/11/1997, contenente i limiti attualmente vigenti per gli ambienti di vita.

2 QUADRO NORMATIVO E DEFINIZIONE DEI PARAMETRI DI MISURA
2.1 Normativa
La normativa in materia di inquinamento acustico é regolata attualmente dalla Legge Quadro n. 447/1995; per
i Comuni privi di zonizzazione acustica restano validi i limiti di accettabilita per le sorgenti fisse del D.P.C.M.
01/03/1991.
Di seguito si elencano le principali leggi e decreti presi in considerazione nel presente studio:
— D.P.C.M. 01/03/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti
— abitativi e nellambiente esterno”.
— Legge n. 447/1995 “Legge Quadro sull'inquinamento acustico”.
— D.P.C.M. 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.
— D.P.C.M. 16/03/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.
— Legge Regionale del’Emilia Romagna n. 15/2001 “Disposizioni in materia di inquinamento acustico”
— Delibera della G. R. dellEmilia Romagna n. 673/2004 “Criteri tecnici per la redazione della
documentazione di previsione di impatto acustico e della valutazione del clima acustico ai sensi della
L.R. n. 15/2001.
— D.P.R. n. 142/2004 “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico
derivante dal traffico veicolare, a norma dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447”.

2.2 Parametri di misura
| parametri di misura prescritti dalla suddetta normativa di riferimentonell’ambito della presente relazione sono
di seguito elencati.

1. Livello dirumore residuo (LR). E’ il livello continuo equivalente di pressione sonora (pesato A), che
si rileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante: deve essere misurato con le identiche
modalita impiegate per la misura dei rumore ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici.

2. Livello di rumore ambientale (LA). E’ il livello continuo equivalente di pressione sonora (pesato A),
prodotto da tuttele sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo: il
rumore ambientale & costituito dall'insieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche
sorgenti disturbanti, con l'esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura
eccezionale rispetto al valore ambientale della zona.

3. Livello di rumore differenziale (LD). | livello differenziale LD rappresenta la differenza tra il livello di
rumore ambientale (LA) ed il livello di rumore residuo (LR), secondo la relazione LD=(LA- LR).

4. Fattore correttivo (Ki). E’ la correzione introdotta per tenere conto di rumori con componenti
impulsive, tonali o di bassa frequenza, con i valori di seguito indicati:

— per la presenza di componenti impulsive Kl = 3 dB(A);

— per la presenza di componenti tonali KT = 3 dB(A);

— per la presenza di componenti in bassa frequenza KB = 3 dB(A).
| fattori di correzione non si applicano alle infrastrutture di trasporti.

5. Presenza di rumore a tempo parziale. Esclusivamente durante il tempo di riferimento diurno (06:00
—22:00), si prende in considerazione la presenza di rumore a tempo parziale, nel caso di presenza
del rumore stesso per un tempo totale non superiore ad un’ora: qualora il tempo parziale sia
compreso in 1 h, il valore del rumore ambientale misurato in Leq(A) deve essere diminuito di 3
dB(A); qualora sia inferiore a 15 minuti, il Leq(A) deve essere diminuito di 5 dB(A).

6. Livello di rumore corretto (LC). Tale livello & definito dalla relazione: LC = LA + K| + KT + KB
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7. Riconoscimento di Componenti Tonali. Al fine di individuare la presenza di Componenti Tonali (CT)
nel rumore, si effettua un‘analisi spettrale per bande normalizzate a 1/3 di ottava: si considerano
esclusivamente le CT aventi carattere stazionario nel tempo e in frequenza: se si utilizzano filtri
sequenziali si determina il minimo di ciascuna banda con costantedi tempo Fast; se si utilizzano
filtri paralleli il livello dello spettro stazionario & evidenziato dal livello minimo in ciascuna banda.Per
evidenziare CT che si trovano alla frequenza di due filtri ad 1/3 di ottava, possono essere usati filtri
con maggiore potere selettivo o frequenze di incrocio alternative.

8. L'analisi deve essere svolta nell'intervallo di frequenza tra 20 Hz e 20 kHz: si € inpresenza di una
CT se il livello minimo di una banda supera i livelli minimi delle bande adiacenti per aimeno 5 dB:
si applica il fattore di correzione Kt soltantose la CT tocca una isofonica eguale o superiore a
quella piu elevata raggiunta dalle altre componenti dello spettro; normativa tecnica di riferimento
e la UNIEN ISO 266 :1998.

9. Presenza di componenti spettrali in bassa frequenza. Se l'analisi in frequenza svolta con le
modalita di cui al punto precedente, rilevala presenza di CT tali da consentire I'applicazione del
fattore correttivo KTnell'intervallo di frequenze compreso fra 20 Hz e 200 Hz, si applica anche la
correzione Kg, esclusivamente nel tempo di riferimento notturno.

10. Eventi impulsivi. Ai fini del riconoscimento dell'impulsivitd di un evento, devono essere eseguiti i
rilevamenti dei livelli LAImax (valore massimo di pressione sonora pesato A con costante di tempo
impulse) LAsmax (valore massimo di pressione sonora pesato A con costante di tempo slow) per un
tempo di misura adeguato.

11. llrumore é considerato avere componenti impulsive quando sono verificate le condizioni seguenti:
— l'evento é ripetitivo;

— ladifferenza tra Laimax € LAsmax € superiore a 6 dB;
— ladurata dell'evento a -10 dB dal valore LaFmax (valore massimo di pressione sonora pesato A
con costante di tempo fast) € inferiore ad 1 secondo.
L'evento sonoro impulsivo si considera ripetitivo quando si verifica almeno 10 volte nell'arco di 1 ora
nel periodo diurno ed almeno 2 volte nell'arco di 1 ora nel periodo notturno: la ripetitivita deve essere
dimostrata mediante registrazione grafica del livello Lar effettuata durante il tempo di misura Twm.

2.3 Limiti di accettabilita

La normativa fissa sia i limiti assoluti di accettabilita che quelli differenziali, cioé relativi alla differenza tra i
valori La ed Lr, come definiti in precedenza.

Per i livelli di rumorositd ambientale inferiori a 35 dB(A) diurni e 25 dB(A) notturni misurati a finestre chiuse,
ovvero livelli di rumorosita ambientale inferiore a 50 dB(A) diurni e 40 dB(A) notturni misurati a finestre aperte,
nessuna sorgente é considerata disturbante (anche se & superato il livello differenziale).

Il valore limite del livello differenziale LD € di 5 dB(A) per il periodo diurno e di 3 dB(A) per quello notturno,
allinterno degli ambienti abitativi.

2.4 Regime transitorio
Per i comuni in attesa di procedere agli adempimenti previsti dall’art. 6, comma 1, lettera a), dalla Legge
Quadro n. 447/1995 con le modalita previste dal D.P.C.M. 14/11/1997, si applicano i limiti di cui
allart. 6, comma 1, del D.P.C.M. 01/13/1991, in cui si considerano in via transitoria le zone gia definite in
base al D.M. del 02/04/1968: tale decreto definisce per zone territoriali omogenee i limiti di densita edilizia, di
altezza degli edifici, di distanza fra gli edifici stessi, nonché i rapporti massimi fra gli spazi destinati agli
insediamenti abitativi e produlttivi e gli spazi pubblici; esso e stato concepito esclusivamente a fini urbanistici
e non prende in considerazione le problematiche acustiche.
Il Decreto Ministeriale prevede diversi tipi di zona, cosi definiti:
— zona A, comprendente gli agglomerati urbani che rivestono carattere storico,artistico o di particolare
pregio ambientale;
— zona B, comprendente le aree totalmente o parzialmente edificate diversedalla zona A;
— zone C, D, e F destinate rispettivamente a nuovi insediamenti abitativi industriali, ad uso agricolo, a
impianti di interesse generale.
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I D.P.C.M. considera solamente le zone A e B.

Per i Comuni che hanno proceduto alla suddivisione in zone secondo il D.M. 02/04/1968 (di fatto quelli dotati
di un piano regolatore o di un programma di fabbricazione), sono introdotti, in via transitoria, i limiti assoluti e
differenziali riportati nella tabella successiva.

Limiti assoluti Limiti differenziali
ZONE : :
diurno notturno diurno notturno
B 60 dB(A) 50 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)
A 65 dB(A) 55 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)
Altre (tutto il territorio nazionale) 70 dB(A) 60 dB(A) 5dB(A) 3 dB(A)
Esclusivamente industriali 70 dB(A) 70 dB(A) - -

Tabella 1 - D.P.C.M. 01/03/1991 (valori limite di accettabilita, regime transitorio

Si puo osservare che 50 dB(A) di notte e 60 dB(A) di giorno costituiscono i limiti assoluti piu bassi e che i limiti
differenziali di 3 dB(A) di notte e 5 dB(A) di giorno, riguardano tutte le zone eccetto quelle esclusivamente
industriali (siricorda che il suddetto criterio differenziale si applica all'interno degli ambienti abitativi).

2.5 Regime definitivo
Classificazione del territorio Comunale
Senza fissare limiti di tempo, la Legge Quadro n. 447/1995 impone ai Comuni di suddividere ex novo il proprio
territorio, in base alla classificazione riportata nel D.P.C.M. 14/11/1997.
Fanno parte delle aree particolarmente protette (classe 1), nelle quali la quiete rappresenta un elemento
fondamentale per la loro utilizzazione, gli ospedali, le scuole, i parchi pubblici, le aree destinate al riposo e allo
svago, le aree di particolare interesse urbanistico e le aree residenziali rurali.
Le aree prevalentemente residenziali (classe Il), di tipo misto (classe Ill) e diintensa attivita umana (classe
IV) vengono definite in base:

— altraffico (locale, di attraversamento, intenso);

— alla densita della popolazione (bassa, media, elevata);

— alle attivita commerciali, artigiane, industriali (assenti, ovvero presenti inmisura limitata, media,

elevata).

Vengono infine definite le aree prevalentemente industriali (classe V), con scarsita di abitazioni nonché le aree
esclusivamente industriali (classe VI), prive di abitazioni.

2.6 Valori limite assoluti e differenziali di immissione
La Legge Quadro n. 447/1995, per ogni classe, fissa i valori limite di immissione distinti in limiti assoluti e
differenziali, come indicato nella tabella successiva.

Limiti assoluti Limiti differenziali
Classi di destinazione d’uso del territorio
diurno notturno diurno notturno
| — Aree particolarmente protette 50 dB(A) 40 dB(A) 5dB(A) 3dB(A)
Il — Aree prevalentemente residenziali 55 dB(A) 45 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)
Il — Aree di tipo misto 60 dB(A) 50 dB(A) 5dB(A) 3 dB(A)
IV — Aree di intensa attivita umana 65 dB(A) 55 dB(A) 5dB(A) 3dB(A)
V — Aree prevalentemente industriali 70 dB(A) 60 dB(A) 5dB(A) 3dB(A)
VI — Aree esclusivamente industriali 70 dB(A) 70 dB(A) - -

Tabella 2 - Legge Quadro n. 447/1995 (valori limite assoluti e differenziali di immissione)

Effettuata la suddivisione, si dovra far riferimento ai limiti assoluti e differenziali riportati in precedenza: si
osserva che 40 dB(A) durante il periodo notturno e 50 dB(A) durante quello diurno costituiscono i limiti assoluti
pit bassi.
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| valori limite assoluti di immissione riportati nella tabella precedente si riferiscono al rumore immesso
nell'ambiente esterno dall’insieme di tutte le sorgenti, con esclusione delle infrastrutture stradali, ferroviarie,
marittime ed aeroportuali, per le quali dovranno essere individuate delle rispettive fasce di pertinenza:
all'esterno di tali fasce, le infrastrutture stesse concorrono al raggiungimento dei limiti assoluti di immissione.
Le sorgenti sonore, diverse da quelle escluse, dovranno rispettare, nel loro insieme, i limiti di cui alla
precedente tabella, secondo la classificazione che a quella fascia verra assegnata dal Comune di
appartenenza.
| valori limite differenziali sono quelli riportati nella tabella precedente.
Il criterio del limite differenziale non si applica nei casi di seguito descritti.
1. nelle aree classificate nella classe VI della tabella precedente;
2. per larumorosita prodotta:
— dalle infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali e marittime:
— da attivita e comportamenti non connessi con esigenze produttive,commerciali e professionali;
— da servizi e impianti fissi dell’edificio adibiti ad uso comune, limitatamente al disturbo provocato
all'interno dello stesso;
3. se il livello del rumore ambientale misurato a finestre aperte sia inferiore a50 dB(A) durante il
periodo diurno e 40 dB(A) durante il periodo notturno;
4. se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a35 dB(A) durante il
periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno.

Per i punti 3 e 4 ogni effetto del rumore € da ritenersi trascurabile.

2.7 Valori limite di emissione
Per le sorgenti fisse e per le sorgenti mobili valgono i valori limite di emissionedi cui alla tabella successiva.

Classi di destinazione d’uso del territorio diurno (06:00 / 22:00) notturno (22:00 / 06:00)
| — Aree particolarmente protette 45 dB(A) 35 dB(A)
Il — Aree prevalentemente residenziali 50 dB(A) 40 dB(A)
Il — Aree di tipo misto 55 dB(A) 45 dB(A)
IV — Aree di intensa attivita umana 60 dB(A) 50 dB(A)
V — Aree prevalentemente industriali 65 dB(A) 55 dB(A)
VI — Aree esclusivamente industriali 65 dB(A) 65 dB(A)

Tabella 3 - Legge Quadro n. 447/1995 (valori limite di emissione)

I rilevamenti e le verifiche del rispetto di detti limiti per le sorgenti sonore fisse e mobili devono essere effettuati
in corrispondenza degli spazi utilizzati da personee comunita.

2.8 Valori di attenzione
| valori di attenzione, espressi come livelli continui equivalenti di pressione sonora in dB(A), segnalano un
potenziale rischio per la salute umana o I'ambiente: il superamento di tali valori implica 'adozione di piani di
risanamento.
| valori di attenzione espressi come livelli continui equivalenti di pressionesonora ponderata A, riferiti al tempo
a lungo termine (TL) sono:

— se riferiti ad un'ora, i valori limite assoluti di immissione della tabella 2,aumentati di 10 dB per il

periodo diurno e di 5 dB per il periodo notturno;
— se relativi ai tempi di riferimento, i valori di cui alla tabella 2.

Per le aree esclusivamente industriali i piani di risanamento devono essere adottati solo in caso di
superamento dei valori relativi all’ultimo punto.

Il tempo a lungo termine (TL) rappresenta il tempo all'interno del quale si vuole avere la caratterizzazione del
territorio dal punto di vista della rumorosita ambientale.

La lunghezza di questo intervallo di tempo & correlata alle variazioni dei fattori che influenzano tale rumorosita
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nel lungo termine: il valore T, multiplo intero del periodo di riferimento, & un periodo di tempo prestabilito
riguardante i periodi che consentono la valutazione di realta specifiche locali.

2.9 Valori di qualita

| valori di qualita, ovvero i valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le
tecnologie e le metodologie di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla presente

legge, sono quelli riportati nella successiva tabella.

Classi di destinazione d’uso del territorio diurno (06:00 / 22:00) notturno (22:00 / 06:00)
| — Aree particolarmente protette 47 dB(A) 37 dB(A)
Il — Aree prevalentemente residenziali 52 dB(A) 42 dB(A)
Il — Aree di tipo misto 57 dB(A) 47 dB(A)
IV — Aree di intensa attivita umana 62 dB(A) 52 dB(A)
V — Aree prevalentemente industriali 67 dB(A) 57 dB(A)
VI — Aree esclusivamente industriali 70 dB(A) 70 dB(A)

Tabella 4 - Legge Quadro n. 447/1995 (valori di qualita)
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pag.6



V R D28 ] Impianto di produzione di energia elettrica da

fonte fotovoltaica
Poviglio (RE)

\4
3 INDIVIDUAZIONE DELL’INTERVENTO
L’intervento oggetto di studio & individuato nel Comune di Poviglio (RE), in un lotto di terreno situato ad est di
via Giacomo Matteotti (S. P. 111) e a sud di via d’Este, come di seguito indicato.
Si evidenzia che il clima acustico dell’area risulta allo stato attuale influenzato principalmente dal rumore di
fondo associato al traffico veicolare circolante sulla S.P. 111, nonché dal contributo di rumorosita proveniente
dalla vicina area industriale, situata a nord del lotto oggetto di indagine in via d’Este.
Avendo il Comune di Poviglio (RE) proceduto agli adempimenti previsti dall’art.6, comma 1, lettera a), della
Legge Quadro n. 447/1995, con la stesura e I'approvazione di una classificazione acustica del territorio, si
applicano i limitidi cui all’art. 3 del D.P.C.M. 14/11/1997.
L’area di intervento rientra in (stato di progetto) classe V — Aree prevalentemente industriali, i cui limiti di
accettabilita sono di 70 dB(A) per il periodo diurno e di 60 dB(A) per quello notturno.
| recettori sensibili maggiormente interessati alla rumorosita indotta dal futuro impianto si individuano come di
seguito elencato.

— fabbricato residenziale ubicato in via Matteotti (Strada Provinciale 111), ad ovest dell'insediamento, in
seguito identificato come recettore R1 erientrante in parte classe IV — Aree di intensa attivita umana,
i cui limiti di accettabilita sono di 65 dB(A) per il periodo diurno e di 55 dB(A) per quello notturno ed in
parte in classe Ill — Aree di tipo misto, i cui limiti di accettabilita sono di 60 dB(A) per il periodo diurno
e di 50 dB(A) per quello notturno;

— fabbricato residenziale, allo stato attuale in condizioni fatiscenti (come si evince dai successivi rilievi
fotografici), ubicato in via Matteotti (Strada Provinciale 111), in prossimita del lotto oggetto di
intervento, in seguito identificato come recettore R2 e rientrante in (stato di progetto) classe V — Aree
prevalentemente industriali.

Si illustrano di seguito estratti del territorio riguardanti il comune di Poviglio, con individuazione dell’area
oggetto di intervento e dei recettori sensibili individuati.

Figura 1 - Individuazione attivita oggetto di intervento
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Figura 2 - Individuazione del recettore sensibile

Figura 3 - Recettore R1
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Figura 4 - Recettore R2

Figura 5 - Recettore R2
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Figura 6 - Vista area oggetto di studio da sud

i/ 3 L

Figura 7 - Inquadramento su carta CTR
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R AR M |

Area oggetto di studio

:,"‘ '  : T
&

I Aree particolarmente protette
Il Aree prevalentemente residenziali
. W Aree ditipo misto
A\ )
x\\f\ IV Aree diintensa attivita umana
Q\\\\ V  Aree prevalentemente industriali

:\Q\\\\ VI Aree esc!uslvamente industriali

Figura 8 - Classificazione acustica (descrizione dell’area)
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4 DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO

Nell'area di intervento si prevede di realizzare due impianti fotovoltaici denominati “POVIGLIO A” della potenza
nominale di 6.080,25 kW e “POVIGLIO B” della potenza nominale di 6.134,70 kW su iniziativa della societa
VRD 28.1 S.r.l., con sede in Via Luigi Galvani n.24 del Comune di Milano (MI).

La superficie captante complessivamente installata di pannelli fotovoltaici risultera di 57.140 m2. | moduli
fotovoltaici saranno della tipologia al silicio monocristallino, composta da materiali quali vetro, alluminio,
plastica, ecc...Non saranno utilizzati moduli fotovoltaici contenenti tellururo di cadmio o altri prodotti chimici
inquinanti. Il progetto prevede I'impiego di strutture di sostegno dei moduli fotovoltaici della tipologia ad
inseguimento solare del tipo monoassiale. L'inseguitore monoassiale garantira una maggior produzione di
energia rinnovabile attraverso una rotazione est-ovest dei moduli fotovoltaici.

L’altezza massima dei moduli ancorati al tracker variera in base all’angolo di rotazione. Il valore massimo di
altezza rispetto al piano di campagna risultera inferiore a 2,5 metri. E’ bene notare che questo valore sara
raggiunto solo in particolari orari della giornata (prime ore del mattino e tarde ore del pomeriggio) coincidenti
con bassi valori di altezza solare che richiederanno un posizionamento quasi verticale dei moduli stessi.
Durante le ore centrali della giornata quando l'altezza solare risultera piu elevata, i moduli si troveranno in
posizione orizzontale o semi-orizzontale con altezza media rispetto al pianocampagna di 1,5-1,8 metri.

Si illustra di seguito cartografia con indicazione del lotto in cui sara posto I'impianto fotovoltaico e planimetria
generale dellintervento oggetto di indagine.

i CABINA DI CONSEGNA «POVIGLIO An
CABINA UTENTE «POVIGLIO A
CABINET INVERTER «POVIGLIO A»
CABINA DI CONSEGNA «POVIGLIO B»
CABINA UTENTE «POVIGLIO B»
CABINET INVERTER «POVIGLIO B»
CABINA SERVIZI AUSILIARI

Figura 9 - Disposizione impianto all'interno del lotto
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Figura 10 - Planimetria generale (disposizione impianto all'interno del lotto)
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‘ V R D Impianto di produzione di energia elettrica da

5 RILIEVI FONOMETRICI ANTE OPERAM

5.1 Rilievi fonometrici di lungo periodo
Nella giornata di lunedi 12/07/2021, dalle ore 10:00 alle 09:00 del giorno successivo, e stato effettuato un
sopralluogo per eseguire una serie di misure fonometriche, al fine di valutare i livelli di rumorosita ante operam
presso I'area che ospitera I'intervento in esame, in una condizione rappresentativa della rumorosita registrabile
presso i recettori sensibili individuati. Le misure fonometriche sono state eseguite dal dott. Ing. Emanuele
Morlini, tecnico competente in acustica ambientale.
La valutazione € stata eseguita, secondo le modalita previste dalle Legge in assenza di precipitazioni
atmosferiche, di nebbia e/o di neve, con intensita del vento inferiore ai 5 m/s (report meteorologico in allegato):
si € proceduto all'acquisizione dei livelli di Rumore Ambientale, mediante un campionamento continuo,
allinterno del periodo di osservazione.
Dati identificativi della strumentazione di calibrazione:

— fonometro integratore (classe 1), Delta Ohm HD2010UC/A n. 12110842982.

— calibratore acustico in classe 1, marca 01dB-Steel tipo CALO1 n. 11305.

La catena di misura & stata calibrata all'inizio ed al termine delle acquisizioni strumentali: le misure sono state
eseguite in prossimita dell'insediamento inesame, come di seguito indicato.

Il parametro acustico assunto a riferimento e quindi elaborato é il livello continuo equivalente espresso in
dB(A), il quale risulta essere il parametro di valutazione indicato da raccomandazioni internazionali e dalla
Legge Quadro n. 447/1995 per la determinazione della rumorosita all’esterno e in ambito di ambiente abitativi.
Sono stati ricavati, durante le rilevazioni effettuate, i parametri di seguitodescritti, mediante acquisizione
automatica.

— Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A”, definito come

L =10log dB(A)

Aegq,T

1 pl
I—pA (Z)dt
L=H%Y Po

dove:
v" LaAeq,T € il livello di pressione sonora continuo equivalente, in unintervallo di tempo T = (t2
—t1);
v' PA ¢ la pressione sonora istantanea ponderata secondo la curva A (norma I.E.C. n. 651);
v' Po e il livello di pressione di riferimento pari a 20 - 106 Pa.

— Livelli estremi: massimo, minimo, picco in dB(A) lineari.
— Livelli percentili LN (livelli di rumore superati per la percentuale N di tempodi misura: in questo caso
sono stati rilevati L10, L50, L90).

Posizione Data Tempo di riferimento TR Tempo di osservazione To Tempo di misura Tm

FIX 12-13/07/2021 diurno /notturno 10:20 (12/07) — 09:02 (13/07) 1362 minuti

Tabella 5 - Rilievi fonometrici ante operam (resoconti temporali

| rilievi sono stati eseguiti in esterno, come previsto nell’allegato B “Norme tecniche per I'esecuzione
delle misure” del D.M. 16/03/1998.
Di seguito si illustrano le ubicazioni delle postazioni di misura prescelte, mentre le successive tabelle e time
history riportano i risultati delle misure eseguite durante I'indagine, come previsto nell’all. B “Norme tecniche
per 'esecuzione delle misure”, del D.M. 16/03/1998, al punto 3, suddividendo il periodo dimisura in intervalli
di 60 minuti, per i quali si procede al calcolo del Leq orario.
— Posizione di misura FIX: all’esterno del fabbricato in prossimita del lotto di intervento (indicato in
precedenza come recettore R2), ad est di Strada Provinciale 111, in via Matteotti 11, con microfono a
2 metri circa di altezza dal suolo, in assenza di superfici riflettenti e/o ostacoli, in condizioni
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rappresentative di quanto registrabile presso i recettori identificati.

-]
-

Posizione FIX

Figura 11 - Vista posizione di misura A

File Postazione fissa.CMG
Periodo 1h
Inizio 12/07/21 10:00:52
Fine 12/07/21 22:00:52
Ubicazione kok ok
Pesatura A
Tipo dati Leq
Unit dB
Inizio periodo Leq Lmin Lmax L90

12/07/21 10:00:52 62,7 55,0 65,3 59,5
12/07/21 11:00:52 62,6 55,4 68,0 58,9
12/07/21 12:00:52 62,8 57,5 67,7 59,3
12/07/21 13:00:52 62,9 54,2 66,6 58,7
12/07/21 14:00:52 62,3 57,6 66,3 58,9
12/07/21 15:00:52 62,6 55,6 67,1 59,5
12/07/21 16:00:52 62,1 51,0 65,5 57,9
12/07/21 17:00:52 62,4 56,9 66,9 59,3
12/07/21 18:00:52 62,1 57,1 64,8 59,7
12/07/21 19:00:52 61,6 57,3 67,4 58,2
12/07/21 20:00:52 61,1 51,9 66,9 57,5
12/07/21 21:00:52 59,3 53,6 64,4 54,9

Globali 62,1 51,0 68,0 58,0

Tabella 6 - Rilievi fonometrici ante operam (posizione FIX, periodo diurno 12/07/2021)
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File Postazione fissa.CMG
Periodo 1h
Inizio 12/07/21 22:00:52
Fine 13/07/21 06:00:52
Ubicazione ik dekk
Pesatura A
Tipo dati Leq
Unit dB
Inizio periodo Leq Lmin Lmax L90
12/07/21 22:00:52 58,3 52,0 63,6 54,1
12/07/21 23:00:52 57,7 52,9 63,1 54,0
13/07/21 00:00:52 56,8 52,1 62,5 53,0
13/07/21 01:00:52 55,0 49,9 62,3 50,2
13/07/21 02:00:52 53,9 48,0 61,8 49,6
13/07/21 03:00:52 55,4 48,6 62,0 49,6
13/07/21 04:00:52 55,5 48,7 62,5 49,4
13/07/21 05:00:52 59,0 47,5 65,0 49,0
Globali 56,8 47,5 65,0 50,0
Tabella 7 - Rilievi fonometrici ante operam (posizione FIX, periodo notturno 12-13/07/2021)
File Postazione fissa.CMG
Periodo 1h
Inizio 13/07/21 06:00:52
Fine 13/07/21 09:02:52
Ubicazione kk dokk
Pesatura A
Tipo dati Leq
Unit dB
Inizio periodo Leq Lmin Lmax L90
13/07/21 06:00:52 60,8 49,2 67,1 55,8
13/07/21 07:00:52 62,9 54,1 67,2 58,1
13/07/21 08:00:52 64,6 56,8 76,6 60,4
Globali 63,0 49,2 76,6 57,9
Tabella 8 - Rilievi fonometrici ante operam (posizione FIX, periodo diurno 13/07/2021)
pag.16
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= leg ImA | 13/07/21 09:01:52] | 61,008 | _ 22h42m 00|SEL[110,24B
s
80
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70

65 |
60 |
55
50
45
12h 14h 16h 18h 20h 22h 00h 02h 04h 06h 08h
diurno notturn Non

Figura 12 - Rilievi fonometrici ante operam (posizione A, time history)

Figura 13 - Vista posizione A
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5.2 Rilievi fonometrici brevi (taratura del modello previsionale)
Nella giornata di martedi 13/07/2021 si &€ provveduto ad un ulteriore sopralluogo per eseguire una serie di
misure fonometriche, al fine di valutare i livelli di rumorosita ante operam e di caratterizzare ancora piu
compiutamente 'area di intervento. La valutazione e stata eseguita, secondo le modalita previste dalle Legge,
in una giornata rappresentativa della normale condizione acustica riscontrabile nellazona, in assenza di
precipitazioni atmosferiche, di nebbia e/o neve, con intensita del vento inferiore ai 5 m/s.
Si & proceduto all’acquisizione dei livelli di Rumore Ambientale mediante un campionamento continuo,
allinterno del periodo di osservazione.
Dati identificativi della strumentazione di calibrazione:

— fonometro integratore in classe 1, marca 01dB-Steel tipo Solo n. 11113;

— capsula microfonica in classe 1, marca 01dB-Steel tipo MCE212 n. 65520;

— calibratore acustico in classe 1, marca 01dB-Steel tipo CALO1 n. 11305.

La catena di misura é stata calibrata all'inizio ed al termine delle acquisizioni strumentali.
Le misure sono state eseguite in prossimita del lotto in oggetto, come di seguito indicato: in questo modo si &
ottenuta una condizione significativa dei valori di rumorosita riscontrabili nella zona abitualmente.
Il parametro acustico assunto a riferimento e quindi elaborato é il livello continuo equivalente espresso in
dB(A), il quale risulta essere il parametro di valutazione indicato da raccomandazioni internazionali e dalla
Legge Quadro n. 447/1995 perla determinazione della rumorosita all’esterno e in ambito di ambiente abitativi.
Sono stati ricavati, durante le rilevazioni effettuate, i seguenti parametri medianteacquisizione automatica:

— livello continuo equivalente di pressione sonora (ponderato A), definito come

T Zt
| P (2)dt

Ly, =10log dB(A)
L =0L% Py
dove:
v LAeq,T € il livello di pressione sonora continuo equivalente, in unintervallo di tempo T =
(t2 —t1);

v PA €& la pressione sonora istantanea ponderata secondo la curva A (norma |.E.C. n. 651);
v' po il livello di pressione di riferimento (pari a 20 - 106 Pa);

— livelli estremi (massimo, minimo, picco in dB(A) lineari);
— livelli percentili LN (livelli di rumore superati per la percentuale N di tempo di misura: in questo caso
sono stati rilevati L10, L50, L90).

Data Tempo di riferimento TR Tempo di osservazione To Tempo di misura Tm
13/07/2021 diurno 08:18 — 08:30 2 10 minuti

Tabella 9 - Rilievi fonometrici ante operam (resoconti temporali, rilievi brevi

| rilievi sono stati eseguiti in_esterno, come previsto nellallegato B “Norme tecniche per I'esecuzione
delle misure” del D.M. 16/03/1998.

Di seguito si illustrano le postazioni di misura prescelte, mentre le successive tabelle con relativa time history
riportano i risultati delle misure eseguite durante I'indagine, come previsto nell’allegato B “Norme tecniche per
I'esecuzione delle misure”, del D.M. 16/03/1998, al punto 3.

Limite immissione

Posizione Periodo Leq LA90 classe
A diurno 59,0 dB(A) | 55,5 dB(A) dB(A)
B diurno 62,2 dB(A) | 60,5 dB(A) dB(A)

Tabella 10 - Rilievi fonometrici ante operam (rilievi brevi, riepilogo)
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Posizione

Descrizione

Rilievo fotografico

Posizione di misura A

nei pressi dell’area oggetto di interventolato nord-
ovest a 1,5 metri circa di altezza dal suolo

classe IV (aree di intensa attivita umana)

Posizione di misura B
allinterno del lotto oggetto di studio
lato nord-est a 1,5 metri circa di altezza dal suolo
classe IV (aree di intensa attivita umana)

Figura 14 - vista aerea (posizione di misura, rilievi brevi)
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Posizione di misura A— Periodo di riferimento DIURNO - Rumore Ambientale
Inizio 13/07/21 08:18:39
Fine 13/07/21 08:23:50
#1113 [medio] I 1 KH7| 49 9dR (1 in)

63 125 250 - 500 1k 2k — 3k 16 k
#1113 Leq 15.A | 13/07/21 08:18:39 | | - R | _ 0h0bm11 |SEL | 83,9dB

A

80

70

60

50

08h18 08h20 08h21 08h22 08h23
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Poviglio (RE)
Posizione di misura B — Periodo di riferimento DIURNORumore Ambientale
Inizio 13/07/21 08:24:37
Fine 13/07/21 08:29:38
#1113 [medio] 1 KHz| 49.8dB (Lin)

63 125 250 500 1k 2k 4k 8§k 16 k
#1113 Leg 1s A | 13/07/21 08:24:37 | | 62,21:"3 | {)h05m01| SELI 87,qd|3
90 '
—”] L1 1 1] 1 L 1 , L . L
60 :
hD

08h25 ' 08h26 ' 08h27 ' 08h28 i 08h29
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6 DESCRIZIONE DELLE SORGENTI DI RUMOROSITA

Le sorgenti di rumorosita oggetto della presente indagine sono individuabili nel trasformatore e negli inverter
presenti all'interno delle cabine MT/BT associate sia all'impianto fotovoltaico “Poviglio A” che allimpianto
“Poviglio B” come di seguito descritto.

L’orario di funzionamento delle cabine di consegna risulta compreso lungo tutto I'arco delle 24h, mentre per le
cabine inverter il funzionamento sara esclusivamente diurno.

Pertanto, ai fini delle analisi successive, saranno considerati come riferimento sia il periodo diurno (06:00 —
22:00), che quello notturno (22:00 — 06:00).

Come condizione cautelativa, si considera, ai fini delle analisi successive, il funzionamento contemporaneo di
tutte le sorgenti di rumorosita individuate.

Per i recettori interessati, & possibile stimare le attenuazioni dovute a divergenza geometrica ed alla eventuale
presenza di barriere schermanti: la valutazione é effettuata in seguito (per tutte le sorgenti di rumore
individuate).

Cadifica Sorgente Tipologia Periodo Leq
i 1
S1 |Cabina di Consegna “Poviglio A” esterna diurno / 67,0 dB(A)
notturno a 1 metro
2
S2  |Cabina Inverter “Poviglio A” esterna diurno 67,0 dB(A)
a 1 metro
. Mot 1o A . 67,0 dB(A) 2
S3 Cabina Inverter “Poviglio A esterna diurno a1 metro
H 1
S4  |Cabina di Consegna “Poviglio B” esterna diurno / 67,0 dB(A)
notturno a 1 metro
2
S5 |Cabina Inverter “Poviglio B” esterna diurno 67,0 dB(A)
a 1 metro
2
S6 Cabina Inverter “Poviglio B” esterna diurno 67,0 dB(A)
a 1 metro

Tabella 12 - Analisi previsionale (sorgenti di rumorosita)

1. Valore misurato in data 03/08/2021 presso un’attivita analoga a quella in esame e indicativo del
massimo contributo di rumorosita associato alla specifica sorgente tecnologica come da rilievo
fonometrico di seguito riportato.

2. Valore massimo di rumorosita associato alla singola sorgente, come da schedatecnica riportata nelle
pagine successive.

Si illustrano di seguito elaborati progettuali relativi al previsto intervento, conindicazione delle nuove
sorgenti di rumorosita considerate.
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Sorgenti S1, S4 (cabine di consegna)

CABINA DI CONSEGNA «POVIGLIO A»
CABINA UTENTE «POVIGLIO A»
CABINET INVERTER «POVIGLIO A»
CABINA DI CONSEGNA «POVIGLIO B»
CABINA UTENTE «POVIGLIO B»
CABINET INVERTER «POVIGLIO B»
CABINA SERVIZI AUSILIARI

Figura 15 - Individuazione sorgent

Misura con microfono a 1,5 m dal suolo a 1 metro dalla sorgente

File Cabina di consegna

Inizio 03/08/21 10.16.21

Fine 03/08/21 10.17.28

Canale | Tipo | Wat | Unit | Leq | Lmin | Lmax | L90
#1113 |Lleq | A | dB |670| 662 | 684 | 66,5

‘Eerv/n
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#1113 [medio] | 1 KHz | 53.1dB (Lin)
70

63 125 250 500 1k 2k 4K 8 K 16 k
#1113 Leq 1s A | 03/08/2110.16.21 | 67,0dB | 0n01m07 SEL 85,
90

dB

B

70

&0

30

16rlr‘|30 16m40 16m50 17moQ 17m10 17m20
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Sorgenti S2, S3, S5, S6 (cabine inverter)

Technical Data Sunny Central 2660 UP Sunny Central 2800 UP

DC side

MPP voltoge ronge V.. ot 25 *C / ot 50 *C) 880 V1o 1325V / 1100V 921V 1325V / 1100V

Min. DC volioge V... __ / Stort vooge V. .., 849V / 1030V 891V /1071 V

Max. DC voltoge V. 1500V 1500V

Max. DC current L. __ / with DC coupling 3200A/ 4800 A 3200 A/ 4800 A

Max. shortcircult current |, . B400 A 8400 A

Nomber of DC inputs wmzomwm‘:‘rwwwmw

Number of DC inputs with optional DC botery coupling

pole
18 double pole fused (36 single pole fused) for PV and & double pole fused
for bomeries

Max. number of DC cobles per DC input (for each polarity) 2 x 800 kemil, 2 x 400 mm?

Integroted zone monitoring o

Avoloble PV huse sizes (per input] 200A, 250A 3154 350 A 400 A 450 A 500 A

Avcidoble bottery hise size [per nput) 750A

AC side

Nominol AC power of cos ¢ =1 (ot 35°C / ot 50°C)"™ 2667 kVA / 2400 VA 2800 kVA / 2520 kVA

Nominol AC active power of cos 9 =0.8 [ot 35°C / ot 50°C)'® 21344W / 1920 kW 22404W /2016 kW

Nominol AC current | __ [0t 35°C / ot S0°C)'™ 2566 A/ 2309 A 2566 A/ 2309 A

Max. sosal harmonic distorfion < 3% o nominal power < 3% ot nominol power

Nominol AC vologe / nominal AC voboge range” ¥ 00V / 480V 720V &30V / 504V 756V

AC power frequency / ronge SOHz /47 Hz o S3 Hz
SOHz /57 Hz oo 63 H:

Min. shori<ircut rotio of the AC terminals™ »>2

Power focior ot roted power / displocemaent power foctor odjuatable® '@ 1 / 0.8 overexcied to 0.8 underexciied

Max. ofh y" / Ewrop ficiency™ / CEC of y" 987N / 98.6%" / 98.5%" 98.7%" / 98.6%" / 98.5%"

Protective Devices

Inpusside dsconnecsion point DC lood breck switch

Outputside disconnection point AC ciecuit breaker

DC overvoltoge protection Suege orrester, ype | & 11

AC overvolioge peotection (opsonal) Sorge orrester, closs | & 11

Lightning protection [occording to IEC 62305-1) Ughtning Protection Level Il

Groundloult mondoring / remote groundboult monsoring o/o

Insulotion monioring -]

Degree of p L / air duct / areo [as per IEC 60529) IP54 /1P34 /P34

General Data

Dimensicns (W /H /D) 2815/2318/ 1588 mm (110.8 /91.3 / 62.5 inch)

Weight <34004kg /<7500 &

Seliconsumption (max. ' / particl lood® / overage®) <B100W /< 1B00W / <2000 W

Se<onsumpson (wondby) <370W

Internal ousbory power supply O Integrated 8.4 VA ronshormer

O P o ’ . o

I Noize emission”

FTY )

Temperature range [1tondby)
Temperoture ronge (1oroge)
Max permizsble volue for relotve humadey (condensing / d

Maximom oparating olitude above MSLE 1000 m / 2000 m' / 3000 m'"

=40°C 10 60°C / -40°F 10 140°F
=40*C 10 70*C / -40"F 10 158°F
95% 1o 100% (2 month /yeor) / 0% 1o 95%
e/0/0 e/0/~-
6500 m¥/h

Terminal bug en each input (without fuse)

With busbar sysem [three busbors, one per line conductor)
Ethernet, Modbus Master, Modbus Slove
RAL9016 / RAL 7004
O [25kvA)

CE, IEC / EN 62109.1, IEC / EN 62109-2, ARN 4110, IEEE] 547,
UL 840 Cot. IV, Arrité du 23/04/08

IEC 55011, FCC Port 15 Closs A
VDI/VDE 2862 poge 2, DIN EN ISO 9001

SC 2660 UP SC 2600 UP

Figura 16 - Scheda tecnica sorgenti S2, S3, S5, S6 (cabine inverter)
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Poviglio (RE)

V ‘ V RD Impianto di produzione di energia elettrica da

7 VALUTAZIONE PREVENTIVA DELLIMPATTO ACUSTICO (RECETTORE
ESTERNO)

La valutazione del rumore sui recettori risente dell’attenuazione del suono lungo la sua propagazione a partire

dalla facciata dell’edificio o dalle sorgenti stesse. L’attenuazione si ottiene dalla somma dei contributi di

attenuazione per semplicedivergenza geometrica, per effetto suolo e per schermatura da parte dell’edificio

e viene determinata dalla formula semplificata, sotto riportata i cui elementi sonodi seguito esaminati

singolarmente:
Atotale = Adiv + Aground + Ascreen  (UNI'ISO 9613: 2006)

— Adiv = attenuazione dovuta alla divergenza geometrica
— Aground = attenuazione dovuta all’effetto suolo
— Ascreen = attenuazione causata da effetti schermanti

7.1 Attenuazione dovuta a divergenza geometrica

E dovuta all'influenza della distribuzione spaziale della potenza della sorgente ed & definita come:
— Adiv =20 log d/do [dB] (sorgenti puntiformi)
— Adiv =10 log d/do [dB] (sorgenti lineari)

dove d ¢ la distanza fra sorgente e il ricettore in metri e dO & la distanza di riferimento pari a 1 metro. Per una
sorgente areale si considera un’attenuazione nulla nei primi metri (sorgente piana) e assimilabile ad una
sorgente puntiforme a grandi distanze, in relazione alle dimensioni della stessa (larghezza e altezza).

Nella figura successiva si illustra nuovamente la posizione dei recettori sensibili maggiormente interessati alla
futura rumorosita indotta dall'intervento in esame.

»

Figura 17 - Vista aerea (individuazione del recettore sensibile)

Sulla base delle formule sopra esposte, si procede al calcolo della semplice divergenza geometrica,
come indicato nelle tabelle successive.
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fonte fotovoltaica

Poviglio (RE)

Cadifica Descrizione d[m] @ [m] | Adiv[dB]
S1 Cabina di Consegna “Poviglio A” >392,0 1,0 51,9
S2 Cabina Inverter “Poviglio A” >418,0 1,0 52,4
S3 Cabina Inverter “Poviglio A” >530,0 1,0 54,5
S4 Cabina di Consegna “Poviglio B” > 388,0 1,0 51,8
S5 Cabina Inverter “Poviglio B” =>100,0 1,0 40,0
S6 Cabina Inverter “Poviglio B” >145,0 1,0 43,2

Tabella 13 - Analisi previsionale (attenuazione per divergenza geometrica, recettori R1)

Codifica Descrizione d [m] @ [m] | Adiv[dB]
S1 Cabina di Consegna “Poviglio A” >443,0 1,0 52,9
S2 Cabina Inverter “Poviglio A” > 445,0 1,0 53,0
S3 Cabina Inverter “Poviglio A” >540,0 1,0 54,6
S4 Cabina di Consegna “Poviglio B” >425,0 1,0 52,6
S5 Cabina Inverter “Poviglio B” > 35,0 1,0 30,9
S6 Cabina Inverter “Poviglio B” > 40,0 1,0 32,0

Tabella 14 - Analisi previsionale (attenuazione per divergenza geometrica, recettori R2)

7.2 Attenuazione dovuta all’effetto suolo

Viene definito effetto suolo, un fenomeno complesso dal punto di vista fisico, che dipende dall'altezza della
sorgente e del recettore, dalla loro distanza e dalla resistenza al flusso dello strato superficiale del suolo.
Come condizione peggiorativa, non si considera nel computo dell’attenuazione complessiva tale contributo.

Aground = attenuazione dovuta all’effetto suolo = 0 [dB]

7.3 Attenuazione per effetti schermanti

E dovuta alla presenza di barriere lungo il cammino di propagazione tra la sorgente ed i recettori sensibili
interessati alla rumorosita indotta. Per tutte le sorgenti di rumorosita associate all'intervento in esame si
considera un contributo cautelativo di attenuazione per effetti schermanti nullo.

Cadifica Descrizione Ascreen R1 | Ascreen R2
S1 Cabina di Consegna “Poviglio A” 0dB 0dB
S2 Cabina Inverter “Poviglio A” 0dB 0dB
S3 Cabina Inverter “Poviglio A” 0dB 0dB
S4 Cabina di Consegna “Poviglio B” 0dB 0dB
S5 Cabina Inverter “Poviglio B” 0dB 0dB
S6 Cabina Inverter “Poviglio B” 0dB 0dB

Tabella 15 - Analisi previsionale (attenuazione per effetti schermanti)

7.4 Analisi del contributo di rumorosita ai recettori
Il livello di rumore rilevabile presso i recettori sensibili &€ dato dal livello di pressione sonora della sorgente
specifica a meno delle attenuazioni, come indicato nella formula LREC = (LP — A) dove:

— LREC ¢ livello al ricevente, espresso in dB(A);

— Lp e llivello di pressione sonora nella direzione di propagazione, in dB(A);

— Avrappresenta la somma delle attenuazioni calcolate in precedenza, in dB.

| contributi di rumorosita associati all'impianto oggetto di studio, calcolati nella precedente tabella, in prossimita
dei recettori maggiormente interessati alla rumorosita indotta, risultano, in previsione, inferiori ai limiti di
emissione associati alla classe IV (Aree di intensa attivita umana), di 60 dB(A) per il periodo diurno e di 50
dB(A) per quello notturno e alla classe Il (Aree di tipo misto), di 55 dB(A) per il periodo diurno e di 45 dB(A)
per quello notturno.
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Poviglio (RE)

Cadifica Descrizione Periodo | Lp[dB] | Adiv[dB] | Ascreen [dB] Lrec [dB]
S1 Cabina di Consegna “Poviglio A” d/n 67,0 51,9 0,0 15,1
S2 Cabina Inverter “Poviglio A” d 67,0 52,4 0,0 14,6
S3 Cabina Inverter “Poviglio A” d 67,0 54,5 0,0 12,5
S4 Cabina di Consegna “Poviglio B” d/n 67,0 51,8 0,0 15,2
S5 Cabina Inverter “Poviglio B” d 67,0 40,0 0,0 27,0
S6 Cabina Inverter “Poviglio B” d 67,0 43,2 0,0 23,8

Contributo presso i recettori R1 (periodo diurno) 29,3 dB(A)
Contributo presso i recettori R1 (periodo notturno) 18,2 dB(A)
Tabella 16 - Analisi previsionale (contributo di rumorosita, recettori R1)

Cadifica Descrizione Periodo | Lp[dB] | Adiv[dB] | Ascreen [dB] Lrec [dB]
S1 Cabina di Consegna “Poviglio A” d/n 67,0 52,9 0,0 14,1
S2 Cabina Inverter “Poviglio A” d 67,0 53,0 0,0 14,0
S3 Cabina Inverter “Poviglio A” d 67,0 54,6 0,0 12,4
S4 Cabina di Consegna “Poviglio B” d/n 67,0 52,6 0,0 14,4
S5 Cabina Inverter “Poviglio B” d 67,0 30,9 0,0 36,1
S6 Cabina Inverter “Poviglio B” d 67,0 32,0 0,0 35,0

Contributo presso i recettori R2 (periodo diurno) 38,6 dB(A)
Contributo presso i recettori R2 (periodo notturno) 17,3 dB(A)

Tabella 17 - Analisi previsionale (contributo di rumorosita, recettori R2)-

7.5 Calcolo del livello ambientale e del livello differenziale
Si procede di seguito al calcolo del livello ambientale previsto per i recettori sensibili individuati, sommando i
livelli del contributo delle nuove sorgenti oggetto di studio al livello residuo misurato in condizioni ante operam.
Come condizione cautelativa, saranno utilizzati come livello residuo i valori relativo ai 10 minuti piu silenziosi,

misurati all'interno dell’intero intervallo di osservazione presso la postazione di misura individuata.

File Postazione fissa File Postazione fissa
[nizio 12/07/21 102062 [nizio 12/07/21 22.00.52
Fine 1200721 22.00.562 Fine 13/07/21 06.00.52
Ubicazione | = ** Uhicazione | =+
Fesatura A Pesatura A
Tipo dati Leq Tipo dati Leq
Unit [z Unit dB

FPeriodo pio silenzioso (10m) Periodo pio silenzioso (10m)
Inizio 12/0721 21.25 .62 [nizio 13/07/21 03.538 .52
Fine 12/07/21 21.35.62 Fine 13/07/21 03.48.582
Livello 56,9 dBA Livello 80,5 dBA,

Tabella 18 - Analisi previsionale al recettore (livello residuo)

Recetiore | Periodo B R B
R1 diurno 56,9 dB(A) 29,3 dB(A) 56,9 dB(A)
R1 notturno 50,5 dB(A) 18,2 dB(A) 50,5 dB(A)
R2 diurno 56,9 dB(A) 38,6 dB(A) 57,0 dB(A)
R2 notturno 50,5 dB(A) 50,5 dB(A) 50,5 dB(A)

Tabella 19 - Analisi previsionale al recettore (livello ambientale post operam)

Si procede, ora, al calcolo del livello differenziale Lb, secondo il decreto 16/03/1998, definito come la differenza
tra il livello di Rumore Ambientale e quello di Rumore Residuo Lb = (LA — LR): nel nostro caso ci riferiremo ai
livelli LA calcolati nelle condizioni di massimo disturbo e ai livelli LR misurati in condizioni ante operam, come
in precedenza indicato.

h
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Impianto di produzione di energia elettrica da
fonte fotovoltaica
Poviglio (RE)

Recettore Periodo LR;::{S&E‘Z'%UO = Ilgg!?:pne]?;?tale Lo livello differenziale
R1 diurno 56,9 dB(A) 56,9 dB(A) - dB(A) <5dB(A)
R1 notturno 50,5 dB(A) 50,5 dB(A) - dB(A) <3dB(A)
R2 diurno 56,9 dB(A) 57,0 dB(A) 0,1 dB(A) <5dB(A)
R2 notturno 50,5 dB(A) 50,5 dB(A) - dB(A) <3 dB(A)

Tabella 20 Analisi previsionale al recettore (livello differenziale)
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8 MODELLAZIONE PREVISIONALE TRAMITE SIMULAZIONE SOFTWARE

Al fine di caratterizzare ancora pit compitamente I'area di intervento si € provveduto ad integrare i risultati dei
rilievi fonometrici effettuati con un modello acustico realizzato mediante simulazione numerica.

Il modello previsionale matematico utilizzato ai fini delle analisi successive € rappresentato dal software
SoundPLAN Essential 2.0 prodotto dalla Braunstein + Bernt Gmb, le cui caratteristiche principali sono state
illustrate all'interno della valutazione previsionale di impatto acustico oggetto della presente integrazione.
SoundPLAN si basa sul modello del ray tracing ed & in grado di calcolare la propagazione del rumore emesso
da sorgenti di tipo puntuale, lineare o areale in tutto lo spazio circostante; il risultato del calcolo ¢ il livello
sonoro complessivo dovuto a tutte le sorgenti, con la possibilita di distinguere i contributi dellesingole
sorgenti o di gruppi di sorgenti, su una predeterminata griglia di punti.

La suddetta tecnica di ritracciamento (ray tracing) consiste nell’emettere raggi che partono dalle diverse
sorgenti e, nel momento in cui uno dei raggi colpisce un ostacolo, il punto di proiezione diventa esso stesso
una sorgente di tipo puntiforme, come descritto nella figura successiva.

Spreading of a point source \

Figura 18 - Modello previsionale software (emissione dei raggi di tracciamento)

Viene, infine, calcolato il contributo complessivo dei diversi raggi che arrivano all’ascoltatore ipotetico come
somma energetica dei singoli livelli.
Le sorgenti di rumorosita sono fondamentalmente di tre tipi: puntiformi, lineari ed areali.
— Per le sorgenti puntiformi vale la legge generale della divergenza geometrica,per cui si ha ad ogni
raddoppio della distanza un’attenuazione di 6 dB del livello sonoro.
— Nel caso di sorgenti lineari (cui in pratica sono assimilate tutte le sorgenti viarie) e di sorgenti areali (la
cui propagazione & una composizione delle diverse tipologie, puntiformi e lineari, di rilevanza nella
definizione delle sorgenti industriali) si presentano le situazioni descritte nella figura seguente.

Line source

|
|

R2=2xR1

Y|

Geometrical spreading

3 dB | doubling distance

L B [x hdl=0dB
_;:‘;f{L: 34dB dL=3dB
aB dB
dlL=6 dB
R1 Rzr “m — - e
Distance Distance m

Area sound source

Geometrical spreading
0/3/6 dB | doubling distance

Figura 19 - Modello previsionale software (emissione di sorgenti lineari ed areali)

ervin

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO

pag.30



fonte fotovoltaica
Poviglio (RE)

‘ V RD Impianto di produzione di energia elettrica da

Elemento importante soprattutto per la caratterizzazione degli eventuali risanamenti sono le metodologie di
calcolo per le barriere e gli eventuali ostacoli:nella figura sottostante si possono notare i diversi percorsi
dell’'onda acustica nel suo cammino quando incontra una barriera.

The principle of the extra path length
Noise Control Wall

Dist. screen-receiver

Dist source-screen

\

)
/ Direct dist source-receiver

Normalized zero extra path length paint

Figura 20 - Modello previsionale software (effetto delle diffrazioni verticali)

All'interno del programma di calcolo vengono considerate non solo le diffrazioni dei bordi superiori di eventuali
ostacoli (barriere, edifici, ecc.) ma anche le diffrazioni laterali (di grande rilevanza nel caso di strutture
industriali).

Side diffraction for buildings

Recaiver _R ecaliver

X ﬁde diffraction path feil \ Ii.’e vation line
¢ 1

. Side
diffraction

ieft

Figura 21 - Modello previsionale software (diffrazioni verticali)

Lungo il suo percorso I'onda sonora pud incontrare elementi che assorbono parte dell’energia come pud
avvenire nel caso di boschi o di aree particolari, con moltitudine di ostacoli: nel programma & possibile
considerare queste aree fornendo un valore di assorbimento per frequenza o semplicemente impostandola
tipologia del fogliame.

S D D
Sound ray radius 5000 m
T8 ~J
4 ] e U | ] \'.
JIELA A= S ARSI W W
\ Altenuation through vegetation (forest) 4
Source Receiver

Figura 22 - Modello previsionale software (presenza di ostacoli tra sorgenti e ricevitori)

Le mappature sono calcolate ad altezze specifiche dal terreno in modo che, anche in presenza di morfologie
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particolari, i livelli risultino quelli che si misurerebbero andando in quel punto con un cavalletto di altezza pari
alla quota scelta.

'I:F

LR R R 3
+ & & & & 4
+ & 4 4 LR R
+ b 4 4 b 4 44
O - N T )
LR R N
b Ao Bd b A

3-0 Projection

Figura 23 - Modello previsionale software (mappatura a quote specifiche dal terreno)

Gli algoritmi di calcolo utilizzati nel modello previsionale sono conformi alle principali linee guida e normative
europee, tra le quali:
— 1SO 9613-1 “Attenuation of sound during propagation outdoors Part 1:Method of calculation of the
attenuation of sound by atmospheric absorption”;
— ISO 9613-2 “Attenuation of sound during propagation outdoors Part 2: A general method of
calculation”;
— VDI 2714 “Sound propagation outdoors”;
— VDI 2720 “Noise control by screening”;
— NMBP ROUTES (2008) “Nouvelle Methode de Prevision de Bruit”;
— RLS-90 “Guideline for noise protection along highways”.
— SHALL 03 “Guideline for calculating sound immission of railroads”;
— VDI 2751 “Sound radiation of industrial buildings”.

Nell'analisi previsionale dell'intervento oggetto di studio & stato utilizzato lo standard NMBP ROUTES
(aggiornamento 2008) “Nouvelle Methode de Prevision de Bruit” per le sorgenti da traffico veicolare, in
conformita agli indirizzi contenuti nelle norme UNI 11143-1 “Acustica - Metodo per la stima dell'impatto e del
clima acustico per tipologia di sorgenti - Parte 1. Generalita’e UNI 11143-2 :2005 “Acustica - Metodo per la
stima dell'impatto e del clima acustico per tipologia di sorgenti - Parte 2: Rumore stradale”.
Lo sviluppo di un modello acustico & stato realizzato seguendo le fasi di seguito elencate.
— caratterizzazione geografica del territorio (fase ante operam);
— definizione e localizzazione dei recettori (fase ante operam);
— validazione del modello acustico sulla base dei rilievi fonometrici effettuati edei flussi veicolari ipotizzati
allo stato attuale (fase ante operam);
— definizione e localizzazione dei nuovi insediamenti, delle sorgenti associate,e della nuova viabilita
(fase post operam);
— esecuzione dei calcoli per la modellazione post operam.

Per la caratterizzazione geografica del territorio sono stati reperiti i necessari dati cartografici: la rete
infrastrutturale (stradale, ferroviaria), I'edificato, i punti quota e linee altimetriche, nonché 'uso del suolo.

In particolare, sono stati affrontati i seguenti aspetti di modellizzazione legati alla definizione dell'input
cartografico.

— La definizione del modello digitale del terreno (DTM), prodotto a partire dalla cartografia a
disposizione, in particolare punti e linee altimetriche (ma anche ulteriori elementi quotati ritenuti utili),
ha costituito il primo input cartografico; il DTM cosi ottenuto € stato verificato tramite opportune viste
in sezioni verticali e/o 3D per la correzione di punti quota affetti da errore.

— Il DTM é necessario per il calcolo della propagazione, andando a definire le altezze relative tra
sorgente e ricettore e le dimensioni degli eventuali ostacoli naturali.

— L’edificato e il DTM sono stati aggiornati mediante sopralluoghi e rilievi effettuati in situ.
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Nella tabella successiva sono riportate le impostazioni di calcolo adottate persviluppare il modello acustico
tramite software previsionale.

Impostazioni di calcolo

Ordine di riflessione 2
Max raggio di ricerca [m] 1000
Max distanza di riflessioni dal recettore [m] 100
Max distanza di riflessione da sorgente [m] 50
Spaziatura griglia [m] 5
dB ponderati dB(A)

NMBP ROUTES (2008)

Standard rumore stradale “Nouvelle Methode de Prevision de Bruit”

1ISO 9613-1 “Attenuation of sound during propagation
outdoors Part 1: Method of calculation of the attenuation of
Standard propagazione del rumore sound by atmospheric absorption
1ISO 9613-2 “Attenuation of sound during propagation
outdoors Part 2: A general method of calculation”

Tabella 21 - Simulazione software (impostazioni di calcolo)

In relazione alle impostazioni di calcolo valgono le seguenti definizioni.

8.1

Per “ordine di riflessione” si intende il numero di riflessioni oltre il quale si considerano trascurabili i
contributi.

Per “max raggio di ricerca” si intende la distanza massima dal punto griglia (o ricettore) oltre la quale
le sorgenti si considerano trascurabili ai fini del calcolo del livello complessivo.

Per “max distanza di riflessioni dal recettore” si intende la distanza massima dal punto singolo (o
recettore) oltre la quale le superfici riflettenti generano contributi che si considerano trascurabili ai fini
del calcolo del livello complessivo.

Per “max distanza di riflessioni da sorgente” si intende la distanza massima dalla sorgente oltre la
quale le superfici riflettenti generano contributi che si considerano trascurabili ai fini del calcolo del
livello complessivo al punto griglia (o ricettore).

Per “spaziatura griglia” si intende il passo dei punti griglia i cui viene calcolato il livello sonoro
complessivo.

Per “dB ponderati” si intende la ponderazione applicata al livello sonoro.

Per “standard” si intendono i modelli di sorgente e propagazione adottati per modellizzare il campo
acustico generato nel caso in esame in particolare da sorgenti di tipo industriale e di tipo stradale.

Input del modello matematico (ante operam)

Al fine di analizzare i livelli di rumorosita presenti nell’area in condizioni ante operam si & provveduto alla
creazione di un modello previsionale tramite I'impiego del software SoundPLAN Essential 2.0.

All'interno della simulazione sono state definite le principali sorgenti stradali sulla base dei rilievi fonometrici
effettuati.

Sulla base di quanto precedentemente esposto sono stati considerati e/o ipotizzati i flussi veicolari
complessivi allo stato attuale come di seguito elencato.

E stata considerata una condizione di traffico su via Matteotti (S.P. n. 111) non inferiore a 10.000
transiti giornalieri (due corsie, velocita di percorrenza pari 70 km/h nei rettilinei 30 km/h sia sugli
svincoli che sulla rotatoria) con una percentuale del 3% di mezzi pesanti, in accordo con gquanto
esposto in precedenza e sulla base dei rilievi fonometrici effettuati.

E stata ipotizzata una condizione di traffico su via d’Este (via d’accesso alla zona industriale) non
inferiore 500 transiti giornalieri (due corsie, velocita di percorrenza pari 40 km/h con una percentuale
del 2% di mezzi pesanti.

E stata considerata la rumorosita prodotta dalle attivita industriali ubicate a nord del lotto oggetto di
intervento, in via d’Este, sulla base dei rilievifonometrici. L’attivita situata a nord est (ditta ISOTEX)
risulta in funzione anche durante il periodo notturno.
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Sono state considerate come da impostazioni di calcolo le riflessioni sonore in corrispondenza delle pareti e
degli ostacoli presenti.

8.2 Output del modello matematico (ante operam)
La valutazione é stata eseguita inserendo i punti riceventi sui recettori sensibili inprecedenza individuati.
Si illustrano di seguito i risultati della simulazione software, attraverso gli elaborati grafici di seguito elencati.
— Mappature acustiche dell’area (altezza di 4 metri), relative alla condizione ante operam, sia per il
periodo diurno che per quello notturno.
— Analisi per punti singoli in corrispondenza delle posizioni dei rilievi fonometrici effettuati: tali valori, in
accordo con le mappature acustiche, sono da riferirsi ad un’altezza di 2 metri rispetto al livello del
suolo, in accordo con le altezze della strumentazione di misura utilizzata.

Segni e simboli

— CONNE 020 0OP0N0 O S0
RICOWiors in campo o
Lina amissions strads

_—— Supachice srads

Sorgorte Linve
1:4200
0 20 40 80 120 160
N —

Figura 24 - Simulazione software ante operam (mappatura, punti singoli)

8.2.1 Validazione del modello matematico

Al fine di validare la modellazione del territorio e dell’emissione delle varie sorgenti antropiche presenti
nellarea sono state effettuati rilievi fonometrici condizioni ante operam in differenti posizioni, come in
precedenza illustrato.

Nelle tabelle successive si riportano i risultati ottenuti dalla validazione delmodello, atte a giustificare la
coerenza dei risultati ottenuti.

Posizione Periodo Leq
A diurno 59,0 dB(A)
B diurno 62,2 dB(A)
FIX diurno 62,3 dB(A)
FIX notturno 56,8 dB(A)

Tabella 22 - Rilievi fonometrici ante operam (analisi Leq)
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Punto ricevente Periodo Posizione di misura LAeq misurato | Laeq calcolato Scarto
1 diurno B 59,0 dB(A) 58,8 dB(A) 0,2 dB(A)
2 diurno A 62,2 dB(A) 62,9 dB(A) 0,7 dB(A)
3 diurno FIX 62,3 dB(A) 62,6 dB(A) 0,3 dB(A)
3 notturno FIX 56,8 dB(A) 56,5 dB(A) 0,3 dB(A)
Scarto medio | 0,38 dB(A)

Tabella 23 - Simulazione software (validazione del modello di calcolo)

Si sottolinea che, in accordo a quanto riportato da letteratura tecnico-scientifica, si possono considerare
accurati i valori ottenuti dal modello di calcolo, in quanto in ciascun punto di validazione si ottengono valori
inferiori a 2,0 dB(A) e lo scarto medio risulta inferiore a £1,0 dB(A).

8.3 Modellazione software (analisi ante operam livello residuo ai recettori)

Sono stati valutati i contributi associati alle sorgenti stradali presenti nell’area di intervento, sulla base dei rilievi
fonometrici effettuati ante operam come descritto nel capitolo precedente:

Si sono valutate due differenti condizioni, con la rumorosita derivante dall’area industriale e, in maniera
nettamente cautelativa, in assenza di tale contributo, come di seguito descritto.

Si precisa che la ditta ISOTEX puo risultare in attivita anche durante il periodo notturno, in relazione alle
esigenze di mercato. All’atto del sopralluogo era in esercizio anche il turno notturno.

Sono inoltre state considerate, in modo cautelativo, le riflessioni sonore in corrispondenza delle pareti e degli
ostacoli presenti.

8.4 Modellazione software (analisi post operam, livello ambientale)

Sono stati valutati i contributi associati alle sorgenti stradali presenti nell’area come in precedenza indicato.
In relazione alle sorgenti di rumorosita associate all’attivita oggetto di studio si evidenziano le considerazioni
di seguito elencate.

Sono state valutate le sorgenti di tipo impiantistico associate agli impianti oggetto di indagine, in conformita
agli elaborati progettuali ed a quantodescritto ai capitoli precedenti.

Si sono valutate due differenti condizioni, con la rumorosita derivante dall’area industriale e, in maniera
nettamente cautelativa, in assenza di tale contributo, come di seguito descritto.

Si precisa che la ditta ISOTEX puo risultare in attivita anche durante il periodo notturno, in relazione alle
esigenze di mercato. All'atto del sopralluogo era in esercizio anche il turno notturno.

Sono state considerate le riflessioni sonore in corrispondenza delle strutture edilizie (orizzontali e verticali) e
degli ostacoli presenti.

8.5 Modellazione software (presentazione dei risultati)

La valutazione é stata eseguita inserendo i punti riceventi sui recettori sensibili individuati, come di seguito
indicato. | recettori sensibili maggiormente interessati alla rumorosita indotta dal futuro impianto si individuano
come di seguito elencato.

— Fabbricato residenziale ubicato in via Matteotti (Strada Provinciale 111), ad ovest dell'insediamento,
in seguito identificato come recettore R1 erientrante in parte classe IV — Aree di intensa attivita
umana, i cui limiti di accettabilita sono di 65 dB(A) per il periodo diurno e di 55 dB(A) per quello notturno
ed in parte in classe Ill — Aree di tipo misto, i cui limiti di accettabilita sono di 60 dB(A) per il periodo
diurno e di 50 dB(A) per quello notturno.

— Fabbricato residenziale, allo stato attuale in condizioni fatiscenti, ubicato in via Matteotti (Strada
Provinciale 111), in prossimita del lotto oggetto di intervento, in seguito identificato come recettore R2
e rientrante in (stato di progetto) classe V — Aree prevalentemente industriali.

Siillustrano di seguito i risultati della simulazione software, attraverso gli elaborati grafici di seguito elencati.
— Mappature acustiche dell’area (altezza di 4 metri) per le condizioni ante operam (con area industriale
e senza area industriale) e post operam (con area industriale e senza area industriale), in relazione
ad entrambi i periodi di riferimento.
— Analisi per punti singoli per entrambe le condizioni analizzate, in corrispondenza dei recettori in
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Figura 26 - Mappatura periodo notturno (Ante operam Residuo con area industriale)
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Figura 27 - Mappatura periodo diurno (Ante operam Residuo senza area industriale)
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Figura 28 - Mappatura periodo notturno (Ante operam Residuo senza area industriale)
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Figura 29 - Mappatura periodo diurno (post operam Ambientale con area industriale)
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Figura 30 - Mappatura periodo notturno (post operam Ambientale con area industriale)
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Figura 31 - Mappatura periodo diurno (post operam Ambientale senza area industriale)
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Figura 32 - Mappatura periodo notturno (post operam Ambientale senza area industriale)
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Figura 33 - Simulazione software (analisi punti singoli, Residuo con area industriale)
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Figura 34 - Simulazione software (analisi punti singoli, Residuo senza area industriale)
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Figura 36 - Simulazione software (analisi punti singoli, post operam Ambientale senza area industriale)
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8.6 Modellazione software (analisi dei risultati)

Si procede di seguito al calcolo del livello differenziale Lp, secondo quanto definito all'interno del D.P.C.M.
16/03/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico” come la differenza tra il
livello di Rumore Ambientale e quello di Rumore Residuo registrato in condizioni ante operam, secondo la
formula Lp = (LA — LR).

n LRr livello residuo LA livello ambientale n " n
Recettore Periodo 2 A Lb livello differenziale
post operam, residuo post operam, ambientale
R1 (piano 1) diurno 59,5 dB(A) 59,5 dB(A) - dB(A) <5dB
R1 (piano 1) notturno 53,8 dB(A) 53,8 dB(A) - dB(A) <3dB
R2 (piano 1) diurno 55,0 dB(A) 55,2 dB(A) 0,2 dB(A) <5dB
R2 (piano 1) notturno 50,3 dB(A) 50,3 dB(A) - dB(A) <3dB

Tabella 24 - Simulazione software (analisi livello differenziale, industrie in funzione)

LR livello residuo LA livello ambientale

Recettore Periodo : : Lo livello differenziale
post operam, residuo post operam, ambientale
R1 (piano 1) diurno 59,3 dB(A) 59,4 dB(A) 0,1 dB(A) <5dB
R1 (piano 1) notturno 53,3 dB(A) 53,3 dB(A) - dB(A) <3dB
R2 (piano 1) diurno 54,5 dB(A) 54,6 dB(A) 0,1 dB(A)
R2 (piano 1) notturno 48,4 dB(A) 48,4 dB(A) - dB(A)

Tabella 25 - Simulazione software (analisi livello differenziale, industrie ferme)
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9 VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO (ATTIVITA DI CANTIERE)
9.1 Premessa

Il presente studio costituisce analisi per valutare, in previsione, i livelli di pressione sonora indotti dall’attivita
del cantiere temporaneo realizzazione dei nuovi impianti fotovoltaici denominati “Poviglio A” e “Poviglio B,
ubicati in un lotto di terreno situato ad est di via Matteotti (S.P. 111) e a sud di via d’Este, nel Comune di
Poviglio (RE), secondo quanto previsto dal D.P.C.M. 01/03/1991, dalla Legge Quadro n. 447/1995
sullinquinamento acustico, dalla L. R. del’Emilia-Romagna n. 15/2001 e dalla Delibera della Giunta Regionale
n. 1197/2020 “Criteri per la disciplina delle attivita rumorose temporanee, in deroga ai limiti acustici normativi,
ai sensi dell’art. 11, comma 1 della Legge Regionale n. 15/2001”.

In particolare, tale studio consente di valutare i livelli presenti in facciata ai ricettori piu esposti durante le attivita
di cantiere.

Lo studio delle emissioni acustiche & stato realizzato con analisi previsionali di calcolo teoriche; la
caratterizzazione acustica dei diversi macchinari e/oattrezzature di cantiere avviene a partire da fonti
bibliografiche o da rilievifonometrici su sorgenti equivalenti a quelle oggetto di studio. Su questa base si sono
individuati gli scenari piu impattanti dal punto di vista acustico nelle aree di progetto individuate (valutando le
tipologie di operazioni rumorose previste e I'eventuale contemporaneita di dette operazioni) e sono stati
studiati i livelli previsti in facciata ai ricettori posti in prossimita.

| risultati sono da considerarsi indicativi, in quanto le emissioni sonore in fase di cantiere sono inevitabilmente
legate a cicli funzionali e fasi lavorative pocostandardizzabili (spesso anche legate ad esigenze puntuali non
prevedibili prima dell'inizio delle lavorazioni), ma utili ai fini di valutare in via previsionale la necessita di
provvedere alla richiesta di autorizzazione in deroga.

Si riporta di seguito quanto indicato all’interno della Delibera di Giunta Regionale n. 1197/2020 in materia di
autorizzazioni in deroga ai limiti imposti dalla Zonizzazione Acustica Comunale, per i cantieri temporanei o
mobili.

“Le macchine e le attrezzature in uso nei cantieri temporanei o mobili devono essere conformi alle direttive
europee in materia di emissione acustica ambientale. Devono, altresi, essere utilizzati tutti gli accorgimenti
tecnici e gestionali al fine di minimizzare limpatto acustico.

In attesa del decreto ministeriale di cui all'art. 3, comma 1, lett. g) della legge n. 447/1995, gli avvisatori acustici
possono essere utilizzati solo se non sostituibili con altri di tipo luminoso e nel rispetto delle vigenti disposizioni
in materia di sicurezza e salute sul luogo di lavoro.

L’attivita dei cantieri edili, stradali ed assimilabili, puo essere svolta di norma

tutti i giorni feriali dalle ore 7.00 alle ore 20.00.

Le lavorazioni disturbanti, quali escavazioni, demolizioni, ecc., e Iimpiego di macchine operatrici (art. 58 del
D.Lgs. n. 285/1992 “Nuovo Codice della Strada”), di mezzi d’opera (art. 54, comma 1, lett. n) del D.Lgs. n.
285/1992), nonché di macchinari e attrezzature rumorosi, quali martelli demolitori, flessibili, betoniere, seghe
circolari, gru, ecc., sono consentiti secondo i criteri dicui ai successivi punti, dalle ore 8.00 alle ore 13.00 e
dalle ore 15.00 alle ore 19.00.”

Per i cantieri esterni “Durante gli orari in cui € consentito /'utilizzo di macchinari rumorosi non deve mai essere
superato il valore limite LAeq = 70 dB(A), con tempo di misura TM =70 minuti, rilevato in facciata ai ricettori.
Durante gli orari in cui non e consentita I'esecuzione di lavorazioni disturbanti elimpiego di macchinari
rumorosi, ovvero, dalle ore 7.00 alle ore 8.00, dalle ore

13.00 alle ore 15.00 e dalle ore 19.00 alle ore 20.00, dovranno essere rispettati i valori limite assoluti di
immissione individuati dalla classificazione acustica, contempo di misura TM =70 minuti, in facciata ai ricettori,
mentre restano derogatii limiti di immissione differenziali e le penalizzazioni per la presenza di componenti
impulsive, tonali e/o a bassa frequenza.”

9.2 Analisi delle fasi di lavorazione piu impattanti
Vengono di seguito elencati in modo generale le principali fasi lavorative impattanti dal punto di vista acustico.

Campo fotovoltaico
— Fase Al: realizzazione scavi per cavidotti e cabine. Si procedera alle opere discavo a sezione
obbligata per la posa dei corrugati in PVC e alla realizzazione del getto di pulizia su cui verranno
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posizionate le nuove cabine prefabbricate e i 4 cabinet inverter afferenti ai sottocampi di produzione.

— Fase A2: fornitura e posa in opera dei moduli fotovoltaici e dei quadri di campo. Si procedera alla posa
in opera dei moduli fotovoltaici in silicio cristallino di nuova fornitura sulle strutture metalliche allestite.
| lavori verranno eseguiti prevalentemente a mano con l'ausilio di attrezzi. Saranno impiegati mezzi
meccanici di sollevamento per lo spostamento dei bancali di materiale nelle aree prossime
allinstallazione.

Per tale attivita saranno utilizzati mezzi meccanici sottoposti a regolare manutenzione a garanzia
dell’efficienza dei motori.

— Fase A3: posa in opera cabine prefabbricate e cabinet inverter centralizzati. Si procedera alla fornitura,
trasporto e posa in opera delle cabine prefabbricate in c.a.v. e dei cabinet inverter mediante
piattaforme aeree idonee alla movimentazione dei carichi.

Le cabine prefabbricate e i cabinet inverter saranno posizionati su apposita struttura di sottofondo
debolmente armata.
Sara successivamente realizzato I'impianto di terra di cabina.

Elettrodotto
In contemporanea allinstallazione del campo fotovoltaico verra realizzata la linea elettrica di collegamento
alla rete elettrica nazionale. Il tracciato della linea elettrica sara completamente interrato.

— Fase B1: scavo a cielo aperto;

— Fase B2: trivellazioni orizzontali controllate;

— Fase B3: sistemazione fondo stradale.

Pertanto, ai fini delle analisi successive, sono state individuate per semplicita,come maggiormente
impattanti, le fasi di lavorazione edili di seguito elencate.

Fase Descrizione
Fase Al Campo fotovoltaico — realizzazione scavi per cavidotti e cabine
Fase A2 Campo fotovoltaico — fornitura e posa in opera moduli e quadri di campo
Fase A3 Campo fotovoltaico — posa in opera cabine prefabbricate e cabine inverter
Fase B1 Linea elettrica — scavo a cielo aperto
Fase B2 Linea elettrica — trivellazioni orizzontali controllate

Tabella 26 - Analisi previsionale (ipotesi fasi di lavorazione)

L’analisi del contributo di rumorosita delle opere edili sara svolto in modo generale nei confronti dei recettori
sensibili individuati, considerando in modo peggiorativo una distanza minima rispetto alle lavorazioni e/o
macchinari. | turni di lavoro saranno svolti dalle ore 08:00 alle 20:00 in accordo con quanto indicato all'interno
della Delibera di Giunta Regionale n. 1197/2020 in materia diautorizzazioni in deroga ai limiti imposti dalla
Zonizzazione Acustica Comunale,per i cantieri temporanei o mobili.

“L’attivita dei cantieri edili, stradali ed assimilabili, puo essere svolta di norma tutti i giorni feriali dalle ore 7.00
alle ore 20.00.

Le lavorazioni disturbanti, quali escavazioni, demolizioni, ecc., e Iimpiego di macchine operatrici (art. 58 del
D.Lgs. n. 285/1992 “Nuovo Codice della Strada”), di mezzi d'opera (art. 54, comma 1, lett. n) del D.Lgs. n.
285/1992), nonché di macchinari e attrezzature rumorosi, quali martelli demolitori, flessibili, betoniere, seghe
circolari, gru, ecc., sono consentiti secondo i criteri dicui ai successivi punti, dalle ore 8.00 alle ore 13.00 e
dalle ore 15.00 alle ore 19.00.”

Si presentano, di seguito i valori di rumorosita delle operazioni e delle attrezzature utilizzate, come ipotesi di
previsione, per lo svolgimento delle attivita del cantiere in esame, ricavati da rilievi fonometrici, fonti
bibliografiche (schede Inail) o documentazione tecnica relativa a cantieri aventi simili tipologie di lavorazione.
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Codifica Mansione e/o attrezzatura Tipologia mezzi Leq
Avvitatore / trapano 85,8 dB(A)
Al Campo fotovoltaico — reallzz_a2|0ne scavi percavidotti € Bobcat 86,8 dB(A)
cabine

Escavatore 82,3 dB(A)
Autocarro 75,0 dB(A)
A2 Campo fOtOVOItaI.CO - forn_ltu_ra Mezzo di sollevamento 80,3 dB(A)

e posa in opera moduli e quadri di campo
Avvitatore / trapano 85,8 dB(A)
Avvitatore / trapano 85,8 dB(A)
. . . Autocarro 75,0 dB(A)

A3 Campo fotovoltaico — posa in opera cabine

refabbricate e cabine inverter
P Bobcat 86,8 dB(A)
Autopompa 66,5 dB(A)
Bobcat 86,8 dB(A)
B1 Linea elettrica — scavo a cielo aperto
Escavatore 82,3 dB(A)
Trivella spingitubo <95 dB(A)
B2 Linea elettrica — trivellazioni orizzontali controllate Escavatore 82,3 dB(A)
Autocarro 75,0 dB(A)
Tabella 27 - Analisi previsionale (rumorosita mansioni e/o attrezzature)
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Livello sonoro equivalente Leeg 85,2 dB(C) Lasmax - Lasmn| 26,0 o8

Livello di potenza sonora Lw 1014 dB

Livesio sonoro equivaiente Lee [HX S5] LUvado dl potenza sonora [HZ, db)
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™7 27 ) ai e

“e
"\‘x\‘.\ P
&3 1= =0 o e o

Time Nsiocy [1/10 sec; 05|
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Figura 37 - Scheda tecnica (sorgente S1, trapano)
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oA ondsophireny oot — LGz:::mls:'zbozr:
SCHEDA: 07.001 della Provincia di Rvellino

marca| BOBCAT
modello|2 SPEED $100

matricola| ABET2122
anno|2014

data misura | 24042014
comune | LAPIO

tcmperamr.ll 12°C umidita ] 80%
Livello sonoro equivalente  Laeq 86,8 ¢ (A) Loeg - Laeg| 21,3 @8
Livello sonoro di picco  Lepeso|  126,1 @B (C) Laeg - Lasg| 24 o8

Livello sonoro equivalente  Lceq| 108,1 @8(C)  Lasmax-Lasom| 140 ¢

Livello di potenza sonora Lw| 1085 @&

Livedo sonoro equivalente L. [He, 48] Livelio di potenca sonora [Hx: dB)

S ) R ey W2 .
A T 14 el

28

=50 0 00C 2000 4000 9000 63 125 250 SO0 J00C 2000 4000 S00C
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Tirre history [1/10 sec; 48]
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Figura 38 - Scheda tecnica (sorgente S2, minipala / bobcat)
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IN(\II.

BTITUTO NaZICRAL B L AdBCL el
CONTRO *_0 ONTLre S LAVORD

T -&'ﬂ-‘:’iﬂ“ﬂ"&ziﬂfﬁ
SCHEDA: 15.018 Zin

lla Provincia di RAvel
ESCAVATORE

marca|NEW HOLLAND
modello| KOBELCO E80 MSR-1ES
matricola|LF04-02298
anno 2005

data misura | 20052014
comune | MONTEMARANO

temperatura | 17°C umidita | 70%

Livello sonoro equivalente Lasq 82,3 dB(A) Leeg-Laq| 16,6 dB
Livello sonoro di picco Lepieso 123,4 d8(C) Lawqg-Lasq| 45 o8
Livello sonoro equivalente Lesg 98,9 d8(C) Lasmax - Lasmn| 16,8 @8

Livello di potenza sonora  Lw| 109,7 d8

LIVeHo s0noro equivalente L (42, o8] Livedo O potenza sonora [H: aB)

Time Nstory [1/10 sec. abj

E : - i ] lw‘ I Lf‘“‘ J‘w}ﬁ »?4,"*1 1‘ &“41{4‘&7
E ‘L" ‘ﬁ‘r:'»‘lr \l"”"‘k"\iTl%{ ' 1 o "L' :fvr

00 - [ o 100 Lae * 80 1 a0e 2200 ) 140 30 1x0 3000

Figura 39 - Scheda tecnica (sorgente S3, escavatore)
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Poviglio (RE)

INQ\IL

el LA FORMAZIONE
SCHEDA: 03.005 mmppwlzfg-mitg‘:;mn
AUTOCARRO
marca|FIAT IVECO
modello|330-35
matricola
anno|1998
data misura | 08/1072013
comune | PRATAP U.
temperatura | 17°C umidita | 70%

Livello sonoro equivalente Lasq 75,0 dB(A) Losg-Laeq| 18,5 dB

Livello sonoro di picco Lcpicco 121,2 d8(C) Laseq - Lasg 55 a8

Livello sonoro equivalente Lecsq 93,5 d8(C) Lasmax - Lasmn| 22,3 B
Livello di potenza sonora Lw| 1028 dB

LIveSio SO0 equivaients Ley [HZ: o8] Livelio O poienza sonora [HZ; dBj

5‘ 3 126 250 S0 000

2000 <000 8000
Time Mesloey (110 sec; a6}
e
-
~ .
. b
0
-
>
b
»e . oxn T '}t L( - tom l‘l P ¢ b - ¢ "‘ 2800 :..K.( > 000 2300

Figura 40 - Scheda tecnica (sorgente S4, autocarro)
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Poviglio (RE)

INQL

IO NADOMALL A LA
CMING G INPOnT U A Lvon,

SCHEDA 05.001

PER LA FORMRAZIONE
E SICUREZZA IN EDILIZIA
della Provincia di Rvellino

AUTOPOMPA PER CALCESTRUZZO

marca

PUTZMEISTER

modello

BSF2016

matricola

4657125

anno

2005

data misura

04/12/2013

comune

Avellino

temperatura | 13°C

umiditi | 80%

‘Eefv/n

Livello sonoro equivalente  Lagg 66,5 dB (A) Losg - Lasg| 10,4 cB
Livello sonoro di picco Lepeeo| 103,0 9B (C) Laeg - Lagg| 12,1 8
Livello sonoro equivalente  Lceg 76,9 98(C)  Lasmm-Lasmm| 99 @
Livello di potenza sonora Lw| 109,5 «8
Lavedo sonoro wvvi«u- Lew [Hx: dB) Livello di potenza sonora [He d8]
6y s o 0o WEL Wi
00 1I0CC 2000 4000 K00 a3 126 250 00 1C0C 2000 4000 SO0C
Time history [1/10 sec ; d8]
i T A TS e
'.;m;’I.‘ﬂ.’zh}'}'r?i,‘fﬂmw’-W. i il 11 Pt TP by

Figura 41 - Scheda tecnica (sorgente S5, autopompa)
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Lolsll.

LRI G I

SCHEDA: 04.004

43 LaobC PER LA FORMAZIONE
E SICUREZZA IN EDILIZIA
della Provincia di Rvelline

AUTOCARRO CON GRU

marca

FIAT IVECO

modello

EUROCARGO TECTOR

matricola

anno

2002

G Mmisura

021122013

comune

CHIUSANQ DI SAN DOMENICO

temperatura | 8°C

umidita | 85%

Livello sonoro equivalente Lasq 80,3 d8(A) Loeg- Lasq| 6,6 o8

Livello sonoro di picco  Lcpieso 100,3 d8(C) Lawg-Lagq| 09 ¢8

Livello sonoro equivalente Lesg 86,9 d8(C) Lasmax = Lasmn 36 B
Livello di potenza sonora Lw 121,8 d8

Uvetio s0norD equivalente Ley M o8]

Livedo G pOnZa sanora (M 48]

W0s.e N4 "ol

83 138 250 S50C 000 2000 4000 2000

o - N0 N M N @ @& M M E M W MO S0 A M0 E L0 10 110 S0

Figura 42 - Scheda tecnica (sorgente S7, mezzo di sollevamento)

Descrizione dei tempi di esecuzione dei lavori

Il cronoprogramma di massima dei lavori da eseguire € stato redatto tenendo in considerazione lo stato di fatto
dei luoghi e la specificita delle attivita di cantiere di cui al presente progetto, come illustrato nelle figure
successive.
Uno degli obiettivi del cronoprogramma € quello di determinare i tempi di esecuzione del lavoro tenendo conto
dell'eventuale andamento stagionale sfavorevole o favorevole: nel calcolo della durata delle attivita, definita
con riferimento ad una produttivita di progetto ritenuta necessaria per la realizzazione dell'opera entro i termini
indicati dalla Committenza, si & tenuto conto della prevedibile incidenza dei giorni di andamento stagionale
sfavorevole, nonché della chiusura dei cantieri per festivita.
Posta pari al 100% la produttivita ottimale mensile & stato previsto che le variazioni dei singoli mesi possano
oscillare fra 15% e 90% di detta produttivitaa seconda di tre possibili condizioni: Favorevoli, Normali e
Sfavorevoli.
| valori considerati per le tre condizioni e per ogni mese sono riportati nella seguente tabella.

Q)
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Condizione Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic media
Favorevole 90 90 90 90 90 90 90 45 90 90 90 45 82.5
Normale 15 15 75 90 90 90 90 45 90 90 75 15 65
Sfavorevole 15 15 45 90 90 90 90 45 90 75 45 15 58.75

La fase di progetto attuale e I'inconsapevolezza di quale sara l'effettiva data d'inizio dei lavori, hanno reso
necessario considerare la prevedibile incidenza dei giorni di andamento stagionale sfavorevole come
percentuale media di riduzione sulle attivita lavorative durante tutto I'arco dell'anno con aumento temporale
analogo di ogni attivita, indipendentemente dalla successione temporale.

mese 1 mese2
LAVORAZIONI ELETTRODOTTO DI CONNESSIONE ote : .
123456789 NBWBBYIEENNRE N 345 i 15161718150 BN
Scavo 2 sezione obbligata e posa cavidotto (Tratto A8, C-0, W-X, -7) l l ] [ ] ] |
Trivellazione orizzontale controllata (Tratto 8-C, D£, V-W, X-Y) |
Posa su passerella esterna su ponte (Tratto E-F, UV I ﬁ-“ .......................
Scavo 2 sezione obbligata e posa cavidotto (Tratto F-G, H, RS, T-U) ‘\ I ‘ |H | J I 1 THlElwi |
...... 1 1
Trvellaione orizzontale controlsta (Tratto G4, 1, O, $T) I | | | I | ][ [[[]
Posa in opera scomparti MT | | e T 1 O I -
e dei grunti | | | | | | .
€ Messa in semno
woe | -t
LAVORADIONI IMPIANT! FOTOVOLTAIO 28618 2 - ' ' " "
¢ guo L - et 4 4
— dt e Sa——
| ENEEE B I EEEE _EEEs } ! i
o ——— I- e 1 o + + - + -
————— SN TS B ST Sl DR S S - + - -
 NERES NN NN | H 4
t 1 !
8 10 .
'
i T TREETEa.
] O RS
-] i
‘ 4 ' 1 ' ity
- - s - s -
+
$ + $ 4 + $es
- - - - 4 - - 4 .
t | $
S | !
oo DR W S 4 -t pomee ‘— v, 4
- —r = - - -r >y ERgmas Em - et e et : ]
: . — o —p . e — t
{ | ! | |
(I 5 o B g |
- bt 1piepitl +
|
|
i N ; | .
dHES LA ZED Py | | ! :
NG SIS Sm—— S - S S 4 A ...¢+.._._...__l_._, P
RN | T 1 5 L5 ED B
i I ]

In fase di redazione del programma esecutivo, quando sara determinata la data d'inizio lavori, le attivita di
cantiere saranno collocate durante il loro effettivo periodo temporale di esecuzione, che nell'arco dell'anno
avra diversi tipi di incidenza sulla produttivita che potranno essere di diminuzione o di aumento rispetto alla
media considerata in fase di progetto.
In condizioni di andamento stagionale favorevole (attivita di cantiere concentrate nei mesi di giugno — luglio —
agosto — settembre), dai calcoli effettuati & risultato che per la completa esecuzione dei lavori saranno
necessari 121 giorni naturali e consecutivi (di cui 16 sabati e 16 domeniche comprese).
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9.3 Valutazione previsionale di impatto acustico (attivita di cantiere)

Determinazione del massimo contributo di rumorosita ai recettori

Come condizione nettamente peggiorativa ai fini delle analisi successive sara analizzata una situazione di
contemporaneita di tutte le lavorazioni e/ofunzionamento delle attrezzature sopra elencate, nei confronti del
solo recettore R1 (il recettore sensibile indicato come R2 si presenta attualmente in uno stato non occupato e
abbandonato che plausibilmente rimarra tale anche durante le varie fasi di cantiere).

La valutazione del livello di pressione sonora in prossimita dei recettori sensibili potenzialmente interessati
dalla rumorosita generata dall’attivita in oggetto viene fatta in termini di livello globale ponderato “A”.

La valutazione del rumore sui recettori risente dell’attenuazione del suono lungo.

L’attenuazione si ottiene dalla somma dei contributi di attenuazione per semplice divergenza geometrica, per
effetto suolo e per schermatura da parte dell’edificioe viene determinata dalla formula semplificata, sotto
riportata i cui elementi sono di seguito esaminati singolarmente:

Atotale = Adiv + Aground + Ascreen (UNI'ISO 9613: 2006)

Adiv = attenuazione dovuta alla divergenza geometrica
Aground = attenuazione dovuta all’effetto suolo
Ascreen = attenuazione causata da effetti schermanti

Attenuazione dovuta a divergenza geometrica
E dovuta allinfluenza della distribuzione spaziale della potenza della sorgente ed & definita come:

Adiv = 20 log d/do [dB]
Adiv = 10 log d/do [dB]

(sorgenti puntiformi)
(sorgenti lineari)

dove d ¢ la distanza fra sorgente e il ricettore in metri e dO & la distanza di riferimento.
Sulla base delle formule sopra esposte, si calcolano le attenuazioni per semplice divergenza geometrica, nei confronti del

recettore individuato, calcolate nella tabella successiva considerando la distanza minima nettamente cautelativa dai punti
in cui sono previste le operazioni.

Sorgente Descrizione d[m] @ [m] Adiv [dB]
S1 Avvitatore / trapano > 45,0 1,0 33,1
S2 Bobcat 2 45,0 1,0 33,1
S3 Escavatore 2450 1,0 33,1

Tabella 28 - Analisi previsionale (attenuazioni dovute a divergenza geometrica, fase Al)

Sorgente Descrizione d[m] @ [m] Adiv [dB]
S4 Autocarro 2450 1,0 33,1
S1 Avvitatore / trapano 2450 1,0 33,1
S7 Mezzo di sollevamento 245,0 1,0 33,1

Tabella 29 - Analisi previsionale (attenuazioni dovute a divergenza geometrica, fase A2)

Sorgente Descrizione d [m] @ [m] Adiv [dB]
S1 Avvitatore / trapano >45,0 1,0 33,1
S2 Bobcat 2450 1,0 33,1
S4 Autocarro 2450 1,0 33,1
S5 Autopompa >45,0 1,0 33,1

Tabella 30 - Analisi previsionale (attenuazioni dovute a divergenza geometrica, fase A3)

Sorgente Descrizione d [m] @ [m] Adiv [dB]
S2 Bobcat = 45,0 1,0 33,1
S3 Escavatore 2 45,0 1,0 33,1

Tabella 31 - Analisi previsionale (attenuazioni dovute a divergenza geometrica, fase B1)
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Sorgente Descrizione d [m] @ [m] Adiv [dB]
S3 Escavatore 245,0 1,0 33,1
S4 Autocarro 245,0 1,0 33,1
S6 Trivella spingitubo 45,0 1,0 33,1

Tabella 32 - Analisi previsionale (attenuazioni dovute a divergenza geometrica, fase B2)

Attenuazione dovuta all’effetto suolo

Viene definito come effetto suolo un fenomeno complesso dal punto di vista fisico, che dipende dalle altezze
della sorgente e del recettore, dalla loro distanza reciproca e dalla resistenza al flusso dello strato superficiale
del suolo. Come condizione peggiorativa non si considera, nel computo dell’attenuazione complessiva, tale
contributo.

Aground = attenuazione dovuta all’effetto suolo = 0 [dB]

Attenuazione causata da effetti schermanti e direttivita delle sorgenti

E dovuta alla presenza di barriere e/o ostacoli lungo il cammino di propagazione tra la specifica sorgente ed i
recettori sensibili interessati alla rumorosita indotta.

Per le sorgenti di rumorosita (attrezzature e/o operazioni) individuate si considera, un contributo cautelativo
di attenuazione per effetti schermanti nulloin direzione del recettore individuato.

Ascreen = attenuazione dovuta all’effetto suolo =0 [dB]

Analisi del contributo di rumorosita ai recettori
Il livello di rumore rilevabile presso i recettori sensibili & dato dal livello di pressione sonora della sorgente
specifica a meno delle attenuazioni, come indicato nella formula Lrec = (Lp — A), dove:
— LRec ¢ il livello al ricevente, in dB(A);
— Lp é il livello di pressione sonora nella direzione di propagazione, in dB(A);
— Avrappresenta la somma delle attenuazioni calcolate in precedenza (Adiv per divergenza geometrica
e Ascreen per effetti schermanti), espressa in dB.

| risultati delle analisi, per i recettori sensibili individuati, sono illustrati nelle tabelle successive.
Come condizione peggiorativa gia in precedenza enunciata, sara considerata per ciascuna fase la
contemporaneita delle lavorazioni e/o del funzionamento delle attrezzature associate.

Codifica Sorgente Lp Aground Adiv Ascreen Lrec
S1 Avvitatore / trapano 85,8 0 33,1 0 52,7
S2 Bobcat 86,8 0 33,1 0 53,7
S3 Escavatore 82,3 0 33,1 0 49,2

Totale contributo MASSIMO al recettore in dB(A) 57,1
Tabella 33 - Analisi previsionale (contributo di rumorosita ai recettori, fase Al)

Caodifica Sorgente Lp Aground Adiv Ascreen Lrec
S4 Autocarro 75,0 0 33,1 0 41,9
S1 Avvitatore / trapano 85,8 0 33,1 0 52,7
S7 Mezzo di sollevamento 80,3 0 33,1 0 47,2

Totale contributo MASSIMO al recettore in dB(A) 54,1
Tabella 34 - Analisi previsionale (contributo di rumorosita ai recettori, fase A2)

Caodifica Sorgente Lp Aground Adiv Ascreen Lrec
S1 Avvitatore / trapano 85,8 0 33,1 0 52,7
S2 Bobcat 86,8 0 33,1 0 53,7
S4 Autocarro 75,0 0 33,1 0 41,9
S5 Autopompa 66,5 0 33,1 0 33,4

Totale contributo MASSIMO al recettore in dB(A) 56,5

Tabella 35 - Analisi previsionale (contributo di rumorosita ai recettori, fase A3)
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Codifica Sorgente Lp Aground Adiv Ascreen Lrec
S2 Bobcat 86,8 0 33,1 0 53,7
S3 Escavatore 82,3 0 33,1 0 49,2

Totale contributo MASSIMO al recettore in dB(A) 55,1
Tabella 36 - Analisi previsionale (contributo di rumorosita ai recettori, fase B1)

Cadifica Sorgente Lp Aground Adiv Ascreen Lrec
S3 Escavatore 82,3 0 33,1 0 49,2
S4 Autocarro 75,0 0 33,1 0 41,9
S6 Trivella spingitubo 95,0 0 33,1 0 61,9

Totale contributo MASSIMO al recettore in dB(A) 62,2

Tabella 37 - Analisi previsionale (contributo di rumorosita ai recettori, fase B2)

9.4 Descrizione delle misure di compensazione
— Gestione del rumore in cantiere (prima dell’esecuzione dei lavori)

v' Adozione di politiche che prevedano I'impiego di macchinari e di strumentidi lavoro a bassa
rumorosita; compatibilmente con le fasi lavorative, sara valutato I'utilizzo non continuativo dei
macchinari (soste durante il periodo lavorativo al fine di ridurre il livello di esposizione medio);

v' Pianificazione del processo di lavoro in maniera tale da ridurre al minimo I'esposizione dei
lavoratori al rumore (pianificazione, formazione, assetto delcantiere, attivita di manutenzione);
relativa sensibilizzazione di ogni singolo operatore nel cantiere sul problema del rumore
prodotto dall’attivita effettuata.

— Controllo del rumore alla fonte

v' Utilizzo di macchine con il pit basso livello di emissione sonora; le attrezzature non utilizzate
(ad esempio gli autocarri) saranno mantenuti spenti; i macchinari utilizzati saranno rispondenti
a quanto previsto dalla specifica normativa CEE relativa ai macchinari utilizzati per compiere
lavori nei cantieri edili e di ingegneria civile.

v/ Sistemi di smorzamento del rumore o di isolamento delle parti che generano vibrazioni e/o
inserimento di silenziatori; riduzione dell'impatto di metallo contro il metallo.

v' Corretta manutenzione delle apparecchiature ed ingrassaggio delle parti meccaniche.

— Misure collettive di controllo

v" Isolamento delle procedure che generano rumore e delimitare I'accesso alle aree con
maggiore rumorosita.

v/ Tutti i macchinari per cui e prevista l'installazione in una posizione fissa all'interno del cantiere
dovranno essere posizionati in aree di cantiere che impediscano la propagazione “diretta” del
rumore verso i recettori pit esposti cercando di frapporre ostacoli naturali o artificiali tra il
percorso diretto sorgente-recettori o posizionati alla distanza maggiore dai medesimi recettori.

In fase di realizzazione delle opere, in particolare per quelle di fondazione,demolizione e/o di scavo, saranno
adottati tutti gli opportuni accorgimenti necessari per ridurre al minimo i disagi e le contaminazioni
dell’ambiente circostante, quali: protezione contro il rumore, vibrazioni e polvere ecc. Le sorgenti di rumorosita
dovranno essere ubicate, per quanto possibile in relazione alla tipologia di lavorazione, nelle posizioni piu
lontane ai recettori sensibili maggiormente interessati alla rumorosita indotta.

Inoltre, sulla base delle analisi effettuate all'interno della Valutazione preventiva di Impatto Acustico
Ambientale a seguito della definizione del cronoprogramma definitivo dei lavori, sara data preventiva
informazione da parte della Direzione Lavori ai recettori potenzialmente disturbati dalla rumorosita del cantiere,
su tempi e modi di esercizio.
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10 CONCLUSIONI

10.1 Impatto acustico (fase di esercizio)

| contributi di rumorosita stimati per I'impianto oggetto di studio risultano, in previsione, inferiori ai limiti
associati alla classe V — Aree prevalentemente industriali, i cui limiti di accettabilita sono di 70 dB(A) per il
periodo diurno e di 60 dB(A) per quello notturno.

Inoltre, il contributo calcolato in prossimita dei recettori maggiormente interessati alla rumorosita indotta,
risulta, in previsione, inferiore ai limiti di immissione associati alla classe V — Aree prevalentemente industriali,
i cui limiti di accettabilita sono di 70 dB(A) per il periodo diurno e di 60 dB(A) per quello notturno, alla classe
IV (Aree di intensa attivita umana), di 65 dB(A) per il periodo diurno e di 55 dB(A) per quello notturno e alla
classe Il (Aree di tipo misto), di 60 dB(A) per il periodo diurno e di 50 dB(A) per quello notturno.

Inoltre gli stessi contributi risultano inferiori ai limiti di emissione associati alle medesime classi in precedenza
citate, sia per il periodo diurno che per quello notturno.

Infine, dall’elaborazione dei risultati risulta un livello, in previsione, tale da non violare il criterio differenziale
che si applica all'interno degli ambienti abitativi e degli uffici di 5 dB durante il periodo diurno e 3 dB durante
quello notturno.

In conclusione, tenuto conto di quanto finora esposto e fermo restando le condizioni progettuali sopra
enunciate, € possibile affermare che la realizzazione dei nuovi impianti fotovoltaici denominati “Poviglio A” e
“Poviglio B”, ubicati nel lotto di terreno situato ad est di via Matteotti (S.P. 111) e a sud di via d’Este, nel
Comune di Poviglio (RE), come in precedenza indicato, & conforme, in previsione, alle prescrizioni di cui
allattuale legislazione vigente in materia:

D.P.C.M. 01/03/1991, Legge Quadro n. 447/1995 e Legge Regionale del’Emilia Romagna n. 15/2001.

10.2 Impatto acustico (fase di cantiere)

| valori assoluti di immissione calcolabili, in previsione, in facciata ad edifici con ambienti abitativi risultano
inferiori al valore limite di Laeq = 70 dB(A), inaccordo con quanto indicato all'interno della Delibera di
Giunta Regionale n. 1197/2020 in materia di autorizzazioni in deroga ai limiti imposti dalla Zonizzazione
Acustica Comunale, per i cantieri temporanei o mobili.

Reggio Emilia, settembre 2021

dott. ing. Emanuele Morlini ©

—  iscritto al’Ordine degli Ingegneri della provincia di Reggio Emilia, sotto il n. 1321

—  iscritto allalbo dei tecnici competenti in acustica ambientale, di cui alla Legge 26 Ottobre 1995, n. 447, secondo quanto
comunicato dalla Provincia di Reggio Emilia con prot. n. 16895-02/15183 del 05 Marzo 2002

—  iscritto nell’elenco nominativo Nazionale dei tecnici competenti in acustica ENTECA (D. Lgs. n. 42/2017) sotto il n. 5286 dal
10/12/2018

—  iscritto all’albo dei Consulenti Tecnici del Tribunale di Reggio Emilia sotto il n. 494/124 dal 10/10/2003
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01 dB type Cal 01 Standards attachment - Traceability -
International Standards 1EC 842 : 1982 Standards used for calibraiors manutacture are
Class 1 fraceable to LME, standard naticnal system | BNM-
Serial number : 11308 COFRAC ).
Acoustc prassura laval © 9397 dB
{ ref 20 wPa ) Calibration conditions
dintretian * 02 % P.mh?lrrt Pressure 1000 hPa

Ambiant Temperature ; 23 *C

Step + 20 dB ¢ 113,84 dB Relative Humidity - 45 WHR
Step-204dB 73,94 dB Effective load volurme : 250 mma3
Freguency : 1000,0 Hz Other information in instruction manual

Acoustic pressure tolerance - +- 0,3 gB
Frequency tolerance : +/- 20 Hz
Distorticn tolerance @ =3 %

Date: 020501
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. i | Calibrafion Centre iﬁm ACCREDIA .R
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Taratura Hhady it AT 1 0
I C E &l aSocie Dnice
Via di Platami, 79 Opera (1)
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Pagina 1. 4
Page 1 af &
CERTIFICATO DI TARATURA LAT D68 46137-A
Cerfificate of Calibrafion LAT 068 46137-A
- data i emisslons 20201123 Il presents certificato d taratra & emesso In base
dare of issue all'accreditamenio LAT W® 05E nlasciato In accondo
- plieme MORLINI ENGINEERIMG DI DOTT. ING. EMANUELE al gecred atuatyl della legge n. 271991 che ha
; MORLINI e istiuto | Sistema Mazionale o Taratua (SNT)
custome 42124 - REGEK0 EMILLA (RE) ACCREDIA attesta le capacita ol miswa e ol
- destinatana ITALIAMN ACDUSTICS INSTITUTE SRL
rmcatar 42124 RESEHD EMILLA (e taratura, e competerze metolgiche del Centro &
etaeeta = 3 renbiity dele farEtre essguite al camplonl
appication 20-00802-T nazional & Intfemazionall dele it d misura del
-indata Slistama Intemazionale dalle UNKS [S1).
p— 2020-11-23 Questo cerficato non put essere Mprodatha In
miadd parziake, 530 S5pTEEsa aUtnrizzazions softE
Sl rifenisce a da parte del Centro.
Feterming o
- pggpetio Calbratore This centificale of cailbvation (s isswed in complance with the
M accregifafion LAT N* 050 prmanfed according S0 decrees
- posinuttore conmected win Malan lw Mo 371007 which has
R 0128 smztisned the Nafonal Calbration Sysem. ACCREDNA
- madeallo afesis ihe cailvation and measwemsst capablfy, fhe
mode! Cao mefoiogical compedmnce of the Canire and fhe Faceabiiy
R ——— of caltration msuts fo the rational and infemational
T 11305 stancards of the infemationa) Syssem of Links (5.
- data o rleavimento mm Thi's cerdiicate may rot he partaly reprocvced, excest Wiy
dafe of recelpt of fem 2020-11-20 fie prior Written permizsion of the: (zsuing Cente.
- data dalle misure
e of 2020-11-23
- regisino di laboratoro
Itorsioy referencs Reg. 03

| isuitatl dl miswra rporiad nel presente Cerfficato sona stall obienud applicando ke procedure di tastura ciiate alla pagina seguente, dove S0N0
spacificatl anche | camplonl o gl srumend che garantiscons 13 cabena di mfenbilta del Centro & | dspetthv cerificatl di taratura In corso di
valldia. Essl &l Merscono esclusivamente allfoggeto In taratura e sono valdl nel momento & nelle condizionl o taratura, salvo diversamente
specicato.

The MEasLEment resuts rapored in Mis Cenfoare wers ofained favosing the calbration procedures gven in Me folowing pags, wher Me reference standards or
Insiaments ae indicated which quamnfes Me raceabifty chain of the latorory, and e relafed calbation cemficates in Me covse of vally are indicared as weil
They relzie on io the calirated fem and they are valld for fhe ime and conditons of calibration, Lnkess athermine Soecfed.

Le Incerezze dl misura dichiarate In guesio documento sono state determinate conformemenie alla Guida IZ0IEC 53 e al documenis EA-LTZ

SolEmente s0N0 ESOTEsss COME INCEMaZza esesa oftenuta moltplcando Mncerezza tipo per |l fattors dl copertura K comispondents ad un

Fezlio di iducia & circa 1| &5 %. Mormalmente tale fatiore K vake 2.

The measurement urcerainfes stuied In fils documsnt have besn defermined acconding fo the ISGAEC Swide D8 and fo EA-L0Z Usvally, they have besn
as el wacmmaingy obdaived muitipiving fe sfandand wnscemaingy by the coverage facior & comesponding do a confoence leval of abouf 95N

Mormaily, s facior k is 2

Il Responsabile del Centro
Head of the Centra

=5 SERGENTI MARCO
400 )123.11.2020 12:16:13
S UTC
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Centro di Taratura LAT N® 068

B Calibration Cenfre ACCREDIA '{r
“ ' \ Laboratorio Accreditato di : ; Lalle o lobo E
' Taratura : .

I CE &rlaSocie Drice
Via dei Plaiani, 79 Opera (141)
I 02 57582858 - www_loe it - mfai@ice it

Pagina 1dl 3
Page 1 of &
CERTIFICATO DI TARATURA LAT D85 46140-A
Cerfificate of Calibration LAT 068 46140-A
- fata @ emisslona 2n20-14-23 Il presentz certificato o aratwa & emesso In base
dafe of iS5 allacereditameanio LAT W*® 068 rlasciato In accondo
- clisme MCORLINI ENGINEERIMG DI DOTT. ING. EMANUELE al secred atuatv della legge n 273991 che ha
eusromer e SLiA R, istiuio | SisiEma Nagiorale d Tarmlu@ (SNT).
- gestinatario ITALIAN ACOUSTICS INSTITUTE SRL ACCREDIA atiesla e capacta di misua e di
recaar 421Dt RESEID EMILA (AR taratura, ke competenze metrologicne del Centro e
taesta = I3 rfenbita dele tarature esegute al campionl
— 20H00E02-T nazionall & Intemazionall delie wnita o misura del
“ndaa Slstema Intemazionale delle Unia (S1).
- 2020-11-23 Questo cerficato non put essere mprodatts In
miodo parziake, s3iVo eEpMEEsa autrizzazione sCitE
Sl riferisce a da parte dal Centro.
Reterming o
- nggetio Fonometr This cenificaie of cailhvation is ferwed 0 complianoe with e
] accrecifation LAT & 060 gmanfed scromiing S0 gecress
- posiutare convecten wih Kallam low Moo ITITO0OT which has
R 0128 ssiztlshed the Natonal Calbradion Sysfem ACCAEDIA
- modelio . affests Me caibvator and measwement capabify, fhe
mooe! "’m mefoiogical compedsnce of the Cante and i raceably
- matncoia of calbraton resuTs fo the natondl and infemational
T 11113 standards of the Infemational System of Links (5L
- data o ficevimenio oggetio This cerdficate may Rof be parmaly reprocvced, extest Wit
dafe of recelpt of fem 2020-11-20 the prio Writen permission of the (ssuing Cente.
- data dalle misure
- registro di laboratoro
Iaboratory neferenos Reg. 03

| iswitatl @ misura fportad nel presente Certficato sono stall obienud applcando le procedure di taratura ciiate alla pagina seguente, dove 5000
anche | camplonl o gl sirumeni che garaniiscono 13 catena dl dferblita del Centro e | nspetis cedificatl dl tamtura In corso dl

valldia. Essl sl rferiscono esclusivamente alloggetio In taratura & sono valdl n2l momento & nelle condizionl d taratura, salvo diversamente

specificatn.

The MEASUTMEnt resws repomed in Mis Cerificate wene citained flowing the calbiration proosdaes Qven v e flowing page, mhere e eference Sansards or

Instments ar indicated which uaranfes e Fracsabify ohain of e atoratory, and the relafed calbration cenfficates i Me coose of valody ane ndcaned a5 weil

Thay relxie ony i the calibrates fam and shay ane vl for the fime and condfions of calration, Lnkess othaneine soscfas

Le Incerterze d misura dichiarate In guesto documento sono state determinate conformemente alla Guida IS0AEC 93 2 3l documenio EA-SD2
Soliaments son0 espresse come Incerezza esiesa ottenuta molbiplcando Mncerterza fipo per | fattors di copertura & comispondents ad un
Ivelio di iducia d cica Il 25 %. Normalmente tale fattore K vale 2.

The measurement unceraintes stied i Mis document have besn defermined accoming o the ISGAEC Owide 90 and o EA4D2 Usvally, they have been
sximated a5 expanced wienging obdained muitpiving the sfangand wncergingy by the coverage fachor k o o g do @ confidence level of ool 95N
Normaily, tis fackor ks 2

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

<. SERGENTI MARCO
123.11.2020 12:16:14
—uUTC
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Pagina 13
Page 1 of &
CERTIFICATO DI TARATURA LAT DE8 46138-A
Cerfificate of Calibralion LAT 068 461358-A
- data di emisslone 2020-11-23 Il presents certificato d taratra & emesso In base
dae of ssue alfaccreditamenio LAT W™ D56 rlascdato In accordo
- cliere MORLIMNI EMGINEERING DI DOTT. ING. EMANUELE al gecre? attuatl della legge n. 2731991 che ha
cusramer :‘g;{"::ﬁm . istituts | Sistema Magiondle o Taatua (SNT)
‘RE ACCREDIA attesta le capacita dl misura e di
- gdestinatano ITALIAN ACOUSTICS INSTITUTE SRL
———— ieitvingelyieivind taratura, le competenze metrolgiche del Centro &
ek = I3 mEnbiita dele tarature eseguite al camploni
anpication 20-00602-T nazionall e Intfemazonall dele unita d misura del
-hndaa Sistema Intamazionaie dalle Unita [S1).
dare 2020-11-23 QUEEt) CEMMCAt non pud eESERE Mprodotio In
modo parziale, sal0 eEpIeEsa AUliZZazions sCitE
Sl rifenscs 3 i3 parte del Centro.
Retarming fo
- oggetto Fonomed This camficats of caflhvation [s Ssued In compliance Witk the
M accredifafion LAT N" 088 pranfed acooming o decress
- costnutiare ponnected wih fraban MW Mo STSTR0T which has
PE— 01-08 sxatisned the Natonal Calbraton System. ACCREDNA
- madellio - - affests e cailbration and measurement capabley, the
- SIF 533 matroingleal competence of the Camite and fhe maceaniy
- matricoia of caltvation mesutc fo the rationa) and infemational
sariat number 20357 standards of the Infemational System of Links (Z4).
B T This cartticate may nof be pamaly reproduced, SXcept Wit
date of receist of Bem the prior written panmission of the [S5iing Centre.
- data delie misure
dafe of measurements 2020-1%-23
- sino dl laboraiorio
Eb!;m}- rafaranoe Reg. 13

| nsuitatl o misura riporat nel presente Cerificato sono statl ofienut applicando le procedure di tarabura ciiate alla paging sequente, dove 50N0
anche | campionl o gil sumend che garantiscono @ catena dl ffenbiita del Centro e | nspetiv cenificatl dl taratura in corso dl

valldia. Essl sl rferiscono esclusivamente all'oggetin In taratura & sono valldl nel momento & nelle condizionl d taratura, salvo diversamente

specificatn.

The: MEasUEMEnt reswts repored in fits CenMoae were obtained ffoming the o procedues ghven i e fllowing page, where e referece Sancarnds or

Instrments & indicated which uasaniee e raceabiity chain of the latoraioy, and e relfed calbvation cemficates in fie cowvse of valdey are indicared as weil

They relale only 4o the calirated fem and Shey are valld for e time and conditons of calibration, Unkess otharmise Soeciled,

Le Incertezze o misura dichlarate In guesio documento sono state determinaie conformemenie alla Guida IS0AEC 53 e al documenio EA-4M2.
Solaments 50N0 SSOrEssa COME INCertazza estesa oftenuta moltplcands Mncertezza tipo per |l fattore dl copertura & comispondents 3d un
Fvelio di fiducia ol circa |1 55 %. Normalmente tale fatiore K valke 2.

The measurement urcerginfes sixisd In fis document have been defermined acconding fo the ISGHEC Ouide D8 and fo EA-L0Z Usually, they have besn
esfmared as expanced unceraing’ obtalned mMUE{ving fhe sandard uncerainfy by the coverage factor k comesponding 80 @ confidence evel of about PN
Narmaily, fis factor k is 2

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

- SERGENTI MARCO
123.11.2020 12:16:13
~UTC
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Figura 43 - simulazione software post operam (mappatura periodo diurno)



Segni e simboli

= Confini lotto oggetto di studio
——— Linea emissione strada
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Figura 44 - simulazione software post operam (mappatura periodo notturno)
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