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1 Premessa  

La società WPD Daunia Srl vuole costruire un impianto eolico tra i comuni di Ascoli Satriano (FG) e Candela 

(FG) con opere di connessione nel comune di Deliceto (FG). L’ipotesi progettuale prevede l’installazione di 

n°12 aerogeneratori della potenza nominale di 4,8MW per una potenza complessiva di impianto pari a 

57MW, collegati tramite un cavidotto interrato di circa 22km ad una stazione di trasformazione utente 

30/150kV da realizzare in Ascoli Satriano e alla rete di trasmissione nazionale dalla stazione elettrica esistente 

in Deliceto.  

La presente Relazione Geotecnica e Sismica viene redatta dal geol. V.E.Iervolino, con sede in via 

P.P.Pasolini, 47 Caserta, Codice Fiscale RVLVTR75M11F839S, Partita IVA 05311761216, iscritto all’Albo 

Professionale dell’Ordine dei Geologi della Regione Campania con n° 2392 ed all’Ente di Previdenza e 

Assistenza Pluricategoriale EPAP con n° 025223. Il lavoro in oggetto prende a riferimento le seguenti fonti 

specialistiche: 

Topografia 

• Carta Topografia dell’Istituto Geografico Militare 1:25.000 - Foglio 175 III-NE “CANESTRELLO” 

1954 e Foglio 175 II-NO “SAN CARLO” 1954; 

• Carta Topografica dell’Istituto Geografico Militare 1: 100.000; 

• Carta Tecnica Regionale 1:5.000 del Portale Cartografico Regione Puglia; 

• Modello Digitale del Terreno Lidar del Portale Cartografico della Regione Puglia. 

Geologia, Geotecnica e Idrogeologia 

• Carta Geologica d’Italia 1:100.000 Foglio n°175 “Cerignola” (1960); 

• Carta Geologica d’Italia 1:50.000 Foglio 421 “Ascoli Satriano” (2011); 

• N°20 Sondaggi Profondi nell’immediato intorno della zona di studio, messi a disposizione dalla 

Società Geologica Italiana e dall’Istituto Superiore per la Protezione e Ricerca Ambientale (ISPRA); 

• N° 40 sondaggi geognostici, molti corredati da indagini in situ e in laboratorio, realizzati 

nell’intorno della zona di studio per la costruzione di impianti eolici da Privati, lavori messi a 

disposizione dal Ministero dell’Ambiente sul portale di Valutazione di Impatto Ambientale; 

• Carta Idrogeologica dell’Italia Meridionale 1:250.000 dell’Agenzia per la Protezione dell’Ambiente 

e per i Servizi Tecnici e il Dipartimento di Geofisica e Vulcanologia dell’Università di Napoli 

Federico II (Allocca, et al., 2007); 
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• Le acque sotterrane e l’intrusione marina in Puglia: dalla ricerca all’emergenza nella salvaguardia 

della risorsa – Memoria descrittive della Carta Geologica d’Italia (2014) – con tavola cartografica 

“Carta Idrogeologica Regione Puglia”.  

Dissesto Idrogeologico 

• Piano Stralcio per l’Assetto Idrogeologico dell’Autorità di Bacino della Puglia; 

• Inventario Fenomeni Franosi in Italia - Progetto IFFI (ISPRA, Inventario Fenomeni Franosi, 2007); 

Sismicità 

• Mappa di Pericolosità Sismica del Territorio Nazionale (INGV, Mappa di pericolosità sismica, 

2004); 

• Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani dal 1000 al 2014 (INGV, Catalogo Parametrico dei 

Terremoti Italiani 2015 - CPTI15, 2016); 

• Catalogo delle Sorgenti Sismogenetiche Italiane (DISS) (INGV, Database of Individual Seismogenic 

Sources, 2015); 

• Esecuzione di n° 3 MASW in prossimità delle pale eoliche WTG 9 – WTG 10 e WTG 11 per la 

caratterizzazione sismica di sito 

NORMATIVA PRESA A RIFERIMENTO 

D.M. 17/01/2018 Ministero delle Infrastrutture e Trasporti - Norme Tecniche per le Costruzioni. 

Piano Stralcio per l’Assetto Idrogeologico – Autorità di Bacino Regionale della Puglia - 2004 

Ordinanza n. 3274 del 20 marzo 2003: “Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione 
sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica” 

DPR n. 554/99: “Regolamento di attuazione della legge quadro in materia di lavori pubblici”; 

Legge 109/94: “Legge quadro in materia di lavori pubblici”; 

D.M. 11/03/1988 “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilità dei pendii 
naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, l’esecuzione e il collaudo delle 
opere di sostegno e delle opere di fondazione” e successive modifiche ed integrazioni  
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2 Inquadramento Territoriale e Geomorfologia 

La società WPD Daunia srl intende costruire un parco eolico tra i comuni di Ascoli Satriano e Candela, 

costituito da n°12 aerogeneratori dislocati tra il versante occidentale di Serra Giardino e la porzione 

meridionale di Monte Carpinelli, collegati alla stazione elettrica di nuova costruzione in località Giarnera e 

alla rete elettrica nazionale con la stazione elettrica Terna in località Serra Campanile, nel comune di Deliceto. 

Nella foto che segue, inquadramento territoriale dell’impianto eolico su carta topografica IGM 1:25.000. 

 

L’incisione torrentizia La Manara, affluente di sinistra del Torrente Carapelle, divide il campo eolico in due 

parti: una porzione Ovest con tre pale (CA01 – CA02 – CA03) impostate su Serra Giardino e una porzione EST 

con le restanti pale nel settore sudoccidentale di Monte Carpinelli. 

 

 

Serra Giardino costituisce da un modesto rilievo collinare con altimetrie modeste che toccano appena i 

250m sul livello del mare. L’alto morfologico è caratterizzato da una porzione orientale planare, senza forme 

morfologiche particolari con valori di acclività che decrescono gradualmente verso la piana alluvionale del 
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Torrente La Morana ed una porzione occidentale in cui una cresta a sviluppo regolare e con pendenze di quasi 

10° decrescono progressivamente a valori subpianeggianti verso la piana del Torrente San Gennaro, Carapelle 

più a valle. 

Nella foto Serra Giardino: lo Scrivente si trova nella posizione precisa della WTG 2, sulla destra è evidente 

la morfologia che da pianeggiante passa salendo di quota a zona di cresta. 

 

Monte Carpinelli costituisce un alto morfologico, caratterizzato da un’altimetria massima di 500m sul 

livello del mare e con valori di acclività che in testata arrivano a toccare i 25° ma che si attesta su valori medi 

compresi tra i 5° - 15°. Procedendo verso valle le pendenze decrescono a raccordo con la piana alluvionale da 

un’ampia fascia pedemontana. Numerosi fossi e incisioni torrentizie dissecano la blanda collina, con 

profondità di anche 1-2m per la presenza di terreni facilmente erodibili dal passaggio delle acque meteoriche 

durante il periodo autunnale ed invernale. 

Nella foto ripresa da WTG 10, in primo piano Monte la Fica e sullo sfondo a sinistra Monte Carpinelli. 
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Il cavidotto che collegherà le pale eoliche alla stazione elettrica di Deliceto, dovrà essere posato su strade 

di nuova costruzione o da adeguare per circa 8,5km e per le restanti parti su strade esistenti.  

La stazione elettrica di Deliceto si trova a circa 8km in direzione NordOvest dal campo eolico, sulle falde 

meridionali di Serra Campanile. 

Di seguito l’ubicazione degli aerogeneratori in coordinate UTM 33N, nel prosieguo ogni aerogeneratore 

verrà identificato in maniera semplificata (ID Rel. Geologica).  

ID  
Progetto 

ID  
Rel. Geologica 

Coordinate  
UTM 33 WGS84 

  EST NORD 

CA01 WTG 1 543797,72 4558828,96 

CA02 WTG 2 543633,00 4558225,00 

CA03 WTG 3 543580,00 4557602,00 

CA04 WTG 4 545163,00 4556455,00 

CA05 WTG 5 545252,95 4557086,60 

AS06 WTG 6 545606,78 4557817,15 

AS07 WTG 7 546103,48 4557264,33 

AS08 WTG 8 545815,00 4556711,00 

AS09 WTG 9 547129,00 4557006,00 

AS10 WTG 10 547902,37 4557406,73 

AS11 WTG 11 547157,00 4557669,00 

AS12 WTG 12 547254,00 4558294,00 
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La Carta Geologica d’Italia in scala 1:100.000 Foglio 175 “Cerignola” è stata presa a riferimento per la 

definizione delle caratteristiche geolitologiche dell’area, unita alla fotointerpretazione di foto aeree e 

satellitari, anche a diverse annate, oltre che all’interpretazione della Carta Topografica Regionale. In aggiunta 

sono stati raccolti numerosi sondaggi geognostici nell’immediato intorno della zona di studio, dettagliati nel 

capitolo che segue. 

Nella figura si riporta il layout dell’impianto eolico sovrapposto allo stralcio cartografico della carta 

geologica F.175 “Cerignola”, in cui è possibile differenziare, procedendo stratigraficamente dall’alto verso il 

basso e cioè da terreni più recenti a quelli più antichi: 
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Nella figura che segue lo stralcio della carta geolitologica prodotta, che prende 

a riferimento i dati già disponibili nella carta 1:100.000 ma aggiunge ulteriori 

approfondimenti dalla presa visione di circa 20 sondaggi profondi del SGI e ISPRA e 

di circa 40 indagini geognostiche eseguite da privati nell’immediato intorno. 
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4 Caratterizzazione Geotecnica 

Per avere un quadro più dettagliato dei terreni di fondazione sono stati visionati nell’immediato intorno 

della zona di studio: n°20 sondaggi profondi messi a disposizione da ISPRA sul suo portale cartografico,  

 

e n°40 sondaggi eseguiti per altri progetti di impianti eolici, messi a disposizione dal Ministero dell’Interno 

sul portale di Valutazione di Impatto Ambientale; lavori che per problemi di privacy non possono essere 

meglio dettagliati nelle specifiche tecniche e nella posizione precisa. 
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Alla luce di tutto il materiale raccolto lo Scrivente ha individuato 4 sondaggi geognostici nell’immediato 

intorno del campo eolico, che possono dare un quadro generale sulle caratteristiche stratigrafiche, 

geolitologiche, geotecniche e idrogeologiche dei terreni di fondazione. 

 

Seguono nelle pagine successive le stratigrafie geologico-geotecniche delle formazioni riconosciute e 

schematizzate.  
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Alla luce delle indagini geognostiche disponibili i terreni di fondazione della zona di studio possono essere 

così caratterizzati: 

• Coltre superficiale: terreno vegetale limo-sabbioso dello spessore di massimo 2 metri, al cui 

interno si rinvengono clasti calcarei centimetrici. 

𝝲 = 19-20 KN/m3 

𝞅 = 28-35° 

c’ = 3-5 KN/m2 

E = 7-10 KN/m2 

 

• Limi con argilla sabbiosi alterati frequenti intercalazioni di strati calcarei o sabbiosi più o meno 

addensati. 

𝝲 = 18-21 KN/m3 

𝞅 = 15-30° 

c’ = 5-40 KN/m2 

cu = 15-200 KN/m2 

 

• Ghiaie in matrice sabbiosa, costituite da ghiaie etero metriche subarrotondate, del diametro 

massimo di 5-10cm in abbondante matrice sabbiosa con frequenti intercalazioni sabbiose, da 

mediamente a molto addensate. 

𝝲 = 19-20 KN/m3 

𝞅 = 30-35° 

c’ = 2-5 KN/m2 

cu = 15-200 KN/m2 

 

• Sabbie limoso argillose con frequenti intercalazioni di sabbia e con stato di addensamento da 

medio a duro. 

𝝲 = 18-20 KN/m3 

𝞅 = 20-35° 

c’ = 1-6 KN/m2 

cu = 50 KN/m2 
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• Argille con limo grigio azzurro, da dure a molto dure. Tutte le prove penetrometriche SPT fatte 

in questo spessore guida sono andate a rifiuto a caratterizzate uno stato di addensamento molto 

alto. 

𝝲 = 15-20 KN/m3 

𝞅 = 15-25° 

c’ = 15-60 KN/m2 

cu = 50-220 KN/m2 

 

Questo lavoro si basa su indagini geognostiche in situ e in laboratorio eseguite nell’intorno del parco 

eolico. E’ doveroso precisare che questo lavoro rientra in un iter autorizzativo con molte incognite e per tale 

motivo – non avendo in questa fase dei lavori autorizzazione dei privati ad eseguire indagini geognostiche in 

situ - viene rimandata la realizzazione di indagini geognostiche in situ e in laboratorio nella fase successiva di 

progetto esecutivo. 
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5 Caratterizzazione sismica 

5.1 Sismicità Storica 

Utili indizi alla storia sismica del sito in esame possono essere ricavati dal Catalogo Parametrico dei 

Terremoti Italiani (CPTI15), dove l’Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia elenca tutti i terremoti 

dell’intero territorio nazionale dall’anno 1000 al 2014 (INGV, 2016). 

Considerando un intorno di 100km di raggio dal parco eolico, escludendo tutti gli eventi sismici con valore 

di magnitudo inferiore a 5 e ordinandoli in funzione della distanza dal futuro impianto eolico, è possibile 

elencare 68 terremoti con valori di magnitudo media pari a 5.7, con numerosi eventi catastrofici che hanno 

superato magnitudo 6. 

Anno Mese Giorno Epicentro Magnitudo Distanza Km 

1731 3 20 Tavoliere delle Puglie 6,3 15 

1361 7 17 Subappennino dauno 6,0 18 

1720 6 7 Tavoliere delle Puglie 5,2 19 

1851 8 14 Vulture 5,5 19 

1625 8 0 Vulture 5,8 21 

1851 8 14 Vulture 6,5 22 

1930 7 23 Irpinia 6,7 38 

1981 1 16 Irpinia-Basilicata 5,2 39 

1910 6 7 Irpinia-Basilicata 5,8 40 

1948 8 22 Gargano 5,4 41 

1954 8 6 Potentino 5,2 42 

1694 9 8 Irpinia-Basilicata 6,7 43 

1990 5 5 Potentino 5,8 45 

1948 8 18 Gargano 5,6 48 

1517 3 29 Irpinia 5,3 49 

1991 5 26 Potentino 5,1 51 

1948 8 21 Gargano 5,4 51 

1980 11 23 Irpinia-Basilicata 6,8 52 

1963 2 13 Potentino 5,2 54 

1692 3 4 Irpinia 5,9 55 

1841 2 21 Gargano 5,2 55 

1466 1 15 Irpinia-Basilicata 6,0 55 

1980 11 24 Irpinia-Basilicata 5,0 56 

1982 8 15 Irpinia 5,3 56 

1273 12 18 Potenza 5,8 56 

1853 4 9 Irpinia 5,6 58 

1962 8 21 Irpinia 5,3 58 

1962 8 21 Irpinia 5,7 59 

1732 11 29 Irpinia 6,8 60 
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1980 11 25 Irpinia-Basilicata 5,4 60 

1627 9 6 Capitanata 5,8 61 

1975 6 19 Gargano 5,0 61 

1875 12 6 Gargano 5,9 61 

1919 10 21 Gargano 5,0 62 

1905 11 26 Irpinia 5,2 62 

1560 5 11 Costa pugliese centrale 5,7 62 

1955 3 18 Gargano 5,2 63 

1561 7 31 Vallo di Diano 6,3 63 

1955 2 9 Gargano 5,1 65 

1702 3 14 Sannio-Irpinia 6,6 65 

1741 8 6 Irpinia 5,4 67 

1647 5 5 Gargano 5,7 68 

1561 8 19 Vallo di Diano 6,7 68 

1627 7 30 Capitanata 5,8 68 

1893 8 10 Gargano 5,4 68 

1962 8 21 Irpinia 6,2 69 

1826 2 1 Potentino 5,7 69 

1688 7 23 Capitanata 5,3 70 

1794 6 12 Irpinia 5,3 70 

1657 1 29 Capitanata 6,0 72 

1995 9 30 Gargano 5,2 74 

1892 4 20 Gargano 5,0 74 

1627 7 30 Capitanata 6,7 75 

1951 1 16 Gargano 5,2 75 

1846 8 8 Potentino 5,2 76 

1889 12 8 Gargano 5,5 76 

1627 8 7 Capitanata 6,0 77 

1893 1 25 Vallo di Diano 5,2 78 

1125 10 11 Benevento 5,3 83 

1646 5 31 Gargano 6,7 87 

1885 12 24 Basilicata 5,1 88 

1857 12 16 Basilicata 7,1 88 

1414 0 0 Gargano 5,8 89 

1456 12 5 Appennino centro-meridionale 7,2 90 

1737 3 31 Monti di Avella 5,1 96 

1857 12 26 Basilicata 5,3 96 

2002 10 31 Molise 5,7 97 

1913 10 4 Molise 5,4 97 
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La zona risulta essere prossima al settore meridionale dell’Appennino Meridionale, contraddistinta da una 

tettonica attiva e quindi con alta sismicità, caratterizzata da una profondità ipocentrale generalmente 

superficiale compresa entro i 15km di profondità e con meccanismi focali di tipo estensionale.  

Nella figura che segue, distribuzione dei terremoti negli ultimi 1.000 anni (CPTI2015) 

 

 

L’area oggetto di studio è da considerarsi pertanto ad elevata sismicità, come risulta dalle analisi condotte 

dall’INGV e facendo riferimento alla pubblicazione del Gruppo di Lavoro (2004) per redazione della mappa di 

pericolosità sismica prevista dall’Ordinanza PCM 3274 del 20 marzo 2003 “Rapporto Conclusivo per il 

Dipartimento della Protezione Civile, INGV, Milano-Roma, aprile 2004, appendice 2”, in cui il territorio italiano 

è stato suddiviso in zone sismogenetiche, l’area rientra nella zona sismogenetica ZS 925. 
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5.2 Mappa di Pericolosità Sismica 

La mappa rappresenta il modello di pericolosità sismica per l'Italia e i diversi colori indicano il valore di 

scuotimento (PGA = Peak Ground Acceleration; accelerazione di picco del suolo, espressa in termini di g, 

l'accelerazione di gravità) atteso con una probabilità di eccedenza pari al 10% in 50 anni su suolo rigido (classe 

A, Vs30 > 800 m/s) e pianeggiante. Le coordinate selezionate individuano un nodo della griglia di calcolo 

identificato con l'ID 31888 (posto al centro della mappa). Per ogni nodo della griglia sono disponibili numerosi 

parametri che descrivono la pericolosità sismica, riferita a diversi periodi di ritorno e diverse accelerazioni 

spettrali. 
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5.3 Curva di Pericolosità 

La pericolosità è l'insieme dei valori di scuotimento (in questo caso per la PGA) per diverse frequenze 

annuali di eccedenza (valore inverso del periodo di ritorno). La tabella riporta i valori mostrati nel grafico, 

relativi al valore mediano (50mo percentile) ed incertezza, espressa attraverso il 16° e l'84° percentile. 
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5.4 Spettri a Pericolosità Uniforme 

Gli spettri indicano i valori di scuotimento calcolati per 11 periodi spettrali, compresi tra 0 e 2 secondi. La 

PGA corrisponde al periodo pari a 0 secondi. Il grafico relativo alle stime mediane (50mo percentile) proposte 

dal modello di pericolosità. I diversi spettri nel grafico sono relativi a diverse probabilità di eccedenza (PoE) 

in 50 anni. La tabella riporta i valori mostrati nel grafico. 
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5.5 Grafico di Disaggregazione 

Il grafico rappresenta il contributo percentuale delle possibili coppie di valori di magnitudo-distanza 

epicentrale alla pericolosità del nodo, rappresentata in questo caso dal valore della PGA mediana, per una 

probabilità di eccedenza del 10% in 50 anni. La tabella riporta i valori mostrati nel grafico ed i valori medi di 

magnitudo, distanza ed epsilon. 
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5.6 Caratterizzazione Sismica del Sito 

Inse srl mette a disposizione tre indagini sismiche MASW eseguite nella porzione meridionale del versante 

di Monte Carpinelli, nelle posizioni dei futuri aerogeneratori WTG 9 – WTG 10 e WTG 11. 

Per WTG 9: Vseq = 435.11 m/s (nella foto in basso a SX) 

Categoria del suolo B: Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana 

fina molto consistenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprietà̀meccaniche con la profondità̀e da 

valori di velocità equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s. 

Per WTG 10: Vseq = 391,43 m/s Suolo di tipo B (nella foto in basso a DX) 

Per WTG 11: Vseq = 393,12 m/s Suolo di tipo B. 

 

Analisi simiche eseguite da Privati nei pressi di Serra Giardino (in prossimità degli aerogeneratori WTG 1 

– WTG 2 e WTG 3) hanno indicato invece suoli di categoria C: Depositi di terreni a grana grossa mediamente 

addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con profondità del substrato superiori a 30 m, 

caratterizzati da un miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e da valori di velocità 

equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s. 
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Alla luce della discordanza dei dati in nostro possesso, sono state fatte due caratterizzazioni sismiche 

diverse, una per Località Monte Carpinelli (Categoria Suoli B) e una per località Serra Giardino (Categoria Suoli 

C). 

5.6.1 Caratterizzazione Sismica Monte Carpinelli 

Data:  26/03/2021    

Vita nominale (Vn): 50 [anni]  

Classe d'uso: II    

Coefficiente d'uso (Cu): 1  

Periodo di riferimento (Vr): 50 [anni] 

Periodo di ritorno (Tr) SLO: 30 [anni] 

Periodo di ritorno (Tr) SLD: 50 [anni] 

Periodo di ritorno (Tr) SLV: 475 [anni] 

Periodo di ritorno (Tr) SLC: 975 [anni] 

Tipo di interpolazione: Media ponderata 

Coordinate geografiche del punto 

Latitudine (WGS84): 41.1737442 [°] 

Longitudine (WGS84):15.5636320 [°] 

Latitudine (ED50): 41.1747246 [°] 

Longitudine (ED50): 15.5644789 [°] 

 

Coordinate dei punti della maglia elementare del reticolo di riferimento che contiene il sito e valori della 

distanza rispetto al punto in esame 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Parametri di pericolosità sismica per TR diversi da quelli previsti nelle NTC, per i nodi della 

maglia elementare del reticolo di riferimento 
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PERICOLOSITÀ SISMICA DI SITO 

Coefficiente di smorzamento viscoso ξ: 5% 

Fattore di alterazione dello spettro elastico η=[10/(5+)ξ]^(1/2): 1.000 

Categoria sottosuolo: B 

Categoria topografica: T1: Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media minore o 

uguale a 15° 
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5.6.2 Caratterizzazione Sismica Serra Giardino 

Data:  26/03/2021    

Vita nominale (Vn): 50 [anni]  

Classe d'uso: II    

Coefficiente d'uso (Cu): 1  

Periodo di riferimento (Vr): 50 [anni] 

Periodo di ritorno (Tr) SLO: 30 [anni] 

Periodo di ritorno (Tr) SLD: 50 [anni] 

Periodo di ritorno (Tr) SLV: 475 [anni] 

Periodo di ritorno (Tr) SLC: 975 [anni] 

Tipo di interpolazione: Media ponderata 

Coordinate geografiche del punto 

Latitudine (WGS84): 41.1691284 [°] 

Longitudine (WGS84):15.5194426 [°] 

Latitudine (ED50): 41.1701126 [°] 

Longitudine (ED50): 15.5202904 [°] 

 

Coordinate dei punti della maglia elementare del reticolo di riferimento che contiene il sito e valori della 

distanza rispetto al punto in esame 
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Parametri di pericolosità sismica per TR diversi da quelli previsti nelle NTC, per i nodi della maglia 

elementare del reticolo di riferimento. 
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PERICOLOSITÀ SISMICA DI SITO 

Coefficiente di smorzamento viscoso ξ: 5% 
 

Fattore di alterazione dello spettro elastico η=[10/(5+)ξ]^(1/2): 1.000 

Categoria sottosuolo: C 
 

Categoria topografica: T1: Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione 

media minore o uguale a 15° 
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