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Laboratorio:

1I0ERLENS

Via Libero Grassin.7 -

Sidercem S.r.l.

C.P. 287

(Area Industriale Calderaro)

Istituto di Ricerca e Sperimentazione 93100 Caltanissetta
C.F.-Iscr.C.C.I.A.A. di Caltanissetta: 01754820874 Tel.: 0934565012
P.LV.A.: 01479620856 Fax.: 0934575422
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Divisione: Geotecnica

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia

4 Tecnica, delllAmbiente e del Territorio
VW 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE Via GCI'CIﬁ, 71 - 00155 Roma

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni
interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di
riambientalizzazione, ricadenti nell’ambito del territorio nazionale. Accordo Quadro prot.
DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Ordine n° 100039340 del 03/09/2020 di Attivazione su A.Q. n° 200001353 DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20
marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-
Catania, Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del
Ente Appaltante: .
Territorio
Referente di Contratto/Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
Certificati delle prove di laboratorio
ALLEGATO SONDAGGIO PROTOCOLLO/I n./nn.
1 Sondaggio 1S14Bis CBA004976 del 03/03/2021
2 Sondaggio 1S18Bis CBA004975 del 03/03/2021
3 Sondaggio 2SNV14Quat CBA004974 del 03/03/2021 - CBA004964 del 15/02/2021
4 Sondaggio 2SNV14Quinc CBA004964 del 15/02/2021
5 Sondaggio 2SNV15Ter CBA004974 del 03/03/2021 - CBA004964 del 15/02/2021
Commessa Sidercem N° Codice Commessa Italferr
466.05 RS20.1D09.A01
Data i i i
Prott. nn. Rev. Redazione Verifica Approvazione

Emissione (RLB)

[ (o)

RSQ)
CBA004964-CBA004974-CBA004975-CBA004976 A 26/03/2021 dott. ip;‘ 5&£ Lupo daﬂzuinp;ndﬁnz@_“@a dott.

(

co Venturi




Riepilogo Allegati-Tabelle-Sondaggi delle prove sui campioni

(cfr. Tabelle A, Be C)

Allegato | Tabella Sondaggio Sigla Prot. N° Pm;(:]dita
1 A-B S14bis 1514bis-CI1 CBA004976 03,00 - 03,55
1 A S14bis 1514bis-CR1 CBA004976 12,00 - 12,30
1 A S14bis 1514bis-CR2 CBA004976 22,00 -22,30
2 A-B S18bis 1518bis-CI1 CBA004975 03,00 - 03,40
2 A-B S18bis 1518bis-CI2 CBA004975 10,40 - 11,00
2 A-B S18bis 1518bis-CI3 CBA004975 15,00 - 15,50
3 A 2SNV14Quat_IN 2SNV14Quat_IN-CR1 CBA004974 01,50 - 01,80
4 A-B 2SNV14QUINC_IN | 2SNV14QUINC_IN CI1 CBA004964 03,00 - 03,80
4 A-B 2SNV14QUINC_IN | 2SNV14QUINC_IN CI2 CBA004964 08,20 - 09,00
5 A-B 2SNV15TER 2SNV15TER-CR1 CBA004974 02,10 - 02,40
5 A-B 2SNV15TER 2SN15TER-CR2 CBA004974 04,50 - 04,80
1 C S14bis 1S14bis CI2 CBA004976 35,20 - 36,00
3 C 2SNV14Quat_IN 2SNV14QUAT_IN_CI1 CBA004964 03,00 - 03,65
3 C 2SNV14Quat_IN 2SNV14QUAT_IN_CI2 CBA004964 08,90 - 09,55
3 C 2SNV14Quat_IN 2SNV14QUAT_IN_CI3 CBA004964 15,30 - 16,00
3 C 2SNV14Quat_IN 2SNV14QUAT_IN_CI4 CBA004964 25,00 - 25,80
3 C 2SNV14Quat_IN 2SNV14QUAT_IN_CI5 CBA004964 34,10 -34,90
4 C 2SNV14QUINC_IN | 2SNV14QUINC_IN CI3 CBA004964 17,00 - 17,35
4 C 2SNV14QUINC_IN | 2SNV14QUINC_IN Cl4 CBA004964 24,30 - 25,00
5 C 2SNV15TER 2SNV15TERCI1 CBA004964 06,30 - 07,10
5 C 2SNV15TER 2SNV15TERCI2 CBA004964 09,20 - 10,00
5 C 2SNV15TER 2SNV15TERCI3 CBA004964 16,40 - 17,20
5 C 2SNV15TER 2SNV15TERCI4 CBA004964 25,40 - 26,10




TAB. A - TABELLA RIASSUNTIVA DELLE PROVE DI IDENTIFICAZIONE SUI CAMPIONI DI TERRA

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi
ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U
del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove di laboratorio geotecniche per la viabilita NVO5 e NV09 - nuovo collegamento Palermo - Catania, Tratta Fiumetorto - Montemaggiore - Lercara (Lotti 1-2)

Campione Wh Vs v vd s Ghiaia | Sabbia | Limo | Argilla| W Wo *Ip Classificazi
Allegato Profondita € n A T_,S,j: :?()Z(;c;ne
Sigla Prot. N° [m] Colore % kg/m? kg/m? kg/m* % % % % % % % %
1 1514bis-CI1 CBA004976 | 03,00 - 03,55 2,5Y Light Olive Brown 5/3 18,9 2708 | 2031 1707 0,586 | 0,369 88 0,19 32,71 | 24,86 | 42,25 | 33,3 | 18,7 | 14,6 0,3 A6
1 1514bis-CR1 CBA004976 | 12,00 - 12,30 2,5Y Light Olive Brown 5/3 - - - - - - - 61,01 | 35,04 | 3,23 | 0,72
1 1514bis-CR2 CBA004976 | 22,00 -22,30 2,5Y Light Olive Brown 5/3 - - - - - - - 63,00 | 10,71 | 15,14 | 11,15
2 1518bis-CI1 CBA004975 | 03,00 - 03,40 2,5Y Olive Brown 4/4 19,6 2703 | 2031 1697 0,593 | 0,372 90 0,13 27,26 (27,14 | 45,47 | 35,4 | 17,7 | 17,7 0,4 A6
2 1518bis-CI2 CBA004975 | 10,40 - 11,00 2,5Y Dark Grayish Brown 4/2 22,6 2709 | 2012 1641 0,650 | 0,394 94 0,32 27,86 | 33,8 | 38,02 | 39,7 | 19,8 | 19,9 0,5 A6
2 1518bis-CI3 CBA004975 | 15,00 - 15,50 5Y Olive 4/3 21,6 2700 | 2015 1658 0,629 | 0,386 93 0,00 35,85 | 24,06 | 40,09 | 42,5 | 19,1 | 23,4 0,6 A7-6
3 2SNV14Quat_IN-CR1 | CBA004974 | 01,50 - 01,80 5Y Olive 5/4 13,9 | 2678 | 2103 | 1847 - - - 44,54 | 12,45 | 29,23 | 13,77 - - - - -
4 2SNVI4QUINC_IN CI1 | CBAO04964 | 03,00-03,80 | 7 Ove Sray &2~ 25VRDark | 44 g | 7696 | 2097 | 1874 | 0,439 | 0305 | 73 | 22,58 | 556 | 50,8 | 21,07 | 39,4 | 21,0 [ 18,4 | 09 A6
4 2SNV14QUINC_IN CI2 | CBA004964 | 08,20 - 09,00 10YR Brown 4/3 14,8 2698 | 2107 1836 0,470 | 0,320 85 12,17 1,86 | 72,12 | 13,85 | 42,2 | 21,7 | 20,5 1,5 A7-6
5 2SNV15TER-CR1 CBA004974 | 02,10 - 02,40 5Y Pale Olive 6/4 12,0 | 2695 | 2109 | 1884 - - - 32,44 | 6,39 |40,67 | 20,50 - - - - -
5 2SN15TER-CR2 CBA004974 | 04,50 - 04,80 5Y Pale Olive 6/3 12,4 | 2706 | 2126 | 1891 - - - 19,78 | 6,63 |50,21 | 23,38 - - - - -




TAB. B - TABELLA RIASSUNTIVA DELLE CARATTERISTICHE MECCANICHE SUI CAMPIONI DI TERRA

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali,
sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove di laboratorio geotecniche per la viabilita NVO5 e NV09 - nuovo collegamento Palermo - Catania, Tratta Fiumetorto - Montemaggiore - Lercara (Lotti 1-2)

Campione Prova di taglio diretto C.D. Prova di taglio anulare Prova di compressione Edometrica ELL Prov:_:]i:st::zrﬁzsmne Prova di compressione Triassiale CD Prova di compressione Triassiale CU
Pressione Sforzodi |  Coesione e attrito Pressione | Sforzodi | Coesione e attrito . E K Cv Coesione Pressione di Coesione eattrito | Pressione di Coesione eattrito | Pressione di Coesione eattrito | Pocket
Allegato Profondita verticale taglio - ¥ verticale taglio ER Pressione & w cella c“ " cella Backpressure ¢ ¥ cella Backpressure ¢ M
sigla Prot. N* m Colore
kPa kPa kPa . kPa kPa kPa . kPa kPa ms mm?s kPa kPa kPa . kPa kPa kPa . kPa kPa kPa kPa
. . 300 250
1 1514bis-Cl1 CBA004976 | 03,00 - 03,55 |25Y Light Olive 350 250 23,5 256
Brown 5/3
450 250
12,26
24,52 -
49,04 2694 -
N 98,07 4855 - - 300 250
2 1518bis-ClI1 CBA004975 | 03,00 - 03,40 2,5Y Olive 196,14 7458 - - 350 250 28,4 21,1 227
Brown 4/4
392,28 13253 - - 450 250
784,56 14239 4,42E-08 6,42E-02
1569,12 28120 1,98E-08 5,67E-02
3138,24 50454 9,56E-09 4,92E-02
12,26 - - -
24,52
49,04
2,5Y Dark 49,04 28,1 98,07 - - -
2 1518bis-CI2 CBA004975 10,40 - 11,00 | Grayish Brown 98,07 36,4 6,5 19,9 196,14 7515 1,06E-07 8,14E-02 200
4/2 196,14 79,4 392,28 8528 6,32E-08 5,50E-02
784,56 11256 2,48E-08 2,85E-02
1569,12 21407 9,74E-09 2,13E-02
3138,24 43830 3,98E-09 1,78E-02
12,26 - - -
24,52
49,04 - - -
98,07 46,1 98,07 5388 2,18E-07 1,20E-01
2 1518bis-CI3 CBA004975 15,00 - 15,50 5Y Olive 4/3 196,14 117,8 5,0 26,9 196,14 7458 1,29€-07 9,84E-02 157
392,28 200 392,28 9956 7,18E-08 7,29€-02
784,56 14422 5,25E-08 7,72E-02
1569,12 24518 3,01E-08 7,53E-02
3138,24 46631 1,14E-08 5,43E-02




TAB. B - TABELLA RIASSUNTIVA DELLE CARATTERISTICHE MECCANICHE SUI CAMPIONI DI TERRA

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali,
sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove di laboratorio geotecniche per la viabilita NVO5 e NV09 - nuovo collegamento Palermo - Catania, Tratta Fiumetorto - Montemaggiore - Lercara (Lotti 1-2)

Campione Prova di taglio diretto C.D. Prova di taglio anulare Prova di compressione Edometrica ELL Prov:::;:::zrﬁzsmne Prova di compressione Triassiale CD Prova di compressione Triassiale CU
Pressione Sforzodi |  Coesione e attrito Pressione | Sforzodi | Coesione e attrito . E K Cv Coesione Pressione di Coesione eattrito | Pressione di Coesione eattrito | Pressione di Coesione eattrito | Pocket
Allegato Profondita verticale taglio - ¥ verticale taglio ER Pressione & w cella c“ " cella Backpressure ¢ ¥ cella Backpressure ¢ M
sigla Prot. N* m Colore
kPa kPa kPa . kPa kPa kPa . kPa kPa ms mm?s kPa kPa kPa . kPa kPa kPa . kPa kPa kPa kPa
Taglio diretto
49,04 40
98,07 65,8 25,8 19,2
147,11 74,2
3 2SNV14Quat_IN-CR1 | CBA004974 | 01,50 - 01,80 5Y Olive 5/4 Taglio residuo
49,04 35,8
98,07 49,2 19,5 17,6
147,11 66,9
5Y Olive Gray 49,04 33,3 49,04 30,6
4/2 - 2,5YR Dark 12,8
4 2SNV14QUINC_IN CI1 | CBA004964 | 03,00 - 03,80 Reddish Brown 98,07 91,6 |[15,5 30,9| 98,07 50,2 204 >600
196,14 127,2 196,14 85,6
98,07 99,4 98,07 47,5
4 2SNV14QUINC_IN CI2 | CBA004964 | 08,20 - 09,00 | 10YR Brown 4/3 196,14 134,7 | 62,1 20,6 196,14 78,6 ‘:,L',,D 547
392,28 209,4 392,28 88,3
Taglio diretto
49,04 37,8
98,07 59,2 22,5 18,9
. 147,11 71,4
5 2SNV15TER-CR1 CBA004974 | 02,10- 02,40 | > Pa;f“o""e Taglio residuo
49,04 22,2
98,07 28,3 11,5 11,1
147,11 41,4
Taglio diretto
49,04 28
98,07 74,4 14,9 24,7
N 196,14 100,6
5 2SN15TER-CR2 CBA004974 | 04,50 - 04,80 | > Pa;fzo""e Taglio residuo
49,04 26,1
98,07 37 4,5 20,7
196,14 80,3




TAB. C - TABELLA RIASSUNTIVA DELLE PROVE SU ROCCIA

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla
Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed
impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell’'ambito del Territorio Nazionale. Accordo
Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove di laboratorio geotecniche per la viabilita NVO5 e NV09 - nuovo collegamento Palermo - Catania, Tratta
Fiumetorto - Montemaggiore - Lercara (Lotti 1-2)

Allegato sigla Prot. N° Profondita Massa voll;mica Is (50)2 Rc . Et 50%; Es 507; Em . Vp Vs
[m] [kg/m~] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [m/s] [m/s]
1 1S14bis CI2 CBA004976 35,20 - 36,00 2663 0,76
3 2SNV14QUAT_IN_CI1 CBA004964 03,00 - 03,65 2521 2,36
3 2SNV14QUAT_IN_CI2 CBA004964 08,90 - 09,55 2532 1,69
3 2SNV14QUAT_IN_CI3 CBA004964 15,30 - 16,00 2478 0,24
3 2SNV14QUAT_IN_CI4 CBA004964 25,00 - 25,80 2366 0,55
3 2SNV14QUAT_IN_CIS CBA004964 34,10 -34,90 2402 0,41
4 2SNV14QUINC_IN CI3 CBA004964 17,00 - 17,35 2297 0,05
4 2SNV14QUINC_IN Cl4 CBA004964 24,30 - 25,00 2413 0,24
5 2SNV15TERCI1 CBA004964 06,30 - 07,10 2392 0,95
5 2SNV15TERCI2 CBA004964 09,20 - 10,00 2451 0,13
5 2SNV15TERCI3 CBA004964 16,40 - 17,20 2436 0,11
5 2SNV15TERCI4 CBA004964 25,40 - 26,10 2506 0,26
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Isiifdfo di Ricerca e Sperimentazione

C.F. - Iscr.C.C.LLA.A. di Caltanissetta: 01754820874

P.LV.A.: 01479620856

Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. Timbro a secco

Laboratorio:

Sidercem S.r.l.

Via Libero Grassi n.7 - C.P. 287

Tel.:
Fax.:
e-mail:

Divisione:

(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
0934565012
0934575422

info@sidercem.it
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica,

dell'Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei

terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di

Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di
siti di riambientalizzazione, ricadenti nell’ambito del territorio nazionale. Accordo Quadro prot.

DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Ordine n° 100039360 del 03/09/2020 di Attivazione su A.Q. n° 200001353 DAC.AP.AC.0022827.20.U del

giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilitd NV0O5 e NV09 - nuovo collegamento

Palermo-Catania, Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente Appaltante: e del Territorio

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, del’Ambiente

Referente di Contratto/Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Certificati delle prove di laboratorio

1 - Sondaggio 1S14Bis

Commessa Sidercem N°

Codice Commessa Italferr

466.05 RS20.1D09.A01
Prot. n. del Rev. Data Redazione Verifica Approvazione :
Emissione (RLB) @s) () oe—

CBA004976

03/03/2021 A 26/03/2021 dott. inc‘h&%Lupo

\
dd@t:ia%&/s}gﬁ@&ﬁ.@ga dott. gedi-Marco Venturi




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
(Area Industriale Calderaro}
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
CF. - Isct.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 o-mail: info@sidercem.it
Capltale Saciale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBADQ4976 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i“izf° ggﬁgiggil Divisione Geotecnica
termine 1
CBC062668 22-mar-21 Materiale: Tetra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Tetre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibiliti Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1514bis Stato: Indisturbato
Campione: Ccn Profondith m: 03,00 - 03,55
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Corriere

(2) I presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatte.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia € da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistama di Qualitad Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Vaeritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 2001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

L Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 L UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
[Biancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126033858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2021 Febbraio 2022
ITermometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Muassa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione
1
Lo tore lDir; b di Laboratorio
geom. Eugeniofledgio Caldarella doty geol. Marco Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza Ia preventiva autorizzazione scritta della SIDERVEM S.rl
.



Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: N
3 {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caitanissetta
X 2R
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.CLA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620850 e-mail: info@sidercem.it
Capllale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO ~ Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBAQ004976 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 ID.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/03/2021 Divisione Geotecnica
termine 22/03/2021
CBC062668 paut o Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 1514bis
Campione: CI1 Profondita m: 03,00 - 03,55 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

|Descrizione visiva del campione:

Argilla con sabbia limosa di colore bruno olivastro, melto consistente, con inclusi litici e tracee di sostanza
organica.

oL CBA 4

soahone -1
T¥W0H m NVOS-nyuove colisgamenta Faluro, -z "
Fiumiaria-Momemaggiore-Larcars (Lot 1-2:

1814k G (11 0300 - 02.55 m

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%)] Argilla [%4]
AGI 0,19 32,71 24,86 42,25
Definizione . " .
Argilla con limo e sabbia
AGI =
Classificazione A6
UNI 10006
Rock - color chart: 2,5Y Light Olive Brown 5/3
. B 3
Caratteristiche generali: MamavolamiaTreak: s kg/m
Massa volumica apparente: 2031 kg/m®
Massa volumica del secco: 1707 kg/m®
Umidita naturale: 18,9 %
Indice dei vuoti 0,586
Saturazione %: 88
Porosita 0,369
P.P 210 kN/m?

.

Lo Spegizntatore
geom. Eugeni o Caldarella

I E’ vietata la riproduzi anche parziale, del presente documento senza la preventiva auterizzazione scritta della SIDERCEM Sr.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

. Laboratorio:
Wi ne (Area Industriale Calderarc)
h 93100 Caltanissetta
sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F —Iscr.C.C.LA.A. di Calianlssetta: 0754820874 Fax.: 0934575422
P V.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 152.774,82 i TIMBRO A SECGO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04976 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizfo x:: ggggﬂ Pivisione Geolecnica
tetnine
CBC062669 AR Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: doti. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuove collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 5.p.a. - Dirczione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1514bis Stato: Indisturbato
Campione: CIl Profondita m: 03,00 - 03,55
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & state portato in laboratorlo da: Corriere

(2) I presente certificato & composto da : 1 foglio

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autentlcate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglic del timbro
a secco visiblle In alte. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5} Gli strumentl di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 2002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraic 2021 Febbraio 2022
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provine 1 Provine 2 | Provino 3
m (g) Massa provino umido 174,62 178,89 175,78
V (mm’) Volume provino umido 86875 86875 86875
p (kg/m’) Massa volumica umida= m/V 2010 2059 2023
w (%) Contenuto in acqua del provino 17,6 20,2 19,0
[o (kg/ms) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1709 1713 1700
p medio pd medio
(kg/m’) (ke/m’)
. 2031 1707
Lo Sp ntatore Il Direttorejdi Laboratorio
geom. Eugen io Caldarella dotl. geol. Marco Venturi
A

ol ]
| E’ vietata la riproduzione, anche parzials, del p documanto scnza la preventiva autorizzazione scritta della STDERCEM 3.1,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: N
{Area Industriale Calderarc)

93100 Caltanissetta
Srl
Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. o Callanissetta: U1 754520874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774.92 i... TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04976 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: ““’-"“ g“'j ggggi: Divisione Geotecnica
termine 5
CBC062670 s Materiale: Tera Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboraterio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territoric Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuove collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Temritorio

Responsabile del Servizio; dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.]. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1S14bis Stato: Indisturbato
Campione: Cil Profonditd m: 03,00 - 03,55
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio da: Corriere

(2) 11 presente certificatc & composto da : 1 foglio

(3) |l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco [l certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
180 9001:2008, sono statl sotteposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data v:rai;iact:m Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
m2 Provino 3
T (g) Massa contenitore 5,21 5,21 5,63
M (g) Massa campione umido lordo 563 581,2 589,99
M, (g) Massa campione secco lordo 479,53 484,37 496,54
Mis(2) Massa campione umido netto 557,79 575,99 584,36
Mas () Massa campione secco netto | 474,32 479,16 | 490,91
Wi (56~ {M15-M2s )M, Y100 Umidita 17,60 20,21 19,04
Wn media (%)
18,9 ’\!
Lo Spe: tore 11 Diyettorg di Laboratorio
geom. Eugenio io Caldarella dogt. gfol. arco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva agtorizzazione scritta della SIDHCEM Srl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

. Laboratorlo:
& aboratorie (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Callanissetta
sl
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - 1scr.C.C.LA-A. dii Caltanisseba: (1754620874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 07479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 162.774.95 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnica
Protocollo n. CBAD04976 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: intzio 12/03/2021 Divisione  Geotecnica
termine 16/03/2021
CBC062671 — Materiale: Tema [Settore  Mecoanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol, Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.QO. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadre prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV(5 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geclogia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio da:
(2} Il presente certificato & composto da :
(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumanti di misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO $002:1994; dal 03/05/04 al sensl| della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

dott. geol. Alessandro Salvagnini

Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

1S14bis
cn
Shelby

Stato: Indisturbato

Profonditd m:

Corriere
foglio

03,00 - 03,55

Attrezzatura impiegata Matricola — Da;‘::rtl‘;l T
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Termometro digitale 489844 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura C)| 20,0 20,0
A Massa lorda secca ()| 280,41 266,33
B Tara Beker ()| 265,30 251,06
C=A-B |Massa netta secca @ 15,11 15,27
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (g 193,89 194,79
C+D |Massa netta secca+Massa pichometro+acqua a temp. (®| 209,00 210,06
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura ®| 203,41 204,45
C+D-E |Massa acqua spostata @ 559 5,61
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa  |Massa volumica dei granuli solldi (g/m’)| 2698 2717

Massa volumica reale media dei granuli
(kg/m’)
2708

Direttore di Labo torio
ot{ geol l;l

E' vietata la riproduzions, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEkﬁl!f/l\grl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L io:
(e aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl

Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. =lser.C.C.LAA. di Calfanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04976 Luogoe Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazlone: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio g;’:m‘ggg: Divislone Geotecnica
terinine 03,
CBC062672 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Temre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente € del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilithi NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8§ p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE}

Identificazione; Sondaggio: 1514bis Stato: Indisturbato
Campione: CIi Profondita m: 03,00 - 03,55
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio da: Corriere

(2) 0 presente certificato @ composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners] contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura praviste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. . Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ents Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraic 2022
|[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratteristiche fisiche del campione: Argilla con sabbia limosa di colore bruno olivasiro, molto consistente, con inclusi litici e tracce di sostanza
organica.
Massa volumica reale, kg/m:‘ 2708 Limite liquido % 333
Massa volumica umida, kg/m* 2031 Limite Plastico % 18,7
Umiditd naturale %: 18,9 Indice Plastico % 14,6
Lo Sp tatore 1l Direttoie ¢i Laboratorio
geom. Eugeni (0 Caldarella dott. geo 0 Venturi

| E’ victata la riproduzi anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Liberc Grassin® 7 - C.P. 287

(= Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sal
Istituto dI Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = 1scr.C.C.LA.A. di Caltaplssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PV A 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,97 J.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004976 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 DM, 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i“izf“ gzjg:gg;: Divisione Geotecnica
terming
CBC062672 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  1514bis
Campione: CIl Profondita m: 03,00 - 03,55 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
IANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
), Ve /,
burka o ifiddthentn |7 143 4 A did: [fire: r
301k de| 1A¢] /2018 / A K *
Fd 5
— 1 4 . / ] '..’ Jf &0
7

/ .

¥
| /] M ,
0,0001 0,0010 00100 10,1000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALIS|I PER SEDIMENTAZIONE
Apertura Tratteauto Trattenato Trattenuto Passante T o Letture Diametro Passante
setaccio Massa Parziale Progressive =0 densimetro 152 equivalente Progressive
[mm] lel [%] [%] %] [min] H [mam] [%l]
100,0 0,00 00 0,0 100,00
50,0 0,00 00 a,0 100,00
250 0,00 09 0,0 100,00 05 0,05240 84,03
14,0 0,00 09 0,0 100,00 1 52 0,03754 63,52
25 0,00 00 a0 100,00 2 50 0,02705 60,60
475 0,65 0,1 o1 oo.80 4 48 0,01848 57,87
2 0,38 01 02 08,81 15 40 0,0102¢ 65,05
X 02 04 00:63 45 43 0,00808 50,81
05 1,48 03 07 2,33 120 41 0,00380 47,0
0,250 8,84 18 26 87,52 270 38 0,00260 43,78
0,125 63,02 12,9 164 84,684 450 37 0,00202 42,35
0,075 84,78 13,2 28,6 71,40 4.280 33 0,00088 36,70
| Massa totale [g]: | 489,3 |
GHIAILA, %= 0,19 Des 0,024
SABBIA, % = 32,71 Dio -
*
LIMO, %= 24,86 U, -
ARGILLA, %= 42,25
. /
X
Lo Sp tatore 1l Direttoie ratorio
geom. Eugenii 1-Caldarelia doft. geo. Venturi

E victata la riproduzi

anche parziale, del presente do

o senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM St




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
[y aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
&ard.

Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
a-mall: infot@sidercem. it
Cupitale Soclale: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAR04976 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020

Data prova: inizio 1170312021 Divisione Geotecnica

CBC062673 22-mar-21 . R .
Materiale: Terra Settore M delle Terre

Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR. 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratierizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di fiambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Termitorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827 20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabiliti NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Mentemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1S14bis Stato: Indisturbato
Campione: CIl Profonditi m; 03,00 - 03,55
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato In laboratorio da: Corriere

{2}l presente certificato & composto da : 1 foglio

(3} Il presente certificato viens autenticato dalfa SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco ll certificato é da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura Impiegati per I'esacuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendale certificato da DNV - Dot Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sens| della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sens! della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
1S0 9001:2008, sono stati scttoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indlcate:

: Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verlfica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
CERTIFICATO DI FROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)

LL. % 333 4 N
L.P. o 18,7 Determinazione Limite Liquido
LP. & 14,6 100 : -

*Umidita naturale 18,9 %

Limite liquido — - : ‘F_-‘_'_“"w - -

Numero di colpi %] N "‘\,\

12 35,01 S 10 ~o

18 35,39 o

25 33,15 o

35 29,63 e

y =] .287 +107.8
Limite plastico 5=i0 390
w R 4 # R R
Punto 1
[%] 20,0 3an,0 40,0 50,0
1 18,81 . Fy
3 18.51 | Contenuto d aquua [%]f } y
o
Lo Sp atore Il Direttore di Laboratorio
geom. Eugenio wo~Caldarella dott. geol?. MErco Venturi
E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p d senza Ia preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM 8.1 )




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
i anoratorio {Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
LRAN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - kernC.C.LAA, di Caltanissetta: 01754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.A. 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Caopitale Soclale: € [02.774.9.5 i TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004976 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N© Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ”; OJEOZ I Divisione Geotecnica
termine 22/03/2021
CBC062674 22-mar-21 Materiale: Tema Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 4
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR S_p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 160039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC 0022827 20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilitd NV05 ¢ NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lereara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.1.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)
Identificazione: Sondaggio: 1514bis Stato: Indisturbato
Campione: CI1 Profondita m: 03,00 - 03,55
Tipo di fustella:  Shelby
{1) Il campione & stato portato In laboratorio da: Comiere
{2) Il presente certificatc & composto da : | fogli

{2) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certiflcato & da riteners| contraffatto.
{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersl contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura implegati per Fesecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sone stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di segulto Indicate:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126063858 Sidercem s.r.l. Febbralo 2021 Febbraio 2022
Cella di carico 5 KN 400905/07100 Unlversita dl Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico 5 KN 400916107107 Universita di Enna Dicemnbre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico 5 KN 400806/07102 Unlversitd dl Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Micromeiro digitale 25 mm HS25 14067/1108-2012 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG7683/0793 Slidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 26 mm HS25 MG7637/0791 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Trasduttore di pressione 1000 kPa D07220380/07108 Unlversita di Enna Dicambre 2020 Dicembre 2021
Trasduttore di pressione 1000 kPa D07220385/07109 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Trasduttore di pressione 1000 kPa D07220383/07110 Unlversita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Manometro Tecnotest 1000 kPa 854129 Unlversita dl Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
CERTIFICATO DI PROVA
COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.
UNI CEN ISO/TS 178929
Caratteristiche fisiche del campione: Argilla con sabbia limesa di colore bruno olivastro, molio consistente, con inclusi lilici e racce di
sestanza organricad.

Massa volumica reale, kg/m3 2708 Lirnite liquido % 33.3

Massa volumica umida, kg/m3 2031 Limite Plastico % 18,7

Umidit naturale % 189 Indice Plastico % 146

. : oo
Lo tatore 11 Direttore di Laporatorio
geom. Eugen io Caldarella dot\t. geol. Mq Ve)?turi
a A - )

[ E” vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDRRCEMS.rl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

. Laboratorio:
2 {Area Industriale Calderaro)
M 93100 Callanissetta
ShL
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
CF. - Iser.C.C.LA A, &i Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0034575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capilale Soclale: € 162.774,92 v TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004976 |Luogo Laboratorio in Concessione
Cel'tiﬁcat() NO Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 170372021
Divisione Geotecnica
termine 22/03/2021
22-mar-21 .
CBC062674 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 1514bis
Campione: CI1 Profondita m: 03,00 - 03,55 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 4
[TRTASSIALE C.IU. |
DATI ACQUISITI
PROVINO 1 PROVING 2 PROVINO 3
P.cella WNImE 300 P.cella KNim? 350 P.cella kNim® KNJm? 450
BackPressure KNIm® 250 BackPressure KN/m? 250 BackPressure kNATE 250
Cosfl.sforzo Nidbv 1,00 Coeff.sforzo Nidiv 1,00 Coeff.aforzo Nidiv 1,00
Coeff.porl KPe/div 1,00 Coeff_pori KPaldiv 1,00 Coeff.porl KPafdiv 1,00
v mn® 2120 sV mm? -1070 &V mm® 1510
Dafornazions Sforzo u Deformazions Sforze u Daformazions &forzo u
[mm/00] L] [khm?] [nrmi100] N K< [mm100] N} kN
2500 0,0 0
az 25544 M 120 2755 a2 174 73,0
135 269 |l 156 250 6% 212 rc iy
i 149 547 111 180 02 rix AlBE
147 159 225 150 197 o) 18 6 3130
187 166 2512 150 pile) - 187 218,0
227 171 2501 ny 2791 27 257 2,2
175 48,7 7 227 75 7 a7
s 179 475 30 224 N asa
A 182 2471 222 725 B %5
ags 185 2465 390 245 ma 3668 =1 Az
18d M60 329 250 298 6 A
64 19 2455 69 254 2683 468 5]
504 193 2449 S8 25 2670 ] 37,3
19 2442 S50 263 2659 547 TS
585 198 2440 590 265 265,1 7 34 az7A
624 200 2135 630 27 26349 17 az,l
663 203 2428 0] 271 2628 BA7 3 a7
205 2426 o 277 2615 707 324 ams
a7 2422 750 a7 261,1 747 327 3280
206 B 89 283 260,1 329 A58
m M4 A0 2R6 259,3 226 546
Bl 13 2410 BR) 2R 2594 867 333 252
215 240,7 210 =2 26801 o906 3251
44 26 2401 950 2% 258,1 w7 25,1
- Ny 205 0 297 256,44 o8 55
1024 m 240,1 1031 pocl 2554 1029 ass
1064 m 2400 101 2546 1068 3251
5 2403 1111 304 253,1 1109 3241
1147 26 1152 306 252,2 150 3257
1188 5 91 1192 AW 2516 119 3269
1227 ne 2401 112 m 21,6 1230 338 3280
1266 220 20,0 172 312 21,1 1271 3258
1306 31 2388 1312 314 2805 1212 3261
1345 232 24044 a0 2506 1351 o214
1384 271 9,8 317 2580,1 1291 ] 244
1424 235 9,0 319 2498 1430 34,7
26 28R 1472 a1 2496 1470 3245
237 23R 151t a 24948 1510 3 A0
2985 kX 2496 1550 329
152 222 274 a 2489 1590 3
Dati doel proevlinli
Umidita Umidlta Massa Vol. Grado
ALTEZZA |DIAMETRO| Yolume : o8
PROVING iniziale iniziale finale Iniziale Saturazlone
[mm] [mm] [rom*] %] [%] [kgfm®] [%]
1 76,20 38,10 86875 176 16,1 2010 82
z 78,20 38,10 86875 20,2 15,6 2058 a4
3 3 76,20 38,10 86875 19.0 164 2023 87
0.010 mm/min
1l Direttore a‘_, oratorio
dagt. geol. Mardo Venturi
Al i [y

—

E’ vietata Ia riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

_ Laboratorio: ;
& {Area Industriale Calderaro}
M 93100 Caltanissetia
S.RL
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.E - Iser.C.C.IL.A A, di Callanissette: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Cupilale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004976  |Luogo Laboratorio in Concessione
Certiﬁcat() NO Data accettazlone: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 17/03/2021
Divisione Geotecnica
CBC062674 3 - termine 22/03/2021
mar- .
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 1S14bis
Campione: CI1 Profonditd m: 03,00 - 03,55 Stato: Indisturbato
[TRIASSIALE C.1U. ! Foglio 3/ 4
D AT ELABORATII
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
P.cella Ki/m? 300 P.cella KN/ 350 P.cella kN/m? KNim? 450
Coefl.sforzo N/div 1,00 Coeti.sforzo Nidiv 1,00 Coeff.aforzo Nidiv 1,00
Coeff.pori kPaldlv 1,00 Coeff.por kPa/div 1,00 Coefi.pori kPaldiv 1,00
v mm’ -2120 Lid mm’ -1070 Lid mm® 1510
Deformazlone al-a3 1) Deformazione ol=03 u Deformazione gl-al U
[%] [kN/m?] [idim?] %] [kNim?] [N %] [N [khfm?]
non 000 2580,0 000 000 2800 0,00 000 2500
041 54,56 2554 D4 103,54 2755 042 158,14 2730
0,8 11549 56,9 053 134,46 2850 092 186,42 2994
1,40 126,81 2547 145 15422 252 1,8 206,50 53
191 13462 2525 L5 168,08 24 1% 214,08 3130
243 199,81 251,2 245 178,18 3,3 2,47 28,3 80
295 143,24 250,1 ana 184,51 2791 300 22984 a2
349 145,78 28,7 35 190,50 2765 a55 203458 7
4,00 14832 479 4,06 19532 246 407 239,23 3253
451 ‘150,02 2471 457 198,43 2728 459 241,31 3265
5,02 151,68 2485 502 20230 71,2 512 245,02 3271
5,54 153,30 2460 561 20520 2658 565 24785 3273
6,04 154,90 2455 613 20742 2682 817 298 3278
56 155,67 249 665 210,34 67,0 25258 3279
7,08 157,19 244,2 719 22,3 659 7,22 254,44 3275
7,62 167,85 2440 77 213,57 774 257,09 373
B12 158,62 2435 B23 n558 2439 827 25807 a7
BRA3 160,10 2428 B75 217,52 2628 B8O 259,81 3267
160,75 22426 928 2864 2618 833 260,72 3265
9,67 161,40 2402 280 285 E 9,85 261,60 3250
10,18 162,14 241,68 25088 2601 10,28 261,68 250
10,71 162,63 2414 10,54 22185 293 10,90 262,51 3256
163,18 a 11237 222,07 =4 11,44 251,71 3153
11,76 163,76 20,7 1189 223,81 260,1 11,9 251,73 3251
1228 163,55 240,1 1241 223,28 2881 J 260,91 3251
128 164,83 na 129 224,95 2564 259,31 3255
1333 16608 2401 1347 23508 54 13,58 257,71 3255
13,83 16582 2400 13,99 22592 B46 14,11 255,13 N
14,38 16629 2403 14,52 225,08 259,1 1464 254,5: 251
14,53 165,96 240,1 1506 226,12 2522 L 252,94 287
1546 165,28 2331 1559 226,18 6 1572 251,33 3265,9
1597 166,11 290,1 16,10 32700 2518 16,24 251,25 38,0
16,48 16581 400 16,60 2260 25,1 16,78 24960 2258
17,400 165,50 2988 1215 226,32 2805 240,50 A1
12,50 165,92 2404 17,66 225,35 250,86 17,83 24647 azs
18,02 pIE R 2298 18,18 275,54 250,1 24459 R
1B52 165,26 2290 18,71 225,82 2498 243,23 A7
164,588 2788 19,23 225,56 2496 21,75 S
19,57 164,53 23R R 19,75 24,12 2498 240,18 a0
20,08 164,19 2285 0,26 224,07 2496 2045 237,20 any
20,59 163452 2274 2078 205 2185 0,89 235,61 3241
s A
Lo Sp tore 1l Direttore 511 ab‘;atorio
geom. Eugeni io Caldarella dott. geol. o r’enturi

L y

I E’ victata la riproduzions, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDEKCEM S.rl

~F




Laboratorio;

Via Liberc Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

h-F AN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
CF, = Iser.C.C.LAA. di Caltanisselta: 4754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01475620856 e-mail: info@sidercem. it
Capitale Sociale: € 102.774,95 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004976 |Luogo Laboratorio in Concessione
Cerﬁﬁcato NO Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 17/03/2021
Divisione Geotecnica
termine 22/03/2021
C BC052 674 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 1514bis
Campione: CI1 Profonditd m: 03,00 - 03,55 Stato: Indisturbato
|TRIASSIALE C.I.U. | Foglio 4/ 4
Deformazione, % - Sforzo dl Taglio, kN/m?
i
1-63, kN/m?2
350 v e Proving 1 1 -
Provine 2
%00 1 . Provina 3
250 — e i R e e S e by o~ e e
200 - - e 2
P i - . — = — — — . . . — - - —
150 o = = — ==
£
100 JH
/
50 ;
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 =% 20
Defor % - Pr del porl, kN/m2
[
00 [
U, kN/m?
500
400
200 - Provino 2 1 h
am==e=s Provino 3
100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 =% 29
Lo S tatore 11 Direttore di Laboratqrio
geom. Eugenio sio Caldarella dott. geol, Migrco Yehtuki
i
| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d 0 senza la preventiva antori scritta della SIDERCEM S.r.l. N




Sondaggio: 1514bis
Campione; i
Profondita m: 03,00 - 03,55
Stato: Indisturbato
|PROVA TRIASSIALE C.1.U.
400
350
300
250 |
=] /
%l 200 //
150 //
/________H
100 ,/ =" <
/| |
50 /’// \\ \' |
0 |
0 50 100 150 200 250 300 350 400
o kPa
FASE DI COMPRESSIONE
PRESSIONE CONTRO deform.ne a U
SEUmE ALTEZZA | DIAMETRO = . 5,-5; o o | rfura DV/V,, rottura
[mm] [mm] [kN/m?) [KN/m?] [kN/m?) [%] [kN/m] [%1
1 76,20 38,10 300 250 166,36 15,46 239,1
2 76,20 38,10 350 250 227,00 16,10 251,6
3 76,20 38,10 450 250 262,51 10,90 325,6
Attrito ¢’ 25,6 °
Coesione ¢’ 23,5 kPa




Sondaggio: 1514bis
Campione: ci1
Profondita m: 03,00 - 03,55
Stato: Indisturbato
|PROVA TRIASSIALE C.1.U.
Stress path
400
350 | ——provina
s provine 2
v VNG 1
300 +— — Inviluppe
250
o
=
o 200
2
E 150 ¥ =0,4322K + 21,194
100 .!f""’(/(x
T >
50 /if?ﬂ /
//
0
1] 50 100 150 200 250 300 350 400
(o1+63)/2 (kPa)
6,0 1,0
L [ [ ] L1 1
5,5 Provino3 [ —] 0,9 Provined |
5’0 —vafnoz | 0,8 — Proving 1 ]
— Provino 1 — PTOVING 2
4,5 0,7
~40 0,6
© - «
1;3,5 — 0,5
'g 3,0 /..-f = 0,4
% 2,5 0,3
2,0 0,2 I‘-';
1,5 0,1 e
1,0 1 0,0 ¢ P—— —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0 2 4 [} 8 10 12 14 16
& (%) € (%)




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
? ore (Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanisseft: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774.92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004976 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/03/2021 Divisione Geotecnica
termine 22/03/2021
CBC062678 el Materiale: Terra Settore Meccanica dell Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 ¢ NV(09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1814bis Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profonditi m: 12,00-12,30
Tipo di fustella:

{1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Corriere

{2) 1l presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dailla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante i'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vistbile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato é da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dI Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi delia UNI EN SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicitd di seguito indicate:

. . “Taratura
Attrazzatura impiegata Matricola Ente Data verffica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 L UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2021 Marzo 2022
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Classificazione

11 Diyettore {li Labo®atorio
dotl. geol. Mareo ¥énguri
A

r E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SlDERL‘EM Srl




. Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
Laboratorio:
orto {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
S0
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Sociale: € . TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004976 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettaziome: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: . gggggg;: Divisione Geotecnica
fermune
CBC062678 G2smarcai Materiale: Terra Settore Meccanica delle Termre
Sondaggio: 1514bis
Campione: CR1 Profonditi m: 12,00- 12,30 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
|Descrizione visiva del campione:
Ghiaia con sabbia di colore bruno olivastro

| CBA 4976

io 1814b1a C.

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 61,01 35,04 3,23 0,72
De.l::glmne Ghiaia con sabbia
Classificazione i
UNI 10006
Rock - color chart: 2,5Y Li_ght Olive Brown 5/3

Caratteristiche generali:

P.P. kN/m*

Lo ntatore
geom. Eugeni sio Caldarella

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SLDEi(CEM St




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
Laboratorio:
& aboratario {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
|1

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Callanisseta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Sociale: § 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Dlvislone: Geotecnica
Protacolloe n. CBAQ04976 Luogo Laboratoric in Concessione
C erﬁﬂcato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: imizio 15; 03//;021 Divisione Geotecnica
termine 22/03/2021
CBC062679 22-mar-2] Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del gioro 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabiliti NV0S e NY09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggia: 1814bis Stato: Rimaneggiato
Campione; CR1 Profondita m: 12,00 - 12,30
Tipo di fostella:

{1) Il camplone & stato portato In laboratorio da: Corriere

{2) 1l presente certificato & composto da : 2 fogli

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.

{4} Le copie vengeno autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposlizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersl contraffatta.

(8) Gli strumenti di misura impiegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema di Qualita Aziendale certiflcato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola ~Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2021 Marzo 2022
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratteristiche fisiche del camplone: Ghigia con sabbia di colore bruno olivasiro
Lo § tore 1l Direttore d| Laborajorio
geom. Eugeni {0 Caldareila doit. geol. Myrco ri
A AAns N

E’ vietata la riproduzicne, anche parziale, del presente d ento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.r.],




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

&> Laboratorlo: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
s
Istitute dl Ricerca e Sperimenfazione Tel.: 0934565012
C.f, = Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetia: 01754620874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: D) 479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capltale Soclale: € 102.774.92 iv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004976 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ]5; 032021 Divisione Geotecnica
termine 22/03/2021
CBC062679 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  1S14bis
Campione: CRI Profonditd m: 12,00 - 12,30 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
|[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIALA
[ “TITT - 100
L
I /A
i to (7113 4 A click | iIrC. / 7 80
301p el 174772018 / i
/ i
| 1L 21 L HEl
/ A
F o '
i ;
S r" i L i
/ / -
/ e A / i
fJ = e | | o
l‘l,-l"
/ ‘_/ Lf/
) i y
I 1]
0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura Trattenuto Trattenuto Trattenuto Passante Tempe Letture Diametro Passante
setaccio Massa Parziale Progressivo B densimetro 152 equivalente Progressivo
[mm] [gl %} [%] [%] [min] H [mm] [%]
100,0 0,00 00 0,0 100,00
50,0 280,00 [:K] :X:] a0,38
250 149,40 85 152 84,84 05 50 005400 377
100 180,30 a7 21,8 7817 1 45 0,04010 333
a5 356,20 13,1 35,0 65,02 2 40 0,02080 2,89
475 340,80 129 47,8 52,08 4 0,02188 248
2 353,80 134 61,0 38,00 15 31 0,01181 2,10
22080 8,5 68,5 3049 45 0,00684 187
05 208,60 77 772 22,77 120 @,00437 132
0,250 171,50 8.3 838 16,42 262 18 0,00309 096
0,125 251,50 8,3 92.¢ kAL 432 16 0,00238 0,79
0,075 72,40 27 05,6 443 1.392 14 0,00135 0,61
| Massa totale [g]: | 27017 |
GHIAIA, % = 61,01 Dgo 7.2
SABBIA, % = 35,04 Do 0,16
*
LIMO, % = 323 U, 44
ARGILLA, %= 0,72
Lo Sp tatore 1 Direttore dy Laborafario
geom. Eugen o Caldarella dw reo \-ﬂi
; ~
| E’ victata la riproduzi anche parziale, del p d senza la p autorizeazione scritta della SIDERCEM §.x..




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
' (Area Industriale Calderaro}

93100 Caltanissetta
Istituto dI Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01476620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Pratocollo n. CBA004976 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio g:ﬁ g:gg;: Divisione Geotecnica
termine
CBC062680 smardl Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglie 1/ 2
Richiedente: dott. geol, Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N° 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geoteeniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuovo collegamente Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.1.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1514bis Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profonditi m: 22,00 - 22,30
Tipo di fustella:

(1) Il campione é stato portato in laboratorio da: Corriere

(2) It presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun feglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale cerlificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensi della UNE EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicitd di seguito indicate:

I . Taratura
Aftrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2021 Marzo 2022
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Classificazione
Lo ntatore

Il Direttore di Laboraforio

geom. Eugentofdigssio Caldarella it. geol. Marco eri

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. _l




SIDEREEN

. Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
Laboratorio:
orle {Area Industriale Calderaro}

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.; 0934565012
C.F. = Iser.C.C.LLA.A. di Callanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBROD A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo o, CBAQ04976 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
\ inizi 21 s
Data prova: mizio g;g: 2321 Divisione Geotecnica
CBC062680 oemany Materiale: Tetra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 1514bis
Campione: CR2 Profondita m: 22,00 - 22,30 Stato; Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva

del campione:

Ghiaia limosa argillosa e sabbiosa di colore bruno olivastro

Granulometria Ghiaia [%] Sabbhia [%] Limo [%] Argilia [%)]
AGI 63,00 10,71 15,13 1,17 ’
I
D Ghiaia limosa argillosa e sabbiosa
AGI
Classificazione _
UNI 10006

Rock - color chart:

2,5Y Light Olive Brown 5/3

Cara

tteristiche generali:

Lo Sp
geom. Eugeni

rella

PP,

kN/m®

II; irE:tor di Laboratorio

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senzs la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCE¥ 8.1.l. |




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

= Laboratorlo: (Area Industriale Calderaro)
h 83100 Caltanissetta
S

Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
CF -lser.C.C.LAA. o Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01476620856 e-mail: infof@sidercem.it
Capltale Sociale: € 3 TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnica
Protocollo n. CBAQ04976 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D:M. 0006433 del 14/08/2020
Data prova: inizio ;:; g;ggﬂ Divisione Geoteenica
terming
CBC062681 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Tems
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/0 ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O, Geologia Tecnica, dell'’ Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N®: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Teire e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot, DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 ¢ NV09 - nuovo cotlegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresz esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.]. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1S14bis Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 ProfonditA m: 22,00 - 22,30
Tipo di fustella:

{1) Il campione & stato portato in laboratorlo da: Corriere

{2) I presente cortificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante "apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco |l certlificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun fogllo del timbro
a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersl contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema di Qualitd Aziendale certiflcato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 8001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal pregramma di taratura nel rispetto dells periodicita di seguito indicate:

I Teratura

Aftrezzatura Implegata Matrlcol Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2021 ___Marzo 2022
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/8 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, B2217-85

Caratteristiche flsiche del campione: Ghiala limosa argillosa e sabbiosa di colore bruno olivastro

Lo Sper tore
geom. Eugenio idarella




Via Libero Grassin®7 - C.P. 287

Laboratorio:
O oratorio {Area Industriale Calderarc}
h 93100 Caltanissetta
L

Istituto di Ricerco e Sperimenldzlone Tel.: 0934565012
C.F.=lscr.C.C.LAA. di Callanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info{@sidercem.it
Capliale Soclale: € TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQD4976 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 15; 03/;021 Divisione Geotecnica
termine 23/03/2021
CBC062681 22-mar-21 Materiale: Tema Settore Meceanica delle Terre

Sondaggio:  1514bis

Campione: CR2 Profondita m: 22,00-2230 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA |
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABSIA GHIAIA
100
/# | /,-F’ I p ]
‘mﬂj‘ﬂ&nﬂpﬂu}g("?1 34 A ik | WG / L / -

201p def 1A4{/2018 / E
/ /

Kl = 20
AT /
—] - i
/ L+ |
g | 0
0,0001 0,0010 0,0100 0,4000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura Trattenuto Trattenuto Trattenuto Passante Tempo Letture Diametro Passante
setaccio Massa Parziale Progressivo e densimetro 152 equivalente Progressivo
[man] lel [%I] 1%l] [%l] {min] . [mm] %l
100,0 0,00 00 a0 100,00
50,0 440,70 13,0 130 87,00
25,0 1.087.00 308 438 56,18 05 64 005170 25,59
190 173,86 50 48,8 51,15 1 51 0,03778 23,08
45 218,50 63 552 44,81 2 48 0,02738 22,87
475 124,00 38 58,1 40,04 4 45 0,02006 20,60
2 136,20 38 83,0 37,00 15 42 0,01064 19,08
106,60 3.1 86,1 33,02 45 ar 0,00640 16,34
05 88,00 25 68,8 31,38 120 M 0,00401 14,70
0,250 82,80 18 70,4 29,58 204 30 0,00265 12,52
0,125 4520 13 i 28,26 474 2 0,00211 11,44
0,075 23,90 0,7 72,4 27,57 1.434 24 0,00125 9,26
| Massa totale [g]: | 3461 |
GHIAIA, % = 63,00 Deo 18,0
SABBIA, % = 10,71 Dy 0,002
L
LIMO, % = 15,14 U, 11661
ARGILLA, %= 1L,15
Lo Sp tatore
geom, Eugent sio Caldavella

I E' vietata la riproduzi anche parziale, del presente d » senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
anoratort {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - Is¢L.C.C.LA.A. di Caltanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01470620856 e-mail: info(@gidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBADG4976 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 140872020
Data prova: inizio 84: 03g021 Divisione Geotecnica
terming 4/(3/2021
CBC062675 22-mar-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Roece
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:; Sondaggio:
Campione:

dott. geol. Alessandro Salvagnini

Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

1814bis Profondita m:
CI2

{1) ll campione é stato portato in laboratorio da: Corriere

{2) 1 presente ceortificato & composto da : 2 fogli
{3) ll presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco il certificato é da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

35,20 - 36,00

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

Lo Sp tore
geom. Eugenio AleMio Caldarella

Direttore di Laboratorio

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r..




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.- Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 07479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,97 i.v. TIMBRO A SEGCO Divisiong: Geotecnica
Protocollo n. CBA004976 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: ‘.’“'z?" g:; g:gg;: Divisione Geotecnica
termine
CBC062675 22-mar-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Sondaggio: 1514bis
Campione: CI2 Profondita m; 35,20 - 36,00
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Siltite di colore grigio chiaro, con intercalazioni argilloso limose e con superfici di discontinuitd
preesistenti umide a spaziatura estremamente ravvicinata, Le superfici che delimitano la carota mostrano
morfologia da a gradini liscia a ondulata rugosa.

CBA 49786

Lo p tatore
geom. Eugeni io Caldarella

!
H Dirgttore di Laboratorio

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIE'ERCEM S.rl




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = I5cr.C.C.LA.A, di Caltanlssetta: 07754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01476420856 e-mail; info@sidercem,.it

Capltale Soclale: € 102 TIMBRO A SECCO Divisione: Geotechica
Protocollo n. CBA0OO4976 | Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020

Data prova: inizio 04/03/2021 |Divisione Geotecnica

termine 0440372021
CBC062676 22-mar-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di triambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuove collegamento Palermo-Catania,
Tratta Finmetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Tertitorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio:  1S514bis Profonditi m: 35,20 - 36,00
Campione: CI2
Natura del campione: Siltite

(1) Il campione & stato portato in laboratorie da: Corriere

(2) I presents certificatc & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strument! dl misura Implegat] per I'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema di Qualitd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 8002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle pericdicita di seguito indlcate:

E— " Taratura
Atrezzatura impiegata Matricola Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2021 Marzo 2022
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2021 Febbraio 2022
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM D1188)
Massa Massa
Massa
.. |campione in | campione In Volume
campione in , P
aria aria con acqua eon effettivo
paraffina paraffina
Ig) Ig] Ig] fer’) [kg/m"|
5318 539,8 330,5 199,72 2663
/ A

Lo re Ditettor: Laboratorio

geom. EugenioAlessto Caldarella o}f. geol |Mdvco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCE{J Srl |




Laboratorio: Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
CF - lscr.C.C LA A ol Calanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PULV.A: 01470620856 e-mall: info@sidercem.it
Capliale Sociale: € 1062774 9.0 TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA04976 [Luogo Lahboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazlone: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizie 08/03/202]1 |Divisione Geotecnica
termine 09/03/2021
CBC062677 22-mar-21 Materiale: Roccia  |Settore Moccanica delle Rocce
Foglia 1/ 4
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - .0, Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°*; 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove peotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferrovian nonché

di infrastrotiure siradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di dambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Termritorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorne 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NVO05 e NV0% - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Flumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio
Responsabite del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.1.]. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)
Identificazione: Sondaggio: 1514bis Profondita m: 35,20 - 36,00
Campione: CI2
Natura del campione: Siltite
(1) 1l camplone & stato portato In laboratorio da; Cormiere
{(2)1l presente certificatc ¢ composto da : 4 fogli

(3) 1l presenta certificato viene autenticato dalta SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante Fapposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners! contraffatte.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante Fapposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente ai Sistema di Qualitd Aziendals certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sens] della UNI EN ISO 9002:1894; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN

1S0 9001:2008, sono stat| sottoposti alle verifiche di taratura proviste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indlcate:
; ], Taratura

Attrezzatura impicgata T Ente Data di Verifica Data scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2021 Marzo 2022

Calibro 2 corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM Gennaio 2021 Maggio 2021
Trasduttore di Pressione SM4 023 PLT Universita di Enna Dicembre 2020 Dicermbre 2021

CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
{RACCOMANDAZIONI ISRM)
A = Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante I’applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche e puo essere
eseguita su:

= spezzoni di carota (prove diametrali ¢ assiali)

* blocchi tagliati (prova su blocco)

» pezzi irregolari (prova su campioni irregolari)

1. Prova diametrale: per carote con rapporto L/D>1

- Il provino & collocato nell*apparecchiatura ¢ i punzoni sono accostati al contatto lungo un diametro della carota, assicurandosi che
1a distanza tra i punti di contatto ¢ la pii vicina estremita libera sia almeno 0.5 volie il diametro della carota

2. Prova assiale; per carote con rapporto 0.3<L/D<1.0

- 11 provino ¢ collocato nelljapparecchiatura e i punzoni sono accostati al contaito lungo Passe della carota

geom, Eugen Caidarella

E’ vietata la EE. roduzione, anche E'a]e, del presente documento senza la m’v& autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. o




N Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
|n E n[ E N-" {Area Industriale Calderaro)
T 93100 Caitanissetta
Istituto dI Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. - lscr.C.C.LAA o Caltanisseltar 1754820874 Fax.: 0934575422
e-mail: info@sidercem.it
Cophale Soclale: € JG0.774 92 iy TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBADD4976  |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/0322021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 08/03/2021 |Divisione Geotecnica
termine 09/03/2021
CBC062677 22-mar-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 2/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
3, Prova su blocchetti ¢ su campioni irregolari:
- I campioni possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime
di 50£35mm.
- 1l provino & collocato nell’apparecchiatura € i punzoni sono accostati a contatte con la dimensione minore dello spezzone o del
blocchetto
L’Indice di resistenza point load I, & dato dalla seguente relazione:
1= P/D;} dove
P=carico di rottura
D= diametro equivalente del campione
11 diametro equivalente D, viene cosi determinato a secondo della tipologia di prova:
1. Per la prova diametrale:
D‘,7'=D2 dove D & la distanza tra le punte coniche
2. Per la prova assiale:
DJ=4A/r con A=W*D dove
D=distanza tra le punte (in questo caso corrispondente all’altezza della carota)
W=diametro della carota (deve essere 0.3W<D<W)
3. Per la prova eseguita su blocchi di forma elepipeda:
D =4A/m con A=W*D dove
D=distanza tra le punte ¢ W=larghezza del travetto
Poiché Ia resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valore I, in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto I"indice di resistenza Is deve essere normalizzato a 1s(50) mediante I'utilizzo delle seguenti
espressioni:
F=(Dy/50)** oppure F=(Dy/50)™*" quando D, & molio vicino a 50 mm
L’indice di resistenza normalizzato & pari a Lsy,=F*1,
~—

Lo Spe re
geom. Eugenio Caldarella

Il Direttorg di Laboratorio
dott. geol Warko Vehturi

I E’ vietata la nEumme anche parziale, del presente d

senzalep

scritta della SIDERCEM S5.rT°




N Laboratorio: Via Libero Grassi n* 7 - C.P. 287
In E n [ E h“" {Area industriale Calderarc)
sl 93100 Caltanissetta

Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. - lser.C.C.LAA cii Callanlssette: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004976 |Luogo Labaratorio in Cancessione
Certificato N° Data aceettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 08/03/2021 |Divisione Geotecnica
termine 09/03/2021
CBC062677 22-mar-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 3/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
N Direzione w D P D2 D, F
Tipo di X 3 I
Sigla campione - gx’: applicazione 2 - 2 “ 2
carico** [mm] {mm] [N] Ly [mmm) [N/ [N/mm’]
SLhEa i perpendicolare 142,1 63,4 14440 11470,8 107,1 1,26 1,41 1,77
1514bisb i perpendicolare | 106,9 524 11120 7132,1 84,5 1,56 1,27 1,97
i§14biste i perpendicolare | 123,7 64,7 500 10190,2 100,9 0,09 1,37 0,12
1314bis/d i perpendicolare 1294 56,1 740 9242,9 96,1 0,08 1,34 0,11
1514bis/e d perpendicolare 98,4 74,6 2300 5565,2 74,6 0,41 1,20 0,49
1514ptsif d trasversale 87,1 74,6 410 5565,2 74,6 0,07 1,20 0,09
*Diametrale(d); assiale(a); irregolare(i).

**Rispetto a eventuali piani di discontinuitd presenti(/ o L o frasversale).

C - Documentazione fotografica

”
Lo §; tore H Direttone di Labiratorio
geom. Eugeni ldarelia doit. geol i

AR..)\

A
| E* vietata la riproduzione, mche parzisle, del presente do senza la preventi izzazione scritta della SIDERCEMGAT™ — ~ — 1 7




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
'ﬂ [ E & {Area Industriale Calderara)
S h 93100 Caltanissetta

Istttuto di Ricerca e Sperimentazione Tal.: 0934565012
C.F -lser.C C.LA A o Callanlssettar 01754920874 Fax.: 0934575422
PLV.A 01479620856 e-mail: infof@sidercem.it
Copitale Soclale: & 1022.724.92 1.y, TIHBRO A SECCD Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQO4976  [Luoge Laboratario in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 5006453 del 14/08/2020
Data prova: inizip 08/03/2021 |Divisione Geotecnica
termine 09/03/2021
CBC062677 22-mar-21 ) ) )
Materiale: Roccia Settore Méccanica delle Rocee
Foglio 4/ 4

CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

C - Documentazione fotografica

s

Lo tatore
geom. Eugen Sio Caldareila

I E’ vietata la riproduzione, anche parziate, del presente & senzg 13 preventiva autofizzazions sertta della SIDERCEM S.r.l.




S

SIDERLEN

Isiifdfo di Ricerca e Sperimentazione

C.F. - Iscr.C.C.LLA.A. di Caltanissetta: 01754820874

P.LV.A.: 01479620856

Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. Timbro a secco

Laboratorio:

Sidercem S.r.l.

Via Libero Grassi n.7 - C.P. 287

Tel.:
Fax.:
e-mail:

Divisione:

(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
0934565012
0934575422

info@sidercem.it

Geotecnica

Y & 2
VY 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica,

dell'Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei

terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di

Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di
siti di riambientalizzazione, ricadenti nell’ambito del territorio nazionale. Accordo Quadro prot.

DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Ordine n° 100039360 del 03/09/2020 di Attivazione su A.Q. n° 200001353 DAC.AP.AC.0022827.20.U del

giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilitd NV0O5 e NV09 - nuovo collegamento

Palermo-Catania, Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente Appaltante: e del Territorio

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, del’Ambiente

Referente di Contratto/Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Certificati delle prove di laboratorio

2 - Sondaggio 1S18Bis

Commessa Sidercem N°

Codice Commessa Italferr

466.05 RS20.1D09.A01
Prot. n. del Rev. Data Redazione Verifica Approvazione :
Emissione (RLB) @s) () oe—

CBA004975

03/03/2021 A 26/03/2021 dott. inc‘h&%Lupo

\
dd@t:ia%&/s}gﬁ@&ﬁ.@ga dott. gedi-Marco Venturi




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Isttuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~ Iser.C.C.LA.A. di Catanlssetia: 017548206874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: iniz'i" 0;; g3g02: Divisione Geotecnica
termine 18/03/202
CBC062626 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratoric su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di FattibilitA Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazicne di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827,20,U det giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV0S e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR 8.p.a. - Direziene Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)}

Identificazione: Sondaggio: 1818bis Stato: Indisturbato
Campione: CI1 Profonditi m: 03,00 - 03,40
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione é stato portato in laboratorio da: Corriere

(2) 1 presente certificato @ composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.i. di Caltanissetta mediante 'apposizlone su ciascun foglic
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato é da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizions su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia @ da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificats da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNi EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN 1SO 2001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
ISC 8001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetio delle periodicitd di seguito Indicate:

I Taratura
Afttrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700-1 UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettier Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Mussa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

Lo S fatore Direttore di Laboratorio
geom. Eugeni s, aldarella datt. gegl. \Marco Venturi

l E’ vietata la riproduzione, anche paiziale, del presente dc » 5enza |a preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM $.r.l.




IDERCERS

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
oo {Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
S,
Istitulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.CLAA. di Callanissette: 01754620874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: infol@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: [T ?:;g:’;gj: Divisione Geotesnica
terming
CBC062626 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 1S18bis
Campione: CI1 Profondita m: 03,00 - 03,40 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Argilla con limo e sabbia di colore bruno olivastro, molto consistente.

T swuuzione t prove g

wBLR e

CBA 4975

he di lab VO per B Vai:
WV0S @ NVDS-nuovao collegaments Palermo-Catania, Tratt
Fiumetorta-Montemaggrore-Lercava {Lotth 4-2)

Sondaggio TS18kis Campione CI1 profondite 03.00 - 03.40 m

geom. Eugenio AgsNio Caldarella

Granulometria Ghiaia [%)] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 0,13 27,26 27,14 45,47
Definizione
I Argilla con limo ¢ sabbia
AGI =
Classificazione
A6
UNI 10006
Rock - color chart: 2.5Y Olive Brown 4/4
. i 3
Caratteristiche generali: ik 2703 ke/m

Massa volumica apparente: 2031 ks/m®
Massa volumica del secco: 1697 kg/m®
Umiditi naturale: 19,6 %
Indice dei vuoti 0,593
Saturazione %: 90
Porositi 0,372
P.P 227 kN/m’

epo‘ di Laboratorio
do : gfo%o Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche perziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scrittz della SIDERCEM $.¢.1,




Via Liberg Gragsin® 7 - C.P. 287

L torio:
sboratorio {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
§.n1
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C..A.A, Qi Callanissetta: 017354820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 014794620856 e-mail: info{@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAQO4975 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: imzf" 03/03/2021 Divisione Geotecnica
CBC062627 22-mar-21 temine - 03/0302021 .
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/0 ITALFERR 8§.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giormo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara {Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.1.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio; 1518bis Stato: Indisturbato
Campione: CIl Profonditi m: 03,00 - 03,40
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & state portato in laboratorio da: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 1 foglle

(3) Ml presente certiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.rJ. di Caltanlssetta mediante ['apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In agsenza del timbro a secco il certificato & da ritanarsi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi confraffatta.

{5) Gll strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sens| della UNI EN ISC 9001:2000; dal 02/04/2010 at sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indlcate:

Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verlfica —Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Fehbraio 2022
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Provino2 | Provino 3
m {(g) Massa provino umido 177,77 176,05 175,40
v (mm3) Volume provino umido 86875 86875 86875
p (kg/ma) Massa volumica umida = m/V 2046 2026 2019
w (%) Contenuto in acqua del provino 19,2 19,0 20,8
o (kg/m?’) Massa volumica essicata = p/{1+w) 1717 1704 1672
p medio pd medio
(kg/m®) (kg/mr’)
] 2031 1697
Lo § atore I Direttgre di Laboratorio
geom. Eugeni io Caldarella dott. geol, Ifarco Venturi

g
E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 8.1 -




Via

Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
{Area Industrizle Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F, = Iscr.C.C.LAA. ci Callenlssetia; 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: infofsidercem. it
Copitale Soclale: € 162.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i"jz_i° 33": g3g021 Divisione Geotecnica
fermine 4/03/2021
CBC062628 e Materinle: Tetra Settore Meccanica delle Terre

Richiedente: dott. gecl. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N%: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto:

Foglio 1/ 1

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito

del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara {Lotti 1-2)

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione:

Tipo di fustella:
(1) Il campione é stato portato in laboratcrio da:
{2yl presente certificato & composto da :

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caitanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio

dott. geol. Alessandro Salvagnini

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

1818bis
Cl1
Shelby

Corriere
1 foglio

Stato: Indisturbato
03,00 - 03,40

Profondita m:

del timbro a secco visibile in alto. in assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalia SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistama di Qualitd Aziendale certificate da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data v:::::m Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem sr.l. _Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provino 1 Provine 2 | Provino 3
T (g) Massa contenitore 5,64 5,21 5,24
M, (g Massa campione umido lordo 416,41 444,56 412,21
Mﬁ) Massa campione secco lordo 350,28 374,56 342,25
Mg (g) Massa campione umido netto 410,77 439,35 406,97
Mg (g) Massa campione secco netto 344,64 369,35 337,01
Wi (5 =((M15-Mps )/M;)*100 Umidita 19,19 18,95 20,76
Wn media (%)
19,6
Lo Spe e 11 Direttgre di Laboratorio
geom. Eugenio stp Caldarelia dott. gedy. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente doc

A
110 senza Ja preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl™~"




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
aboratorio {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C..A.A. o Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,52 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n. CBAQ04975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Datz accettazione: 03/03/2021 D-M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 10/03/2021 Divisione  Geotecnica
termine 12/03/2021
CBC062629 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente:  dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di iambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accorde Quadro prot, DAC,AP.AC.0022827.20,U del giorno 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabiliti NV05 e NV(9 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.L. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1818bis Stato: Indisturbato
Campione: CI1 Profonditd m: 03,00 - 03,40
Tipoe di fustella; Shelby

(1) Il campiona & stato portato in laboratorio da: Corriere

(2) I presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del fimbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanlssetta mediante {"apposizlone su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle pertodicita dl seguito indicate:

Attrezzatura Impiegata Matricola Ente Da t:a‘:::iuﬁr:a Scaderma
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 fMarzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marza 2020 M_a_rzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA |
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura O 20,1 20,1
A Massa lorda secca ®} 281,91 283,74
B Tara Beker @] 266,65 268,59
C=A-B |Massa netta secca @ 15,26 15,15
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura @} 127,15 139,27
C+D  |Massa nefta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (g)| 142,41 154,42
E Massa picnometro+camplone+acqua a temperatura @] 136,77 148,33
C+D-E |Massa acqua spostata ©| 564 5,59
ps=[CAC+D-E)]*1000*pa |Massa volumica dei granuli solidi (kg/m’)| 2701 2705

Massa volumica reale media dei granuli
(kg/m’)
2703

\

Tett r% di Laboratorio
grt. ge A qarco Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p de ehito senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM §.c.1.




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

Laboratorio:
aboratorio (Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
sl
Istitulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - ser.C.C.LA.A. di Caltanissette: 01754820874 Fax.: 0034575422
e-mail: info{@sidercem.it
Capltale Soclate: € 102.774,52 i.v. TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBAQ04975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prava; inizio 15503%)21 Divisione Geotecnica
termine 18/03/2021
CBC062630 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Fogliol/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
cfo ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC AP AC.0022827.20.U del giormo 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorie per le viabilith NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)
Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Alessandro Salvagnini

Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1818bis Stato: Indisturbato
Campione: CIl Profondith m: 03,00 - 03,40
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Corriere

(2) I presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) It presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"'apposizlone su clascun foglio
del timbro a secco vislbile in altec. In assenza del timbro a secco Il certiflcato & da riteners] contraffatto.

{(4) Le cople vengono autentlcate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5} Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data vorifica Scadeiza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Termometro digitale 483644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del camplone:

Massa volumica reale, kgm’ 2703
Massa volumica umida, lcg/'m3 2031
Ummidita naturale %: 19,6
Lo Spe tore
geom. Eugeni io Caldarella

Argilla con limo e sabbia di colore bruno olivasiro, molio consisiente.

Limite liquido %
Limite Plastico %
Indice Plastico %

354
177
17.7-

11 Direttor:

> di Eaboratorio
ftt. geol. Mateo Venturi
4=

| E’ vietata la riprod

anche parziale, del presente documento senza [a preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.x.1.




Via Liberc Grassin® 7 - C.P. 287

Lab io:
[ Drona (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
AN
Istituto di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934585012
C.F. - Iser.C.C.I.A.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479520856 e-mail: info(@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBADO4975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 .M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: nizio 150372021 Divisione Geolecnica
CBC062630 22-mar-21 fenmnine 18/03/2021
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Sondaggio:  1518bis
Campione: CT1 Profonditi m: 03,00 - 03,40 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
|ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
L —— ; 100
Il/.i'-’ / /i" ]
s i Clza1a Clirk | RIrG ;/
4013 del 47¥g /2018 | Lt F ®
A=t i
| b
80
’.-d' r
L] / /
] i
i Pt A Vi w
r /
4 f / i 2
7
/ 14
d M
0,0001 09,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,!!!30
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura Trattenuto Trattenute Trattenuto Passante Tem Letture Diametro Passante
setaccio Massa Parzinle Progressivo po densimeiro 152 equivalemte Progressivo
mm] Il 1% 1% %I fmin] H [mm] (%]
1000 0,00 0.0 a,0 100,00
50,0 0,00 00 0.0 100,00
25,0 0,00 0,0 0,0 100,00 a5 58 0,05085 i
16,0 0,00 0.0 0,0 100,00 1 b4 0,03850 68,80
B5 0,00 2.0 0,0 100,00 2 52 0,026854 65,87
475 0,00 0,0 00 100,00 4 50 0,01813 82,85
0,05 0,1 01 89,87 15 48 0,01008 640,02
1 1.40 02 03 99,67 45 45 0,00588 55,63
a5 3,83 0,6 0.8 90,16 129 42 0,00376 51,24
0,250 27,78 30 47 95,27 282 ap 0,00252 48,84
0,126 86,31 13,5 182 a7 462 a8 0,00109 45,30
0,075 55,31 7.8 26,0 74,02 1.422 34 0,00117 39,62
l Massa totale [g]: | 7136 |
GHIAIA, % = 0,13 Dgy 0,010
SABBIA, % = 27,26 Dy 4
LIMO, % = 27,14 v’ .
ARGILLA, %= 4547
Lo ore Ii Direttore di Laboratorio
geom. Eugeni io Caldarella dott. geol. Marco Venturi

E’ victata la riproduzions, anche g

iale, del presente d

) senza la preventiva awtorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




SIDERLESS

Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

{Area Industriale Calderaro}

93100 Caitanissetta
Isfilvto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. —1scr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479420855 g-malil: infog@siderceim. it
Capitale Soclale: € 102.774,92 v, TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAOD4975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020

Data prova: Inizio 11/03/202] Divisione Geotecnica
CBC062631 22-mar-21 _ SR .

Materiale: Tema Settore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 1

Richiedente: doti. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi fertoviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove gectecniche di laboratorio per le viabilitd NV05 ¢ NV09 - nuove collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione:
Tipo di Tostella:

{1) Il campione & stato portato in laboratorio da:

{2) I presente certlificatc & composto da :

1818bis
Cn
Shelby

Corriere

! fogllo

Profonditi m:

Stato: Indisturbato

03,00 - 03,40

{3) Il prasente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediants I'appesizions su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In asgenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secce la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impisgati per I'esecuzione delle provs, conformemants al Slstema di Quallta Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sens| della UNI EN
{80 9001:2008, sono stati softoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma dl taratura nel rispatto delle periodicita di seguito Indicate:

Taratura
Aftrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analltica 18849 Sidercem s.r.1. Febbraio 2021 Febbraio 2022
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
{CNR UNI 10014)
L.L. % 354 4 N
L.P. % 17,7 Determinazione Limite Liquido
LP. % 17,7 100 1 —
*Umiditd naturale 196 %
Limite liquido
i i ki t““'?“\ =
Numero di colpi I%%] _ ~
10 42,16 %‘ 10
16 39,51 ¥} 3
23 35,79 T
30 33,61 FS
¥y 4 -2,2589x + 105,08
Limite plastico R4 0-955[5
W
Punto 1
: 1[;’4:‘38 20,0 30,0 40,0 50,0
2 17.07 L Contenuto d'acqua [%] A y
Lo Spe afore Dirett: eki;.aboratorio
geom. Eugeniovi§gsio Caldarella otf. geal. co Venturi
[ E’ victata la riprod anche parziale, del p d to senza la preventiva autori seritta della SIDE.I{CEM S.ri. j




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
P a {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr,C.C.LA.A, di Callanisselta: G1 754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem. it

Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBAD04975 Luoge Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/ 03"20;: Divisione Geotecnica
termine 18/03/20;
CBC062632 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 4
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitad Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuovoe collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lereara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.L. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1518bis Stato: Indisturbato
Campione: CIl Profonditd m: 03,00 - 03,40
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campicne & stato portato In laboratorio da: Corriere

(2) I presente certificato & composto da : 4 fogl

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secce visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato € da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assanza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati scttoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

L . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termestatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Metler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Micrometro digitate 10 mm 903739-121/2012 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Set di pesi calibrati UST 237 E16 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
COMPRESSIONE EDOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-5

Caratteristiche fisiche del campione:

Massa volumica reale, kg/m®
Massa volumica umida, kg/m®
Umidita naturale %

Lo Sp ore
geom. Eugeni

Argiila con limo e sabbia di colore bruno olivastro, molte consistente.

2703 Limite liquido %
2031 Limite Plastico %
19,6 Indice Plastico %

Caldareila

354
17.7
17.7

irettore di Laboratorio
pit. geol Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza Ja preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
5.0,
Istituto di Ricerca e $perimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iser.C.CLA.A, ¢i Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: infof@gidercem.it
Capliale Soclale; € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBADD4975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova; inizio 04/03/2021 Divisione Geotecnica
termine 18/03/2021
CBC062632 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 1518bis
Campione: CIl Profondita m: 03,00 - 03,40 Stato: Indisturbato
[DATI ACQUISITI (1 CICLO DI CARICO) | Foglio 2/ 4
Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento
[minuti] [mm/100] [minul] [mm¢100] [rninuwti] [mmy100] [rminuti} [mm/100]
4320 4320 4320 4320
2888 2888 2888 2888
1444 1444 19,3 1444 39,5 1444 65,8
484 484 18,7 484 38,8 484 63,9
240 240 18,3 240 37.8 240 62,0
11 121 17,9 121 37,0 121 51,8
90,5 90,5 17,8 90,5 36,6 90,5 614
o 64 - 64 17,5 ~ 84 36,1 b 64 60,8
w L4 =, [}
b3 36 g 6 17,0 b3 36 35,2 - 3% 59,7
;?'; 25 ;_-,'? 25 16,6 ‘{‘,—';- 25 34,7 % 25 58,9
= 16 = 16 16,2 = 16 34,1 = 16 58,1
g g 2 2
5 9 1,1 § 9 15,6 5 9 333 b5 [ 57,0
E 4 1,0 § 4 14,8 [ 4 32,1 g 4 565.4
E 2,25 0.8 H 2,25 14,1 s 2,25 31,5 £ 2,25 54,5
1 07 1 13,2 1 30,4 1 53,2
0,48 0,6 0,48 12,3 0,48 26,5 0,48 52,1
0,25 05 0,25 15 0,25 28,8 0,25 51,1
0,08 0,3 0,08 9,6 0,08 27,3 0,08 49,1
Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento
[minutl] [mm/100] [minuti] [mm/100} [minuti] frmm/100] [minuti] [mm/100]
4320 4320 4320 4320
2880 2880 2880 2888 268,5
1444 95,4 1444 150,5 1444 206,3 1444 266,9
484 94,0 484 148,2 484 204,1 484 264,3
240 92,6 240 146,8 240 202,3 240 262,3
121 91,3 2 144,5 121 200,86 121 260,0
90,5 a0,7 90,5 143,7 ™ 90,5 199,6 90,5 258,9
8 2 = g!.
S 84 90,0 ¥ 64 142,3 ai 64 108,3 o 64 2574
a2 36 88,2 § 36 139,7 § 36 1959 = 36 2545
% 25 a7.2 % 25 138,0 i,{,- 25 194,1 ;_-,l,- 25 252.5
= 16 86,1 2 16 136,0 A 16 191,9 & 16 2496
o o - @
5 g 84,8 5 9 133,3 .5 9 188,9 E 9 245,6
E 4 82,8 5 4 130,0 g 4 185,2 g 4 240,4
S 2,25 81,7 'S 2,25 127,8 S 225 182,8 s 2,25 2376
1 80,2 1 124,5 1 179,8 1 2339
0,48 78,8 0,48 121,9 048 177,3 0,48 231,1
0,25 77,8 0,25 18,7 0,25 175,2 0,25 229,0
0,08 75,4 0,08 115,3 0,08 171,5 0,08 227,2
Condizioni Iniziali del provino
Diametro mm 50.47 Massa volumica reale kg/m’ 2703
Altezza iniziale del campione mm 20 Indice dei vuoti 0,530
Contenuto in a % 16,9 Porosith 0.346
Massa volumigh apparente kglm3 2067 Grado di saturazione % ?ﬁ
Lo Sp re 1 Direttote di Laboratorio
geom, Eugeni Caldarella dott. geof. rco Venturi
LI R

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& aboratorio {Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
Srd.
istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A, di Caltanissefta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PA.V.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protoeollo n. CBA004975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/03/2021 Divisione Geotecnica
termine 18/03/2021
CBC062632 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 1518bis
Campione: Cil Profondita m; 03,00 - 03,40 Stato: Indisturbato
|CURVE TEMPO-CEDIMENTI (I CICLO DI CARICO) Foglio 3/ 4
Log tempo, minuti - Cedimento, mm/100
50
mm/{100
-30
-0
| 10
30
50
— 70
e a0
110
|
——— 130
\—-—-___-
—— 150
e —— 170
190
— 210
——____\ 230
——— 250
e
— 270
290
P 2 ke 310
49,04 kPa
H —=—0007KkPa 330
—n— 186,14 kP&
L —t— 302,28 kPa 350
e 784,58 KPa
1 370
—o— 156,12 kPa
|| —o—313824%Pa 390
0,1 1 10 100 1000 10000

Log tempe, minuti

Lo tore 1 Direttore di Laboratorio
geom. Eugeni io Caldarella dott. geol. Marco Veniuri
JoA

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
93 (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sad.
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LLA.A. o Caltanlssettar 21754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004975 Luogo Laboratorio in Concessione
Cerﬁﬂcato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/03/2021 Divisione Geotecnica
terming 18/03/2021
CBC062632 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 1518bis
Campione: CI1 Profonditi m; 03,00 - 03,40 Stato: Indisturbato
IPROVA EDOMETRICA _l Foglio 4/ 4
Log pressione, kPa - Indice dei vuoti, -
0,55
..H-H-"""'--._
-\-‘-‘"1.._‘_\‘
-\-“""'--.
= = - 0,50
\»\\ !
‘\.\ 0,45
™
-\‘\
~ i 0,40
“—-—-.____‘_‘____‘_‘_H ! |
_\_-'_"—‘—H-_-‘_ i
---._-—--..---.---..‘--—-.._._‘_‘_‘_\_-_---‘I
T— _— [ 0,35
=]
e |
e N
0,30
10 100 1000 10000
kPa
INDICE MODULO COEFF. COEFF.
PRESSIONE CEDIMENTI  AH/H VUoTI EDOMETRICO PERMEABILITA! CONSOLIDAZIONE
Eed K C,
[kPa] [mm] [%] [kN. Imz] [mm/sec] [mmzl sec]
12,26 -0,006 0,03 0,5300
2452 0,011 0,06 0,5287
49,04 0,193 0,97 0,5148 2694
98,07 0,395 1,98 0,4993 4855
196,14 0,658 3,29 0,4792 7458
392,28 0,954 477 0,4566 13253
784,56 1,505 7,53 0,4144 14239 4,42 E-08 6,42,E-02
1569,12 2,063 10,32 0,3717 28120 1,98,E-08 5,67,E-02
3138.24 2,885 13,43 0,3242 50454 9,66,E-09 4,92,E-02
784,56 2,492 12,46 0,3389
196,14 2,229 11,15 0,3590
49,04 1,968 9,84 0,3790 -
12,26 1,748 8,74 0,3858 -
Lo Sperj re 11 Direttore|di Laboratorio
geom. Eugenio o Caldarella dott. geol. Marcd Venturi

b

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

) Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
§.1.), —
Istituie di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - 1s¢r.C.C.L.A.A. di Coltanissetia: 01754620874 Fax.: 0934575422
PLV.AL 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soctale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettaziome: 03/03/2021 DM, 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ;gﬁg; f;g;' Divisione Geotecnica
termine 1
CBC062633 . Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglic 1/ 4
Richiedente: doit. geol. Alessandro Salvagnini

¢/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Temitorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti ¢ivili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lereara (Lotti 1-2)

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1818bis Stato: Indisturbato
Campione: cln Profondith m: 03,00 - 03,40
Tipo di fustella: Shelby

{1) l camplone & stato portato in laboratorio da: Corriere

{2) 1 presente certificatc & composto da : 4 fogli

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato @ da riteners! contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gll strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformementa al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1934; dal 03/05/04 al sens| della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

—— Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Enie Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 §TF Sidercem s.r.l Marzo 2020 Marzo 2021
Bllancla tecnica Mettler Tolado PB 4002/5 1126083858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Cella di carico 5 KN 1626/97060 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico 5 KN 1639/97070 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico 5 KN 1654197071 Universits di Enna Dicembre 2020 Dicambre 2021
Micrometro digitale 25 mm HS§25 12055/97078 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Magglo 2021
|Micrometro digitale 25 mm H$25 12058/87041 Sidercem s.r.l. Gennalo 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 256 mm HS2512013/97072 Sidercem s.r.L Genmnaio 2021 Maggio 2021
Trasduttore di pressione 1000 kPa 97090167/97080 Universith di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Trasduttore di pressione 1000 kPa 97080163/97086 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Trasduttore di pressione 1000 kPa 97170267/87083 Université di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Manometro Tecnotest 1000 kPa 017438 Universitd di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
CERTIFICATO DI PROVA
COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LU.
UNIL CEN ISO/TS 17892-9

Caratteristiche fisiche del campione: Argilla con limo e sabbia di colore bruno olivastro, molio consisiente.

Massa volumica reale, kg/m3 2703 Limite liquido % 35,4

Massa volumica umida, kg/m3 2031 Limite Plastico % 17,7

Umidita naturale % 19,6 Indice Plagtice % 17.7

Lo i tore 11 Dirett S: Laboratorio
geom. Eugeni sio Caldarella dﬁtf'. gde% 5 Venturi

I— E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio: .
{Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
AR
Isttuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LA A, di Callanissetta; 01754820874 Fax.: 0034575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n. CBAQ0C4975 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 18/03/2021
Divisione Geotecnica
termine 22/03/2021
22-mar-21 .
CBC062633 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 1518bis
Campione: CI1 Profondita m: 03,00 - 03,40 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 4
[TRIASSIALE C.L.U. |
DATI ACQUISITI
PROVINO 1 PROVIND 2 PROVING 3
P.cella kN/m* 300 P.cella kN/fm*® 350 P.cella kN/m* KN/m* 450
BackPressure KN/ 250 BackPressure Ki/m? 250 BackPressure KN/m? 250
Coeff.sforzo Nidiv 1,00 Cosff_sforzo Nrdlv 1,00 Coeff.sforzo N/div 1,00
Coeff.pori kPafdlv 1,00 Coeff.pori kPaldiv 1,00 Coeff.pori kPa/div 1,00
v mm® -1300 av mm’ -500 & mm* 820
Deformazions Sforzo U Deformazione Sforzo u Deformazione Sforzo u
[mmA00) ()] [kN/m‘] [mm/100] L] {kN/m’] [mmé100) N} [kN/m’]
o L) 2500 i 1] 250,0 1) 1] 220,0
40 80 266,8 u 117 234,8 a7 139 3106
80 2 268,3 80 135 2904 76 169 3274
11 267, 120 145 2923 113 188 336,1
161 111 266,7 161 154 2926 156 200 M0
200 120 2653 200 160 2923 195 200 330
H 128 263,64 29 164 291,7 234 216 3456
277 135 26148 278 168 210 72 21 3465
316 142 2599 317 174 20,1 a 227 3468
147 2579 356 177 289,2 350 23 3468
133 2559 3596 130 2833 89 236 3465
434 158 2540 436 184 2873 428 240 36,0
474 163 252,2 475 187 286,2 468 243 354
514 168 2504 516 189 2853 509 246 3448
554 172 2489 555 193 2844 549 249 3441
594 175 2475 595 197 283,5 587 252 3431
634 179 246,1 636 1%9 2825 627 254 3425
674 182 2443 676 202 2818 666 256 M7
714 186 2436 716 205 280,8 706 259 3410
755 189 2425 756 207 280,0 746 260 oA
795 192 2415 796 209 2793 787 262 3397
835 196 2405 B36 211 2784 827 264 339,1
875 199 2396 876 213 2778 867 265 334,5
915 0 238,3 2916 Hé 2772 906 265 338,0
956 04 2380 957 219 276,5 946 266 3374
996 206 2373 997 221 2759 985 267 33569
1036 209 236,5 1036 n 275,% 1026 268 3364
1077 210 2354 1078 226 274,7 1066 269 336,0
1m7 212 235,2 1118 228 2742 1106 270 3356
157 214 34,5 1158 230 rer vl 1146 270 3353
119% 216 2349 1198 232 731 1187 271 3351
1236 219 n34 1238 233 2725 1227 271 1346
1277 2 328 1278 27 272,0 1267 272 33,3
1317 223 323 1319 238 27,6 1308 272 3340
1358 226 2318 1359 A0 71,1 1347 272 3338
13298 27 2313 1399 242 2706 1387 72 333,7
1438 228 2309 1439 243 270,3 1428 prgl 4335
78 229 2304 1479 245 2700 1468 2N 1336
1517 232 2300 151% 248 269,7 1508 272 3335
Dati doei provini
Umidita Umidita Massa Vol. Grado
ALTEZZA |DIAMETRO| VYolume Jmie -
PROVINO iniziale iniziale finale Iniziale Saturazione
frum] [mm] [rnm’] 2] %] [kgfm'] %]
1 76,20 38,10 86875 19,2 16,0 2046 o0
2 76,20 38,10 88875 19,0 16,2 2026 87
3 76.20 3810 __BBATS 208 16,1 2019 ]
velocith ¢i prova 0010 mny/min
Lo entatore 11 Diret di Laboratorio
geom, Eugen o Caldarella tt, gepl. Marco Venturi

taae

o

| E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: ;
2 {Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
s
Isiituio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.L.A.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: imfogsidercem. it
Caplale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004975 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 18/03/2021
Divisione Geotecnica
CBC062633 2 n termine 22/03/2021
-mar- .
Materizle; Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 1518bis
Campione: CI1 Profondita m: 03,00 - 03,40 Stato: Indisturbato
[TRIASSIALE C.LU. Foglio 3/ 4
D AT ELABORAT!
PROVINO 1 PROVIND 2 PROVINO 3
F.colla kN/m? 300 P.cella KN/m? 350 P.cella kN/m? *N/m? 450
Coeff.sforzo Nidiv 1,00 Coeff.sforzo N/div 1,00 Coeff.sforzo Nidiv 1,00
Coeff.pori kPafdiv 1,00 Coeff.pori kPaldiv 1,00 Coeff.porl kPa/div 1,00
W mm® -1300 Eid mm* 50D v mm® 920
Deformazione ol-a3 u Deformazione ol-o3 u Defarmazions ol-o3 u
[%] [N/ [khsim?] %] {kN/m’] [kNim] %) [kN/m] [kNim’]
0,00 0,00 250,00 0,00 0,00 250,0 0,00 0,00 250,0
0,52 69,12 266,8 052 101,70 284,84 049 122,19 310,6
1,04 79,07 268,3 105 116,72 2904 1,00 14780 3274
158 87,19 2679 157 12471 2923 1,51 163,56 345,1
210 94,38 266,7 211 131,72 29246 205 173,05 3410
261 11,50 2653 2462 136,14 2913 2,57 179,88 3,9
3,12 107,70 263,6 3,13 138,81 291,7 208 184,93 M6
362 113,01 261,8 364 14145 210 A58 186,23 M5
4,13 118,24 2599 4,15 145,72 20,1 4,10 192,31 MeE
4,64 121,73 2579 4,66 14745 2892 4,61 194,65 346,B
5,16 126,03 2559 519 149,12 2683 512 197,80 3465
5,67 12945 2540 571 151,59 2873 5,64 200,06 M50
619 13280 252,2 6,22 153,23 286,2 6,16 20143 3454
671 136,11 2504 6,76 153,98 2833 6,70 202,74 3448
723 13858 2489 727 156,38 244 723 204,06 3441
7,76 140,20 175 770 158,72 283,5 273 20540 3431
B,28 142,59 2461 843 15940 282,5 8,26 205,85 25
B,80 144,16 2448 3385 160,87 2818 8,77 206,31 H17
932 14648 2436 938 16233 280.8 930 207,52 31,0
985 147,96 225 9,90 162,96 2800 9,82 207,11 30,3
10,38 150,22 241,5 1043 163,58 2793 1036 0746 3397
10,90 151,67 2405 1095 164,18 2784 10,89 0781 3391
11,43 153,08 2396 1147 164,76 277,68 1142 20737 333,5
11,95 153,71 2388 12,00 166,09 277,2 11,92 206,16 3330
1248 155,06 2380 12,54 16737 276,5 1246 205,70 3374
13,01 155,64 2373 13,06 167,89 2759 12,97 205,27 36,9
13,53 156,96 236,5 13,60 163,06 2753 13,51 2M4.76 364
14,06 156,73 2358 14,12 169,59 M7 1404 20427 3360
14,59 157,27 235,2 14,64 170,05 742 14,57 203,77 335,6
15,11 157,78 245 1837 170,49 2737 15,09 202,51 3333
15,62 158,30 2339 15,69 170,91 2731 15,63 201,97 3351
16,14 159,50 2334 16,22 170,58 2725 16,16 200,71 3346
16,68 159,93 2328 16,74 17242 272,0 1669 200,19 33,3
17,20 16037 2323 17,28 172,03 2716 17,23 193,89 M0
17,73 16147 2318 17,80 17238 71 17,74 197,65 338
18,26 161,16 2313 18,32 17271 27,6 13,27 196,39 3337
18,78 160,83 2309 18,85 172,31 70,3 18,81 194,37 2335
19,30 160,50 2304 13,37 172,60 2700 19,33 153,11 33,6
19,81 161,58 230,0 19,20 173,58 2697 19,86 19256 %3
20,34 161,19 2294 2043 173,81 2693 039 19,29 3n2
20,78 154,69 2293 2085 159,75 2686 20,81 176,99 24
. (\
Lo Sp ore 11 Dir di Laboratorio
geom. Eugeni io Caldarelia ott. geols Marco Venturi
Nt ez e #

|_ E’ vietata l2 riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1,




STDERLENS

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
' {Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. - lser.C.C.LAA, di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: infolesidercem, it
Capltale Soclale: € 102.774,92 [.v. TIMBRO A SECCO Divisicne: Geotecnica
Protocollo n. CBAC(04975 |Luogoe Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 18/03/2021
Divisione Geotecnica
termine 22/03/2021
CBC062633 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meceanica delle Terre
Sondaggio: 1518bis
Campione: CI1 Profonditi m: 03,00 - 03,40 Stato: Indisturbato
[TRIASSIALE C.I.U. | Foglio 4/ 4
Deformazlone, % - Sforzo dl Tagllo, kN/m?
o
ol-3, kN/m?
350 - 1+ e ProvinG 1
Provipne 2
300+ Provino 3
250
200 f——— === =
150 . — — ey e === e e il
..‘l ..--'—'_"_'_'_'_ﬂ = R
100 /,f = T
: -
50 ;:if'
ok
0 2 4 8 8 10 12 14 18 18 =% 29
Deformazione, % - Pressione dei pori, kN/m?
600
!
U, kN/m?
500
400
200 — Proving 2
------- Prcvno 3
100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 =% 20
LoS ore 1 Direttore di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella doit. geo reo Venturi
S nd

| E" vietata lz riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Sondaggio: 1518bis
Campione; cn
Profondita m: 03,00 - 03,40
Stato: Indisturbato
|PROVA TRIASSIALE C.1.U.
400
350
300
250
- 1
’;‘ 200
Pk /
150 ///
100 "'_/"“‘\
50 /’/ \\\ N
. |
0 50 100 150 200 250 300 350 400
c kPa

FASE DI COMPRESSIONE

PRESSIONE | CONTRO deform.ne a u
PROVINO ALTEZZA | DIAMETRO CELLA PRESSIONE S8 rottura rottura DViNe, rottura
[mm] [mm] [kN/m’] [kN/mi] [kN/mf] [%] [kN/m?) %1
1 76,20 38,10 300 250 161,58 19,81 230,0
2 76,20 38,10 350 250 173,81 20,43 69,3
3 76,20 38,10 450 250 207,81 10,89 339,1
Attrito ¢’ 21,1°

Coesione ¢’ 28,4 kPa




Sondaggio: 1518bis
Campfione; cn
Profendita m: 03,00 - 03,40|
Stato: Indisturbato
[PROVA TRIASSIALE C.I.U. |
Stress path
400
350 | ———provino2
Sttt prOVING 2
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300 | — Inviluppa
250
w
(¥
=
200
=
5
B 150
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0
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Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
re (Area Industriale Calderaro)

S

IDERLE

93100 Caltanissetta
&rd.
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - ls¢r.C.C.LA.A. di Callanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620855 e-mail: infof@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774.92 iv. TIMBR( A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04975 Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: ize 03; 03z02] Divisione Geotecnica
termine 18/03/2021
CBC062634 2l Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott, geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1518bis Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profonditi m: 10,00 - 10,40
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Corriere

{2)11 presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificate é da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autentlcate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ali sensi della UN] EN IS0 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicitd di seguito indicate:

. - Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093358 Sidercem s.r.L. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umiditd naturale
Classificazione
Lo Spe tore 11 Direttore di Laboratorio
geom. Eugenio Caldarella \ dott. geol. Marco Venturi
N s ™

[ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




SIDERLESS

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
© (Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.2 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBADO4975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizity 03}' 03282] Divisione Geotecnica
termins 18/03/2021
CBC062634 22-mar-21 Materiale: Tetta Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 1518bis
Campione: CI2 Profondita m: 10,00 - 10,40 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
|Descrizione visiva del campione:
Argilla con limo e sabbia di colore bruno grigiastro, consistente.
CBA 4975
Sonwaggsa 1818t Campices C12 srofondith 10,40 « 43,00
Granulometria Ghiaia [%5] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 0,32 27,86 33,80 38,02
Definizione
Argilla con limo e sabbia
AGI e
Classificazione A6
UNI 10006
Rock - coler chart: 2,5Y Dark Grayish Brown 4/2
M lumica reale: 2709 g
Caratteristiche generali: —— 0 kg/m
Massa volumica apparente: 2012 kg/m’
Massa volumica del secco: 1641 kg/m’
Umidith naturale: 22,6 Y%
Indice dei vuoti 0,650
Saturazione %: 94
Porositi 0,394
P.P 200 KN/m®
Lo Spe tore ref di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella

git. gepl. Marco Venturi
o

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.1.l.




. Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
iE Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 83100 Caltanissetta

Srl
Istituto di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.E. - Iser.C.C.LA.A. dfi Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.jt
Capllale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04975 Luogo Lahoratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 03/03/2021 Divisione Geotecnica
termine 03/03/2021
CBC062635 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Tewre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territerio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilitd NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott, geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondagpi: Sondedile s.1.1, - Viale Francesco Crispi, [7 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1518bis Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profondita m: 10,00 - 10,40
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio da: Corriere

(2l presente certificato & composto da : ! foglle

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del imbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a sacco il certificato & da ritenersl| contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I"apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

{5) Gli strumenti dl mlsura implegatl per |'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema di Qualita Aziendale cortificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
1S0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indlcate:

) Taratura
Attrezzatura i_mplegata Matilgola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mattier Toledo PB 4002/ 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Provino2 | Provine 3
m (g) Massa provino umido 145,18 144,44 145,00
Vv (mm3) Volume provino umido 72000 72000 72000
p {kg/m’) Massa volumica umida= m/V 2016 2006 2014
w (%) Contenuto in acqua del provino 21,9 23,2 227
P (ke/ m3) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1654 1629 1641
p medio pd medio
(kg/m’) (kg/m’)
| 2012 1641 r
Lo Sp atore I|Direttore di Laboratorio
geom. Eugen 1 Caldarelia ott, geol. Marco Venturi

o=

[ E’ vietata In riproduzione, anche parziale, del p d ) senza la preventiva autorizzazions scrifta della SIDERCEM S.r.. ]




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio: "
{Area Industriale Calderaro}
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Isct.C.C.LA.A. di Cultonissette: 01754820874 Fax.: 0934575422
BLV.A 01479620856 e-mail: info{@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: “'“z“’ gi; 0328;} Divisione Geotecnica
termine 03
CBC062636 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzicne Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

daila Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorie per le viabilita NV05 ¢ NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a, - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.]. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1518bis Stato: Indisturbato
Campione: Clz Profonditd m: 10,00 - 10,40
Tipo di fustella; Shelby

(1) il campione & stato portato in laboratorio da: Corriere

(2)11 presente certificatc & composto da : 1 foglio

(3) 1l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.I. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. in assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) GlI strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delie prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal pregramma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

“Taratura
Attrezzatura I:nplegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE

UNI CEN ISO/TS 17892-1

Provino 1 Provino 2| Provino 3
T (2) Massa contenitore 5.3 5,96 5,69
M. (2) Massa campione umido lordo | 352,7 37848 | 470,62
M, (2) Massa campione secco lordo 290,25 308,45 384,62
M5 (2} Massa campione umido netto 3474 372,52 464,93
Mays(g) Massa campione secco netto 284,95 302,49 378,93
Wi, (3 =({M1 =M )M, }* 100 Umidita 21,92 23,15 22,70
Wn media (%)
22,6
Lo § tore 1l irjﬂ\rre di Laboratorio
geom. Eugeni io Caldarella lott. geol. Marco Venturi

L

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIbﬁRCEM Srl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - l#er.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 014795620856 e-mail: info@sidercem.it
Capllale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolio n. CBAQU4975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 11/03/2021 Divisione  Geotecnica
termine 15/03/2021
CBC062637 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o TTALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Temitorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabiliti NV05 e NV(9 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Termritorio

Responsabile del Servizio:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

dott. geol. Alessandro Salvagnini

Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da:
(2) Il presente certificato & composto da :
{3) li presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco vislhile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su clascun foglio del imbro
a secco visiblle in alte. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta,
(5) Gl strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Slstema di Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISC 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perfodicita di segulto Indicate:

1818bis
CI2
Shelby

1

Corriere

Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Stato: Indisturbato
Profondita m:

10,00 - 10,40

Attrezzatura implegata Matricola Ento Da ;avr:rt:f‘ir:a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Tolede PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraic 2021 Febbraio 2022
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura cO| 20,1 20,1
A Massa lorda secca (®)| 263,49 263,23
B Tara Beker (g)| 248,23 247,91
C=A-B |Massa netta secca (@] 15,26 15,32
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (@) 195,67 207,09
C+D  |Massa netta secca+Massa plcnometro+acqua a temp. (@ 210,93 222 41
E Massa picnometro+campionet+acqua a temperatura (gl 205,31 216,76
C+D-E |Massa acqua spostata ®] 5.62 5,65
ps=[C/AC+D-E)]*1000*pa__ |Massa volumica del granuli solidi kgm’)| 2710 2707
Massa volumica reale media dei granuli
{kg/m®)
2709
Lo Sp tore 11 Dire di Laboratorio
geom. Eugenio o Caldarella & c_{ott. g,:&g Marco Venturi

—

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 5.1l




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

i Laboratorio: {Area Industriale Calderaro}
N 93100 Caltanissetta
Sal
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0034565012
C.F. - Iser.C.C.LAA. i Caliantsselia: 1754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capiiale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCC Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO004975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 DM, 0006453 det 14/08/2020
Data prova: ti“iz.i"e :gjg;gg;i Divisione Geotecnica
CBC062638 I Materiale: Terra Settore M delic Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, delll Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Faitibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di dambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territerio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV(9? - nuove collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geslogia Tecnica, dell' Ambiente e del Territerio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1518his Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profonditi m: 10,00 - 10,40
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Corriere

(2) 1l presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del imbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I"apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners] contraffatta.

({5} Gll strumentl dl misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN IS0 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISC 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
180 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

» e impi ] Taratura

H ra implegata M-atncola_ Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettier Tolecdo PB 4002/S 1126083858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del campione: Argilla con limo e sabbia di colore bruno grigiasiro, consistente.

Massa volumica reale, kg/m’ 2709 Limite liquido % 39,7
Massa volumica umida, kg/m’ 2012 Limite Plastico % 19,8
Umiditi naturale %: 26 Indice Plastico % 19
4
Lo tore 11 Dirgttqre di Laboratorio

geom. Eugenio jo Caldarella dott. 'geol, Marco Venturi

Jood

I_ E’ vietata la riproduzi parziale, de] presente dc senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




. Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
& Lahoratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
-1 AR

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~lscr.C.C.LA.A. di Callanlsseto: 07754820874 Fax.: 0934576422
P.LV.A; 01479620856 e-mall: info{@sidercem.it
Capitule Soclale: € 102.774,92 v, TIMBRO A SECCD Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004975 Luogo Laboratorio in Concesstone
Certificato N°€ Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: Inizio :;ﬁ g:ﬁgi: Divisione Geotenica
termine
CBC062638 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Sondaggio:  1S18bis
Campione: CI2 Profonditd m: 10,00 - 10,40 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[ANALISI GRANULOMETRICA

DIAMETRO, mm - PASSANTE, %

%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIALA
il L~ 5 b
/ 11 |
Clumch ol eyl C791342 Firk Jaa P ; i
dbl Tahpd1h / g f
/| A (
b I/ bt
// i f b b
4&" / ]
Lt : ¢l
e Sauiki / SR
—— f‘ II{|I“ I |
[
i 7 / —r
]
/ s [
L/ M P
0
0,0001 00010 0,0100 06,1000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura Trattenuto Trattenuto Trattenuto Passante Letture Diametrg Passante
Tempo
setactio Massa Parzinle Progressivo densimetro 152 equivalente Progressivo
[mam) Iel 1%l %] 1%} fmin] H (mm] %I
100,0 0.00 0,0 00 100,00
500 0,00 00 0o 100,00
250 0,00 0,0 0o 100,00 05 52 005308 60,11
180 0,00 0,0 0.0 100,00 1 4 003872 64,50
26 0,00 0,0 00 100,00 F 48 002819 59,80
475 067 6,1 0.1 90,88 4 43 0,02038 55,20
2 1,14 0.2 03 00,88 18 001002 4094
0,86 02 05 0,53 45 ar 0,00840 46,07
05 282 05 08 80,07 120 0,00399 43,00
0,250 11,14 20 29 07,11 288 0,00261 30,63
0,126 53,20 94 12,2 87,78 488 0,00207 38,30
0,076 57,20 10,1 23,3 77,70 1,428 0,00121 33,70
| Massa totale [g]: | 568,8 |
GHIAIA, % = 0,32 Dgo 0,029
SABBIA, % = 27,86 Diq
.
LIMO, % = 33,80 U, -
ARGILLA, % 38,02
Lo Spe It Direttore di Laboratorio
geom. Eugenio oCaldarella dott. geal. Marco Venturi
LA Lo
i

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva sutorizzazione scritta della SITDERCEM S.r.l,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
[0 aboratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
[ AN

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
BLV.A: 01479620850 e-mall: info@sidercein. it
Cuapltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ004975 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: iniz_i° :;:: gggg;: Divisione Geotecnica
termine
CBC062639 Atamarcal Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: doit. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laberatorio su Tetre ¢ Roccee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV0? - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a, - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente & del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1S18bis State: Indisturbato
Campione: CI2 Profondita m; 10,00 - 10,40
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato In laboratorio da: Corricre

(2)II presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposlzione su clascun fogiio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco vislbile in alto. In assenza de! timbro a secco la copia & da ritenarst contraffatta.

{5) Gli strumaenti di misura implegatl per I'esecuzicne delle prove, conformements al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 180 8002:1894; dal 03/05/04 al sensl| della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sens! della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

P Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Erto Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
{CNR UNI 10014)

L.L. % 39,7 4 )
L.P. % 19,8 Determinazions Limite Liquido
LP, % 19,9 100

*Umidith natarale 22,6 %

Limite liquido e

Numero di colpi [:2; T N E T s

15 43,22 ‘—g' 10

21 40,75 (3]

27 38,98 k]

35 36,45 c ly = -2/9852x + 143,46

? = 10,905
Limite plastico
w g
Punto 1+
[%a] 20,0 30,0 40,0 50,0
1 19,91 Contenuto d' %
2 10.74 \ ontenuto aciqua [%] y
Lo Spel tatore (]I Direttare di Laboratoric
geom. Eugenl Caldarella \dqtt. geol. Marco Venturi

t
E' vietata la riproduzione, anche parziale, del p te d ) senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l, |




. Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
. Laboratorio:
E (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
50l
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820674 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info{@sidercem.it

Capliale Soclale: € 162.774,52 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBAO004975 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i“izf"’ ?:; giggi: Divisione Geotecnica
terming
CBC062640 ERemarsii Materiale: Terra Settore Meccanica deile Terre
Foglio 1/ 4
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°; 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazicnale. Accorde Quadre prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 ¢ NV(9 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)}

Identificazione: Sondaggio: 1S18bis Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profondita m: 10,00 - 10,40
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Corriere

{2)II presente certificato & composto da : 4 fogli

{3) I! presente certificate viene autenticatc dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbre a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UN1 EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 0:2/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura ne! rispetto delle periodicita di seguito indicate:

I . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadera
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.1.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Micrometro digitale 10 mm 714974-126/2012 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Set di pesi calibrati UST 240 E17 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
COMPRESSIONE EDOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 178925

Caratteristiche fisiche del camplone: Argilla con limo e sabbia di colore bruno grigiastro, consistente.

Massa volumica reale, kg/m’ 2709 Limits liquido % 39.7

Massa volumica utnida, l:glm’ 2012 Limite Plastico % 198

Umidith naturale % \ 22,6 Indice Plastico % 19.9
Lo Spes tore

Il Direttore di Laboratorio
dott. gebl. Marco Venturi

ot

geom. Eugenio darella

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva amtorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

[ Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
E h 93100 Caltanissetta
St
Istifuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: (Geotecnica
Protocollo n. CBADD4975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/03/2021 Divisione Geotecnica
termine 18/03/2021
CBC062640 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 1518bis
Campione: CI2 Profondita m: 10,00 - 10,40 Stato: Indisturbato
IDATI ACQUISITI (I CICLO DI CARICO) Foglio 2/ 4
Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento
[minuti] [mm/100] [minut] [mm/100] [rinuti] [mm/100] [minuti] [mmy100]
4320 4320 4320 4320
2888 2888 2888 2888 42,0
1444 1444 1444 159 1444 41,2
484 484 484 14,8 484 40,0
240 240 240 141 240 38,9
2 121 12 13,8 121 38,0
90,5 90,5 90,5 134 90,5 ar7
o~ 64 - 64 - 64 13,2 2 84 371
wn -] (-] 3
- 36 g 38 3 36 12,7 & 36 36,0
oL 25 o 25 - 25 12,5 - 25 35,3
= 16 £ 18 38 S 16 12,2 3 1% 34,3
g ] £ 9 38 2 9 11,8 £ 9 33,1
L2 o - k-4 : o L
[ 4 ] 37 ] i 11,3 & 4 31,2
E 2,25 H 2,25 36 E 2,25 1,0 ] 2,25 20,8
1 0,5 1 34 1 10,3 1 28,3
0,48 0,5 0.48 33 0,48 9,9 0,48 27.2
0,25 0,4 0.25 31 0,26 9,5 0,25 26,1
0,08 0,3 0,08 28 0,08 8.6 0,08 24,0
Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento
[minuti] [rimy100} [minuti] [mm/100] [minuti] [mm/160] [minuti] [mm/100]
4320 4320 4320 4320
2880 2880 2880 2880
1444 88,0 1444 157.7 1444 231,0 1444 302,6
454 85,1 484 154,6 484 228,2 484 299,8
240 83,6 240 152,4 240 226,0 240 297,2
121 81,8 121 149,3 121 2224 121 204,0
90,5 81,0 90,5 147,7 ~ 90,5 220,4 2 80,5 291,8
§. 64 79.8 ’f. 64 145.2 é‘ 64 217.4 S 64 288,4
a 36 77,5 2 36 140,0 = 36 210,4 = 36 2810
L-,'? 25 75,7 :Ii.% 25 136,2 .Ii."l? 25 206,3 ',:,I'—; 25 2756
& 16 735 = 18 131,4 £ 16 198,0 2 16 26,0
g 3 70,6 £ 9 1256 2 8 1918 g 9 261,5
° o 2 o
@ 4 67,0 o 4 119,3 a 4 1839 g 4 253,8
g 2,25 64,3 s 2,25 115,8 s 2,25 180,1 £ 2,25 250,1
1 62,2 1 1124 1 176,3 1 246 4
0,48 60.5 0,48 110,1 0,48 174,0 0,48 244,1
0,25 58,8 0,25 108,2 0,25 1724 0,25 242,7
0,08 55,7 0,08 104,9 0,08 1701 0,08 240,8
Condiziont iniziali del provino
Diametro mm 5047 Massa volumica reale kg/m® 2709
Altezza iniziale del campione mam 20 Indice dei vaoti 0.529
Contenuto in acqua % 21.0 Porositi 0.386
Massa volumigh apparente kg’mﬂ 2012 Grado di saturazione % 9
Lo Sperj Te Il Direttore di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella dott. geol. co Venturi
LT

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

geom. Eugenio

Lo Spe ¢
W\ Caldarella

Laboratorio:
o aboratort {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
§ra.
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.=Iscr.C.C.LA.A. di Callanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.AL 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Dlvisione: Geotecnica
Protocolio n. CBA004975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/03/2021 Divisione Geotecnica
termine 18/03/2021
CBC062640 atmar! Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 1518bis
Campione: CI2 Profondita m: 10,00 - 10,40 Stato: Indisturbato
ICURVE TEMPO-CEDIMENTI (I CICLO DI CARICO) Foglio 3/ 4
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11 Direttore, di Laboratorio

dott. geol. Marco Venturi
LI e

E’ vietata la iproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl.




Via Libaro Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissela
sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. of Caltanissetia: 1754820874 Fax.: 0934575422
P.AV.A: 01470620856 e-mall: infof@sidercem.it
Capltale Soclale; € 102.774,52 i.v. TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 .M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/03/2021 Divisione Geotecnica
termine 18/03/2021
CBC062640 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 1818bis
Campione: CI2 Profondith m: 10,00 - 10,40 Stato: Indisturbato
[PROVA EDOMETRICA | Foglio 4/ 4
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INDICE MODULO COEFF. COEFF.
PRESSIONE CEDIMENTI AHM VUOTI EDOMETRICO PERMEABILITA' CONSOLIDAZIONE
Eed K C,
[kPa] [mm] [%] . [KN/m?] [mm/sec] [mm?fsec]
12,26 -0,001 0,01 0,6287
24,52 0,005 0,03 0,6282
49,04 0,038 0,19 0,6255 -
98,07 0,159 0,80 0,6157
196,14 0,420 2,10 0,5944 7515 1,06,E-07 8,14,E-02
392,28 0,880 4,40 0,5570 8528 6,32,E-08 5,50,E-02
784,56 1,677 7.89 0,5002 11256 2,48 E-08 2,85 E-02
1569,12 2,310 11,55 0,4405 21407 9,74 E-09 2,13,E-02
3138,24 3,026 15,13 0,3822 43830 3,98, E-09 1,78, EQ2
784,56 2,801 14,01 0,4005
196,14 2,489 12,35 0,4276
49,04 2,083 10,42 0,4590
12,26, 1,793 8,97 0,4826
LoS tore

geom. Eugeni 10 Caldarella

11 Direttotre di Laboratorio
iiﬂtt geol. Marco Venturi
)

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente do¢utnento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
S ahoratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S.rl
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. di CaBanlisselta: Gi754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem. it

Capltale Soclale: € 102.774,9% Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnica

FProtocollo n. CBAOD4975 Luogo Lahoratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: "“iz'i“ g:]‘:ggggii Divisione Geotecnica
termine
CBC062649 22-mar-21 Materiale: Terma Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente:  doit. geol. Alessandro Salvagnini

¢/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - 1.0, Geologia Tecnica, del’Ambiente e del Termitorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadre prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilitd NY05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto:
Ente appaltante:

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:

Campione:

Tipo di fustella:

{1) Il campione & stato portato in laboratorio da:
{2) I presente certificato & composto da :

dott. geol. Alessandro Salvagnini

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

1518bis
CI2
Shelby

Corriere
2 fogli

Stato: Indisturbato
Profonditd m:

10,00 - 10,40

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta medlante I'apposizione su clascun foglic
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERGEM di Caltanissetta mediante I"apposizions su cliascun fogllo del imhro
a secco visibile in alte. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strument] dl misura Implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sens| della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl| dslla UNI EN

1S0 9001:2008, sono statl sottopost! alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di segulto indicate:

- Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 8TF Sidercem s.r.. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mattler Tolado PB 4002/S 18848 Sidercem s.r.l. Febbralo 2021 Febbraio 2022
Celia di carico 5SKN 07104-SN400911 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico SKN 07105-SN400920 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicambre 2021
Cella di carico SKN 0789-SN400907 Universita di Enna Dicemnbre 2020 Dicembre 2021
Micrometre digitale 10 mm HS10 MG 7650/0790 Sldercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 14170/106/2012 Sidercem s.r.. Gennaio 2021 Magglo 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 76857/0798 Sidercem s.L.l. Gennalo 2021 Maggio 2021
Micrometro digiiale 25 mm HS26 MG 7681/0778 Sidercem s.r.l. Gennale 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7680/0775 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7402/0777 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Set di pesl calibrati UST 010 T10 Sidercem s.r.. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesl calibrati UST 011 T11 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 012 T12 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10
Caratteristiche fisiche del camplone: Argilla con limo e sabbia di colore bruno grigiasitro, consistente.
Massa volumica reale, kg/m® 2709 Limite liquido % 39,7
Massa volumica umida, kg/m’ 2012 Limite Plastico % 19,8
Umidita naturale % 22,6 Indice Plastico % 19,9
Lo Spei re 11 Direttore di Laboratorio
geom. Eugenio Caldarella doff. geol. Marco Venturi
£u
E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p d senza la preventiva autori scritta della SI[)EI’&EM S.r.l
[




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
(Area Industriale Calderarc)
93100 Caltanissetta
Istifuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0034565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: Q1479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protacollo n. CBA004975 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 03/03/2021
Divisione Geoteenica
termine 06/03/2021
CBC062649 22-mar-21 Materiale: Teira Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 1518bis
Campione: CI2 Profondita m: 10,00 - 10,40 Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
, Deformazione verticale, mm/100
llo, kN/m
10¢ Sforzo dl taglio, . | 80 : :
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80 —— e = Proving2 | {-50 - Provino 2
70 ‘,l' I e I N Proving3 || ===+ Provino 3
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Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT A CQ Ul S| I
[ PROVINO 1-P.V.kKNm- 39,04 PROVING 2 - P.V. kNIm” B8.07 PROVIND 3- P.V. KN/m® 166,14
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Daf.verticale Avanzamento Sforzo Defverticale
[mm] [kNfm4 [mm100] [mm] [kN/m’] [mm/100) [mm] [kN/m™) fmm100]
0.0 O LX) — o0 0.0 0.0
0,0 6,7 22 0,18 16,7 56 015 208 36
0,29 150 048 0,37 2454 61 0,39 33 26
055 189 42 0.57 RN 0,63 41,9 13
0,79 239 6,9 0,79 A 51 058 50,8 -1,1
1,02 26,4 2.9 059 6,1 41 1,09 63,1 -4
1,25 278 4.7 1,19 64 31 1,29 70,8 =36
149 281 -9,8 1.39 36,4 24 1,50 75.6 41
1,73 75 -109 158 364 18 1A 778 -39
1,96 26,4 -12,0 1,78 3,1 1.3 1,92 78,1 =10
219 253 -13,2 197 356 09 212 04 02
242 24,7 -13,9 217 353 05 233 79,2 [+1:]
2,64 24,2 -14,6 238 353 03 2,52 783 13
286 23,6 14,9 258 350 -2 2,72 761 21
3,08 n3 -15,6 29 350 08 29 75,6 2,6
335 21 -16,1 299 A7 1,4 313 750 33
3,50 22 -16,8 333 9 41
I D A T 1 D E 1 P R O V I N I
[ PRESSIONE VERTICALE Umidita Umidita Peso di Grado Cedimento in Tempo
fniziale finale Volume Saturazione consolidazione | consolidazione
[KNfm'] [%] [%] [%] [mm] [imin]
1 49,04 719 21,3 2016 93 0,446 1380
2 98,07 232 21,2 2006 95 1,188 1380
3 196,14 227 20,8 2014 95 2,763 1380
AREA SCATOLA DI TAGLI mm’ Tipo di prova: co.
Vel. avanzamento= 0,0050 mm/min Tipo di campione: Indisturbato
Lo S tatore Il Dir¢ttore\di Laboratorio

geom. Eugenio io Caldarella

ot/ gegl. Marco Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEkGéM Srl




Sondaggio: 1S18bis
Campione: CI2
Profonditd m: 10,00 - 10,40
Stato: Indisturbato
|PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
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VALORI A ROTTURA I
PROVING | PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[kN/m®] [kN/m’] [mni) [mm/100]
1 49,04 28,1 1,49 98
2 98,07 36,4 1,19 31
3 196,14 79,4 2,12 02
Attrito ¢' 19,9 °
Coesione ¢’ 6,5 KPa



~ Laboratorio: Via Libero Grassin* 7 - C.P. 287
'nEn[ E h“*' {Area Industriale Calderaro)
B 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012

C.F. - Iscr.C.C.LLA.A, di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail; info@sidercem. it
Capitale Socjale: € 102.774,92 i.v. Divisione: Geotecnica
foglio 1/2
CBADD4975 Sondaggio: |Campione: Profondita [m]:
03/03/2021 1518bis Cl2 10,00 - 10,40

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D.

Allegato al certificato N°: CBC062649 del 22/03/21
PROVINO Fase di consolidazione Grado
Altezza dopo | saturazione
PRESSIONE VERTICALE Cedimento Tempo consolidazione Finale
[kN/m?] [mm] [min] [mm] [¥]
49,04 0,446 1380 19,554 9
2 98,07 1,188 1380 18,812 87
3 196,14 2,763 1380 17,237 87

Fase di consolidazione

PROVINO 1 Diagramma Deformazione verticale - Radice quadrata t
t t*0,5 Dh Provino 1
[min} [min*0,5] [mm]
4] U0 0,210
0,08 0.3 0,350 0.000 D 19'0 29'0 3(,)’0 400
0,25 U.5 0,360 '
0,48 0.7 0,367
T T, U375
775 T5 0,200
| .
oy 3, E
TS T, . E 0,400
75 50 U473 4 <
3%:! 1 ; 0.600 y = 0,015x + 0,3605
o 95 U.425] ' ¥ =0,00053x + 0,4?3‘3"3\\
T2 11,0 U428
740 155 0434
753 7701 T,238] [min~g,5]
T380] 371 0,436

100 [min] = 21

Il Direttore di Laboratorio
dott. gedl. Marco Venturi

ML



Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
In Ent E h‘: (Area Industriale Calderaro)
-y 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazicne Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.ILA.A, di Caltanissetta:; 01754820874 Fax,: 0934575422
P.I.V.A.: 01479620856 e-mail; info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. Divisione: Geotecnica
foglio 2/2
CBAOQ4975 Sondaggio: |Campione: Profondita [m]:
03/03/2021 1518bis Cl2 10,00 - 10,40
TAGLIC DIRETTO
Riferimento certificato N°: CBCO62649 del 22;03/21
Fase di consolidazione
PROVING 2 Diagramma Deformazione verticale - Radice quadrata t
t t°0.5 Dh Provino 2
£ )
[min] [min*0,5] [mm]
o,g 0,0 0,350} 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
G 0,3 0719} 4000 . . .
[+ 0,5 0,742
0,40 U,/ 0,758
1 1,0 0,775 0'500 *
2,25 T5 0,504
4 2,0 0833} _
L) 34U 0,090 E 1,000
16 4,0 U, 44t — -
25 5,0 0,993
36 8.0 T034} 1500 y = 0,0011% + 1,1488
64 8,0 1,082
91 99 1,117
121 11,0 1,133 2,000
240 19,0 1,157
757 270 172 [min®0,5]
1380 af,1 T.188]
t100 [min] = 58
Fase di consolidazione
PROVINO 3 Diagramma Deformazione verticale - Radice quadrata t
1 05 Dh Provino 3
)
[min] [min*0,5] [mm]
0,00 uu 1,140 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,08 03 Z,095] 0,000 . : L
u,Zb U0 2,173
048 0.7 73| 500
1 1.0 2,241 1,000
2,75 15 2376 1,500 1
4 22U 2,383 'E'
) 30 ZZ93|| g 2000
16 4.0 2,012 2,500 - s
75 50 2673 AL T ~ ——
5 50 pa:cri [
i B:U 2:635' 3,500 +— geniscirYas e ¥EO00RLk4 27203
g1 ¥, Z,/01 4,000
121 11,0 2,712
240 15,5 2,731 [min"0,5]
454 22U PAL | )
1380 KY S| 2,/b3

t100 [min] = 24

| Direttorﬂ.aboraton‘o

ott. geoi. Marco Venturi



Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

_ Laboratorio: N
{Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
.l
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = lscr.C.CLA.A. di Caltonlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocolle n. CBAD04975 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 0:3/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 03/03/2021 Divisione Geotocnica
termine 18/03/2021
CBC062641 el Materiale: Terra Settore Meccanica delle Temre
Foglio 1/ 2

Richiedente:

dott. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR 3.p.a. - Direzione Tecnica - U.O, Geologia Tecnica, deli' Ambiente e del Territerio

Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto:

dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lereara (Lotti 1-2)

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio: 1518bis
Campione: CI3 Profonditd m:
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato in laboratorlo da: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 2 fogli

dott. geol. Alessandro Salvagnini

Sondedile s.tl. - Viale Francesco Crispi, 17 - 74100 Teramo (TE)

Stato; Indisturbato

15,00 - 15,50

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun feglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato é da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissefta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura implegati per 'esecuzlone delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl| della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicitd dl seguito indicate:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio

. . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scaderna
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 E’F Sidercem s.r.1. Marzo ZOZOﬁ Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/% 1126093858 Sidercem s.r_l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.1. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGT

Lo tore
geom. Eugen io Caldarella

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

~

Il Direttore di Laboratorio

dott. geo

rco Venturi

Jon

E’ vietata la ripraduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva auterizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

. Laboratorio:
LE ! {Area Industriale Calderaro)
: h 93100 Caltanissetta
istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanisselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n. CBAD04975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i Z13) 03/03/2021 Divisione Geotecnica
CBC062641 22-mar-21 . e LN .
Materiale; Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 1518bis
Campione: CI3 Profondita m: 15,00- 15,50 Stato: Indisturbato

IDescrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

Argilla con sabbia limosa di colore olivastro, consistente, con tracce di sostanza organica,

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 0,00 35,85 24,06 40,09
Deﬁ:(l;z;one Argilla con sabbia limosa

Classificazione
A7-6
UNI 10006
Raock - color chart: 5Y Olive 4/3
. 3

Caratteristiche generali: e — o kg/m
Massa volumica apparente: 2015 lxym3
Massa volumica del secco: 1658 kg/m’
Umidith naturale: 21,6 %
Indice dei vooti 0,629
Saturazione %: 93
Porositi 0,386
P.P 157 kN/m®

Lo atore
geom. Eugenio aldarella

11 D ote di Laboratorio
c{a t. geol. ‘Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documenta senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Srl




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

Laboratorlo:
T aborstorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S

Istiiuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LAA. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-malil: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,52 L.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo . CBAO04975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: "‘“'zf'° ggi ggggﬁ: Divisione Geotecnica
termine
CBC062642 22-mar-21 Materiale: Tera Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N° 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Temitorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV(9 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 74100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1518bis Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profondita m: 15,00 - 15,50
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio da: Corriere

{2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumentl dl misura implegat! per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistemna di Qualith Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
S0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodlcita di seguito indicate:

R Taratura
Attrezzatura melagata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Taledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provinoe 1 Provino 2 | Provine 3
m (g) Massa provino umido 145,45 144,30 145,54
v (mms) Volume provino umido 72000 72000 72000
1] (kg/ms) Massa volumica umida = m/V 2020 2004 2021
w (%) Contenuto in acqua del provino 22,4 209 21,5
Py (kg/m*) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1651 1658 1664
p medio pd medio
(kg/m®) (kg/m’)
2015 1658 i
Lo Sp e Il Direttore di Laboratorio
geom. Eugeni Caldarella d tt} \g‘e:l. Marco Venturi

l E' victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della STDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
{Area Industriale Calderaro}
93100 Caltanissetta
TR -
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.=Iscr.C.CLAA. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A. 01479620856 e-mail: infof@sidercem.it
Capliale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n. CBA004975 Luoge  Laboratorio in Cencessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 33; 832821 Divisione Geotecnica
termine 14/03, 1
CBC062643 S&mar-Zl Materiale: Terra Settore Megcanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC,0022827.20,U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e N¥09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 74100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1518bis Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profonditi m: 15,00 - 15,50
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Corriere

{(2)II presente certificato & composto da : 1 foglic

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del imbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbrc a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformementa al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNY - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicitd dl seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Ents Data v%:::m Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.). _Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.). Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISQ/TS 17892-1
[ Provine1l | Provine2 |Provine 3
T (g) Massa contenitore 5,71 5,25 5,19

M. (g) Massa campione umido lordo 420,16 456,47 415,95

MZL_(g) Massa campione secco lordo 344,38 378,57 343,28

M,s(g) Massa campione umido netto 414,45 451,22 410,76

M5 (g) Massa campione secco netto 338,67 373,32 338,09

Wi, (90)=({M15-Mz:}/M25*100 Umidit3 22,38 20,87 21,49

Wn media (%}
21,6

11 Direttore di Laboratorio
dotf. geol. Marco Venturi
L

I_ E’ vietata fa riproduzione, anche parziale, del presente docwmento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 5.1l




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
[ oraterio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.CJ.A.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
P.LV.A: 01479520856 e-mail: infof@sidercem.it
Capllale Soclale: € 162.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 DM, 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 11/03/2021 Divisione  Geotecnica
tertine 15/03/2021
CBC062644 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente:  dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geclogia Tecnica, dell Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progetiazione di Faitibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV(9 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2}
Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione:

Tipo di fustella:
{1) Il camplone & stato portato In laboratorio da:
{2) Il presente certificato & composto da :

dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 74100 Teramo (TE)

1818bis
CI3 Profondith m:
Shelby
Corriere
fogllo

Stato: Indisturbato

15,00 - 15,50

{3) H presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo
del imbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

(8) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco 1a copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura Implegat] per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norgke
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN IS0 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delie periodicitd di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 ﬁMarzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.). Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digiiale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 _ Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA — 1
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura “C) 201 20,1
A Massa lorda secca ()| 286,93 288,41
B Tara Beker @] 271,76 273,26
C=A-B |Massa netta secca @ 1517 15,15
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (@] 194,78 128,48
C+D |Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. @] 209,95 143,63
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (@] 204,33 138,04
C+D-E |Massa acqua spostata (@] 5,62 5,59
ps=[C/{C+D-E)]*1000*pa |Massa volumica dei granuli solidi (kg/m’)[ 2604 2705

Massa volumica reale media dei granuli

(kg/m?®)
2700
Lo Speyingiitatore 1l Dirgttone di Laboratorio
geom. Eugeni aldarella atf. igeol] Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

fo:
= Laboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Callanissetta

lsilf‘uio di Ricerca e $perimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mall: info{@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004975 Loogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: . i:::g;ﬁ ;g;} Divisione Geoteenica
termine
CBC062645 22-mar-21 Materiale: Terra Seftore Meccanica delle Temre
Foglio 1/ 2

Richiedente: doit. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territoric Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 74100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1818bis Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profondita m: 15,00 - 15,50
Tipo di fustella: Shelby

(1) I campionae & stato portato in laboratorio da: Corriere

{2)1I presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglic
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners| contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sens] delia UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita dl segulto indicate:

. . Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verffica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbralo 2021
|Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratteristiche flsiche del campione: Argilla con sabbia limosa di colore ofivastro, consistente, con tracce di sostanza organica.
Massa volumica reale, kg/m’ 2700 Limite liquido % 425
Massa volumica umida, kg/m® 2015 Limite Plastico % 19,1
Umidith naturale %: 21,6 Indice Plastico % 23,4
Lo Sp re ] Direttore di Laberatorio
geom. Eugenio Caldarella geol reo\Venturi
J'sz..l

I E’ victata 1a riproduzione, anche parziale, del d ) senza la p! iva antorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

& Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Srl
Istitute dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.L.A.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info(@sidercem. it
Copitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMERO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004975 Luoga Laboratorio in Concessions
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: bt 12/03/202) Divisione Geotecniica
CBC062645 22-mar-21 e
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  1S518bis
Campijone: CI3 Profonditi m: 15,00 - 15,50 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
IANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
le | 100
AT "
Chind cri1ad2 ek hydbnig / / g a0
del 1F/00RG1E / / %
| 5
/ | wil Jf LT
L] ,I"‘l f/
40
r /
;’J / »
¥
/ d f“j
2 o
0,0001 09,0010 0,0100 01000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALIS] PER SEDIMENTAZIONE
Apertura Trattenuto Trattenuto Trattenuio Passante T Letture Diameiro Passante
setaecio Massa Parzizle Progressivo empo densimefvo 152 equivalente Progresstvo
[am] [g] [%] [%l] [%] [min] H [romy] [%]
100,0 000 0.0 0,0 100,00
50,0 000 00 60 160,00
250 0,00 0,0 60 100,00 05 58 0,05085 83,37
180 000 00 00 100,00 1 54 003656 00,78
85 0,00 0,0 0.0 100,00 2 &2 0,02654 58,20
4,75 0,00 0,0 0.0 100,00 4 51 0.01880 58,80
0,00 0,0 0,0 100,00 15 a7 0,01018 51,73
1 040 01 [+ 4] 90,04 45 45 D,00508 49,14
05 1,10 02 D2 90,70 120 42 0,00378 4528
0,250 1247 1.8 20 98,04 27a 0,00255 41,38
0,125 162,356 228 248 7522 456 Q,00200 40,09
0,076 89,86 8,8 34,6 65,39 1416 35 0,00116 ag.21
| Massa totale [g]: | 7114
GHIAIA, % = 0,00 Do 0,0038
SABBIA, %= 35,85 Dy
LIMO, %= 2406 U, .
ARGILLA, %~ 40,09
Lo Sp5 re 11 Direttore di.E.aboratorio
geom. Eugenio Caldarella dott. geol) Mareo Venturi
|

E vietata la riprod anche parziale, del presente de

senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM §.x.1.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
5 aborator! (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
€rd.
Isfituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. =lser.C.C.LAA. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capliale Soclole: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004975 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio :;j g:‘gg;l Divisione Geolecnica
termine 1
CBC062646 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Foglio 1/ 1
Richiedente:  doit. geol. Alessandro Salvagnini

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

i infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 74100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1518bis Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profonditd m: 15,00 - 15,50
Tipo di fustella; Shelby

{1} Il camplone & stato portato In laboratorlo da: Corriere

{2)1l presente certificato & composto da : 1 foglio

{3} 1l presente certificato viene autentlcato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'appesizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza dsl timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I"apposizione su clascun foglic del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegatl per ['esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualltd Azlendale certificate da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensli della UNI EN [SC 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

- . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadoraa
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
{CNR UNI 10014)

L.L. % 42,5 4 A
L.P. % 19,4 Determinazione Limite Liquido
LP. % 234 100

*Umidita naturale 216 %

Limite liquido
Ni di colpi w .“-‘7“‘- = o
umero di colp! T%] _ ‘\‘

10 47,33 <10 .

16 45,01 o

26 41,62 T

35 39,98 e

y =|-3,2039x + 164,98
Limite plastico Rz = ?:(9755
Punte bl 1+ -
u1 1[;/»215 35,0 45,0 55,0
: l 19:04 g Contenuto d'acqua [%} y
Lo tatore irettofe di Laboratorio
geom. Eugeni 18 Caldarella dott. gedl. Marco Venturi

de

E’ vietata la riprod iva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l

anche parziale, del p

y senza la pi




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
S.11.

Istitute dl Ricerca e Sperfmentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754520874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO004975 Luoogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: nizio ?;jg:gg;: Divisione Geoteenica
termine
CBC062647 Easmarc2l Materiale: Tera Settore Moeccanica delle Teme
Foglio 1/ 4
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

c/a ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’ Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°; 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territoric Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geoteeniche di laboratorio per le viabilith NV(05 e NV(9 - nuove collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. gecl. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 74100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 1518bis Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profonditd m: 15,00 - 15,50
Tipo di fostella: Shelby

{1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Corriete

{2) Il presente certificato & composto da : 4 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio def timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura implegati per lesecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Varitas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 2001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

- Taratura
Attrezzatura impiegata !ﬂatrlcola Ente Data verlfica Scadersa
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilangia tecnica Mettler Toledo PB 4002/8 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Micrometro digitale 10 mm 714975-125/2012 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Set di pesi calibrati UST 243 E18 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
COMPRESSIONE EDOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-5
Caratteristiche fisiche del campione: Argilla con sabbia limosa di colore olivasiro, consistente, con tracce di sostanza organica.
Massa volumica reale, kg/m® 2700 Limits liquido % 425
Massa volurmica umida, kg/m3 2015 Limite Plastico % 19.1
Umidita naturale % 216 Indice Plastico % 234
kY
Lo atore Il Direttpre di Laboratorio
geom. EugenltaMtedsio Caldarella dott. geol. Marco Venturi
EAv i

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. |




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
& (Area Industriale Calderaro)
'n E n [ E h 93100 Caltanissetta
S o’
Istitulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. ai Caltonlsseta: 01754620674 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-mail: infof@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO004975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/03/2021 Divisione Geotecnica
termine 159/03/2021
CBC062647 22-mar-21 Materiale: Terma Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 1518bis
Campione: C13 Profonditi m: 15,00 - 15,50 Stato: Indisturbato
[DATI ACQUISITI (1 CICLO DI CARICO) Foglio 2/ 4
Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento
[minuti] [mm/100] [minuti] [mm/100] [rinuti] [mm/100] [minutl] [mm/100]
4320 4320 4320 4320
2888 2888 2888 33,7 2938
1444 1444 155 1444 33,2 1444 60,0
484 484 154 484 327 484 59,0
240 240 15,0 240 32,1 240 58,1
121 121 14,8 121 31,5 121 57,2
90,5 90,5 14,6 90,5 31,2 90,5 56,8
o 64 2 64 14,4 & 64 0.8 = 64 56,3
g 36 ) 36 14,2 ) 38 30.2 8 38 55.2
;_% 25 % 25 14,0 ‘—,',L,% 25 26,7 % 25 54,5
X, 16 = 16 13,7 £ 16 289 £ 16 53,3
g 9 89 g 9 13,4 2 4 276 £ 9 51,3
2 : o - o : o :
[ 4 7.0 ] 4 12,7 % a 256 g 4 48,3
2 2,25 8,8 2 2,25 122 & 225 243 £ 2,25 48,4
1 6,7 1 11,6 1 22,7 1 439
0,48 6.6 0,48 11,2 0,48 215 0,48 42,2
0,25 6,5 0,25 10,7 0,25 20,7 0,25 a1
0,08 63 0,08 10,0 0,08 19,6 0,08 39,5
Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento Tempo Cedimento
[minuti] [mm/100] [minuti] [mm/100] [rriri] [rmy'100] [minuti) [mmy100]
4320 4320 4320 4320
2888 2888 2888 2808 285,1
1844 99,4 1444 153,8 1444 217.8 1444 284,2
484 97,8 484 151,1 484 214.4 484 282,5
240 96,4 240 149,5 240 2121 240 280,5
121 95,0 i1 1476 121 2100 121 278,3
90,5 94,3 90,5 146,8 ~ 80,5 209,1 3 90,5 277.3
ﬁ. 64 93.4 § 64 1456 %‘ 64 207.7 g 84 275.9
H4 3% 1,7 2 k1] 143,2 L4 36 205,1 = 36 273,1
o 25 90,3 L 25 141,3 -é- 25 202,9 ;t,-%- 25 270,9
% 16 88,3 % 18 138,2 &, 16 199,3 = 16 267,1
g 9 84,8 g 9 133.1 E 9 183,2 E 260,6
[ 4 79,7 7] 4 1250 § 4 183,4 g 4 250,2
E 2,25 765 E 2,25 120,0 S 2,25 1715 = 2,25 2439
1 73,0 1 1149 1 1713 1 237,2
0,48 70,7 0,48 111,9 0,48 167,86 0,48 233,2
0,25 69,2 0,25 109,9 0,25 165,3 0,25 230,8
0,08 87,0 0,08 107,2 0,08 162,3 0,08 226,5
Condizioni iniziali del provino
Diametro mim 50.47 Massa volumica reale kgfm’ 2700
Altezza iniziale del campione mm 20 Indice dei vuoti 0.581
Contenuto in acqua % 20.1 Porosith 0,367
Massa volumijca apparente ]ntglm3 2052 Grado di saturazione % o4
11 Dire di Laboratorio
dott. geol Marco Venturi
}K_rw -

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& ° (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
[ A RN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.CAAA, Gi Caltanissetia; 01754820874 Fax_: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info(@sidercermn.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolio n. CBA004975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/03/2021 Divisione Geotecnica
terming 19/03/2021
CBC062647 shmarczl Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 1518bis
Campione: CI3 Profondita m: 15,00 - 15,50 Stato: Indisturbato
ICURVE TEMPO-CEDIMENTI (I CICLO DI CARICO) Foglio 3/ 4
Log tempo, minuti - Cedimento, mm/100
-50
mm/100
-30
-10
I
— : 10
30
50
——-\‘ ?
— a0
ﬁ_._____\ 110
150
e 170
210
—_— 230
\\ 250
e
— 280
|| ~—e—24,52 kP 310
49,04 kPa
- —e—08,07 kPa 330
—— 196,14 kPa
| == 392,28 kPa 350
| ——784,36 KPa 570
—o—15689,12kPa
|| —e—3138,24 kPa 390
0,1 1 10 100 1000 10000
Log tempo, minuti
Lo Spe tore 1 Direttore di Laboratorio

geom. Eugeni ssio Caldarella

dott. geol \Marco Venturi

)‘. o

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
(Area Industrizle Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istifuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.—s¢r.C.CLA.A. o Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Copltdle Soclale: € 102.774,92 l.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n., CBA004975 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/03/2021 Divisione Geotecnica
termine 19/03/2021
CBC062647 22-mar-21 Materiale: Settore Meccanica delle Temre
Sondaggio: 1518bis
Campione: CI3 Profondita m: 15,00 - 15,50 Indisturbato
[PROVA EDOMETRICA | Foglio 4/ 4
Log pressione, kPa - Indice del vuoti, -
0,60
—r— ]
e . h‘-‘-‘\|_‘_\‘-“ 0,55
0,50
]
[
~ 0,45
— ] F—_—
SO
il |
F—=——t— L 0,40
—
_-'_'_‘—--—._\_\__\___-_ \
[ ——
——
= 0,35
0,30
10 100 1000 10000
kPa
INDICE MODULO COEFF. COEFF.
PRESSIONE CEDIMENTI AH/H VUOTI EDOMETRICO PERMEABILITA' CONSOLIDAZIONE
Eed K C,
[kPa] [tm] [%] [KN/m?) [mm/sec] [rom?/sec]
12,26 0,056 0,28 0,5761
24,52 0,070 0,35 0,5750
49,04 0,155 0,78 0,5683 -
98,07 0,337 1,69 0,5538 5388 2,18,E07 1,20,£-01
196,14 0,600 3,00 0,5332 7458 1.28,E-07 9,84,E-02
392,28 0,994 497 0,5020 9956 7.,18,E-08 7,20,E-02
784,56 1,538 7.69 0,4590 14422 5,25,E-08 7.72,E-02
1569,12 2,178 10,89 0,4084 24518 3,01,E-08 7,53,E-02
3138,24 2,851 14,26 0,3553 46631 1,14,E-08 5,43,E-02
784,56 2,609 13,50 0,3673
196,14 2,472 12,36 0,3852
48,04 2,200 11,00 0,4067
12,26 1,925 9,63 0,4284 ~
Lo Sp tore 11 Direttore di Laboratorio
geom. Eugeni Caldarella dott. geol Marco Venturi

Ao

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazions scritta della SIDERCEM 8.1,




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
oratorio (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
3r.
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetia: 01754820674 Fax.: 0934575422
PLV.Az 01479620856 e-maill: info@sidercem. it

Caf Soclale: € 102.774.92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo n, CBA004975 Luogo Lahoratorie in Concessione

Certificato Ne° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: e g;jg:ﬁg;i Divisione Geotecnica
termmune
CBC062648 22-mar-21 Materiale: Terra Settore M delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente:

dott. geol. Alessandro Salvagnini

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Teenica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggie: 1518bis
Campione: CI3 Profonditd m:
Tipo di fustella:  Shelby

{1) I campione & stato portato In laboratorio da: Corriere

(2 I presente certificato & composteo da : 2 fogh

dott. geol. Alessandro Salvagnini

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell Ambiente e del Territorio

Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 74100 Teramo (TE)

Stato: Indisturbato

15,00 - 15,50

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l"apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislbile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) GIi strumenti di misura impiegati per 'asecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISQ 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1S0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

] Taratura
Aftrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bllancia tecnica Metier Toledo PB 4002/8 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Cella di carico 5KN 42723-200020 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico 5KN 418658-97063 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico 5SKN 42742/200019 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Micrometro digitale 25 mm 09/11.02/12-97107 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm 06/11.01/12-2000/26 Sidercem s.r.l. Gennalge 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 14175/200030 Sidercem s.r.l. Gennalo 2021 Magglo 2021
Micrometro digitale 25 mm 09/11.03/12-20/27 Sldercem s.r.l. Gennalo 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 26 mm 09/11.04/12-97074 Sidercem s.r.. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 140637200031 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Set di pesi calibrati UST 001 TO1 Sidercem s.r. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 002 TO2 Sidercem s.1.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 003 T03 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Micrometro digitale 10 mm HS10 50257238/0776 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 50257241/0792 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 10 mm H510 50372837/0783 Sidercem s.r.l, Gennaio 2021 Maggio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Caratteristiche fisiche del campione:

Argilla con sabbia limosa di colore olivastro, consistente, con tracce di sostanza organica.

Massa volumica reale, kg/w® 2700 Limite liquido % 42,5
Massa volumnica umida, kg.f:rl3 2015 Limite Plastico % 19,1
Umidita naturale % 216 Indice Plastico % 234
Lo Spe; atore Direttore di Laboratorio
geom. Eugenio aldarelia doft. geal. co Venturi
L23
E vietata Ia riproduzione, anche p del p i senza la preventiva autori scritta della SIDERCEM Sl




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

_ Laboratorio: A
N {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sk
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A, di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.AL: 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004975 | {Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 03/03/2021
Divisione Geotecnica
termine 08/03/2021
-mar-21 .
CBC062648 22-ma Materiale: Termra Settore Meccanica delie Terre
Sondaggio: 1518bis
Campione: CI3 Profondita m: 15,00 - 15.50 Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
) Deformazione verticale, mm/100
i taglio, k
35¢ Sforzo di taglio, kN/m: 80 I I
___L_k;ﬁ . — - — Provino 1
300 == - - — Provino
Provino 2
Provino 2 . Provmo
e m— ine 3
250 4~ . Provino 3 rere
-20
200 pp—
150 ML
100 J—l e _'__: e == I
50 -—_J—// e S T e e N e Y e i -
T 70
o B
0 1 2 3 4 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT AcCaQuilsiIiT.I
[ PROVIND 1-P.V. kKN/m" 98,07 [ PROVIND 2 - P.V. kNfm™ 166,14 PROVING 3 - P.V. kNfm- 392,08 |
Avanzamento Sforzo Def.verticals Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticala
{mm] [kNA] [me100] [mm] KN/mY] [mmA00] [mm] [N/ [mmA00j
0,00 L] (1] D00 0,0 0.0 0.0 0
0 154 50 073 66 100 0.0 70,0 149
8,60 214 60 1,44 93,1 170 0,60 99,4 3
09 272 70 213 1047 20 0,90 1203 244
1,21 a7 90 282 1097 20 1,20 1372 278
150 16 11,0 35 147 11,0 150 1397 ns
1,80 381 13,0 4,21 1178 M0 1,80 159,2 333
210 106 130 4% 1181 36,0 210 1661 B8
239 1,7 160 559 1150 0 241 1719 W2
260 125 170 629 1153 00 27 1764 1056
295 428 190 6,98 116,1 41,0 3,01 1811 43,1
3,24 431 200 332 1853 459
3,55 42,2 210 3,62 188,3 48,0
3,83 422 21,0 39 1906 49,9
313 238 210 1B 1917 515
it 4472 20 451 1931 529
+73 119 23,0 4,85 1944 54,2
504 47 30 515 1953 55
5 556 30 545 1978 57,0
5,64 46,1 2340 576 198,6 58,3
594 453 240 6,06 200,0 59,6
6,24 ey 240 6,38 2000 0.7
655 44,4 240 6,66 1994 61,8
6,85 H,7 %0 6,97 1997 628
] 1994 8,8
D A | D E |1 P R O V I N I
[ PROVINO |  PRESSIONE VERTICALE Umldlta Umidita | Pesodl Grado Cadimento In Tempo
iniziale finale Volume Saturazione consolidazione | consolidazione
[kN/m’] [%] [%] B [%)] [mm] [nei]
1 08,07 22,4 22,0 2020 95 0,774 1320
2 196,14 20,9 19,5 2004 90 0,855 1320
3 392,28 21,5 19,0 2021 93 1,654 1320
AREA SCATOLA DI TAGLK mm” Tipo di prova: c.o.
Vel. avanzamento= 0,0070 mm/min Tipo di campione: Indisturbato
Lo Spi tore I Direttore di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella doﬂtt, geol.|Marco Venturi

—

E’ vietata la iproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SHhE]}’éé’ﬁ'S.r.l.




Sondaggio: 1818bis
Campione: CI3
Profondita m: 15,00 - 15,50
Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
] 50 100 150 200 250 300 350 400
400
350
300
250
/4 200 w
/ // 150
® /
/ 100
/ N
/ d,
VALORI A ROTTURA
PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
PROVINO
[KN/m’] [kN/m?] [tm] [mm/100]
1 98,07 46,1 5,64 23,0
2 196,14 117.8 4,21 34,0
3 392,28 200,0 6,06 50,6
Attrito ¢’ 26,9 °
Coesione ¢' 5,0 KPa




C.F

Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
'n En[ E M“' {Area Industriale Calderaro)
o 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
Iser.C.C.LALA, di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. Divisione: Geotecnica
foglio 1/2
CBAO04975 Sondaggio: Campione: Profondita [m]:
03/03/2021 1518bis Ci3 15,00 - 15,50
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D.
Allegato al certificato N°: CBC062648 del 22/03/21
PROVINO Fase di consolidazione Grado
Altezza dopo | saturazione
PRESSIONE VERTICALE
ESIOHE VERSTEES Cedimento | Tempo | consolidazione Finale
[kN/m’] [mm] [min] [mm] [%]
1 98,07 0,774 1346 19,226 94
2 196,14 0,855 1346 19,145 84
3 392,28 1,654 1346 18,346 82
Fase di consolidazione
PROVINO 1 Dlagramma Deformazione verticale - Radice quadrata t
t t*0,5 Dh Provino 1
[min] [min*0,5] [mm]
[¢] 0,U U,300
: : 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,08 0,5 0,488 0.000 ; 1 :
0.25 5] 0,576 '
0,48 0,7 0,533
T T0 0,552 0,200
2,29 1,0 VY4 1
! 20 U537 _ o400
Y 3,0 0,633 E
T8 7,0 0867 £ ) s00
25 o,U U893 !
5 6'0 0I71 - v =0,0371x + 0,5219
1 ’ L e °—
BT ) 0735 0800 — ’ -
21 2 1) U, /44 y=0,00041x + 5,75901
T£1 11,0 U, 7ol 1,000
240 15,5 0,767 .
I5% 770 0,768 [min"0,5]
1346 36,7 U, fr4
t100 [min] = 42
I Direttor i Laboratorio

dott. geol Marco Venturi

(WL



Laboratorio; Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
'n En[ E h‘ (Area Industriale Calderaro)
B4 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazicne Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. Divisione: Geotecnica
foglio 2/2
CBAQO4975 Sondaggio: {Camplone: Profondita [m]:
03/03/2021 1518bis ci3 15,00 - 15,50
TAGLIO DIRETTO
Riferimento certificato N°: CBCO62648 del 22/03/21
Fase di consolidazione ‘ - T
PROVINO 2 Diagramma Deformazione \ferticale - Radice quadrata t
t 0.5 bh Provino 2
[min] [mnin*0,5] [mm]
u,ul 0,0 0,334
, ' ' 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,08 0,3 0,667 0,000 , . )
0,25 05 0,687 ’
0,48 0.7 0,700 *
1 TO U778l  ¢500
2,25 1.5 0,743
L) 20| U.765] _ o + P~
]| 30 0.7981 £ 1,000 TN a
5 10 vaT5] £ . ¥ = 0,0005x+ 0,8375
75 5.0 T,878] S
36 5,0 U83Z] 1,500
b4 8,0 0,838
o1 95 0,847
121 1,0 0,842 2,000
2290| 15,5 0,847 .
752 27| 0,548 [min®0,5]
1346 35,7 0,855
t100 [min] = 11
Fase di consolidazione
PROVINO 3 Diagramma Defonnazlt:,ne \ferti;:ale - Radice quadrata t
¢ 0.5 oh rovino
[min] [min~0,5] [mm]
0,00 0,0 0,452 0.0 10,0 20,0 30,0 4,0
0,08 0.3 0,903 o.000 4 o . :
0,25 0,5 0,953
0,40 [ U989 9504
T T,0 T ,o3g| 1,000
2,25 5 T,11
> 22 __ 100 e v —=—
) 30 £ 2,000 E 0,001 + 1,614
! = ¢ = O,1607%g 0,87582 ¢ = 00011 + 1,614
16 20 2500 {— LT EE DT e —
25 5.0 )
! 3,000
30 6,0
5% B0 3,500 - e -
il 9.9 ,000
121 11,0
240 19,0 [min”0,5]
484 22U
T346 36,7

t100 [min] = 21
Il Direttore-diLaboratorio
dott. geoll Marco Venturi

S
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SIDEREN

Laboratorio:

Sidercem S.r.l.

Via Libero Grassi n.7 - C.P. 287

(Area Industriale Calderaro)

Istituto di Ricerca e Sperimentazione 93100 Caltanissetta
C.F.-Iscr.C.C.IA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Tel.: 0934565012
P.LV.A.: 01479620856 Fax.: 0934575422
Capitale Sociale: € 102.774,92 .v. Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Divisione: Geotecnica

Y & 2
VY 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica,

dell'Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei
terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di
Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di
siti di riambientalizzazione, ricadenti nell’ambito del territorio nazionale. Accordo Quadro prot.
DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Ordine n° 100039360 del 03/09/2020 di Attivazione su A.Q. n° 200001353 DAC.AP.AC.0022827.20.U del
giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilitd NV0O5 e NV09 - nuovo collegamento
Palermo-Catania, Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, del’Ambiente

Ente Appaltante: e del Territorio

Referente di Contratto/Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Certificati delle prove di laboratorio

3 - Sondaggio 2SNV14Quat

Commessa Sidercem N° Codice Commessa Italferr
466.05 RS20.1D09.A01
Data i i i
Prott. nn. del Rev. Redazione Verifica Approvazione ;
Emissione (RLB) @s) () oe—
_Ja {
Cg;:ﬁgf;;{ 03/03/2021 - 15/02/2021 A 26/03/2021 dott. inc M%Lupo dd@t:im%Lﬂégg@g_A@Ea dott Sh~Marco Venturi




. Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
Laboratorio:
orie (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.=lser.C.C.LA.A, di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail; info@sidercem.it
Capllale Soclale: € 102.774,9% i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0D4974 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 .M. 0006453 del 14408/2020
Data prova: inizio 04/03/2021 Divisione CGeotecnica
CBC062662 22-mar-21 S
Materiaie: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Roccee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di iambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territoric Nazionale. Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE}

Identificazione: Sondaggio: 28NV14Quat_IN Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profonditi m: 01,50 - 01,30
Tipo di fostella: -

{1) Il camplone & stato portatc in laboratorio da: Corriere

{(2)II presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM =.r.i. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4} Le copie vangono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners] contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualiti Aziendale certificato da DNV - Dat Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 8002:1994; dal 03/05/04 ai sensi delta UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

P Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Erio Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2021 Marzo 2022
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita
Classificazione
Lo Spexi re rettore di Laboratorio
geom. Eugenio arella tt, gaol \Marco Venturi
Jo!

L E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1. |




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
oratorio {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istifute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.C 01470620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Socidle: € 1(2.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA0(4974 Luogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 044 giggii Divisione Geotecnica
termine 221
CBC062662 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 28NV 14Quat_IN
Campione: CR1 Profonditd m: 01,50 - 01,80 State: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

|Descrizione visiva del campione:

Ghiaia con limo sabbioso argillosa di colore olivastro.

ik, T T ool
Sondaggio 28NV 14Quat_In Campiona CR1 profondita 01.50 - 01.80 :

Granulometria

Ghiaia [%] Sabbia [%e] Limo [%] Argilla [%]
AGI 44,54 12,45 29,23 13,77
LT Ghiaia con limo sabbioso argillosa
AGI
Classificazione '
UNI 10006
Rock - color chart: 5Y Olive 5/4
. 3
Caratteristiche generali: ke 2678 kg/m
Massa volumica apparente: 2103 kg/m®
Massa volumica del secco: 1847 kg/m’
Umidita: 13,9 %
P.P. KN/m'

tatore
aldarella

Lo Speri
geom. Eugeni

] Direttore di Laboratorio
dotty geol. Marco Venturi
APV |

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva awtorizzazione scritta della SIDERCEM §.1.1,




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

L jio:
(5 aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
1R
Istituto di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - scr.C.C.LA.A. i Caltanissetta: 61754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 s~-mall: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102,774,927 1.v. TIMBRO A SECCO Divisicne: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04974 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio :ggi‘ggz: Divisione Geotecnica
termnine 2
CBC062663 a2l Materiale: Tetra Settore Moeccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV0S e NV09 - nuove collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8 p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)}

Identificazione: Sendaggio: 25NV14Quat_IN Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondita m: 01,50 - 01,80
Tipo di fustella: -

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio da: Corriere

{2) I presente certificato & composto da : I foglio

{3) Il prasente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco I certificato & da ritenersl contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. in assenza del timbro a secco la ¢copla & da ritenersi contraffatta,

(5) Gl strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguitc Indicate:

P . Taratura
Aftrezzatura impiegata Matricola Ente Data verfiica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.f Marzo 2021 Marzo 2022
|Bilancia tecnica Mettier Tolado PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Provino 2 | Provine 3
m(g) Massa provino umido 151,27 149,94 153,14
V (mm’) Volume provino umido 72000 72000 | 72000
p (kg/m’)  |Massa volumica umida= m/V 2101 2083 2127
w{%) Contenuto in acqua del provino 13,7 13,7 14,2
Pa(kg/m’) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1848 1831 1863
p medio pd medio
(kg/m’) (kg/mr’)
2 2103 1847 }
Lo Speri tore Direttore di Laboratorio
geom. Eugeni aldarelia oﬁi geol. Marco Venturi

I E’ vistata la riproduzione, anche parziale, del presente d » senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
torio:
Lo Laboratorlo {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
S

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = lscr.C.C.LAA. o Caltanissetta: 01754620874 Fax.: 0934575422
P.AV.A.: 01479620856 e-mail: info@@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 j.v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04574 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 12/63/2021 Divisione  Geotecnica
termine 16/03/2021
CBC062664 AZmardl Materiale: Terra Settore  Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente:  dott. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N¢: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorne 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 ¢ NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Finmetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 28NV14Quat_IN Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondita m: 01,50- 01,80
Tipo di fustella:

{1) Il campione & stato portato in laboratorlo da: Corriere

{2) I presente certificato & composte da : | foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. <l Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del imbro
a secco vislblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5} Gli strumentl dl misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito indicate:

Aftrezzatura impiegata Matricola Ents Dat:a\::::ir:a Scaderca
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. _Marzo 2021 Marzo 2022
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Termametro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 178%2-3
Metodo del picnometro
Temperatura 0| 20,1 20,1
A Massa lorda secca (@] 281,91 263,39
B Tara Beker (@] 266,65 248,23
C=A-B |Massa netta secca @] 1526 15,16
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura {®| 207,00 139,48
C+D}  |Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (g 222,35 154,64
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura ®| 216,64 149,01
C+D-E |[Massa acqua spostata @] 571 5,63
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa |Massa volumica dei granuli solidi (kg/m’)| 2668 2688
Massa volumica reale media dei granuli
(kg/m?)
2678
Lo : ::,if tatore IliDigettore di Laboratorio
geom. Eugen :Zﬁ; : aldarella t :?f?!;, arco Venturi

" vietata la Tiproduzi anche parziale, del presente documento senza 1a preventiva autorizzazione seritia della SIDER(}%M S.rl



Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
h{g ) (Area Industriale Calderaro}
93100 Caltanissetta
L F AN

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F, = Iser,C.C.LAA. di Callanisselta: §1754620674 Fax.: 0934575422
P.LV.A.; 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Copitale Seciale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0O4974 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: nizio gg;ggi: Divisione Geotecnica
termine
CBC062665 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geclogia Tecnica, dell' Ambiente e de] Territorio
Via (Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviar nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabiliti NV05 € NV(9 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara {Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 28NV14Quat_IN Stato: Rimaneggiato
Campione: CRI1 Profonditam: 01,50 - 01,80
Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato In laboraterio da: Corriere

{2) Il presente certificato @ composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogilo
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5} Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformementg al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISC 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura)l_mpiegata Matricola Enio Data verifica Scadenss
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2021 Marzo 2022
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126003858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Termometro digitale 485644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratteristiche fisiche del campione: Ghiaia con limo sabbioso argillosa di colore olivastro.
Massa volumica reale, kg/mJ 2678
Massa volumica umida, kg/m® 2103
Umidita %: 13,9
\
Lo Sp. htore Direttpie di Laboratorio
geom. Eugenio aldarella dott. gepl. Marco Venturi

E’ victata Ia riproduzione, anche parziale, del presente d ) 5enza 1a preventiva autorizzazions scritta della SIDERCEM S.r.).




Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287

torio:
i Laboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Srd,
Istituto di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di CaltanlsseHa: 1754820874 Fax.: 0834575422
P.LV.A.: 01479520856 e-mail: info@@sidercem.it
Copilale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Gectecnica
Protocollo n. CBA004974 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ;g; gggg;: Divisione Geotecnica
termine
CBC062665 22-mar-21 Materiale: Temra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 2SNV14Quat IN
Campione: CRI Profonditi m: 01,50 - 01,80 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
L - 100
l-,f
q V /
fiiclea ki hanto Cf7 11 3.4 21 Clirk IRITEC // il A B
Jo1h de 1?3 /2018 / ,-'F L
/ il
} V4 ? ,,.77“ "
r"‘""-—' il
=" = / 0
I"‘ ',.-"f f
L |
= 20
__.--""""" / I ,/
/ .-’| "
4,0001 0,0010 0.010¢ 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACC! ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura Trattenuto Trattenuto Trattenuto Passante pa— Letture Diametro Passante
setaccio Massa Parziale Progressive e densimetro 152 equivalente Progressivo
[} lel 1%] 1%l I [min] . [mm] %1
00,0 0,00 0,0 00 100,00
50,0 0,00 0,0 00 100,00
250 166,08 218 21,8 78,17 0,6 58 0,05085 42,50
18,0 17,74 25 24,3 72,00 1 §4 0,03856 40,78
BE 5428 76 e 68,10 2 52 002854 38,03
476 4214 58 are 62,21 4 49 0,01038 36,43
2 48,25 a7 44,5 55,48 16 42 0,01084 30,35
25,73 3.6 48,1 51,88 45 a5 0,00852 2428
a5 14,06 20 50,1 49,89 120 a0 0,00414 16,95
0,250 1031 14 51,5 48,45 282 26 0,00277 16,48
0,125 17,03 24 53,8 48,07 482 24 0,00220 14,74
0075 16,10 23 582 43,82 4.302 16 0,00076 781
| Massa totale [q]: | 715,03 |
GHIAIA, % = 44,54 Dgy 35
SABBIA, % = 12,45 Do -
*
LIMO, % = 29,23 U, 2
ARGILLA, %= 13,77
Lo 5 ore | Dir }re di Laboratorio
geom. Eugeni io Caldarella dott. geol. Marco Venturi

—

E' vietata la riproduzi anche parziale, del p documento senza la preventiva amtorizzazione scritta della SIDERCEM St




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: {Area Industriale Calderara)
93100 Caltanissetta
Sl :
Istituto di Ricerca e Sperimentazicne Tel.: 0934565012
C.F.—lscr.C.C.LAA. di Caltanissetia: (1754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A,: 01479620856 e-mall: info{@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774.92 iv TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQG04974 Luogo Laboratorio in Cencessione
Certificato N* Data aceettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio lﬁ;’”ﬁ 2021 Divisione Geotecnica
termine 18/03/2021
CBC062666 22-mar-21 Materlale: Ter Settore Meceanica delle Tee
Foglio 1/ 2
Richiedente:  dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)
Identificazione: Sondaggio: 25NV14Quat IN Stato: Rimanegpiato
Campione: CR1 Profonditd m: 01,50 - 01,80
Tipo di fustella:
{1) Il campione & stato portato In laboratorio da: Corriere

{2) M presente certificato & composto da : 2 fogll

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.1. di Caltanissetta mediante Papposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gll strumentl di misura impiegati per I'esecuzione delle provae, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN

I1SO 8001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Techotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2021 Marzo 2022
Bilancia fecnica Metiler Toledo PB 4002/S 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Cella di carico SKN 42723-200020 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico SKN 41865997063 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico SKN 42742{200019 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Micrometre digitale 25 mm 09/11.02/12-97107 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Magglo 2021
Micrometro digitale 25 mm 09/11.01/12-2000/26 Sidercem s.r.l. Gennalo 2021 Maggio 2021
Micrometre digitale 10 mm HS10 14175/200030 Sidercem s.r.l. Gennalo 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm 00/11.03M12-20/27 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Magglo 2021
Micrometre digitale 26 mm 08/11.04/12-97074 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 26 mm HS25 14063/200031 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Set di pesi calibrati UST 001 TO1 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 002 T02 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 003 703 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022

CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10
Caratteristiche fisiche del campione: Ghiaia con limo sabbioso argillosa di colore olivastro.
Massa volumiea reale, kg/m’ 2678
Massa volumnica umida, kg/m’ 2103
Umiditd % 139 \
Lo Sper§ e 1 Direttore di Laboratorio
geom. Eugenio Caldarella detf. ger l. Marco Venturi

B vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d senza la preventiva autori ione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
' (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
5h..
Isiliute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - ser.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capliale Soclale: € 102.774,92 fv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04974 | [Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova; inizio 16/03/2021
Divisione Geotecnica
termine 18/03/2021
CBC062666 SZEmax=2l Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 2SNV14Quat IN
Campione: CRI Profondita m: 01,50 - 01,80 Stato: Rimaneggiato

{PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D.

Sforzo di taglio, kN/m?

Foglio 2/ 2

Deformazione verticale, mm/100

156C r - r -80
=« + = Proying 1
Provino 2 -50
------- Provino 3
100
7 L y _"; S o =t
50 - _IJ-_.» — -+ — Provinp 1
! / B R = | 40 Provina 2
S [ I K I A A e A I (R AR I AN (N IR I N IR | I Provino 3
f 70 1]
o
0 1 2 3 4 5 6 g 10 11 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D ATII A CQUISITI
[ PROVINO 1-P.V.kN/m’ 48,04 PROVING 2 - PN . kNIm~ 6807 [l __ FROVINO 3-P.V.kNim® 47,01
Avanzamento Sforzo Def.varticale Avanzamanto Sforzo Def.varticala Avanzamento Sforzo Def.verticale
[mm] [kN/rrr) [rmm/100] [mm] [kNfm’] [mm/100] [mm] [kh/m] [mmy100]
00 00 o0 00 24 T 0 [
0,18 114 14 012 f,1 1.0 0,18 46,4 17
048 256 -1,0 040 pak] 50 0,39 65,0 A8
0,78 35,4 20 0,63 38,9 50 069 3 57
1,08 A0 =20 0,9 51,9 11,0 1,00 74,2 74
138 36,7 =40 1.2 622 1,0 130 73,9 76
1,69 M7 50 154 65,8 10,0 1,60 739 80
199 336 60 185 644 100 190 74,2 B7
278 328 50 215 6.9 94 220 73,6 91
259 325 70 246 63,1 9,0 250 736 97
288 122 80 277 62,2 2.0 230 3 101
318 s 50 306 61,7 BA 310 73,1 106
EX 7 =100 35 61,1 80 341 72,2 110
2,80 314 1,0 3,66 60,6 B0 7L 71,9 115
110 30,8 -120 397 00 80 10 711 19
439 30,8 120 17 597 8,0 131 06 124
4,70 e -13,0 457 592 80 441 0% 127
158 0,6 13,0 1,89 592 80 191 07 130
529 30,3 -14,0 517 58,3 80 5,21 70,0 134
559 30,6 140 547 38,1 80 550 7 13,7
5.9 306 140 578 578 80 581 692 140
618 0,6 -15,0 6,07 575 80 611 689 144
648 6 -15,0 637 525 9.0 641 8,9 148
D | D E | P R O V I N |
[ PROVING |  PRESSIONE VERTICALE Umidita | Umidita Peso di Grado Cedimento in Tempo
Inizlale finale Volums Saturazione consolidazione | consolidazione
(kN [%] [%] kgim’] %] [rmn) [wnin]
1 49,04 13,7 2104 a2 0,260 1320
2 98,07 13,7 2083 a0 0,530 1320
3 147,11 14.2 2127 B7 0,551 1320
AREA SCATOLA DI TAGLI mm’* Tipo di prova: c.D.
Vel. avanzamento= 0,0050 mm/min Tipo di campione: Rimaneggiato
Lo Sp tore 1] Direttore\di Laboratorio
geom. Eugenio Caldarella ott, geox. arco Venturi
L S

-

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della Slej_QEM 8.l



Sondaggio: 28NV14Quat IN
Campione: CR1
Profondita m: 01,50 - 01,80
Stato: Rimaneggiato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m?- PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
] 50 100 150 200 250 300
300
250
200
150 ©
/ / -
. /
// 50
9,
||_ VALORI A ROTTURA
PROVING | PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[KN/m®] [KN/m’] [mm] [mm/100]
49,04 40,0 1,08 20
08,07 65,8 1,54 10,0
147,11 74,2 1,00 7,0
Attrito ¢' 19,2 °

Coesione ¢’ 25,8 KPa




Laboratorio; Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
ln En[ E h‘i {Area Industriale Calderaro)
i 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.ILAA. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. Divisione: Geotecnica
foglio 1/2
CBAO04974 Sondaggio:  |Campione: Profondita [m]:
03703/2021 ESNV14Quat_| CR1 01,50 - 01,80

PROVA DI TAGLIC DIRETTO C.D.

Allegato al certificato N°: CBC062666 del 22/03/21
PROVINO Fase di consolidazione Grado
Altezza dopo | saturazione
PRESSIONE VERTICALE )
e Cedimento | Tempe | conselidazione Finale
[kN/m’] [mm] [min] [mm] %]
1 49,04 0,260 1320 19,740 04
2 98,07 0,530 1320 19,470 96
3 147,11 0,551 1320 19,449 92
Fase di consolidazione
PROVINO 1 Diagramma Deformazione verticale - Radice quadrata t
t t*0,5 Dh Provino 1
[min] [min*0,5] [mm]
S0 L) gy | 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,08 0.3 0,200 0,500
0,25 0,5 0,200
G E b7 0270 -0,400
i 10 0,270 -0,300
2,25 15 0,210 -0,200
7 Z0 0210 || _ -0,100
5 3.0 0,210 £ 0.000 \ ' .
T 70 0.210 E 0.100 l
25 50 0,210 0'2 00 ! v = 0,00070x + 0,23465
36 6,0 0,210 " = — S S
o4 5,0 0,210 0,300 |— —
97 95 0.220 0,400
121 11,0 0,230 0,500
270 15,5 0,220 )
P17 730 0,550 {min"0,5]
1320 36,3 0.260 |

t100 [min] = 3

| Direttore di Laboratorio
ott. geol."Marco Venturi

Ao




Laboratoric: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
' n EH[E Hi (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel,: 0934565012
C.F. -iscr.C.C.LA.A, di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.I.V.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capitale Sociale: € 7102.774,92 i.v. Divisione: Geotecnica
foglio 2/2
CBAOD4974 Sondaggio:  [Campione: Profondita [m]:
03/03/2021 PSNV14Quat_l CR1 01,50 - 01,80
TAGLIO DIRETTO
Riferimento certificato N°: CBCO62666 del 22/03/21
Fase di consolidazione
PROVINO 2 Diagramma Deformazione verticale - Radice quadrata t
Provin
t 10,5 Dh rovine 2
[min] [min*0,5] [mm]
9,00 0.0 ] 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,08 0.3 0.460 i 0’000 1 ) 1 1
0,25 0,5 0,470
0,48 0.7 0,470
! 10 0,420 0,500
2,25 1.5 0,480
4 20 0,500 -
9 3,0 0,500 ‘ E 1,000
8 70 0,510 = )
75 5,0 0,510 ¥= 0,0211K kg 0,457@
36 8,0 0,510 1,500
64 8,0 0,510
91 9.5 0,510
121 11,0 0,510 2,000
240 155 0,520 .
Y] 77,0 5,530 [min"0,5]
7320 36,3 0,530 B
t100 [min] = 12
Fase di consolidazione
PROVIND 3 Diagramma Deformazi:r:: \ferti;ale - Radice quadrata t
vino
t t*0,5 Dh
[min] {min*0,5] [mm]
0,00 0,0 0,251 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0.08 0.3 0475 | 0,000 1 : :
0.5 0,6 0.493
0,48 0,7 0,501 _ 0,200 N
1 1,0 0,507 1
2,25 15 0,513
4 2,0 0,517 'E‘ 0,400
9 3.0 0,521 E % A s >
16 40 0,624 0,600 T —
55 5.0 0,555 ) y = 0,0004x + ¢,535%
36 6.0 0,527 0,800 = Crm e s ]
e 8.0 LSS ¥ = 0,02789% + 04808
91 9,5 0,532 1,000
121 1.0 0,535 i
240 15,5 0,541 [min~0,5]
484 22,0 0.545
1320 36,3 0,651
t10C [min] = 4

ot;"r. geol. Marco Venturi

i

| DIr#tlg:\e di Laboratorio




Via Libero Grassin®7 - C.P. 287

Laboratorio:
° {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 014796208556 e-mail: info@sidercem.it

Capltale Soclale: € 102,774,92 i.v, TIMBRO A SECGO Divisione: Geotecnica

Protocello n. CBA0D4974 Luogo Laberaterio in Conecssione

Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 BM. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 1 8; gggg; : Divisione Geotecnica
tenmine 22
CBC062667 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Temre

Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N®: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni intercssati

dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuave collegamente Palermo-Catania,

Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 28NV14Quat_IN State: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondita m: 01,50 - 01,80
Tipo di fustella: =

{1} Il camplone & stato portato In laboratorio da: Corriere

{21l presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viens autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersl contraffatto.

(4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislblle in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti dI misura impiegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualith Azlendzale certificato da DNV - Dat Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi delia UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sens| deila UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO £001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dli taratura nel rispettitlelle periodicita di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ene Data verifica Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2021 Marzo 2022
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Cella di carico SKN 42723-200020 Universlta di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico KN 418659-97063 Universitd di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico 5KN 42742/200019 Universitd di Enna Dicembre 2020 Dicambre 2021
Micrometro digitale 25 mm 09/11.02/12-97107 Sidercem s.1.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 26 mm 09/11.01/12-2000/26 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 14175/200030 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm 08/11.03/12-20/27 Sidercem s.r.). Gennaio 2021 Maggio 2021
Micromstro digitale 25 mm 09/11.04/12-97074 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm H$25 14063/200031 Sidercem s.r.l. Gennalo 2021 Maggio 2021
Set di pesi calibrati UST 001 TO1 Sidarcem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 002 T02 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 003 T3 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Micrometre digitale 10 mm HS10 50257238/0776 Sidercem s.r.l. Gennaic 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 50257241/0792 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 50372837/0783 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO RESIDUO
UNI CEN ISQ/TS 17892-10
Caratteristiche fisiche del campione: Ghiaia con limo sabbioso argillosa di colore olivastro.
Massa volumica reale, kg/m 2678 N
Massa volumica umida, kgfm’ 2103
Umiditd % 13.9
Lo Sp re Il'Direttor aboratorio
geom. Eugenio darella 1, ﬁfﬂl' areo Venturi

I_ E’ victata la riproduzione, anche parziale, del p d senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




C.da Calderaro

_ Laboratorio: .
L {Zona Industriale) C.P. 287
h 93100 Caltanissetta
S.hL
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 09834565012
C.F. - lser.C.C.LA.A. d Callanisseita: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Copltale Soclale: € [02.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocello n. CBA004974 | |Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 18/03/2021
Divisione Geotecnica
lerming 22/03/2021
CBC062667 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 25NV14Quat IN Campione: CR1 Stato: Rimaneggiato
Profondita m: 01,50 - 01,80
[PROVA DI TAGLIO RESIDUO | Foglio 2/ 2
Sforzo dl tagllo, kN/m? Deformazione verticale, mm/100
160 | ] -60
= = » = Provino 1 | | l
Provino 2 = =« o= Provino 1 M
~—rr=== Provino 3 Provino 2
T T 1T - Pravino 3 H
100
o L [ R D) R PN e : —
el i e o) TURY 'S UM NRNPUN SN SR R 2
50 —- — — —_—
|':- o 40
o ) 60 ¥
/ |
o a0 ‘
0 1 2 3 4 B -] 7 8 '] 10 17 12 0 1 2 3 4 -1 [:] 7 & -] 10 11 12
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D ATI A CQUuUl sSITI
[ PROVING 1- P.V. khim® 49,04 AN o807 PROVING 3 - P.V. KN 47,11
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticala Avanzamento Sforzo Defverticala
[mmj [kN/m‘] [mmi100] [mm] [kNfm] fmm100] fmm) [kN¢] [mm/100]
T0 o [y g L1y g
017 18,0 oo 024 251 20 0,32 By 35
015 26 10 0,53 39,4 a0 0562 53,3 16
0,75 280 10 084 45,8 40 0,93 61,2 16
105 298 20 1,13 46,4 50 1n 66,9 48
1.3 W9 30 143 46,7 50 1,53 6,7 46
1,64 s 4,0 1,73 46,9 80 183 66,7 16
154 322 an 2,04 46,9 611 213 66,7 45
224 X0 40 25 46,9 60 242 86,1 16
254 322 40 285 47,2 60 273 65,8 46
283 7 4,0 293 47,2 7 303 68 48
315 29 40 321 472 70 33 85,6 49
345 ng L0 3,54 47,2 70 364 65,0 51
37 329 40 3,84 46,9 70 R Y 64,2 53
404 39 3 4,13 47,2 70 424 64,2 54
435 Yy 30 443 472 70 4,54 64,2 5.5
4,64 33 30 474 475 70 4,84 643 55
4,94 331 30 50 473 7R 511 644 56
525 336 LX) 5,34 478 a0 544 63,4 56
5,55 33,8 0 5,63 46,1 80 574 63,6 56
5.85 3i8 A0 593 48,6 8,0 6,04 64,2 5,6
6,16 338 30 6,2% 48,3 80 6,34 639 5.6
645 338 30 6,54 48,3 8,0 0,63 63,6 56
6,75 33,8 30 68% 483 8,0 6,95 a6 5,6
7,07 3,2 20 715 48,6 8,0 7.26 63,3 56
7,38 a0 20 745 48,6 8,0 7,56 633 56
7,69 3,2 20 T 489 80 7,86 63,1 L
799 M2 20 804 139 B0 316 63,1 56
8,29 3,2 10 8,35 481 B0 Bas oha 54
8,59 315 1,0 8,66 48,9 8,0 B,76 833 13
8,89 M5 10 8,9 441 a0 9,06 a1 57
919 L7 1,0 921 481 B,x 936 628 57
949 39 no 955 481 Bu 9,66 e31 56
9,80 351 0o 286 178 8.0 9,97 63,1 57
10,09 353 00 10,15 47,8 30 10,27 63,1 57
10,40 35,3 -10 1045 48,1 20 10,58 633 5,7
1070 356 1,0 10,75 48,1 20 10.88 63,9 57
11,M 35,6 1,0 114 48,6 9,0 11,18 642 56
1.3 358 =20 11,3 483 90 1141 6.7 56
11,61 58 20 1163 48,3 20 11,76 "M,7 5.5
11,82 30 =20 11,94 49,2 20 2,06 614 5.6
D A T 1 D E 1 P R O V I N I
— PROVINO | _ PRESSIONE VERTICALE Umidita Umldia Peso di Grado Cadimento in Tempo
inizlale finale Volume Saturazione | consolidazione | consoclidazione
[N’ %] [%] 4 [azen)] [min]
1 49,04 13,7 15,7 2101 0,260 1320
2 98,07 137 16,5 2083 0,530 1320
3 147,11 14,2 15,0 2127 0,551 1320
AREA SCATOLA DI TAGLI 3600 mm® Tipo di prova: c.0.
Vel. avanzamento= 0.0100 mm/min Tipo di camplone: Rimaneggiato
Lo Sp tore I Direttore di Laboratorio
geom. Eugen sio Caldarella do{l. geol. Marco Venturi

[

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, de] presente documento senza Ja preventiva autorizzazione scritta della STDERC




28NV14Quat_IN
CR1

01,50 -01,80
Rimaneggiato

Sondaggio:
Campione:
Profondita m:
Stato:
]PROVA DI TAGLIO RESIDUO |
PROVA DI TAGLIO RESIDUO

SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?

0 50 100 150 200
200
150
100 &
/ )
9 o
|[ VALORI A ROTTURA
PROVINO PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[KN/m®] {KN/m] [mm)] [/ 100]
1 49,04 358 11,31 2,0
2 98,07 49,2 11,94 9,0
3 147,11 66,9 1,23 46
Attrito ¢’ 17,8 °
Coesione ¢’ 19,5 kPa




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: ;
{Area Industriale Calderaro}
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca & Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - iscr.C.C.LA.A. d Caltanisselta: 01754820874 Fax.: 0934576422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclate: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQO4964 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: iniz.io 22": gigml Divisione Geotecnica
termine 22 021
CBC061899 25 iEn-al Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabiliti NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara {(Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI4QUAT _IN Profondita m: 03,00 - 03,65
Campione: CI1

{1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.1

{(2) Il presente certificate & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza det timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

Lo 8 tatore
geom. Eugen Caldarella

E’ victata la niproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
' {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
LR AN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Isce.C.C LA.A. di Caltonissetia: 01754620874 Fax.: 0034575422
P.LV.A.: G1 479620856 e-malil: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotacnica
Protocollo n. CBAO04964 Luogo Laberatorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
. inizio 22/02/2021 i
CBC061899 25-feb-21 oo wmive  Zo20021 | [0 o
-ieh- Materiale: Roccia Settore Meecanica delle Rocce
Sondaggio: 2SNVI4QUAT IN
Campione: CI1 Profondita m: 03,00 - 03,65

|Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

Argilla con limo a struttura scagliosa di colore bruno ressastro, alterata, passante dai 3,15 m « siltite di
colore bruno rossasire ¢on superfici di discontinuiti oblique a spaziatura ravvicinata.

Lo Sp:
geom. Eugent

tatore
io Caidarella

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




SIDERCESS

Laboratorio:

Via Liberc Grassin® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.CLAA o Caltanissetla: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it

Capllale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisiona: Geotacnica
Protocollo n. CBA004964 |Luogoe Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020

Data prova: inizio 22/02/2021  |Divisione Geotecnica

tormine 22/02/2021
25-feb-21
CBC061900 € Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce

Richiedente: dott, geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Foglio 1/ 1

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastratture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabiliti NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
dott. geol. Alessandro Salvagnini

Sondedile s.r.1.

Sondaggio:
Campione:

2SNV14QUAT IN  Profondita m:

Natura del campione:

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da:
(2) I presente certificato & composto da :
(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglic
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo del imbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners] contraffatta.
(6) Gli strument! dl misura impiegat! per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche dI taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

CIl
Siltite
Personale Sondedile s.r.l
1 foglic

03,00 - 03,65

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM D11388)
Massa Massa
Massa —
ST campione in | campione in Yolume o
aria aria con acqua con effettivo
! paraffina paraffina
3
| Iz 7] lel fem’] [kg/m)
312,7 318,1 187,6 124,03 2521
Lo Spe ore
geom. Eugenic darella

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




-

Lahoratorio: Via Libero Grassi n® 7 - G.P. 287
& (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

IDERLE

5.0,
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934566012
C.F. - 15er.C.C.LA.A, oii Callanissetta: 07754620874 Fax.: 0934575422
PLV.A.; 0147062085 e-mail: info@sidercem.it
Capiale Soclale: & 102.774 92 . TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBAD04964  |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021 |Divisione Geotecnica
termine 24/02/2021
CBC061901 5-feb-21 Materiale: Roceia Scttore Megcanica delle Rocee
Foglio 1/ 4
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR 8.p.a, - Direzione Tecnica - U.QO. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territerio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica. Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastruiture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nellambito
del Territorip Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giormo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 ¢ NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l.
Identificazione: Sondaggio: 2SNVI4QUAT IN Profondita m: 03,00 - 03,65
Camplone: ClIl
Natura del campione: Siltite
{1) Il camplone & stato portato in laboratorlo da: Personale Sondedile s.r.l
{2) I presente certificato & composto da : 4 fogll

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il cortificato & da riteners| contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante I'appoalzione su ciascun foglio del timbro
a secco vigibile in alto. In assenza del timbro a secco |a copia @ da riteners] contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura Implegat per I'asecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai aensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sansi della UNI EN 150 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN

IS0 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito Indicate:
1t B Taratura

A tara impiegata Matricola __Ente Data di Verifica Drata scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021

Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM Gennaio 2021 Maggio 2021
Trasduttore di Pressione SM4 023 PLT Universit di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021

CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
A - Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante I"applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche e pud essere
eseguita su:

» spezzoni di carota (prove diametrali e assiali)

« blocchi tagliati (prova su bloceo)

* pezzi irregolari (prova su campioni itregolari)

L. Prova diametrale: per carote con rapporto L/D>1

-1l provino ¢ collocato nellapparecchiatura e i punzoni sono accostati al contatto lunge un diametro della carota, assicurandosi che
Ia distanza tra i punti di contatto € la pid vicina estremitd libera sia almeno 0.5 volte il diametro della carota

2. Prova assiale: per carote con rapporte 0.3<L/D<1.0

- Il provino ¢ collocato nell{apparecchiatura ¢ i punzoni sono accostati al contatto lungo I°asse della carota

duzione, anchs parziale, del p ch senza la preventiva autorizazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




- Laboratorio: Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287
lnE n [ Eh‘i‘ {Area Industriale Calderaro)
oy 93100 Callanissetta
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
CoF. — lsernCCHAA, i Callanissettar 01754620874 Fax.: 0934575422
PV A 01479620856 a-mall: inf sidercem.it
Copitale Soclale: € 103774 2 1v, TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n CBAQ04964 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14:08:2020
Data prova: inizic 23/02/2021 |Divisione Geotecnica
termina 24/02/2021
CBC061901 25-fen-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica deile Rocce
Foglio 2/ 4
CERTIFICATO DI PROYA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

3. Prova su blocchetti ¢ su campipni irregolari:

- I campioni possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime

di 50+£35mm.

- Il provine & collocato nell’apparecchiatura ¢ i punzoni sono accostati a contatto con la dimensione minore dello spezzone o del

blocchetto
L’Indice di resistenza point load I, ¢ dato dalla seguente relazione:
I=PD} dove

P=carico di rottura
D= diametro equivalente del campione

Il diametro equivalente D, viene cosi determinato a secondo della tipologia di prova:
1. Per la prova diametrale:
D.2=D*dove D & Ia distanza tra le punte coniche
2. Per la prova assiale:

D =4A/m con A=W*D dove

D=distanza tra le punte {in questo caso corrispondente all’aliezza della carota)

W=diametro della carota (deve essere 0.3W<D<W)
3. Per la prova eseguita sn blocchi di forma parallelepipeda:

D =4A/r con A=W*D  dove
D=distanza tra le punte ¢ W=larghezza del travetto

Poiché Ia resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valore L in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto I"indice di resistenza Is deve essere normalizzato a Is(50) mediante I’utilizzo delle seguenti

espressioni:
F=(D/50)** oppure

L’indice di resistenza normalizzato & pari a lysy=F*1,

Lo Spe e
geom. Eugeni Caidarella

F=(D/50)"* quando D, & molto vicino a 50 mm

I_ E’ vietnta la riproduzions, anche parziale, del presente documento senza la p

scritta della SIDERCEM S.r.l.




N

IDERLE

Laboratorio:

Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro)

Sl 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerce e Sparimentazione Tel.: 0934565012
C.F = Iscr.C.CLAA di Caltanlssetter 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 162774 95 55, TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocello n. CBA004964 |Luogo Laharatorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021  [Divislone Geaotecnica
ternins 1
CBC061901 25-feb-21 . © 24102092 .
Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglic 3/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
] — Direzione w D P D’ D, I F
Sigla campione pn':a* applicazione ) e
carico™* Joaau] [mm] IN] [mm'] [mm] [N/mm?| [N/mm’|
|~ ZSNVI4QUAT IN-

Cll/a i trasversale 147,1 48,2 14810 9027.5 95,0 1,64 1,33 2,19

2SNVI4QUAT IN—

Cli/b i trasversale 156,7 753 12030 15023,6 122,6 0,80 1,50 1,20

2SNVI4QUAT_IN—

Cll/e i Irasversale 79.9 50,4 8220 51273 71,6 1,60 1,18 1,88

2SNVI4QUAT IN-

Clld i trasversale 129.7 44,3 10150 7315,7 85.5 1,39 1,27 1,77

28NV14QUAT_IN- ]

Cilje i trasversale 1056 394 16750 5297,5 72,8 3,16 1,18 3,74
PSNVMQUAT.INCDVL trasversale 204 45,1 6700 5191,0 72,0 1.29 1,18 1.52

2SNV14QUAT_IN- ]

Cll/e i trasversale 83.4 39,4 20540 4183,8 64,7 4,91 1,12 5,51

2SNVI4QUAT _IN-

Climh i trasversale 75,4 43,1 9180 4617,7 68,0 1,99 1,15 2,28
[2SNVI4QUAT_IN-CILAY i trasversale 69,7 36,3 9650 32214 56,8 3,00 1,06 3,17
hswviquat_m-cual i trasversale 76,4 334 9050 3249,0 57,0 2,79 1,06 2,95

2SNVI4QUAT_IN-

Crl/m i trasversale 71,4 30,1 3300 2736.4 52,3 1,21 1,02 1,23

2SNVMQUAT_IN- -

11, i tragversale 77,6 39,7 11850 3922,5 62,6 3,02 1,11 3,34

2SNVI4QUAT_IN- I

Clljo i trasversale 74,9 47,1 7800 4491,7 67,0 1,74 1,14 1,98

2SNVI4QUAT _IN-

Clifn i trasversale 59,1 19.4 1750 1459,8 38,2 1,20 0,89 1,06

2SNVI4QUAT _IN-

Cllig i trasversale 75,1 323 7940 3088,5 55,6 2,57 1,05 2,70

2SNVI4QUAT_IN- ]

Cllir i trasversale 66,8 25,1 3144 2134,8 46,2 1.47 0,97 1,42

2SNVI4QUAT_IN-

CIls i trasversale 76,9 31,4 5820 3074,4 55,4 1,89 1,05 1,98

T4QUAT_IN-CIL i trasversale 64,6 29,3 6110 2410,0 49,1 2,54 0,99 2,51

*Dijametrale(d); assiale(a); irregolare(i).

**Rispetto a eventuali piani di discontinuita presenti(// o L o trasversale).

C - Documentazione fotografica

geom_ Eugenio arella

| E’ vietata la riproduzi

anche parziale, del presente documento senza la pr

seritta della SIDERCEM S.1.l.




- Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
In E n [ E hﬁ- (Area Industriale Calderaro)
b 3 93100 Caltanissetta
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tal.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callenlssetta: 07754820874 Fax.: 0934575422
PALV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Sociale: & |62.774 V2 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Pratocello n. CBAO04964  |Luogo Laboratorio in Concessione
Certiﬁcato NO Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 2302/2021  |Divisione Geotecnica
termine 24/02/2021
CBC061901 25-fen-21 Materiale: Roccia  |Settore Meceanica dell Rocce
Foglio 4/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

C - Documentazione fotografica
i ==

1

soritta della SIDERCEM Sl J

durione, anche parziale, del

senza la pr




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetia
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LAA. i Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: O 1479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: fuizo ;;::glggﬂ Divisione Geotecnica
termine 2/2021
CBC061902 25-feb-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nellambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geoteeniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara {Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 2S8NVI14QUAT _IN Profondita m: 08,90 - 09,55
Campione: Ccn2

{1} Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.]

{2)1l presente certificatc & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante Fapposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

Lo Spep# ‘ re
geom. Eugenio Caldarella

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.1.1. I




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
aboratorio (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A, ci Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info{@sidercem.it
Capiltale Soclale: € 102.774,52 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 Luogo Laboratori¢ in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 1440812020
. inizi 22/02/2021 soe
Data prova: e 220212021 Divisione Geotecnica
CBC061902 25-feb-21 Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocce
Sondaggio: 2SNVI14QUAT IN
Campione: CI2 Profondita m: 08,90 - 09,55
Foglio 2/ 2

Descrizione visiva del campione:

gradini rugosa.

Siltite di colore grigio scuro con sfumature di colore bruno rossastro, alterata, frantumata e finemente
scagliettata, passante a siltite compatta di colore grigiastro con tracce di alterazione e superfici di
discontinuitd con morfologia a gradini liscia. Le superfici che delimitano la carota mostrano morfologia a

Lo Spé atore
geom. Eugenio aldarelln

Il ore ratorio
doslgéol Marco Venturi

i E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritia della SIDERCEM S.r.].




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissstta

Isfituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.—Iscr.C.C.LA.A. i Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 09346575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it

Capitale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisiona: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964  |Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020

Data prova: inizio 22/02/2021 |Divisione Geotecnica

termine 22/02/2021
25-feb-21
CBC061903 e Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U,Q, Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre & Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1

Identificazione: Somdaggio: 2SNVI4QUAT IN Profondith m: 08,90 - 09,55
Campione: CI2
Natura del campione: Siltite

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.1

(2 presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato 2 da ritenersi contraffatto.
{4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante Fapposizione su clascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strument! di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualltd Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1984; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispatto delle periodicita dl seguito indicate:

A e : Taratura
SHaeE=re i pieEsil Dt sl Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA YOLUMICA APPARENTE
(ASTM D1188)
Massa Massa
Massa ‘ T
campione in | campione in Volume
campione in = P
xny aria con acqua eon effettivo
paraffina paraffina
el g | g fem'] [kg/m]
536,5 542,5 3234 211,91 2532
Lo Speti tore
geom. Eugenic ldarelia

E’ vietata 1a riproduzi anche parziale, del presente documento setiza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Sl




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
0934565012
0934575422
info@sidercem.it

Geotecnica

Laberatorio in Cancessione

D.M. 0006453 del 14/08/2020

Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.:
C.F. —iscr.C.C.LAA. di Caltanlssetia: 01754620674 Fax.:
e-mail:
Divisione:
Luogo

TIMBRO A SECCO
CBA004964
15/02/2021

Protocolls n,
Cel'tiﬂcato N° Data accettazione:
Data prova: 23/02/2021
24/02/2021

Roceia

inizio Divisione Geotecnica

termine

CBC061904 25-feb-21

Materiale; Settore

Meccanica delle Rocee

Foglio 1/ 4

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

¢/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - 1).0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N*: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Temritorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC AP AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilitd NV0S ¢ NV(9 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, del'Ambiente ¢ del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol, Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. -

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI4QUAT IN Profonditd m: 08,90 - 09,55
Camplone: C12
Natura del campione: Siltite

(1) | campione & stato portato In laboratorlo da: Personale Sondedile s.r.1

(2) )l presente certificatc & composto da : fogli

(3) Il presante certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'appesizions su ciascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante |"apposizione su ciascun foglio del imbro
& secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersl contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura im piegati per 'esecuzione delle prove, conformemants al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norska
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1S0O 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi dolla UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN

150 9001:2008, sono statl sottopost| alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicitd di seguito indicate:
- . Taratura

Afirezzatura impiegata Matricola " Ente Data di Verifica Data scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021

Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM G ip 2021 Maggio 2021
Trasduttore di Pressione SM4 023 PLT TIniversiti di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021

CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
{RACCOMANDAZIONI ISRM)

A - Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante 1’applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche ¢ pud essere

eseguita su:

« spezzoni di carota (prove diametrali ¢ assiali)

« blocchi tagliati (prova su blocco)

» pezzi irregolari (prova su campioni irregolari}

1, Prova diametrale: per carote con rapporte L/D>1

- Il provino & collocato nell"apparecchiatura € i punzoni sono accostati al contatto lungo un diametro della carota, assicurandosi che
la distanza tra i punti di contatto e la piil vicina estremita libera sia almeno 0.5 volte il diametro della carota

2. Prova assiale: per carote con rapporto 0.3<L/D<1.0

- Il provino & collocato nell’ apparecchiatura e i punzoni sono accostati al contatto lungo I"asse della carota

Lo Spe: e
geom. Engenio

aldarella

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




- Laboratorio: Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287
ln E H [ E h\- {Area Industriale Caldsrara)
o 93100 Caltanissetta
Istituto di Rlcerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C LA, di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PALV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Sociale: € 10.2.774,92 4y, TIMBRO A SECCO Divisiona: Geolecnica
Protocolle n. CBAQ04964 |Luego Laborataric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006452 del 14/08/2020
Data prova: inzio 23/02/2021  [Divisione Gooteonica
termine 24/0212021
CBC061904 25-fel-21 Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 2/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

3. Prova su blocchetti e su campioni irregolari:

- T campioni possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime

di 50+:35mm.

-1l provine & collocato nell’apparecchiatura e i punzoni sono accostati a contatto con la dimensione minore dello spezzone o del

blocchetto

L’Indice di resistenza point load I, 2 dato dalla seguente relazione:

I=PmD} dove

P=carico di rottura
D= diametro equivalente del campione

1l diametro equivalente D, viene cosi determinato a secondo della tipologia di prova:

1. Per 1a prova diametrale:

D,2=D:g dove D ¢ la distanza tra le punte coniche

2. Per la prova assiale:

D=4A/m con ASW*D  dove

D=distanza tra le punte (in questo caso corrispondente all’altezza della carota)

‘W=diametro della carota (deve essere 0.3W<D<W)

3, Per 1a prova eseguita su blocchi di forma e,

D,2=4Af1|: con A=W*D dove

D=distanza tra le punte ¢ W=larghezza del traveito

Poiché la resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valore I in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto I’indice di resistenza Is deve essere normalizzato a Is(50) mediante I'utilizzo delle seguenti

espressioni:
F=(D/50)"* oppure

L’indice di resistenza normalizzato & pari a Lgey=F*I,

Lo § re
geom. Engeni darella

P=(D./50)"** quando D, & molio vicino a 50 mm

scritta della SDERCEM S.r.l.

E’ vielata la riproduzione, anche parziale, del p d

senza la pr




Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Isfituto dl Ricerca e Sperimentazione Tek.: 0934565012
© F. - I5cn.C.CLA.A, di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A;: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltaio Soclale: € 102,774 92 1y, TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA0D4964 |Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Datz accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prava: inizio 23/02/2021 |Divisione Geotecnica
termine 24/02/2021
CBC061904 aSael Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 3/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
Direzione 2
. 3 Tipo di w D P D, D, F Is
Sigla campione prova* | splicazione k , 2
carico™* [mm} [mm] INI [ [mm] [N/mm?] IN/mm’]
ZSNVI4QUAT_IN-CL2/a d trasversale 83,7 74,7 8540 5580,1 74,7 1,53 1.20 1,83
ZSNVI4QUAT_IN-CIZD d trasversale 92,1 74,7 3860 5580,1 74,7 0,69 1,20 0,83
2SNVI4QUAT_IN-CI2% d frasversale 114,7 74,7 6250 5580,1 74,7 1,12 1,20 1.34
2SNVI4QUAT_IN-Cl2fd} a {rasversale 74,7 51,6 8930 4907.7 70,1 1,82 1,16 2,12
2SNVI4QUAT_IN-Cl2/e a trasversale 74,7 414 4140 3937,6 628 1,05 L1 1,16
2SNVI4QUAT_IN-CI2/f a trasversale 74,7 436 8780 4146,8 64,4 2,12 1,12 2,37
ZSNVHQUAT INCIZe) trasversale 99.6 49,1 1390 6226,6 78,9 022 1,23 0.27
ZSNVI4QUAT_IN-C12/h i {rasversale 101,3 573 3900 73905 86,0 0,53 1,28 0,67
25NVI4QUAT_IN-CI1H i trasversale 111,8 67.1 5030 9551,6 97,7 0,53 1,35 0,71
ZSNVI4QUAT_IN-CI21 i trasversale 84,9 334 3300 1610,5 60,1 0,91 1,09 0,99
ISNVI4QUAT _IN- -

Chim i trasversale 74,3 39,4 5480 37273 61,1 1,47 1,09 1,61
ZSNVI4QUAT_IN-CI2/n) i trasversale 74,1 42,7 6130 4028.6 63,5 1,52 1,11 1,69
25NVIQUAT_IN-CI2/o i tragversale 73,5 29,3 9690 2742,0 524 3,53 1,02 3,61
2SNVI4QUAT_IN-CL2/p i trasversale 712 34,6 7600 3136,7 56,0 2,42 1,05 2,55
ASNVI4QUAT_IN-Ci2q i tragversale 72,7 453 16600 41932 64,8 3,96 1,12 445
2SNVI4QUAT_IN-CI2r i frasversale 84,9 316 2630 34159 58,4 0,77 1,07 (0,83

*Diametrale(d); assiale{a); irregolare{i).

*+Rispetto a eventuali piani di discontinuitd presenti(// o L o trasversale).

C - Documentazione fotografica
- =

Lo Speri
geom. Eugenio

arella

r¢ i
ol. Marco Venturi

ratorio

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d

senzalap iva g

scritta della SIDERCEM §.r.),




N Labgratorio: Via Libere Grassi n® 7 - C.P. 287
.n [ E' @ (Area Industriale Calderaro)
.k 93100 Caltanissetta

Istitute dl Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.CLA.A, di Callanissetta: 01754620674 Fax.: 0834575422
PLV.A.: O1479420856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774.92 v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
{Protocolla n. CBAOD4%964 | Luogo Labaratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021 |Divislone Geotecnica
CBC061904 25 feb-21 e 20RO _
Materlale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 4/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

C - Documentazione fotografica

Lo Sper e
geom. Eugenio arella

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p d senza lap iva autorizzazione scriva della SIDERCEM S.r.l, *




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

- Laboratorio:
i {Area Industriale Calderarc)
h 93100 Caltanissetta
XX 1 -
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. i Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479420856 e-mail: info(@sidercem. it
Capliale Soclale: € [02.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 Luogo Laboratorio in C'oncessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
termine
CBC061905 Z5-feb-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglie 1/ 2
Richiedente: doit. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Temitorico
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabiliti NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR $S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 28NV14QUAT_IN Profonditim: 15,30 - 16,00
Campione: CI3
{1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.]

(21l presente certificato & composto da : 2 fogli

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco i certificato & da ritenersi contraffatto.

(4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco viglbile in alto. In assenza del timbro a secco la copla é da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
{(ISRM 1%77)

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d to senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio: Via Libero Gras_si n®7-C.P. 287
{Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
HHAN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanlssetha: 01754820874 Fax.: 02345756422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14408/2020
Data prova: inizf'o i;jg;ﬁgg; Divisione Geotecnica
termine
CBC061905 25-feb-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Sondaggio: 2SNVI4QUAT_IN
Campione: CI3 Profondita m: 15,30 - 16,00
Foglio 2/ 2
[Descrizione visiva del campione:

Siltite di colore grigio scuro con intercalazioni di porzioni limoso argillose a struttura scagliosa. Si

riscontrano superfici di discontinuita oblique traslucide a spaziatura da molto ravvicinata a ravvicinata,
Le superfici che delimitano la carota mostrano morfologia a gradini liscia.

CBA 4964

=t S | r— g . S

Lo Spe ore
geom. Eugenio aldarelia

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro)

IDERLEN

Sad. 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 09834565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 22/02/2021 |Divisione Geotecnica
termine 220272021
CBC061906 s Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q, Geologia Tecnica, dell' Ambiente € del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorne 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabiliti NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’Ambiente ¢ del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvasnini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l.

Identificazione; Sondaggio: 2SNVI4QUAT_IN Profonditi m: 15,30 - 16,00
Campione: CI3
Natura del campione: Siltite

(1) l camplone & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.1

(2) I presente certificato @ composto da : 1 foglio

(3) 1l presents certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.|. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglic
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del imbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura implegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualltd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al senst della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verlfiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indlcate:

L Taratura
bt gt ifiaeriiontis Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia Meitler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM D1188)
Massa Massa
Massa A= i
e din campione in | campione in Volume o
i arla con acqua con effettivo
aria
paraffina paraffina
3
[2] Igt Izl fen’] (hg/m ]
2870 2920 170,2 115,81 2478
Lo atore 1 Dirkttore df Liabgf-atorio
geom, Eugen darella o a enturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl




Laboratorio: Via Liberp Gragsin® 7 - C.P, 287
l nE n [ E h‘ {Area Industriale Galderaro)
sl 93100 Caltanfssetta

Isttuio di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.E. - Iscr C.C.LA.A. di Colfanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A 01479620856 e-mail: info@sidercem.it

Copitale Sociale: € 10277492 1y, TIMBRO A SECCO Divislone: Gaotecnica

Protocolle o. CBAO04964  |Luogo Laberaterio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021 |Divislone Geotecnica
termine 24/02/2021
CBC061907 2531eb2 Materiale: Roccia Settore Metcanica delle Roces
Foglio 1/ 4
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica. dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni inferessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorle per le viabilitd NY0S e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante; ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorie

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l

Identificazione; Sondaggio: 2SNVI4QUAT_IN Profonditi m: 15,30 - 16,00
Campione: 13
Natura del campione: Siltite

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.1

(&)1l presente certiflcato & composto da : 4 fogll

(3) Ul presents certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco visibilo in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners| contraffatta.

{5) Gl strumentl di mlsura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai senasi della UNI EN 150 9002:19594; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN

150 9001:2008, scno stati sottoposti alle varifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto della periodicita di seguito Indicate:
Taratura

a tura implegata Msizicoln Ente_ Data di Verifica Data scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021

Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM Gennaio 2021 Maggio 2021
Trasduttore di Pressione SM4 023 PLT Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021

CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
{(RACCOMANDAZIONI ISRM)

A - Modalith di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante 1’applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche e pud essere
eseguita su:

« spezzoni di carota (prove diametrali e assiali)

+ blocchi tagliati (prova su blocco)

* pezzi irregolari (prova su campioni irregolari)

1. Prova diametrale: per carote con rapporto L/D>1

- Il provino & collocato nell “apparecchiatura e i punzoni sono accostati al contatto lungo un diametro della carota, assicurandosi che
la distanza tra i punti di contatto ¢ 1a piit vicina estremita libera sia almeno 0.5 volie il diametro della carota

2. Prova assiale: per carote con rapporte 0.3<L/D<1.0

- Il provino & collocato nellf apparecchiatura e i punzoni sono 2ccostati al contatto lungo 1’asse della carota

E’ vietata la iproduzione, anche parziale, del p d senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM §.r.l,




) Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
I“E n [ E o (Area Industriale Galderarc)
- h‘) 93100 Cattanissetta

Istifuio dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - scr.C.C.LA.A. dl Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 o-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: £ 102.774 92 v TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protacolle n CBA004964 |Luoge Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M, 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021  |Divisione Geolecnica
termine 24/02/2021
CBC061907 25-feb-21 Materiale: Rocsia  |Settore Mescanica dele Rocec
Foglio 2/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

3. Prova su blocchetti e su campioni irregolari:
- I campioni possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime
di 50+35mm.
- 1 provine & ccllocato nell’apparecchiatura e i punzoni sono accostati a contatto con la dimensione minore dello spezzone o del
blocchetto
L’Indice di resistenza point load L, & dato dalla seguente relazione:

I=P/DS} dove

P=carico di rottura
D= diameiro equivalente del campione

Il diametro equivalente D, viene cosi determinato a secondo della tipologia di prova:
1. Per la prova diametrale:
D,2=D? dove D & la distanza tra le punte coniche
2. Per la prova assiale:
D2=4A/r con A=W*D dove

D=distanza tra le punte (in questo caso corrispondente all’altezza della carota)
W=diametro della carota (deve essere 0.3W<D<W)

3. Per la prova eseguita su blocchi di forma elepipeda;

D,2=4A.Ir|: con A=W*D dove
D=distanza tra le punte e W=larghezza del travetto

Poiché Ia resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valore I, in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto I’indice di resistenza Is deve essere normalizzato a Is(50) mediante ['utilizzo delle seguenti
espressions:

F=(D/50)™* oppure F=(D/50)** guando D, & molto vicino a 50 mm

L’indice di resistenza normalizzato & pari a Ige=F*1,

I E’ victala fa riproduzione, anche parziale, del p d senza la pi iva autorizzazione scritia della SIDERCEM S.rl. {




SIDERLEN:

Laboratorio:

Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

{Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F - Iser.C.CLAA, di Callanissetta: 01 754820874 Fan.: 0934575422
PLV.A: 01470620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774 92 v, TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolio . CBACD4964 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14408/2020
Data prova: inizio 23/02/2021 |Divisione Gieotecnica
termine 24/02/2021
CBC061907 25-feb-21 |Materiale: Raccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 3/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
- Direzlone 2
Tipo di w b P D, D, I, F I
Sigla camplone prl;:n . applicazione S8
carleo*” [mm] [mm] (N] [mm] [mm] [Nfmm’] [N/mm?]
NV OUAT IR d trasversale 119,6 77,6 150 6021.8 77.6 0,02 122 0,03
ZSNVI4QUAT _IN-CI3 i trasversale 80.4 62,1 3470 6357,1 79,7 0,55 1,23 0,67
ZSNVI4QUAT_IN-CI3e d trasversale 878 776 260 6021,8 77.6 0,04 1,22 0,05
ZSNVI4QUAT_IN-CI34d} d trasversale 32,1 71,6 210 6021,8 77,6 0,03 1,22 0,04
2SNVI4QUAT_IN-CI3/e d trasversale 81.6 17,6 570 6021,8 716 0,09 1,22 0,12
R T N i tragversale 103,4 44,6 420 5871,7 76,6 0,07 1,21 0,09
2SNVI4QUAT_IN-CI3/g) a trasvergale 77,6 61,4 160 6066,5 779 0,03 1,22 0,03
25NVI4QUAT_IN-CI3/h i tragversale 67.1 34,6 190 2956,0 54.4 0,06 1,04 0,07
EEh L) ] i trasversale 81,1 39,6 3720 4089,1 63,9 091 1,12 1,02
O AT i trasversale 76,7 29,4 1650 2871,1 53,6 0,57 1,03 0,59
28NVI4QUAT_IN- K

CIym i trasversale 71,4 33,3 170 3027,3 55,0 0,06 1,04 0,06
2SRVI4QUAT_IN-CI3/n i trasversale 77.1 37.4 220 36714 60,6 0,06 1,09 0,07
2SNVI4QUAT_IN-CIslo i trasversale 92.0 48,8 170 5716,3 75,6 0,03 1,20 0,04
2SNV14QUAT_IN-CI3/p i trasversale 69,7 447 2430 3966,9 63,0 0,61 1,11 0,68
2ENVI4QUAT_IN-CI3q i trasversale 1059 455 1140 61350 78,3 0,19 1,22 023
2SNVI4QUAT_IN-CI3/r i trasversale 74,4 324 170 3069,2 55,4 0,06 1,05 0,06

*Diametrale(d); assiale(a); irregolare(i).
**Rispetto a eventuali piani di discontinnit presenti(// o L o trasversale).

C - Documentazione fotografica

E’ vietata l.nm' roduzione, anche Euu:ia.le, del presente documento senza la pr

autori

scritta della SIDERCEM S.r.l. [




. Laboratorio: Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287
InE n [ Eh‘- {Area Industriale Calderaro)
Sl 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
CF. - Iscr.C.C.LAA. di Caltantssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PALV.A. 01479620856 g-mail: info@sidercem.it
Capilale $ociale: € 10277493 1s. TIMBRO A SEGCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04964 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 DM, 0006453 del 1408/2020
Data prova: inizio 23/02/2021 |Divisione Geotecnica
termine 24/02/2021
CBC061907 25-feb-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 4/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST

C - Documentazione fotografica

Lo re
geom, Eugeni arella

(RACCOMANDAZIONI ISRM)

| " vietata la riprod

anche parziale, del p

documento senza la preventiva autotizzazione scritta della STDERCEM .11,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: "
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
CIT)
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = lscr.C.C.L.A A, di Caltanlssetta: (01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: (01479620856 e-maik: info@sidercem. it
Capliale Soclale: € 162.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA4964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
termine
CBC061908 25-feb-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1.

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI4QUAT _IN Profonditam: 25,00 - 25,80
Campione: Cl4

{1) ll campione & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.l

{2) I presente certificatoc & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificate viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dailta SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in altc. In assenza del timbro a secco la copia € da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

r E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente dog to senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio: .
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tal.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. d Caltanisselta: 01754520874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01470620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € [02.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0OD4964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i“iz_i“ ;g}’ ggggi} Divisione Geoteenica
termine
CBC061908 25-feb-21 Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocce
Sondaggio: 2SNVI4QUAT IN
Campione: CI4 Profondita m: 25,00 -25,80
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Siltite di colore grigio verdastro, alternata a liveili decimetrici limoso argillosi a struttura scagliosa, con
superfici di discontinuith traslucide a spaziatura da molto ravvicinata a ravvicinata. A partire da 25,55 m
argillite di colore grigio-nerastro con superfiei di discontinuiti preesistenti a spaziatura molto

ravvicinata. Le superfici che delimitano Ia carota mostrano morfologia a gradini rugosa.

CBA 4964
e I
Sivlaggie LNV Cusl In Carmpns $IE AT A 20,0 - 215~ &

Lo Spél atore
geom. Eugeni fo Caldarella

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autori:

ione scritta della SIDERCEM 5.1,




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
o
ln E H [ E ' & {Area Industriale Caldsraro)
Sad,

93100 Cakanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LA.A di Caltanlssete: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it

Capliale Soclale: € TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964  |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 150022021 D.M. 0006453 del 14/08/2020

Data prova: inizio 22/02/202%  |Divisione Geotecnica

termine 22/02/2021
25-feb-21
CBC081909 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee

Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, deli'Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratierizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilitd NV05 ¢ NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Flumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 85.p.a. - Dirczione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI4QUAT_IN Profondita m: 25,00 - 25,80
Campione: CH4
Natura del campione: Siltite

{1) Il camplone & stato portato In laboratorio da: Personale Sondedile s.r.l

(2)11 presents certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presents certlficato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglic del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strument| dl misura Implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dI Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
130 9001:2008, sono stati sottopost alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodiclta di seguito indicate:

PR . Taratura
Attrezzatura impiegata MRtEEsis Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM D1188)
Massa Massa
Massa A
camplone In campione in | campione in Volume 5
. aria con dcqua con cffettivo
aria
paraffina paraffina
3
g g g | feny | (kefm]
445,0 450,5 255,8 188,11 2366
Lo Spe: re ahbraterio
geom. Eugenio aldarelia ¢ Venturi

E’ vigtata la riproduzi anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




X

Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderars)
93100 Caltanissetta

.l
Istitto di Ricarca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F - Iscr.C.C.LAA. di Ceiltanlssetia: 01754820674 Fax.: 0934575422
PLV.A: 0J479620856 o-mail: info@sidercem.it
Caplale Sociale: € 192.774,52i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04964 (Luoge Lahoratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 .M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021 |Divisione Geotecnica
termine 24/02/2021
CBC061910 25-feb-21 Materiale: Roccia Settare Meccanica delle Rocee
Foglio 1/ 4
Richiedente: dott. geol. Alessandra Salvagnini
c/o ITALFERR 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, del’Ambiente & del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove peotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nellambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC. AP AC.0022827.20.1 del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove gestecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuove collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lottl 1-2)
Ente appaltante: ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile ...
Identificazione: Sondaggio: 2SNVI4QUAT_IN Profonditi m: 25,00-25,80
Campione: CH4
Natura del campione: Siltite
{1} Il campione & stato portato in laboratorio da; Personale Sondedile 5.r.1
{2) )l presente certificalo @ composto da : 4 foglt

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visiblle in alto. In assanza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta madiante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a gecco visibile In alto. In assenza del timbro a sacco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strument| dl misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sens! della UNI EN 1SO 9002:1984; dal 03/05/04 ai sensl| della UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl| della UNI EN

1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicitd di seguito indicate:
- Taratura

A i Implegati Matricola Ente Data di Verifica Data scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021

Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM Gennaio 2021 io 2021
Trasduttore di Pressione SM4 023 PLT Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021

CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

A - Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante 1’ applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche e pud essere

eseguita su:

+ spezzoni di carota (prove diametrali e assiali}
= blocchi tagliati (prova su blocco)

* pezzi irregolari {prova su campioni irregolari}

1. Prova diametrale: per carote con rapporte L/D>1

- 11 provino & collocato nell*apparecchiatura i punzoni sono accostati al contatto lungo un diametro della carota, assicurandosi che

la distanza tra i punti di contatto ¢ la piti vicina estremith libera sia almeno 0.5 volte il diametro della carota
2. Prova assiale: per carote con rapporto 0.3<L/D<1.0

- I provino ¢ collocato nell’ppparecchiatura ¢ i punzoni sono accostati al contatto lungo 1’asse della carota

Lo Sper}

geom. Eugenio ella

?ratorio
Venturi

Mar

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documenio senza la préventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l




= Laboratorio; Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287
lnE n [ Eh‘“ {Area Industriale Calderarc)
S.HLL 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01470620856 a-mail; info@sidercem.it
Capitale Socigle: € 104774, 62 v TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO}M964  [Luogo Lahoratorio in Concessione
Certificato N° Data sccettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021 |Divislone Geotecrica
termine 24/02/2021
CBC061910 25-feb-21 Materlale: Roccia  |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 2/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

3. Prova su blocchetti e su campioni irregolari:

- I campioni possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime
di 50+35mm.

- Il provine & collocato nell*apparecchiatura ¢ i punzoni sono accostati a contatto con la dimensione minore dello spezzone o del
blocchetto

L’Indice di resistenza point load I, & dato dalla seguente relazione:

I=PD,; dove

P=carico di rottura
D= diametro equivalente del campione

Ii diametro equivalente I, viene cosi determinato a secondo della tipologia di prova:
1. Per la prova diametrale:
D=2=D2 dove D & la distanza tra le punte coniche
2. Per la prova assiale:
D,2=4AJ'1: con A=W*D dove

D=distanza tra le punte (in questo caso corrispondente all’altezza della carota)
W=diametro della carota (deve essere 0.3W<D<W)

3. Per la prova esepuita su blocchi di forma parallelepipeda:

DJ=4A/r con ASW*D dove
D=distanza tra le punte ¢ W=larghezza del travetto

Poiché 1a resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valote I, in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto P’indice di resistenza Is deve essere normalizzato a Is{50) mediante I'utilizzo delle seguenti
espressioni:

F=(D /50y oppure F=(D/50)"*" quando D, & molto vicino a 50 rm

L’indice di resistenza normalizzato & pari a I,;50=F*1,

geom. Eugeni aldarella

l E" vietata In riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva sulorizazione scritta della SIDERCEM S.r.1




SIDERLERS

Laboratorio:

Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Isiitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.; 0934565012
C.F. —l8cr.C.C.LAA. di Celftenlssefia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 Lyv. TIMBRO A SECCO Divisiore: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 | Luogo Laboraterio in Concessione
Certificato N°© Data accettazione: 15/0272621 D-M. 0006433 del 144082020
Data prova: inizio 23/02/2021 |Divisione Geoteenica
termine 2410272021
CBC061910 25-feb-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica defle Rocee
Foglio 3/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
3 Tipo di Direzione w D P D D, I, F Y5y
Sigla campione prova* applicazione
carico™* [mm] Jrirm] IN] [mnr’] [mm] [Num’] [N/mn]
ISNVI4QUAT_IN-CI4/a d trasversale 102.4 75,3 170 5670,1 753 0,03 1,20 0,04
[ZSNVI4QUAT_IN-CH d trasversale 100,7 75,3 150 5670,1 75.3 0,03 1,20 0,03
25NVI4QUAT_IN-Cl/e d trasversale 99.9 753 3470 5670,1 753 0,61 1,20 0,74
2SNVI4QUAT_IN-CH/d d trasversale 105,4 753 240 5670,1 75,3 0,04 1,20 0.05
25NVI4QUAT_IN-Cld/e i trasversale 31,6 314 4050 3262,3 57,1 124 1,06 1,32
2SNVI4QUAT_IN-CI4/T i trasversale 115,7 43,7 490 6437.6 30,2 0,08 1,24 0,09
2SNVIMQUAT_IN-CI4ig| i tragversale 75,7 462 240 44530 66,7 0,05 1,14 0,06
25NVI4QUAT_IN-CI4M i tragversale 1059 55,1 270 7420.5 86,2 0,04 1,28 0,05
ZSNVI4QUAT_IN-CI4A i {rasversale 74,7 44,3 3640 42134 64,9 0,86 1,12 0,97
2SNVI4QUAT_IN-CI41 i trasversale 75,6 314 1570 3022,5 55,0 0,52 1,04 0,54
25NVI14QUAT _IN- N

Cléhm__ i trasversale 65.8 25,7 3740 2153,1 46.4 1,74 0,97 1,68
ZSNVI4QUAT_IN-Cl4/ i trasversale 103,7 434 1130 5730,3 75.7 020 121 024
2SNVI4QUAT_IN-Cld/o i trasversale 84,1 29,9 5460 3201,7 56,6 1,71 1,06 1,80
ZSNVI4QUAT_IN-CI4/p| i trasversale 80,7 35.4 2330 3637,4 60,3 0,64 1,09 0,70
2SNVI4QUAT_IN-Cl4q i frasversale 96,5 46,3 4890 5694.7 75,5 0,86 1,20 1,03
2SNVI4QUAT_IN-CHYr, i trasversale 76,1 26,7 980 2587,1 50,9 0,38 1,01 0,38

*Diametrale(d); assiale(a); irmegolare(i).

**Rispetto a eventuali piani di discontinuitd presenti(// o L o trasversale).

C - Documentazione fotografica

ore

geom. Eugenio arelln

1 di Labdrgtorio
di , i

E’ vietata Ju riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva aulorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

'n E n [ Eh‘: {Area Industriale Calderaro)
EXT 93100 Caltanissetta

Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F, - [scr. C.1A.A. di Callanissetta: 01754820674 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01470620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774.92 1v TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protacollo n, CBAD04964 |Luogo Laboratorie in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021  |Divislone Geotecnica
CBC061910 25-feb-21 ey 2SR _
Materiale; Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 4/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
{RACCOMANDAZIONI ISRM)

C - Documentazione fotografica

Lo Spy
geom. Eugeniy Caldarella

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del & senza la preventi izzazione seritta della SIDERCEM S.r..




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
ore (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
AN B
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,82 .v. TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004%964 Luogo Laberatoric in Concessione
Certificato N° Data acceitazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14408/2020
Data prova: inizio ;;; giggz: Divisione Geotecnica
termine
CBC061911 25-feb-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.QO. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°; 100039869 del 13/11/2020
Oggetio: Esccuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI14QUAT IN Profondithm: 34,10 - 34,90
Campione: CI5

{1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.1

{2) 1l presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

Lo Speriygttts
S,
geom, Eugenio mi'? W, Cailtlarella

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

- Laboratorio: N
& {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.L.A.A. di Callanissetia: 01754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TMERD A 5ECED Divisione: Geolaanica
Protocalio n. CBAOO4964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Bata ncectinzinue: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Brats prova: Mt 22::02/202] I isone Geotecnica
rnme 220022021
CBC061911 25-feb-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delie Rocee
Sondaggio: 2SNVI4QUAT IN
Campione: CI5 Profondita m: 34,10 - 34,90
Foglio 2/ 2

[Descrizionc visiva del campione:

morifologia a gradini rugosa.

Siltite di colore grigio scuro con intercalazioni limoso argillose a struttura scagliosa, con superfici di
discontinuitd traslucide a spaziatora ravvicinata. Le superfici che delimitano la carota mostrano

CBA 4964

et i e | iy 1

Lo tore
geom. Eugeni Caldarella

I E’ vitata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Sr.l.




Laboratorio: Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

IDERLE:

sl 93100 Caltanissstta
Istituto di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.-Iscr.C.C.LA.A di Callanlsselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 07 479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0G4964  |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D-M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 22/02/2021  |Divisione Geotecnica
termine 22/02/2021
CBC061912 25-feb-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR S.p.a, - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzicne di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnice-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 ¢ NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l, -

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI14QUAT _IN Profonditd m: 34,10 - 34,90
Campione: CI5
Natura del campione; Siltite

{1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s,r.i

(2) I presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Nl presents certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissstta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanizsstta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5} Gli strumentl di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformements al Sistema di Quallta Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sens| della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche d| taratura previste dal programma dI taratura nel rispetto delle periodicita di segulto indicate:

P . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricols Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM D1188)
Massa Massa
Massa =
o campione in | campione in Volume 5
- aria con acqua con effettivo
aria
paraffina paraffina
e} g le] fem’] [kg/m’)
3823 387,0 2222 159,17 2402

Lo Sper; tatore
geom. Eugenio ldarella

L E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente dc senza la preventiva aulorizzazione scritta della SIDERCEM S.x.1. —l




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

ey 93100 Caltanissetta
Istituto dl Ricerca @ Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. -15er.C.C.LA.A. i Cattanissetia: 01754820874 Fax.: 0924575422
o-mail: info@sidercem.it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecrnica
Protocollo n. CBA(004964 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data acceitazione: 15/0242021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizie 23/02/2021  |Divisione Geotecnica
termine 24/02/2021
CBC061913 A5-Feb-21 Materiale: Roccia | Settore Meccanica delle Rooce
Foglio 1/ 4
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 1U.0. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati. 71 - 00155 Roma
Ordine N%: 100039869 del 13/11/2020
Ogpgetto: Esecuzione di Prove geotecniche di iaboratorio su Terre € Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di Hambientalizzazione, ricadenti nelfambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giormo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di lzboratorio per le viabilitd NV05 e NVD9 - nuove collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lot 1-2)
Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, deli'Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1.
Identificazione: Sondaggio: 2SNVI4QUAT_IN Profondita m: 34,10 - 34,90
Campione: CIs
Natura del campione: Siltite
{1) Hl campione & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.1
{2} presente certificato & composto da : fogli

{3) Il presente ceriiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del imbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco |l certiflcato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a gecco visibile in alto, In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti dl misura impiegati per Fesacuzions delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certlficato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensl| della UNI EN ISO 90:02:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN

150 9001:2008, sono statl sottopost! alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicith di seguito indicate:
Attrezzatura impiegata Matricola JAcatars

Pleg Ente Data di Verifica Data scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 §TF SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021

Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM Gennaio 2021 Magmio 2021
Trasduttore di Pressione SM4 (23 PLT Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021

CERTIFICATO DI PROVA
FOINT LOAD TEST
{RACCOMANDAZIONI ISRM)

A - Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rotiura un campione mediante 1’ applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche e puo essere
escguita su;

« spezzoni di carota (prove diametrali e assiali)

« blocchi tagliati (prova su blocco)

+ pezzi irregolari (prova su campioni irregolari)

1. Prova diemetrale: per carote con rapporte L/D>1

- Il previno & collocato nell’apparccchiatura e i punzoni sono accostati al contatto lungo un diametro della carota, assicurandosi che
la distanza tra i punti di contatio e la pid vicina estremita libera sia almeno 0.5 volte il diametro della carota

2. Prova assiale: per carote con rapporte 0.3<L/D<1.0

- Il provine & collocato nelljapparecchiatura e i punzoni sono accostati al contatto lungo 1’asse della carota

E’ vielata Ia riproduzione, anche parziale, def presente documentto senza la preventiva sutorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l




SIDERLEN:

Laboratorio:

Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderarc)

93100 Caltanissetta
Istituto di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = 1scr.C.C 1 AA. di Caliomissetta; 01754620874 Fax.: 0934575422
PLV.A.; 01479520854 a-mail: info@sidercem.it
Capilale Sociale: € 102774 52 ... TIMERO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04964 |Luogo Laborutoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 DM, 0006453 del 14/08/2020
Data prova; inizio 23/02/2021 |Divisione Geotecnica
termine 24/02/2021
25- 1 R
CBC061913 5-feb-2 [Msteriate: e e N—
Foglio 2/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

3. Prova su blocchetti e su campioni Irregolari:

- I campioni possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime

di 50+£35mm.

- I provino & collocato nell*apparecchiatura ¢ i punzoni sono accostati a contatto con la dimensione minore dello spezzone o del

blocchetto
L’Indice di resistenza point load I, & dato dalla seguente relazione:
I,=P/D.z dove

P=carico di rottura
D= diametro equivalente del campione

Il diametro equivalente D, viene cos] determinato a secondo della tipologia di prova:
1. Per la prova diametrale:
D‘,"E=D2 dove D ¢ la distanza tra le punte coniche
2. Per la prova assiale:

D =4A/n con A=W*D dove

D=distanza tra le punte (in questo caso corrispondente all’altezza della carota)

W=diametro della caroia (deve essere 0.3W<D<W)

3. Per va eseguita su blocchi di forma elepipeda:

D=4A/m con A=W*D  dove
D=distanza tra le punte ¢ W=Ilarghezza del travetto

Poiché la resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valore I, in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto I"indice di resistenza Is deve essere normalizzato a [s{50) mediante I’utilizzo delle seguenti

espressioni:

F=(Dy/50)*** oppure F=(D/50)**" quando D, & molto vicino & 50 mm

L’indice di resistenza normalizzato & pari 8 Isg=F*I,

Lo tore
geom. Eugen aldarella

| B’ vietata la riproduizione, anche parziale, del presente documento senza la p

scritia della SIDERCEM §.r.J.
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Laboratorio:

Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

{Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istitulo di Ricerca & Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.CLA.A dl Caltanlssetia: 01754620874 Fax.: 0834575422
P.LV.A.: 1479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soeiale: € I62.774.82 1., TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocello n, CBADO4964  |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione; 15/02/2021 D.M. DI06453 del 1440872020
Data prova: inizio 23/02/2021 | Divisione Geotecnica
CBC061913 25-feb-21 ke ZElEEG
Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 3/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
Direzione 2
Tipo di w D P D, D, 1 F
Sigla campione prl;:a* applicazione N Tog
carico™* [mm] [mm] [N] [mm’] [mm] IN/mm’) [N/mm’)
ESNVI4QUAT_IN-CI5a d trasyersale 1534 77,7 550 6037,3 7.7 0,09 1,22 0.11
RSN VI4QUAT_IN-CIS/b d trasversale 167.1 71.7 170 6037, 71,7 0,03 1,22 0,03
2SNVI4QUAT_IN-CISe i trasversale 1184 54,1 2840 8155,7 90,3 0,35 1,30 0,45
ZSNVI4QUAT_IN-CL5/d] i trasversale 163.4 61,4 1160 12774,1 113,0 0,09 1,44 0,13
2SNVI4QUAT_IN-CISte i trasversale 1049 467 4360 62374 79,0 0.70 1,23 0,86
2SNVI4QUAT_IN-CISH i irasversale 101,1 12,6 170 5483,7 74,1 0,03 1,19 0,04
2ENVI4QUAT_IN-CIS/g i trasversale 119,2 55,4 140 84574 92,0 0,02 1,32 0,02
LSNVI4QUAT_IN-CISA i trasversale 107.8 57,7 250 7919.6 89,0 0,03 1,30 0,04
ZSNVI4QUAT_IN-CIS/i i trasversale 165,98 77.0 2680 16264,7 127.5 0,16 1,52 025
2ENVMQUAT_IN-CI58 i trasversale 83,1 51,3 170 5639,5 75,1 0,03 1,20 0,04
2SNVI4QUAT _IN- .
Clsim i tragversale 714 28,2 6040 2563,6 50,6 2,36 1,01 237
[2SNVIMQUAT_IN-CIS/n i tragversale 952 45,1 4020 5466,7 73,9 0,74 1,19 0,88
2SN VI4QUAT_IN-CIS/o i trasversale 76.4 36,7 2200 3570,0 59,7 0,62 1,08 0,67
ZSNVI4QUAT_IN-CIS/p i trasversale 97,8 49.3 670 6139,0 78,4 0,11 1,22 0,13
2SNVI4QUAT_IN-CI5q i tragversale 107,8 47,2 2450 6478,4 80,5 038 1,24 0,47
2SNVI4QUAT_IN-CIS/r i tragversale 93,7 42,3 220 5046,5 71,0 0,04 1,17 0,05

*Diametrale(d); assiale(a); irregolare(i).
*®Risgpetto a eventuali piani di discontinuith presenti(// o L o trasversale),

C - Documentazione fotografica

E' vietata |a riproduzione, anche parziale, del p d

sutorizzpzions seritta della SIDERCEM S.r.l.

senza la pi




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
'n E n [ Eh‘d {Area Industriale Calderaro)
Sl 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F - lserC.CLAA, di Calfonlssetta: 01754820874 Fax,: 0934575422
PLV.A.; 07479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Seejale: € 102,774,090 v, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocello n. CBAQ004964  |Luogo Laberatorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 DM, 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021  |Divisione Geotecnica
termine 24/02/2021
CBC061913 25-feb-21 e Roccia  |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 4/ 4

CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

atorio

ore df Libg
rlfarcd

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p d senza la p iva auttrizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.
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SIDERCEN

Isiifﬁfo di Ricerca e Sperimentazione

C.F. - Iscr.C.C.LLA.A. di Caltanissetta: 01754820874

P.LV.A.: 01479620856

Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. Timbro a secco

Laboratorio:

Sidercem S.r.l.

Via Libero Grassi n.7 - C.P. 287

Tel.:
Fax.:
e-mail:

Divisione:

(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
0934565012
0934575422

info@sidercem.it

Geotecnica

Y & 2
VY 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica,

dell'Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei

terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di

Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di
siti di riambientalizzazione, ricadenti nell’ambito del territorio nazionale. Accordo Quadro prot.

DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Ordine n° 100039360 del 03/09/2020 di Attivazione su A.Q. n° 200001353 DAC.AP.AC.0022827.20.U del

giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilitd NV0O5 e NV09 - nuovo collegamento

Palermo-Catania, Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente Appaltante: e del Territorio

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, del’Ambiente

Referente di Contratto/Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Certificati delle prove di laboratorio

4 - Sondaggio 2SNV14Quinc

Commessa Sidercem N°

Codice Commessa Italferr

466.05 RS20.1D09.A01
Prot. n. del Rev. Data Redazione Verifica Approvazione :
Emissione (RLB) @s) () oe—
{

CBA004964

15/02/2021 A 26/03/2021 dott. inc]h&%Lupo

dd@t:im%Lﬂégg@g_A@Ea dott. gedi-Marco Venturi




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

[ i Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
E h 93100 Caltanissetta
sal
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Isct.C.C.L.A.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: infof@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774.92 1.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. C'BAD04964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i“izf" ;l’: gigg;: Divisione Geotecnica
CBC061914 25-feb-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Foglio 1/ 2

c¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture siradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marze 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV(09 - nuovo collegamento Palermeo-Catania,

Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio
dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI14QUINC IN Stato: Indisturbato
Campione: Cll Profondith m: 03,00 - 03,80
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da:
(2) I presente certificato @ composto da :

Personale Sondedile s.r.l.
2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4} Le copie vengano autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
150 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. . Taratura
Attrezzatura Impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Tolede PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometre digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione
Lo Speri tore

geom. Eugenio aldarella

I_ F’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
oratorto (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
.l
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. -lIscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € [02.774,92 .v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA004964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 17/02/2021 Divisione Geotecnica
termine 24/02/2021
CBC061914 25-feb-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 28NV14QUINC_IN
Campione: CI1 Profondita m: 03,00 - 03,80 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Limosa argilloso debolmente sabbioso di colore grigio olivastro con venature rossastre, duro, a struttura
scagliosa, con tracce di sostanza organica e inclusi litici da millimetrici a centimetrici di natura argillitica e
siltitica.

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%%]
AGI 22,58 5,56 50,80 21,07
Deﬁ:(n;z:one Limo ghiaioso argilloso debolmente sabbioso
Classificazione A6
UNI 10006
Rock - color chart: 5Y Olive Gray 4/2 - 2,5YR Dark Reddish Brown 3/4
q . 3
Caratteristiche generali: D e Ll kg

Massa volumica apparente: 2097 kg/m®
Massa volumica del secco: 1874 kg/m®
Umidita naturale: 11,9 %
Indice dei vuoti 0,439
Saturazione %: 73
Porosith 0,305
P.P 600 kN/m

tatore
jo Caldarella

Lo Sp
geom. Eugeni

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)

IDERLEN

93100 Caltanissetta
Bl
Istitute dI Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. =lser.C.C.LA.A. di Calianissetta: (1754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltate Soclale: € 102.774,52 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: mi"f" };; giﬁg;: Divisione Gegtecnica
termme
CBC061915 25SEb=21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Foglio 1/ 1

Richiedente: doit. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territoric
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di iambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV0S ¢ NV09 - nuove collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territerio

Responsabile del Servizio: dott, geol. Alessandro Salvaenini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1.

Identificazione: Sondaggio: 28NV14QUINC_IN Stato: Indisturbato
Campione: CI1 Profondita m: 03,00 - 03,80
Tipo di fustefla: Shelby

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.l.

(2} I presente certificato & composto da : ! foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dI Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fegtlo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza de! timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autentlcate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle in alto. In assenza del fimbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumentl dil misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistama di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita dl seguito indicate:

) Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Enta Data verifica R
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Tolede PB 4002/8 1126093858 Sidercem s.r.l. Fabbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Proving 2 | Proving 3

m (g) Massa provino umido 1514 151,82 149,68

V (mm’) Volume provino umido 72000 72000 72000

P (kg/ms) Massa volumica umida= m/V 2103 2109 2079

w (%) Contenuto in acqua del provino 11,9 11,6 12,2

g (kg/m’) Massa volumica essicata = p/{I+w) 1878 1890 1853

p medio pd medio
(kg/m’)
1874

d

ento senza la preventiva autori ione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
L {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
S.hL
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A, di Caltanissetta: 017548205874 Fax.: 0934575422
PAV.A.; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 .M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizfo i;:g%g;} Divisione Geotecnica
termine
CB 0061 91 6 25-feb-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: doit. geol. Alessandro Salvagnini

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
de] Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Termitorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l.
Identificazione: Sondaggio: 2S8NV14QUINC_IN Stato: Indisturbato
Campione: i Profonditk m: 03,00 - 03,80
Tipo di fustella: Shelby
(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.l.
(2) Il presente certificato @ composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4} Le cople vangono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetia mediante Vapposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.
{5) Gli strumenti di misura implagati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 15O 9002:1924; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data v::Tr_la:: = Scaderia
Stufa termostatica Tecnolest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
Provine 1 Provine 2 | Provine 3
T (g) Massa contenitore 5,22 5,69 5,78
M;L(g) Massa campione umido lordo 454,72 453,71 478,75
Mo; (g) Massa campione secco lordo 406,74 407,28 427,42
Mg (g) Massa campione umido netto 449,5 448,02 472,97
Mg (g) Massa campione secco netto 401,52 401,59 421,64
Wi (26:=((M1-Moc J/M55)*100 Umidita 11,95 11,56 12,17 |
Wn media (%)
11,9
Lo Spe tore
geom. Eugenio Idarella

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
' (Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
L AN
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F -lser.C C.LA.A <i Caltanissetia: 01754820674 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 1479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 21/02/2021 Divisione  Geotecnica
termine 23/02/2021
CBC061917 25-feb-21 Materiale: Terra Settore Megcanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR $5.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q, Geologia Tecnica, dell’ Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV0S e NV(Y - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratia Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e det Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.1.

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI4QUINC_IN Stato: Indisturbato
Campione: CIl Profondith m; 03,00 - 03,80
Tipo di fastella: Shelby

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.l.

{(2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) 1l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"apposizione su clascun foglio
del timbro 2 secco visiblle In alto. in assenza del imbro a secco |l certificato & da ritenersi contraffatte.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante "apposizlone su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla @ da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNIEN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Da;a:::rti‘:ilza Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 §TF Sldercem s.r.l. _ Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura Oy 20,3 20,3
A Massa lorda secca ()| 280,38 266,07
B Tara Beker (& 265,30 251,06
C=A-B |Massa netta secca @ 15,08 15,01
D Massa Plcnometro+Acqua a temperatura (g)| 128,42 127,88
C+D |Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (g)| 143,50 142,89
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (2| 137,90 137,35
C+D-E |Massa acqua spostata (g)] 5,60 5,54
ps=[C/(C+D-E}]*1000*pa IMassa volumica dei granuli solidi (kg/m”)| 2688 2704

Massa volumica reale media dei granuli

(kg/m®)
2686

Lo § tore

geom. Eugenio aldarella arce Venturi

r E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

lo:
i Laboratorlo (Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
el

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0034565012
C.F. - 1ser.C.C.LAA. df Callanisselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mall: info(@sidercem. it
Capitale Soclale: € TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 Luogo Laboratorio in Concsssione
Certificato N° Data accettazione: 1540212021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ;i:: g;gggi Divisione Geotecnica
termine
CBC061918 25-feb-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Econemica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed irpianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marze 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilithi NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Tetritorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggis Sondedile s.r.1.

Identificazione: Sondaggio: 28NV14QUINC_IN Stato: Indisturbato
Campione: CIi Profondita m: 03,00 - 03,80
Tipo di fustella: Shelby

{1) li campione & stato portato in laboratorlo da: Personale Sondedile s.1.1.

{2) I presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposizions su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato 2 da ritenersl contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizlone su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per |'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi delia UNI EN ISO 92002:1994; dal 02/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto Indicate:

A . Taratura
Attrezzatura impiegata M_a_trncola Enie Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometra digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratteristiche fisiche del campione: Limosa argilloso debolmente sabbioso di colore grigio olivastro con venature rossastre, duro, 1 strutturg
scagliosa, con tracce di sostanza organica e inclusi litici da millimetrici a centimetrici di natura argillitica ¢
siltitica.
Massa volumica reale, kg/m’ 26% Limite liquido %
Massa volumica umida, kg/m’ 2097 Limite Plastico %
Umidita naturale %: 11,9 Indice Plastico %
Lo Speri tgre
geom. Eugenio A Idarella

E’ vietaia la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione seritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin®° 7 - C.P. 287

L ratorio:
2 sboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanisselta
“H
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A, ¢i Caltanlssetta: {1 754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A : 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capliale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMERO A SECCO Divisiona: Geotecnica
Protocollo n, CBAQ04964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
[Data prova; t;“:f“ ;ij g;ggi i Divisione Geotecnica
ine
CBC061918 25-feb-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  2SNVI4QUINC_IN
Campione: CIl Profondita m: 03,00 - 03,80 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
|ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
pr s 100
/] / el 7‘
¥ i cl7 143 4 Adies| gire F. e .
2018 def 1713]/2018 / il F
L {'
/4 v
a0
4 A
P 4 w0
-f‘"?r / 4 I
ey 20
- ¥ /
. /] I
| /| | W .
0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1.0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALIS| PER SEDIMENTAZIONE
Apertura Trattenuto Trattenuto Trattenuto Passante Temno Letture Diametro Passante
setaccio Massa Parziale Progressivo E densimetro 152 equivalent Progressivo
{mm] lg] 1%l [%] %I [min] . [mm] %)
1000 9.00 00 an 100,00
60,0 .00 09 a0 100,00
250 0,00 09 a,0 100,00 a5 &7 0,05020 7152
19,0 28,85 54 54 94,62 1 58 0,03581 70,08
B85 20,76 37 8.1 20,28 2 55 0,02588 68,86
475 30,74 6.5 147 85,34 4 50 0,01813 61,50
2 43,80 78 2286 7742 186 40 0,01081 47,20
18.m 34 2690 74,02 45 3z 0,00668 A5,76
113 5.08 1.1 271 1294 120 28 0,00420 30,04
0,250 178 03 274 72082 240 25 0,00303 25,75
0126 o7 0.4 275 7248 420 2 000232 22,80
0,076 0,37 0.4 278 724 1.360 18 0,00131 17.18
| Massa totale [¢]: | 554.8 |
GHIAIA, % = 22,58 Do 0,09
SABEIA, %= 5,56 Dyg -
LIMO, % = 50,80 Ue
ARGILLA, %= 21,07
Lo Sper tore
geom. Eugenio aldarelia

I E” vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d

senzd la p

iva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
o #horatorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Bl

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.E. - Iscr.C.C.LA A. di Caltanlssefla; 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capitale Soclale: € 102.774.52 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 Luogo Laboratorio in e
- ° H .
Certificato N Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ;;;ggggil Divisione Geotecnica
ferming 1
CBC061919 23-feh-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglie 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di Hambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuove collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8§.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI14QUINC _IN Stato: Indisturbato
Campione: CIl Profonditi m; 03,00 - 03,80
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplone & stato portato In laboratorio da: Personale Sondedile s.r.1.

{2) | presente certificato & composto da: 1 foglic

{3) Il presente cartificato viene autenticate dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposiziene su clascun foglio
del timbro a secco visibils In alto. In agsenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I"apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile In zlto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gl strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottopost! alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle perlodicita di segulto indicate:

Taratura
Attrezzatura Impiegata Matricola Ente Data verifica Scaderma
Stufa termostalica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)

L.L. % 39,4 4 ™
L.P. o 21,0 Determinazione Limite Liquido
LP. % 18,4 100

*Umidith naturale 11,9 %

Limite liquid
—— e T A e el

Numero di colpi T%l o= \\

10 43,17 - z

15 .72 3"

25 30,44 -

35 37,07 =

y =p4,1468x + 188,56
Limite plastico R? + 0,9985
W
Punt 1
e [%] 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
1 20,96
2 o 20,97 \_ J

Contenuto d'acgua [%] A
d
M

Lo Speri re Digettor, !gboratorio
geom. Eugenio A rella . A o Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d ento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEI{CEM S.rl




Via Libero Grassin® 7 - CP, 287

Laboratorio:
I ' (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
A
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lscr.C.C.LA.A. o Caltunissetta: 3175482087 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it

Capitale Sociale: € 102.774 52 i TIMBRO A SECCO Dlvislone: Geotecnlca

Protocollo n. CBAG4964 Luogo Laboratario in Concessione

Certificato N°® Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: imzf" l;ﬁ g;ggil Divisione Geotecnica
termine 1 1
CBC061920 ASSIGHEIL Materiale: Termra Settore Meceanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente:  doti. peol. Alessandro Salvagnini

Ordine N%

Oggetto:

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio da:
{2) | presente certificato & composto da :

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100039869 del 13/11/2020

Esecuzione di Prove geotecniche di laberatorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.1.l.

Sondaggio: 2SNVI14QUINC_IN Stato: Indisturbato
Campione: CIl Profondita m: 03,00 - 03,80
Tipo di fustella;  Shelby

Personale Sondedile sr.L.
2 fogll

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Galtanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco vislblle in alto. In assenza del timbro a secco la copla  da ritenersl contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura Implegat! per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicitd di seguito indicate:

_ Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tacnica Mettler Toledo PB 4002/5 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Cella di carico SKN 42723-200020 Universits dl Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico SKN 418659-97063 LIniversita dl Enna Dicembra 2020 Dicembre 2021
Cella di carico 5KN 42742/200019 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Micrometro digitale 256 mm 09/11,02/112-87107 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
|Micrometro digitale 25 mm 08/11.01/12-2000/26 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
|Micrometro digitale 10 mm HS10 14175/200030 Sidercem s.r.l. Gennalo 2021 Maggio 2021
|Micrometro digitale 25 mm 09/11.03/12-20/27 Sidercem s.r.l. Gennaig 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm 09/11.0412-97074 Sldercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 14063/200031 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Set di pesi callbratl UST 001 TO1 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi callbrati UST 002 TO2 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 003 T03 Sidercem s.r.l, Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 013 BC1 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 014 BC2 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 015 BC3 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Caratteristiche flsiche del campione:

Limosa argilloso debolmente sabbioso di colore grigio olivastre con venature rossasire, dure, i
struttura scagliosa, con tracce di sostanza organica e inclusi litici da millimetrici a centimetrici di

Massa volurnica reale, kg/m® 2696 Limite liquido % 39.4
Massa volumica umida, kg ' 2087 Limite Plastico % 210
Umiditi naturale % 11,9 Indice Plastico % 184
Lo Sperj tore
geom. Eugerio Ale, Idarella
E’ vietala la riproduzione, anche p le, del p b senza la pr autori scritta della SIDERCEM S.r.1. J




SIDERLE

Istituto di Ricerca e Sperimentazicne
C.F. - lser.C.C.L.A.A. di Caltanlssetta: 01754820874
P.LV A 01479620856
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v.

TIMBRO A SECCO

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012
Fax.: 0934575422
e-mail: info@sidercem.it
Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBA(04964 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Cerﬁﬁcato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 17/02/2021
Divisione Geotecnica
termine 19/02/2021
CBC061920 25-feb-21 .
Materiale: Tema Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 2SNV14QUINC_IN
Campione: CI1 Profondita m: 03,00 - 03,80 Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
p o, K/ Deformazione verticale, mm/100
Sforzo di e, kN/m
20¢ = T ——— —
180 — -+ — Provino1 H — .. — Provino 1
160 Provino 2 | ]-50 Provino 2
LV-To ] TN S N U I S S— S S S Provine 3 | =TT i —— Provino 3
120 SRR S -20
100 - -~ . e - ==r
\” =1 | 10 ==z i B
80 4= i i
60 § - |
v ll,l! I 40
40 H
20 i e VY NP IO el it N it I M
,'y' 70
0¥
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 41 12 13 1+ O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT | ACaulsITI
[ PROVINO 1-PN. kN/m® 49,04 PROVING 2 - BV, KNIm: . 65,07 PROVIND 3 - P.V. KNim 196,14
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento $Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale
[mm} | Immé100] ] (kN {mm/100] ] KN/ [ mi100]
T [y e X o0 )
00 4,2 00 o3 79 40 0.2 119 67
0,28 78 10 069 162 80 059 3.3 16,7
058 27,2 -140 097 62,2 130 0,90 RO,6 153
087 26,1 -0 1.26 718 150 120 9.6 19
118 25,3 10 1,55 780 160 150 1036 158
147 5,0 -1,0 14 83,1 130 181 1104 158
1.78 24,7 -140 2,14 86,5 140 212 1158 158
208 2,9 =10 245 88,7 110 243 119,7 155
239 242 -1,0 2 89,1 80 274 1222 15,0
269 229 -140 3,05 905 50 305 1226 14,5
3400 16 10 33 91,1 20 335 1253 139
3% 3,9 -10 3,56 916 -1,0 3,65 1258 131
159 229 -1,0 395 91,1 4,0 395 126,1 12,0
3,89 2,2 Y 126 €09 70 125 1263 11,0
119 242 10 457 90,7 100 456 1261 99
4,500 2,7 -1,0 4,86 20,7 -13,0 4,86 126,7 9.0
179 256 10 516 07 160 516 126,7 82
510 26,1 1.0 5,47 %02 190 5,46 126,7 72
542 275 -1,0 577 89,8 =210 577 1264 65
5,70 28,1 -1,0 6,07 89,3 =240 6,08 1264 a0
00 B3 1,0 6,37 =9 270 6.8 1267 51
631 284 -1,0 6,66 885 29,0 6,69 126,7 4,2
662 27 10 6,57 87 254 5,99 1272 a2
692 3 1,0 7.28 85 410 7.2 1269 21
723 03 10 7,57 840 A0 7,60 126,9 10
7,53 U -1.0 787 822 =360 791 126,1 01
781 03 1,0 819 827 -a%0 823 126,1 08
813 U6 -1,0 847 822 -0 851 125,6 15
843 306 -1,0 8,77 8146 120 885 1258 2
873 0 10 9,07 81,6 430 9,14 1253 e
%03 gt -1,0 9,38 805 -H,0 947 124,1 -7
5,32 L1 -1,0 9.67 809 ~15,0 9,78 124,4 =30
963 Al 40 9,95 a7 =460 10,06 1239 A
304 31,1 1,0 10,27 s -480 1037 1233 33
10,24 34 -1,0 10,57 798 —9,0 10,67 1228 A6
1054 22 1,0 10,85 793 40 1098 1233 A9
10,84 33,1 -1,0
11,15 133 -1,0
1,45 33 L0
166 24 1,0
D AT I D E | P R O V I N I
[ PROVINO |  PRESSIONE VERTICALE Umidita | Umidita Peso di Grado edimento in Tempo
inizlale finale Volumse Saturazione consolldazlone | consolidazione
[Nim’) [%] [%] [ %] [mzm] [imin])
1 49,04 11,9 2103 74 0,005 500
2 58,07 11,6 2109 73 0,269 900
3 196,14 12,2 2079 72 0,6 900
AREA SCATOLA DI TAGLI 3800 mm’ Tipo di prova: .
Vel avanzamento= 0,0080 mm/min Tipo di campione: Indisturbate
Lo Spé atore 11 aboratorio

geom. Eugenio - o Caldarella

l E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documenio senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Sondaggio: 2SNVI4QUINC IN
Campione: CI1
Profondita m: 03,00 - 03,80
Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
o 50 100 150 200 250 300
300
250
200
/ / 150 ©
/
e 100
./
ﬁ'/ 50
/
9 o
VALORI A ROTTURA
PROVING PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIQNE VERT.
[KN/m’) [KN/m?) [mm] [mm/100]
1 49,04 33,3 1,15 1.0
2 88,07 91,6 3,66 1,0
3 196,14 127.2 6,02 3.2
Attrito ¢’ 309 "
Coesione ¢’ 15,5 KPa




SIDERCENS

Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

Istituto df Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. Iscr.C.C.ILA.A, di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.IL.V.A.: 01479620856 e-mail; info@sidercem. it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. Divisione: Geotecnica
foglio 1/2
CBAOD4964 Sondaggio: |Campione: Profondita [m]:
15/02/2021 SNV14QUINC_] cn 03,00 - 03,80
PROVA DI TAGLIO DIRETTOQ C.D.
Allegato al certificato N°: CBC061920 del 25/02/21
PROVIND Fase di consolidazione Grado
Altezza dopo | saturazione
PRESSI .
SSIONE VERTICALE | . dimento Tempo | consolidazione Finale
[kN/m?] [mm] [min] [mm] [%]
1 49,04 0,005 900 19,995 100
98,07 0,269 900 19,731 100
3 196,14 0,666 900 19,334 100
Fase di consolidazione
PROVINO 1 Diagramma Deformazione verticale - Radice quadrata t
t t*0,5 Dh Provino 1
[min] [min*0,5] [mm]
0,00 0,0 0,000
0.08 03 0,000 ) o L
0,25 05 0,000 0,200
0,48 0,7 0,000 -0.150
7 T.0 0,000 ’
2,25 1.5 0,001 _0'100
4 20 0,001 _
) 30 0.001 E 0,050
T 70 5,007 E
0 50 0,001 0,000 EPO-40—t—tt— Py *
36 6,0 0,001
84 80 0,002 0,050
91 a5 0,002
121 11,0 0,003 0,100
240 16,5 0,004 0,0 10,0 2%1 30,0 40,0
84 370 0,005 [min”0,5]
900 30,0 0,005

t100 [min} = 95




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
I n E H[ E Nf" (Area Industriale Calderaro)
Sl 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.1LAA, di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575427
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. Divisione: Geotecnica
foglio 2/2
CBA0D4964 Sondaggio: Campione: Profondita [m]:
15/02/2021 ISNV14QUINC_| (o(}] 03,00 - 03,380
TAGLIO DIRETTO
Riferimento certificato N°: CBC061920 del 25/02/21
Fase di consolidazione
PROVIND Z Diagramma Deformazlone \-.rerticale - Radice quadrata t
t 0,5 Dh Provino 2
[min] [min*~0,5] [mm)]
0,00 g0 0122 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,08 0,3 0,246 0,000
0,25 05 0,256
0.48 0.7 0,261
7 T0 0,266 0,100
225 15 0,270
] 2.0 0,273 . 0,200
9 30 0,275 E
78 Py 0,275 = 0,300 —- o *
25 5,0 0,275
36 6.0 0,275
o4 50 0,576 0,400
o1 95 0.276 |
121 11,0 0,275 0,500
240 18,5 0,272
rE) 0 0270 [min"0,5]
o00 0.0 0,269
t100 [min] = 7
Fase di consolidazione
PROVINO 3 Diagramma Deformazione verticale - Radice quadrata t
) 0.5 Dh Provino 3
[min] [min*0,5] [mm}
0,00 0.0 0,287 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,08 0,3 0,551 0,000 + 1 1 L
0.25 0.5 0,579 I
0,48 0.7 0,592 B
T 1,0 0,604 -
2,75 15 0,615 g $ —
7 70 0552 = : = y=10,0004x+ 0,6547 —
3 30 052 E 1000 Jootexioseer T T T
6 40 0,530 1,20 '
25 50 0,643 1,400 -
36 6,0 0,646 1,600 -+
7} B0 0,650 1,800 4—
91 95 0,653 2,000
121 11,0 0,654
240 15,5 08| [min”0,5]
487 20 0562 |l
900 30,0 0,666

t100 [min] = 15




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
(Area Industriale Calderaro}
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A, di Caltanisselta: 31754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A 01479620856 e-mail: info@sidercem.it

Caplidle Soclale: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SEGCO Divisione: Geotecnica

Pratocollo n. CBAQ04964 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N© Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 19; 02g02! Divisione Geotecnica
termine 23/02/2021
CBC061921 e Materiale: Terra Settore Meceaniea delle Terte

Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

¢/o ITALFERR 8S.p.a. - Dirczione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,

Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 93100 Caltanissetta (CL)

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI4QUINC_IN Stato: Indisturbato
Campione: CIl ProfonditAm: 03,00 - 03,80
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.l.

(2)Il presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.

{4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia é da riteners] contraffatta.

(5) Gli strumenti dl misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi dalla UNI EN ISO 9002:19%4; dal 03/05/04 al sensi della UNi EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verlfiche di taratura previste dal programma dli taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

— Taratura
Aftrezzatura impiegata Matricola Ente Data vorffica Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 8TF Sidercem s.r.i. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancla tecnica Mettler Tolado PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l Febbraic 2020 Febbraio 2021
Cella di carico SKN 42723-200020 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico SKN 418659-97063 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico SKN 42742/200019 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembrs 2021
Micrometro digitale 25 mm 09/11.02/12-97107 Sidercem s.r.l, Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm 09/11.01/12-2000/26 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 14175/200030 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micromeiro digitale 25 mm 098/11.03M12-20/27 Sidercem s.r.l. Gennaioc 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm 09/11.04/12-87074 Sidercem s.r.l. Gennaip 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS825 14063/200031 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggic 2021
Set di pesi calibrat! UST 001 T01 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 002 T02 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 003 T03 Sidercem s.r.l. Maizo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 013 BC1 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 014 BC2 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 015 BC3 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO RESIDUO
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Caratteristiche fisiche del campione: Limosa argilloso debolmente sabbioso di colore grigio olivastro con venature rossastre, duro, a struttura

scagliosa, con lracce di sostanza organica e inclusi litici da millimetrici a centimetrici di notura argillitica e

siltitica.
Massa volumica reale, kg/m 2695 Limite liquido % 304
Massa volumica umida, keg/ \ 2097 Limite Plastico % 210
Unmidita naturale % 1.9 Indice Plastico % 184
ntatore
geom. Ey, lessio Caldarella

autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.

L E’ vietata la riproduzione, anche parzigle, del p te d » senza la pr




[stituto di Ricerca e Sperimentazione
C.F. = Iscr.C.C.LLA.A. di Caltanissefia: 01754820874
PLV.A.: 01479620856

C.da Calderaro

Laboratorio:
aboratorio (Zona Industriale) C.P. 287
93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012
Fax.: 0934575422

e-mail: info(@sidercem.it

Capltale Soclale: € 162.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 16/02/2021
Divisione Geotecnica
termine 23/02/2021
CBC061921 25-feb-21 . )
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Temre
Sondaggio: 2ZSNVI4QUINC_IN Campione: CI1 Stato: Indisturbato
Profonditd m: 03,00 - 03,80
[PROVA DI TAGLIO RESIDUO | Foglio 2/ 2
Sforzo di taglio, kN/m2 Deoformazione verticale, mm/100
140 I I 60
120 — - — Provine 1 || | | |
120 Provinez [ ° —--—Provine1 [
110 cmmam=s Proving 3 [ Provino 2
100 20 Provino 3 [
a0
0 — betade mimbnkat 0 .
70 —-==m ﬁ\, Lt
60 o 20 =
50 . e — . 1 I~
40 . 4 — o 40
o L =
20 I...‘ = 0
10 : =
0 8
] 1 2 3 4 5 8 7 - 8 10 11 12 [+] 1 2z 3 4 5 [:] 7 8 a 10 11 12
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D ATI A CQUISITI
 PROVING 1- PV ke 20,00 PROVIND 2 - P.V. ki 96,07 PROVING 3 - P.V. KNim~ 196,14
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Defvartical Sforzo Defvarticale
[mm] [kN/m‘] [mm/100] [mm] [kN/m] [mm/100] [mm] [kN/m”] [mm/100]
— = - = - ——7 —
0,39 233 0.0 0,28 R 8.1 016 11,1 34
0,69 5,0 0.0 0,63 123 10,0 036 33,1 69
0,53 26,1 00 0,98 198 110 0,67 0.0 2,7
127 267 10 177 264 140 [ 51,7 115
1,58 258 10 1,55 311 170 124 58,9 14,2
1,83 26,1 1.0 1,85 2 19,0 155 64,2 15,7
2,18 26,1 10 213 34 200 136 64,4 185
249 58 1.0 2.4 ,7 210 2,17 703 19,2
279 264 10 272 105 220 248 715 199
3,09 264 1,0 302 4148 220 2,78 19 20,6
339 27,5 1.0 332 4248 20 3,10 75,3 222
3,70 26,9 1,0 357 436 220 340 767 223
3,99 27,2 1,0 386 H.5 20 3, 775 5
129 283 10 415 157 0 101 774 24,0
158 286 1.0 146 16,9 20 431 774 216
4,90 28,6 -1.0 4,75 47,5 4,61 78,3 25,1
320 83 1.0 .05 474 210 4,92 789 25,6
551 292 1,0 5M EE] 20,0 522 792 26,0
580 2972 10 5,64 190 200 552 0,0 274
6,10 29,4 1,0 594 496 200 5,83% 806 276
6,40 294 10 6,23 494 190 6,13 81,1 279
671 89 1.0 6,53 494 190 644 81,7 i1
702 189 -1.0 6,82 498 18,0 6,75 ne 284
732 9 1.0 712 49,2 170 7.05 BL2 28,7
762 294 1.0 743 492 16,0 736 82,5 239
792 »9 1.0 7,72 492 16,0 7,66 831 29,1
8,22 »n9 1.0 a.;m 454 150 7,96 2+ 293
852 2 1,0 8.3 96 14,0 8,27 839 94
8,82 197 1.0 8,62 4946 13,0 858 &4, 30,0
912 8,7 1,0 B9 4954 130 8,88 50 M9
07 -1,0 9.1 496 12,0 9,19 85,3 29,7
973 pa X 1.0 9,51 508 11.0 9.4% 56 296
10,04 9,3 1,0 981 50,2 11,0 9,80 85,6 .3
10,32 9.4 0,0 10,11 500 11,0 10,10 83,3 293
10,62 10,3 0,0 1040 50,0 100 10,40 453 9,1
10,4 p- K 0,0 10,71 50.0 10,0 10,71 B30 30,1
11,24 07 0.0 11,00 500 100 11.01 R42 3.0
11,54 30,6 00 11,29 50,0 9.0 11,32 81,2 M9
11,60 50,2 9,0 11,62 819 2,9
D A T I D E | P R O V¥V I N I
[ PROVINO |  PRESSIONE VERTICALE Umidita Umidlta Peso dI Grado Cedimento In Tempo
iniziale finale Volume Saturazione | consclidazione | consolidazione
[k’ [%] [%] fks!mil [%] [mm} [min]
1 49,04 11,9 221 2103 0,005 900
2 98,07 11,8 17,6 2109 0,269 200
3 196,14 12,2 17.9 2079 0,666 900
AREA SCATOLA DI TAGLI mm’ Tipo di prova: cD
Vel. avanzamento= i 0,0180 mm/min Tipo di campione: Indisturbato
Lo Spe ore 11 Direttore di Laboratorio
geom. Eugenio Caldarella dott. geol. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazions scritta della SIDERCEM S.rl.




Sondaggio: 25NV14QUINC IN
Campione: CIl
Profondita m: 03,00 - 03,80
Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO RESIDUO |
PROVA DI TAGLIO RESIDUO
SFORZO PI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
0 50 100 150 200
200
150
100 ®
50
9l 4
VALORI A ROTTURA
PROVIND PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[kN/m’] [KN/m®) [mm]) [mm/100]
1 49,04 30,6 11,54 0,0
2 98,07 50,2 9,81 11,0
196,14 85,6 9,80 29,3
Attrito ¢’ 20,4 °
Coesione ¢’ 12,8 kPa




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

_ Laboratorio:
orator (Area Industriale Calderaro)
N 93100 Caltanissetta
el
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
CF.-lscr.C.C.LA.A. di Caltanissetia: 01 754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-maik: info(@sidercem,it
Capltale Sociale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ]7"02/‘;8;} Divisione Geotecnica
termine 2440
CBC061922 25-feb-21 Materiale: Terra Settore Maccanica delle Terre
Fogiio 1/ 2
Richiedente:  dott. geol. Alessandro Salvagnini
cfo ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvaenini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1.

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI14QUINC _IN Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profondita m: 08,20 - 09,00
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.]

{2}l presente certificato @ composto da : 2 fogl

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza dal timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.
(5} Gli strumenti di misura implegat! per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dI Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

PN . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verffica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 L UST 031 STF Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
Fiilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2020 Febbraio 2021
[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

Lo Spe: re
geom. Eugenio aldarella

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




iDERLE

Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro}

93100 Caltanissetta
R EN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LAA. di Caltanlssetta; 61754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail; info@sidercem.it
Capllale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA0D4964 Lunogo Laboratorio in Cencessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: s 17/02/2021 Divisione Geotecnica
termine 24/02/2021
CBC061922 25-feb-21 Materiale: Tema Settore Meccanica delle Tere
Sondaggio: 28NVI14QUINC_IN
Campione: CI2 Profondita m: 08,20 - 09,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

]Descrizione visiva del campione:

Limo argilloso di colore bruno rossastro, duro, con inclusi di natura argillitica e siltitica

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Lime [%] Argilla [%]
AGI 12,17 1,86 72,12 13,85
Def;“g;"“" Limo argilloso ghiaioso

Classificazione
AT-6
UNI 10006
Rock - color chart: 10YR Brown 4/3
lumi le: 3
Caratteristiche generali: (RS T L kg/m

Massa volumica apparente: 2107 kg/m®
Massa volumica del secco: 1836 kg/m®
Umidita naturale: 14,8 %
Indice dei vuoti 0,470
Saturazione %: 85
Porosita 0,320
P.P 547 kN/m

Lo Sper# G
geom. Eugenio aldarella

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 8 .r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

i Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
- 73R
Istitulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - 15cr.C.C.LA.A. di Callanissetia; 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A; 01479620850 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Soclale: € 162.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i“izf-“ i:‘;; giggﬁi Divisione Geotecnica
termine
CBC061923 25-feb-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Temre
Foglio 1/ 1

Richiedente:

dott. geol. Alessandro Salvagnini

¢/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sisternazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geoteeniche di laboratorio per le viabilita NV85 e NV09 - nuove collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto:
Ente appaltante:

ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.]. -

Identificazione: Sondaggio: 28NV14QUINC _IN Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profondita m: 08,20 - 09,00
Tipo di fustella: Shelby

{1) It campione & stato portato In laboratorlo da: Personale Sondedile s.r.1

{21 presente certiflcato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco Ii certificato @ da riteners| contraffatto,

(4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di mlsura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sisterna di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske

Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/201C al sens|

i della UNI EN

I1SO 9001:2008, sono stati sottopost| alie verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia tecnica Metter Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Proving 2 | Provino 3
m (g) Massa provino umido 151,97 151,90 151,26
v (mms) Volume provino umido 72000 72000 72000
p (kgm’)  |Massa volumica umida = m/V 2111 2110 2101
w (%) Contenuto in acqua del provino 15,1 14,7 14,6
Pa (kg/ms) Massa volumica essicata = p/{1+w) 1834 1839 1833
p medio pd medio
{kg/m’) (kg/m’)
3 2107 1836
Lo Spe tore
geom. Eugenio Idarella

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p:

senza la p;

iva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
oratorio {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. i Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.AL 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Sociale; € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 17; ggggzl Divisione Geotecnica
termine 18 21
CBC061924 25-feb-21 Materiale: Terta Settore Meccanica delle Teme
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorne 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuovo collegamentoe Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lereara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI4QUINC_IN Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profondita m: 08,20 - 09,00
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.1

{2) I presante certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Calanissetta mediante i‘apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblla in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5} Gli strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal (03/05/04 al sensl della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrazzatura implagata Matricola — 5o v::ﬁ';t:" Ty T—
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/8 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1 __
Provino 1 Proving 2 | Provino 3
T (g) Massa contenitore 5,68 5,68 5,69
) Massa campione umido lordo | 498,18 561,00 | 525,85
M, (g) Massa campione secco lordo 433,73 489,92 459,59
Mg (-g) Massa campione umido netto 492,5 555,41 520,16
Mg (2) Massa campione secco netto 428,05 484,24 453,9
Wi 26 ={(M15-Ma, /M }*100 Umidita 15,06 14,70 14,60
Wn media (%)
} 14,8

Lo Spe; re
geom. Eugenio ATefsi ldareila

E’ vietata la riproduzi anche parziale, del presente documento senza 13 preventiva aulorizzazione scrta della SIDERCEM S.ol,




Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287

Laboratorlo:
aboratorio {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
F-J2AN
Istituto di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: (7479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capliale Soclale: € {(2.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: (Geotecnica
Protecolie n. CBAQ04964 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 21/02/2021 Divisione  Geotecnica
termine 23/02/2021
CBC061925 2SSiebERL Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: doit. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC AP AC.0022827.20,U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecntrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 28NVI4QUINC_IN Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profondity m; 08,20 - 09,00
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplone & stato portato In laboratorio da: Personale Sondedile s.r.1

{2) Il presente certificato & composto da : 1 foglic

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco ¥ certificato & da ritenersl contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gll strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualith Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

. Tiratura
At:rezzatura impiegata Matricola Ente Data verffica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA

MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3

Metodo del picnometro

Temperatura °C)| 20,0 20,0
A Massa lorda secca (®| 262,98 263,32
B Tara Beker (g)| 247,91 248,23
C=A-B |Massa netta secca @] 15,07 15,09
D Massa Pichnometro+Acqua a temperatura ®)| 139,48 139,27
C+D |Massa netta secca+Massa pichometro+acqua a temp. @] 154,55 154,36
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura {g)] 148,96 148,79
C+D-E [Massa acqua spostata @ 5,59 5,57
ps=[CH{C+D-E)]*1000%pa IMassa volumica dei granuli solidi (kgm’)| 2691 2704
Massa volumica reale media dei granuli
{kgim?)
2698
Lo Speri tore ] aboratorio
geom. Eugenio Idarella doit geol. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl.




SIDERLESS

Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istitulo di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. - 15¢r.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capltale Soclale; € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica

Protocollo n, CBA004964 Luogo Laboratorio in Cencessione
C el’tiﬁ cato No Data aecettazione: 15/02/2021 D.M., 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 18/02/2021 Divisione Geotecnica
termine 240272021
CBC061926 25-feb-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Termre

Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. peol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geelogia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitid Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistermazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuove collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio
dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.l. - :

Identificazione: Sondaggio: 28NVI14QUINC_IN Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profonditam: 08,20 - 09,00
Tipo di fustella: Shelby

{1} 1l campione & state portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.1

{2y presente ceriificatc & composto da : 2 fogli

(3) I presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta medlante I"apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumentl dl misura Impiegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistemna di Qualitad Aziendale certiflcato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al =ensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dli taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

R Taratura

Attrexzatura Implegata Matricola Enie Data verfiica Scaderza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 178%92-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratterlstiche flslche del campione: Limo argilloso di colore bruno rossastro, duro, con inclusi di natura argillitica e siltitica

Massa volumica reale, kg/m® 2698 Limite liquide %

Massa volumica umida, kg/m® 2107 Limite Plastico %

Umidith naturale %: 148 Indice Plastico %
Lo Sper, tore

geom. Eugenio Idarelia

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p documento senza la preventiva sutorizzazione scritta della SIDERCEM S.1.k.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

= Laboratorio: (Area Industriale Calderaro}
h 93100 Caltanissetta
“H
Istituto di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Coliunissetta: 61754820874 Fax.: 0834575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capllale Sociale; € 102,774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio lsjgzggii Divisione Geotecnica
tennine 24102
CBC061926 25-feb-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 2SNVI4QUINC IN
Campione: CI2 Profondita m: 08,20 - 09,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
|ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
- 100
-i,--" ’fd"
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mm
ANALISI PER SETACCI ANALIS! PER SEDIMENTAZIONE
Apertura Traitenuto Trattenuto Trattenuto Passante Tempo Letture Diametro Passante
setacclo Massa Parziale Progressivo P densimetro 152 equivalente Progressivo
(mm} lg] %] 1%l [%] min] i [mm} (%]
100,0 0,00 0a 4.0 100,00
50,0 0,00 0,0 0,0 100,00
250 0,00 0.0 G0 100,00 o5 &7 0,05029 85,58
19,0 13,27 24 24 97,50 1 58 0,03581 83,67
b5 3745 6.8 B2 90,78 2 54 002565 80,44
4,75 10,38 1,9 11 88,00 4 50 0,01913 73,80
2 581 11 12,2 87,83 15 40 a,01081 58,48
1 351 0,6 128 87,19 45 30 ©0,00676 39,37
0,5 1,62 63 131 B6,89 120 24 0,00432 28,10
0,250 0,88 B2 133 BB, 74 248 20 0,00308 22,25
0,125 0,52 0,1 13,4 BE,64 428 17 0,00238 17,12
0,075 Q44 0.1 13,4 86,56 1.386 12 0,00137 8,56
Massa totale [g]: | 550,4 |
GHIAIA, %= 12,17 Dgg 0,01
SABBIA, % = 186 Dyp 0,001
LIMO, % = 72,12 U,: 26
ARGILLA, %= 13,85
Lo Sp €
geom. Eugenio Caldarelia

E’ vietata la riproduzi

anche parriale, del presente do

to senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.

X




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

o Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
RN

Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A, di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0834575422
P.LV.A O1479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capllale Soclale: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04964 Luogoe Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0005453 del 14/08/2020
Data prova; inizio 21/02/2021 Divisione Geotecnica
termine 23/02/2021
CBc°61 927 25-feb-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: doit. geol. Alessandro Salvagnini
¢/0 ITALFERR S.p.a, - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Faitibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutiure stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U de! giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV0% - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Teenica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 2S5NVI4QUINC_IN Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profonditi m: 08,20 - 09,00
Tipo di fustella: Shelby

{1} l campione & stato portato in laberatorio da: Personale Sondedile s.r.1

(2l presente certificato 4 composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizione su clagcun foglio
del timbre a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERGEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo del timbro
a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da riteners| contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzions dslle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 9002:1984; dal 03/05/04 al sensl defla UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste da! programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura Impiegata Matricola Ente Data verffica Scadonza
Stufa termostatica Tecrotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
|Bilancia analiica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI FPROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
{CNR UNI 10014)
L.L. % 422 4 R
L.P, % n7 Determinazione Limite Liquido
i.P. % 20,5 100
*Umidith naturale 148 %
Limite liquido 1
. . w H"‘"'--._.
Numero di colpi T%%] B .._‘_L\‘
15 46,58 <10
19 44,98 (X}
26 41,45 T |
31 39,77 = l« =-2,2715x {12087
| ( R?=|0,9948
Limite plastico |
w |
Punt: 1
— 2l1‘%»8]9 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
1 [ L}
2 21 !47 \ Contenu'lo d a@l A J
Lo Speyi tore 1 Digettorefdi oratorio
geom. Eugenio aldarelia ot, arco Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Laboratorlo: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
hﬁ ) {Area Industriale Calderaro}
93100 Caltanissetta
Sl

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. dl Caltanissetia: (11754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it

Copilale Sociale: € 102.774 92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBA004%964 Luogo Laboraterio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 18/02/2021 Divisione Geotecnica
termine 21/02:2021
CBC061928 25:fAh=21 Materiale: Tema Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente:  dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Tette & Rocee, relative alla caratterizzazione dei tetreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC,0022827.20.1 del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilitd NV05 ¢ NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U1.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile sl

Identificazione: Sondaggio: 2SNV14QUINC_IN Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profondita m: 08,20 - 059,00

Tipo di fustella:  Shelby

{1) l campione & stato portato In laboraterio da: Personale Sondedile s.r.l

(2) 1 presente certificato & composto da : 2 fogl

{3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta medlante ["apposizione su clascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gl strumenti dl misura Impiegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 150 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1S0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispstto delle periodicita di segulto Indicate:

Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Seadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecrica Mettiler Taledo PB 4002/S 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Cella di carico BKN 1615/87060 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico SKN 427331200021 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico 5KN 911809/97066 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 12022/97061 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
|Micrometro digitale 10 mm HS10 12024/97064 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
|Micrometro digitale 10 mm HS10 12028/97067 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
[Micrometro digitale 25 mm HS25 12049/97062 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
|Micrometro digitale 25 mm HS26 12056 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25MG4637/97088 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Set di pesi calibrat LUST 004 T04 Slidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 005 T05 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set dl pesi calibrati UST 006 T0& Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Caratteristiche fisiche del camplone: Limo argilloso di colore bruno rossastro, dure, con inclusi di natura argillitica e siltitica

Massa volumica reale, kgim' 2698 Limite liquido % 422

Massa volumica umida, ke/mn’ 2107 Limite Plastico % 1,7

Umiditd naturale % 148 Indice Plastico % 205

E’ vietata la riproduzicne, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
= {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
SEl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 18/02/2021
Divisione Geotecnica
termine 21/02/2021
CBC061928 25-feb-21 Materiale: Tetra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 2SNVI4QUINC IN
Campione: CI2 Profonditd m: 08,20 - 09,00 State: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Deformazlone verticale, mm/100
Sforzo di taglio, kKN/m?2 -80
24C L.
220 ol =
200 —-<t — - ——F -50 g
180 + e po _ i [
:22 ’JI e A7 : —
; — —— s R
120 B T e S _'_'__,___,._-'—""_'_ |
¢ 2 10 ==
100 = =T i T
T — ==
80 +— = - u - =+« = Provino 1
s =+ + = Proving 1 40
60 1+ . M Provino 2
40 [ ! Provino 2 | |
I ) —===—=+ Pravino 3
20 i'( } Provino3 H 7g 1 !
0 ) ! T T T T H 1 l l l
o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 0 1 2 3 4 5 <] 7 8 9 10 11 12
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT ACQUISITI
- PROVING 1-PV kN o507 )|l  PROVIND 2-PV. kUM 19614 PROVING 3 - P.V. KN/~ 302,28
Avanzamento Sforzo Defverticale Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento stolzp Def.verticale
[mm] [kN/m®] [mms100] [mm] [kNAm] [mm/100] [mm] [kNIm’] [mm/100]
[iX1] 0,0 g,0 0 X [U%4) 0,0
n12 6,7 1,2 02 19 77 0,09 13,3 1,3
0,35 264 18 057 55,6 84 032 55,8 16
D75 47.8 32 087 B2,2 9.8 0,69 81,4 51
1,15 65,3 a5 1,18 96,7 99 1,04 1119 58
155 75,3 33 148 106,7 100 138 141,7 75
192 B4 35 177 113,9 100 1,71 1656 88
230 0,0 24 205 1200 98 2,04 1828 105
Z68 6 00 Z35 1253 94 23 1933 125
306 9,7 35 265 1269 89 267 2000 143
344 97k 81 Z5%5 1217 91 299 206, 169
1,83 98,1 40 32 1261 Bd 330 2089 185
421 96,1 475 356 1278 75 361 2094 203
4,60 97,2 -21.8 3R 130,0 6,3 392 208,6 n7
4,98 98,1 26,00 4,15 1311 54 E Wk} 208,2 19
5,36 9.9 05 415 1322 11 453 208,1 241
574 99,2 =348 4,76 133,3 27 4,84 2058 50
612 978 19,0 507 134,2 14 514 2,7 58
649 983 444 538 1347 0.3 545 2044 %7
6,85 98,6 476 5.68 157 12 575 2025 74
722 991 51,6 5,97 1336 -25 6,06 20,4 284
7,59 29,2 555 627 1333 A5 6,36 200,0 290
7,96 96,9 590 658 1304 13 6,67 198,3 %%
833 95,6 62,1 6,19 13,2 6,1 6,97 1975 an1
870 93,0 85,2 7,20 1347 74 7,28 197,5 s
9,07 93,6 685 748 1342 89 7,58 195,0 30
943 91,7 69,3 7,78 134,2 105 789 193,9 A
0,79 922 7232 8,08 1333 121 8,20 191,7 324
18,15 9z2 728 2,38 1333 137 851 1894 29
1051 914 745 8,68 134,3 -153 8,81 18492 14
10,88 90,6 76,2 8,99 131,1 -16,9 9,12 186,1 M1
11,24 90,3 778 9,29 1322 -85 942 1844 7
161 20,8 795 9,59 1311 201 97 1822 35,1
11,98 91,7 80,9 989 1311 =217 160,03 181,1 35,6
12,34 91,4 41,9 10,34 17497 36,2
127 %), 217 10,64 175,8 367
13407 90,8 82,5 10,94 173,6 372
1343 90,0 83,2 11,24 172,5 378
11,54 1711 384
11,85 170,3 e
D A | D E | P R © V I N I
~ PROVING | PRESSIONE VERTICALE Umlidit3 Umidid Poso dl Grado Cedimento in Tempo
inlziale finale Volume Saturazione consolldazione | consolidazione
[kN/m) [%] [%4] [ [%] [mm] [min]
1 98,07 15,1 2111 a5 0,137 1320
2 196,14 14,7 2110 85 0,921 1320
3 392,28 14,8 2101 84 1,300 1320
AREA SCATOLA DI TAGLIO=, mm? Tipo di prova: cD.
Vel. avanzamento= 0.0080 mm/min Tipe di campione: ndisturbato
Lo Speri tore IR Dir oratorio
geom. Eugenio aldarella arto Venturi

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente docutnento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.1.1,




Sondaggio: 2SNV14QUINC_IN
Campione: CI2
Profondita m: 08,20 - 09,00
Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
500
450
400
350
300
: 250
/ — 150
// 100
50
L
|| VALORI A ROTTURA
I
PROVING | PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[KN/m"] [N/’ [mm)] [/ 100]
98,07 20,4 7,22 51,6
2 196,14 134,7 5,38 0,3
3 392,28 209,4 3,61 20,3
Attrito ¢’ 20,6 °
Coesione ¢' 62,1 KPa




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
l n E H[ E h‘ {Area Industriale Calderaro)
dote 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel,: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.ILA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail; info@sidercem. it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. Divisione: Geotecnica
foglio 1/2
CBA004964 Sondaggic: |Campione: Profondita [m]:
15/02/2021 NV 14QUINC_I 2 08,20 - 09,00
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D.
Allegato al certificato N°: CBCO61928 del 25/02/21
PROVINO Fase di consolidazione Grado
Altezza dopo | Saturazione
PRESSIONE VERTICALE
Cedimento | Tempo | consolidazione Finale
[kN/m’] {mm] [min] [mm] (%]
1 98,07 0,117 1320 19,883 100
2 196,14 0,920 1320 19,080 75
3 392,28 1,305 1320 18,695 99
Fase di consolidazione
PROVINO 1 Diagramma Deformazione verticale - Radice quadrata t
t t*0,5 Dh Provino 1
[min] [min~0,5] [mm]
gg_g gg g’ggg 0,0 10,0 200 30,0 40,0
0.25 0.5 0,059 S
0,48 0,7 0062 |
1 1,0 0,066
g —_ 0,100 i
2,25 1.5 0,072 -
4 2,0 0,078 — y = 0,00048x + 0,09957
9 30 0,084 £ 0200
T 70 soso ) £ *
25 5,0 0,092
36 6.0 0,093 N
7} 50 5,004 0 o
: : y = 0,0124x + 0,0535
91 8,5 0,095
121 11,0 0,097 01,400
240 15,5 0,107 .
484 220 0,108 [min~0,5]
1320 36,3 0117

t100 [min] = 15

¥, poratorio
MaMo Venturi



) Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287
l n E n[ E h— {Area Industriale Calderaro)
and. 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F - lser.C.C.LAA, di Caltanissetta: 01754820874 Fax,: 0934575422
P.LV.A,: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. Divisione: Geotecnica
foglio 2/2
CBADD4964 Sondaggio: |Campione: Profondita [m]:
15/02/2021 [SNV14QUINC_| Ciz 08,20 - 09,00
TAGLIO DIRETTO
Riferimento certificato N°: CBC061928 del 25/02/21
Fase di consolidazione
PROVINO 2 Diagramma Deformazione verticale - Radice quadrata t
Provine 2
t t*0,5 Dh
[min] [min*0,5] [mm]
& 6.0 o= 00 10,0 20,0 30,0 40,0
o =
) ) } |
0,48 0,7 0,807 0,200 |
7 0 0,625 0,400
2,25 15 0,844 0,600
! 20 0,855 _ o800 =
9 3,0 0,869 E 1,000 + v
16 3.0 0,876 = 1200 ¥ =0,0004x + 0,9048
75 50 0.881 ' ¥=D,03x + 0,7963
36 8,0 0,885 1,400
5 50 0,800 1,600
91 9.5 0,894 1,800
121 11,0 0,897 2,000
240 15,5 0,904
rr, B0 0,014 [min”0,5]
1320 36,3 0,920 |
t100 [min] = 13
Fase di consolidazione
PROVING 3 Diagramma Deformazione verticale - Radice quadrata t
Provino 3
t t*0,5 Dh
[min] [min*0,5] [mm]
0,00 0.0 0,658 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,08 0,3 1,018 0,000 L 4 ) S
0,25 05 1,073 0,200
0,48 0,7 1,088 0,400 -
775 T 0600
4 2,0 1,184 'E' 0,800
g 30 1278 E 1,000
16 0 1,237 1,200 e —
75 5,0 1,248 1,400 e — e 1 e e e s L
36 6.0 1,255 4 1,600 - g y =0,0006x +1,2822
7 5.0 1568 ! 1,800 Y =0.058x +1,0865 =
91 9,5 1,269 2,000
721 70 1273 !
730 55 1,266 [min~0,5] |
484 22,0 1,206 |
1320 36,3 71,305
t100 [min] = 14
aboratorio

Marco Venturi




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

lo:
Laboratorlo {Area Industriale Calderarc)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iser.C.C.LAA. i Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934576422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: infof@sidercem.it

Capliale Soclale: € 1(2.774,52 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica

Protocolle n. CBA004964 Luogo Laboratorie in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 21/ 02@021 Divisione Geotectica
terraine 24/02/2021
CBC061929 25-feb-21 Materiale: Termra Settore Meccanica delle Tetre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

¢/o ITALFERR S.p.a. - Dirczione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre & Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboraterio per le viabilita NV05 ¢ NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,

Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.L.

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI14QUINC_IN Stato: Indisturbato
Campione: CI2 Profonditam: 08,20 - 09,00
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il camplone & stato portato In laboratorio da: Personale Sondedile s.r.1

{2} presente cerlificato & composto da : 2 fogli

(3} Il presente certificato viens autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante lI'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. in assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffativ.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visible in alto. ln assenza del timbro a secco |a copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti dl misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualltad Azlendale certificate da DNV -

Det Norske

Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN 150 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNIEN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita dl seguito Indicata:

Caratteristiche flsiche dsl campicne:

. " Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Enfe Data vorifica Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2020 Febbraio 2021
Cella di carico S5KN 1615/97060 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico SKN 42733/200021 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico SKN 911809/97066 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 12022/97061 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 12024/97064 Sidercem s.r.l. Gaennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS810 12028/97067 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 12049/97062 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggic 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 12056 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm H825MG4837/97068 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Set di pesl callbrati UST 004 T04 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pasi callbrati UST 005 TOS Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 006 TO6 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 013 BC1 Sldercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 014 BC2 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 015 BC3 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO RESIDUO
UNI CEN ISO/TS 17892-10

Limo argilloso di colore bruno rossastro, duro, con inclusi di natura argillitica e siltitica

Massa volumica reale, kg/m 2698 Limite liquido % 42,2

Massa volumica umida, kg/m’® 2107 Limite Plastico % 21,7

Umiditi naturale % 14.8 Indice Plastico % 20.5
Lo Spe) atore

geom. Eugenio aldarelia

ip ione, anche parziale, del p d to senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.z.1.




C.da Calderaro

Laboratorio: X
& {(Zona Industriale) C.P. 287
h 93100 Callanissetta
L HAR
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlsselta: (}1754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: (1479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capltale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 | |Luoge Laboratorie in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 21/02/2021
Divisione Geotecnica
termine 24/02/2021
-feb-21
CBC061929 25-feb Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 2SNV14QUINC_IN Campione: CI2 Stato: Indisturbato
Profonditd m: 08,20 - 09,00
[PROVA DI TAGLIO RESIDUQ | Foglio 2/ 2
Sforzo di tagllo, kN/m? Deformazlone verticale, mm/100
140 -80
130 | [
120 - — - —Provino 1 [
110 Provino 2
100 Rl e e E paasnes R R E— m— i [t Proving 3 |
80 PSS FESE—— e ——— R — e — ] [T papep——
B0 . T o et e — = — 0 —
70 : — T~ |
¥ | .. I J
60 3 =1 20 = = S — —
% — -
40 JI = . — |=— -t —_— —_ N I N .
30 3 — .- —Provino1 |
20 1'}" Lo Provino2 |4 &0
10 k‘: LA UUSHENS S DU S S — S— Provino3 [ ]
o ] I I "
1] 1 2 3 & B 7 8 ] 10 " 12 1] 1 2 3 4 B [} 7 B '] 10 1 12
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT A Caul s I
™ PROVING 1-P.V. KN/ 96,07 PROVING 2 - P.V. KN/m™ 06,14 PROVINO 3. P.V. Ko o028 |
Avanzaments Sforze Def.verticale Avanzamento Sforzo Def. i Sforzo Deof.verticale
[mm] [kN/m] [mm/100] [mm] [kN/m*] [mm¢100] [mm] [kN/m*] [mms100]
] LEd L [ixi) L2 — L2 0.0
(21 16,7 5.7 0,16 131 76 013 23,3 29
0,66 219 B3 045 a1 10,9 029 50,0 46
100 319 1,7 0,76 16,1 141 058 05,7 49
136 358 153 1,06 51,4 170 0,89 77.0 5.0
1,73 38} 16,9 1,37 56,1 19,0 129 8,7 32
210 397 186 1,68 59,7 204 170 B33 24
146 41,1 203 1,99 #1,9 21,3 204 82,2 33
283 17 N4 2,28 63,6 2,0 M 83,1 i35
3,20 425 2,6 2,57 65,0 25 2,65 a6 3,7
1,56 423 23,4 283 47,8 27 296 34,2 37
35 433 M1 319 700 238 3,26 8,4 EE]
430 438 A 3,50 Fat} 28 357 85,0 37
4,66 4346 4,8 381 n9 238 338 853 35
5,0% 439 251 411 73,6 25 4,19 85,6 3,3
540 438 25,0 441 750 24 4,49 85,8 3,2
577 439 25,0 470 75,6 20 4,80 86,1 23
613 139 249 501 75,8 215 51 86,1 7
6,50 44 248 532 Téh 21,0 542 26,1 13
6,86 442 245 5,83 76,9 24,5 5,72 86,4 3
7,23 444 2,5 594 778 199 6,03 86,7 21
7,60 44,1 236 6,25 78 194 6,3 86,7 1.8
797 439 225 6,54 78,6 184 6,64 86,9 1,7
834 433 2,1 684 778 183 6,95 86,9 1,5
&7l 439 218 715 78,9 17,5 7% 46,9 1,1
907 436 2.6 TA7 764 168 756 87.2 0,9
944 435 21,2 .77 758 15,% 787 87,2 0a
98¢ 435 20,8 8,08 75,6 149 8,18 87,2 04
10,17 433 20,2 B.38 75.6 14,1 819 87,5 02
10,54 412 193 B67 75,0 13,3 880 7.8 0,2
10,91 442 1835 8,9% 75,0 12,5 9,10 88,1 01
11,28 444 175 930 75,0 11,5 941 8,3 03
1165 147 165 9,62 73,0 10.4 9,72 88,1 -0,5
12,02 H7 15,6 10,03 as,1 0,9
1239 453 152 1034 88,1 -1.2
12,76 456 11,8 10,64 88,1 14
13,13 458 14,2 10,95 §7.2 16
13,50 464 138 1,28 87,2 1.8
13,87 469 135 11,56 87,2 -20
14,24 475 12% 1187 87,2 20
D AT I D E | R O Vv I N 1
[ PROVING |  FRESSIONE VERTICALE Umidita | Umidita Peso dI Grado Cedimento in Tempo
Iniziale finale Volume Saturazione | consolidazione | consolldazione
[kN/m'] [%6] [%] m [%)] [mm] [nxin]
1 98,07 15,1 19,4 2111 0,137 1320
2 196,14 14,7 13,0 2110 0,821 1320
3 392,28 14,6 17.2 21401 1,305 1320
AREA SCATOLA DI TAGLI 3600 mm® Tipo di prova: cp
Vel. avanzamento—= 0,0160 mm/min Tipo di campione; ndigturbaio
Lo Sp: tore Difettorg di oratorio
geom. Eugenio A uldarella o | Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Sl




Sondaggio: 2SNVI4QUINC IN
Campione: Cc2
Profondita m: 08,20 - 09,00
Stato: Indisturbato
EROVA DI TAGLIO RESIDUO |
PROVA DI TAGLIO RESIDUO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m?- PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
0 50 100 150 200 250 300 350 400
400
350
b
E 300
250
200
50
100
g
[ ]
= : 50
9l o
VALORI A ROTTURA
PROVING PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[N/m’] [kN/m®] [mm] [mm/100]
1 28,07 41,5 14,24 129
2 196,14 78,6 6,54 18.8
| 3 392,28 88,3 8,41 0.3
Aftrito ¢' 7,2°
Coesione ¢’ 42,6 kPa




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
' (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
S.0)
Istituto dI Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.- Iscr.C.C.I.A.A. di Caltanissetta: 01754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capiltale Soclale: € [02.774,82 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14408/2020
Data prova: im'zli" ;;jg;gg;: Divisione Geotecnica
termine
CBC061930 25-feb-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente € del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N%; 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territoric Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di [aboratorio per le viabilita NV0S e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorfo-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 28SNV14QUINC IN Profonditam: 17,00- 17,35
Campione: C13

(1) 1l camplone & stato portato in laboratorio da:  Personale Sondedile s.r.1

(2) 11 presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ASRM 1977)

tatore
aldarella

Lo Spe
geom. Eugenio

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Lab jo:
i aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Caplicle Sociale; € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
R e
termme
CBC061930 eSafebanl Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Sondaggio: 2SNVI4QUINC_IN
Campione: CI3 Profondita m: 17,00 - 17,35
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Argillite di colore rossastro alterata e frantumata in scaglie minute con superfici traslucide passante a
partire da 17,40 m a marna argillitica di colore variabile da rosso bruno a grigiastro con superfici di
discontinuiti oblique a spaziatura estremamente ravvicinata.

B B0 s or o LR
ERGL 33 T SalicT
Fiumzior ir - oy m

Lo Sp} tore
geom. Eugenio {0 Caldarella

E’ vietata 1a riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta delia SIDERCEM S.r.l.




SIDERLES

Laboratorio:

Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. =iser.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
e-mail: info@sidercem.it

Capitale Soclale: € TIMBRO A SECCO Divislone: Gectechica
Protocollo n, CBAD04964 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020

Data prova: inizio 22/02/2021 |Divisione QGeotecnica

termine 22/02/2021
25-feb-21
CBC061931 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce

Oggetto:

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Foglio 1/ 1

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito

del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabiliti NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,

Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S_p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1

Identificazione: Sondaggio: 25NVI4QUINC_IN  Profonditi m: 17,00 - 17,35
Campione: CI3
Natura del campione: Argillite

{1) i camplone & stato portato In l1aberatorio da: Personale Sondedile s.r.1

{(2) 0 presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun fogllo

del imbro a secco visibile in alto. In assenza dsl timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM d] Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco la copla & da ritenersl contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'asecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske

Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:19084; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono statl sottopostl alle verifiche di taratura praviste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita dl seguite indicate:

Taratura
Att tura bpicgats Matricols Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 USR 001 STF SIDERCEM Marzo 202 Marzo 2021
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE

(ASTM D1188)

Massa Massa Massa

. . |campione in | campione in Volume
campione in 3 E P
aria con BACqUA con effettivo
aria
paraffina paraffina
gl [¢] Izl fem’] [lg/a’]
505,0 513,1 283,5 219,90 2297

ar¥o Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
ln E n [ E N‘}" {Area Industriale Calderaro)
Sl 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.; 0934565012
C.F. = I5cr.C.C.LAA. di Caltanissetta: 01754820872 Fan.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitdle Sociale: € 102.774.82 Ly, TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
N Protocolio n, CBA0J4964 |Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021 | Divisione Geotecnica
termine 24/02/2021
€BC061932 25-feb-21 Materiale; Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 1/ 4
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

¢/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°; 100039869 del 13/11/2¢20

QOggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territoric Nazionale. Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV0S e NV(¥ - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecrica, del!Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandre Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI4QUINC_IN Profonditd m: 17,00 - 17,35
Campione: CI3
Natura del campione: Argillite

{1} Il campione & stato portato in laboratorlo da: Personale Sondedile s.r.1

{2)1] presente certificato & composto da : 4 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dafla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante |'apposizione su ciascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da riteners! contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

(5) Gl strumenti di misura implegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Slatema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Varitas dal 30/07/01 ai sensi defla UNI EN I1SO 9002;1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN

IS0 9001:2008, sono stati sottopost alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto Indicate:
¢ . . Taratura

. tura impicgata Matricola Ente Data di Verifica Data scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021

Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM Gennaio 2021 Maggio 2021
Trasduttore di Pressione SM4 023 PLT Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021

CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

A - Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante 1"applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche e pud essere
escguita su;

» spezzoni di carota (prove diametrali e assiali)

» blocchi tagliati (prova su blocco)

« pezzi irregolari (prova su campioni irregolari}

1. Prova diametrale: per carote con rapporto L/D>I

- 11 provine & collocato nell *apparecchiatura e i punzoni sono accostati al contatto lungo un diametro della carota, assicurandosi che
la distanza tra i punti di contatto  la pitl vicina estremith libera sia almeno 0.5 volte il diametro della carota

2. Prova assiale: per carote con rapporto 0.3<L/D<1.0

- Il provino & collocato nell” gpparecchiatura e i punzoni sono accostati al contatto lungo 1'asse della carota

T

iproduzione, anche parziale, del presente do senzalap i izzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio: Via Libero Grassl n® 7 - C.P. 287
ln E n [ E h@ (Area Industriale Calderaro)
Bkl 93100 Caltanissetta

Isitulo dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. - Iscr.C.C.LAA, &) Caltanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
e-mail: info{@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774.9: 1. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04964  |Lunogo Laboratorie in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 DM. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021  |Divisione Geotecnica
Tterming 24/02/2021
CBC061932 25-feb-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Roges
Foglio 2/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

3. Prova su blocchetti e su campioni irregolari:

- [ campioni possono avere forma paralielepipeda o forma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime
di 50+£35mm.

- Il provine & collocato nell’apparecchiatura e i punzoni sono accostati a contatto con la dimensione minore dello spezzone o del
blocchetto

L’Indice di resistenza point load I, ¢ dato dalla seguente relazione;

1=PD} dove

P=carico di rottura
D= diametro equivalente del campione

Il diametro equivalente D, viene cosl determinato a secondo della tipologia di prova:
1. Per Ia prova diametrale:
D.=D"dove D & la distanza tra le punte coniche
2. Per la prova assiale:
D/=4A/m con A=W*D dove

D=distanza tra le punte (in questo caso corrispondente all’altezza della carota)
W=diametro della carota (deve essere 0.3W<D<W)

3. Per la prova ¢ ita su blocchi di forma elepi

D =4A/m con A=W*D dove
D=distanza tra le punte e W=larghezza del travetto

Poiché la resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valore I, in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto I’indice di resistenza Is deve essere normalizzato a Is{50) mediante 1’utilizzo delle seguenti
espresgiond:

F=(D,/50)* oppure F=(D/50)"* quando D, 2 molio vicino a 50 mm

L’indice di resistenza normalizzato & pari a T,gy=F*I;

Lo §j Te
geon. Eugenio rella

] E’ vistatn la riproduzi anche parziale, del p k senza la preventiva i ione scritta della SIDERCEM S.r.l,




SIDERLESS

taboratorio:

Via Libero Grass|n® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderarc)

83100 Caltanissetta
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LAA, ¢ Celltanlssetia: 61754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: inf sidercem.it
Capliale Soclale: € [02.774,92 v TIMBRO A SECCO Divisione: (Geotecnica
Protocollo . CBA004964 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione; 15/02/2021 DM, 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021  |Divisione Geotecnica
termine 24/02/2021
CBC061932 25-feb-21 Materiale: Roceia  |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 3/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
{(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
Tipo di Direzione w D P .} D, I F 1
Sigla campione pr:::: applicazione -
carico** [inm] [mum] IN] [ma’] [ [N/mm") [N/
25NVI4QUINC_IN-
Claa d trasversale 98,1 77.9 100 60684 77,9 0,02 1,22 0,02
ZSNYI4QUINC_IN-
CIib d trasversale 107.4 77.9 200 6068.4 779 0,03 1,22 0,04
ZSNVI4QUINC_IN-
Clifle d trasversale 103.4 77.9 160 6068,4 779 0,03 1,22 0,03
ZSNVI4QUINC_IN-
Cld d trasversale 1389 77.9 140 6068.4 77.9 0,02 1,22 0,03
25NVI14QUINC_IN-
Clike i trasversale 78.4 28,1 610 2805,0 53,0 0,22 1,03 0,22
2SNV14QUINC_IN-
i trasversale 97.3 374 130 4633,3 68,1 0,03 1,15 0,03
2SNV14QUINC_IN-
CI3ig i trasversale 77.9 274 110 27177 52,1 0,04 1,02 0,04
ZSNV14QUINC_IN-
Cl3m i trasversale 1014 46,3 210 5977,6 77,3 0,04 1,22 0,04
ZSNV14QUINC_IN-
I3 i tragversale 84,3 52,7 110 5656,5 75,2 0,02 1,20 0,02
2SNV 14QUINC_IN-
Cl3 i tragversale 81,9 274 170 2857,2 53,5 0,06 1,03 0,06
2SNV14QUINC_IN-
Cl3m i irasversale 97,1 34,4 100 4252.9 65,2 0,02 1,13 0,03
28NVI4QUINC_IN-
CI¥n i trasversale 78,8 41,4 190 41537 64,4 0,05 1,12 0,05
ZSNV14QUINC_IN-
Clifp i trasversale 75,9 45,3 120 4377,7 66,2 0,03 1,13 0,03
ZSNV14QUINC_IN-
Cl3p i tragversale 77.0 46,7 160 4578.4 67,7 0,03 1,15 0,04
2SNV14QUINC_IN-
Cl¥g i trasversale 78.4 27,3 130 27251 52,2 0,05 1,02 0,05
e i trasversale 559 18,1 200 12883 35,9 0,16 0.86 0.13

*Diametrale(d); assiale(a); irregolare(i).

**Rispetto a eventuali piani di discontinuitd presenti{// o L o trasversale).

C - Documentazione fotografica

Lo Spj re
geom, Eugeni sk Caldarella

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p

q

senza lap

autorizzazione scritta dells SIDERCEM S.r.],

L°d




Laboratorio: Via Libero GrassI n® 7 - C.P. 287
'“ E n [ Eh\‘ (Area Industriale Calderaro)
et 93100 Caltanissetta
Istitute dl Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
© F. - lser S8 LAA, o Collanissele: 01754820874 Fax.: 0934576422
PLV.A.: 01479620656 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774.92 1v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964  |Luogo Labaratorio in Concessicne
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021  |Divisione Geoteonica
termine 24/02/2021
CBC061932 Z5-feb-21 Materiale: Rocoia  [Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 4/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

C - Documentazione fotografica

Lo § tore
geont. Eugen io Caldarelia

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente docurmento senza la preventiva aulorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l, 1




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
ahoratorio {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Callanlssetta: (1754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,52 L.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 Luogo Laboraterio in Concessicne
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 22/02/2021 Divisione Geotecnica
termine 22/02/2021
CBC061933 25-feb-21 Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

¢/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuove collegzamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 2SNV14QUINC IN Profondithm: 24,30 - 25,00
Campione: Cl4

(1) Il campione & stato portato In laboratorio da: Personale Sondedile s.r.l

(2) I presente certlficato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglie del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
{SRM 1977)

Lo Spexi tore
geom. Eugenio aldarelln

r E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
re {Area Industriale Calderaro}
93100 Caltanissetta
lstitute di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.ILA.A. i Caltanissetta: 01754920674 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info(@sidercem. it
Capliale Saciale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A EECCO Divisione: Gagtecnica
Protocollo n. CBA004964 Lungn Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aecettazinng: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
"H'ﬂ |lrf-'|"-'ﬂa' [[51 4151 22/02/2021 "i'lr'.i‘ilﬂl'l: Geotecnica
beprrmme 22/02/2021
CBC061933 kbl Materiale: Roccia Sellore Meccanica delle Rocce
Sondaggio: 2ZSNVI14QUINC_IN
Campione: CI4 Profondita m: 24,30 - 25,00
Foglio 2/ 2

|Descrizione visiva del campione:

|

Marna argillitica con superfici di discontinuita oblique traslucide di colore grigiastro, frantumata.

Lo Sper re
geom. Eugenio Idarella

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEREEM S.r.l.




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
-
ln E n [ E ' = {Area Industriale Calderaro)
s1i.

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LLA.A. di Caltanlsselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479420856 e-mail: info@@sidercem.it

Capliale Soclale: € 102,774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Gectecnica
Protocollo n. CBA004964  |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020

Data prova: inizio 220212021 |Divisione Geotecnica

termine 22/02/2021
CBC061934 aSStebi] Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Tetritorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorie Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile sx.l.

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI14QUINC_IN  Profondita m: 24,30 - 25,00

Campione: CI4
Natura del campione: Argillite

{1) Il campione & stato portato In laboratorio da: Personale Sondedile s.r.1

{2) 1l presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secca il certificato & da ritenersl contraffatto.

{4) Le copie vengone autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per {'esacuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Quallta Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1894; dal 03/05/04 ai sens| della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
I1SO 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicitd di seguito indicate:

. . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricols Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecniotest 700 1 USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM D1188)
Massa Massa Massa
. |campione in | campione in Volume
camplone in - p
e aria con acqua con effettivo
paraffina paraffina
lg] el Ig) Jom’] g/}
2350 238,5 136,9 97,41 2413
Lo Spe tore
geom. Eugenio i arella

E’ vietata la riproduzicne, anche parziale, del presente documento senza la preventive autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




) Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
lnE n [ E . G {Area Industriale Calderarc)
3 93100 Caltanissetta

s

Istitulo dl Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0834565012
C.F. = Iscr.C.C.LA.A. di Coltanissetia: 01754820874 Fan.: 0934575422
PLVLA; 01479620856 e-mail: info@sidercem.it

Copitale Soclole; € 162.774,92 v, TIMBRO A SEGCO Diviglone: Gaotecnica

Protocolion CBAD(}4964  |Luoge Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data acceitazione: 15/02/2021 DM. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021  |Divisione Geoteenica
termine 24/02/2021
CBC061935 25 e 2l Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 4
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratierizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linec ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistermaziene di siti di iambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro pret. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemagglore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U,O. Geologia Tecnica, delll Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.1.1.

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI4QUINC_IN Profondita m: 24,30 -25,00
Camplone: Cl4
Natura del campione: Argillite

(1)l camplong & stato portate in laboratorlo da: Personale Sondedile s.r.1

(2 Il presente cortificato & composto da : t fogli

(3) 1l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun fogllo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenorsi contraffatta,

{5} Gll strumenti di misura impiegatl per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Dot Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 8002:1984; dal 02/05/04 al sens| della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1S0 9001:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodiclta di segulto Indlcate:

Attrezatura implegata Matxicols Ente DataT:ir :’teli'li';ea Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM Gennaio 2021 Maggio 2021
Trasduttore di Pressione SM4 023 PLT Universita di Enna Dicembre 2020 Digembre 2021
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

A - Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante 1’applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche e pud essere
eseguita su;

= spezzoni di carota (prove diametrali e assiali)

« blocchi tagliati (prova su blocce)

+ pezzi irregolari (prova su campioni irregolari)

1. Prova diametrale: per carote con rapporto L/D>1

-1l provino & collocato nell’apparecchiatura e i punzoni sono accostati al contatto lungo un diametro della carota, assicurandosi che
la distanza tra i punti di contatto e la piil vicina estremita libera sia almeno 0.5 volte il diametro della carota

2. Prova assiale: per carote con rapporte 0.3<L/D<1.0

-1l provino & collocato nellfbpparecchiatura e i punzoni sono accostati al contatto lungo 1’asse della carota

| E' vigtata la riproduzione, anche parziale, del p d senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.). \




- Laboratorio: Via Libero Grassi n” 7 - C.P. 287
ln E n [Ehv (Area Industriale Calderaro)
byyy 93100 Caltanissetta
Istfuto di Ricerca e Sperimentazione Tal.: 0034565012
C.F. - IserC.C.LAA. di Caltanissetia: 07754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capltale Socitle: € 107 74 92 5v, TIMBRO A SECCO Dlvisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOD4964  |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 M. 0006453 del 1440872020
Data prova: inizio 23/02/2021  |Divisione Geotecnica
termine 24/02/2021
25-feb-21
CBC061935 S Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 2/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

3. Prova su blocchetti & su campioni irregolari:
- 1 campioni possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime

di 50+35mm.

- 11 provino ¢ collocato nell”apparecchiatura e i punzoni sono accostati a contatto con la dimensione minore dello spezzone o de!

blocchetto

L’Indice di resistenza point load I, ¢ dato dalla seguente relazione:

I=P/MDz: dove

P=carico di rottura

D= diametro equivalente del campione

11 diametro equivalente D, viene cosi determinato a seconde della tipologia di prova:

1. Per la prova diametrale:

2. Per la prova assiale:

D.’=D? dove D ¢ la distanza tra le punte coniche

D=2=4A/'ﬂ: con A=W*D dove

D=distanza tra l¢ punte (in questo casc corrispondente all’altezza della carota)

W=diametro della carota (deve essere 0.3W<D<W)

3. Per Ia prova eseguita su blocchi di forma parallelepipeda:

D=4A/n con A<W*D dove
D=distanza tra le punte ¢ W=larghezza del fravetio

Poiché Ia resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valorg I, in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto I"indice di resistenza Is deve essere normalizzato a Is(50) mediante Futilizzo delle seguenti

espressioni:

F=(D/50)**

oppure

L’indice di resistenza normalizzato & pari a Lge=F*I,

Lo 8
geom. Eugeni

ore
1} Caldarella

F=(Dy/50)™*" quando D, ¢ molte vicino a 50 mm

E’ vigtata Ja riproduzione, anche parziale, del g d senza la

scritta della SIDERCEM S.rl.




Laboratorio:

Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istituto df Rlcerca a Sperimeniazions Tal.: 0934565012
C.F. - lsen.C.CLAA, di Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A; 0J479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102774 95 1 4. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protacollo . CBAO04964  |Luego Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 15/02/2021 .M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021  |Divisione Geotecnica
termine 24/02/2021
CBC061935 i Materiale: Roccia  {Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 3/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
. Direzione 2
Ti w D P D, D, I, F I
Sigla camplone pr::ad: applicazione . fem
carico®* [mm] [mmj} N] [mm] [mm] [(N/mm’] [N/mm’]
1SNVI4QUINC_IN-
Cld/a i trasversale 101,7 38,1 450 4933.,5 70,2 0,09 1,17 0,11
2SNV14QUINC_IN-
Cldh i trasversale 77.4 252 530 2483.4 49.8 0,21 1,00 0,21
ISNVI4QUINC_IN-
Clife i trasversale 1034 37,0 520 48712 69,8 0,13 1,16 0,15
2SNV14QUINC_IN-
Cl4i i trasversale 717 21.1 440 1926,2 43.9 0,23 0,94 0,22
2SNVI4QUINC_IN-
Cl4fe i trasversale 94,7 25,0 1180 30144 54,9 0,39 1,04 0,41
2SNV14QUINC_IN- ]
ClIL i tragversaie 98,1 26,4 750 3297,5 574 0,23 1,06 0,24
1SNVI4QUINC_IN-
Cldle i tragversale 99.9 424 810 5393,1 73,4 0,15 1,12 0,18
2SNVI4QUINC_IN-
i trasversale 100.4 314 460 4014,0 63.4 0,11 1,11 0,13
25NV14QUINC_IN-
CHA i trasversale 99.6 31.0 610 3931,3 62,7 0,16 1,11 0,17
2SNV14QUINC_IN-
Cld i trasversale B13 25,9 830 2681,0 51,8 0.31 1,02 0,31
2SNV14QUINC_IN-
Cl¢m i trasversale 71.3 22,0 1070 1997,2 44,7 0,54 0,55 0,51
2SNVI4QUINC_IN-
Cli i trasversale 70,1 24,1 710 2151,0 46.4 0,33 0.97 0,32
25NV14QUINC_IN-
i trasversale 90.4 35.6 630 4097.6 64,0 0,15 1,12 0,17
25NVI4QUINC_IN-
Clp i trasversale 70,5 23,3 880 2091.5 457 0,42 0,96 0,40
25NV14QUINC_IN-
Cldfg i trasversale 77.6 37,0 510 3655,7 60,5 0,14 1,09 0,15
28NV14QUINC_IN-
?u,, - i tragversale 76,9 3654 340 3564.0 59,7 0,10 1,08 0,10

*Diametrale(d}; assiale(a); irregolare(i).

**Rispetto a eventuali piani di discontinuity presenti(// o L o trasversale).

C - Documentazione fotografica

Lo Spe;

geom. Eugeni Caldarella

I | %1
eol. Marco Veniuri

ratorio

| E' vietata la riproduzi

anche parziale, del

senza la p

scritta della SIDERCEM S.r.L




= Laboratorio: Via Liberc Grassi n® 7 - C.P. 287
In E n [ Ehv {Area Industriale Calderaro)
g 93100 Caltanissetta
istitulo dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.- Iser,C.C.LAA. di Caltanissetia: 01754620874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Sociale: ¢ 162.774,92 .. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protacollo n, CBA004964 |Luogo Laboratoric in Cencessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 DM. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021 |Divisione Gieotecnica
i 24/02/2021
CBC0619 25-feb-21 .
35 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Recce
Foplio 4/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI 1SRM)

C - Documentazione fotografica

Lo Sp
Zeom. Eugenio

Caldarella

E' vietata la rip

duzione, anche parziale, dol presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




S

SIDERCEN

Laboratorio:

Sidercem S.r.l.

Via Libero Grassi n.7 - C.P. 287

(Area Industriale Calderaro)

Istituto di Ricerca e Sperimentazione 93100 Caltanissetta
C.F.-Iscr.C.C.IA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Tel.: 0934565012
P.LV.A.: 01479620856 Fax.: 0934575422
Capitale Sociale: € 102.774,92 .v. Timbro a secco e-mail: info@sidercem.it
Divisione: Geotecnica

Y & 2
VY 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica,

dell'Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei
terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di
Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di
siti di riambientalizzazione, ricadenti nell’ambito del territorio nazionale. Accordo Quadro prot.
DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Ordine n° 100039360 del 03/09/2020 di Attivazione su A.Q. n° 200001353 DAC.AP.AC.0022827.20.U del
giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilitd NV0O5 e NV09 - nuovo collegamento
Palermo-Catania, Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, del’Ambiente

Ente Appaltante: e del Territorio

Referente di Contratto/Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Certificati delle prove di laboratorio

5 - Sondaggio 2SNV15Ter

Commessa Sidercem N° Codice Commessa Italferr
466.05 RS20.1D09.A01
Data i i i
Prott. nn. del Rev. Redazione Verifica Approvazione ;
Emissione (RLB) @s) () oe—
_Ja {
Cg;:ﬁgf;;{ 03/03/2021 - 15/02/2021 A 26/03/2021 dott. inc M%Lupo dd@t:im%Lﬂégg@g_A@Ea dott Sh~Marco Venturi




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
I
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Callanissetta: 07754520874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle n. CBA004974 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: ““m’ 2‘2‘;83//;021 Divisione Geotecnica
termine 3/2021
CBC062650 22-mar-21 Materiale: Tetra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibiliti Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot, DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Finmetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI1STER
Campione: CR1 Profondita m:
Tipo di fustella;

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Corriere

{2) I presente certificato & composto da : 2 fogli

dott. geol. Alessandro Salvagnini

Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Stato: Rimaneggiato

02,10 - 02,40

(3) Il prasente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dI Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislbile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners] contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1924; dal 03/05/04 af sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadensa
Stufa termostatica Tecnotest 700 L UST 031 STF Sidercem s.r.L Marzo 2021 Marzo 2022
rBilancia tecnica Mettler Toledo PB 400275 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
[Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidite
Classificazione
Lo tore irettpre i Laboratorio
geom. Eugenio jo Caldarella r2éol. Marco Venturi

l E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




IDERLE

Via Libero Grassin®7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderarc}

Laboratorio:

93100 Caltanissetta
5l
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Callanissetta: (1754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAG04974 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 .M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i.n.l'z‘io 04/03//;021 Divisione Gootecnicn
termine 22/03/2021
CBC062650 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 2SNV1STER
Campione: CR1 Profondita m: 02,10 - 02,40 Stato: Rimaneggiato

[Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

Limo con ghiaia argilloso debolmente sabbioso di colore verdastro.

AR P

Vewnanfiliie i pweb el
PRI 0 NP0 o e

CBA 4974

i il
TIT .

daygio 25N15tar €.

CR1 prof 210-240m

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 12,44 6,39 40,67 20,50
Deli;l:;z;one Limo con ghiaia argilloso debolmente sabbioso
Classificazione )
UNI 10006
Rock - color chart: 5Y Pale Olive 6/4
M lumica reale: 2695 ?
Caratteristiche generali: e kg/m

Massa volumica apparente: 2109 kg/m®
Massa volumica del secco: 1884 kg/m®
Umidita: 12,0 %
P.P. kN/m”

Lo
geom. Eugeni

fitatore
io Caldarella

E’ vistata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. I




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

. Laboratorio:
i aboraterio {Area Industriale Calderarc)
h 93100 Caltanissetta
Sl
Istituto dI Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934585012
C.F -1sc.C.C.LAA i Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
e-mail: infof@sidercem.it
Capliale Sociale: & TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004974 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: im'zf" :2; g;gg;: Divisione Geotecnica
termine
CBC062651 25max=2l Materiale: Terra Settore Meceanica delle Terre

Richiedente: dott. geel. Alessandro Salvagnini

Foglio 1/ 1

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto:

dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Finmetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Camplone:

Tipo di fustella:

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio da:
(2) I presente certificato & composto da :

2SNVISTER
CR1

Corriere

I fogllo

ITALFERR 8§ p.a, - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambienie ¢ del Territorio
dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.L - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Stato: Rimaneggiato
02,10 - 02,40

Profonditd m:

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco vislbile In alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

(5) Gll strumenti di misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISC 9002:1894; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura |_mp:egata MEtiEola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marze 2021 Marzo 2022
Bilancia tecnica Mettier Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Provino 2 { Provino 3
m (g) Massa provino umido 152,23 153,32 | 150,09
\' (mm3 } Volume provino umido 72000 72000 72000
p (kg/m’) Massa volumica umida = m/V 2114 2129 2085
w (%) Contenuto in acqua del provino 10,8 12,1 12,9
P (kg/m®) Massa volumica essicata = p/{1+w) 1907 1899 1846
p medio pd medio
(kg/m’) (kg/m") ~,
" 2109 1884 f
Le § tatore oratorio
geom. Eugenio aldarella Y Marco Venturi

E’ vietata la riprod

anche parziale, del presente do

to senza la preventiva avtorizzazione scritta della SIDERCEM 8.1,




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorlo:
w oraterie {Area Industriale Calderarc)
h 93100 Caltanissetta
2
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F -lscr.C.C.LA.A d: Caltanissetta: 01754820674 Fax.: 0834575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info(@sidercem. it
Capliale Soclale: € TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04974 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 12/03/2021 Divisione  Geotecnica
termine 16/03/2021
CBC062652 A Smasil Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: doit. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente € del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla carattetizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)
Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI15TER State: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondit m: 02,10 -02,40
Tipo di fustella:

{1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Corriere

{2) Il presente certificato & composto da : } foglic

{3) Il presente certlficato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio
del imbro a secco vislblle In alte. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{#) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in aito. in assenza del timbre a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura Implegata Matricola Ente Da;a\:::;lr:a Scadernza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. _Marzo 2021 Marzo 2022
|Bilancia tecnica Meitler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
|Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEY GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura cC)| 20,0 20,0
A Massa lorda secca ()] 263,08 286,96
B Tara Beker ()| 247,91 271,76
C=A-B |Massa netta secca @] 15,17 15,20
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura ()} 195,67 139,27
C+D |Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (g} 210,34 154,47
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (g)| 205,23 148,83
C+D-E |Massa acqua spostata @ 5,61 5,64
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa  |Massa volumica dei granuli solidi kg/m’)| 2699 2690

Massa volumica reale media dei granuli
(kg/m’)
2695

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Sl




IDERCEN

Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
a1
Istitute di Ricerca e Sperimentozione Tel.: 0934565012
CF. = Iser.C.C..AA. di Caltan(ssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01475620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltate Soclole: € 102.774.52 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotechica
Protocollo n. CBAQ04974 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ;;::g;gg;l Divisione Geotecnica
termine 1
CBC062653 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR 85.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esccutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sisterazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NY05 e NV(9 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q, Geologia Tecnica, dell Ambiente ¢ del Territorio
dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI5TER Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 ProfonditAm: 02,10- 02,40
Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato In laboratorio da: Corriere

(2) I presente certificato & composto da : 2 fogli

(3} Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dl Caltanissetta medlante I"apposizlone su clascun foglio
del timbro a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da riteners] contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM d| Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglic del timhro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia ¢ da riteners| contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sisterna di Qualita Aziendals certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sens| della UNI EN
1S0Q 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito Indicate:

. ] Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verfica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2021 Marzo 2022
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISQ/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-43, D1140-71, D2217-85

Carattoristiche fisiche del campione: Limo con ghiaia argilloso debolmente sabbioso di colore verdastra.

Massa volumica reale, l:g/m3 2695
Massa volumica umida, l:ym3 2109
Umidita %: 12,0
Lo iffentatore
geom. Euge io Caldarella

E* vietata la riprod anche parziale, del presente do to senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
g1
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetie: 01754520874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem. it
Capitale Soclale: € TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04974 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: il 13/03/2021 Divisione Geotecnica
CBC062653 22-mar-21 feemine - 22/032021
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 2SNVISTER
Campione: CRI1 Profondita m: 02,10 - 02,40 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
IANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SAEBIA GHIAIA
= 100
/.-"" e
Chine 0711347 Ciek Linig / il ’ -
i 1pidipdip g /
IT -] /
/ vzl ;"‘
] / = i H-H eo
i // f
—t ? 40
l#|
L]
A1 /)
L = 4 ; -
I 1/ //
] & o
0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALIS) PER SEDIMENTAZIONE
Apertura Trattenute Trattenuto Trattenuto Passante Tempo Letture Diameiro Passante
setaccio Massa Parziale Progressiva P densimetro 152  equivalente Progressivo
[mm] Igl 1%l [%] %] [min] H [mm] [%]
100,0 0,00 00 0,0 100,00
50,0 0,00 00 0,0 100,00
250 427 42 42 95,75 0.5 57 0,05025 80,00
10,0 38,50 38 81 o102 1 i 0,03581 50,60
05 56,64 5,8 137 86,28 2 062620 56,03
475 B4,86 94 232 76,84 4 50 001913 5238
2 93,18 83 324 87,58 15 43 0,01052 43,85
1 33,72 34 358 64,21 45 37 0,00840 36,54
25 13,50 1.3 A 82,87 120 32 0,00408 30,45
0,250 8,04 [1X:] T 8226 27 27 0,00282 24,38
025 3,80 04 38,1 a1,89 450 25 0,00221 2193
9,075 2,594 0,3 38,4 61,50 4,200 17 £,00075 12,18
| Massa totale [g): | 1005,01 |
GHIAIA, % = 32,44 Dgo 0,040
SABBIA, % = 6,39 Dy -
LIMO, % = 40,67 U, =
ARGILLA, %= 20,50
Lo atore
geom. Eugen io Caldarella

E’ vietata la riproduzi anche parziale, del presetite do

» senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERUEM 8.1,




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

B Laboratorio:
i 2 ' (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetia
Sahde
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = 15cr.C.C.LA.A. i Caltanlssetha: 3175482007 Fax.: 0934575422
PLV.A; 01479620656 e-mail: info{@sidercem. it
Capilate Soclale: € TIMBRO A SECCO Divislona: Geotecnica
FProtocolly n. CBA0D4974 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 16/03/2021 Divisione Geotecnica
termine 18/03/2021
CBC062654 EaSmars2i Materiale: Terta Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente:  dott. geol. Alessandro Salvagnini

¢/o ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei lerreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuove collegamento Palermo-Catania,

Tratta Finmetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante:
Respoensabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

ITALFERR $S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
dott. geol. Alessandro Saivagnini
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 28NV15TER Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profonditam: 02,10 -02,40
Tipo di fustella:

(1) Il camplone & stato portato in laboratorio da: Cotriere

(2) I presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le cople vengono autentlcate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura Implegat| per I'esecuzlone delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

. Taratura
Aftrezzatura Impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.k. Marzo 2021 Marzo 2022
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/8 18849 Sidercem s.r.. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Cella di carico SKN 1615/97060 Université di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico SKN 42733/200021 Université di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico SKN 911809/97066 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 12022/97061 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 12024/67064 Sidercem s.rl. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 12028/97067 Slidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometre digitale 25 mm HS25 12048/97062 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometre digitale 25 mm HS25 12056 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25MG4837/97068 Sidercem s.r.. (Gennalo 2021 Maggio 2021
Set di pes| calibrati LUST 004 T04 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 005 TO5 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi callbrati UST 006 TO6 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10
Caratteristiche fisiche del campione: Limo con ghigia argillese debolmente sabbiose di colore verdasire.
Massa volumica reale, kg/m” 2605
Massa volumica umida, kg/m’ 2109
Umidita % 12,0
Lo Sp tatore 1| Dirgttore gi Laboratorio
geom. Eugeni 5 Caldarella : arco énturi

E” vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratoric:
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Sk,
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~ Iscr.C.C.I.A.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A. 01479520856 e-mail: info{@sidercem.it
CapHale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBAG04974 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 16/03/2021
Divisione Geotecniica
termine 18/03/2021
22-mar-21
CBC062654 a Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio; 2SNV15TER
Campione: CR1 Profonditi m: 02,10 - 02,40 Stato: Rimaneggiato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
. . i Deformazione verticale, mm/100
15¢ Sforzo di taglio, kN/m’ | : | 80
! = . . = Provino 1 ]
i Provino 2 -50 |
i ====—== Provino 3
}
100 ! - B N |
{ LA
| e ]
50 fl_ ' = — ++ = Provino 1
.rl'lll A e e o = Provino 2
& ! L Provino 3
: 70 i I
04 !
0 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12
Avanzameanto, mm Avanzamento, mm
D AT A CQUI S I TI
[ PROVINO 1-P.V.KN/m" FROVING 2 - P.V. KN/ 98.07 PROVINO 3 - P.V. kN/m" 147,11
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Dad. i Sforzo Def.verticala
[mm} [kN/m*] [mm/100] o] [kNAm’] imm/100] [ram] [kN A’ [mm/100]
P o0 o 0 0,0 0.0 [ i
023 136 -1,3 017 189 13 025 397 0.2
062 256 8,2 047 48,9 1.0 0,55 65,0 -l
099 36,9 =109 0,75 57,8 a1 0,86 65,6 0.0
13 378 -129 1,06 59,2 -,1 1,17 4,1 00
1,73 1,1 -140 1,47 553 -20 147 68,6 01
210 35,6 14,5 1,66 53,3 2.6 1,78 68,1 43
246 34,7 -15,0 1,9% 52,8 -2,6 2,08 a6 43
283 M7 -135 2,26 525 2.6 23 H4,9 02
320 M4 <159 258 51,9 2,6 2,69 69,4 413
3,56 M4 165 288 51,9 28 3,00 649 A
393 M2 -16,/ 3,19 51,9 A1 2] 71,1 Q4
1,29 2 -17,0 250 51,9 -3,3 3,60 9,7 4,5
4,66 2 =173 3,80 51,7 -1 3,91 714 4.5
503 HA -17,1 4,10 51,1 =41 421 70,3 Eik]
541 H2 174 441 50,6 -2 4,52 63,6 4,5
5,78 2 -17,7 4,72 50,0 14 4,83 66,7 04
615 2 -17.7 1) 49,4 -3 513 bt 0,3
651 13,9 -17.8 54 64 43
D A 1 D E | P R O V I N I
[~ PROVINO |  PRESSIONE VERTICALE Umidita Umidita Peso di Grado Cedimento In Tempo
iniziale finale Volume Saturazione consolidazione | consolidazione
[kN/m'] [%] [%] [%] [inm] [tnin]
1 49,04 10,8 2114 7 0,052 1320
2 98,07 12,1 2129 78 0,234 1320
3 147,11 12,9 2085 76 {3 1320
AREA SCATOLA DI TAGLE mm’ ‘Tipo di prova: c.0.
Vel. avanzamento= 00040 mm/min Tipo di campione: Rimaneggiato

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Sondaggio: 28NVI5STER
Campione: CR1
Profondita m: 02,10-02,40
Stato: Rimaneggiaio
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
0 50 100 150 250 300
300
250
200
150 ©
/ 100
50
g 0
VALORI A ROTTURA
PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
PROVINO
[kN/m’] [kN/m’] [mm] [mm/109]
1 49,04 37,8 1,36 12,9
2 98,07 59,2 1,08 1,1
3 147,11 71,4 3,91 05
Attrito ¢ 18,9 °
Coesione ¢’ 22,5 KPa




~ Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
I n E n[ E h‘ (Area Industriale Calderaro)
T 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A, di Caltanissetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 071479620856 e-mail; info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. Divisione: Geotecnica
foglio 1/2
CBAOO4974 Sondaggio: |Campione: Profondita [m]:
03/03/2021 2SNV15TER CR1 02,10 - 02,40

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D.

Allegate al certificato N°: CBCO62654 det 22/03/21
PROVINO Fase di consolidazione Grado
Altezza dopo | saturazicne
PRESSIONE VERTICALE .
Cedimento Tempo | consolidazione Finale
[kN/m’] [mm] [min] [mm] %]
1 49,04 0,052 1320 19,948 100
98,07 0,234 1320 19,766 100
3 147,11 0,390 1320 19,610 100
Fase di consolidazione
PROVINO 1 Diagramma Deformazione verticale - Radice quadrata t
t t*0,5 Dh Provino 1
[min] [min"0,5] [mm]
g'gg g'g g'?gi 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0.25 0.5 0,143 0,500 y
0,48 0.7 0,151 0,400
] 70 0,155 ©,300
2,25 1.5 0.157 0,200
7 70 0,156 0,100 M
3 3.0 0,151 E 0.000 4 =»
16 4,0 0,144 = 0,100
25 5.0 0,137
% 5.0 5127 -0,200
4 B0 0,098 -0,300
BT 9.5 0,080 -0,400
121 11,0 0,070 -0,500
240 155 0,065
484 32,0 0,059 [min~0,5]
1320 36,3 0,052 :

£100 [min] = 114




N Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287
l n En [ E h’ (Area Industriale Calderaro)
art 93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. lIscr.C.C.ILA.A, di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale; € 102.774,92 i.v. Divisione: Geotecnica
foglio 2/2
CBA004974 Sondaggio: |Campione: Profondita [m]:
03/03/2021 2SNV15TER CR1 02,10 - 02,40
TAGLIO DIRETTO
Riferimento certificato N°: CBCO62654 del 22/03/21

Fase di consolidazione

PROVINO 2 Diagramma Deformazione verticale - Radice quadrata t
. 0.5 oh Provino 2
[min] [min*0,5] [mm]
0,00 0.0 0,124 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,08 0,3 0,205 0,000 .
0,25 0,5 0,214
0,48 0.7 0,218
7 70 0,221 0,100
7,95 5 0,224
7 7.0 0,227 _. 0,200
] 30 0,228 £ ¢ *
76 40 tzm S 0,300 y=:7E05x +0,2365
75 50 0,220
36 6.0 0,229 ‘ \
o 50 0.229 0,400
a1 85 0,228 ¥ 50,0136x + 0,2077 \
121 1.0 0,228 0,500
740 15,5 0,234
y =0 0.235 [min"0,5]
1320 36,3 0,234 |
t100 [min] = 5

Fase di consclidazione

Diagramma Deformazione verticale - Radice quadrata t

PROVINO 3 Browl
t 0,5 oh rovino 3
{min] [min*0,5] [mm]
0,00 0.0 0,193 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
0,08 0,3 0,386 L .
0,25 0.5 0,386
0,48 0.7 0,386 _
1 10 0,386
2,25 15 0,387
Z Z,0 0,386 ¢ o= N
] 30 0.367 y=-3E-17x+ 0,39
16 40 0,387
75 50 0,387
36 6.0 0,387
64 8.0 0,387
o1 95 0,387
121 11,0 0,388
740 55 0,357 [min"0,5]
484 220 0,390
[ 1320 36,3 0,390

t100 [minj= 0




Via Libero Grassin® 7 - C,P. 287

i Laboratorio:
42 (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
L H RN
Istituto di Ricerca e Sperimentozione Tel.: 0934565012
C.F -lser.C.C.LAA. di Caltonissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479826856 e-mall: info@sidercem. it
Capltate Soclale: € 162.774 §z +.v. TIMBRO A SECCO Divisione; Geotecnica
Protocollo n. CBA004974 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio lsﬁiggzi Divisione Geotecnica
tetmine 19,
CBC062655 22-mar-21 Materlale: Teira Settore Meccanica delle Terre
Foglio 17 2

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR 8 .p.a. - Direzione Tecnica - U.0O. Geologia Tecnica, dell Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di ambientalizzazione, readenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,

Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante:

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott, geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 25NVISTER State: Rimaneggiato
Campione: CR1 ProfonditAm: 02,10-0240
Tipo di fustella:

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio da: Corriere

(2) I presente certificatc ¢ composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.t.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vistblle in alto. In assenza del timbro a secco Il certificato & da riteners| contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vislblle In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gii strumentl di misura Impiegati per I'esecuzione delle provs, conformemente al Sisterna di Quallta Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sens| della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottopostl alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

Taratura
Attrezzatura Implegata Matricola Ente Data verifica Scadonza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2021 Marzo 2022
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraig 2022
Cella di carico SKN 1615/97060 Universitd di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico SKN 42733/200021 Universita di Enna Dicernbre 2020 Dicembra 2021
Cellz di carico 5KN 911809/97066 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembra 2021
Micrometra digitale 10 mm HS10 12022/97061 Sldercem s.r.). Gennaig 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 12024/97084 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 12028/97067 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 256 mm HS26 12049/97062 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 12056 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25MG4837/97068 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Set di pesi calibrati UST 004 TO4 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 005 TOS Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 006 TO6 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Micrometro digitale 10 mm HS10 50257238/0776 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 50257241/0792 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 50372837/0783 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO RESIDUO
UNE CEN ISO/TS 17892-10

Caratteristiche flelche del camplione: Limo con ghiaia argilloso debolmente sabbioso di colore verdastro.

Massa volumica reale, kg/m 2695

Massa volumica umida, kg/m* 2109

Umidita % 12.0
Lo S tore

geom. Eugeni io Caldarella

[ E’ vietata Ja riproduzione, anche parziale, del presente d senza In preventiva aulorizzazione scritta della SIDEREEM S.r.l,




C.da Calderaro

Laboratorio: .
(Zona Industrizle) C.P. 287
93100 Caltanissetta
Istitute di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.; 01479420856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € TIMBRO A SECCO Divisiona: Geotecnica
Protocollo m, CBA004974 | [Luogo Laberaterio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 18/03/2021
Divisione Geotecnica
termine 19/03/2021
22-mar-2 .
CBC062655 mar-21 Materiale: Terma Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 2SNVISTER Campione: CR1 Stato: Rimaneggiato
Profondita m: 02,10 - 02,40
[PROVA D1 TAGLIO RESIDUO | Foglio 2/ 2
Sforzo di taglio, kN/m? Deformazlone verticale, mm/A00
150 l &0
= -+ = Provino 1 |
Provino 2 = — - —Proving 1 ]
_______ Provino 2 Proving 2
-20 se===cs Proving 3 [
100 |
0 — —
20
60
- i pd 40
I
R &
7
[} /2 80
0 1 2 a 5 B 0 1 2 3 4 5 B
Avanzamanto, mm Avanzamento, mm
D AT A CQUI § I T
[ PROVIND 1 - P.V. kKhim- 70,04 PV, 08,07 PROVING 3 - PV, KIUmE. AL
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamanto Storzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale
imm] [kN/m’] [mm/100] [mm] [kN/m] [mm{100] [mm] [kNA [mm/100]
T 3 ) T o T A
0,13 7L 5 014 142 14 019 17,6 2.3
0,26 15,3 25 028 2383 14 038 379 v X}
0% 175 34 0433 21 18 ns53 3
22,2 4 0,58 26,1 1.8 069 4,2 BE
0,73 A4 4.1 073 44 2,2 0,85 1 34
0.9 189 41 089 0 22 1.0 41,1 k¥ |
19 18,6 45 118 23,6 24 115 410 A4
1.3} 183 45 1,33 24 24 1.3 a7 3
147 183 52 148 3,3 26 145 40,1 34
1,70 18,% 5,2 1,63 233 26 161 13,9 34
206 181 3.9 L78 231 27 191 393 35
D A D E | R © ¥V I N 1
[ PROVING |  PRESSIONE VERTICALE Umidiid Umidita Peso di Grado dimento in Tempo
iniziale finale Volume Saturazione | consolidazione | consolidazione
[kN/m?] [%] [%] " [%] [mm] [min]
1 49,04 10,8 18,8 2114 0,052 1320
2 98,07 12,1 16.7 2129 0,234 1320
3 147,11 12,9 20,3 2085 3/ 1320
AREA SCATOLA DI TAGLIO mm” Tipo di prova:
Vel. avanzamento= 2 mm/min Tipo di campione:
Lo Spe! tore
geom. Eugenio aldarella

[

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDEREEM S.rl.




Sondaggio: 28NVISTER
Campione: CR1
Profondita m: 02,10 -02,40
Stato: Rimaneggiato
[PROVA DI TAGLIO RESIDUO |
PROVA DI TAGLIO RESIDUO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
0 50 100 150 200
200
150
100 ©
/ 50
Ol 4
VALORI A ROTTURA
PROVING | PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[kN/m’] [KN/m] [mm] [mm/100]
1 49,04 22,2 0,60 34
2 98,07 28,3 0,28 14
3 147,11 414 0,69 3,4
Attrito ¢’ 1M11°
Coesione ¢’ 11,5 kPa




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
(Area Industriale Calderarc)
93100 Caltanissetta
Istitute di Ricerco e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 0] 479620856 e-mail: infof@sidercem.it
Capltale Soclale: € 102.774.92 j.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBAOO4974 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/8/2020
Data prova: inizio 04:032021 Divisione Geotecnica
terming 22/03/2021
CBC062656 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente € del Territorio

Via Galatj, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NY09 - nuove collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

dott. geol. Alessandro Salvagnini

Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 2SNV15TER Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profonditi m: 04,50 - 04,80
Tipo di fustella: -

{1) ii campione & stato portato in laboratorio da: Corriere

{2} Il presente certificato @ composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto_ In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per lI'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Vaeritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r. L. _Marzo 2021 Marzo 2022
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Stdercem s.r.L. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r. L. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Lo Spe re
dort, géol. S a Chiavetia

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita

Classificazione

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

ln E n [ Laboratorio: (Area Industriale Calderarc)
E 93100 Caltanissetta
Bl
Isiituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0834565012
C.F. - lser.C.C.LAA. di Callonissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01470620856 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04974 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: t;“:mith g;; g:ﬁgi: Divisione Geotecnica
ne
CBC062656 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 28NVISTER
Campione: CR2 Profondita m: 04,50 - 04,80 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

|Descrizione visiva del campione:
Limo argilloso ghiaioso debolmente sabbioso di colore olivastro.

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Lime [%] Argilla [%]
AGI 19,78 6,63 50,21 23,38
Delj;lgllone Limo argilloso ghiaioso debolmente sabbigso
Classificazione .
UNI 10006
Rock - color chart: 5Y Pale Olive 6/3
. te: 3
Caratteristiche generali; Reminn b e ke
Massa volumica apparente: 2126 kg/m®
Massa volumica del secco: 1891 ke/m’
Umidita: 12,4 %
P.P KN/m®

(3
iavetta

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.1l,




Via Libero Grassin®° 7 - C.P. 287

: torio:
g Laboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
L NEN -
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - IscL.C.C.LA.A. d Callanlssetta: 1754820674 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Sociale: € 102.774,92 vv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004974 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizip ;g;' gggggi Divisione Geotecnica
termine
CBC062657 22-mar-21 Materiale: Terra Settore M ica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Faitibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S§.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geclogia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI15TER Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profonditd m: 04,50 - 04,80
Tipo di fustella:

{1) Il campione & stato portato in laboratoric da: Corriere

{2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da riteners| contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secce la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumentl di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Quallta Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SC 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di segulto Indicate:

. Taratura
Attrezzatura Impiegata Matricola —Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2021 Marzo 2022
Bilancia techica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Provino 2 | Provino 3
m (g) Massa provino umido 153,67 154,17 151,39
v (mms) Volume provino umido 72000 72000 72000
p (kg/m3) Massa volumica umida= m/V 2134 2141 2103
w (%) Contenuto in acqua del provino 12,2 12,9 12,2
Py (kg/m®) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1903 1897 1874
p medio pd medio
(kg/m") (kg/m®) iy
2126 1891 /

I1 Direttorg di Lgboratorio
di Marco¥enturi

L4
| E’ vietata 1a riproduzione, anche parzisle, del presente d senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.1.1.




Via Libero Grassin° 7 - C.P, 287
. Laboratorlo:
s oratorio {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanisselta
Tl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~ 1ser.C.C.LA.A. di Callanissetta: 1754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mall: infof@sidercem.it
Capltale Soclale: £ TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOD4974 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 DM. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizip 12/03/2021 Divisione  Geotecnica
termine 16/03/2021
030062653 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica deile Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente:  dott. geol. Alessandro Salvagnini
cf/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente € del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazicnale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per Je viabilita NV03 e NV09 - nuovoe collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)
Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'’ Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione:

Sondaggio:

Campione:
Tipo di fustella:

{1) Il campicne & stato portato in laboratorio da:
{(2) I presente certificato & composto da :
(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante ['apposizione su clascun foglic
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del imbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglie del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.
(5) Gll strumenti di misura implegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sisterna di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensl della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, sono stati sottopost] alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di segulto indicate:

dott. geol. Alessandro Salvagnini
Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

2S8NVISTER
CR2

1

Statoe: Rimaneggiato

Profondita m:

Corriere
foglio

04,50 - 04,80

Attrezzatura -i-mpisgah Matricola Ente Dat:%%rcla Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 8TF Sidercem s.r.l. Marzo 2021 Marzo 2022
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraic 2022
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marzo 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN 1SO/TS 178%92-3
Metodo del picnometro
Temperatura (°C){ 20,0 20,0
A Massa lorda secca {g)| 283,53 283,81
B Tara Beker {g)| 268,50 268,59
C=A-B |Massa netta secca | 15,03 15,22
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura @} 127,89 127,15
C+D |Massa netta secca+Massa picnometrotacqua a temp. (g)| 142,92 142,37
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura @] 137,39 136,74
C+D-E |Massa acqua spostata @] 5.53 5,63
ps=[C/C+D-E)1¥1000*pa  |Massa volumica dei granuli solidi kgm’)| 2713 2699

Massa volumica reale media dei granuli
(kgim®}
2706

\__/ E’ vietata e riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERGEM S




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

o Laboratorio: (Area Industriale Calderarc)
h 93100 Caltanissetta

s

Istituto di Ricerca e Sperimentazlone Tel.: 0934565012
C.F, = Iser,C.C.L.A.A. di Colfanlssetta: 617548206874 Fax.: 0934575422
P.LV.A 101479620856 e-mail: infof@sidercem.it
Caplale Soclate: € 102.774,92 Lv. TIMERO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04974 Luogo Laboratorio in C'encessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: '-‘“-'z?" ;;; gggg;: Divisione Geotecnica
ferminy
CBC062659 22-mar-21 Materiale; Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorie per le viabilith NV05 ¢ NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 28SNVI1STER Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondita m: 04,50 - 04,80
Tipo di fustella:

{1) Il campione & stato portato In laboratorio da: Corriere

(2) I presente certiflcate & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco vislblle in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visiblle In alto. In assenza del timbro a sacce la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Varitas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche dl taratura previste dal programma dl| taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

\ Taratura

Aftrozzatura impiegata Matricola Ents Data veriica Scaderma
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.i. Marzo 2021 Marzo 2022
Bilancia tecnica Metiler Toledo PB 4002/S 1126093358 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Termometro digilale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2020 Marze 2021

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISQ/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche tlel campione: Limo argilloso ghigioso debolmente sabbioso di colore olivasiro.

Massa volumica reale, kgfm3 2706
Massa volumica umida, kglm’ 2126
Umidita %: 124

anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L :
= aboratorlo {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetla
=l
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iser.C.C.LAA, di Caltanisseta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01470620856 e-mail: info@sidercem.it
Capiiale Sociale: € 102,774,592 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA004974 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: ““z“-" ;g;g;gg:i Divislone Geotecnica
termine
CBC062659 22-mar-21 Materiale: Terra Settore M delle Terre
Sondaggio: 2SNVISTER
Campione: CR2 Profondita m: 04,50 - 04,80 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
T i
e |
b=
i i 71434 er_[:.ﬂL]' C ,/ ~ 7 80
201b del 179412018 / el F
- A
y.d / '
7 Ryt i
A /
A N /] 0
P vd ;,H /r"
i
‘,,..-"""— fJ / I 20
=
Pd d 1l
1 | B
0,0001 02,0010 09,0100 0,000 1,0000 10,0000 1000000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura Trattenuto Trattenuto Trattenuto Passante Tempo Letture Diametro Passante
setaccio Massa Parziale Progressive e densimetro 152 equivalente Progressivo
[mm] 14 %] [%] %] [min] H fmm] [%]
00,0 0,00 0,0 o0 100,00
500 0,00 00 o0 100,00
250 18,82 23 23 87,87 05 57 0,06029 73,30
19,0 18,87 22 4,6 5,45 1 b6 0,03581 71,83
85 3429 40 (1] 91,44 2 54 0,02585 68,00
475 42,35 §0 13,5 86,48 4 a1 001888 64,50
5344 63 198 80,22 16 43 ©,01053 62,78
1 27.62 a2 23,0 76,08 45 36 0,00046 4251
0,5 13,44 18 248 7542 120 1] 0,00411
0,250 8,54 0.8 283 74,85 288 24 0,00274 27.85
0,125 3,20 04 25,7 74,27 488 24 0,002189 2492
0,075 0,2 28,0 74,04 4,308 16 0,00078 13,19
| Massa totale [g]: ] 854,42 |
GHIAIA, % = 19,78 Dgo 0,0150
SABBIA, % = 6,63 Dyp %
LIMO, %= 50,21 Ue
ARGILLA, %= 23,38
E’ vietata 1a riprod anche parziale, del g d senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
Laboratorio:
8 oratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
XA N

Istituto di Ricerco e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F - lserC C.LAA, o Caltanissetta; G1754820875 Fax.: 0934575422
P.LV.A.; 01479620656 e-mail: infosidercem.it

Capilale Soclale: € 102.774,52 1. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBAD04974 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 16/03/2021 Divisione Geotecnica
termine 18/03/2021
CBC062660 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente:  dott. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039369 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nellambito
del Territerio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilitha NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)
Identificazione: Sondaggio: 2S5NV15TER Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondithm: 04,50 - 04,80
Tipo di fustella:
{1) Il campione & statc portato In laboratorio da: Corriere

{2) 1 presente ceriificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dI Caltanissetta mediante 'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

(4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante Mapposizione su ciascun fogilo del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners| contraffatta.

(5) Gli strumentl di misura Impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/20-10 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma dli taratura nel rispeito delle perlodicita di seguito indicate:

Taratura

Attrezzatura Impiegata histiicola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2021 Marzo 2022
Bilancia tecnica Metiler Toledo PB 4002/5 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Cella di carico 5KN 07101-SN400915 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico 5KN 07103-SN400908 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico SKN 07108-SN400919 Universita dl Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7659/0795 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 50860886/0797 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS810 MG 7318/0786 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm H825 MG 7555 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 26 mm HS25 MG 7638/0784 Sidercem s.r.l. Gennalo 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7551/0778 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Magglo 2021
Set di pesi calibrati UST 007 TO7 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set dl pesi calibrati UST 008 T08 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pes| callbrati UST 009 T09 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022

CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN 1SO/TS 17892-10
Caratteristiche fisiche del campione: Limo argilloso ghigioso debolmente sabbioso di colore olivastro.
Massa volumica reale, kg/m® 2706
Massa volumica rrmida, kgim® 2126
Umidita % 124
Lo Speri
dott. gegl. Sa avetta

==E"Pata la riproduzions, anche parziale, del p documento senza la preventiva autorizzazione soritia della STOERGEM S.cl




Via Libero Grassi n®° 7 - C.P. 287

Laboratorio:
{Area industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
S,
Istiiuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlssetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.; 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004974 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 16/03/2021
Divisione Geotecnica
termine 18/03/2021
CBC062660 22-mar-21 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 2SNV15TER
Campione: CR2 Profondith m: 04,50 - 04,80 Stato: Rimaneggiato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
o Y Deformazione verticale, mm/100
aoc Sforzo di taglio, kN/m 80
250 -50 '
— -+ — Provino 1 |
200 Provino 2 20 1
------- Provino 3 - |
150 - |
10 —- '
100 _ Ay | —--;vaino1
,';/""- — 40 Provino 2
50 il ======- Provino 3
o~ 70 [
0k | |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
| D AT ACQUISI T
[ PROVINO 1-P.V. kNIm® 49,04 PROVINO 2-P.V.kNfm= 68,07 [T~ PROVINO 3-P.V. kNIm® 106,14
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticala Avanzamento Sforzo Def.verticale
] [N/ {mm/100} o] ! fmen/100] fmm] | [mm/100]
X T U] 00 00 00 [y
015 2,0 =20 0,03 14,1 41 0,04 a8,1 11
03 28,0 53 0,08 239 02 0,15 57,2 a5
53 273 8,2 0,20 439 02 0,28 739 35
074 %) 105 03 66,1 04 042 86,1 71
04 243 24 0,58 74,4 47 060 914 89
115 3,3 13,7 077 69,2 2.2 0,79 98,6 a8
135 03 149 0,6 6,9 29 1,00 100.6 105
15 21,7 -159 1,16 65,6 -33 1,20 997 10,9
1.7% 21, 164 1,35 63,0 =37 141 99,2 11,1
1892 W07 -17.9 1,55 85,0 -1 1,60 98,3 1,2
212 204) -18,6 1,74 647 -£5 141 978 11,3
232 19,7 -19.3 1,94 65,0 4B 201 96,9 11,4
252 19,7 -19.8 213 65,0 =51 2,22 6,1 11,6
D AT 1 D E | P R O V I N I
PROVINO |  PRESSIONE VERTICALE Umidita Umidita Peso di Grado Cedimento In Tempo
iniziale finale Volume Saturazione consolldazione | consolldaziona
[kN/x'] 1%l %] m %] fimm] {mnin]
1 49,04 12,2 2134 78 0,233 1020
2 98,07 12,8 2141 82 0,338 1020
3 196,14 12,2 2103 75 0,031 1020
AREA SCATOLA DI TAGI mm® Tipo di prova: co,
Vel. avanzamento= 0,0020 mm/min Tipo di campione: imaneggiate
Lo | Diettore di Laboratorio
dott. gedl. Sa . Marco Venturi

" E vietatala riproduzione, anche parzisle, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDER!)EM Sxl




Sondaggio: 28NV15TER
Campione: CR2
Profondita m: 04,50 - 04,80
Stato: Rimaneggiato

[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m?- PRESSIONE VERTICALE, kN/m?

0 50 100 150 200 250 300

300

250

200

/ woe

/

LS. I}
VALORI A ROTTURA
SSRGS PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTO DEFORMAZIONE VERT.
[KN/m?) [kN/m?] [mm] [nun/100]
49,04 28,0 0,34 53
2 98,07 74,4 0,58 0,7
|L 3 196,14 100,6 1,00 10,5
Attrito ¢' 247 "

Coesione ¢’ 14,9 KPa



Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
l n E n [E h" {Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - lser.C.C.LLA A, di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. Divisione: Geotecnica
foglio 1/2
CBAO04974 Sondaggio: {Campione; Profondita [m]:
03/03/2021 2SNV15TER CR2 04,50 - 04,80
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D.
Allegato al certificato N°: CBCO62660 del 22/03/21
PROVINO Fase di consolidazione Grado
Altezza dopo | Saturazione
PRESSIONE YERT. e s
NEYERTICSEE Cedimento | Tempo | consolidazione Finale
[kN/m®) [mm] [min] [rmm] [¥]
1 49,04 -0,145 1020 20,145 o7
2 98,07 0,244 1020 19,756 %
3 196,14 0,877 1020 19,123 89
Fase di consolidazione o
PROVINO 1 Diagramma Defarmazione verticale - Radice quadrata t
t t*0,5 Dh Provino 1
[min] [min*0,5] [mm]
g'g: 2 s 0.0 10,0 20,0 30,0 400
08 0.3 0,024 0,500
0,25 0,5 0,024
0,28 0.7 0055 0,400
T 1,0 0,026 | 0,300
2,75 15 0,024 0,200
7 7.0 0.022 _ 0100
9 30 0.016 E 0,000 .
18 40 0006 || = o 1po | - _
75 5,0 0,010 r_tlz = e e =9
36 6.0 0,024 b 00
) 50 0,052 0,300
a1 8,5 -0,072 (1,00
121 11,0 -0,039 -0,500
240 15,5 0,123
pr7) 550 EET) [min~0,5]
1020 31,9 0,145 1

t100 [min] = 188




Laboratorio; Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

1DERCENS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel,:

0934565012
C.F. Iser.C.C.LA.A, di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
_ P.LV.A.: 01479620856 e-malil: info@sidercem. it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. Divisione: Geotecnica
foglio 2/2
CBAD04974 Sondaggio: |Campione: Profondita [m]:
03/03/2021 2SNV15TER CR1 04,50 - 04,80
TAGLIO DIRETTO
Riferimento certificato N°: CBC062660 del 22/03/21
Fase di consolidazione
FROVING 2 Diagramma Deformazione verticale - Radice quadrata t
t 0.5 oh Provino 2
]
[min] [min*G,5] [mm]
0,00 0,0 0,182 ]
0,08 03 0237} gsmo
0,25 05 0,241 ]
0,48 0,7 0,264 ]
1 70 5273} 0400 4
2,25 15 0.276
4 2,0 0,276
] 3,0 0,276
16 4.0 0,275
25 5,0 0,272
36 6.0 0.270 ¢ = -0,0025% + 0,2848
64 8,0 0,266 A
o1 95 0.263
121 11,0 0,258 0000 T T T
240 15,5 0,248 a0 10,0 m‘& 30,0 an,n
g =0 0,547 [min®0,5]
1020 31,8 0,244
t100 [min} = 201
Fase di consolidazione T
PROVIND 3 Diagramma Deformazione verticale - Radice quadrata t
n T05 T Provino 3
’
[min] [min*0,5] [mm]
0,00 0,0 0,452 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
0,08 0,3 0,732 0,000 +4 L i L - L 1
0,25 0,5 0,746
0,48 0,7 0,753 0,200
1 1,0 0,759
2,25 15 0,768
4 2,0 0,775 T 0,400
] 30 0,786 E
76 20 0,796 0,600
25 5'0 0,807 Y= 0,0254)( + 0,734
36 6,0 0,817 0,800
7 50 0,832 * — 5 4
1211 191'50 g%g 1,000 - ¥ =0,0008% + U,8513
240 15,5 0,860 [min*0,5]
484 22,0 0,869
1020 319 0,877

100 [min] = 23




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

lo:
4 Laboratorlo {Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta

¥ AN

Istitute dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
CF. =lscr.C.C.LAA. di Callanissetia: 01754820874 Fax.: 0834575422
PLV.A. 01479620856 e-mail: infof@sidercem.it

Capltale Soclale: € 102.774.52 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Gaolecnica

Protocollo n. CBAOQ4974 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ;8:: 03g02: Divisione Geotecnica
termine 2/03/202
CBC062661 22-mar-21 Materiale: Terra Settore M ica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratierizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Ecenomica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territoric Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV0S - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1. - Viale Francesco Crispi, 17 - 64100 Teramo (TE)

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI5TER Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondith m: 04,50 - 04,80
Tipo di fustella:

{1) ll camplone & stato portato in laboratorlo da: Corriere

{2) Il presente certificato & composte da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERGEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticats dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizicne su ciascun foglio del timbro
a sacco vislbile in alto. In assenza dsl timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura implegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Verltas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1894; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001 :2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verHiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

L . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Enio Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2021 Marzo 2022
Bilancla tecnica Mattler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2021 Febbraio 2022
Cella di carico 5KN 07101-SN400915 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
Cella di carico 5KN 07103-SN400908 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembra 2021
Cella di carico 5KN 07106-SN400919 Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2621
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7658/0795 Sidercem s.r.l. Gennalo 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 50669886/0797 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 10 mm HS10 MG 7318/0786 Sidercem s.r.. Gennaio 2021 Maggio 2021
|Micrometro digitale 25 mm H525 MG 7555 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7638/0784 Sidercam s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Micrometro digitale 25 mm HS25 MG 7551/0778 Sidercem s.r.l. Gennaio 2021 Maggio 2021
Set di pesi calibrati UST 007 TO7 Sidercem s.r.). Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 008 T08 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
Set di pesi calibrati UST 009 T09 Sidercem s.r.l. Marzo 2018 Marzo 2022
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO RESIDUO
UNICEN ISO/TS 17892-10
Carafteristiche fisiche del campione: Limo argilloso ghiaioso debolmente sabbioso di colore olivastro.

Massa volumica reale, kg/m 2706
Massa volumica umida, I:g/m3 2126
Umidita % 12.4

| u S—Fi¥lata la iproduzione, anche parziale, del presente de » senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.




C.da Calderaro

Laboratorio: -
(Zona Industriale) C.P. 287
93100 Caltanissetta
S.rd.
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Is¢.C.C.LA.A, o Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0034575422
P.LV.A.: 07479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capliale Soclale; € 162. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBAD04974 | |Luogo Laboraterio in Concessione
C ertiﬁcat 0 NO Data accettazione: 03/03/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 18/03/2021
Divisione Geotecnica
terming 22/03/2021
22-mar-21 .
CBC062661 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: 2SNVISTER Campione: CR2 Stato: Rimaneggiato
Profonditi m: 04,50 - 04,80
[PROVA DI TAGLIO RESIDUO | Foglio 2/ 2
Sforzo di taglio, kN/m? Deformazlone verticale, mm/100
300 T T -80
— - - — Provino 1 | [
L Provinn2 H % . — Proving 1
————-- Provine 3 ——— Provino 2
T T T T -=----- Provine 3
200 '
[ EEn T e
150 N
20
100
il 40
50 -I,' = = E . [T
' IS ey = iy ey e s, | iy
1] 80
1] 1 2 3 4 B ] T ] a 10 1 12 0 1 2 3 4 5 -] 7 [:] a 10 11 12
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D ATII AC G U I T 1
[~ PROVINO 1 - P.Y. KNUm: 25,04 PROVING 2-PV.RNimE 60,07 PROVINO 3 - P.V. KN/ e
Avanzamento Sforzo Def.verticals Avanzamento Sforzo Def. A Sforze Def.verticale
[mm] [kN/m<] [mmy 100} [mm] [kN/m?] [mmd100] [mm] [kN/m“] [mm100]
Y T z T [ oW 0 o0
27 208 (%] 0,24 24,7 (] 0,16 38,5 (137
0,57 20,3 0t 0,49 37 22 0,32 80,3 5
oR7 206 08 081 327 a0 0,61 76,7 a0
118 2038 0s 116 23 35 0,92 744 15
L48 21,1 1,0 1,50 320 A9 1,24 731 3,0
1,78 214 1,3 1,83 AZy 4,1 ,55 725 43
207 214 14 216 23 4.3 1.R5 722 45
236 21,7 15 348 327 45 215 725 4,6
2,66 219 L6 28 7 4,7 245 728 47
2,96 1.9 L7 M 10 4% 275 725 148
3,26 222 1,7 347 30 49 kX 9 48
356 22,5 16 3,81 13,0 49 136 725 5@
3,36 225 17 4,14 333 19 3,66 732 51
4,15 et ] 17 446 133 50 395 725 51
445 23 13 1,78 333 5,1 424 72,5 5,1
4.76 21 12 512 133 54 454 72,5 5.0
5,07 2.5 18 5.44 313 55 4,82 725 47
537 2,2 14 578 333 58 314 72,2 46
567 n,z7 11 8,12 333 6,0 546 722 46
597 214 09 6,43 333 6,2 5,75 71.% 45
222 1.0 8,77 nz7 6% 6,05 2.2 4.6
6,56 222 09 709 n7 65 633 728 135
6,87 22,8 11 742 MO 6.6 731 44
717 22,6 14 7,75 HO 66 6,92 73,1 44
747 21,6 1.6 509 n7 65 724 6 4,6
7.78 236 16 843 M7 65 755 a3 44
8,08 236 1.5 870 M7 6,7 754 31 44
8,38 23,9 14 9,08 M7 72 813 723 4,3
8,68 24,2 13 941 3,7 77 842 725 12
8,56 M7 13 9,72 33,7 80 870 1 40
9,28 25,4 1, 10,05 35,0 85 9,00 73.1 40
0,59 253 12 1041 B0 9,0 9,33 733 4
988 5,3 10 10,73 353 9.6 9,6% 733 10
10,18 56 08 11,06 15,3 9,8 9,92 33 1.8
1047 54 0z 1152 15,7 101
10,77 25,6 05 11,85 ®0 1.0
1.nm 258 04 1211 %3 12
11,23 238 0,5
1142 26,1 03
11,63 5.6 0,3
D A T 1 D E 1 P R O VvV I N I
[~ PROVINO |  PRESGSIONE VERTICALE Umidita Umidita Peso di rado Cedimento in Tempo
iniziale finale Volums Saturazione | consolidazione | consolldazione
[KN/m"] (%) 1%] [eg/m] [%] ] [min]
1 48,04 12,2 15,2 2134 0,233 1020
2 98,07 12,9 5,0 2141 0,338 1020
3 196,14 12,2 14,7 2103 0,931 1020
AREA SCATOLA DI TAg LI 3600 mm’ Tipo di prova: co
Vel. avanzamento= ' 0.0040 mm/min Tipo di campione: imaneggiata
Lo/Speérif Q ore I1 Dyrettore di Laboratorio
dott. geol, 'n % i hiavetia . Mard Venturi

L \_ W’ mone, anche parziale, del presente documento senza la preventiva antorizzazione scritta della SIDER§EM S.rl.




Sondaggio: 2SNVIS5STER
Campione: CR2
Profonditd m: 04,50 - 04,80
Stato: Rimaneggiato
[PROVA DI TAGLIO RESIDUO |
PROVA DI TAGLIO RESIDUD
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
0 50 100 150 200
200
150
00
/ 50
/
J /
/ |
VALORI A ROTTURA
PRESSIONE VERTICALE SFORZO AVANZAMENTC DEFORMAZIONE VERT.
PROVINO
[iN/m’] [kN/m] [mm] [mm/100]
1 49,04 26,1 11,42 0.3
2 98,07 37,0 0,49 2.2
3 196,14 80,3 0,32 25
Aftrito ¢’ 20,7 °
Coesione ¢' 4,5 kPa




Via Libero (Grassi n° 7 - C.P. 287

Laboratorio:
{Area Industriale Calderaro})
93100 Caltanissetta
S0l
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.~lscr.C.C.LAA. di Caltanissetta: 01754820674 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@gidercem. it
Capitale Soclale: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 Luogo Laboratario in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 ded 14/08/2020
Data prova: intzio 2;; g;ﬁgi: Divisione Geolecnica
termine 2
CBC061887 25-feb-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale, Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorie per le viabilita NV05 ¢ NV(9 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appalétante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1.

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI5TER Profondita m: 06,30 - 07,10
Campione: CIl

{1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.]

{(2)Hl presente certificato & composto da : 2 fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante l'apposizione su ciascun foglto
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritonersl contraffatto.

(4) Le copie vangono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia 4 da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA
DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)
Lo Sp tore ettgre i Faboratorio
geom. Eugenio io Culdarella T &0l Mirco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

_ Laboratorio: .
{Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
501
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A, di Caltanissetta: 01754520874 Fax.: 0834575422
PIV.A.: 01479420856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotécnica
Protocollo n. CBA004964 Luogo Laboratorip in Congessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
. inizio 22/02/2021 P .
CBC061887 Sefeb a1 Data prova: e 220202021 | [P Geoteenica
-leh- Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocce
Sondaggio: 2SNVI5STER
Campione: CI1 Profonditi m: 06,30 - 07,10

[Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

a gradini rugosa.

Siltite a struttura scagliosa di colore grigio verdastro, con intercalazioni limoso argillose. Si riscontrano
superfici di discontinuita oblique preesistenti. Le superfici che delimitano la carota mostrano morfelogia

. tore
Idarella

Lo Sp
geom. Eugenio

I E’ victata la dproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 5.r.l.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro}

93100 Caltanissetta
Istituto di Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. ci Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it

Capliale Soclale: € 102.774,92 Lv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO04964 |Luogo Labotatorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 .M. 0006453 del 14/08/2020

Data prova: imizio 22/02/2021  |Divisione Geotecnica

termine 22/02/2021
CBC061888 d=iehazl Materiale: Roccia Settore IMeccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1

Richiedente: dotl. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o TTALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territoric
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fatiibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 ¢ NV09 - nuove collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaitante: ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott, geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 2SNVISTER Profondita m: 06,30 - 07,10
Campione:  CI1
Natura del campione: Siltite

{1) Il camplone & stato portato in laboratorlo da: Personale Sondedile s.r.1

{2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

{3) Il presents certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vigiblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura implegat] per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
150 9001:2008, sono stat] sottopost] alls verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

. Taratura
Adtrezzatura implegata Matricola Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM D1188)
Massa ana Massa )
4 .. | campione in | campione in Volume
campione in : p
aria aria con acqua con effettivo
paraffina paraffina
Ig) Is) lg) fenv] lig/m’}
522,7 528,6 303,0 218,53 2392
t
Lo tore
geom. Eugenio i0-Caldarella

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
In E n [ Eh‘“ {Area Industriale Calderaro)
Sal ‘) 93100 Caltanissetta

Istitulo di Ricerca a Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F - 5erC.CLAA. di Caltanlssetta; 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01475620856 o-mail: info@sidercem.it

Capliate Sockale: € [02.774 92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocella n. CBAO04964  {Luoge Laboratoric in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 03064353 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021  |Divisione Geotecnica
termine 24/02/2021
CBCO61889 25-feb-21 Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 1/ 4
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente € del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Faitibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambite
del Temritoric Nazionale. Accerdo Quadro prot, DAC,AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboraterice per le viabilith NV05 e NV0Y - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.0O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 28NV15TER Profondita m: 06,30 - 07,10
Campione: CIl
Natura del campione: Siltite

{1} Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.1

{2) 1l presante certificate & composto da : 4 fogli

(3) il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanlssetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alte. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Lo copie vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura Impiegat! per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualith Azlendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottopost] alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rigpetto delle periodicita di seguito indicate:

. - Taratara

S I Ente Data di Verifica Data scadenza

Stufa tennostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021

Calibro a corsoic SM3 051 CAL SIDERCEM (Gennaio 2021 Maggio 2021
Trasduttore di Pressione SM4 023 PLT Universita di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021

CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM}

A - Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante "applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche e puo essere
eseguita su:

« spezzoni di carota (prove diametral e assiali)

= blocchi tagliati (prova su blocco)

» pezzi irregolari {prova su campioni irregolari)

1. Prova diametrale: per carote con rapporio L/D>1

- Il provino & collocato nell’ apparecchiatura ¢ i punzoni sono accostati al contatto lungo un diametro della carota, assicurandosi che
1a distanza tra i punti di contatto ¢ la pitt vicina estremitd libera sia almeno 0.5 volte il diametro della carota

2. Prova assiale: per carote con rapporte 0.3<L/D<1.0

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d senza la preventiva autorizzaziong scritts della SIDERCEM S.r.l,




Laboratorio: Via Libero Grassi n°® 7 - C.P. 287
'“ E n [ E h":" {Area Industriale Calderaro)
Sl 93100 Caltarissella
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F = I5cRC.C.LAA. di Coltqnlssetta: 01754820874 Fax.: 0934576422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Saclale: € 162.774,92 1.v. TIMBRO A SECGO Divislone: Geotecnica
Protocello n, CBAJ04964 [Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: infzio 23/02/2021  |Divisione Geotecnica
termine 241022021
CBC061889 dssienl Materiale: Roccia  |Setiore Meceanica delle Rocce
Foglio 2/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

3. Prava su blocchetti e su campioni irregolari;

-1 campioni possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime

di 50£35mm,

-1l provino & collocato nell’apparecchiatura e i punzoni sono accostati a contatto con la dimensione minore dello spezzone o del

blocchetto
L'Indice di resistenza point load I, & dato dalla seguente relazione;
1=PMD,] dove

P=carico di rottura
D= diametro equivalente del campione

11 diametro equivalente D, viene cosi determinato a secondo della tipologia di prova:
1. Per 13 prova diametrale:
D.=D?dove D ¢ la distanza tra le punte coniche
2. Per la prova assiale:

D,2=4A/1'|: con A=W*D dove

D=distanza ira le punte (in questo caso corrispondente all’altezza della carota)

W=diametro della carota {deve essere 0.3W<D<W)
3. Per la prova eseguita su blocchi di forma parallelepipeda:

D =4A/r con A=W*D dove
D=distanza tra le punie ¢ W=latphezza del travetio

Poiché la Tesistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valore L, in letteratura & sempre rifetito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto I"indice di resistenza Is deve essere normalizzato a [s(50) mediante 1" utilizzo delle seguenti

egpressioni:
F=(D,/50)™* oppure

L’indice di resistenza normalizzato € pari a Lysgy=F*1,

Lo Spe re
geom, Eugenio Caldarella

F=(D/50)** quando D, & molko vicino a 50 mm

fi Lapbratorio
larco Venturi

l E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p k senza la preventiva sutorizzazione scrita dellz SIDERCEM S.r.l

T




Laboratorio:

Via Libero Grassl n° 7 - C.P. 287

{Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerea o Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr C.C.LA.A, i Catlanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A; 01479520856 e-mall: info@sidercem.it
Capllale Sociale: € 102.774,52 1.v. TIMBRO A SECCO Divigione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 151022021 D.M. 0006453 del 1440872020
Data prova: intzio 23/02/2021 |Divisione Geotecnica
terming 24/02/2021
CBC061889 EsSieinzl Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 3/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
Direzione 2
T w D P D, D, 1, F 1
Sigla campione p:;::: applicazione . a6
carleo** [mm) (mm] INI mm’] [mm] [N/mm'] [N/’
I d Trasversale 98,7 752 110 5655,0 752 0,02 1,20 0,02
2SNVISTER-CILD d Trasversale 1157 75,2 130 5655.0 752 0,02 1.20 0,03
ISNVISTER-CILke d Trasversale 119.4 752 1060 5655,0 75,2 0,19 1,20 0.23
2SNVISTER-CTI/d i Trasversale 109,7 53,1 12410 7416,7 86.1 1,67 1,28 2,14
2SNVISTER-CIMe i Trasversale 76.4 36,2 12780 15214 50,3 3,63 1,08 3,92
ISNVISTER-CILT i Trasversalc 75.1 25,0 7810 2390,5 48,9 3,27 0,99 3,23
ZSNVISTER-CIlfg i Trasversale 72.3 473 140 4354,2 66,0 0,03 1,13 0,04
ASNVISTER-CIVh i Tragversale 91,0 29.1 470 3371,7 58,1 0,14 1,07 0,15
2SNVISTER-CIU i Trasversale 107.4 35,1 380 4799.,8 69,3 0,08 1,16 0,09
bk i Trasverzale 927 48,4 1290 5712,6 75,6 0.23 1,20 0,27
ENVISTERCILin i Trasversale 78,6 40,3 2960 4033,1 63,5 0.73 1,11 0,82
2SNVISTER-CILn i Trasversale 84.4 52,1 8170 5598,7 74,8 1,46 1,20 1,75
2ENVISTER-CIl/o i Trasversale 112,9 714 270 10263.7 101,3 0,03 1.37 0,04
2SNVISTER-CILp i Trasversale 1091 31,4 630 4002,0 63,3 0,17 1,11 0,19
ZSNVISTER-Cll/q i Trasversale 79,9 28,1 270 2858,7 53,5 0,09 1,03 0,10
2SNVISTER-CILir i Trasversaie 78,1 44,7 B740 44450 66,7 1,97 1,14 2,24
*Diametrale{d); acsiale(a); irregolare(i).

**Rigpetio a eventuali piani di discontinuith presenti(// o L o trasversale).

C - Documentazione fotografica

Lo Sp
geom. Eugenio

larelia

E’ vietata |a riproduzione, anche

iale, del presente do

senza la p

iva autori

scritta della SIDERCEM S.r.l.




SIDERLERS

Laboratorio:

Vla Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934585012
C.F. - 8er.C.C.LA A, O Caltanissetta: 01754820374 Fax.: 0934575422
PAV.AL 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 .v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0Q4964  |Luogo Laboratorie in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: iniizio 23/02/2021 |Divislone Geotecnica
termine 24/02/2021
CBC061889 25-feb-21 — Roesia e o oo
Foglio 4/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
{RACCOMANDAZIONI ISRM}

C - Documentazione fotografica

Lo Spy tore
geom. Eugen io Caldarella

[ E' vietata la riproduzione, anche parziale, del p

senza la preventiva autorizzazione scritta delia STDERCEM S.r.L.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istifuto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A. di Callanissetta: 01 754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: infof@sidercem.it
Caplicle Sociale: € 102.774,52 i.v. TIMBRO A SEGCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQD4964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio i;ﬁg;ﬁgi} Divisione Geotecnica
terming
CBC061890 25-feb-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Roccee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Faitibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Dirczione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente e del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 28NV15TER Profonditam:  09,20- 10,00
Campione: CI2

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.l

(2)11 presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. dI Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

it j atore

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
{Avrea Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetia
ShL.
Istituio dl Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanlsselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PALV.AL 01479620856 e-mail: info(@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14418/2020
Data prova: inizio 32;02?021 Divisione Geotecnica
termine 02/2021
CBC061890 PR Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Sondaggio: 2SNVI15TER
Campione: CI2 Profonditi m: 09,20 - 10,00

[Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

morfologia a gradini rugosa.

Marna di colore grigio scuro a struttura scagliosa, alternata a livelli argillitici e argillosi finemente
scagliettati. Si riscontrano superfici di discontinuith oblique preesistenti a spaziatura da estremamente
ravvicinata a molto ravvicinata. Sono presenti localmente intercalazioni di livelli argillosi a struttura
brecciata con superfici di discontinuitd traslucide. Le superfici che delimitano la carota mostrano

Lo Spe tore
geom. Eugenio aldarella

l E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritia della SIDERCEM S.r.l




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0234565012
C.F - lscr.C.CLAA o Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem.it

Copllale Soclale: € 102.774.92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnica
Protocollo n. CBA004964  |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 dei 14/08/2020

Data prova: inizio 22/02/2021 |Divisione Geotecnica

termine 22/022021
CBC061891 25-feb-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastruttore stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilitd NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appailtante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvaonini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1

Identificazione: Sondaggio: 2SNVISTER Profonditi m; 09,20 - 10,00
Campione: CI2
Natura del campione: Argillite

{1} Il camplone & stato portato in laboratorlo da: Personale Sondedile s.r.l

{2} Il presente certificato & composto da : 1 foglto

{3) Il presente certiflcato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritensrsi contraffatto.

{4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco vislibila In alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersl contraffatta.

{5) Gll strumentl di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensl della UNI EN ISO 8002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 al sensi della UNI EN
1S0 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

o m— . Taratura
Antrezzatura Impiegata Matricola Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM D1188)
Massa Massa
Massa - . q s
campione i campione in | campione in Volume p
—h aria con acqua con effettivo
parsffina parsffina
| lel Igl Ig) [em’] [kg/m’]
548,3 554,2 323,7 223,43 2454
Lo Spe tore | i Rahoratorio
geom. Eugenic Caldarella ¥ Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Labaratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro}
93100 Caltanissetta

N

b-HIN
Istituto dl Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F, - l8er.C.C.LAA. o Callanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,02 v, TIMBRO A §ECCO Divisione: Geotecnica
Protocolle o, CBAG04964 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accetiazione: 1510212021 .M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021  |Divistone Geateanica
termine 24/02/2021
CBC061802 25-feb-21 Materinle: Roccia | Settore Meccanica defle Rocos
Foglio 1/ 4
Richiedente: dott. geol. Alessandre Salvagnini
cfo ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica. dellAmbiente ¢ del Territorio
WVia Galati, 71 - 00155 Roma
QOrdine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: FEsecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalka Progettazione di Fattibilita Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee € Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture steadali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenii nell'ambito
del Territorio Nazienale. Accorde Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabiliti NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)
Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell Ambiente ¢ del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvagnini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.L
Identificazione: Sondaggio: 2SNVISTER Profonditd m: 09,20 - 10,00
Campione: 2
Natura del campione: Argillite
{1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.l
{2)Il presente certificato & composto da : : fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersl contraffatto.

{4) Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta medlante 'apposizione su clascun foglic dol imbro
a secco vislbile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strument! dl misura impiegatl per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN 1SD 9002:1934; dal 02/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9004:2008, sono statl sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rigpetto delle perlodicita di seguito Indicate:

Attrezzatura impicgata Mstricna Ente Dat: :jr;t:rli';ea Data seadenza
Stufa termostatica Tecnotest 7001 ] USR 001 STF _SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM G io 2021 Maggio 2021
Trasdutiore di Pressione SM4 023 PLT Universith di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

A - Modalits di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante I’applicazione di ur carico trasmesso da una coppia di punte coniche € pud essere
eseguita su:

« spezzoni di carota (prove diametrali e assiali}

» blocchi tagliati (prova su blocco)

« pezzi irregolari (prova su campioni irregolari)

1, Prova diametrale: per carote con rapporte L/D>1

-1l provino & collocato nell “apparecchiatura e i punzoni sone accostati al contatto lungo un diametro della carota, assicurandosi che
la distanza tra i punti di contatto ¢ la pill vicina estremita libera sia almeno 0.5 volte il diametro della carota

2, Prova assiale: per carote con rapporte 0.3<L/D<1.0

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente do senza la preventiva autorizzazione scrita della SIDERCEM S.r.l.




- Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
l n E H [ E h‘-’ (Area Industriale Calderaro)
ST 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
CF - IserC.CLAA, di Caltanissete: 01754820874 Fax.: 0934575422
PALV.A: 01479620856 e-mall: info@sidercem.it
Capltale Scciale: € 162,774 3. v, TIMBRO A SECCO Diviglone: Geotecnica
Protocollo n. CBAQD4964 |[Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021 |Divisione Geotecnica
terming 2440212021
CBC061892 Ll Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 2/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT L.OAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

3. Prova su blocchetti ¢ su campioni irregolari:

- T campioni possono avere forma parallelepipeda o fonma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime

di 503 5mm.

- 11 provino & collocato nell’apparecchiatura e i punzoni sono accostati & contatto con la dimensione minore dello spezzone o del

blocchetto

L’Indice di resistenza point load I, ¢ dato dalla seguente relazione:

I=PD} dove

P=carico di rottura
D= diametro equivalente del campione

Il diametro equivalente D, viene cosi determinato a secondo della tipologia di prova:

1. Per 1a prova diametrale:

D.=Ddove D ¢ la distanza tra le punte coniche

2. Per la prova assiale:

Df=4Ah|: con A=W*D dove

D=distanza tra le punte (in questo caso cormspondente all’altezza della carota)
W=diametro della carota (deve essere 0.3W<D<W)

3. Per 1a prova eseguita su blocchi di forma llelepi :

D2=4A/n con A=W*D dove
D=distanza tra le punte e W=larghezza del travetto

Poiché la resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valore L in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto I"indice di resistenza Is deve essere normalizzato a Is(50) mediante I'utilizzo delle seguenti

espressiond:
F=(D/50)"% oppure

L’indice di resistenza normalizzato é pari a Lys=F*1,

Lo Sp;e
geom. Eugenio il

F=(D,/50)"* quando D, & molto vicino a 50 mm

E' vietata la riproduz anche parziale, del presente documento senza [a preventiva autorizzazione scritta defta SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderarc)

G

IDERLE

g 93100 Caltanissetta
Islituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - 15cr.C.C.LA.A. di Cultanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A: 01479620858 e-mail: info@sidercem.it
Capliale Soclale: € 102.774.9.2 1v. TIMBRO A SECCO Divigione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOG4%64  |Luogo Labaratoric in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 det 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021  [Divisione Geotecnica
termine 24/02/2021
CBC061892 asSleial ‘lMaterIale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 3/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
. . Direzlone 2
T w D P D, D. 1, F I
Sigla campione p:’::::"l applicazione 2 s
carico*™ [uxm] [mm] IN] {mm') [ IN/mm'] IN/nmn’]
21SNVISTER-CIZ/A d parallela 33,8 75,5 340 57003 755 0,06 1,20 0,07
ol b d tragversale 94,2 75,5 110 57003 75,5 0,02 1,20 0,02
2SNVISTER-CI2/e d trasversale 96,4 75,5 150 5700,3 75.5 0,03 1,20 0,03
2SNVISTER-CIZAd d trasversale 111,7 75,5 200 5700,3 75,5 0,04 1,20 0,04
2SNVISTER-CI2/e i tragversale 124.7 61,4 340 9748,7 98,7 0,03 1,36 0,05
ZSNVISTER-CI2A i tragversale 91,4 38,7 240 4503,7 67,1 0,05 1,14 0,06
ISNVISTER-CI2/ i tragversale 81.3 26,4 1110 2732,8 52,3 041 1,02 0,41
ESN¥ISTERCIZA i trasversale 102.4 463 1480 6036,6 77,7 0,25 1,22 0,30
2SNVISTIEUCEA i trasversale 954 394 270 47858 69,2 0,06 1,16 0,07
2ENVISTERSCIM i trasversale 97,7 443 1280 5510,7 742 0.23 1,19 0,28
1SNVISTER-CI2/m i trasversale 86,4 36,4 150 4004,3 63.3 0,04 1,11 0,04
ISNVISTER-Cl2/a i trasversale 75,1 33,0 870 3155, 56,2 028 1,05 029
2SNVISTER-CI2/o i trasversale 97,6 414 180 51447 717 0,03 1,18 0,04
2SNVISTER-CIL2/p i trasversale 96,4 39,9 240 4897.3 70,0 0,05 1.16 0,06
MRVISTERCIHG i trasversale 118.7 52,7 270 7964,7 89,2 0,03 1,30 0,04
1SNVISTER-CIZir i trasversale 102.9 64,5 320 B450,6 91,9 0,04 1,32 0,05
*Diametrale(d); assiale(a); irregolare(i).

**Rigpeito a eventuali piani di discontinuiti presenti(// o L o trasversale).

C - Documentazione fotografica

Lo Spel ]
geom. Eugenio A Idarella doi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva sutorizzazione scritta della SIDERCEM 8.r.l.




Laboratorio: Via Liberg Grassin® 7 - C.P. 287
ln E n [ Eh“ {Area Industriale Calderarc)
Bl 93100 Caltanissetta

Istituto dI Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F = Iscr.C.C.LAA. di Caltanissetia: 01754820674 Fax.: 0934575422
PUV.A2 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capilale Soclale: € 102.774.62 Ly, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAGD4964  |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizie 23/02/2021 |Divisione Geoteenica
termine 24/02/2021
CBC061892 Sfebsil Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 4/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

C - Documentazione fotografica

scritta della SIDERCEM S.r.l.

anche parziale, del p




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
' (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto dl Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. dl Calianlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: ‘mm ;iﬁ giggi : Divisione Geotecnica
termine
CBC061893 25-feb-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre € Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilith NV05 ¢ NV09 - nuove collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorie

Responsabile del Servizio:

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1.

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI15TER Profondita m:
Campione: CI3

(1)} Il camplone & stato portato in laboraterio da: Personale Sondedile s.r.i

(2)1l presente certificato & composto da : 2 fogli

dott. geol. Alessandro Salvagnini

16,40 - 17,20

{3) 1l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante lapposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visiblle in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersl contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ASRM 1977)

£? vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
aboratoria {Area Industriale Caldsraro}
93100 Caltanissetta
S.4L
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr,C.CLA.A. di Caltanissetia: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAVLAL 01479620856 e-mail: infol@sidercem. it
Capitale Sociale: € TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAB04964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizfo iij giggi: Divisione Geotecnica
termine
CBC061893 25-feb-21 Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocce
Sondaggio: 2SNVI5TER
Campione: CI3 Profondita m: 16,40 -17,20
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

ravvicinata.

Siltite di colore variabile da grigio scuro a bruno, frantumata, con alternanza di porzioni limoso argillose
a struttura scagliosa. Si riscontrano superfici di discontinuitad oblique preesistenti a spaziatura molto

Lo Speri re
geom. Eugenio Caldarella

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritla della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. ~Iscr.C.C.LAA. di Caltanlssetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it

Caplale Soclale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Frotocollo n. CBAOO4964  |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020

Data prova: inizip 22/02/2021 |Divisione Geotecnica

termine 221022021
CBC061894 el Materiale: Roceia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR 5.p.a, - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N*; 100039869 del 13/11/2020

Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocee, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Enic appaliante: ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente ¢ del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvaenini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI1STER Profondita m: 1640-17,20
Campione: CI3
Natura del campione: Siltite

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.1

()11 presente certificatc & composto da : 1 foglio

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta medlante l'apposizions su ciascun fogllo
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
{4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile In alto. In assenza dsl timbro a sscco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura implegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema dl Qualita Aziendals certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensl della UNI EN
1SO 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periedicita di segulto Indicate:

om— . Taratura
Attrezzatura lmplegntz Matricola Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
{ASTM D1188)
Massa Massa
Massa " Fre=y
. . |compione in ] campione in Volume
campione in . . 2]
aria aria con acqus con effettivo
paraffina paraffina
.3
A lgl [em’] the/m]
2390 2419 140,3 98,13 2436
Lo Spel re aboratorio
geom, Eugenio arella difi. geol. Marco Venturi

E’ vietata Ja riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.rl.




Laboratorio: Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.CLAA. of Caltanissetta: 01754620872 Fax.; 0934575422
PAV.A: 01479620858 e-mail: info@sidercem.it
Caplicle Sacigle: € [02.774,92 Ly, TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBAO04964  |Luogo Laboratorio in Concessiane
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021 {Divisione Geotecrica
termine 24/02/2021
CBC061895 il Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 4
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia Tecnica, del!Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nedi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione (i prove geotecniche di laboratorio per le viabilita NV05 e NV(9 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)
Ente appaltante: TTALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell Ambiente ¢ del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol, Alessandro Salvagnini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1.
Identificazione: Sondaggio: 2SNVISTER Profonditd m: 16,40 - 17,20
Campione: CI3

Natura del campione:

{1) Il camplone & stato portato in laboratorio da:
(2) 1l presente certificatc & composto da :

Siltite

Personale Sondedile s.r.1
fogli

(3} Il presente certificato viene autentlcato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco Il certiflcato & da ritenersi contraffatto.

{4} Le cople vengono autenticate dalla SIDERCEM dl Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impfegati per I'esecuziona delle prove, conformamentae al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002;1994; dal 03/05/04 al sensi della UNI EN 150 5001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi defla UNI EN

15O 9001:2008, sono stati sottopost! alle verlfiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:
tt . - Taratura

N tura implegata Iviatricola Ente Data di Verifica Data scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021

Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM Gennaio 2021 Maggio 2021
Trasduttore di Pressione SM4 023 PLT Universiti di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021

CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

A - Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante I"applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche e pud essere
eseguita su:

« spezzoni di carota (prove diametrali e assiali)

« blocchi tagliati (prova su bloceo)

= pezzi irregolari {prova su campioni irregolari)

1. Prova diametrale: per carote con rapporio L/D>1

- Il provino & collocato nell*apparecchiatura € i punzoni sene accostati al contatto lungo un diametro della carota, assicurandosi che
la distanza tra i punti di contatto e la pidl vicina estremiti Ebera sia almeno 0.5 volte il diametro della carota

2. Prova assiale: per carote con rapporto 0.3<L/D<L.0

11 provino & collocato nell” cchiatura e i punzoni sono accostati al contatto lungo "asse della carota

anche parzisle, del presente dovumento senza la preventiva autori scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio: Via Libero Grassi n° 7 - C.P, 287
InE n [ Eh‘-’ (Area Industriale Calderaro)
b 3 93100 Caltanissetta
Istituio di Ricerca e Spetimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = I5cr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PuLV.A 01479620855 e-mail; info@sidercem.it
Copitale Soclale; € 102774 92 1. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ04%64 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021 |Divisione Geotecnica
termine 24/02/2021
CBC061895 25-feb-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 2/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST

{RACCOMANDAZIONI ISRM)

3. Prova su dlocchetti e su campioni irregolari:

- I campioni possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime

di 503 5mm.

- 1l provino & collocato nell’apparecchiatura e i punzoni sono accostati a contatto con la dimensione minore dello spezzone o det

blaccheito
L’Indice di resistenza point load I, & dato dalla seguente relazione:
IL=PD} dove

P=carico di rottura
D= diametro equivalente del campione

Il diametro equivalente D, viene cosi determinato a secondo della tipologia di prova:
1. Per 1a prova diametrale:
D2=D*dove D & la distanza tra e punte coniche

2. Per la prova assiale:

D/2=4A/n con A=W*D dove

D=distanza tra le punte (in questo caso corrispondente all’altezza della carota)

W=diametro della carota {(deve essere 0.3W<D<W)

3. Per la prova eseguita su blocchi di forma lepipeda;

D,2‘=4Aht con A=W*D dove
D=distanza tra le punte e W=larghezza del travetto

Poiché 1a resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valore I; in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto I”indice di resistenza Is deve essere normalizzato a [s(50) mediante I"utilizzo delle seguenti

espressioni:
F=(D,/50)"* oppure

L’indice di resistenza normalizzato € pari a Lesyy=F*k,

Lo Sptvieptatore
geom. Eugenio 'I K0

F=(DJ50)°'5° quando D, & molto vicino a 50 mm

scritta della SIDERCEM S.r.l._*

l E vietata la riproduzione, anche parziale, del p ! senza la p




SIDERLESS

Laboratorio;

Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
{Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istitute dl Ricerca e Sperimentazione Tal.: 0934565012
C.F - Iscr.C.C.LA.A. o Callanissetio; 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: G1479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soctale: & 102.774.92 sV TIMBRO A SECCO Divislone: Geotecnica
Protocollo n, CBA004964 |Luogo Lahoratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: mizio 23/02/2021 | Divislone Geotecnica
termine 24/02/2021
CBC061895 25-feb-21 Materiale: Roosia |Settore Meoanien dell Roces
Foglio 3/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
S Direzione 2
Sigla campione T::::: applicazione w L F B D. L ¥ s
P carico** frm] fromm] IN] (| (mm] [Nfmed| [Nimnd]
ZENVISTERZCLS/ d trasversale 97,1 759 128 5760.8 75,9 0,02 1,21 0,03
ISNVISTER-CIVD d trasversale 944 75,9 160 5760,8 759 0,06 1,21 0,08
2SNVISTER-CLYe d trasversale 1164 54,1 §40 2026,8 54,1 0,22 1.04 0,23
2SNVISTER-CIM d tragversale 90,4 36,2 1450 13104 36,2 1,11 0,86 0,56
ISNVISTER-CL3/e i trasversale 83,7 371 150 3953,8 62,9 0,04 1,11 0,04
SENVISTERCL i trasversale 76,2 25,0 210 24255 49,2 0,09 0.99 0,09
ISNVISTER-CI3f i trasversale 74,9 28,1 560 26798 51,8 021 1,02 0,21
ISNVISTER-CIVh i trasversale 81,1 33 140 34282 58,6 0.04 1,07 0,04
2SNVISTER-CI3A i trasversale 759 41,7 160 4029.8 63,5 0,04 1,11 0,04
VS TER-C LA i trasversale 75.4 38,1 630 3657,7 60,5 0,17 1,00 0,19
ESNVISTER-CIS/m i trasversale 88,3 39,2 450 44071 66,4 0,10 1,14 0,12
ISNVISTER-CL3/n i trasversale 759 41,1 610 3971,9 63,0 0,15 1,11 0,17
2SNVISTER-CL3/e i trasversale 109.8 46,4 530 6486,8 80,5 0,08 1,24 0,10
ISNVISTER-CI3fp i trasversale 106.4 53,7 490 7274,9 35,3 0,07 1,27 0,09
2SKVISTER-CI3/q i trasversale 94,7 51,8 1100 61614 78,5 _0,18 1,23 0.22
2SNVISTER-CI3/r i trasversale 76,9 434 130 4249,4 65,2 0,03 1,13 0,03

*Diametrale{d); assiale(a); irregolare(i).
**Rispetto a eventuali piani i discontinuitd presenti(// o L o trasversale).

C - Documentazione fotografica

Lo §
geom. Eugen.

darella

ettopd di

Lahoratorio
. Beol. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p

senzg I pr

sctitea della SIDERCEM 8.r.].




N Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
lnE n [ Eh‘-ﬂ (Area Industriale Calderaro)
Pyt 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0034565012
C.F —lser.C.C.LAA, dl Caltanlssette:; 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capitale Soclale: € 102,774 92 4. TIMBRO A SECCO Divisione: Geolecnica
Protocollo n. CBAO04964 |Luego Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D:M. 0006453 del 14/08/2020
Data prava: imizio 23/02/2021 |Divisione Geotecnica
termine
CBC061895 25-feb-21 ” 2aloaon _
iale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 4/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

C - Documentazione fotografica

Lo §) ore
geom, Eugenio Shdarella

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p ck senza la p

scritta dells SIDERCEM S.l,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 2&7

Laboratorio:
' (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F.- lser.C.C.LA.A. di Caltanisselta: 01754820874 Fax.: 0934575422
PAV.A. 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capligle Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD04964 Luogo Laberatorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: ‘mz“’ ;ii giﬁg;: Divisione Geotecnica
termine
CBC061896 25-feb-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini
¢/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente € del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetto: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre ¢ Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati

dalla Progettazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esccutiva di Linee € Nedi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Territorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giorno 20 marzo 2020,

Esecuzione di prove geotecniche di laberatorio per le viabilith NV05 ¢ NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell' Ambiente ¢ del Territorio

Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandro Salvaconini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.1,

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI5TER Profondith m:  25,40- 26,10
Campione: Cl4

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale Sondedile s.r.l

(2)1t presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copia vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vishbile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

CERTIFICATO DI PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

Lo Sperj tore
geom. Eugenio ldarella

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
anoratorio (Area Industriale Calderaro}

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F. = Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetla: 01754820874 Fax.: 0934575422
PLV.A: 01479620856 e-mail: info@sidercem.it
Capllale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 22/02/2021 Divisione Geotecnica
termine 22/02/2021
CBC061896 25-feb-21 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Sondaggio: 2SNVISTER
Campione: CI4 Profonditi m: 25,40 - 26,10
Foglio 2/ 2

lDescrizione visiva del campione:

Siltite di colore grigio scuro con sfumature di colore bruno, frantumata, con intercalazioni di livelletti
limoso argillosi a struttura scagliosa. Si riscontrano superfici di discontinuita oblique traslucide a
spaziatura da molto ravvicinata a ravvicinata. Le superfici che delimitano la carota mostrano morfelogia)

a gradini liscia.

-—

CBA 4964

aHondhis 25,40 - 26 16

‘ E’ vietata la riproduzicne, anche parziale, del presente docomento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Laboratoric:

Via Liberg Grassin® 7 - C.P. 287
(Arsa Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Tel.: 09234565012
C.F. - Iscr.C.C.1.A.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0034575422
P.LV.A.: H1479620856 e-mail; info@sidercem.it

Capllale Soclale: £ TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA004964 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020

Data prova: inizio 22/02/2021 |Dvivisione Geotecnica

termine 22/02/2021
25-feb-21
CBC061897 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce

Oggetto:

Richiedente: dott. geol. Alessandro Salvagnini

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'’ Ambiente ¢ del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020

Foglio 1/ 1

Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caraiterizzazione dei terreni interessati
dalla Progeitazione di Fattibilitd Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché

di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazicne, ricadenti nell'ambito

del Territorio Nazicnale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabilitd NV05 e NV09 - nuovo collegamento Palermo-Catania,

Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)

Ente appaltante: ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell’ Ambiente ¢ del Temitorio

Responsabile del Servizio: dott, geol. Alessandro Salvagnini

Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile s.r.l

Identificazione: Sondaggio: 2SNVI15TER Profondita m: 2540-26,10
Campione: Cl4
Natura del campione: Siltite

(1) Il campione & stato portato In laboratorio da: Personale Sondedile s.r.1

{(2) I presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissstta mediante I'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secce visiblle In alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da rltenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I"apposizione su clascun foglio del timbro

a sacco vislblle in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzicne delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske

Veritas dal 30/07/01 al sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 al sensl della UNI EN ISO 2001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, sono statl sottopostt alle verifiche di taratura previste dal programma dl taratura nel rispetio delle periodicita di seguito indicate:

— = Taratura
Aftrezzatura impiegata Mptricala Ente Data di Verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2020 Febbraio 2021
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA YVOLUMICA APPARENTE
(ASTM D1188)
Massa Massa Massa
campione in| campione in Volume
campione in - p
- aria eon acqua con effettivo
aria
paraffina paraffina
Is] g I fesr’] [kg/m’]
173,3 176,68 103,6 69,17 2506
Lo Sper ore
geom. Eugeni ldarella

A ]
E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente d senza la preventiva awtorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio: Vfia Libero Grassin® 7 - C.P. 287

{Area Industriale Calderaro)

SIDEREERS

93100 Caltanisselta
Istituto dl Rlcerca e Sperimentazione Tel.: 0934565012
C.F, = 15cr.C.CLA A, i Calfonissetler: 01754820874 Fax.: 0034575422
e-mail: info@sidercem.it
Copitale Sociale: € 102.774.92 1v. TIMBRO A SEGCO Divisiona: Geotecnica
Protocollo n. CBA004964  |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08:2020
Data prova: inizio 23/02/2021 |Divisione Geotecnica
termine 24/02/2021
CBC061898 L [Maeriale: Roccia  |Settore Meceanica delle Rocee
Faglio 1/ 4
Richiedente: doit. geol. Alessandro Salvagnini
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100039869 del 13/11/2020
Oggetio: Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati
dalla Progettazione di Fattibilith Tecnico-Economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi fervoviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, sistemazione di siti di riambientalizzazione, ricadenti nell'ambito
del Tetritorio Nazionale. Accordo Quadro prot. DAC.AP.AC.0022827.20.U del giomo 20 marzo 2020.
Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio per le viabiliti NV05 e NV09 - nuovo coflegamento Palermo-Catania,
Tratta Fiumetorto-Montemaggiore-Lercara (Lotti 1-2)
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell Ambiente e del Territorio
Responsabile del Servizio: dott. geol. Alessandre Salvagnini
Impresa esecutrice dei sondaggi: Sondedile sr1.
Identificazione: Sondaggio: 28NVI5TER Profonditi m: 2540 -26,10
Campione: CH
Natura del campione: Siltite
(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Pergonale Sondedile a1l

{2} 1l prasente certificate & composte da : 4 fogll

(3} It presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanigsetta mediante 'apposizione su ciascun foglio
del imbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco |l certificato & da riteners] contraffatto.

(4} Le cople vengono autenticate dalla SEDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a socco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da riteners| contraffatta.

{5) GH strumenti di misura Impiegati per I'esecuzlone delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Dat Norske
Verltas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 150 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN IS0 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN

150 9001:2008, sono stati sottoposti alle verifiche di taratura previste dal programma di taratura nel rispetto delle perlodicita di seguito indicate:

P Taratura

Attrezatura impiegata IR iEaE Ente Data di Verifica Data scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2020 Marzo 2021

Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM Gennaio 2021 Maggio 2021
Trasduttore di Pressione SM4 (023 PLT Universitd di Enna Dicembre 2020 Dicembre 2021

CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

A - Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rotiura un campione mediante I’applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche e pud essere
eseguita su:

« spezzoni di carota (prove diametrali & assiali)

= blocehi tagliati (prova su tlocco)

» pezzi irregolari (prova su campioni irregolari)

1. Prova diametrale: per carote con vapporte L/D>1

- 1l provino ¢ collocato nell apparecchiatura e i punzoni sono accostati al contatto lungo un diametro della carota, assicurandosi che
la distanza tra i punti di contatto e la pii vicina estremitd libera sia almeno 0.5 volte il diametro della carota

2. Prova assiale: per carote con rapporto 0.3<L/D<1.0

senzalap scritta della SDERCEM 811 |

| E’ vietata la riproduzione, anche parziala, del presente o




. Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
ln E n [ Eh" {Area Industriale Caldsraro)
el : 3 93100 Caltanissetta

Isfitule dl Ricerca e Sperimentazione Tel.; 0834565012
CF —Iscr.C.C.LA.A, di Coltanissetta: 01754620874 Fax.: 0834575422
e-mail: info@sidercem.it
Capltale Socicle: € 102,774 97 1y, TIMBRO A SECCO Divislone: Geolecnica
Protocelle n. CBAO4954  [Lawego Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021  |Divisione Gevlecnica
termine 24/02/2021
CBC061898 Sl Materiale: Roccia___ |Settore Mecearica delle Rocee
Foglio 2/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

3. Prova su blvechetti e su campioni irregolari:
- I campioni possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comungue deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime

di 50+35mm.
-1l provino ¢ collocato nell’apparecchiatura e i punzoni sono accostati a contatto con la dimensione minore dello spezzone o del
blocchetto

L’Indice di resistenza point load I, 2 dato dalla seguente relazione:
I=PD} dove

P=carico di rottura
D= diametro equivalente del campione

Il diametro equivalente D, viene cosi determinato a secondo della tipologia di prova;

1. Per la prova diametrale:

D2=D?dove D & la distanza tra le punte coniche

2. Per Ia prova assiale:
D =4A/m con A=W*D dove

D=distanza tra le punte (in questo caso corrispondente all’altezza della carota)
W=diametro della carota (deve essere 0.3 W<D<W)

3. Per Ia prova eseguita su blocchi di forma parallelepipeda:

D=4A/Mm con A=W*D dove
D=distanza tra le punte e W=larghezza del travetto

Poiché la resistenza alla punia dipende sempre dal diametre della carota, il valore I, in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto I’indice di resistenza Is deve essere normalizzato a Is(50) mediante I"utilizzo delle seguenti
espressioni:

P=(DJ50)"% oppure F=(Dy/50)™" quande D, & molto vicino a 50 mm

L’indice di resistenza normalizzato & pari a Lyg=F*I,

Lo § fatore
geom, Eugen o Culdarella

yatorio
‘enturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presents d senza la p i tzzazione scritta della SIDERCEM S.r.i.




. Lakoratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
ln E n [Eh“ {Area Industriale Calderaro)
sl 93100 Caltanissetta

Istituio dl Ricerca e Sperimeniazione Tel.: 0834565012
C.F. - lscr.C.C.LA. A, di Caltanissella: 01754820874 Fax.: 0834575422
PLV.A: O1479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capilale Soclale: € 102,774,921, TIMBRO A SECCO Divigiona: Geolecnica
Protocolle n. CBAQG04964  |Luwogo Laboratoric in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 15/02/2021 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 23/02/2021  |Divisione Geoleemica
termine 24/02/2021
CBC061898 2a=feh=21 Materiale: Rocoin  |Settore Meceanica delle Rocce
Foglio 3/ 4
CERTIFICATO DI PROVA
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B - Risultati
— Direzione ’
Tipo d w D P D, D, F
Sigla camplone prlz:a': applicazione - ==
carica** [mm] fmm] INI [mm’] [tam] [N/’ [N/mm]
SNVISTERCldle d parallela 914 75,5 890 5700,3 75,5 0,16 1,20 0,19
ISNVISTER-CI4/b d parallela 877 755 540 5700,3 755 0,09 1,20 0,11
ISNVISTER-Cldfe i tragversale 952 57.4 390 6957,6 834 0,06 1,26 0.07
28NVISTER-Cl4/d i perpendicolare 82,5 27,4 820 2878,2 53,6 0,28 1,03 0,29
ISNVISTER-CI4/e i perpendicolare 754 29,1 1200 2793,7 52,9 0.43 1,03 0,44
ASNVISTER-CHA i trasversale 89,6 39,4 610 44948 67.0 0,14 1.i4 0,15
ISNVISTER-Cldfg i trasversale 82.4 27,1 470 28432 53,3 0,17 1,03 0,17
ISNVISTER-Cl4/h i perpendicolare 81,7 46,1 390 4795.5 69,2 0,08 1,16 0,09
2SNVASTERICHA i trasversale 78,4 38,0 240 37932 61,6 0,06 1,10 0,07
25NVISTER-CI4A i perpendicolare 79,1 26,3 1800 2648,8 51,5 0,68 1,01 0,69
Y i trasversale 76,3 26,1 770 25356 50,4 0,30 1,00 0,30
ISNVISTER-Cld/n i trasversale 759 44,4 640 4290,8 65,5 0,15 1,13 0,17
ISNVISTER-Cld/e i trasversale 100,1 47.9 1810 6104,9 78,1 0,30 1,22 036
28NVISTER-Cl4/p i trasversale 90,6 48,1 2560 5548,6 74,5 0,46 1,20 0,55
ISNVISTER-CH/q i trasversale 79,1 37,6 1210 3786,8 61,5 0,32 1,10 0,35
2SNVISTER-CI4/r i trasversale 92,4 55,1 460 6482,4 80,5 0,07 1,24 0,00

*Diametrale(d); assiale(a); irregolare(i),
**Rispetio a eventuali piani di discontinuith presenti{// o L o trasversale).
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