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1. PREMESSA

Il presente documento viene emesso nell’ambito della redazione degli elaborati tecnici relativi alla

progettazione definitiva del collegamento Palermo-Catania, raddoppio tratta Fiumetorto-Lercara

Diramazione, appartenente alla Direttrice ferroviaria Messina-Catania-Palermo.

La presente relazione descrive il tombino di linea IN51 alla progr. 28+533 avente sezione interna 2.0x2.0m.

Segue I’ubicazione dell’ opera.
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2. NORMATIVE DI RIFERIMENTO

Il progetto degli elementi strutturali & stato condotto nel rispetto delle seguenti normative:

* Decreto Ministeriale 17 gennaio 2018: Aggiornamento delle Norme tecniche per le costruzioni;

* Circolare 21 gennaio 2019, n.7 C.S.LL.PP.: Istruzioni per I’applicazione dell’“Aggiornamento delle

Norme tecniche per le costruzioni di cui al D.M. 17 gennaio 2018;

» Circolare 15 ottobre 1996, n.252 AA.GG./S.T.C..: Istruzioni per I’applicazione delle “Nuove norme

tecniche per il calcolo, I’esecuzione ed il collaudo delle opere in cemento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche” di cui al decreto ministeriale 9 gennaio 1996;

» RFIDTC SI MA IFS 001 B: “Manuale di progettazione delle opere civili” del 22/12/2017.

e RFIDTC SIPS MA IFS 001 B: Sezione 2 — Ponti e Strutture

Riferimenti STI:

— Regolamento (UE) N. 1299/2014 della Commissione del 18 novembre 2014 relativo alle specifiche
tecniche di interoperabilita per il sottosistema “infrastruttura” del sistema ferroviario dell’Unione europea,
modificato dal Regolamento di esecuzione (UE) N° 2019/776 della Commissione del 16 maggio 2019;
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3. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Seguono le caratteristiche dei materiali utilizzati:

Calcestruzzo classe C12/15 (calcestruzzo magro)

Rex

= 15.00 MPa

Calcestruzzo classe C30/37

CL = C30/37

Rek = 37 MPa
fok = 30.71 MPa
fom = 38.71 MPa
fotm = 2.94 MPa
fow = 2.06 MPa
fotm = 3.53 MPa
Ecm = 33,019.43

resistenza caratteristica cubica

Classe di resistenza adottata

resistenza caratteristica cubica

resistenza caratteristica cilindrica
resistenza cilindrica media

resistenza media a trazione semplice
resistenza caratteristica a trazione semplice
resistenza media a trazione per flessione
modulo elastico istantaneo

Acciaio per strutture in conglomerato cementizio

Acc

fii

fyk

Ys
fy d
Es

iaio B450C
> 540.00 MPa
> 450.00 MPa
= 1.15
> 391.30 MPa

206 000.00 MPa

tensione caratteristica di rottura

tensione caratteristica di snervamento
coefficiente del materiale

tensione caratteristica di snervamento di calcolo
Modulo elastico
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4. DESCRIZIONE DELL’OPERA

Il tombino IN51 & situato al km 284533 della tratta Fiumetorto — Lercara. L’opera costituisce il
prolungamento del sottovia esistente al di sotto della linea storica.

Segue I’inquadramento dell’ opera.

WES INS1 ; an
ing dim. 2.00x2.
Nuavo T"’”bﬁgima

Figura I Inquadramento dell'opera

La vita nominale dell’opera & pari a Vx = 75 anni. La classe d’uso ¢ la Il con Cy = 1.5.

N

Il tombino ¢ costituito da una struttura scatolare e dai manufatti di imbocco/sbocco per una lunghezza

complessiva di 52.90m.
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La struttura viene realizzata in parte gettata in opera ed in parte a spinta al di sotto della linea esistente in
modo da ridurre al minimo indispensabile ogni tipo di interferenza con il traffico ferroviario esistente e,

contestualmente ridurre i tempi di realizzazione.

La realizzazione a spinta consiste nella realizzazione — in apposito cantiere a lato del rilevato ferroviario
esistente - di un monolite in calcestruzzo armato, e della sua successiva infissione all’interno del terrapieno
ferroviario con un sistema di martinetti oleodinamici. Il monolite poggia su una platea di varo realizzata e
dimensionata per poter sopportare le sollecitazioni derivanti dal peso e dallo scorrimento del manufatto sulla
stessa. La platea di varo ¢ collegata al muro reggispinta, necessario per garantire la necessaria azione di

contrasto ai martinetti durante le fasi di spinta.

Durante la traslazione dell’opera il binario ¢ irrigidito da un insieme di travi parallele allo stesso e collegate
tra loro da traverse poste a piccolo interasse per il sostegno della rotaia. La struttura di irrigidimento
longitudinale appoggia trasversalmente su travi in acciaio (travi di manovra) aventi la funzione di sostenere il

tutto scorrendo sull’estradosso dello stesso manufatto in corso di varo.

La tecnica di realizzazione a spinta presenta i seguenti vantaggi:
- mantenimento dell’esercizio della via di comunicazione interessata dall’attraversamento sotterraneo;
- rapidita operativa;
- installazione del tunnel contemporaneamente alla realizzazione dello scavo;

- riduzione dell’impatto ambientale;

Le fasi realizzative dell’ opera sono:

i.  Approntamento del cantiere;

ii.  Realizzazione delle paratie provvisorie a sostegno del rilevato ferroviario (in sinistra);
iii.  Realizzazione della platea di varo e del muro reggispinta a lato del rilevato;
iv. Realizzazione del monolite sulla platea di varo;

v.  Spinta scatolare in posizione definitiva;

Di seguito saranno descritte le varie parti di cui si compone 1’opera.
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4.1 Struttura scatolare

Il tombino scatolare ha una lunghezza complessiva di 45.70m ed una pendenza pari a 1.0%.

La sezione dello scatolare ¢ costituita da piedritti di spessore pari ad 0.30 m, soletta superiore di 0.30 m e

soletta di fondazione di spessore pari a 0.30 m.

La sezione interna libera ¢ pari a (bxh) 200 m x 2.00 m.

ASSE
TOMBINO

200
26(

=]
| g

. L k
200 30 A
\ MAGRONE

sp. 10cm

[
o |

260

Figura 2 Tombino scatolare - sezione trasversale

La distanza tra il piano ferro e 1’estradosso soletta superiore ¢ pari a circa 7.50 m in corrispondenza dell’asse
del binario pari di progetto. Al di sotto del ballast & presente uno strato di sub-ballast di spessore pari a 12 cm

e di supercompattato di spessore pari a 30 cm.

Come detto, per ridurre al minimo indispensabile ogni tipo di interferenza con il traffico ferroviario la parte

della struttura al di sotto della linea esistente ¢ realizzata a spinta per una lunghezza pari a 18.70m.




=
_’I-/TALFERR

GRUPPO FER|

PROGETTO DEFINITIVO

ROVIE DELLO STATO ITALIANE
DIRAMAZIONE - LOTTO 1+2

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA-CATANIA-PALERMO
NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO-CATANIA
RADDOPPIO TRATTA FIUMETORTO - LERCARA

IN51 — Nuovo tombino al km 28+533

COMMESSA  LOTTO  FASE-ENTE DOCUMENTO REV. FOGLIO
Relazione descrittiva dell’'opera RS3z 00 D 26 ROIN5100001 B 9di16
R E 27 RILEVATO
. S EE R e . [ ESISTENTE
- S e — /
: S S I
+40480 - - ;/‘v4 T i e it 40465
g ——— ' = —
) ~
—| ~
- g S~
Ny peL05, iyl N
jd\\ +407?_ w‘,L\TETH /\\ b 35 \\ J;mjw Hf’ﬁ?\‘f&ﬁﬁ
E! =|— %/
o | N
- t HAE BT A\ AN
870 40207
R T
1 1 1 1
’x[ R
[
l T e
T | ESISTENTE
[] gb0495 | : : ,f:
___________________________________________________________ [T T AT 2 | |“/‘|
L1
_ CASSE_ e
TOMBIND - i [
| ;l |
““““““““““““““““““““““““““““““ M | ¢ |
: [
' e 1o
MANUFATTC E«.LI- wT0 & SHINTA | | |
[
[

Figura 3 Parte del manufatto realizzato a spinta
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Figura 4 Parte del manufatto gettato in opera
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E prevista I’interposizione di water-stop in corrispondenza del giunto strutturale tra la struttura realizzata a
spinta e quella gettata in opera e tra i nuovi muri di imbocco e lo scatolare, a tal proposito si vedano i dettagli

al paragrafo 4.4.

POZZETTO PER SEDIMENTAZIONE _
IN c.a. 50X50X50

CANALE TRAPEZIO
RIVESTITO 50x50\

GRIGLIA IN ACCIAO

0.25 3 ‘ l ‘ 0.25
0.30 | ]/0.50]/10.50 ] |0.50 | | 0.30
T ‘ ‘ 1 /PARAPEWO
| |
3 = =
=7 S e e e e e |
o o 1
—_— O O _—
o~ o~
N
= 1
p - .
\ \
| \
SCALA ALLA MARINARA ] | ‘ \_ GRIGLIATO DI PROTEZIONE
VEDI DETTAGLIO ‘ \ VEDI DETTAGLIO
z,Lo

ROZZETTO| DI MONTE

POZZETTO PER SEDIMENTAZIONE |

N c.o. 50X50X50 GRIGLIA IN ACCIAD

Figura 5 Pozzetto per sedimentazione




=
_’I-/TALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTO DEFINITIVO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA-CATANIA-PALERMO
NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO-CATANIA
RADDOPPIO TRATTA FIUMETORTO - LERCARA
DIRAMAZIONE - LOTTO 1+2

IN51 — Nuovo tombino al km 28+533

Relazione descrittiva dell'opera

COMMESSA LOTTO FASE-ENTE DOCUMENTO REV. FOGLIO

RS3Z 00 D26 ROIN5100001 B 11di16

4.2 Platea di varo e muro reggispinta

Prima e durante la fase di spinta il monolite poggia su una platea di varo realizzata per poter sopportare le

sollecitazioni derivanti dal peso e dallo scorrime

nto del manufatto sulla stessa. La platea di varo ¢ collegata

al muro reggispinta, necessario per garantire la necessaria azione di contrasto ai martinetti durante le fasi di

spinta.

DIREZIONE SPINTA

LARGH. TOMB. +1.20

LARGHEZZA

| 1.00] 1.30
T T

-

LUNGHEZZA MANUFATTO DI SPINTA

min.

Figura 6 Pianta platea di varo

MURO
fREGGISP\NTA

1.50

CORDOLO
GUIDA

 PLATEA
DI VARD

0.30

4.00
0.60

1.90

Figura 7 Struttura reggispinta
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4.3 Manufatti di imbocco

Allo sbocco del nuovo tombino si trova un canale aperto avente sezione tipologica ad U, con pareti di altezza
variabile da un massimo di 2.20 m a un minimo di 0.20 m e di spessore costante pari a 0.30m. La fondazione

ha uno spessore di 30 cm ed una larghezza fuori tutto pari a 3.20 m.

+404.95

PARAPETTO
R\LEVATO
ES\STENTE CORDOLO DA GETTARE
IN OPERA A SPINTA ULTIMATA

Ef +404.65
i {0485
~
~
~
~
GIUNTO CON ~ . CANALE
WATERSTOP . ~ ESISTENTE
I

l 320
T CANALE APERTO

+402.02

Figura 8 Manufatto di sbocco - Sezione longitudinale

PARAPETTO —
\\

21
ASSE TOMBINO |
200

VAR,

30

30

30‘

o o
(=1
S o

Figura 9 Manufatto di sbocco - sezione trasversale

All’imbocco del tombino si trova un pozzetto di larghezza interna pari a 2.0 m dove confluisce il canale
rivestito 50x50. A seguire un canale aperto avente sezione tipologica ad U, con pareti di altezza variabile da
un massimo di 2.60 m a un minimo di 1.50 m e di spessore costante pari a 0.30m. La fondazione ha uno

spessore di 30 cm ed una larghezza fuori tutto pari a 1.90 m.
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1.0 30
+405.40
CANALE TRAPEZIO ~ = e
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0.25 0.50 410.50 ; 0.50 0.250.30, A -
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= — |1 __ 1 ~ s WATERSTOP
| N T T A — — —_—
il
| +402.82 +102.80
= . % =)
S N MAGRONE
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2.00 1.80
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POZZETTO DI IMBOCCO
Figura 10 Manufatto di imbocco - Sezione longitudinale
) CANALE TRAPEZID
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Figura 11 Muri d'imbocco - Pianta superiore
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4.4 Dettagli costruttivi
Nelle immagini che seguono sono mostrati i dettagli caratteristici dell’ opera.
| | | |
= — I | |
MONTA 7 |© ! - ﬂr _______ — — _?i:_ —
MONTANTI REALIZZATI I |
NG PROFILO IPETOO ™ ‘ ‘ ‘ |
© ol | ‘ (. ‘ |
CORRENTI_ORIZZONTALI I \ ‘ [ | |
T 78 mm \ \ | l
' 1] — pEE—SiES———— S=—— *'F —
\ | [ | |
© 8 3 \ ‘ [ ‘ =
3 \ [ |
N N \ ! [ ! |
o — ‘ ’’’’’’’ - *'r —
RIEMPIMENTO CON o ~ } I } } | :
WMALTE ANTIRITIRD ™ k=
| ‘ | ‘ !
2 \ | | : |
! o |
q | | i |
[ A Lo | |
\ [ |
\ 2 | , | |
________ A e e e B | R R
AR T - ‘1
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Figura 12 Parapetto metallico
MASSETTO IN CLS (s=5cm)
ARMATO CON R.E.S. 6/15x15xm
A PROTEZIONE GUAINA
IMPERMEABILIZZAZIONE CON GUAINA PREF.
BITUMINOSA (s=4+3mm) PROTETTA
SUPERIORMENTE CON GEOTESSUTO DI
RESISTENZA A TRAZIONE IN ENTRAMBE LE
DIREZIONI NON INFERIORE A 20kN/m
| _
‘ o RIPRESA
™| DI GETTO
|
‘ o
n

Figura 13 Impermeabilizzazione superiore del tombino scatolare
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STRATO DI SCORRIMENTO DA
DUE FOGLI, A CONTATTO, DI POLIETILENE
CERATO DEL PESO DI 200 GR/mgq

- MONOLITE
CORDOLO
GUIDA 30 |

.03 ‘
03 -
3 e
: 707 MONOLITE |,
\ /. ‘ )
N r 1
NN
7
J L I SOLETTA DI VARQ
POLISTIROLO ESPANSO SOLETTA DI VARO L 7
SPESSORE 30 mm L

Figura 14 Dettaglio platea di varo

GIUNTO STRUTTURALE CON WATERSTOP
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