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Razionalizzazione rete 220 kV della Val Formazza

Caratteristiche componenti linee aeree
Componenti elettrodotti aerei 132/220 kV

NZAY

INGEGNERIA S.r.l.

Codifica Elaborato Terna:

EGAR10019B2179645

Rev. 00

Cadifica Elaborato Varvaro&Misuraca Ingegneria S.r.l:

EGAR10019B2179645 Rev. 00

ELENCO DEI PRINCIPALI COMPONENTI_PARTE AEREA

LC3 Ed.2 01/1995 Conduttore a corda di alluminio - acciaio g 56,26

LC4 Ed.2 01/1992 Conduttore a corda di alluminio - acciaio g 40,5

RQUTO0000C2 Rev.02 | 25/07/2002 | Conduttore a corda di alluminio - acciaio @ 31,5

LC53 Ed. 2 01/1995 | Corda di guardia in acciaio @ 20,3

UX LC59 Rev.00 10/2007 | Corda di guardia con 48 F.O. @ 11,5 mm

UX LC60 Rev.00 10/2007 | Corda di guardia con 48 F.O. @ 17,9 mm

5029 L4 _ 05/1984 Linee condut?orl in aIIu.rnlnlc?‘—a}’CC|a|o_¢56,26 -
Armamento di sospensione “V” doppio

5162 L14 _ 03/1977 Linee condut;orl in aIIur_nmlo-acmalo 756,26 -
Armamento di amarro triplo

LM22 00 06/2007 L!nee 132-150 kV conduttori AII.—_Acc. Q31,_5 —tiro
pieno — armamento per sospensione doppia

LM122 00 06/2007 L!nee 132-150 kV conduttori AII.—Acc._ 31,5 —tiro
pieno — armamento per amarro doppio

LJ1 Rev. 07 03/2006 Isolatori cappa e perno di tipo normale in vetro temprato

UX LS784 Rev. 00 Linee 132-_150 kV: Tubolari monostelo doppia terna
Sostegno tipo E

UX LS755 Rev 00 | 31/12/2007 L_mee 132-1_50 kV: Cond. 31,5 — Tiro Pieno - Sostegno
tipo E doppia terna

87219 _ 03/1983 Tratto sgmpllce terna.altci‘sov,[accarlco — schema
costruttivo sostegno tipo “Gl

87991 _ 03/1983 Tratto sgmpllce terna'alto sov[:’;\ccarlco —schema
costruttivo sostegno tipo “AG

P406/D1004 _ 11/1982 Sostegno tipo V alto sovraccarico conduttore singolo —
Schema generale

P406/D1004 _ 11/1982 Sostegno tipo P alto sovraccarico conduttore singolo —
Schema generale
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Specifica di components Coartoa
ﬂ ]Ij te Italia CONDUTTORE A CORDA LIN_000000C3
i D1 ALLUMINIO-ACCIAID @ 56,26 mm Aee. 00
nes i70n2 |PR8 1911
i
E
£
Alyminio 150 x 3,75
FORMAZIONE Acciaio ITR2EE
Aluminio 1657
SEZIONI TEDRICHE {mm?} Acciaio 2087
Totale 1608
MASSA TEORICA {Kgimj 8.ae
RESISTENZA ELETTR. TEORICA A 20°C (ki) 001758
CARICO D4 ROTTURA {daM) 53280
MODULD ELASTICO FINALE (dablimm-} 7000
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE [ ] 201 x 107
NOTE

1. Maberiale: anima in acdan tipo 170 {CEI 7-2:1007) zincalo a calido; mantelio esterno in alluminio ALF E 98,5 UINI

39501857

2. Prescrizon per la costruzione, | collaudo e |a formibura; LIN_000C3005.

1 Imbalo & pezzature” bobine da 2 000 m (salvo diversa prescripone n sede i ordinazions |

4. Uniktd & misura: lunitd di misura con la quale deve essere eapressa la guanbtd del matesiale ¢ la massa in

ehioprammi (Kg)

Soria delle revisoni

Rew. 00
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Codifica Elaborato Varvaro&Misuraca Ingegneria S.r.I:

EGAR10019B2179645 Rev. 00 EGAR10019B2179645 Rev. 00
Specifica di components b=
CONDUTTORE A CORDA LIN_sitoa0c4
DI ALLUMINIO-ACCIAID @ 40,5 mm Hew 00
oa 02o7aoz | P8 1

13,8 mm

EORMAZIONE Allmiinic 54 x 4,50
A 19x 270
Alrminio 8588
SEZIONI TEQRICHE (e} Az 1088
Totale 9e7.8
MASSA TEORICA iKgim) 123
RESISTENZA ELETTR. TEQRICA A 20°C (%) 0,0%388
CARICO DI ROTTURA (da) 27430
MODULO ELASTICO FINALE {dahuimm”) AE00
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE %) 0.4 5 10

NOTE

1. Matenale: amima in accao tpo 170 (CE| 7-2-1007) zincalo & calde; maniello estemo in alluminio AP E 06,5 UNI

3e50-1857.

2 Prescrzioni perla costnzione, i collaudo @ la fomituras LIN_ DODC 3006

3. Imbalio & perzature: bobire da 2000 m (salvo dversa presciigione in sede di ordinazions)

4. Unita di miura: Funitd di misura con la quale deve essere sspresza la guantita del materiabe & la massa in

chilegrammi (Kgl.

Shoria dedle revisioni

Rew. 00 ad EOTIONZ IIIMu.mhmmmemimEﬂmdiﬂm
2.

| ISC — Uiso INTERNGO
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Ms.rl A, Fiezinn A, Guamen A Posati
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o propesta 3 Tema A KL U0 Tama SpA, & 00 eRes
forma d od menzal
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Codifica Elaborato Terna:

Codifica Elaborato Varvaro&Misuraca Ingegneria S.r.I:
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i ] Codnea
Ter 3 Specifica di componente LIN_000000C2
Rete Italia CONDUTTORE A CORDA —
Dl ALLUMINIO-ACCIAID @ 34,5 mm oel [2C720nz (P8 142
E E
E E
2n 22 (™)
TIFO CONDUTTORE
MORMALE | INGRASSATO
FORMAZ Alluminic 54 % 3,50 54 x 3,50
Apcigio 19x2.10 Wx 2,10
Alluminic 5105 518,5
SEZIONI TEORICHE e} Aceisin 85,80 5.0
Totale 585,30 585,30
TIPO DI ZINCATURA DELL'ACCIAID Merrnale [
MASSA TEORICA Kg/mj 1.853 207}
RESISTEMZA ELETTR. TEORICA A 20°C [ 0,05584 0,05584
CARICO DI ROTTURA [daNj) 18852 18518
MODULD ELASTICD FINALE [dabimem®) 6800 BEOD
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE " 19.4x10% 184 x10"
(" Per zone a0 afto nquinamento saiing
i ) Wmm&mpma fﬂ‘lﬂm
Storia delle revisioni
e 00 | o D2OT2012 | N documents, redatio in prima emissione, aggioma e sostbusce i documentn Tema RQUTDO00CE rev. 01 del
250772002 (.0 Ambrosa, A Posat, R Rendma)
| ISC - Usc INTERNO
Flaboesin Vecals Approvals
Msrl A. Piccanin A, Guamen A Posat
L SRI-SVT-LAE SRI-SWT-LAE SRI-SVT-LAE

(AISEA GOCSMEnS EOPRENE ISfmazonl
nait per e quall ¢ a0 Emewin E qualsas! foma d RpoduTons

a a Tema Rete 13 GRpps Tama SpA. & 00V s
b e uunu.gg-m-

IRITZ3IN SEALSGMEntE 3 SEEITAtERg 1 E380ne
5813 lespildin consanen o Tema Rete i Gruppo Tema S5
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Codifica Elaborato Terna:

Codifica Elaborato Varvaro&Misuraca Ingegneria S.r.I:
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Rev. 00 Rev. 00
2 Specifica di componente Codfea
P8 Foie italia FUNE DI GUARDIA LRLRER
as DI ACCIAIO RIVESTITO DI ALLUMINIO @ 20,3 mm Fev, 00 3
oot Q20722012 | P28 161

:

&
SEZIONE TEORICA {mm®) 2455
FORMAZIONE 37x201
MASSA UNITARIA TEORICA (Kgim) 1,850
RESISTENZA ELETTRICA TEORICA A 20°C (O&m) 03523
CARICO DI ROTTURA (daN) 29673
MODULO ELASTICO FINALE (daN/mm?) 18200
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE TERMICA L) 13x10°
NOTE

1. Materiale: acciaio rivestito & alluminio (CEl 7-11:1997).

2. Prescrizoni per la costruzione, il collaudo ¢ la formitura: LIN_000C3908.
3. Imballo e pezzature: bobine da 2000 m (salvo diversa prescrizone in sede di ordinazione).
4. Unita di misura: la quantga del matenale deve essere espressa metn (m).
Stori _—r
fev 00 oa (U702 |:£mmumaonm AQpIOMa & sosta, Il documento ENEL LCE3 ed. 2 del Gennaio
[ ISC - Uso INTERNO
Exboraty Verficato Apgrovato
Masrl A Piccinn A Guames A Posati

condens a O Tema Rete Rl Grppo Tema SpA. & deve cssen

Questo n e
Sraits per e qual & 2o foevuio. £ vietit qusisias! forma o rpr 00 dhvuigaione Sanza |'espiicho consenso o Tema Rete £33 Cappo Tema SpA.
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Codifica Elaborato Terna:

Codifica Elaborato Varvaro&Misuraca Ingegneria S.r.I:

EGAR10019B2179645 EGAR10019B2179645

Rev. 00 Rev. 00

Terna
Bote ltalia  FUNE DI GUARDIA CON 48 FIBRE OTTICHE @ 11,5 mm  [Se i

L e
Spesifica di componente LIN_00000C59

se Oi0ea0sz [P 161

DIAMETRO NOMINALE ESTERND [mm) =S
MASSA UNITARLIA TEORICA | Eventuale grasao compresa) {legfm =08
RESISTENZA ELETTRICA TEQRICA A 20 T {chmikm)) =00
CARICO DI ROTTURA dalN) = 7450
MODULD ELASTICO FINALE idaMimm’) = 10000
COEFFICIENTE Di DILATAZIONE TERMICA (1AC) < 18,0E-8
MAX CORRENTE C.TOC.TO DURATADS s (A} =10
NUMERO n% 48
a 1310 nm (dBikm = 0,38
FORE OTTICHE SMR | ATTENUAZIONE T R ar [da-wi s022
[Single Moge Reguced) -
DISFERSIONE  |a 1310 nm {jp=sfinm - lkrm) =35
CROMATICA @ 1550 nm {jpsatnem - lkrmij £ .20
NOTE
1. Prescrizioni per la costruzmione ed il collawdo: LIM_DDOC3807
2. Imballo & perzature: bobine da 4000 m (salvo diversa prescrizione in sede di ordinazione).
3. Unitd di misura: la quantith del materiale deéve essens espressa in m.
4. Sigllatura: egaguita medianie maleriale termoresistente e autovulcanizzanie,
Storia delle revision
A 00 ol O0G012 |II|:I:u.l11|||1I:-neﬁmwpirnmimn.wanmllmmeumﬁﬂmmu
RS Q2007 (5. TricoiA. Pesati-F Rendina )
| I5C - Uso INTERNO |
Elahorn eificain 2pprovatn
Merl A Guamen A Posati A Posati
rll. SRI-SVT-LAE SRI-GVTLAE SRI-SVT-LAE
‘Buecic dooumenin coment Mamazon] d propgred d Tema R Faila Grpeo Tema & b ¢ aeve essers UBIz=io tsoudvamenis dal fano I eazore ale

PRI [ e Ul & A0 nesvun . B detala quEsias TG O NOROUBINE 00 SVUGADINS LTS SRS SONEangs O Toma Mie fals GRE(O THa S DA
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Codifica Elaborato Terna:

Codifica Elaborato Varvaro&Misuraca Ingegneria S.r.I:

EGAR10019B2179645 Rev. 00 EGAR10019B2179645 Rev. 00
Codfica
Torna Specifica di componente LIN_00000C60
feote Halia  FUNE DI GUARDIA CON 48 FIBRE OTTICHE @ 17,9 mm [ 50

s 01082012 [P 14

Q

NUCLEO

oTmnco

DIAMETRO NOMINALE ESTERNO (mm) <1790
MASSA UNITARIA TEORICA (Eventuale grasso compreso) {kg/m) <082
RESISTENZA ELETTRICA TEORICAA20 T (ohm'km) <028
CARICO DI ROTTURA {dsN) 2 10000
MODULO ELASTICO FINALE (¢aN'mm’) > 8800
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE TERMICA (Ve S17.0€6
MAX CORRENTE CTOCTO DURATADS s (kA) =220
NUMERO n% 48
e [ moveoe fEom = |
SRSV M DISPERSIONE |2 1310 nm (ps/nm - km) <35
CROMATICA a 1550 nm {ps/nm - km) <
NOTE

1. Prescrizioni per la costnuzione ed Il coltaudo: LIN_000C3507

2. Imbalio e pezzature: bobine da 4000 m (salvo diversa prescrizione in sede di ordinazione).
3. Unita d misura: la quantita del matenale deve essere espressa inm
4

Sigillatura: eseguita mediante materiale termoresistente & autovulcanizzante.

Rew 00

os 01062012 | Il documento. redatio in

prma
08/10/2007 (S.Triook-A Posat-R Rendina)

® il

Temna UXLCED rev. 00 def

ISC - Uso INTERNO

S0 verficzo Approvato
IMisrl A Guarnen A Posas A Posati
S.r SRI-SVT-LAE SRISVT-LAE SRI-SVTLAE
dTmMmmeW.mmmmumnmn

TraILa per jé Quas & stato nosvato. = mmmcmoawmrmmurmmmwrmepA
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Codifica Elaborato Terna:

Codifica Elaborato Varvaro&Misuraca Ingegneria S.r.I:

EGAR10019B2179645 Rev. 00 EGAR10019B2179645 Rev. 00
LINEE A 132 - 150 kV e
=RTerna CONDUTTORI ALL-ACC. 2315 - TIRO PIENO s
ARMAMENTO PER SOSPENSIONE DOPPIA oy |Pmts

i
i
3
| .
E <
T o i s s g
| 2
| 2
(e =
- ! }
2] | AR — T 2‘
412 /1
@51

p

* La quota aumenta di 584 mm nel caso di impiego di n°13 isolaton J2/2 (vedi J121)
Riferimento: C2

m | Prma emissione

Saooran Verficxto

Approvato

G Laveccha A Posat S. Tricok
ING-LC-COL ING-LC-COL INGJLC-COL

R Rendina
INGILC

Quesio JocUmento ConbEns IMoNMazIon @ propretd Tema SPA € Jeve eesare URIZZARN0 eaChsvamens 03l Jestinaand In réazione ale tnaia per e qual & san

roRAm. £ VElRa Qualsas 1ma o Fproczione O O SVAIgAZIONS 5213 FespIch COnsEnso O Tema SpA.
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Componenti elettrodotti aerei 132/220 kV

Codifica Elaborato Terna:

Codifica Elaborato Varvaro&Misuraca Ingegneria S.r.I:

EGAR10019B2179645 Rev. 00 EGAR10019B2179645 Rev. 00
LINEE A 132 - 150 kV LM122
=RTerna CONDUTTORI ALL.-ACC. @31,5 - TIRO PIENO o
ARMAMENTO PER AMARRO DOPPIO o 20002007 |P® 14
.
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% _
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* La quota aumenta di 584 mm nel caso di impéego di n® 13 isolaton J2/2 (vedi J121)
Riferimento C2
Rev. 00 iumm | Prema emissione.
3003t Verficxo Approvato
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Componenti elettrodotti aerei 132/220 kV

NZAY

VARVARO & MISURACA
INGEGNERIA S.r.l.

Codifica Elaborato Terna:

Cadifica Elaborato Varvaro&Misuraca Ingegneria S.r.I:

EGAR10019B2179645 Rev. 00 EGAR10019B2179645 Rev. 00
Codflca
ﬁ 1 P Specifica di components LIN_000000J1
=18 |a, ISOLATORI CAPPA E PERNO DI TIPO —
NORMALE IN VETRO TEMPRATO da 1orinms | e 1di1

B .‘M

|I \_. » E |E L copiglia gobba ME1E

N \\‘/( |

i | ’
s AT
Y [ f{ T v
r i _I;_ .
TIPO 11 1/2 13 1/4 1/5 1/6

Carico di Rotiura (KN} 70 120 160 210 400 200
Diametro Mominale Parte |solante (mm) 255 255 280 280 380 320
Passo (mm) 148 148 146 170 205 105
Accoppiamento CEI 38-10 (grandezza) 18 A 16 A 20 20 28 24
Linea di Fuga Mominale Minima (mm) a5 5 315 370 525 425
dh Mominale Minimo {mm) 85 85 85 o5 115 100
dv Mominale Minimeo (mm) 102 102 102 114 150 140
Condizioni di Prova in 2::;,'? o Iselatori Costiuent la 9 3 21 18 15 18
Mebbia Salina Tensione (kV) 28 142 243 243 243 243
Salinita di Tenuta (*) (kg/ m?) 14 14 14 14 14 14

(*} La salinita di tenuta, verficata su una catena, viene convenzionalmente assunia come caratieristica propria del tipo di
elemento isolante.

NOTE

1. Materialii parte isclante in vetro sodocalcico temprato; cappa in ghisa malleabile (UM EM 1562:2007) zincata a caldo
oppure ghisa sfercidale di caratieristiche meceaniche eguivalenti (UNI EM 1583:2009) e per basse temperature (LT}
permo in acciaio al carbonio (UNI EM 10083-1:2008) zincato a caldo; copiglia in acciaio incssidabile austenitico UN|
EM 10088-1:2005; cemento di tipo alluminoso.

2. Tolleranze:
&) sul valore nominake del passo: secondo la pubblicazions IEC 305 (1974) par. 3.
b) sugli altri walori nominali: secondo la Morma CEl 38-20 (1898) par. 17.

3. Su ciascun esemplare deve essere marcata la sigla U seguita dal carico di rottura dellisolatore, il marchio di fabbrica
del costruttore & I'anno di fabbricazione.

4. Prescrizionic per la costruzions, il collaudo & |a fornitura LIN_0DOU3800.

5. Tensione di tenuta alla perforazione eletirica ad impulse in aria: 2,8 pu. (per unita della tensione di scarica 50% a
impulsc atmosferico standard di polarita negativa).

6. L'wunitd di misura con la quale deve essere espressa la quantitd di materiale & il numero di esemplari ().

Storia dell .
Il docurmento, redatio inprima emissione, aggioma e sostifusce 1 documents Temna UK LI rew. 00 del
Rew 00 | ol 30M32012 | paynernng (M. Meloni — A Fosati— R, Rendina)
Rev. 01 gt 101172015 Aggiomate le note relative a materiali e tensione di tenuta alla perforazione eletinca ad mpulso in aria.
- ; Elminata la nota relstiva alla tenuta alla perforarione eletirica fi. in ofio
ISC — Uso INTERNO
| Esbormte vaificatn pprovaio
5. Memeo P. Berardi M. Marzinotio A Posati
ING-TS5-5TL-LAE ING-TS5-5TL-LAE ING-TS5-C51 ING-TS5-5TL
MOS0 30700

Questo documento conflens InfDI'n'EﬂmldlpmpﬁEﬂ d Tema ZpA & deve essere Willizzatn esclusivamente dal destinatano In relazione ale finalls per ke quall & sEio
E wistala qualsias forma o fpmdumone o o dvgazions sanza Mesplicho consensa o Tema SpA
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