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PREMESSA

La MONCADA ENERGY GROUP s.r.l. deve realizzare un impianto fotovoltaico a terra della
potenza di 77.275,24 MW ed opere ad esso connesse nell’area di due cave dismesse,
denominate “Cava Milione” e “Cava Cascina La Porta” e nelle zone ad esse limitrofe, ricadenti
nelle C/de Luna Zuppardo e Cascina La Porta, territorio amministrativo del comune di
Agrigento, con contestuale recupero ambientale delle stesse cave, realizzazione di un
elettrodotto interrato in Media Tensione a servizio dell'impianto fotovoltaico, ricadente in
parte nel comune di Agrigento ed in parte nel comune di Porto Empedocle ed infine
realizzazione/adeguamento di una Sottostazione elettrica per la connessione dell'impianto
fotovoltaico alla rete elettrica esistente in alta tensione, sita quest’ultima nella via Ugo La Malfa
del comune di Porto Empedocle.

La Ditta ha dato incarico allo scrivente dr. geol. Luigi Buttice, regolarmente iscritto
all'Ordine Regionale dei Geologi di Sicilia, al n. 1509, di eseguire lo studio geologico,
geomorfologico e idrogeologico a supporto del progetto.

Accettato l'incarico, & stato effettuato un preliminare sopralluogo conoscitivo sull'area
interessata dalle opere di progetto, dal quale sono emerse le prime indicazioni.

Successivamente si & eseguito un attento rilevamento geologico di superficie,
opportunamente esteso alle zone limitrofe, per inquadrare I'area nel contesto geomorfologico
e geologico generale, nonché in quello geostratigrafico e strutturale.

L'area scelta per la realizzazione dell'impianto fotovoltaico ricade nelle C/de Luna
Zuppardo e Cascina La Porta, nel territorio amministrativo del Comune di Agrigento.

Il riferimento cartografico € dato dalla Carta Tecnica Regionale di Agrigento in scala

1:10.000 Sezioni: 636020 “Fosso delle Canne”, 636060 “Siculiana”, 636030 “Joppolo Giancaxio”



e 636070 “Agrigento Ovest”.

L'impianto fotovoltaico sara del tipo grid-connected con allaccio trifase in Alta tensione. La
potenza nominale dell'impianto e di 77.275,24 kW con una produzione di energia annua di
140099 MWh, derivante da n. 213934 moduli che occupano una superficie fotovoltaica di
399704,016 m?.

I moduli fotovoltaici sono del tipo a 60 celle, in silicio monocristallino e potenza pari a 370
W ciascuno con efficienza fino a 19,8% e performance lineare garantita di 25 anni.

| supporti meccanici in grado di consentire I'ancoraggio dei moduli sul terreno sono delle
vere e proprie strutture di sostegno, ad inclinazione fissa e costituite da elementi prefabbricati
tali da resistere ad eventuali carichi aggiuntivi dovuti a condizioni climatiche particolari quali
vento, neve ed eventuali eventi sismici ecc.... Ogni struttura supporta n. 14 moduli, disposti su
due file.

Le cabine previste all'interno dell’area d’impianto sono di tipo prefabbricato, trattasi
quindi di un container suddiviso in sezioni con un basamento avente funzione di vano cavi.

Opere civili ed accessorie previste in progetto sono:

- Viabilita interna dell'impianto (carreggiata di larghezza pari a 3 m);
- Sottofondazione della cabina di trasformazione;

Per quanto concerne la connessione elettrica dell'impianto, si precisa che i cavi saranno
posati all’ interno di uno scavo a sezione obbligata della profondita di circa 120-60 cm il cui
fondo in presenza di rocce affioranti, sara regolarizzato e livellato con un adeguato letto di
sabbia.

Successivamente si provvedera a riempire lo scavo con materiale inerte per strati
successivi di 30 cm e successiva costipazione. Superiormente al cavo, al fine di rendere evidente
la sua presenza in caso di ulteriori scavi, ad una distanza di almeno 20 cm dal suo estradosso,
verra posto un nastro segnalatore di colore rosso riportante la dicitura “cavi elettrici” che sara
ripetuta per I’ intera lunghezza (il nastro risulta termicamente saldato ad una seconda pellicola
in polipropilene trasparente a protezione della scritta). Effettuato il riempimento dell’ intera
sezione di scavo, procedendo sempre per strati, con successiva costipazione del materiale,
verra effettuato il ripristino integrale del fondo stradale.

La struttura di sostegno dei moduli, & caratterizzata da pali che verranno semplicemente
infissi nel terreno.

Questa tipologia d’intervento non potra generare movimenti di terra che saranno limitati



quindi soltanto alla posa in opera delle cabine, del cavo interrato ed al tracciamento della
strada a servizio dell'impianto.

Con il presente studio geologico, ci si propone di:

- studiare I'assetto geologico-strutturale dell'area interessata dell'intervento progettuale;

- definire i lineamenti geomorfologici ed idrogeologici della zona interessata, con
particolare riferimento all'identificazione dei fenomeni di dissesto potenziali o in atto.

Nelle aree di progetto, sono stati eseguiti dallo scrivente n. 11 sondaggi meccanici a
carotaggio continuo e n. 8 pozzetti esplorativi con mini escavatore meccanico a braccio
rovescio, la cui ubicazione e riportata nell’allegata carta geologica in scala 1:10.000.

Ci si avvale di una personale conoscenza dei luoghi, per aver condotto in zona altri studi
applicativi e per avere preso visione, di numerosi fronti di scavo e sezioni naturali sia a monte
che a valle dell’area di progetto.

Sono parte integrante della presente relazione:

- Corografia, in scala 1: 25.000;

- Carta gemorfologica, scala 1:10.000;

- Sezione stratigrafica di verifica, scala 1:250;

- Carta idrogeologica, scala 1:10.000;

- Carta dei dissesti, scala 1:10.000;

- Carta della pericolosita e del rischio geomorfologico, scala 1:10.000;

- Carta Geologica, in scala 1:10.000;

- N. 11 colonne stratigrafiche sondaggi a rotazione e carotaggio continuo e
documentazione fotografica;

- N. 8 colonne stratigrafiche pozzetti esplorativi e documentazione fotografica;

- Schede di analisi e prove di laboratorio;

- N. 2 sezioni stratigrafiche indicative dei rapporti stratigrafici, scala 1:500.



LINEAMENTI GEOMORFOLOGICI

L'area oggetto del presente studio & ubicata all'interno della tavoletta "Raffadali" 11l S.O.
Foglio 267, della Carta Topografica d'ltalia edita dall'l.G.M.I. in scala 1:25.000.

Dalla corografia allegata si evince che le aree di progetto interessano una fascia di
territorio estesa circa m 2.000 in direzione NO — SE e circa m 1.000 in direzione NE — SO, ad una
qguota massima di m 340,00 e minima di circa m 190,00, su versanti a costituzione argillo
gessosa e marnosa che degradano, con pendenze variabili in direzione nord est e sud ovest.

La porzione di territorio in cui si inserisce |’area di interesse e costituita da un complesso di
dolci colline e di aspri rilievi montuosi separati da piccole e grandi depressioni vallive, all’origine
di un paesaggio alquanto articolato e variegato che riflette la molteplicita delle forme del
rilievo. Queste ultime, a loro volta, sono conseguenza dell’azione ripetuta nel tempo di vari
agenti geomorfologici la cui efficacia € stata di volta in volta controllata dalle oscillazioni
climatiche quaternarie, dal ruolo della struttura e dalle variazioni dei livelli di base (generale e
locali) dell’erosione.

La configurazione geomorfologica dell’area di interesse & prettamente collinare con diffuse
forme dovute all’azione di fenomeni di dilavamento e processi fluviali (versanti medio—bassi e
dei fondovalle).

A scala locale e possibile discernere aree piu in quota e aree depresse coincidenti,
rispettivamente, con alti e bassi strutturali. La congruenza fra topografia e struttura e riferibile:
1) all’azione di movimenti tettonici che hanno in parte sollevato le aree pili in quota ribassando
le attuali zone collinari; 2) all’originaria sovrapposizione di rocce “tenere” (termini argillosi e
marnosi) su rocce “dure” (gessi). Quest’ultimo assetto ha attivato la selettivita dei processi
erosivi. Tale azione ha comportato, a seguito del progressivo smantellamento delle coperture
piu erodibili, sia il rallentamento dell’erosione laddove venivano esumati i blocchi gessosi piu
resistenti, situati in posizione di alto strutturale, sia il continuo approfondimento delle
circostanti aree di basso strutturale, in relazione alla presenza di rocce meno resistenti.

L'area indagata, & costituita da rocce essenzialmente marnose, argillose, e gessose. In
questa area sono presenti:

— forme dovute a prevalenti processi di incisione (gole o valli a V talora addolcite dalla
degradazione; alvei in approfondimento).

— forme del rilievo legate a fasi di prevalente erosione laterale (erosione in rocce tenere,

lembi di superfici di erosione fluviale);
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—forme di deposizione;

- forme antropiche legate essenzialmente all’attivita di cava dei materiali marnosi, che ha
stravolto completamente I'originario assetto orografico, dando luogo, peraltro, a versanti
denudati e regolarizzati dall’attivita estrattiva.

Lungo i pendii si riconoscono:

— calanchi, solchi, rivoli e superfici dilavate, prodotti dal ruscellamento;

—accumuli di colluvi, rilasciati dalle acque dilavanti.

Nelle aree dove si rinvengono rocce litoidi intercalate fra rocce tenere, I'erosione selettiva
ha dato vita a frequenti rilievi monoclinali di tipo cuesta.

Analoga origine ha una dorsale di sinforme (gruppo di rilievi posto a cavallo di Piano
Zuppardo) con al suo interno una depressione di sinforme.

Le forme piu diffuse delle aree collinari sono le frane. Nell’area di interesse, si individua un
movimento franoso di tipo complesso, cartografato nel PAI con livello di pericolosita P1, nel
settore di nord ovest del sito dove verranno collocati gli impianti fotovoltatici, in uno stato, al
momento, quiescente, ed un movimento franoso di tipo complesso, cartografato con livello di
pericolosita P3, in uno stato inattivo, che, comunque, non interferisce con le aree di progetto
che interessano le aree limitrofe al dissesto.

Lo studio geomorfologico, inteso come interpretazione del rilievo terrestre, contempla la
combinazione di vari processi propri della dinamica dell’atmosfera, dell’idrosfera e della
litosfera.

Infatti, I'interazione tra i vari agenti morfodinamici, quali le acque correnti superficiali ed
incanalate, la gravita, la tettonica, le azioni carsiche, quelle antropiche e le caratteristiche
litologiche determinano le forme presenti in una determinata area.

Allo scopo di ottenere un’approfondita conoscenza del territorio e stata effettuata
un’indagine geomorfologica atta all’identificazione ed alla rappresentazione cartografica di
tutte le forme, i depositi e i processi connessi con I'attivita antropica e con I’azione della gravita
e delle acque superficiali.

Nella carta geomorfologica allegata alla presente relazione, si riportano le caratteristiche
geomorfologiche, a scala 1:10.000, dell’area di progetto.

In generale sotto il profilo della dinamica geomorfologica, 'area & soggetta ad un
modellamento di tipo fluvio-denudazionale, intendendo quello dovuto all’azione delle acque

meteoriche in tutti gli aspetti conseguenti allo scorrimento delle acque selvagge e delle acque
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Aree di progetto

Area caratterizzata da fenomeno franoso di tipo J
complesso. Livello di pericolosita determinato P1.
Stato di attivita: quiesciente

Area caratterizzata da fenomeno franoso di tipo
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Stato di attivita: inattivo

Area caratterizzata da fenomeno franoso di tipo
crollo. Livello di pericolosita determinato P4.
Stato di attivita: attivo

AREE INDICATE NEL P.A.l. CON LIVELLI DI PERICOLOSITA'




incanalate.

All’erosione di tipo diffuso, in corrispondenza delle porzioni dei versanti brulli e privi di
vegetazione, si aggiungono anche fenomeni di erosione lineare in incisioni di erosione e rivoli di
scorrimento delle acque selvagge. Le modificazioni indotte da tali forme sono comunque
limitate vista la sostanziale brevita delle incisioni e il carattere essenzialmente torrentizio dei
deflussi, legato solamente alle precipitazioni, infatti si osservano modeste incisioni torrentizie
asciutte per la quasi totalita dell’anno.

Al modellamento fluvio-denudazionale si aggiunge il modellamento ad opera della gravita,
legato alla tipologia dei depositi affioranti ed alla morfologia presente, in relazione soprattutto
alla acclivita dei versanti.

In dettaglio per quanto riguarda la porzione di area di progetto che e interessata, da un
dissesto superficiale di tipo complesso, che al momento si presenta in uno stato di quiescenza,
si ritiene che il fenomeno sia legato allo scorrimento superficiale della coltre alterata e
rimaneggiata con un grado di plasticita maggiore rispetto il substrato in posto, quindi
prettamente legato ad un maggior grado di saturazione della coltre superficiale rispetto al
substrato profondo; non ci sono comunque evidenze che il fenomeno sia attivo o che possa
riattivarsi. Il versante in studio & comunque oggetto di verifica analitica di stabilita. Inoltre
nell’area studiata, comunque al di fuori dell’area di progetto, si osservano fenomeni di
deformazioni plastiche del tipo creep o soliflusso e fenomeni di crollo in corrispondenza delle
pareti gessose sub verticali; tali fenomeni sono chiara espressione di uno stato di continua
evoluzione dei versanti.

E’ stata eseguita la verifica di stabilita del versante instabile lungo una sezione monte
valle attraversante I'area di progetto e la cui traccia & riportata nell’allegata carta geologica. La
verifica ha evidenziato una situazione di sostanziale quiescenza, quindi un movimento allo stato

attuale fermo, con coefficienti di sicurezza superiori a 4,3. Di seguito i tabulati di calcolo.

NORMATIVA DI RIFERIMENTO
La normativa cui viene fatto riferimento nelle fasi di calcolo, verifica e progettazione ¢ costituita dalle Norme
Tecniche per le costruzioni emanate con il D.M. 17/01/2018 pubblicato nel suppl. 8 G.U. 42 del 20/02/2018, nonché
la Circolare del Ministero Infrastrutture e Trasporti del 21 Gennaio 2019, n. 7 “Istruzioni per I’applicazione delle
nuove norme tecniche per le costruzioni”.
Le verifiche sono state condotte rispetto agli stati limite di tipo geotecnico (GEO) applicando alle caratteristiche
geotecniche del terreno i coefficienti parziali del gruppo M2 (Tab. 6.2.11 NTC).

VERIFICHE DI STABILITA

I fenomeni franosi possono essere ricondotti alla formazione di una superficie di rottura lungo la quale le forze, che
tendono a provocare lo scivolamento del pendio, non risultano equilibrate dalla resistenza a taglio del terreno lungo
tale superficie.
La verifica di stabilitda del pendio si riconduce alla determinazione di un coefficiente di sicurezza, relativo ad
una ipotetica superficie di rottura, pari al rapporto tra la resistenza al taglio disponibile e la resistenza al taglio
mobilitata.



Suddiviso il pendio in un determinato numero di conci di uguale ampiezza, per ogni concio si possono
individuare:

a) il peso;

b) la risultante delle forze esterne agenti sulla superficie;

c) le forze inerziali orizzontali e verticali,

d) le reazioni normali e tangenziali mutue tra i conci;

e) le reazioni normali e tangenziali alla base dei conci;

f) le pressioni idrostatiche alla base.

Sotto l'ipotesi che la base di ciascun concio sia piana e che lungo la superficie di scorrimento valga il criterio della
rottura alla Mohr—Coulomb, che correla tra loro le reazioni tangenziali e normali alla base, le incognite, per la
determinazione dello equilibrio di ogni concio, risultano essere le reazioni laterali, i loro punti di applicazione, e la
reazione normale alla base.

Per la determinazione di tutte le incognite, le equazioni di equilibrio risultano insufficienti, per cui il problema
della stabilita dei pendii ¢, in via rigorosa, staticamente indeterminato. La risoluzione del problema va
perseguita introducendo ulteriori condizioni sugli sforzi agenti sui conci. Tali ulteriori ipotesi differenziano
sostanzialmente i diversi metodi di calcolo.

I casi in cui non ¢ possibile stabilire un coefficiente di sicurezza per il pendio vengono segnalati attraverso le
seguenti stringhe:

-SCARTATA : coefficiente di sicurezza minore di 0,1;

- NON CONV. : convergenza del metodo di calcolo non ottenuta;

- ELEM.RIG. : intersezione della superficie di scivolamento con un corpo rigido.
° METODO DI BELL

L'ipotesi alla base del metodo consiste nell'imporre una specifica distribuzione delle tensioni normali lungo la
superficie di scivolamento.

Definite le quantita:

_(f = Sen(z -pg Mj
xb —xa
-pg = costante pi greca
-xb = ascissa punto di monte del pendio
- xa = ascissa punto di valle del pendio
- Xi = ascissa parete di monte del pendio
- Kx, Ky = coeff. sismici orizzontale ¢ verticale
- xci = ascissa punto medio alla base del concio i
- zci = ordinata punto medio alla base del concio i

- xgi, ygi = ascissa e ordinata baricentro concio i
- xmi, ymi = ascissa e ordinata punto applicazione risultante forze esterne

il coefficiente di sicurezza F scaturisce come parametro contenuto nei coefficienti del sistema di equazioni:

ay ap a3 G s
Ay Gy ay |X|Cy | =ay
asy dz Az G aszy4

dove:



ayy = (1 —Kx)-(zim ~cos” (a;)- tan( fi)— F - ziWisin(a[)cos(ai))

ap =) f-b-tan(fi)=F-Y " [-b-tan(a;)

a; =) b

ay = u;-b-tan(fi)+ F(Kx- Y W, =0,

ay =(1-Ky)- (ZW -sin(a;)cos(a;) - tan(fi) + F - )" W; cos* (a; ))

ayp =7 [-b-tan(a)+F-) f-b

ayy =) ¢ -b-tan(a;)

yy = Ziui ~b~tan(ai)~tan(ﬁ)+F[(l—Ky)~ziWi +P,]

Z,» (W -cos?(a;) - tan( ﬁ))- zci—

- zi (W, -sen(a, ) cos(a; ) tan( fi))- xci —F[Zi (W cos? (g, ))~ xci+ Zi (W, sen(a;) cos(a,))- zci]
ay, =Y (f-b-tan(a,))- zci =Y (f-b-tan(a,) tan( fi))- xci —F - [Zi(f~b~tan(ai))-zci+ zi(f-b-xci)]
ag; = zi (ci-b)-zci— Z,- (ci-b-tan(a,))- xci

ay = z,(ui~b~tan(ﬁ))~zci—zl(ui-b-tan(a[)tan(ﬁ))~xci+F~sz,W[ ~ygi—(l—Ky)z,Wi -xgi—Q; - ymi— P, - xmi
° METODO DI JAMBU

az = (1-Ky)-

L'ipotesi alla base del metodo ¢ la conoscenza della posizione della linea di spinta, pertanto risultano noti i bracci
delle reazioni laterali ai conci.

N
A.
) F= Z —
i=1 B,
i=1
posto:
3) 4; = [ci+[d—W+d—X—u[jtan(ﬁ)}i
b b ni
I+ tan(ai;tan( 1)
4 | =
@ " 1+tan2(ai)

5) Bi=Qi+Kh-W; +(dW +dX)tan(a;)
dove, oltre alle quantita gia definite per il metodo di Bishop, si definiscono le ulteriori grandezze:
-dW= Wi+ Pi
- Pi = forze verticali esterne agenti sul concio i
- Qi = forze orizzontali sulla superficie esterna
- dX = differenza tra le forze tangenziali sulle superfici opposte del concio, che scaturiscono dallo equilibrio alla
rotazione delle forze statiche e delle forze sismiche.
Il coefficiente di sicurezza F viene determinato in via iterativa ponendo al primo tentativo dX=0 e ni=1.
. SPECIFICHE DEI CAMPI DELLA TABELLA DI STAMPA
Numero conci . Numero di conci in cui é suddiviso il pendio

Coefficiente sismico orizzontale : Moltiplicatore del peso per la valutazione dell'inerzia
sismica orizzontale



Coefficiente sismico verticale . Moltiplicatore del peso per la valutazione dell'inerzia

Rapporto Hs/Hm

sismica verticale
: Rapporto tra altezza della spinta e altezza del concio,
nel metodo di Jambu

. SPECIFICHE DEI CAMPI DELLA TABELLA DI STAMPA
La simbologia usata in tabella va interpretata secondo le descrizioni dei campi riportate di seguito:

Str. N.ro

Descrizione strato
Coesione

Ang. attr.
Densita

D. Saturo
Vert. N.ro

Ascissa / Ordinata

. Numero dello strato

. Descrizione sintetica dello strato
. Coesione

: Angolo di attrito interno del terreno dello strato in esame
. Peso specifico del terreno in situ

: Peso specifico del terreno saturo

: Numero del vertice della poligonale che definisce lo strato

. Coordinate dei vertici dello strato

. SPECIFICHE DEI CAMPI DELLA TABELLA DI STAMPA
La simbologia usata in tabella va interpretata secondo le descrizioni dei campi riportate di seguito:

h

L

<

hw

Qw

Tcn

Tgg

. altezza media del concio

. sviluppo larghezza alla base del concio

. inclinazione della base del concio

. coesione terreno alla base del concio

: angolo di attrito interno alla base del concio
: peso del concio

. altezza della falda dalla base del concio

. risultante delle pressioni interstiziali

: Contributo elementi resistenti a taglio

: Contributo geogriglie



° SPECIFICHE DEI CAMPI DELLA TABELLA DI STAMPA
La simbologia usata in tabella va interpretata secondo le descrizioni dei campi riportate di seguito:

Ff . risultante delle forze verticali concentrate

Fq . risultante delle forze verticali distribuite

Fr . forza verticale da contributo inerzia corpo rigido
Fs . incremento sismico verticale di W + Ff + Fq + Fr
Ftot . risultante forze verticali W + Ff+ Fq + Fr + Fs

. SPECIFICHE DEI CAMPI DELLA TABELLA DI STAMPA
La simbologia usata in tabella va interpretata secondo le descrizioni dei campi riportate di seguito:

Hf . risultante delle forze orizzontali concentrate
Hq . risultante delle forze orizzontali distribuite
Hr . forza orizzontale da contributo inerzia corpo rigido
Htot . risultante forze orizzontali, Hf + Hq + Hr, su profilo pendio
Hs . azione sismica orizzontale di W + Ff + Fg + Fr
. SPECIFICHE DEI CAMPI DELLA TABELLA DI STAMPA

La tabella di seguito esposta riporta le forze scambiate tra i vari conci secondo le teorie selezionate (Bishop, Jambu e
Bell). La simbologia ¢ da interpretarsi come appresso descritto:

Con. sx . Concio a sinistra della superficie di separazione tra i due conci
Con. dx : Concio a destra della superficie di separazione tra i due conci
F.or. . Risultante delle forze (orizzontali) scambiate tra i due conci

ortogonalmente alla superficie (verticale) di separazione

F.vert. . Risultante delle forze (verticali) scambiate tra i due conci
parallelamente alla superficie (verticale) di separazione

| DATI GENERALI STABILITA' PENDIO

DATI GENERALI DI VERIFICA
Tipo di pendio Artificiale
Tipo Sato Limite Calcolato SLV
Vita Nominale (Anni) 50
Classe d' Uso SECONDA
Longitudine Est (Grd) 13,485
Latitudine Nord (Grd) 37,358
Categoria Suolo C
Coeff. Condiz. Topogr. 1,000
Probabilita' Pvr 0,100
Periodo di Ritorno Anni 475,000
Accelerazione Ag/g 0,058
Fattore Stratigrafia 'S’ 1,500
Coeff. Sismico Kh ‘ 0,017
Coeff. Sismico Kv 0,008
Numero conci : ‘ 50
Numero elementi rigidi: 0
Tipo Superficie di rottura : POLIGONALE
Rapporto Hs/Hm : 0,40
Peso specifico dell' acqua (t/mc) : | 1,000
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DATI GENERALI STABILITA' PENDIO

DATI GENERALI DI VERIFICA
COEFFICIENTI PARZIALI GEOTECNICA TABELLA M2
Tangente Resist. Taglio 1,25
Peso Specifico 1,00
Coesione Efficace (c'k) 1,25
Resist. a taglio NON drenata (cuk) 1,40
Coefficiente R2 | 1,00
DATI GEOTECNICI E STRATIGRAFIA
Str. Descrizione Strato Coesione | Ang.attr Densita' | D.Saturo | Vert | Ascissa [Ordina
ta
N.ro t/mq Grd t/mc t/mec N.ro (m) (m)
Profilo del pendio 1 0,00 35,29
2 34,40 29,70
3 70,00 20,49
4 75,20 19,59
5 88,80 18,60
6 96,00 17,57
7 110,80 | 15,99
8 115,60 | 15,17
9 127,20 12,00
1 Limi argillosi 9,840 0,00 1,990 2,000 1 0,00 30,39
2 35,23 23,61
3 64,71 17,12
4 75,02 15,37
5 97,63 11,91
6 117,21 8,61
7 127,20 7,10
2 | Argille limose | 6630 | o000 | 1910 | 2000 | | |
DATI SUPERFICIE DI ROTTURA
Superfice Vert. Ascissa Ordinata
N.ro N.ro (m) (m)
1 1 0,00 30,39
2 35,23 23,61
3 64,71 17,12
4 75,02 15,37
5 97,63 13,00
6 127,20 12,00
DATI FORZE DISTRIBUITE VERTICALI
Vert. Asc. in. Int. iniz. Asc. fin Int. fin.
N.ro (m) (t/ml) (m) (t/ml)
1 0,00 0,100 127,20 0,100
COEFFICIENTI DI SICUREZZA DEL PENDIO
N.ro Superficie critica : 1
Sup. COEFFICIENTI DI SICUREZZA
N.ro Bishop Jambu Bell MP - Fx=C MP - Fx=sin MP-Fx=sin/2 |Spencer
1 4,3527 4,343
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CARATTERISTICHE CONCI

Superfice di Scorrimento N.ro: 1

Concio h L o © [ w hw Qw Ten Tgg
N.ro (m) (m) ) (t/mq) ) () (m) ) () ()
1 4,94 2,59 -10,89 7,03 0,0 25,00 0,0 0,00 0,00 0,00
2 5,01 2,59 -10,89 7,03 0,0 25,39 0,0 0,00 0,00 0,00
3 5,09 2,59 -10,89 7,03 0,0 25,77 0,0 0,00 0,00 0,00
4 5,17 2,59 -10,89 7,03 0,0 26,16 0,0 0,00 0,00 0,00
5 5,24 2,59 -10,89 7,03 0,0 26,54 0,0 0,00 0,00 0,00
6 5,32 2,59 -10,89 7,03 0,0 26,93 0,0 0,00 0,00 0,00
7 5,40 2,59 -10,89 7,03 0,0 27,31 0,0 0,00 0,00 0,00
8 5,47 2,59 -10,89 7,03 0,0 27,70 0,0 0,00 0,00 0,00
9 5,55 2,59 -10,89 7,03 0,0 28,09 0,0 0,00 0,00 0,00
10 5,62 2,59 -10,89 4,74 0,0 28,47 0,0 0,00 0,00 0,00
11 5,70 2,59 -10,89 7,03 0,0 28,86 0,0 0,00 0,00 0,00
12 5,78 2,59 -10,89 4,74 0,0 29,24 0,0 0,00 0,00 0,00
13 5,85 2,59 -10,89 7,03 0,0 29,63 0,0 0,00 0,00 0,00
14 5,93 2,59 -11,13 4,74 0,0 30,04 0,0 0,00 0,00 0,00
15 5,81 2,60 -12,42 7,03 0,0 29,42 0,0 0,00 0,00 0,00
16 5,71 2,60 -12,42 7,03 0,0 28,92 0,0 0,00 0,00 0,00
17 5,62 2,60 -12,42 7,03 0,0 28,43 0,0 0,00 0,00 0,00
18 5,52 2,60 -12,42 7,03 0,0 27,93 0,0 0,00 0,00 0,00
19 5,42 2,60 -12,42 7,03 0,0 27,43 0,0 0,00 0,00 0,00
20 5,32 2,60 -12,42 7,03 0,0 26,94 0,0 0,00 0,00 0,00
21 5,22 2,60 -12,42 7,03 0,0 26,44 0,0 0,00 0,00 0,00
22 5,12 2,60 -12,42 7,03 0,0 25,94 0,0 0,00 0,00 0,00
23 5,03 2,60 -12,42 7,03 0,0 25,45 0,0 0,00 0,00 0,00
24 4,93 2,60 -12,42 7,03 0,0 24,95 0,0 0,00 0,00 0,00
25 4,83 2,60 -12,42 4,74 0,0 24,45 0,0 0,00 0,00 0,00
26 4,70 2,59 -10,85 7,03 0,0 23,77 0,0 0,00 0,00 0,00
27 4,50 2,58 -9,63 7,03 0,0 22,77 0,0 0,00 0,00 0,00
28 4,27 2,58 -9,63 7,03 0,0 21,62 0,0 0,00 0,00 0,00
29 4,26 2,58 -9,63 7,03 0,0 21,56 0,0 0,00 0,00 0,00
30 4,21 2,57 -7,78 7,03 0,0 21,31 0,0 0,00 0,00 0,00
31 4,32 2,56 -5,98 7,03 0,0 21,85 0,0 0,00 0,00 0,00
32 4,40 2,56 -5,98 7,03 0,0 22,26 0,0 0,00 0,00 0,00
33 4,48 2,56 -5,98 7,03 0,0 22,67 0,0 0,00 0,00 0,00
34 4,56 2,56 -5,98 7,03 0,0 23,08 0,0 0,00 0,00 0,00
35 4,64 2,56 -5,98 7,03 0,0 23,50 0,0 0,00 0,00 0,00
36 4,62 2,56 -5,98 7,03 0,0 23,37 0,0 0,00 0,00 0,00
37 4,52 2,56 -5,98 7,03 0,0 22,88 0,0 0,00 0,00 0,00
38 4,42 2,56 -5,98 7,03 0,0 22,39 0,0 0,00 0,00 0,00
39 4,34 2,55 -3,47 7,03 0,0 21,97 0,0 0,00 0,00 0,00
40 4,19 2,55 -1,94 7,03 0,0 21,20 0,0 0,00 0,00 0,00
41 4,00 2,55 -1,94 7,03 0,0 20,26 0,0 0,00 0,00 0,00
42 3,82 2,55 -1,94 7,03 0,0 19,32 0,0 0,00 0,00 0,00
43 3,63 2,55 -1,94 7,03 0,0 18,38 0,0 0,00 0,00 0,00
44 3,45 2,55 -1,94 7,03 0,0 17,44 0,0 0,00 0,00 0,00
45 3,11 2,55 -1,94 7,03 0,0 15,72 0,0 0,00 0,00 0,00
46 2,74 2,55 -1,94 7,03 0,0 13,88 0,0 0,00 0,00 0,00
47 2,13 2,55 -1,94 7,03 0,0 10,79 0,0 0,00 0,00 0,00
48 1,52 2,55 -1,94 7,03 0,0 7,71 0,0 0,00 0,00 0,00
49 0,91 2,55 -1,94 7,03 0,0 4,63 0,0 0,00 0,00 0,00
50 0,30 2,55 -1,94 7,03 0,0 1,54 0,0 0,00 0,00 0,00
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FORZE VERTICALI CONCI

Superfice di Scorrimento N.ro: 1

Concio Ff Fq Fr Fs Ftot
N.ro (®) (®) (®) ®) (t)

1 0,00 0,25 0,00 0,20 25,46
2 0,00 0,25 0,00 0,21 25,84
3 0,00 0,25 0,00 0,21 26,23
4 0,00 0,25 0,00 0,21 26,62
5 0,00 0,25 0,00 0,21 27,01
6 0,00 0,25 0,00 0,22 27,40
7 0,00 0,25 0,00 0,22 27,79
8 0,00 0,25 0,00 0,22 28,18
9 0,00 0,25 0,00 0,23 28,57
10 0,00 0,25 0,00 0,23 28,96
11 0,00 0,25 0,00 0,23 29,34
12 0,00 0,25 0,00 0,24 29,73
13 0,00 0,25 0,00 0,24 30,12
14 0,00 0,25 0,00 0,24 30,54
15 0,00 0,25 0,00 0,24 29,91
16 0,00 0,25 0,00 0,23 29,41
17 0,00 0,25 0,00 0,23 28,91
18 0,00 0,25 0,00 0,23 28,41
19 0,00 0,25 0,00 0,22 27,91
20 0,00 0,25 0,00 0,22 27,41
21 0,00 0,25 0,00 0,21 26,91
22 0,00 0,25 0,00 0,21 26,41
23 0,00 0,25 0,00 0,21 25,91
24 0,00 0,25 0,00 0,20 25,41
25 0,00 0,25 0,00 0,20 24,91
26 0,00 0,25 0,00 0,19 24,22
27 0,00 0,25 0,00 0,18 23,21
28 0,00 0,25 0,00 0,18 22,05
29 0,00 0,25 0,00 0,17 21,99
30 0,00 0,25 0,00 0,17 21,73
31 0,00 0,25 0,00 0,18 22,28
32 0,00 0,25 0,00 0,18 22,69
33 0,00 0,25 0,00 0,18 23,11
34 0,00 0,25 0,00 0,19 23,53
35 0,00 0,25 0,00 0,19 23,94
36 0,00 0,25 0,00 0,19 23,82
37 0,00 0,25 0,00 0,19 23,32
38 0,00 0,25 0,00 0,18 22,82
39 0,00 0,25 0,00 0,18 22,40
40 0,00 0,25 0,00 0,17 21,63
41 0,00 0,25 0,00 0,16 20,68
42 0,00 0,25 0,00 0,16 19,73
43 0,00 0,25 0,00 0,15 18,78
44 0,00 0,25 0,00 0,14 17,84
45 0,00 0,25 0,00 0,13 16,10
46 0,00 0,25 0,00 0,11 14,25
47 0,00 0,25 0,00 0,09 11,14
48 0,00 0,25 0,00 0,06 8,03
49 0,00 0,25 0,00 0,04 4,92
50 0,00 0,25 0,00 0,01 1,81
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FORZE ORIZZONTALI CONCI

Superfice di Scorrimento N.ro: 1

Concio Hf Hq Hr Htot Hs
N.ro (®) (®) (®) (®) ®)

1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45
6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,46
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,46
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48
10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48
11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,49
12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50
14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,51
15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50
16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,49
17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48
18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47
19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47
20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,46
21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45
22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44
23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43
24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42
25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42
26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40
27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39
28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37
29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37
30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36
31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37
32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38
33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39
34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39
35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40
36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40
37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39
38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38
39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37
40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34
42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33
43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31
44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30
45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27
46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24
47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18
48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13
49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
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REAZIONI MUTUE FRA CONCI
Superficie N.ro: 1
BISHOP JAMBU BELL MP - Fx= C MP - Fx = SIN MP-Fx = SIN/2 SARMA SPENCER
Conc. | Conc. | F.or. H F.vert F.or. || F.vert F.or. || F.vert F.or. || F.vert F.or. F.vert F.or. H F.vert | F.or. H F.vert | F.or.
SX dx () () () () () (t) (t) (t) (t) (t) (t) () () () ()
1 0 0 19.8 -1
1 7 6 20.5 -1
2 3 1.4 1 211 -2
3 4 2.3 0 21.9 -3
4 5 3.3 -3 22.7 -5
5 6 4.5 -5 23.6 -7
6 7 5.7 7 24.6 -1
7 8 7 -9 25.6 -1.3
8 9 8.5 -1.1 26.7 -1.6
9 10 10.1 -8 27.8 -2
10 1 13.1 -1.3 304 -2.6
1 12 14.8 -1.6 31.7 -3
12 13 17.9 -2.1 34.4 -3.7
13 14 19.7 -25 35.8 -4.2
14 15 23 -3.6 38.8 -4.9
15 16 25.4 -5 40.9 -5.6
16 17 27.8 -5.6 43 -6.2
17 18 30.1 -6.3 449 -6.7
18 19 32.3 -6.9 46.7 -7.3
19 20 34.4 -75 48.4 -7.8
20 21 36.4 -8 50.1 -8.2
21 22 38.3 -85 51.6 -8.6
22 23 40 -9.1 53 -8.9
23 24 41.7 -9.5 54.3 -9.2
24 25 43.3 -9.6 55.6 94
25 26 46.2 -10.2 58 -9.9
26 27 46.9 -10.6 58.4 -9.8
27 28 471 -10.1 58.1 -9.6
28 29 47.2 95 57.7 -9.4
29 30 47.3 -8.4 57.2 -9.1
30 31 46.8 -6.8 56.1 -8.7
31 32 45.5 -6.1 54.3 -8.2
32 33 442 -6 52.6 -7.7
33 34 429 -5.9 50.9 -7.2
34 35 41.7 -6 49.2 -6.7
35 36 40.5 -6.4 47.6 -6.1
36 37 39.3 -6.7 46 -5.6
37 38 38.2 -6.6 444 -5
38 39 37 -6 42.7 -4.5
39 40 34.7 -5.3 39.9 -3.9
40 41 31.9 -4.9 36.5 -3.4
41 42 28.9 -4.7 33.1 -3
42 43 26 -4.3 29.7 -2.5
43 44 23 4.2 26.2 -2.1
44 45 19.9 4.1 22.7 -1.7
45 46 16.8 -3.9 19.2 -1.3
46 47 13.7 -3.5 15.5 -1
47 48 10.4 -2.8 11.8 -7
48 49 7 -2 8 -4
49 50 3.5 -1.1 4 -2
50 -1 -1 0 0

Comunque, per la porzione di area di progetto che ricade in area caratterizzata dal

livello di pericolosita P1, si consiglia per le lavorazioni I'utilizzo di mezzi meccanici leggeri al

fine di evitare eccessive vibrazioni, che poterebbero avere un effetto deleterio nei confronti

della situazione di attuale stabilita.

Per quanto riguarda l'idrografia superficiale, si osservano modeste incisioni torrentizie
asciutte per la quasi totalita dell’anno.

Tali incisioni costituiscono un reticolo idrografico di tipo dendritico, con aste di ridotte
dimensioni che immettono in canali di ordine gerarchico superiore (Strahler, 1958) e pertanto
di dimensioni sempre crescenti.

Le principali forme legate agli agenti esogeni sono sovente localizzate in prossimita di
tali incisioni, come ad esempio processi di erosione di fondo e di scalzamento al piede che

talora hanno attivato modesti fenomeni a carattere gravitativo, nonché alcune scarpate di
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erosione; le modificazioni di tali forme risultano comunque, nel complesso, alquanto ridotte, a
causa del regime idrologico del corso d’acqua, fondamentalmente limitato e a carattere
stagionale.

In relazione alla situazione idrografica descritta non vi sono e non si prevedono, allo

stato attuale, significative interazioni tra le opere da realizzare nell'impianto fotovoltaico e le

aste torrentizie dell’area esaminata.

Per quanto riguarda la posa dei cavi elettrici, visto che il tracciato andra ad incontrare

diverse incisioni torrentizie, si deve prestare la massima attenzione affinché dopo

I’esecuzione degli scavi si ripristini I’originale assetto morfologico.

Per quanto attiene alle caratteristiche idrogeologiche dei litotipi affioranti nell’area di
progetto, i gessi sono caratterizzati da un’alta permeabilita cosiddetta per “fessurazione e
carsismo”, dovuta alla presenza di una fitta rete di fratture di origine tettonica attraverso le
quali avviene la circolazione idrica sotterranea, le fratture, inoltre, vengono gradualmente
allargate dall’azione chimico — fisica delle acque di infiltrazione, fino a diventare anche canali.

Le argille gessose sono praticamente impermeabili.

| trubi presentano una permeabilita da nulla a bassa per fessurazione.

Per quanto riguarda l'area strettamente di progetto, non & plausibile una circolazione
idrica sotterranea alle profondita interessate dalle strutture in progetto che, quindi, non
apportano alcuna modifica all’assetto idrogeologico dell’area direttamente interessata dalle
opere.

Ad ogni modo gli aspetti morfologicamente piu rilevanti sono strettamente legati ad una
antropizzazione di tutta la zona. Nel complesso quindi la topografia non sembra subire ulteriori
evoluzioni geografiche né legate agli agenti morfoclimatici attivi, né legate ad accenni di
ringiovanimento. Appare chiaro comunque, come questa fase di equilibrio raggiunta nei tempi
possa divenire precaria con inadatti interventi antropici.

L’area di progetto non risulta interessata dalle zone a rischio R3 e R4 della circ. A.R.T.A.

del 2/7/200 D.A. 298/41 e succ. modifiche ed integrazioni (ved. Cartografia Allegata Piano

Straordinario per I’Assetto Idrogeologico, scala 1:10.000).

Il rilevamento geologico non ha evidenziato nell'area studiata, al di fuori delle situazioni gia
descritte, la presenza di movimenti gravitativi in atto, né fenomeni di evoluzione
geomorfologica, che comunque, possano far volgere in senso negativo |'attuale stabilita

dell'area.
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INQUADRAMENTO GEOLOGICO - STRUTTURALE

L'area in studio rientra nel quadro geologico della Sicilia Sud - Occidentale caratterizzata da
depositi terrigeni ed evaporitici, di eta miocenica e pliocenica.
Si tratta di depositi postorogeni legati alla sedimentazione del bacino di Caltanissetta che a
partire dal Pliocene medio viene interessato da rapidi processi di subsidenza evolvendo, a
partire da questo momento, da zona di avampaese a zona di avanfossa.
La tettonica che ha interessato I'area & legata alle fasi postorogene che hanno dato luogo
dapprima alla individuazione del bacino subsidente, quindi a fenomeni neotettonici di lento
sollevamento, durante i quali si sono verificati processi di erosione e di spianamento.

| terreni presenti nell'area in esame sono di eta compresa nell’intervallo Messiniano -
Attuale.

Il rilevamento geologico effettuato su un supporto topografico in scala 1:10.000, ¢ stato
esteso ad una significativa zona circostante I'area interessata, e attraverso il riconoscimento
macroscopico dei campioni, ha permesso la differenziazione dei litotipi affioranti, la loro
mappatura e quindi la stesura della carta geologica.
| litotipi affioranti nell'area, sono qui di seguito riassunti allo scopo di mettere in evidenza gli
aspetti di maggiore importanza ai fini di una soddisfacente comprensione delle caratteristiche
geologico - stratigrafiche del sito in esame.

Formazione di Pasquasia

La Serie Gessoso — Solfifera & una successione di sedimenti prevalentemente evaporitici,
comprese tra i depositi del Tripoli o delle Formazioni Terravecchia e Licata, in basso, e i Trubi, in
alto.

Nel nuovo Catalogo delle Formazioni ltaliane la successione viene accorpata nel gruppo
“Gessoso — Solfifero”, a sua volta composto da due unita formazionali: I'unita inferiore e
costituita dalla Formazione di Cattolica, quella superiore dalla Formazione di Pasquasia. Queste
unita sono a loro volta costituite da numerosi membri.

La Formazione di Pasquasia comprende il membro gessoarenitico, il membro gessoso —
marnoso, i calcari a Congerie, il membro dei Fanglomerati ed il membro dell’Arenazzolo.

Membro gessoso — marnoso (Argille gessose e gessi)

La porzione argillosa del complesso evaporitico superiore affiorante nell’area in studio, &

molto pit abbondante che non quella gessosa.
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Sono argille di aspetto caotico includenti massi di diversa natura e grandezza, dovute a
distacchi e scivolamenti gravimetrici.

L'argilla si presenta con matrice argillosa inglobante dei piccoli pezzi che si rendono evidenti,
per la maggior parte dei casi, per il diverso colore che hanno nei confronti della matrice stessa.
La bibliografia, schematizza queste argille in tre gruppi, distinti secondo i loro rapporti di
giacitura con i gessi.

Quindi si hanno le argille di partimento in strati o banchi regolari intercalati ai gessi, di normale
sedimentazione, talora fossilifere oppure con tracce di minerali anche metallici; un secondo
gruppo di argille infragessose, comprendono tutte quelle argille associate al gesso in forma
discontinua quali le tracce e le inclusioni di argille nel gesso e le varie formazioni argillo-gessose
e gesso-argillose e brecce argillo-gessose e cemento argilloso, infine il pacco di argille caotiche
intercalato ai livelli gessosi messo in posto per fenomeni di colata gravitativa e dal quale se ne
trovano frequenti e vistosi esempi in molte zone di affioramento della Serie Gessoso-Solfifera.

Sono alternate a livelli gessosi selenitici massivi e/o stratificati e laminiti gessose,
arrangiate in piu cicli sedimentari.

- Trubi

La successione evaporitica della Sicilia € troncata ovunque, in modo netto, dalle
alternanze di marne argillose, marne calcaree e calcari marnosi a sedimentazione pelagica
denominate “Trubi”, riconducibili al Pliocene inferiore.

L'inizio del Pliocene ¢ infatti legato al riaprirsi delle comunicazioni fra la depressione
mediterranea, in gran parte prosciugatasi durante il Messiniano, e I'Oceano Atlantico.

L'invasione delle acque oceaniche costituisce quella che & stata denominata la
“Trasgressione Pliocenica” (cosiddetta “a mantello”) che ha portato, appunto, alla
sedimentazione dei Trubi.

Pertanto i Trubi segnano il ritorno alle condizioni di normale salinita, cioé condizioni di
mare aperto a libera circolazione, che favoriscono la sedimentazione pelagica e segnano quindi
la fine della deposizione di tipo evaporitico.

| Trubi sono delle alternanze di marne argillose, marne calcaree e calcari marnosi a
Globigerina di colore biancastro, a volte giallognolo, che presentano frequenti fratture
orientate sub-perpendicolarmente ai piani di stratificazione.

La diffusa fessurazione causa, talora, il distacco di materiale a varia pezzatura.

Il colore giallo-crema & conferito alla roccia dalla presenza di limonite; questa si presenta sotto
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forma di rade macchioline di colore arancione sovrapposte od uniformemente sparse in tutta la
roccia.

I Trubi riscontrati nel territorio studiato presentano una stratificazione piuttosto
regolare, data, come detto, da un’alternanza di strati a maggiore tenore di carbonato di calcio,
sino all’'85 %, e di strati meno calcarei, con spessori dei singoli livelli variabili fra cm 10 e cm 50.
Si tratta di rocce semilapidee, non espandibili e poco compressibili, costituite prevalentemente
da una componente calcarea associata a minerali argillosi. Tuttavia, I'esistenza di una
intrecciata rete di microfratture di origine tettonica determina nella roccia uno stato generale
di scompaginamento assimilabile a quello delle brecce. Pertanto sotto il profilo geomeccanico
I'insieme assume comportamenti differenti a seconda dello stato di conservazione naturale
della roccia: gli strati superficiali, maggiormente fratturati, risultano piu incoerenti, mentre nei
livelli sottostanti la roccia si presenta maggiormente integra, risultando comunque in ogni caso
di buona consistenza geomeccanica .

- Riporti

E’ stato inoltre cartografato un pacco di sedimenti dallo spessore di circa m 4,00, indicati
come riporti di varia natura, derivanti dagli scarti derivanti dalle lavorazioni che avvenivano

nelle cave di marne attive nell’aria negli anni passati ed ora mai dismesse.
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INDAGINI GEOGNOSTICHE E CARATTERISTICHE STRATIGRAFICHE

Per la conoscenza dell'immediato sottosuolo, come anticipato in premessa, , per gli scopi
geologico-applicativi di progetto, e stata eseguito svolta una campagna di Indagini
Geognostiche costituita da: Sondaggi Geognostici a Carotaggio Continuo, prelievo di campioni
ed esecuzione di pozzetti esplorativi con escavatore meccanico.

L’intervento si e sviluppato nel modo seguente:
- N° 11 Sondaggi Geognostici: mediante perforazione a Carotaggio Continuo, per un totale
complessivo di 109,50 metri di perforazione, con uso di carotiere semplice tipo T2;
- N° 8 Pozzetti esplorativi: mediante mini escavatore meccanico a braccio rovescio;

Nella carta geologica allegata, in scala 1:10.000, & possibile visualizzare I'ubicazione delle
indagini geognostiche eseguite.
| sondaggi hanno consentito di delineare, tramite I'osservazione delle carote estratte sia la
stratigrafia dell’area che la natura e lo stato fisico dei terreni costituenti il sottosuolo.
E’ stata cosi ricostruita la successione litologica puntuale, cosi come rappresentata nelle
colonne stratigrafiche a scala 1:100.
La correlazione dei dati stratimetrici e litologici raccolti, ha permesso di rappresentare, nella
sezione stratigrafica allegata, le caratteristiche stratigrafiche del sottosuolo indagato.
Si descrivono di seguito, i litotipi rinvenuti sulla verticale dei sondaggi; essi non costituiscono
altrettante unita stratigrafiche, ma livelli differenziati esclusivamente ai fini applicativi.

Il sondaggio S1, ha mostrato dall’alto verso il basso:
da m 0,00 a - m 2,40 dal piano campagna, riporti di varia natura;
da-m 2,40 a- m 3,40, terreno vegetale;
da-m 3,40 a-m 4,90, limi argillosi scuri, soffici, con inclusi spigolosi di natura marnosa;
da-m4,90a-m 7,60, limi argillosi di colore giallastro con intercalazioni di livelli sabbiosi;
da-m 7,60 a-m 11,00, quota di fine sondaggio, gessi microcristallini fratturati.

Il sondaggio S2, ha mostrato dall’alto verso il basso:
da m 0,00 a - m 1,60 dal piano campagna, terreno vegetale;
da-m 1,60 a-m 10,00, quota di fine sondaggio, marne calcaree grigio biancastre, mediamente
consistenti e plastiche nella parte sommitale. Presentano patine di ossidazione; sempre piu
dure e consistenti con la profondita.

Il sondaggio S3, ha mostrato dall’alto verso il basso:

da m 0,00 a - m 1,30 dal piano campagna, terreno vegetale;
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da - m 1,30 a - m 7,00, quota di fine sondaggio, marne argillose e marne calcaree grigio
biancastre, mediamente consistenti e plastiche nella parte sommitale. Presentano patine di
ossidazione; sempre pil dure e consistenti con la profondita.

Il sondaggio S4, ha mostrato dall’alto verso il basso:
da m 0,00 a - m 3,60 dal piano campagna, riporti di varia natura (prevalentemente frammenti
marnosi di varia pezzatura) ;
da - m 3,60 a - m 10,00, quota di fine sondaggio, marne argillose e marne calcaree di colore
grigio chiaro.

Il sondaggio S5, ha mostrato dall’alto verso il basso:
da m 0,00 a - m 1,40 dal piano campagna, terreno vegetale;
da-m 1,40 a- m 10,00, quota di fine sondaggio, marne argillose e marne calcaree leggermente
plastiche con noduli ferrosi. Sempre piu dure e consistenti con la profondita.

Il sondaggio S6, ha mostrato dall’alto verso il basso:
da m 0,00 a - m 0,40 dal piano campagna terreno vegetale;
da-m 0,40 a-m 0,90, argille marnose rimaneggiate, umide e plastiche;
da-m 0,90 a - m 4,00, marne argillose grigio giallastre;
da-m 4,00 a-m 7,00, marne calcaree di colore bianco crema, alterate e umide;
da-m 7,00 a - m 10,00, quota di fine sondaggio, marne calcaree mediamente consistenti. Si
osserva una alternanza di livelli piu o0 meno calcarei.

Il sondaggio S7, ha mostrato dall’alto verso il basso:
da m 0,00 a - m 1,50 dal piano campagna riporti di varia natura e terreno vegetale;
da - m 1,50 a - m 3,10, limi argillosi grigio giallastri con inclusi gessosi di dimensioni
centimetriche. Alterati e rimaneggiati;
da-m 3,10 a- m 3,70, trovante gessoso di colore grigio scuro;
da - m 3,70 a - m 4,90, limi argillosi grigio giallastri con inclusi gessosi di dimensioni
centimetriche. Alterati e rimaneggiati;
da - m 4,90 a - m 10,00, quota di fine sondaggio, argille limose grigio giallastre con inclusi litici
eterometrici. Consistenti e poco plastiche.

Il sondaggio S8, ha mostrato dall’alto verso il basso:
da m 0,00 a - m 0,50 dal piano campagna, terreno vegetale;
da - m 0,50 a - m 9,00, quota di fine sondaggio, marne calcaree biancastre, fratturate,

consistenti. Presentano patine di ossidazione.
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Il sondaggio S9, ha mostrato dall’alto verso il basso:
da m 0,00 a - m 0,50 dal piano campagna riporti di varia natura;
da-m 0,50 a - m 2,10, limi argillosi grigio giallastri alterati, con inclusi gessosi di dimensioni
centimetriche;
da - m 2,10 a - m 10,00, quota di fine sondaggio, argille limose grigio azzurre consistenti, a
frattura concoide e poco plastiche.
Il sondaggio S10, ha mostrato dall’alto verso il basso:
da m 0,00 a - m 1,00 dal piano campagna terreno vegetale;
da - m 1,00 a - m 9,00, argille e limi sabbiosi grigio giallastri rimaneggiati e plastici, poco
consistenti, con inclusi cristalli di gesso;
da - m 9,00 a - m 12,50, quota di fine sondaggio, argille grigio azzurre sempre piu consistenti
con la profondita.
Il sondaggio S11, ha mostrato dall’alto verso il basso:
da m 0,00 a - m 1,00 dal piano campagna terreno vegetale;
da-m 1,00 a-m 3,10, limi argillosi grigio giallastri plastici e poco consistenti, saturi di acqua;
da-m 3,10 a - m 3,80, marne argillose grigiastre;
da-m 3,80 a-m 6,60, gesso alabastrino microcristallino di colore bianco;
da - m 6,60 a - m 10,00, quota di fine sondaggio, argille limose grigio di colore azzurro scuro,
con inclusi gessosi millimetrici.
Viene rilevata falda alla profondita di m 2,00 dal piano campagna.
Il pozzetto esplorativo P1 ha mostrato dall’alto verso il basso:
dam 0,00 a-m 1,10 dal piano campagna, terreno vegetale;
da-m 1,10 a- m 1,40, quota di fondo scavo, marne argillose grigio biancastre.
Il pozzetto esplorativo P2 ha mostrato dall’alto verso il basso:
da m 0,00 a - m 3,80 dal piano campagna, quota di fondo scavo, riporti: blocchi e ciottoli di
natura prevalentemente marnosa immersi in matrice limo argillosa di colore nocciola.
Il pozzetto esplorativo P3 ha mostrato dall’alto verso il basso:
da m 0,00 a - m 1,00 dal piano campagna, terreno vegetale;
da-m 1,10 a- m 1,40, quota di fondo scavo, marne argillose e marne calcaree grigio biancastre.
Il pozzetto esplorativo P4 ha mostrato dall’alto verso il basso:
da m 0,00 a - m 1,80 dal piano campagna, terreno vegetale;

da-m 1,80 a-m 1,90, quota di fondo scavo, marne argillose e marne calcaree grigio biancastre.
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Il pozzetto esplorativo P5 ha mostrato dall’alto verso il basso:
da m 0,00 a - m 1,80 dal piano campagna, riporti di varia natura;
da-m 1,80 a-m 1,90, quota di fondo scavo, marne argillose e marne calcaree biancastre.
Il pozzetto esplorativo P6 ha mostrato dall’alto verso il basso:
da m 0,00 a - m 1,00 dal piano campagna, terreno vegetale;
da - m 1,00 a - m 2,00, quota di fondo scavo, marne argillose di colore grigio giallastro,
mediamente consistenti. Presentano patine di ossidazione.
Il pozzetto esplorativo P7 ha mostrato dall’alto verso il basso:
da m 0,00 a - m 0,70 dal piano campagna, terreno vegetale;
da-m 0,70 a - m 1,00, quota di fondo scavo, marne argillose e marne calcaree di colore grigio
biancastro.
Il pozzetto esplorativo P8 ha mostrato dall’alto verso il basso:
da m 0,00 a - m 1,30 dal piano campagna, terreno vegetale;
da-m 1,30 a - m 1,90, quota di fondo scavo, limi argillosi grigio giallastri con inclusi gessosi di

dimensioni centimetriche. Alterati e rimaneggiati.

Le colonne stratigrafiche di seguito allegate, danno comunque, una indicazione piu
dettagliata dei tipi litologici rinvenuti, delle loro caratteristiche e quote relative; nonché la
qguota di prelievo dei campioni sui quali sono state eseguite analisi e prove geotecniche di
laboratorio, che qua si riportano per quanto riguarda i campioni prelevati nel sondaggio S7 i cui
valori sono stati utilizzati per la verifica di stabilita prima riportata.

Per la determinazione delle caratteristiche fisico-meccaniche dei terreni interessati dalla
verifica, durante I'esecuzione del sondaggio a carotaggio continuo denominato S7 sono stati
prelevati n. 2 campioni indisturbati su cui sono state effettuate le analisi e prove geotecniche di
laboratorio.

| campioni sono stati prelevati alla prof. dim 2,70 - 3,10 C1 e alla prof. dim 7,20 - 7,60 C2.

| campioni chiusi nelle fustelle, accuratamente sigillati ed etichettati, ognuno con Ia
denominazione del sondaggio cui si riferiva e la quota di prelievo, sono stati avviati presso il
laboratorio di Geotecnica RTA di Agrigento (AG).

Dopo il riconoscimento macroscopico, sui campioni sono state condotte le analisi
d'identificazione, per determinare le caratteristiche fisiche:

Wnhn: (contenuto naturale d'acqua), S (grado di saturazione), ys (peso specifico del solido), yd
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(peso di volume secco), ysat (peso specifico saturo), y (peso di volume), n (porosita), e (indice
dei vuoti),.

Sono state eseguite n. 2 prove di taglio diretto mediante apparecchio di Casagrande, con
velocita di scorrimento compresa tra 0,02 e 0,002 mm/min.

Le prove sono state portate a termine con la rottura di tre provini, di dimensioni standard: ogni
provino & stato dapprima consolidato per il tempo necessario ad annullare i cedimenti,
controllati attraverso un micrometro, e quindi rotto sotto un diverso carico verticale di
consolidazione (o1 = 1,00 Kg/cm?; 62 = 2,00 Kg/cm?; o3 = 3,00 Kg/cm?) con velocita assegnate
in base ai tempi di consolidazione.

| punti di rottura di ogni prova sono stati riportati in un grafico con in ascisse la pressione
assiale di rottura (o), ed in ordinate la tensione di taglio () alla rottura (piano di Mohr); la loro
interpolazione ha fornito, per ogni campione, i valoridi c' ed ¢".

Sui campioni prelevati, infine, sono state eseguite prova di rottura per compressione semplice a
dilatazione trasversale libera (ELL).

Dalle prove di laboratorio eseguite si evince quanto segue:

- Litotipo limo argilloso

Il peso dell'unita di volume (y) e di 19,49 KN/m>.

Il contenuto naturale d'acqua (Wn) si mantiene su valori medo bassi (18,2 % ).

La prova di taglio CD (consolidata drenata) ha fornito valori di coesione C' di 16,67 KPa e un
valore di angolo di attrito interno ¢ pari a 21°.

Inoltre la prova E.L.L., ha permesso di determinare un valore di coesione non drenata, (Cu), di
96,5 KN/m?,

- Litotipo argilla limosa

Il peso dell'unita di volume (y) & di 18,74 KN/m?>.

Il contenuto naturale d'acqua (Wn) si mantiene su valori medio - bassi (16,7 %).

La prova di taglio CD (consolidata drenata) ha fornito valori di coesione C' di 16,67 KPa e un
valore di angolo di attrito interno ¢* paria 17°.

Inoltre la prova E.L.L., ha permesso di determinare un valore di coesione non drenata, (Cu), di

65 KN/m?>.

Le risultanze emerse dalle prove eseguite in laboratorio, sono riportate nelle singole schede di

seguito allegate.
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Committente

Profondita raggiunta
-m 11.00

Quota Ass. P.C.
m 196,00 s.l.m.

Ti80 Sonda
MORI

Pagina
1 g

Numero

Indagine
INSEDIAMENTI PIANO ZUPPARDO E AREE

Notel
t LIMITROFE

Inizio Esecuzione
27/02/2020

Sondaggio
29 99

Tipo Carotaggio

CONTINUO

Termine Esec.
27/02/2020

Scala
(mt)
Litologia

Descrizione

Quota

S.P.T.
(n° Colpi)

Campioni

Metodo
Perforaz.
Metodo
Stabilizz.
Catalog.

Cass.

Falda

Piezomentro (P
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=
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| Riporti di varia natura

O g R B g Ry

.=

-
-
o:

a

Terreno vegetale

“inclusi spigolosi di natura marnosa

Limi argillosi scuri, soffici, con

Limi argillosi di colore giallastro
con intercalazioni di livelli sabbiosi

Gessi microcristallini fratturati

11.00

10.0¢

11.00 11.0¢

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande

Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici

Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Carotaggio: CONTINUO

Sonda: MORI




Sondaggio n. 1 — Cassettan. 1
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Sondaggio n. 1 — Cassetta n. 3
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Committente Profondita raggiunta Quota Ass. P.C.
- m 10.00 m 188,00 s.l.m.

Ti80 Sonda
MORI

Pagina
1 g

Numero Indagine Notel
INSEDIAMENTI PIANO ZUPPARDO E AREE LIMITROFE

Inizio Esecuzione
27/02/2020

Sondaggio Tipo Carotaggio
S2 99 CONTINUO 99

Termine Esec.
27/02/2020

Descrizione Quota

Scala

(mt)
Litologia

S.P.T
(n® Colpi)

Campioni

Metodo
Perforaz.
Metodo
Stabilizz.

Cass.
Catalog.

Falda

Piezomentro (P

‘| Terreno vegetale

N

w
T

N

[—I—L Marne calcaree grigio biancastre,

— mediamente consistenti e plastiche
nella parte sommitale. Presentano
" patine di ossidazione; sempre piu dure
— e consistenti con la profondita

o

B

()}
Inl
Inl

~
n'
nI

[oe]
.
Inl
Inl

e
Inl
Inl

T—T—T- 10.00

(Cs)

10.00

10.0

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande

Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua

Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici

Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Carotaggio: CONTINUO

Sonda: MORI
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Sondaggio n. 2 — Cassettan. 1
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Sondaggio n. 2 — Cassetta n. 2
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Committente Profondita raggiunta Quota Ass. P.C. Ti80 Sonda Pagina
-m 10.00 m 188,00 s.l.m. MORI 1
Numero Indagine Notel Inizio Esecuzione
INSEDIAMENTI PIANO ZUPPARDO E AREE LIMITROFE 28/02/2020
Sondaggio Tipo Carotaggio Termine Esec.
S3 CONTINUO 28/02/2020
o Ei .g o Nl oN o ©
cE 28 =3 a2 | 85| 85 48| =
SEl 5 Descrizione Quota e S (S el 89 98 L Piezomentro (P
@ 5 2 e 8 =@ =5 ©8

*/ Terreno vegetale

N
Inl
Inl

w
T

Marne argillose e marne calcaree

o _' grigio biancastre, mediamente

1 consistenti e plastiche nella parte
sommitale (fino a m 2,00). Presentano
‘patine di ossidazione; sempre piu dure
e consistenti con la profondita

[~y
S
ol

it

o
Inl
Inl

o

.00

o
Inl
Inl

T | (Cs) 2

1K
1
11
1
Iml
N
o
o

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT

Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande Sonda: MORI
Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua

Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici

Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Carotaggio: CONTINUO




Sondaggio n. 3 — Cassettan. 1

29



Sondaggio n. 3 — Cassettan. 2
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Committente Profondita raggiunta
- m 10.00

Quota Ass. P.C.
m 189,00 s.l.m.

Ti80 Sonda
MORI

Pagina
1 g

Numero Indagine

INSEDIAMENTI PIANO ZUPPARDO E AREE

Notel
r LIMITROFE

Inizio Esecuzione
28/02/2020

Sondaggio
S4 99

Tipo Carotaggio
CONTINUO

Termine Esec.
28/02/2020

Descrizione

Scala
(mt)
Litologia

Quota

S.P.T
(n° Colpi)

Campioni

Metodo
Perforaz.

Metodo
Stabilizz.

Cass.
Catalog.

Falda

Piezomentro (P

S
RN L
pa i
RN L
e P
RN L
SR etd
RN L
1 R

Eaet ot W . . . .

il d Riporti di varia natura
o e ) ) .
'_':_}zl_*’lf'_//_' (prevalentemente frammenti marnosi di
e T . .
1~rsolyvaria pezzatura probabilmente
T . : i i
rogesr derivanti dalla lavorazione di cava)
et ievd

:Marne argillose e marne calcaree di
1colore grigio chiaro

©
|
|

\e}
Ol im0 0%
nIn Inl nI

10.00

10.00

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT

Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande

Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici

Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Carotaggio: CONTINUO

Sonda: MORI




Sondaggio n. 4 — Cassettan. 1
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Sondaggio n. 4 — Cassettan. 2
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Committente Profondita raggiunta Quota Ass. P.C.
-m 10.00 m 176,00 s.I.m.

Ti80 Sonda
MORI

Pagina
1 g

Numero Indagine Notel
INSEDIAMENTI PIANO ZUPPARDO E AREE LIMITROFE

Inizio Esecuzione
29/02/2020

Sondaggio Tipo Carotaggio
S5 99 CONTINUO 99

Termine Esec.
29/02/2020

Descrizione Quota

Scala

(mt)
Litologia

S.P.T
(n° Colpi)

Campioni

Metodo
Perforaz.
Metodo
Stabilizz.

Cass.
Catalog.

Falda

Piezomentro (P

; Terreno vegetale

[\S}

w
|
|

s
|
|

1Marne argillose e marne calcaree

— leggermente plastiche con noduli

1 ferrosi. Sempre piu dure e consistenti
Jcon la profondita

o
T

()}

.
Inl
Inl

~J
.
Inl
Inl

(o)
Dol iy
nIn Inl

e

; .
Dol iy
nIn Inl

2!

10.00

10.0

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande

Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua

Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici

Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Carotaggio: CONTINUO

Sonda: MORI




Sondaggio n. 5 — Cassettan. 1
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Sondaggio n. 5 — Cassetta n. 2
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Committente Profondita raggiunta Quota Ass. P.C. Ti80 Sonda Pagina
- m 10.00 m 245,00 s.I.m. MORI 1
Numero Indagine | Notel Inizio Esecuzione
INSEDIAMENTI PIANO ZUPPARDO E AREE LIMITROFE 05/03/2020
Sondaggio Tipo Carotaggio Termine Esec.
S6 CONTINUO 05/03/2020
3 —E .g SRl 8N o ®©
¥ 8 . =38 a 8BS B2 49| = |
CSEl & Descrizione Quota e S £ BE|l 89 @98 L Piezomentro (P
@ 5 L e 8 =@ =5 ©8
s Terreno vegetale
0.40
Argille marnose rimaneggiate, umide e
plastiche
0.90
1
2 — Marne argillose grigio giallastre
3
360
3.70
e p— — 4.00
4 f— —_ =
[—1—1
— = p—
[—T—1
11— 1
[—1—1
5 11—
=== 5.00
[—]—1 | Marne calcaree di colore bianco crema,
—T_1— alterate e umide
[—1—1
p— = p—
6
__ 6.30
=1 (%]
T 6.60
11— 7.00
’7 f— —_ =
[—1—1
— = —
[—1—1
— = —
[—1—1
8 —T—1—
[—[—1) Marne calcaree mediamente consistenti.
T=T=T S}\osserva una altgrnananza di livelli
piu o meno calcarei
— = —
FT—=T—T
— = —
2 FT—=T—T
— = —
cI=1—11
T—T-T
—T—1— 10.00 (€9 2
10 10.0( 10.0(
Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande Sonda: MORI

Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua

Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio: CONTINUO




Postazione sondaggio S6

Sondaggio n. 6 — Cassettan. 1

35




Sondaggio n. 6 — Cassetta n. 2
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Committente Profondita raggiunta Quota Ass. P.C. Ti80 Sonda Pagina
- m 10.00 m 285,00 s.I.m. MORI 1
Numero Indagine | Notel Inizio Esecuzione
INSEDIAMENTI PIANO ZUPPARDO E AREE LIMITROFE 05/03/2020
Sondaggio Tipo Carotaggio Termine Esec.
S7 CONTINUO 05/03/2020
© . E g o H; o N o ©
cE g =3 a B85 BZ 4o =
CEl ¢ Descrizione Quota a £ BE| 89 28| £ Piezomentro (P
275 “E |8 | =28 =4 S8
Riporti di varia natura e terreno
W, 2l vegetale
1 N
1.50
2 Limi argillosi grigio giallastri con
inclusi gessosi di dimensioni
centimetriche. Alterati e rimaneggiati 5 70
3 - T = 3.10
.o
= = w|Trovante gessoso di colore grigio scuro
;o=
- v = 3.70
4 Limi argillosi grigio giallastri con
o wn wm|inclusi gessosi di dimensioni
centimetriche. Alterati e rimaneggiati
4.90 1
> 5.00
6
7
Argille limose grigio giallastre con 7.24
inclusi 1liti eterometrici. Consistenti -
e poco plastiche 7. 6d
8
9
10.00 (Cs) 2
10 10.0( 10.0(
Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande Sonda: MORI
Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio: CONTINUO




Sondaggio n. 7 — Cassetta n. 2
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Sondaggio n. 7 — Cassetta n. 2
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Committente Profondita raggiunta
-m 9.00

Quota Ass. P.C.
m 300,00 s.l.m.

Ti80 Sonda
MORI

Pagina
1 g

Numero Indagi

ne
INSEDIAMENTI PIANO ZUPPARDO E AREE

Notel
LIMITROFE

Inizio Esecuzione
03/03/2020

Sondaggio
25 [ef¢)

Tipo Carotaggio
CONTINUO 99

Termine Esec.
03/03/2020

Descrizione

Scala
(mt)
Litologia

Quota

S.P.T
(n° Colpi)

Campioni

Metodo
Perforaz

Metodo
Stabilizz.

Cass.
Catalog.

Falda

Piezomentro (P

"J Terreno vegetale

0.50

=

N

w

S

Marne calcaree biancastre, fratturate,

consistenti. Presentano patine di
. ossidazione

«»
Inl
Inl

o
Inl
Inl

~J
Inl
Inl

[ee]
Inl
Inl

9.00 9.00

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT

Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande

Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici

Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Carotaggio: CONTINUO

Sonda: MORI
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Sondaggio n. 8 — Cassettan. 1
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Committente Profondita raggiunta Quota Ass. P.C. Tigo Sonda Pagina
-m 10.00 m 311,00 s.l.m. MORI 1
Numero Indagine Notel Inizio Esecuzione
INSEDIAMENTI PIANO ZUPPARDO E AREE LIMITROFE 03/03/2020
Sondaggio Tipo Carotaggio Termine Esec.
S9 CONTINUO 03/03/2020
o . E;- E (e} E o N o ©
ag 8 =3 2 | 85| B2 49 =
SEl 5 Descrizione Quota o IS BE| 89 @& @ |Piezomentro (P
@ £ e 8 =@ =85 ©8
Ff:\\«’l_ﬁl\ﬁ,://: Riporti di varia natura
F;‘t“ﬁl\il\//' 0.50
1 o
Limi argillosi grigio giallastri
w o .n|alterati, con inclusi gessosi di
.. .. |dimensioni centimetriche
2 2.10
2.50
2.90
3
4
1
5 5.00
. ) . 6.00
6 Argille limose grigio azzurre -
consistenti a frattura concoide e poco
plastiche 6-30
7
8
9
10.00 (CS) 2
10 10.0( 10.00
Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande Sonda: MORI
Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio: CONTINUO




Postazione sondaggio S9

Sondaggio n. 9 — Cassettan. 1
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Sondaggio n. 9 — Cassetta n. 2
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Committente Profondita raggiunta Quota Ass. P.C. Ti80 Sonda Pagina
-m 12.50 m 293,00 s.l.m. MORI 1
Numero Indagine Notel Inizio Esecuzione
INSEDIAMENTI PIANO ZUPPARDO E AREE LIMITROFE 02/03/2020
Sondaggio Tipo Carotaggio Termine Esec.
S10 CONTINU 02/03/2020
2 . ’_g g o "Bl o N o ©
*22 38 =3 a 8BSl 88 42 =
SEl © Descrizione Quota o £ BE€| 89 9 © © Piezomentro (P
[V g B ~1 v & IS sdl =8 8= %
5 £ o o n PO
1| Terreno vegetale
1.00
1
2 wivln
e 3.00
3 e -
w:m:-\.ﬂ: 3.40]
4 ]
Wit 1
5 w_ .= ]Argille e limi sabbiosi grigio
w7 glallastri rimaneggiati e plastici, 5.00
v s~ |poco consistenti, con inclusi
cristalli di gesso (Molto plastici
fino a m 3,00) 6.00)
: (5]
6.45
5
8
9.00
9
2
10 10.0(
Argille grigio azzurre sempre piu
consistenti con la profondita
11
12
12.50 (CS) 3
12.50 12.5(
Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande Sonda: MORI

Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici

Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Carotaggio: CONTINUO




Sondaggio n. 10 — Cassettan. 1
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Sondaggio n. 10 — Cassetta n. 3
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Committente Profondita raggiunta Quota Ass. P.C. Pagina
- m 10.00 m 262,00 s.l.m. 1
Numero Indagine Notel Inizio Esecuzione
INSEDIAMENTI PIANO ZUPPARDO E AREE LIMITROFE 02/03/2020
Sondaggio Tgvo Carotaggio Termine Esec.
S11 CONTINUO 02/03/2020
© ;i g o N O N & ©
ool D =3 3 B35 88 49| =
SEl 3 Descrizione Quota o S BE| 9 @8 © Piezomentro (P
5 £ 8 =@l =5 ©8
Terreno vegetale
1.00
1
Limi argillosi grigio giallastri,
plastici e posco consistenti. Saturi 2'3
2 o~ - | di acqua =
3 R 3.10
‘- === iMarne argillose grigiastre
I=1=T1 3.80
== =
;o=
4 v v =
;o=
== =
;o=
,vvvvv Gesso alabastro microcristallino di
= = w colore bianco. La stratificazione non 1
5 vvvvv permette di ottenere spezzoni di
Mo o - Carota dallo spessore significatico 5.00
* = = | (massimo cm 5)
== =
;o=
== =
T T
=
6 R
=
LR A
- =
e = 6.60
-
Argille limose di colore azzurro
8 scuro, con inclusi gessosi millimetrici
9
10.00 2
10 10.
Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande Sonda: MORI

Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici

Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Carotaggio: CONTINUO




Sondaggio n. 11 — Cassettan. 1
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Sondaggio n. 11 — Cassetta n. 2
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POZZETTO Localita: Comune di Agrigento - Contrada Piano Zuppardo e aree limitrofe
1
Quote assolute| Quote relative | Spessore Falda ‘Campione‘ Stratigrafia ‘ Descrizione
(mt) (mt) (mt)
1 B o0 EM=S
=l=14
1,10 ° :E”lllm:E”lll”ﬁ Coltre vegetale: limo argilloso di colore nocciola con inclusi
E S|I=[1= marnosidivariapezzatura
2 E==
1% p— j— 4
© SIIEE
0 110 8 Bl ==
0,30 &8 Marne argillose grigio biancastre
1,40
fine saggio
2,0
3,0
4,0
5.0
scala 1:50 Metodo di indagine: scavo con benna Data: 06/03/2020

dott. geol. Luigi Buttice




POZZETTO Localita: Comune di Agrigento - Contrada Piano Zuppardo e aree limitrofe
2
Quote(a's)solute Quot%;te)lative Sp((egts)ore Falda ‘Campione‘ Stratigrafia ‘ Descrizione
; 0 0,00
==Y
ENEINZE
==
ENEINZ
==
10 S
==
ENEINZ
==
g :§m|||||_§m||||ﬁ _Riporti:_plocchi_ e .ciottoli.di nat_ura prevalerjtemente marnosa
20 250 § NMENE immersiin matrice limo argillosa di colore nocciola
E ==Y
s ENEINZ
==
ENZINZE
b0 ==
S
=M=
ENEINZ
==
3.80 = U =1l =
40 fine saggio
5.0
scala 1:50 Metodo di indagine: scavo con benna Data: 06/03/2020

dott. geol. Luigi Buttice




POZZETTO Localita: Comune di Agrigento - Contrada Piano Zuppardo e aree limitrofe
Quote assolute| Quote relative | Spessore Falda ‘Campione Stratigrafia ‘ Descrizione
(mt) (mt) (mt)
5 0 0,00 — — T
SIIEE
EIII=III= Coltre vegetale: limo argilloso di colore nocciola con inclusi
1,00 . =|I=1ll§ marnosidivaria pezzatura.
= EII=INIZ Sparsiinsuperficie ciottoli e blocchi di natura marnosa e gessosa
2 SIEE
1.0 1,00 © Bl = =
ke . S
0,40 8 Marne argillose grigio biancastre
1,40
fine saggio
2,0
3,0
4,0
5.0
scala 1:50 Metodo di indagine: scavo con benna Data: 06/03/2020

dott. geol. Luigi Buttice




POZZETTO Localita: Comune di Agrigento - Contrada Piano Zuppardo e aree limitrofe
4
Quote assolute| Quote relative | Spessore Falda ‘Campione‘ Stratigrafia ‘ Descrizione
(mt) (mt) (mt)
3 W 0.00 EM=MTE
SIIEJE
ENN=INZ
2 = ||||_E IIIE
@ == . . .
180 @ == i Coltrevegetale:limoargilloso dicolore nero
1,0 ' En = 1 —
‘!‘: EM=INZ
= SIIEE
EN=Z
S
==l =
0.10 . .. N
b0 fine saggio Marne argillose grigio biancastre
3,0
4,0
5.0
scala 1:50 Metodo di indagine: scavo con benna Data: 06/03/2020

dott. geol. Luigi Buttice




5

POZZETTO

Localita: Comune di Agrigento - Contrada Piano Zuppardo e aree limitrofe

Falda ‘Campione‘ Stratigrafia ‘ Descrizione

Quote assolute| Quote relative | Spessore
(mt) (mt) (mt)

0,00

1,80

0,10

Riporti di varia natura

falda assente

fine saggio Marne argillose biancastre

scala 1:50

Metodo di indagine: scavo con benna

Data: 06/03/2020

dott. geol. Luigi Buttice




POZZETTO Localita: Comune di Agrigento - Contrada Piano Zuppardo e aree limitrofe
6
Quote assolute| Quote relative | Spessore Falda ‘Campione‘ Stratigrafia ‘ Descrizione
(mt) (mt) (mt)
5 0 0,00 — — T
SIE=E
===
1,00 ° EI=1IE Coltre vegetale: limo sabbioso ocraceo
< EEZE
a S
1,0 1,00 © = U=l =
S
s
1,00 Marne argillo sabbiose di colore grigio giallastro, mediamente
consistenti. Presentano patine di ossidazione
>0 200 fine saggio
3,0
4,0
5.0
scala 1:50 Metodo di indagine: scavo con benna Data: 06/03/2020

dott. geol. Luigi Buttice




POZZETTO Localita: Comune di Agrigento - Contrada Piano Zuppardo e aree limitrofe
7
Quote assolute| Quote relative | Spessore Falda ‘Campione‘ Stratigrafia Descrizione
(mi) (my (m)
5 0.00 mr="Tm
S . . ) .
0,70 === Coltre vegetale: limo argilloso di colore marrone chiaro
@ ==
0,70 5 =l =11 =
0,30 @ Marne argillose di colore grigio biancastro
1,00 g
8

fine saggio

scala 1:50

Metodo di indagine: scavo con benna

Data: 06/03/2020

dott. geol. Luigi Buttice




POZZETTO Localita: Comune di Agrigento - Contrada Piano Zuppardo e aree limitrofe
8
Quote assolute| Quote relative | Spessore Falda ‘Campione‘ Stratigrafia ‘ Descrizione
(md {mi) Gih)
5 0,00 — —
EMm=1m
EN=I
S
130 2 EINZII=S Coltre vegetale: limo argilloso di colore scuro con inclusi
3 =Z(I=117 millimetrici di varia natura
© EN=IN=
he S0
1,30 e = Ul =1l =
060 Argille grigio giallastre con inclusi gessosi. Alterate e
' rimaneggiate
1,90 fine saggio
scala 1:50 Metodo di indagine: scavo con benna Data: 06/03/2020

dott. geol. Luigi Buttice
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Aviarizai

Tecnalaien

RTA'

PROVINCIA DI AGRIGENTO

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA
PIANO ZUPPARDO E ZONE LIMITROFE - AGRIGENTO

ENTE APPALTANTE: BIOPOWER 3 S.R.L.

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Verbale di accettazione:

o 3 T I T T

128 del 09/03/2020

Sondaggio S6 Campione C1

Profondita da 3,60 a 3,70 m

Sondaggio S6 Campione CR1

Profondita da 6,30 a 6,60 m

Sigla campioni

Sondaggio S7 Campione C1

Profondita da 2,70 a 3,10 m

Sondaggio S7 Campione C2

Profondita da 7,20 a 7,60 m

Sondaggio S9 Campione C1

Profondita da 2,50a 2,90 m

Sondaggio S8 Campione C2

Profondita da 6,00 a 6,30 m

CODICE COMMESSA: (€02475

CODICE LAVORO: G0123

Rev 1.0 del

R.T.A.s.r.).-—-Laboratorio-di-prove-sui-materiali-da-costruzione, ;prove-geotecniche-e-risparmio-energetico§
Decreto:n.-0052-del-22-03 2017 -Prove-sui-materiali-da-costruzione«—Circ.-7617/STCY
Decreto-n.-046-del-23-02-2018:--Prove-geotecniche'sulle-terre.—Circ..7618/STC-sett.-A{

Via Unita d'ltaba 62/1-~ 92100 AGRIGENTO --Tel 0922-605896---Fax-1922-6111729

P IVA 01828990844 --wim bopalonE Al - emal | uioleboRslorona, i

@ Qpcve

27/03/2020



RTA R.T.A. - Ricerc/irMESaei s MR\ A [ FR I
Laboratongo ufficalg

prove geotecniche
#ivnv.laboratoriofta.il

PROVE GEOTECNICHE

VAFRALR Al
nocottnglonol

128 del 09/03/2020

Certificati di prova: dal 2205 al 2236
Data emissione: 27/03/2020
Richiedente: DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E ZONE

Lavuru: LIMITROFE - AGRIGENTO

Tecnico incaricato DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Ente Appaltante -

- . BIOPOWER 3 S.R.L.
Proprietario

Impresa esecutrice N.D.

S0 incarice del dett, Geal. Luigi Butkcé in data 08/03/2020 sono stad consegnati presso il nostra l2boratona s
campioni relativi ai lawori di cui in oggetto.

[ camgioni $ang pervenuki in labaratorio in fustella metallica segillata alle estrermitd can pacaffing e corredate J4
etichetra identificativa. Su richiesta della committenza, sano skake effettuate B principali prove diidentificanioneg:
descrizions, determinazione del pesa di wnita di wolume, contenuto d'acgue natu-ale, peso specifice. Per la
deterrmirazione delle carabtaristiche di resistenza e feformabilitd dei terreni sono skabe efletiuate prove d taglio
dirette # crove di comrpressiong mondassials ad espansiene laterale lina-a.

La descrizione per la walukazigne della consistenza dei tampion. in gsame & stata eflectuata con riferimenta allo

Il paso specifico & stake calcolate sulla mediz Oi due detenm nazigni mediante picismetr <on procedura descntta
dalla norma AT 0 @%4-10.

Il contenutn d'acqua definito come la quanticd, espressa sn percentuale, di acqua presence nel temeno rispetto alla
fase solida & stata determinako con procedura descritta dalla nerma 85TH D 2216-05

Il Peso di volume & state determuinata tramite misgre di granderza ceme Jescritto dalla narma BS 1377:19930 -

Le prove di taglio diretto sono stabe conzokbe, per ciascun campiong sy tre praw ni, utilizzandn velacizd di
defgnmazione, sufficientemente lenta da garantire la prova in cendizioni drenate [Rome ASTH O 3080-2004). Per
ogni singefa proving seno staki determinatl conbenute d"acqua naturale e pesa di unitd di valume.

La prowva di compressione del tipa ELL € stata effertuata su un proving di forma cilindrica con dimensteni pan a
mm 38%75. La prova e skata condokta secan fo quants prescritta dalla normeativa ASTE O F16&-200]0. Per
'esecuziane dalle prave @ stata uti izzata una presse idraulica; la welzcita d defermazione & stata posta gari a circa
0.6 mmimrin.

L'acquisizione dei dati nel corso delle prove mecianiche & awwenuta framite t%!Tmll }ui‘trﬂme::anici [
madiante sisborta de gcquisizione ed elaborazione dati per prove geokecniche THOL. r"r'..“.‘m‘b ; .,.—E","J;, —
1 T -
Ag-igento, 27/03/2020 1L Dm’ﬁﬁ: - 5 :."r RIG
D, Iﬁulpq& nl: ita
F!

R T.A-5.r. |- Labaratario: dl-podve Sui- mat e 2|03 o5 wrion e, frove-geatecnithe e risparmio-ensrgelicoy
Checretp-n.-005 -det-13 03 2017~ -Prave-sui-materiali-da-cos mgzione.—-Circ.- 7612 FSTCY
Mhacredd-n.-0d G-del-23-02 20 16---Prove-geotecniche: sulle-terra—Circ. T& B/ ST -5elL.-AY

Via Un'ta d'itaha 62, - 921(0-AGRIGENTQ: Te'.-0922-605896:--Fax-0922-6170729 @ ‘pg\;e
P.IVA 01828990844  wim sabaiaiiifona i -email: ifisaiaooaluiicila i §



PQ.11
| CERTIFICATO UFFICIALE

Codiice: Commyessa: Codiice: Laviono::

C02475 G0'123

" " . di2 .
ViaUntadhahas2/f 5210 Agrgenti iilg emitigat sicongoee:dlid ol

Tel 0922 6505896 www labordionurtast

Foglie 16hi2:

o ——
u “gyme N9

® NiFaGHT Ui 3YIB| TAEABK ) SERE: IB1IA JINoD A ROB sl emune 1 0 - 7530373~ 3410 A TERRE L. & Nl08asi> U2 207k

" £ o e — ——

Data apertura campione:

Certificato n® 2205 del 27/03/2020

24/03/2020

Verbale di Accettazione. 128 dlel 09 63/2020

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09)

DATI DICHIARATI

Richiedente: DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E

Lavoro: ZONE LIMITROFE - AGRIGENTO

Tecnico incaricato

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Ente Appaltante -
Proprietario

BIOPOWER 3 S.R.L.

Impresa esecutrice

N.D.

Sondaggio S6 Campione C1 Profondita da 3,60 a 3,70 m

0
Descrizione:
5 —
10 [~ Marne calcaree di colore bianco crema, fratturate
15 [~
20 —
25 |- Indici di resistenza: X Camp Ind.
Pocket Penetrometer >500 kN/m
30— T
Vane Test cu = N.R. kN/m |Camp. Dist.
35 [— )
40 — Rearione g HT) Assente Debole Media Forte
45 |—
.srg Broving trigss. UU Preving Tagls = Provino Edometria
CARATTERISTICHE GEMERAILT
KA e R "|"I e kN/m
Pronn ) urrid di virurs ¥ - kN/m
Lrdunubd Jaciua naka'e L - %
I'mun wicom unsd Ci vl e g kN/m
DZ0E Cel v [
Pogsita = %
Grac di sata=z one 3 4 %
= nolog:
i L " .
J'I"‘_" H""-i‘- D
2| RTAI: J -y
5y i e £
[ L N
s A, IL DIRETTORE B | 4BAEATORIO
o Dol Gelu,:ll_ ntonio Cala
S ERIGEW: -

- F



RTA

PQ.11

CERTIFICATO UFFICIALE - T
{mEntad RASE2 1 D2100 Ag igens Codice Commmessa: Codiice: Lavoiiot: lFgpitiiinalt sispmpone: dli2iogli
o D022 605906 www laborao tortalt Cc02475 G123 Fa:g/: 2ati22
et .'_.. g ok n Jong swone W Aimemy EiN h';pz; _'e. :xTh:Tnn.m' 1 g | i) OY" iembr. 00 n TE ") Sentbre l\"ﬁi'!’ilili-n 04-:1'196 =104

Certificato n®

Data apertura campone:

2205 del 27/03/2020 e

. . N

Verbale dii Accettazione::

1278 dell 0°9:/0'3:/2012°0 -|

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09)

DATI DICHIARATI

LRI I2E2 Lol B L%

Richiedente:
Uavoro: CARATI'ERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E

ZONE LIMITROFE - AGRIGENTO

Tecnico incaricato

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Ente Appaltante -
Proprietario

HE2SNER 3 5.RBL

Impresa esecutrice

Classe Qualita Campione:

\
{ i --‘

Contenitore e tipo di chiusura: Fustella metallica chiusa con paraffina e nastro adesisd
| @ Q3 Q4 [SSigosss
Disturbato o A disturbo |Campione
rimaneggiato limitato |indisturbato

I
'\3':‘?2 Dg’ﬂ‘l ..; . i |.
Ty r;\ r 2
< RTAMR %
" J " IL DIRETTOR, rfh BORATORIO
> S Doll Geo o Calamita
i




ViaUntaditaha 62 f 282100 Agrngento

Tei 0922/605896 www laboratoriortan

= — o — —
{tatamal oUrEg ale nagnsEssionn gkl Jn.sienack] # herast - usexh

Certificato n°

CERTIFICATO UFFICIALE

==

Raw_3i1 Wil Edar DALY

Codiice: Commessa: Codice: Lavioto:

loeri®oake silsinpons di 20 3

Fogn bai2

- ~ =
>T5--32dbm A TESRE-D ~ o« 04810812225

€02475 G123
2206 del 27/03/2020

Data apertura campione:

244032020

Verbale: dit Accettazione::

128: de:ll 094/ 0'3:/20:20! |

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Naerma ASTM D X483 - 09)

DATI DICHIARATI

Richiedente:

COTT GEOL LUIGD BUTTIOE

Laworo;

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E

ZONE LIMITROFE - AGRIGENTO

Tecnico incaricalo

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Ente Appaltante -
Proprietario

BIOPOWER 3 S H.L

Impresa esecutrice

M.D.

Sandaggio 56 Campene {AL

]
\‘\
5—%*\\‘
NN
O NN
NN
1%
oI
a0
i
M —
an =
su_
am

Peio specifica

DPescrEzione:;

fMarne calcarce i colore bianco crema, alterate od

Indici di resistenza;

FoCker PEngtrmeter 350 kN/m
Vang Tesgt ¢ = M.R. kN/m
Rearione a HC! fAccente  Debole

Prawving Lrians, UU

m Praving [ghi

CARATTERISTICHE GEMERALI

Protondlta da 6,30 a 6,60 m

Faso di unlta db voluma
Contenuto d'acgud naturale
Paso 58CC0 unicd di volume
Indige doi vuot

Porosita

Grado i Shturdpione

Y ’
¥
Wy .
Ya

g .

umide
Camp Ind
| X Camp Dist
Media Forte
== Provino Edometria
16,87 kN/m
18,19 kN/m
24,5 %
14,61 kN/m'
0,839
45,63 %
78,53 %
.

-
g i

I;.I.'.lRll,lf"[lEI'PE DI L&BORATORIO
“ DubCleol. Antoni
=

amita



RTAY

VaUnitad'ttaka82 f 82100 Agrigento
Tel 0922 505856 www laboratoriorta.it

CERTIFICATO UFFICIALE |

] 1
Codice Commessa: Codice Lavornos

C€02475

PQ.11

Raw_%7 Moxdls a PR 1

Nspatsalb svcompsne d 2 fiogh

G0123 Fois 2@

il iizio D iden

Certificato n°

Verbalk di Accettazione:

s-wonEde) Fin CReraMElb Al STAUIRA 8938 1oTR HAGITIRTRIBHI ] 130fbia 0B mBIm B 0 1 ;B DR R o wo 2 N TSR O 0 (508(E0 00308

Cerz apert r= cangpicrs
I3

2206

del

27/03/2020

128 die’ 09032020 [

SCHEDA DI IDENTIFICAZIOI\TE
{Norma ASTM D 2488 - 09)

DATI DICHIARATI

Richiedente:

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Lavoro:

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E
ZONE LIMITROFE - AGRIGENTO

Tecnico incaricato

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Ente Appaltante -
Proprietario

BIOPOWER 3 S.R.L

Impresa esecutrice

N.D

Sondaggio S6 Campione CR1

Profondita da 6,30 a 6,60 m

Contenitore e tipo di chiusura:

Classe Qualita Campione:

Pellicola e nastro adesivo

@ [ @ | o3 Jao4| o5
Disturbato o A disturbo |Campione
rimaneggiato limitato |indisturbato

b
I..I
A o

IL DIRETTERFDI

Lo
ORATORIO
Datt ﬁ?al' Antonio mita
.l'



ViaUnitad taka62 f 92100 Agrigent i

Tel 0922 6058968 www laboratoniortait

Codice Commessa:

CorEdF S

Codice Lavaro:

GO123 |

|

CERTIFICATO UFFICIALE L _—

LB L L]

g I 130 SmpcnR D T

F=gh

ann'almo.-ﬂmalunm-na..sb el Sewnayl enaXi BN e

= ¢ alt Thaspori- al sens dedta Jeba @racy set lemora2840 a A3 S™T Setiore X' TERARE OME n QMA 3Bt IBAT 200

E il Brizier Prova 250 5y 20
Cerfificato n® 2207 del 27/03/20240
Easa Fire Preve 6 SN ZE
Varba dRlccsttTiane: 123 del[BSL 2420 "[

PROVA O PESD SPECIFICO CON FICMOMETRO
[Morma ASTH D §54-18)

DATI DICHIARATI

Richiedente:

DOTT GEOL. LUIGI BUTTICH

Lavoro:

CRAATTERIZZAZTONE ARES WBICATE 1% CONTRADA PLAKHC
ELPPARDD E ZCWE LIWITROFE - AGRIGENTA

Tecnica incaricaba

DOTT. GEQL. LULGE] BUTTTCE

Ente Appaltante - Prapristaria

BIOPOWER 3 S.R.L

Impresa esecutrice

N.D.

Sondaggio S6 Campione CR1

Natura del campione

Profondita da 6,30 a

6,60 m

Marne calcaree

/o,

TR

NTT P
g

g oA
ey B A
i )
(2B
1(5? S :"E'.

PICNOMETRO AD ACQUA Provino 1 Provino 2
Peso picnometro [a] 86,42 87,29
Peso netto campione P [9] 15,02 15,02
Pesn Picnomekro + acqua a 20 Fa g] 206,60 210,50
Peso Picnometra + campione + acqua FC [@i 216,11 220,01
Temperatura di prova T1 [a] 19,8 19,8
Peso specifics alla termp. T1 Fi[f+Pa-a) Tk e 26,872 26,876
Pesa sgarifice a 20 °C Pi(P+Pa-Pc) (KN 26,866 26,869
PESO SPECIFICO ALLA T1 [kHSm”) 25,874
PESD SPECEFICO ALLA }nﬁl (%M m 26,867

St




RTA'

ViaUntad taia 62 f 9210 Agnigent
Tel 0922 805896 www labaratonortait

CERTIFICATO UFFICIALE

Caodice Commasea: |

e — — —

Codice Eavoro:

PQ.11

R & i [y S

EH - = H o e -

CE2475 GREX3 Faghe e 1
LaDOALOT § 410 ale N LONUISSONE A MeniGeroaale heas) il T4 e e T asgera 2ns aiisciraclars 08Seiamure B0 n a8 .ST°_ Sal o TERRE Coll 7 0-308.00 07 2018
D Toamwe Sem AT
Certificate n® 2208 del 27/0372020
Deiz T T ows TR0 2T

Werbake di dccectatone -

T3 ded ASHFLIT R |

DETERMIMAZIONE GEL CORATESMITO MATIPRELE D'ACTHIA

[Mowama ASTH D X216 - 5]

TATI DICHTARATT

Aschiedente:

Le 1=, RO, LULEGE BUTTICE

Lawara:

CASAT-ERIZZAZLITNE ARSE LSICE = 1IN CONTSEDE FlA%ND FoFP4RD0 E

Z0hE LIMITRCFE - AGA0ZEMTO

Teonico ircaricako

DT GEOL LULG] BUTTICE

Enle Appaltante - | ____ .

P rietarin CDMOWER 1 SRL.
impresa

e - MN.O.

Sondaggio $S6 Campione CR1

Natura del campione

Marne calcaree

Profondita da 6,30 a 6,60 m

Prova 1 Prova 2 Prova 3
Peso campione umido [g] 148,21 150,07 148,60
Peso campione secco [g] 118,97 120,58 119,32
Contenuto d'acqua naturale w, [%] 24,6 24,5 24,5

RISULTATO DELLA

PROVA

Contenuto d'acqua naturale w, [%] |

24,5

media dei valori

e
~Haigen

IL DIRETTO e [y
Dott. Gt Anfo

v
-
|

]
i
TORIO
alamita




SEA

ViaUntad taila2/1 - 9200 Agrigento

Td 0522 605896 - wwwiaboratoriorta it

CERTIFICATO UFFICIALE

Codice Commiessa:

c02475

Cod

ice Lavoro:

GOE23

Faw 51 HopSa BT

GEmficE ss ot O Tngle

Fogio g !

S datiern A TIVRE-2W o TEAm Mla A

Werbake di Aczettazione: 12F dalD9MI2020

Certificato n°

2209

del

27/03/2020

LR IE N I REEEE s )

Cztz Inzr PFsee

2E TSR

Daza Fing Prava

2403220240

DETEAMINATITOHHE DEL PESC BELL'UINITA' DI VOLUME MEDIARTE MISURE DI GRAMDEZZA

{Norma BS :377.1994 - Parte 2)

DATI DICHIARATL

Richiedente:

DOTT. GEQL. LJiG] BUTTICE

Lavoro:

TAAATTERIEZAZIONE AREE UBICATE 1IN CONTRADA PLekE ZUPPARDAO E

20ME LIMITROFE - ASRIGENTC

Tecnico imcaricato

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Erte Appaltante -
Proprietacio

Impresa esecutrice

BIOPOWER 3 S.R.L.

N.D.

Sondaggio S6 Campione CR1

Natura del campione

Profondita da 6,30 a 6,60 m

Marne calcaree

[ Prova 1 Prova 2 Prova 3
Peso campione umido [g] 148,21 150,07 148,60
Volume campione [cm?] 80,3 80,3 80,3
Peso dell'unitd di volume Y [kN/m3] 18,10 18,33 18,15

RISULTATO DELLA PROVA
Peso dell'unitd di volume 7y [kN/m?] 18,19
Peso secco dell'unita di volume Y4 [kN/m?] 14,61 media dei valori
Contenuto d'acqua naturale w, [%] 24,5

-

- njl-l_\_'

o -\ve,’.'-“' D‘r.h'{..
A,

A

L3 £
i IL DIRETTOR®I DI & A&%’aﬁﬁ)

Dot Gedl Anrb'pﬂ"(?hmamita

}

4

bt



PQ.11

CERTIFICATO UFFICIALE

Riaw 5.1 Mol 54 PE 1
— T — . R
Va Unita dTtalia 62/f 92100Agngen o Codice: Commessat: Codice: Lavono:: 1t ceatifica = si compudz di 2 fugil
Tel 0922 605896 www.ldboratonarta c02475 G0123 Roglle = =1 5

[ _Js9omiGao_Maafe ninmessicne db M 15w Ghle Infst e ¢ G Tra=00- 3 sevuGRHBIC . iard 08 seemn 2010 i 6,0 50 - Sedhm - THRRG Duih n GeSakl 230 20t3 |

Datla) Tnigio Proway 244/0.3/2020

Certificato n® 2210 del 27/03/2020

Datal Fime: Prova 2540372020

l Verbale di Accettazionei 128 del 09:03. 2020 |

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(Norma ASTM D 3080 - 04)

DATI DICHIARATI

Richiedente: DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E ZONE

favoro LIMITROFE - AGRIGENTO

Tecnico incaricato |DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Ente Appaltante -

. A BIOPOWER 3 S.R.L.
Proprietario

Impresa esecutrice [N.D.

Sondaggio S6 Campione CR1 Profondita da 6,30 a E,%1 m

Natura del campione Marne calcaree
Prov. Dimensioni iniziali Consolidazione Fase di rottura Valo;l di rottura
n° ) H [At| AH | o, \% At | o, | 6 T
mm mm ore mm kPa mm/min ore kPa min kPa
ol 60 28,6 24 0,064 98 0,003 24 98 4,35 71
02 60 28,6 24 0,205 196 0,003 23 196 4,20 129
A3 60 28,6 24 1,040 294 0,003 21 294 372 193
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PROVA DI TALLID DIMETIL
{Norma ASTM O Y0A0 - Od)

Lavara:

CARATTLRIZZAZIONL ARECE URICATE IN CONTRADA FIAND ZUPPARDOD E ZOME

LIMITROFE - AGRICENTD

Tacmce inchricnts

DOTT. GEOQL, LINGE BUTTICE'

Ente Appaltante -
Proprigtarig

BIOPOWER 2 S.R.L.

IMpross aEecuLrice

MDD,

Sondagaqy 56

Campigng CR1

Profandith da 6,30 & GEDm

Prov D ngipnl e glgh Cansoica cigne Fasa di iqitura Valorl di rattura
ne b H | Aat] AH a. v at | a, o T
s mm T mrn kPa mmin ar kPFa mres kEn
o 1 1] LLES 11 006 'H 0001 24 W 4.5 Ll
g} [3¢] L) M .21 | Hy 0001 1) 19t 4,10 11
al [y} A6 kL 1104 1M oan3 Il i 3,72 173
A
E
=
=
1_-
Rill} Lk
Al
|
Ly
» P
a L
100 ~ !
P
L]
it {Jul]] 24 AR ALHN 00 &00
a, [kMAm?]

Parametri di resistenza al taglio

Angolo di resistenza al taglio [0 31° 54'
Coesione c' 9,00

(kPa)
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Verbale di Aceetrazione 128 die | A¥E3./2620

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA
(Norma ASTM D 2166 - 06)

DATI DICHIARATI

Richiedente: DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

L';ro_ CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E ZONE
: LIMITROFE - AGRIGENTO

Tecnico incaricato DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Ente Appaltante - Proprietario BIOPOWER 3 S.R.L.

Impresa esecutrice N.D.

Sondaggio S6 Campione CR1 Profondita da 6,30 a 6,60 m

Natura del campione: Marne calcaree

Altezza 74,6 mm Sezione 11,4 cm2 Velocita di prova 0,5 mm/min

Contenuto d'acqua W, % 24,50
Peso di unitd di volume Y kN/m? 18,59
Deformazione verticale a rottura ) % 5,15
Pressione finale a rottura o kN/m? 114

— b

k

4}

] B e e

‘P"_...,,d— i
([} = #T" »
H./P‘
A
,‘.u’
]
i 'J‘"
I’-*!
>
s
1] P
i i 1 1 1 i = T
- &, ]
#

gy
_,‘e.c_nﬂ i.'lg;ql_o

{‘-'f: /R )




— e " — T — || T _—— ] — B -Pq'll
RTAS CERTIFICATO UFFICIALE —_— S

Via Units d1tala62/f 92100 Agrigento Codice: Commassa:: Cadice: Lavoro: ! certifitato sil acmpenedil 2 feg)|

Tel. 0922605896  www.ldboratoriorta. it CD2475 G0123 Feglierd dii >
Tadoraronos ic aje 1 GCnaessions GEl M 153e70scalls  NaSIi 00re @ GBI TAasRond ar sench abflal ¢ <ola- 2 08 seviemtne 2013 Z31H57C  Samor A'_Ti_“l.l-;l»”-f_i . 0% ki 25T 2013

Data apertura campione:

09/03/2020

Certificato n® 2212 del 27/03/2020

Venbale di Accettazione. 128 del 09/08.2620

SCHEDA D1 IDENTIFICAZIONE
{Marma ASTM D 2488 - 09)

~ DATI DICHIARATI

Richiedente: DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

CARATTERIZZAFIONE AREE LBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E

Levorog ZONE LIMITROFE - AGRIGENTO

Tecnico incaricato DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Ente Appaltante -

. . BIOPOWER 3 S.R.L.
Proprietario

Impresa esecutrice M.Cx.

Sendaggis 57 Camplone 1 Profonditd da 2,702 3,10 m

Descrizione:

Lirmi con argilla com colore dal glallastra al grigio, plastici, con incluss castall
di gesso di dimensioni centimetriche

Indic| di resistenza: I:!Caﬂp Ind.

|
:f%
L2

Lt I

i

FL I
Por ket Pengtremeter & 18I kN m®
m .
wane Testcu = MR ki’ | Camp Chsk,
15 |
" Reazione a HCI essantii  Dekole Media  Forte
45
5 - Frovinn triass. LU m Prawvinn Taglio = FPrav no Edemetria
cCm

CARATTERISTICHE GENMERALI

Peza speafica s = 2866 kKfm
Peso di unitad di volurse i ] 1945 kNm’
Canternata d a2nqua natura'e Wy, ] 14,2 k-
Fesn sectn unitd di wolu e Y . 16,49  kn/m'
Tndice dai woaki e . 0e1Y

Porosita ) L] 33,14 %
Grade di saturaziane 5 . 74,69 %
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Datia apertiwra campione

09)/03/2020

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE

(Norma ASTM D 2488 - 09)

DATI DICHIARATI

Richiedente:

COTT. GEOL. LUCE] BUTTICE

Lavoro:

ZONE LIMITROFE - AGRIGENTO

CARATI'ERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E

Tecnico incaricato

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Ente Appaltante -
Proprietario

ICPCWER 3 S RL.

Impresa esecutrice

H.C

Sondaggio S7 Campione C1

Pofandita da 2.7 a 3,10 m

Contenitore e tipo di chiusura:

Fustella metallica chiusa con paraffina e nastro adesivo

Classe Qualita Campione: Q1 I

Q2

Q3 Q4 |° Q5

Disturbato o

rimaneggiato

A disturbo

limitato

Campione

indisturbato

i DIRI::I"{JHE DI LABLRATORIO
Dol Feol Antonio LXsjamita

.
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ViaUmnitad itata62 1 92100 Agrigent=

Yel 0922 605896 www lsboratoriortatt Fogler 121

Data Inizio Proma 2070 ST

Certificato n® 2213 del 27/03/2020 | —

Data Flile Prosa E e, |
Verbale di Accettazione 128 del 09.03:2020 |
ERDOWA O1 PESO SPECIFICA CON PICHROMETARO
(Morma ASTH 0 454-10]
DATI DICHIARATI
Richiedeatbe: DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'
1 i CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO
' ZUPPARDO E ZONE LIMITROFE - AGRIGENTO
Telrniin W amata DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'
Ente Appaltante - Proprietario BIOPOWER 3 S.R.L.
Impresa esecutrice h.20
Sondaggio S7 Campione C1 Profondita da 2,70 a 3,10 m
Natura del campione Limi con argilla
T
FICNIMETRO A2 AR 1 Frgwina - Prowing 2
IFnz*'.-.'au:h oXromeon =} = BY, 23
|;fesn neroe: Cargs e F [3] 15,02 15,90
Fesa Pizncmelr; + acqua & 207 Fa [a] 05,50 210.5C
2esa FHromet o — Campere - acqla Pz [n] 21E,. 05 219,86
Temperatara di prova 1 [q] 15.8 19,8
Peso specifico alla temp. T1 P/ (P + Pa- Pc) {kN/m'] 0BT 2b b
Pese spedfico a 20 °C oy P+ Fa- Pr) [khin] 2E,523 ] 15,K57
PESD SPECIFION ALLA Tt {icmfm™) 26,661
F'ES'I}EPEEIFIE'DA.LLll‘!._"{-:I}:HJ'm’:l - 26,555
T i .‘,h_l_'ll'lmnll;d." -
'Q"Q' = p.r
I i Y
F [ L
1Z =T 1% . :
LO.# "Rt ATORE £ |&] L DIRETTORE DEL LABLAATLEI
N = L ol
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PQ.11

Raw_3 1 Macm S T

VsaUntad taha62 1 92100 Agngent: Codice Commessa: Codice Lavoroo

TS g 55 g

Tel 0922 605896 www laboratoriontait c02475 GaLr3 Bl "ok
!I — 'anu'aan Iu Ny nunnua'salanu 53! S EETOTENR AR o] raeum Traggers al NS aeimnlirgsm e tlmnl amore 28 n 2B ITI- Sa'ane A TowkE D= n 0438123 82 3078
Ceaag 1rezio Prows SCMIIE T
Certificato n®° 2214 del 27/03/2020
Dea e Fouwa i TR
Yerba b di Accestazmne: T dad l.s-.’i:-l-;?i»it i
DETERMIMNAZIONE DEL COMTE MUTO HATURALE D' ACHIA
[Marma ASTH O 2216 - OF)
DATI DICHIARATI
|
Richisdente: DOTT. C=00 LULG] 3UTTICES
LavoTo: CARATTERIZZAZICHE RRES LELCATE Y4 CONTRALDA PialkD ZUPPARLO E
" Y S UMITROFE - AGRIGENTC:
Tetrnico tncarscabn [COTT. GEJL LJIZGI BUTTCE
Ente Appaktante - (... . .
Proprictavic JEIACAWER 3 5%
Impresa
esecutrice D
Sondaggio S7 Campione C1 Profondita da 2,70 a 3,10 m
Natura del campione Limi con argilla
-
Prova 1 Prova 2 Prova 3
Peso campione umido [g] 158,79 158,90 161,07
Peso campione secco [g] 134,33 134,17 136,53
Contenuto d'acqua naturale w, [%] 18,2 18,4 18,0
RISULTATO DELLA PROVA
Contenuto d'acqua naturale w, [%] l_ 18,2 media dei valori |
-;\:‘_,u uln lidg,, 1
- .-“"- '.ﬂ- "-."II- > )
R ) s _/“‘
e IL DIRETTORE [l |

Dott Geol Antofiugi.4famita
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: \”-cnq on UM ciale n soncess onedk Win sarodsile h- amruriy.e.eder T aep'u av sensudiriia €1 2oara 68 set rn:lnr?_!.'m It_n 715 STI_ Satione & TERRE DM n NG » 5w
Oaiz ]=iz'e Preara B GE20H
Certificato n® 2215 del 27/03/2020
Data Fine Prava 0970322020

e

Semhake di ACCETIZZ 0N ;

123 dai QS rEEITGED

= = — T e et

{Horma BS 13771990 - Parte 2}

DETERMINAZICHE DEL PESC DELLUMITA' DI YOLUME MEDTANTE MISURE DI GRANDEZTA

TATI ICHIARATI

Richiedenke: DOTT. GEQL. LUIGT BUTTICE

Lavoro: ZOME LIHTTRCFE - AGRIGENTO

CARRATTERTZ ZAZI0NE ARLEE UBICATE [M COMTRADM PlAME ZUPPARDO

Tecnico incaricato  |DOTT. 3201, LLS] BUTTICE

Ente Appalante -~

Proprigtaric BIOPOWER 3 S.R.L.

Impresa esecutrice [N.D.

Sondaggio S7 Campione C1

Natura del campione Limi con argilla

Profondita da 2,70 a 3,10 m

Prova 1 Prova 2 Prova 3
Peso campione umido [g] 158,79 158,90 161,07
Volume campione [cm?] 80,3 80,3 80,3
Peso dell'unita di volume Y [kN/m?3] 19,39 19,41 19,67

RISULTATO DELLA PROVA

Peso dell'unita di volume 7y [kN/m’] 19,49
Peso secco dell'unita di volume Y4 [kN/m?3] 16,49
Contenuto d'acqua naturale w, [%] 18,2 L
_.-;jg:\‘-““'”ﬁ'fo,,é .
- I
o f A
LO SPEHMEMIATORE :km 1'_.;-‘!
Dott. EEE tebpe Lo Celso . /.\'u /
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Venbale di Accettazione:

e
128 diel 09/03 /2020 .I

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(Norma ASTM D 3080 - 04)

Datiz Mizio Prowa

IS0E20RE

Deda Fime Prona

R

DATI DICHIARATI

Richiedente:

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Lavoro|

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E ZONE

LIMITROFE - AGRIGENTO

Tecnico incaricato

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Ente Appaltante -
Proprietario

Impresa esecutrice

BIOPOWER 3 S.R.L.

N.D.

Sondaggio S7 Campione C1

Natura del campione

Profondita da

Limi coii argilia

023,10m

Prov. Dimensioni iniziali Consolidazione Fase di rottura Valori di rottura
n° ) H |At| AH | o, \% At | o, | & T
mm mm ore mun kPa mm/min ore kPa mm kPa
ol 60 28,6 24 0,016 98 0,003 18 98 3,31 53
o2 60 28,6 24 0,402 196 0,003 25 196 4,51 102
A3 60 28,6 24 1,962 294 0,003 25 294 443 132
CLodA
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i
dikih
I b 1] Tt &l 500 600
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G0123

Il cert ficatls si compone dl 2 fogll

Fagliel 2 di

2216
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=

SOVSAY Sedors A\ (GRAN CIM L Uikl 3260 2085

27/03/2020

Data Tnizib: Pronas Q90372020

Diatia) Filme: Prowa

134032020

Venbale di Accettazione:

128 del 09,03 2020

]

Consolidazione
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PHOVA DI TAGLIUD DIRETVU
{Norma ASTH D 1080 - 04}

CARATTERIZZAZIONC ARCE WBICATE 10N CONTRADA PIANG ZUPRARCHD E ZDNE

Lavarao; LIMITROFE - AGRIGENTO

Tecnico Incaricpto  |DOTT, GEOQL, LUIGE BUTTICE

Ente Appaltants -

Propriatario AIGROWFR 3 SR

Impragn sgacutrice |N.IT.

Sondaggln 57 Campione 1 rrofonditd da 2,708 3,10m

Priw. Dirnansiant iz iall Consalhilaz g Fasa di roktura Yalorl di rottura
o $ H | at| AH | @, v M | g, | b T
mm i e min kPu nnmin urc LI'a {11111} kl'a
[t 4l IR0 2 I K 00H1Y \A T 1,1 33
n?: 04 2R A I | L[E] 194 LLAFLR] 13 LM 4,31 102
Al fil) I 1d 106 ang onal 15 I d.di 132
_ i
£
r
=
'_-
Wil
=g
1Kl b=
g5
[}
] [Lhlf3 00 I 404 500 I

o, [KNAnd)

Parametri di resistenza al taglio
Angolo di resistenza al taglio ®' 21° 57'
Coesione c' 16,67 (kPa)
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PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

(Norma ASTM D 2166 = 06)

DATI DICHIARATI

Richiedente:

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Lavoro:

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E ZONE
LIMITROFE - AGRIGENTO

Tecnico incaricato

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Ente Appaltante - Proprietario

BIOPOWER 3 S.R.L.

Impresa esecutrice

N.D.

Sondaggio S7 Campione C1

Natura del campione:

Profonditd da 2,70 a 3,10 m

Limi con argilla

Altezza 74,6 mm

Sezione 11,4 cm2 Velocita di prova 0,5 mm/min

Contenuto d'acqua w, % 18,46
Peso di unita di volume v kN/m?3 19,47
Deformazione verticale a rottura o % 6,86
Pressione finale a rottura (o] kN/m? 193
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IL DIRETTORE DEL 4B an.xﬁzfQ/

Dott. Geologo Antonio Fg-lagv'fta
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CERTIFICATO UFFICIALE

Rew 5.4 Mivell 5ifa- P 1 1),

Codice Comme.ssa:

C0R475

Codice Lavoro:

G0123

Hl certiffeato: sil compeme: dii 2 fogjli

Fegllo ¥ dil 2

B @igolara 0B sete=b-7 2Led n A @

Sy TESROE L W - Seach SRR

Certificato n® 2218 del 27/03/2020

Data apertura campee

ZONE LIMITROFE - AGRIGENTO

23/03/2020
| Verbale di Accettazione: 128 del 0940352020 |
SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
{(Norma ASTM D 2488 - 09)
DATI DICHIARATI
Richiedente: DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'
§ avoros CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E

Tecnico incaricato

Ente Appaltante -
Proprietario

DOTT. SEJL LJEGLAUT ILE

BIOFCAWER 31 S AL

Impresa esecutrice

M.D.

Sondaggia 57 Campione C2

Prafcrndita da 7,20 a 7 60 m

Descriziane:

argille limose com oare dal galastro al gngo, poco plastiche, con 1dues

It e nmeinia.

Indici di resistanza:

[« Jeomn n

Pocket Penetromeker = 404 kb’
* ane Tesk o = P_SE kM ‘:Icamp Cust
2 -
40 - Rearigne a HIC! Azsente Debale  Media  Forte
a5 |-
cﬁ - Pravinn tnass. UL Proviro Taghn E=3 Prowing Edometria
CARATTERISTICHE GEMERALI

Pesa specifica e Je B3 KM/m

Pasa di unita dv volume ¥ 474 k/m’

Contenuto d'acgud naturale W - 5,7 %

Pash secco unatd o volume ¥4 & 1606 kM/m'

Indice dei wuok T r B8

Porosts 30,485 %

Grade o saturariane 5 - 67,40 %

/
IL DIRETTO ABLRATORIO
Dott Geof. As'tonio pl
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Certificato n°

Verthale di Accettazione

CERTIFICATO UFFICIALE

Codice Commessa:

C02475

2218 del

128 diel 097032020

Codice: Laviono:
G0123

R O L L o T —re Tk:s_;nwuu- eyt - T30k OB eattlem = " 7 738 S, Settom M TERRE 0 ®a Pl ey Roudel i

27/03/2020

PQ.11

Re=_ 3 wod'3 a PO

ligan hcaty s wmoone d 2wl

Romly 2di 2

Data aperiura ca*iilone

23/03/2020

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE

(Norma ASTM D 2488 - 09) .

DATI DICHIARATI

Richiedente:

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Laworo

Tecnico incaricato

DOTT GEOL LUIGI BUTTICE

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E
ZONE LIMITROFE - AGRIGENTO

Ente Appaltanke -
Proprietario

BIOPOWER 3 S.R.L.

Impresa esecutrice

N.D.

Sondaggio S7 Campione C2

Profondita da 7,20 a 7,60 m

Contenitore e tipo di chiusura:

Classe Qualita Campione:

Fiiktella metallica chiusa con paraffina e nastro adesivo

Q| Q Q3 @ | Qs
Disturbato o A disturbo |Campione
rimaneggiato limitato [indisturbato

- oaalogy
| e er,,c_

/ i & e )
s W ; 2
' | RTAH)E A A
Lo Sk TORE S\ T : E:J IL DlRETij: DI/:.BORATORIO
Dan/ gl pe Lo Celso T o Dot} &#l. Anignio Calamita
L-_’:f EHIRER 1

&




ViaUmtad itaia62'f 9210 Agrigenta

Tel 0922 605896 www laburatsrortait

SN O

CERTIFICATO UFFICIALE

Codlice Commessa:

. 02475

o — —— s b ——
51 0lGiE NSINTESIONRIRL ENIE.S mIRIBIAL ATLBLINMG9'\R TRABPOrl: &l SANS dhi UHITINIars 83-5811amp g.20=;

G0123

Codiice: Lavoro: 1

PQ.11

Re-_31 104 oxll Sty PoLME

llicertifizats: sizompone:dii 1fcglln

Foglle i1

eB)

S 7T - Sial-ore”a TERRE D= n 3E3= 33,0k 2073

Diata Inizio Prowva 23//03/2020

Certificato n® 2219 del 27/03/2020
Datal Fine Prowva 24/03/2020
Verbale di Accettazione 128 del69103-2020
PROVA DI PESO SPECIFICO CON PICNOMETRO
(Norma ASTM D 854-10)
DATI DICHIARATI
Richiedente: DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'
Lavoro: CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO
’ ZUPPARDO E ZONE LIMITROFE AGRIGENTO
Tecnico incaricato DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'
Ente Appaltante - Proprietario BIOPOWER 3 S.R.L.
Impresa esecutrice N.D.
Sondaggio S7 Campione C2 Profondita da 7,20 a 7,60 m
Natura del campione Argille limose
FICMOMET20 sl ACTHIA Prewing Prowing 2
FESE PO = [g] Eh,L2 37320
Pesa nietta carigisnz p [o] 15410 1501
Pesa Pkmoamero + cua a 11° Pa [g” 26,0 210,50
Peso Picamiebeo + campoe + argue Fc [ 216,05 219,97
TerTparatura di prova TL [g] 19,6 ‘9.4
Fesz 5020 s zia =g, 1 FooEs T3l (¥4/m’] 76690 26,711
Dezo specrico a 20 °C P[P - Fa - P jkhim’] FE.E3] 26,705
PESO SPECIFICD ALLA T1 {kM/m"] 26,701
PESO SPECEFICO ALLA 2™ C !;uu,rm.’: P 25,694
- - ,”;
i) 2 )
V% A o
1 2 F
LO SI" i | 3 } L DIRETTORE o] TORI!
Dott. E—;ﬁo eppe Lo Celso \"}\H -_.;:-'-'I Dott. Geowqu'}'nt io Calamita
. e g -
/ RTINS ' -

F I a.?:?
&

4
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RTA <
: CERTIFICATO UFFICIALE == B
VaUntad taia62 1 92100 Agrgentc Crodice: Comrmes sac- Codhice Lavars: ¥ 8 BT S £ s o 15
Tel 0822 605896 - www laboratonortadt CO2475 GO123 Sogic 12E
Tanmislar 0. Olalll ® GaFUasa MEAn! BIRISera JE8 hf G i 172 €301 THasgar.: al SSNS AENGIroniars O8N 1emme20m N A0S TL S&'am A TERRE CIE 1 045 I8.20 =D 3078

Cazz }rmEx Prowa FIMEFC T
Certificato m® 2220 dei 2770372020 — — =
Lz e 2owa F5ICEEC
'i'.eﬂ-a:;-;'; ﬁ:cenaﬁn-e:_ Eﬁ- del !.HIJ-’???E"I -i
DETERMINAZIONE DEL CONTENLTD HNATLRALE D' ACCHERA
[Marrma ASTM O 2216 - 05]
. DATI DICHIARATT
Richiedanie: DOTT. =%, LUIGI BUTTICE
-r —_— e — — — —
Lavoro: CARATTE2ZZAZIONE AREE UBICATE I (oM =204 -ih ZIFFr &S E
: ZONE 11T =OFE - AGRIGENTO
Tecnico incaricato |20 T. CECZ. LIS BUTTCE
Ente Appaltamte - e -
Propristaris BIOPOW:Z= 3 S.R.I
Irnpres? ar
esarutrice
T — |
Sowcamms S0 CErpicea 20 Frsa--—ads F.Elal.sm
hzi.2 s arpare A o2 TEe

[ T

Prova 1 Prova 2 Prova 3
Peso campione umido [g] 153,30 153,42 153,69
Peso campione secco [g] 131,28 131,41 131,74
Contenuto d'acqua naturale w, [%] 16,8 16,7 16,7

RISULTATO DELLA PROVA

Contenuto d'acqua naturale w, [%] I 16,7 media dei valori
,ﬁﬁ{‘-': nk m”,'-c:" . .}
/q‘;::F I ; : £ & Ir"_'r
- (BIAT o
o a‘. IL DIRETTORF DI uh FRIO
Y:_\\ Dott Geol Ant.:r::p amita

-




= : : PQ.11 |
RTA CERTIFICATO UFFICIALE e

ViaUnitaditatia 62 f- 920D Agrigento Codiice Commessa: Codiice: Lavono: sznfieac s-compone 2 Hogle

Ts 0922 505896 - m===iaboratoriortast c02475 G0123 Eaglz 14

\labcmxc ol ciale. n sonuessions di Bimiszarc [k e e astru e edl Tracgort a senmdbila C1 o are 8B sel embre20nk — 76/l STC- Sattone X TEIRE [ M n 04Gael 23 AP 2C &

Caza Inizio Presa A0 3-:‘2;:'2-3
Certificato n°® 2221 del 27/03/2020

Data Fing Picwa 25032020

Verbale di Acc e.-.tlt‘a\.Z'lb»m e: 128 diel @9/03/2.020 |

DETERHINAZIONE DEL FESO DELLUHETSE' OI VSLUME METLANTE MTSURE DI GRANDEZZA
[Horma BS 137 7:1580 - Parke 2}

DATI DICHIARATI

Richiedente: DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E

Laworo: ZONE LIMITROFE - AGRIGENTO

Tecnico incaricato |DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Ente Appaltante -

. . BIC2'SER 3 6o
Proprietario .

Impresa esecutrice |[N.C.

SenZangio 57 Cerpome 3 Profadtada I 20 a 3 80 m

Hz7.a Ze: @mmrpionz ArG TE TIDEE
Prova 1 Prova 2 Prova 3
Peso campione umido [g] 153,30 153,42 153,69
Volume campione [cm?] 80,3 80,3 80,3
Peso dell'unita di volume Y [kN/m?] 18,72 18,74 18,77

RISULTATO DELLA PROVA

Peso dell'unita di volume 7y [kN/m?] 18,74
Peso secco dell'unita di volume Y4 [kN/m?] 16,06 media der valori
Contenuto d'acqua naturale w, [%] 16,7 .

Rl S "-".';ptﬂ Fl

- - _I
: Héﬁ'
IL DIRETTORE-DLLAELHEETORIO

Dott. Geal: Anlenio L'@_amita

F -
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CERTIFICATO UFFICIALE

Rai 3.1 Mzl i Q. 111

Codice: Commessaz: Codice: Lavono::

1ilcentillzatos siicompana: dli 2 fogii

Tel 0922 &35  www laboratonorta 4

I TaBomicro (Moaje t smessicas gb M et . ChIE

C02475 GO123! Foglie I a2

Tais i ¢ b Tresg— ) e1gk Qo Rrgmmins 2040 11 60,50 Sutiom = TELEs DWW n_Gadch a8 AT /ASLS

Certificato n®

Datla Enizio Provar

2332020

del 27/03/2020

2222

Datial Fime: Proval

25/03y2020!

Venthale di Accettazione:

128 del 05/03/2020 |

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(Norma ASTM D 3080 - 04)

DATI DICHIARATI

Richiedente:

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Lavoro:

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E ZONE
LIMITROFE - AGRIGENTO

Tecnico incaricato

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Ente Appaltante -
Proprietario

BIOPOWER 3 S.R.L.

Impresa esecutrice

N.D.

Sondaggio S7 Campione C2

Natura del campione

Profondita da 7,20 a3 7,60 m

Argille limose

Prov. Dimensioni iniziali Consolidazione Fase di rottura Valori di rottura
n° ) H |At| AH | o, v At | o, | & T
mm mm ore mm kPa mun/min ore kPa mm kPa
ol 60 28,6 24 0,406 196 0,003 18 196 3.26 78
a2 60 28,6 24 1,023 392 0,003 18 392 321 140
A3 60 28,6 24 3,714 588 0,003 17 588 2,98 201
M)
T
4
—
LT
i ﬁ
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CERTIFICATO UFFICIALE

PQ.11

Rg= =

Hod! Syf-PQ.YY

Via Unita dtaha 62/f 92100 Agngento Codice: Conymessa:: Codice: Lavonot Il azntifinate siicompoeas: dil 2 fosit
iel D922 605896 www laboratonorta it co2475 G0123; Feglle 2 dii®
fMowe n chtrms-andmahﬁt?mmumeaaﬁnoMan;Eu--nc o 08 satemiss 2301 v E LT  Sedkw A TGRME G100 oMSaE - € 13 |
o ! Diatiai Initit) Prowvar 23}/03/2020!
Certificato n® 2222 del 27/03/2020
Data: Fime: Proval 25708172020

e — EEoEE
Verbale.di Accettazlone: 128 dei 09/03/2020 .]
Consolidazione
= Provinon 1 === . Provinon 2 === =Provinon 3
g O ]
53 n
1 T e e i e ——emm
2
3 e — '
T — — —— —
]
nl 1 10 1011 1000 10000 100000
Cedimento Tempo muinuti|
Tagic
- Provino n.1 == Fronteon === w=Provinon 3
g
2
= 200 i . e — e T
- 7
~ —
150 v
— a—— — ¢ Sy
/ 71
100 it
A
S / <
0 -
L~
o #
0 i 2 3 ] %
Sforzo - Deformazione Sh jmm]
Provinon.l == Provinon.2 = =Provinon.3
£ 0 e
E. | i
3 01 ~ =
02 =
03 — -&-.
——
04 ~."l"n.-"“' "
05 =
]
0,6 1
0 1 2 ] 4 5
Deformazione verticale - Deformazione orizzontale h [mm]

"




PHEUYA U 154LID DIKET Fi
{Norms ASTM D 3080 - 04}

LEvord;

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA FIAND ZUPPARDO E ZONE
LIMITROFE - AGRIGENTD

Tecnlca incarlcato

DOTT. GEOL. UG BUTTICF

Enta Appn/tpnte -
Fropriotario

{BLOPOWER 3 S KL,

Impross ssacutrice

M.

Sondaggio ¢ Campione C2

Frofondith da 7,20 8 7 60 m

rFroy. Dimensian! inzial Consolldazione Fase di roktura Yalorl i rotturn
e b H |at| AH | g, v At | o, | & 1
nn IThen T T k i e [13-] itk kI"h
ol 6l WRh 34 41 [ .00 IR 194 Ei i
o: fil) i Ll 102 az Him 18 mn: 321l 140
a3 i b Kl £ k1.1 &1 I? SEE 2904 anl
_ 4og
£
]
oy
s
|
2y | &
i |
i}
1 109 200 K 400 500 K
a, [RNm!|
Parametri di resistenza al taglio
Angolo di resistenza al taglio ¢ 17° 25’
Coesione c' 16,67 (kPa)




CERTIFICATO UFFICIALE

PQ.11

Rby 5 Ko clBi: P 1t
FaUntaditam82f 8200 Agrigento Codiice: Commessa:: Codice: LLavonoz: INoantifiatty sicampone:di Wil
fei 0922 50S8S6 www laboratoriortatt C02475 G0123 Fooglib 13111
5813110 5 1601048 11 30nan SSoNB M- AriGusroxEIE RIGEIu L Wl Trasgsrt 2 0 8 573 85T 38la ACTERRE | 1 058 4815 D20 ]
. ! , ! Data Mizip Prova 234032020 |
Certificato n® 2223 del 27/03/2020
Data: Fine Prova 23/03/2020 _I

Varbale-di Accetiazione

128 diel 09-03/2020 l

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

(Norma ASTM D 2166 - 06)

DATI DICHIARATI

Richiedente:

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE

Lavoro:

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E ZONE
LIMITROFE - AGRIGENTO

Tecnico incaricato

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE

Ente Appaltante - Proprietario

BIOPOWER 3 SR L

Impresa esecutrice

N.D

Solidaggio $7 Campone C2

Natura del campione:

Profordita oa 7,20a 7,60 m

Argille limose

Altezza 74,6 mm

Sezione 11,4 cm2

Velocita di prova 0,5 mm/min

Contenuto d'acqua W, % 16,52
; x
Peso di unita di volume i kN/m? 18,98
Deformazione verticale a rottura o % 2,12
Pressione finale a rottura (o] kN/m? 130
|’
= 1M
£
£
Ii ’-I'_-_‘_"_--‘—m_“.~-
b .-"”
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LO SPE TORE i R )
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PQ.11

CERTIFICATO UFFICIALE

Mod 3yarP@ 11

Rew_Si1l

Codice: Commessa::

Co2475

Codice Lavoro::

G0123:

Higertiffeato ¢l compone dl 2 fiegll

Fogllo L.l

5RO 3 sens JEa Gircalere OB seltambre 653,04

225 - Seticre A TIRAY - G M n QRE dki 2302623
o i T ] TR e =m0 ml

Certificato n®

2224 del 27/03/2020

Datia apertura campiomne:

09/03/2020

Vernbale di Accettazione:

128 del 09/68/2020 |

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09)

DATI DICHIARATI

Richiedente:

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Laugial

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E

ZONE LIMITROFE - AGRIGENTO

Tecnico incaricato

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Ente Appaltante -
Proprietario

BIOPOWER 3 S.R.L.

Impresa esecutrice

M.

Bondaggic 59 Campone Cl

30

35

40

45

&

Peso specitico

50
cm

Dexcrizlane:

Profondibh da 2,508 2,90 m

Argille limese di colore grigea plumbes, poco plastich.

Lndic) di resistenza:

Pocket Penetrometer 440 kN/m
vane Tostcu = N.R. kN/m?
Raariona a HC/ Assente Debole

Pravino triass, LU m Provino Taglio

CARATTERISTICHE GENERALI

Yi

X Camp. Ind.

| vCamp Dist.

Peso b unita di volume
Contenuts d'acqua naturale
Peso seceo umkd df volume
Indice der vuoh

Parosith

Grado di saturaziens

Y

Wi

Yd :

€

¥
e

: :
RTIRTAS

4

Media Forte
E= Provino Edometna

26,83  kN/m®

18,70 kN/m’

24,5 %

15,02 kN/m?®

0,786

44,02 )

83,70 %

9
/ ]
i A

IL DIRETTOR, 13 4BFRATORIO
{ Dott GeoLﬁ_.Mtonlo
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Certificato n®°

Vertale di Accettaziina

| PQ.11
CERTIFICATO UFFICIALE [ Res31

Codice Commessa:

C024.75

Codice. Lavovo:

GQ@123 fojinl2a:2

2224 del 27/03/2020

08; 0372020

18 ile! 09032020

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09)

WioSSa PRI {

It gart ficath s: cempane &l ¥ agh

Data apertura campone

DATI DICHIARATI

Richiedente:

Lz Gklv . LG BUS 10!

Lavoro:

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E
ZONE LIMITROFE - AGRIGENTO

Tecnico incaricato

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Ente Appaltante -
Proprietario

B1Z>0dER 3 5.5

Impresa esecutrice

M.G.

Sodacg-s 53 TaTpens CL

Contenitore e tipo di chiusura:

Classe Qualita Campione:

Prchprd-zca i i aisdm

Fustella metallica chiusa con paraffina e nastro adesivo

| @ Q3 Q4 | Q5
Disturbato o A disturbo |Campione
rimaneggiato limitato [indisturbato
Lo
L
v Viak F ¥
( II-*T 'E-] '3 _’_l.d"_J
) 1 L) -
= L fi‘ IL DIRETTORE ORIO
' g Q‘J"* Dott Geil An alamita
R AT -

-
-




RTA | CERTIFICATO UFFICIALE | =

ViaUntad taha62 f 92100 Agrigent ; Codice: Commessa:

Tel 0922 605896 www laboratoriortait €c02475

Codiice: Lavoro::

PQ.11

1 el Subs QLI

licertifizate silcompone il 1og)lo

G0123 Foghle el 1

300 w10 J1Ti0iale (NCONTESSONSRE] =R eraIask A aG — 1 =12 euR) MAEHOM al 2ns gBlg

Bra 39l SMOTR LEA0 N BImSTC SRIid-s~d TERRE CHM n 048 8 2~ GIREE

Certificato n® 2225 del 27/03/2020

09/03y/2020

Datia Inizio Frova

Data Fine: Prowval

10/03/2020

Verbale dii Accettazione: 128 del 09/03/2020 ]

FROYA I PESO SPECIFICO OON FICHOMETRD
[Marma ASTH D B54-10}

DATI DICHIARATI

Richiedente: DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'
Lavoro: CERATTERIZ N2 IEhE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO

Fpa5. 3z E SIRE LZMITROFE  AGRIGENTO

Sondaggio S9 Campione C1

Natura del campione

Tecnico incaricato DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'
Ente Appaltante - Proprietario SIGESNER 158 L
Impresa esecutrice H.00

Profondita da 2,50 a 2,90 m

Argille limose

PLCHMCME R BD AR A | Pravinc 1 N Frowira 2
Fesa picromer Fl o EBad £7,26
Pe=e netta campane p [a] L5010 15,00
Zeze Pignametrs - aoqua a 39° Pa [a] 136,66 £10.50
Peso Picamero 4+ c2rpaone + 32603 Fe [a] 11E.05 219,549
Temaeratura di prowa TL [5 18,8 19,8
Pesa spechice alla temia. TL PJIF - Pa- B [xrms 2E. 835 26840
Peso specfico a 20 °C EJP = Pa- P2 [xhim 2E.A30 25,033
|FMESO SPECIFLCD ALLA T1 {kN/wn’) 26,838
||=-Esn SPECIFICD ALLA 13;’9_[“; m’] i6,832

: i
© P ¥ &
b RTARG L DIRETTORE DEL LABZRA ‘,.«7

i g '.
Al {J Dott. Geologo Antonio mita



RTA CERTIFICATO UFFICIALE | T
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Raw 21 el w12 T

ViaUntid taha621 92100 Agngent Codice Commessa: | Codice Lavoro: Hmee: ficompans diteglin

Tel 0922 605886 -www laboratononta it €c02475 3123 Fagile e |

EIEEE Ep .t Al Noeene3SA=NEAR =nISEnNele Nk AR i Urseds Trson-al SIS ari.Creire 0551l amBIRatS f R 3l S8l =re A TERRL )4 n ONBAE-23 4o Ve
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DETERMINATIONE BEL OOXNTENLUTO NATURAEE D'ACGLIA
fhHormna ASTHM O 2216 - 5]

DATI DICHIARATIL
Richiedente: COTT. GEQL LG BUTTIOR

CARATTERIEZATICNE AREE USICATE 1h COKT=4AMA "TAKO 2UPPRRDD E

Ll ZOME IHTTROFE - ASATSENTC

Tecnice incaricate [ Z5TT. CA0L LuIGL BLUFTI0E

Ente Appaltante -

Proprietaric BIOPCWER 3 S R L
T panetaa 4D

esecutrice B

Sondaggio S9 Campione C1 Profond:ta da 2,50 a 2,90 m

Natura del campione Argille limose
Prova 1 Prova 2 Prova 3
Peso campione umido [g] 153,40 152,46 153,60
Peso campione secco [g] 122,88 122,48 123,59
Contenuto d'acqua naturale w, [%] 24,8 24,5 24,3

RISULTATO DELLA PROVA
~ Contenuto d'acqua naturale w, [%] 24,5 media dei valori
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Badbale di AccEl11az o
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HETERMINATZIONE DEL PESO DELE LWITA' DI YOLLUME MEDTANTE MISURE DI G RAMGEZZA

fMaorma BS 13771990 - Parte 2}

DATI DICHIARATI

Richiedenbe:

Q37T. GZOL LUIGE BUT-CE

Laracana:

CARATTERIZZAZIONE ARSE UBICATE [M COMTRADS PIAMD ZUPPARDOD E
EZONT UMITROFE - ASRIGENTD

Tecndco incasicain | ZOTT. GIGL _JEG] BLTTICE

Enbe Appaltante

EIOPOWESR = 5 2L

Froprietanio
Impresa esecwtrice |5.0.
So~Caxas 59 Camciots C1 Frolorcrz cac S0 25 m
Raturz o8 = —gerE Al L mass
Prova 1 Prova 2 Prova 3
Peso campione umido [g] 153,40 152,46 153,60
Volume campione [cm?] 80,3 80,3 80,3
Peso dell'unita di volume Y [kN/m?] 18,73 18,62 18,76

RISULTATO DELLA PROVA

Peso dell'unita di volume Y [kN/m?] 18,70

Peso secco dell'un

itd di volume Yq4 [kN/m?] 15,02 media dei valon

Contenuto d'acqua naturale w, [%] 24,5
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Certificato n® 2228 del 27/03/2020
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Data lmizin Prova 03/03/ 3020

Dadai Fime: Provai 11/03/2020)

| vernbhale di Accettazione: 128 del 09/063/2020 !

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(Norma ASTM D 3080 - 04)

DATI DICHIARATI

Richiedente: DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E ZONE

Lavoro: LIMITROFE - AGRIGENTO

Tecnico incaricato |DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Ente Appaltante -

Proprietario BIOPOWER 3 S.R.L.

Impresa esecutrice [N D.

Sondagg o S9 Campione C1 Profond ta da 4,50 a 2,90 m

Natura del campione Argille limose
Prov. Dimensioni iniziali Consolidazione Fase di rottura Valori di rottura
n° ) H |At} AH | o, v At | 6, | 6 T
mm mm ore mn kPa mim/min ore kPa mm kPa
ol 60 28,6 24 0,163 98 0,003 17 98 3,01 64
a2 60 28,6 24 0,494 196 0,003 22 196 387 98
A3 60 28,6 24 1,977 294 0,003 24 294 4,29 134
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PROYA D1 TAGULIO DIHET TR
(Morma &5TM @ 3080 - 04)

Lavare:

LIMITREFFE - AfGRIGENTO

CARATTCRIZZAZIONE AREC UBICATE Th CONTRADA PIAND ZUPPARMD F FONF

Tacnicy incaricato

QROTT. GEGL. LLTET BUITTICE

Enta Appaltante -
Praprletario

BIOPUWER 3 4.H.L.

Impresa esecutrice [N.0.

Sondaggie 59 Comalune C1

Profordita da 2,50 & 2,90 my

Prov. Dimensionl Inizlal Cansalfdaziane {asu dl rotiurd Valorl di roltura
" b H At | Al d, Y At e, 0 T
o wun o min kl'e TR ore ki'n mm k'
u | il 28,8 24 0,10 HE 3 17 ¥ LR )
0 : [ NG 14 1,49 194 EXLTE 1 19 38t a4
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Parametri di resistenza al taglio

Coesione

Angolo di resistenza al taglio

(P'
Cr

19° 39'
28,67

(kPa)
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Certificato n®
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Vearbale di Accettazione

128 dieli 09701342020 |

27 /03/2020

Data Iniziie Prova 09/03Y2020!

Datla Fime: Prova 0D/03/2020

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA
(Norma ASTM D 2166 - 06)

DATI DICHIARATI

Richiedente:

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE

Lavoro:

LIMITROFE - AGRIGENTO

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E ZONE

Tecnico incaricato

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Ente Appaltante - Proprietario

BIOPOWER 3 S R |

Impresa esecutrice

ND

Sondaggio S9 Campione Cl1

Natura del campione:

Profondita da 2,50 a 2,90 m

Argille imone

Altezza 74,6 mm

Sezione 11,4 cm2

Velocita di prova 0,5 mm/min

Contenuto d'acqua W, % 24,92
Peso di unita di volume Y kN/m? 19,20
Deformazione verticale a rottura o % 5,28
Pressione finale a rottura (o] kN/m? 254
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Data apertura camipiome:

Certificato n® 2230 del 27/03/2020

18/03/2020

Venbale di Accettazione: 128 del 09/08, 2020 I
e L - - .

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09)

DATI DICHIARATI

Richiedente: DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E

Lavoroi ZONE LIMITROFE ~ AGRIGENTO

Tecnico incaricato DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Ente Appaltante -

. . BIOPOWER 3 S.R.L.
Proprietario

Impresa esecutrice N.D

Sondaggio 5% Campione €2 Profondita da 4,004 6,30 m

LBE a2l ome:
Argille hmase o celore grigio plumbes, €i presentanc omogenses, pocd
plastiche ¢on frattura ) fipn concoide; presentano dei piani preferangal di
rothura,
Indici di resistenza: :]Camp. Ind
Pocket Penetrometer >500 kN/m/
Yane Testcu = NR. kN/m’ Camp. Dist.
dat f= Reazigne 3 BT Acsente Debole  Media  Forte
45 |-
w0 L N : : . :
. Prowing Erigss. WL &\\ Proving Taglio == Provino Edometria
CARATTERISTICHE GEMERALI
Peso specifice Y = 26,86  kifm’
Pese di unity di velume ¥ - 19,17 kH/m®
Conkenuto d'acqua nazurale Wy ] 14,9 %
Fesg secoo amtd di voleme -I"'d - 16,65 gNfm®
[ndice dei vooki 5 | 3,610
Purosita n 3788 %
Grado di saturazione 5 1 55,64 %
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Certificato n® 2230 del 27/03/2020 ‘

Verbale di Accettazlone

128 da "2 03 F030

PQ.11

Raw 5 Mlgxit3iar e 4

tloemkzats 5 0omoone dl 2 gl

Fog)la2dl 2
Setum TTERSE [ W O 0T W

Data apertura campione

1870355020

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
(Norma ASTM D 2488 - 09)

DATI DICHIARATI

Richicdente:

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Lavoro:

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E

ZONE LIMITROFE - AGRIGENTO

Tecnico incaricato

DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

Entn Appaltante -
Proprictarin

Impresa esecutrice

Sondaggio S9 Campione C2

BIOPOWER 3 S.R.L.

M0

Profondita da 6,00 a 6,30 m

Contenitore e tipo di chiusura:

Classe Qualita Campione:

Fustella metallica chiusa con paraffina e nastro adesivo

[ B o] o |
Disturbato o A disturbo |Campione
rimaneggiato limitato |indisturbato
- ..\.,,gnf-fug,-‘,\
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= | = ey | N IL DIRETTORE ORIO
i Fin Dott Geol H-xnio Calamna
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C0:247'5
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Data Inizio Prowva

18/03/2020
Certificato n® 2231 del 27/03/2020 S —
Data Fine Prowva 19/03/2020
Werbale di Accettazione 128 del 091032020 |
PROVA DI PESO SPECIFICO CON PICNOMETRO
(Norma ASTM D 854-10) |
DATI DICHIARATI
Richiedente: DO, GEOL. LU BUNILE
Lavoro: CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO
: ZUPPARDO E ZONE LIMITROFE - AGRIGENTO
Tecnico incaricato DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'
Ente Appaltante - Proprietario BIOPOWER 3 5 F.L.
Impresa esecutrice M0,
e a -
Sondaggio S9 Campione C2 Profondita da 6,00 a 6,30 m
Natura del campione Argille limose
PECROMET IO AD ACCELA Froaira L Frooma 1
Peso picnometro {g] 86,%2 q47.29
P56 Meltn camrponeg P [ 15,02 15.C2
P50 Pomametrn + sxgaa 2 2070 2a [al 206,80 210,50
Pesc Piznametrc — z2mpione + aoqua Pe ‘al 216,11 220,00
Temperatura di prova T1 [g]_ 198 19,2
Peso sopr “co &la l2mp. 71 P[P +Fa- Pt [kM/m'] 26872 26,550
Pesa specifcc a 10 °C PSP +22- Pch [k ') 265,356 16,551
PESD SPECTFICO ALLA T1 (kK/m’] 26, BEE5
]
PESO SPECTFICG ALLA #* € (%N m) 16,658
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Codice: Commesisa:

Codice: Lavioro:
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C02475 G0123: Fogic: il
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Tesa Fora Proue EEMOERET
Certificato n® 2232 dei 2770372020 ;
s Fre Prpva FOUC S D

Verbale di Accettazione

128 die!l 09:03 2020

[Mormsa ASTM O 2216 - 053

DETERHLIMAZIOMNE DEL CONTENUTO MATURALE DADGLIA

DATI DICHLARATL

Richiedente:

COTT. GES.. LUIGT SLTT.CE

Lawpara:

CARETTELZ XAZONKE AXEE UAIZATE 05 CONFa0A PIaNE ZoFPARLO E

Ta%E GMITROSE - AS22GER™O

Tecnica incarcate

T GEDOL LULGL BUCTICE

Ente Appaftante -
Fropriskario

BIOPCWER 2 5.5L.

Impresa

. N.D
eserulbrice

Sondaggio S9 Campione C2

Natura del campione

Profondita da 6,00 a3 6,30 m

Argille limose

! = i

Prova 1 Prova 2 Prova 3
Peso campione umido [g] 156,22 157,25 157,45
Peso campione secco [g] 135,82 136,91 137,11
Contenuto g‘asq_ua naturaf w, [%] 15,0 14,9 14,8

RISULTATO DELLA PROVA

Contenuto d'acqua naturale w, [%] 14,9 media dei valori
.fr ] ¥ [;nf.l];i],f.._
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Codece Commessa:

LCodiece Lavarn:

CO2475 ; GGE23

vialinitad taliaB2/f - 92 D0 Agrigento

Tdl 0822 605896 -wwwiabo Wt riortail

PQ.11

Rea_51 1_ o B

Hecentificato s compane d Hoglo

Foglio idi i
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Certificato n® 2233 del 27/03/2020
18:03:2020

Data Fine Plova

Wzrba®e di kccehazene:  T2F del /03020 |

{Horma 8BS 137 7: 1990 - Parte ]

EBETERMINATIONE DEL PESD DELLUNITA' ©1 WOLUME MEDIAMTE HESPAE O GAANDEZTA

DATL DICH LARATE

Richiedante: DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA

Lavoro: ZONE LIMITROFE - AGRIGENTO

PIANO ZUPPARDE! £

Tecnicoe incaricabo  |DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE

Ente Appabante -

Proprietario BIOPOWER 3 S.R.L.

Impresa esecutrice |N.D.

Sondaggio S9 Campione C2 Profondita da 6,00 2 6,30 m
Natura del campione Argille limose
Prova 1 Prova 2 Prova 3
Peso campione umido [g] 156,22 157,25 157,45
Volume campione [cm?] 80,3 80,3 80,3
Peso dell'unita di volume Y [kN/m?3] 19,08 19,20 19,23

RISULTATO DELLA PROVA
Peso dell'unita di volume Y [kN/m?] 19,17 .
Peso secco dell'unita di volume Y, [kN/m?] 16,68 media dei valon
Contenuto d'acqua naturale w, [%] 14,9

.r’r‘r- == iyt
/ P TN
'/.-‘.'":br =
o

h E '1-:' "
o o
o [ \‘{.-E' f:rll'
LO SPER TORE 30 / _'_7
Dott. }’.—T@I seflpe Lo Celso ‘{E} i
o 2 v
[/ IERIGER




PQ.11

|
CERTIFICATO UFFICIALE o B—
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Certificato n® 2234 del 27/03/2020
| Datia Fme Prowa 2 TIEN

Vernbale di Accettazione: 128 del 09.03:2020 |

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(Norma ASTM D 3080 - 04)

DATI DICHIARATI

Richiedente: DT SEE LIS S T

CARATTERIZZAZIONE AREE UBICATE IN CONTRADA PIANO ZUPPARDO E ZONE

Lavoro: LIMITROFE - AGRIGENTO

Tecnico incaricato |DOTT. GEOL. LUIGI BUTTICE'

L

BICPOWER 25 =

Ente Appaltante -

Proprietario
Impresa esecutrice |h.[.
Sordacnz B3 lamipme Lo s s sz B2 as M
Yzitura dz a2 A-cle fprose
Prov. Dimensioni iniziali Consolidazione Fase di rottura Valori di rottura
e ) H [At| AH | o, | v | At | o, | 3 T
mm mm ore mm | kPa mm/min ore kPa mimn kPa
ol 60 28,6 24 0,294 196 0,003 15 196 2,67 97
o2 60 28,6 24 1,069 392 0,003 14 392 2,57 188
A3 60 28,6 24 1.851 588 0,003 10 588 1,76 271

_w
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I i i 1wi] limi 500 600
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CERTIFICATO UFFICIALE

PQ.11

Riaw_ 500 Mol 3¢ PO. 1

Codice: Commessa::

CORAZS

Codice: Lavorot:

G0123

1t aantificator slicompens dil 2 fogil

Faglie 2 dliv

uall'lnlarbnu ‘ficta q_- oagessiong «ktln. s'.&m_.iTu wmasintun ¢ d@ Traspod b a1 sanse gkl Crcolane 08 sagkn 92 A3 C m

- 33%icr A\ TERRE - BYM n OX6 dat 22 OC 2003

o ' Deta Inizio: Proval U8/03,/2020
Certificaton® 2234 del 27/03/2020
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CONSIDERAZIONI GEOLOGICO - TECNICHE CONCLUSIVE

L'attento rilevamento geologico e geomorfologico, ha consentito di acquisire un insieme di
dati significativi sull'area in cui ricadono le opere di progetto nell’area di due cave dismesse,
denominate “Cava Milione” e “Cava Cascina La Porta” e nelle zone ad esse limitrofe, ricadenti
nelle C/de Luna Zuppardo e Cascina La Porta, territorio amministrativo del comune di
Agrigento, con contestuale recupero ambientale delle stesse cave, realizzazione di un
elettrodotto interrato in Media Tensione a servizio dell'impianto fotovoltaico, ricadente in
parte nel comune di Agrigento ed in parte nel comune di Porto Empedocle ed infine
realizzazione/adeguamento di una Sottostazione elettrica per la connessione dell'impianto
fotovoltaico alla rete elettrica esistente in alta tensione, sita quest’ultima nella via Ugo La Malfa
del comune di Porto Empedocle.

Il progetto prevede la realizzazione di un impianto di produzione di energia elettrica da
fonte fotovoltaica della potenza di 77.275,24 kW, da realizzarsi su aree di proprieta della
societa Moncada Energy Group srl.

L'impianto fotovoltaico sara del tipo grid-connected con allaccio trifase in Alta tensione. La
potenza nominale dell'impianto e di 77.275,24 kW con una produzione di energia annua di
140099 MWh, derivante da n. 213934 moduli che occupano una superficie fotovoltaica di
399704,016 m?.

I moduli fotovoltaici sono del tipo a 60 celle, in silicio monocristallino e potenza pari a 370
W ciascuno con efficienza fino a 19,8% e performance lineare garantita di 25 anni.

| supporti meccanici in grado di consentire I'ancoraggio dei moduli sul terreno sono delle
vere e proprie strutture di sostegno, ad inclinazione fissa e costituite da elementi prefabbricati
tali da resistere ad eventuali carichi aggiuntivi dovuti a condizioni climatiche particolari quali
vento, neve ed eventuali eventi sismici ecc.... Ogni struttura supporta n. 14 moduli, disposti su
due file.

Le cabine previste all'interno dell’area d’impianto sono di tipo prefabbricato, trattasi
quindi di un container suddiviso in sezioni con un basamento avente funzione di vano cavi.

Opere civili ed accessorie previste in progetto sono:

- Viabilita interna dell'impianto (carreggiata di larghezza paria 3 m);
- Sottofondazione della cabina di trasformazione;

Per quanto concerne la connessione elettrica dell'impianto, si precisa che i cavi saranno
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posati all’ interno di uno scavo a sezione obbligata della profondita di circa 120-60 cm il cui
fondo in presenza di rocce affioranti, sara regolarizzato e livellato con un adeguato letto di
sabbia.

Successivamente si provvedera a riempire lo scavo con materiale inerte per strati
successivi di 30 cm e successiva costipazione. Superiormente al cavo, al fine di rendere evidente
la sua presenza in caso di ulteriori scavi, ad una distanza di almeno 20 cm dal suo estradosso,
verra posto un nastro segnalatore di colore rosso riportante la dicitura “cavi elettrici” che sara
ripetuta per I’ intera lunghezza (il nastro risulta termicamente saldato ad una seconda pellicola
in polipropilene trasparente a protezione della scritta). Effettuato il riempimento dell’ intera
sezione di scavo, procedendo sempre per strati, con successiva costipazione del materiale,
verra effettuato il ripristino integrale del fondo stradale.

La struttura di sostegno dei moduli, & caratterizzata da pali che verranno semplicemente
infissi nel terreno.

Questa tipologia d’intervento non potra generare movimenti di terra che saranno limitati
quindi soltanto alla posa in opera delle cabine, del cavo interrato ed al tracciamento della
strada a servizio dell'impianto.

Sono stati definiti la natura e le principali caratteristiche litologiche dei terreni presenti,
I'assetto geomorfologico dei versanti e i processi morfodinamici che regolano le tendenze
evolutive.

Gia il rilevamento geologico di superficie, ha evidenziato che le aree di progetto
interessano una fascia di territorio estesa circa m 2.000 in direzione NO — SE e circa m 1.000 in
direzione NE — SO, ad una quota massima di m 340,00 e minima di circa m 190,00, su versanti a
costituzione argillo gessosa e marnosa che degradano, con pendenze variabili in direzione nord
est e sud ovest.

| siti sono buona parte delle cave dismesse, per cui i versanti sono stati regolarizzati e
tagliati in situazioni di equilibrio che allo stato attuale sono ancora evidenti.

Per la caratterizzazione stratigrafica del sito di progetto sono stati presi a riferimento n. 11
sondaggi a rotazione e carotaggio continuo e n. 8 pozzetti esplorativi, dislocati nell’area di
imposta dell'impianto fotovoltaico e nelle aree limitrofe.

Una piccola porzione delle aree di progetto & stata perimetrata nel PAI vigente, con il
codice 066 — 1AG — 022, come area a pericolosita moderata P1.

Si & visto, come il movimento sembri interessare principalmente le porzioni superficiali
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alterate che presentano un grado di plasticita maggiore rispetto il substrato profondo, ed &
stata quindi effettuata una verifica analitica della stabilita del pendio che ha mostrato una
sostanziale situazione di equilibrio con coefficienti di sicurezza maggiori di 4,3.

Nelle aree interessate si dovra comunque operare la regimentazione delle acque
superficiali e dell'immediato sottosuolo, in modo che eventuali acque di precipitazione vengano

opportunamente allontanate, superando con il loro recapito finale le aree di progetto.

Particolare attenzione & stata riservata alla valutazione delle caratteristiche
idrogeologiche, al fine di comprendere in maniera pil ampia lo stato attuale e le possibili
variazioni future dell’area esaminata, nonché il peso degli agenti morfogenetici (con particolare
attenzione al “fattore uomo”) sul generale contesto ambientale.

A tal proposito, considerate le caratteristiche litologiche e geomorfologiche dell’area
esaminata, si esprime un parere favorevole in relazione alla presenza dei requisiti strutturali e
morfologici necessari a garantire la stabilita dell’'opera nel presente contesto, contesto che,
peraltro, non mostra, allo stato attuale, alcuna possibilita di evoluzione nella direzione di
situazioni di dissesto idrogeologico, per la generale influenza alquanto moderata da parte degli
agenti del modellamento terrestre sull'area di intervento.

Inoltre per quanto riguarda gli scavi previsti per la posa dell’elettrodotto si dovra
ripristinare sempre |'originario assetto morfologico presente prima dell’esecuzione degli scavi
per la posa dei cavi, avendo inoltre cura, nelle aree indicate a pericolosita, di utilizzare mezzi
meccanici leggeri che riducano quanto piu possibile le vibrazioni.

In considerazione di quanto finora espresso, presa visione dei dati riguardanti la
permeabilita dei tipi litologici direttamente interessati dall’'opera, nonché [lidrologia del
territorio esaminato, si ribadisce, quindi, la piena compatibilita degli interventi previsti con il
contesto geologico e idrogeologico in atto esistente, considerando anche che le opere non
compromettono le condizioni idrogeologiche del sito e non modificano o comunque pongono

alcun ostacolo al deflusso delle acque di scorrimento superficiale.
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