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S G A I Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e del Trasporti per
Settori A e B - prove su Terre e Rocce N. 7982
Via Mariotti, 18/A - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
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www.sgailab.net Cert. Sistema Qualita ISO
SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l, 9001:2015 RINA 17533/08/S
ITALFERR S.P.A.

LINEA VERONA — BRENNERO E LINEA FORTEZZA — SAN CANDIDQO
NUOVO COLLEGAMENTO FERROVIARIO “VARIANTE VAL DI RIGA”

LocAaritd: NAZ SCIAVES (BZ)

Oggetto:

PROVE DI LABORATORIO SU TERRE E ROCCE
(sONDAGGI VPS1, VPS2 EVPS3)

Timbri e Firme: Elaborato:
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SGAILAR - Laboraton & Ricercha s rl

SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l.

Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} = ITALY
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net

Commessa: 20.011.01
Sondaggio: VPS1
Campione: CR1

da ma m: 3.00-3.20
rif. Prova: Aper. Rim.

www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 Verb. Acc.: 00733

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS1

LOCALITA: NAZ SCIAVES (B2) CAMPIONE: CR1

LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 3.00-3.20
VARIANTE VAL DI RIGA

IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01

Data ricevimento campione:  23-07-2019 Data apertura campione: 03-09-2019

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D

ALTRA FUSTELLA D

APERTURA CAMPIONE
Certificato n° 20.4080 del 08/09/2020

ALTRO CONTENITORE m

DIAMETRO INTERNO cm

CAMPIONE RIMANEGGIATO

H

LUNGHEZZA

CONTENUTO NAT. D'ACQUA I__—l

PESO DI VOLUME NATURALE |:|

PESO SPECIFICO DEI GRANI E
LIMITE DI ATTERBERG |I|

cm

PROVE ESEGUITE
SEDIMENTAZIONE |I|
VANE TEST E

TRIASSIALE U.U.

TAGLIO DIRETTO C.D.

1
COMPRESSIONE E.L.L. :
—1

EDOMETRIA

COEFF. DI CONSOLIDAZIONE

e
TRIASSIALE C.LU. |:|
L]

1
COLONNA RISONANTE :

GRANULOMETRIA |I| TRIASSIALE C.D.
P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL L
Ww | 8e | VNI CAMPIONE L
Sabbia ghiaioso-limosa, debolmente |- 10
argillosa, di colore bruno-verde
oliva. -20
Elementi lapidei di forma varia, da
angolari a sub-arrotondati, diametro | . 39
massimo = 3cm.
Plasticita: Non plastico. .40
Consistenza: ---.
Reazione HCl: Debole.
Classe campione: Q2. =50
- 60
SGAILab
AABORATORI E RICERCHE S.®&.4.. |-70
Via Mariotti n. 18/a
JIT:\"\E Morciana di .‘?_r.ul::'.;':t.) '.R_N'} -80
-90

b By

1 Wrn B g

oo W3 carpn il |
n100 =320 4 |

2.5Y = 4/3 OLIVE BROWN

134

MUNSELL SOIL COLOR CHART:

Data di emissione Verbale:

23.07-2019

Verbale di accettazione:
00733

LS
Lo.Sperimeqtatore:
Dotl.;}_ﬁlg_&:

Y

Il Direttore del Laboratorio:

ott. D. D§| Negro @
%}_\,\,\. ﬂ ey

(

\
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n* 7982 per l'esecuzione di prove geotecniche sul terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015

Pag. 1/1

Istruzione Operativa PO 002




SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.011.01

S G I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasperti per lo svolgimento Sondaggio: VPS1
dell'attivita di prova e certificaziona per prove su Terre {settore A) e Rocce (settore B) Campions: CR1
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna {(RN}-ITALY dam. am.: 3.00-3.20
a TEL/FAX.+38 054 1988972-2,mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net i
REA:RN-304214-C.F. & P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: B07GRC-T

SGAILAB - L.eboratori 8 Ricsnche s.r..

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dolt. 8. Rodani SONDAGGIO: VPS1

LOCALITA': NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CR1

LAVORO: PD Nuovo Colleg. Variante Val di Riga PROFONDITA', m: 3.00-3.20

Data ricevimento campione: 23/07/20 Data apertura campione: 03/09/20 Data esecuzione prove; 05-08/09/20

Certificato n° 20.4074 del 08/09/20 Pag1/1
ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D6913/D6913M-17 / ASTM D7928-17]*

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
v
/ 1
fl 80.0
A
//
/ 50.0
’V
/)
v
V]
/] 40.0
/ ’
l/
8 o] 20.0
e
l‘/
.—-“"'/r
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro {mm)- passante (%)
ANALIS! PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 1005.23 Massa campione, g= 50.08
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Tempi lettura Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % min. mm - %
37.500 0.00 100.00 0.5 0.0545 1.028 2270
25.000 46.15 95.41 1.0 0.0401 1.026 20.67
19.000 13.45 94.07 20 0.0294 1.023 18.64
12.500 7547 86.56 4.0 0.0216 1.020 16.21
9.500 18.21 84.75 8.0 0.0159 1.017 13.78
4.750 68.19 77.97 15.0 0.0118 1.016 12.56
2.000 90.89 68.93 30.0 0.0086 1.013 10.54
0.850 125.08 56.48 60.0 0.0062 1.011 8.92
0.425 111.26 4542 120.0 0.0045 1.008 7.30
0.180 107.12 34.76 180.0 0.0037 1.008 6.48
0.106 63.32 28.46 240.0 0.0032 1.008 6.08
0.075 2915 25.56 480.0 0.0023 1.006 527
1440.0 0.0013 1.004 3.65
ASTM AGI
GHIAIA, %= 22.03 31.07 Tipo di campione: Rimaneggiato
SABBIA, %= 52.41 45.46 Ml campione & stato preparato mediante essiccazione in forno
LIMO, %= 17.76 18.69
ARGILLA, %= 7.80 4.77 La prova @ stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 21
DENSIMETRO: ASTM 151H
NOTA: Peso specifico stimato = 2.70
Commaessa: Verbale di accettazione: Lo sperjmentatore Il Direttore del laboratorio
20.011.01 00733 Dol icgo Dott. D. Del Negro (?

SGAILab D(So

TABORATORI E RICERCHE N ¥ -

Yia Manoti o 18/
47833 Morcizes di Komaeny 1N

[SVSURALICRC T IR



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

S I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporli per lo svolgimento
dell‘attivita di prova e certificazione per prove su Terre {setfore A) e Rocce (settore B)

Via Marictti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
a TEL/FAX.+39 054 1988972-¢ mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboralon g Ricercha s rl.
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Naz Sciaves (BZ}
LAVORO: PD Nuovo Colleg. della Variante di Val Riga

Data ricevimento campione: 23/07/20

Certificato n° 20.4038 del 07/09/20 Pag1/1

LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-17)

RICHIEDENTE: Dett. S. Rodani

Data apertura campione: 03/09/20

Commessa: 20.011.01
Sondaggio: VPS1
Campione: CR1
dam.am.: 3.00-3.20
Rif. Prova.: 008LIM-T

SONDAGGIO; VPS1
CAMPIONE: CR1
PROFONDITA', m: 3.00-3.20

Data esecuzione prove: 04-05/09/2

100

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
W %
-]
N\ 20
\\
19
N
N
\ ALINE
D \ CH
\ 18
\\" cL MH e OH
CLM—" e oL
10 N. COLPI 25 40 0 WL
Massatara Massaumida+T Massasecca+T  Colpi w
g g g n %
18.04 41.13 37.25 17 20.20
18.62 38.15 35.12 27 18.36
18.29 43.20 39.42 35 17.89
LIMITE LIQUIDD %= 19
LIMITE PLASTICO %= N.P. SGAILab
[T [ AL
INDICE PLASTICO %= N.P. LABORATORI E RICERCHYE 5.7,
. . Yia Mariotti n. 18/
TIPO DI CAMPIONE: Rimaneggiato 47833 Morciano di Romagna (KA
Cod. Fisc. o B WA Eua 11 3
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Losperimentatore Il Direttore del laboratorio
20.011.01 00733 Do co

Dott. D. Del Negro
Ve, Yl 1

N

0
100



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Commessa: 20.011.01
Sondaggio: VPS1

S I Autorizzazione N. 7982 del Ministero dalle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e cerlificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campicne: CR1
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN} TALY dam.am.: 3.00-3.20
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net T e
a @sg gallab@pec.s9 Rif. Prova.: 00BLIM-T

REA'RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAR - Laborelori & Ricerche s.rl.
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Naz Sciaves (BZ})
LAVORO: PD Nuovo Colleg. della Variante di Val Riga

Data ricevimento campione: 23/07/20

Certificato n° 20.0713R de! 08/09/20 Pag1/1

CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 68.93 %
Passante a 0.42 mm 45 .42 %
Passante a 0.075 mm 25.56 %
Limite Liquido 19 Yo
Indice Plastico N.P.

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-2-4
CLASSIFICAZIONE USCS: SM

TIPO DI CAMPIONE: Rimaneggiato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione:
20.011.01 00733

RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

Data apertura campione: 03/09/20

SONDAGGIO:; VPS1
CAMPIONE: CR1
PROFONDITA', m: 3.00-3.20

Data esecuzione prove: (4-05/09/2

SGAILab
TABORATORI E RICERCHE 5. R :
Via Mariotti n. 18/
47833 Morciano di Ro

E NI

[

il Sl

Lo entatore 1l Direttore del laboratorio

Dottadl o Dott. D. Del Negro
ﬂu& o



SGALAB - Laboston e Ricercha s rl

SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l.
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento
S G <. I) dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A)e Rocce (settore B)
ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) = ITALY

TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

Commessa: 20.011.01
Sondaggio: VPS1
Campione: CR2

da m a m: 6.00-6.40
rif. Prova: Aper. Rim.

www.sgaiiab.net Verb. Acc.: 00733

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS1

LOCALITA: NAZ SCIAVES (B2) CAMPIONE: CR2

LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 6.00-6.40
VARIANTE VAL DI RIGA

IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01

Data ricevimento campione:  23-07-2019 Data apertura campione: 03-09-2019

APERTURA CAMPIONE
Certificato n° 20.4081 del 08/09/2020

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D

ALTRA FUSTELLA D

DIAMETRO INTERNO cm  ---
LUNGHEZZA cm ---

CONTENUTO NAT. D'ACQUA :I

PESO DI VOLUME NATURALE :

PESO SPECIFICO DEI GRANI r—__l
LIMITE DI ATTERBERG :

PROVE ESEGUITE

SEDIMENTAZIONE |I]
VANE TEST :l

TRIASSIALE U.U.

TRIASSIALE C.1.U.

100

COEFF. DI CONSOLIDAZIONE

ALTRO CONTENITORE E
CAMPIONE RIMANEGGIATO m

TAGLIO DIRETTO C.D.

COMPRESSIONE E.L.L.

EDOMETRIA

Jott

GRANULOMETRIA E TRIASSIALE C.D. COLONNA RISONANTE
P.P.| T.V. |PRO- DESCRIZIONE DEL L
A kPa | VINI CAMPIONE oy
Sabbia con ghiaia, debolmente |- 10
limosa, di colore bruno-verde oliva.
Elementi lapidei di forma varia, da |- 20
angolari a sub-arrotondati, diametro
massimo = 4.5cm. .30
Plasticita: Non plastico.
Consistenza: ---. - 40
Reazione HCI: Debole.
Cl ione: Q2.
asse campione: Q B
- 60
SGAILab
LABORATORI | RICERCHE %1/ 70 | MUNSELL SOIL COLOR CHART:
Via Manotti n. 15/a
47833 Morciano di Romagna (RN}
Cod. :."I::c’_. P IVAQR GREDID a0 = 80 2.5Y - 4?‘3 OLIVE BROWN
-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo tatore: |l Direttore del Laboratorio:
23-07-2019 00733 Dotf o

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M, n® 7982 perl'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S

Cert. Sisterna Qualita ISC 9001:2015

Pag. 111
Istruzione Operativa PO 002




SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.011.01

S I Autorizzazione N. 7982 de! Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: VPS1
dell'attivita di prova e cerificazione per prove su Terre (settore A) e Roccee (settore B) Campicne: CR2
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna {RN)}-ITALY dam. am.: 6.00-6.40
a | TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova. Oa?GR.C T
SGAILAB - Laborstar s Ficarche .1, REA:RN-304214-C.F, e P.IVA 03686910401 : .
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. $. Rodani SONDAGGIO: VPS1
LOGCALITA": NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CR2
LAVORO: PD Nuavo Colleg. Variante Val di Riga PROFONDITA’, m: 6.00-6.40
Data ricevimento campione: 23/07/20 Data apertura campione; 03/09/20 Data esecuzione prove: 05-08/09/20

Certificato n° 20.4075 del 08/09/20 Pag1/1
ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D6913/D6913M-17 / ASTM D7928-17]*

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

80.0

/ 50.0

/ 40.0

/
9
Pd uzo.o
."/
ool
—l"x.’.
.—_r",ar
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro (mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 3426.00 Massa campione, g= 50.02
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Tempi letiura Diametro equiv.  Areometro Passante

mm o} % min. mm - %
50.000 0.00 100.00 0.5 0.0536 1.029 12.65
37.500 406.19 88.14 1.0 0.0395 1.026 11.56
25.000 122.74 84.56 20 0.0288 1.024 10.69
19.000 21212 78.37 4.0 0.0212 1.022 9.38
12.500 165.81 73.53 8.0 0.0156 1.018 8.07
9.500 154.12 69.03 15.0 0.0116 1.017 7.42
4.750 361.01 58.49 30.0 0.0084 1.014 6.33
2.000 488.14 44.25 60.0 0.0061 1.012 5.24
0.850 420.50 31.97 120.0 0.0044 1.010 4.36
0.425 24575 24 80 180.0 0.0037 1.008 3.49
0.180 233.50 17.98 240.0 0.0032 1.008 3.27
0.1086 83.76 15.54 480.0 0.0023 1.006 2.62
0.075 61.63 13.74 1440.0 0.0013 1.004 1.96

ASTM AGI
GHIAIA, %= 41.51 85.75 Tipe di campione; Rimaneggiato
SABBIA, %= 4475 31.27 Ml campione & stato preparato mediante essiccazione in forno
LIMO, %= 9.08 10.56
ARGILLA, %= 4.66 2.41 La prova & slata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di; 21
DENSIMETRO: ASTM 151H
NOTA: Peso specifico stimato = 2.70
Commessa: Verbale di accettazione: Los \ ntatore Il Direttore del laboratorio
20.011.01 00733 Dott. '%o Dott. D. el Negro
i =1} \.\(ﬁ (%\j
SGAILab
LABORATORI E RICERCHE SR
Via Mariofti n. {B/a

47833 Morciano di Romagna (RN

Cod. Fise @ P IVADRGEC IR



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. CGommessa: 20.011.01
S I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasport per lo svolgimento Sondaggio: VP$1
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre {settore A) e Rocce (setiore B) Campione: CR2
Via Marlotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam. am. 6.006.40
a TEL/FAX.+39 054 1088972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rit. Prova OéJBI..INl'I T
SBAILIB - Labortori s Riserchas tl. REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 ' 5
www,.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. 5. Rodani SONDAGGIO: VPS1
LOCALITA": Naz Sciaves {BZ) CAMPIONE: CR2
LAYORO: PD Nuovo Colleg. della Variante di Val Riga PROFONDITA', m: 6.00-6.40
Data ricevimento campione: 23/07/20 Data apertura campione: 03/09/20 Data esecuzione prove: 04/09/20
Certificato n® 20.0714R del 08/09/20 Pag1/1
CLASSIFICAZIONE

Passante a 2 mm 44.25 %

Passante a 0.42 mm 24.80 %

Passante a 0.075 mm 13.74 %

Limite Liquido N.D.

Indice Plastice N.P.

CLASSIFICAZIONE UNI 100086: A-1-a

CLASSIFICAZIONE USCS: SM

SGAILab

LABORATORIE RICERCHE » v
Via Mariotiin. 18/
47833 Morcizto di Rov

Cow. Fine. o B IV oa bl
TIPQ DI CAMPIONE: Rimaneggiato
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo entatore Il Direttore del laboratorio
20.011.01 00733 Dott? cco Dott. D. Dal Negro

wu\@r



SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY

SGAILAB - Laboraton & Ricerche s 1)

Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: VPS1
dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CR3

TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net

Commessa: 20.011.01

da m a m: 15.00-15.30
rif. Prova: Aper. Rim.

www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401 Verb. Acc.: 00733
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS1
LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CR3
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 15.00-15.30
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione:  23-07-2019 Data apertura campione: 03-09-2019
APERTURA CAMPIONE
Certificato n° 20.4082 del 08/09/2020
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE

ALTRA FUSTELLAD CAMPIONE RIMANEGGIATO m

DIAMETRO INTERNO cm -
LUNGHEZZA cm -

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D'ACQUA |:| SEDIMENTAZIONE E
PESO DI VOLUME NATURALE |: VANE TEST |:

PESO SPECIFICO DEI GRANI E TRIASSIALE U.U.

TAGLIO DIRETTO C.D.

1
COMPRESSIONE E.L.L. E
—1

EDOMETRIA

LIMITE DI ATTERBERG |I| TRIASSIALE C.I.U. :' COEFF. DI CONSOLIDAZIONE |:|

GRANULOMETRIA IE TRIASSIALE C.D.

COLONNA RISONANTE :l

P.P. | T.V. |PRO-| DESCRIZIONE DEL L
kPa | kPa | VINI CAMPIONE ~

10

Ghiaia con sabbia, debolmente
limosa, di colore bruno-verde oliva.

Elementi lapidei di forma varia, da|- 20
angolari a sub-arrotondati, diametro

massimo = 6cem. =30
Plasticita: Non plastico.
Consistenza: ---. .40
Reazione HCI: Nessuna.
' ione: Q2. iy
Classe campione: Q Jin e
w1500 21530 &
- 60
SGAILab
FTABORATORI E RICERCHUE 5. H S0
Via Mariotti n. 18/2
49833 Morcieno di Roinagas (RN MUNSELL SOIL COLOR CHART:
Cod. Fise. ¢ B IVadicsny - 80
2.5Y = 4/4 OLIVE BROWN
-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo, entatore: Il Direttore del Laboratorio:
23-07-2019 00733 Do i 0

Dott. D. Del Negro
Yol W Lo

Laboratorlo Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°® 7982 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settoré A) e

sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015

Pag. 11
Istruzione Operativa PO 002




SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.011.01

S I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture & dei traspori par lo svolgimento Sondaggio: VP31
deli‘attivita di prova e cerlificazione per prove su Terre {settore A) e Rocce (setiore B) Campione: CR3
£ Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}-ITALY . .
o ] f ' dam.am. 15.00-15.30
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: 007GRC-T
SEAILAB- L sborstor s Ricerdhe 1.4l REARN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 ' -
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO; VPS1
LOCALITA": NAZ SCIAVES (BZ} CAMPIONE: CR3
LAVORO: PD Nuovo Colleg. Variante Val di Riga PROFONDITA', m: 15.00-15.30
Dala ricevimento campicne: 23/07/20 Data apertura campione: 03/09/20 Data esecuzione prove: 05-08/09/20

Certificato n° 20.4076 del 08/09/20 Pag1/1
ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D6913/D6913M-17 / ASTM D7928-17]*

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
/
// 80.0
60.0
/'/
al 40.0
L~
d q
'ﬂ
o 20.0
LA
L~
LU
I"
\-l"’”“—d
.,._»o-c-"""
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro (mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 2150.00 Massa campione, g= 50.06
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Tempi lettura Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % min. mm - %
75.000 0.00 100.00 0.5 0.0541 1.028 9.80
50.000 193.85 90.98 1.0 0.0401 1.026 8.77
37.500 223.04 80.61 2.0 0.0292 1.024 8.08
25.000 344,65 64.58 4.0 0.0215 1.020 7.05
19.000 151.46 57.53 8.0 0.0157 1.018 6.19
12.500 199.97 48.23 15.0 0.0117 1.016 5.50
9.500 55.32 45.66 30.0 0.0086 1.013 447
4.750 130.52 39.59 60.0 0.0062 1.010 361
2.000 118.66 34.07 120.0 0.0045 1.008 2,92
0.850 175.85 25.89 180.0 0.0037 1.007 2.41
0.425 139.31 19.41 240.0 0.0033 1.006 2.06
0.180 115.03 14.06 480.0 0.0023 1.005 1.72
0.106 46.29 11.91 1440.0 0.0014 1.003 1.03
0.075 22.95 ASTM AGB4
GHIAIA, %= 60.41 65.93 Tipo di campione: Rimaneggiato
SABBIA, %= 2875 23.98 Al campione & slato preparato mediante essiccazione in forno
LIMO, %= 7.72 8.61
ARGILLA, %= 313 1.49 La prova & stata esequita in vasca termostatica

atla temperatura {gradi Celsius) di: 21
DENSIMETRO: ASTM 151H

NOTA: Peso specifico stimato = 2.70

Commessa: Verbale di accettazione: Lo riMentatore Il Direttore del laboratorio
20.011.01 00733 Dott. Dott. D. Del ‘:Q
xpu. . .
SGAlLab
LABORATORI E RICERCHE S.R.1..

Via Matiotti n. 13/a
47813 Morciato Ji Romagna (RN

Cod Fee oo oVl el



W %

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Naz Sciaves (BZ}
LAVORO: PD Nuovo Colleg. della Variante di Val Riga

Data ricevimento campione: 23/07/20

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.011.01
S I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: VPS1
dellattivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) 8 Rocce (setiore B) Campione: CR3

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna {RN}-ITALY dam. am.: 15.00-15.30

a b TEL/FAX.+39 054 1988972-8.mall:info@sgallab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: 00BLIM-T

SGAILAR - Laborsiod & Riterche s.4).
www.sgailab.net

RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS1

CAMPIONE: CR3
PROFONDITA', m: 15.00-15.30

Data apertura campione; 03/09/20 Data esecuzione prove: 04-05/09/2

Certificato n°® 20.4039 del 07/09/20 Pag1/1
LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-17)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
"\\
™ 18
S
\
™
™
ke A LINE
CH
CL MH e OH
CLM—" i e 0L

10 N. COLPI 25 40 0 WL

Massatara Massaumida+ T Massasecca+ T  Colpi w
g g g n %

18.37 47.19 42.72 17 18.36
17.92 42.95 38.13 25 18.01
16.72 41.75 37.98 33 17.73

LIMITE LIQUIDO %= 18

LIMITE PLASTICO %= N.P.

INDICE PLASTICO %= N.P. SGAILﬂb N

TABORATORIE RICERCHE 5.R.s
TIPO DI CAMPIONE: Rimaneggiato Via Mariotti n. 1872
£7333 Moreiano di Romagpa (R
Codt, Fige. ¢ B IVAQIESETIL A0

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo inentatore It Direttore del laboratoric

20.011.01 00733 Dott Ny co

Teud el e

0
100

100



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.011.01

Sondaggio: VPS1

S I Autonizzazione N. 7882 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CR3
Via Mariotti, 18/a-47633-Morciano di Romagna (RN)-TALY dam. am.: 15.00-15.30
a TELFAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: GOSLIM-T
‘RN- - if. N -

SGAILAB - Laboreior s R o REA:RN-304214-C.F. e P.IWA 03686910401

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS1

LOCALITA': Naz Sciaves (BZ)

LAVORO: PD Nuovo Colleg. della Variante di Val Riga

CAMPIONE: CR3
PROFONDITA', m: 15.00-15.30

Data ricevimento campicne: 23/07/20 Data apertura campione: 43/09/20 Data esecuzione prove: 04-05/09/2

Certificato n® 20.0715R del 08/09/20 Pag1/1
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 34.07 %
Passante a 0.42 mm 19.41 %
Passante a 0.075 mm 10.84 %
Limite Liguido 18 %
Indice Plastico N.P.

CLASSIFICAZIONE UN110006: A-1-a

CLASSIFICAZIONE USCS: GW-GM

TIPO DI CAMPIONE: Rimaneggiato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione:
20.011.01 00733

SGAYLab
LABORATORI E RICERCHE 5.R.i
Via Mardotti n. 18/a

47833 Morciano di Romagna LRI
Cod. Fisc. ¢ P IWALI 08610 U

Lo\specimentatore Il Direttore del laboratorio
Do CcO Dott. D. Del Negro

EM&\E,Q{Z,G;



SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.011.01
= Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: VPS1
S G I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) :
: b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY Camplone: CRA
a TEL/FAX. +39 0541988972 - ¢.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailabnet | da m a m: 20.70-21.00
SGAILAB - Laboraton & Ricerdhe s 1l A L 7 .
WA SORIIAD; et REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 :::.r:-n:,;:l :‘1}%% SR,,m.
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS1
LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CRA
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 20.70-21.00
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 04-08-20 Data apertura campione:  04-08-20
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 20.4086 del 08-09-20 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE cm 84
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 27

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT.D'ACQUA[ | COMPRESS. MONO. STRUM. [x] POINT LOAD TEST :]
PESO DI VOLUME NATURALE [ | TRIASSIALE[ | MASSAVOL. APPARENTE [ X |
PESO SPECIFICO DEIGRANI[ |  TRIASSIALE STRUMENTATA PoROSITA' [ |
VELOCITA' ULTRASONICA [ X | TAGLIO DIRETTO[ | | S|
COMPRESS. MONOASSIALE E TRAZIONE INDIRETTA E :

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Roccia metamorfica filladica, con|-10
superfici di scistosita convolute.
Presenti fratture chiuse. .20
Colore: Grigio scuro.
Reazione HCI: assente .30
-40
- 50
- 60
SGAIlLab
TABORATORI E RICERCHE 5.K. -70
Via Mariotti n. 18/a
47833 Morciano di Romagna (R -80
Cod. Fisc. ¢ P IVAQR 6869100
-90
”J V
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Spefifentatore: %ﬁﬁ%%k‘gb}gf%‘)
04-08-20 00735 Dott. LI N. Garatti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M.
sulle rocce (settore B)

/Nz per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e

RINA 17533/08/S Pag. 111
Cert. Sistema Qualita 1ISO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002
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SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autonzzazione N 7982 de! Ministero delle infrastrutture e dei rasport per lo svolgimento
deli'atvila di prova e certificazione per piove su Terre (setiore A) e Rocce {sellore B)

\fia Manoltti. 18/a-47833-Morciano di Romagna {RN)-ITALY
TEL/FAX +39 054 188897 2-e mail info@@sgailab net-PEC sgailab@pec spallab net

REA RN-304214.C F e P IVA 03686910401

;ﬂww.sgailab.net

COMMITTENTE:
LOCALITA"
LAVORO:
RICHIEDENTE:

Data ricevimento campione:
Certificato n®/Data:

ITALFERR S.p.a.
Varna (BZ)

P.D. Nuove Collegamento della Variante di Val Riga

Dott. S. Rodani
04-08-20

20.4022 / 04-09-20

Massa campione in aria
Massa satura a superfici asciutte
Massa campione in acqua

Massa specifica apparente

Massa specifica apparente media

Nota:

Data di emissione Verbale

04-08-20

RINA 17533108/

00735

Cert Sisterna qualita ISC 9001:2015

Verbale di accettazione

SONDAGGIO:
CAMPIONE:
PROFONDITA" {m):
COMMESSA:

Data apertura campione:

Data esecuzione prova:

MASSA VOLUMICA IDROSTATICA

ASTM C97/C97TM-15

Provino1 Provino2 Provino3
g 239.04 38227 448.17
g 244 .94 3849.61 455.31
g 150.71 240.23 280.01
Mgim® 2,537 2.559 2,557
Mg/m® 2.549
SGAILab

LABORATORI £ RICERCHE 5.R.1.

Via Mariottin. 18/a
£7833 Morciano d Romagna (RN}
Cod. Fisc. ¢ P IVAQI Gr6 910401

Commessa: 20.011.01
Sondaggio: VP31
Campione: CRA
damam: 20.70-21.00
Rif. Prova: Massa Volumica
VPS1
CRA
20.70-21.00

20.011.01

04-08-20

01-03/09/20

Provino 4 Provino 5
08.49 260.02
100.38 264.84
61.59 163.02
2.539 2.554

li Direttore del Laboratorio

ﬁ“fﬁ@QQﬁc

Pag. 111
P.C. 002b



Jp— Commessa: 20.011.01
T . H "

R R SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: VPS1

| S G A I : Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle inlrastrutiure e dei trasporl pet 1o svolgimento Camplone: CRA

Rl dell'atlivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce {setiore B} . 20.70-21
R ,{1_‘ - Via Mariott, 18/a-47833-Morciana di Romagna (RN)-ITALY da ma m: 0. P 00
g TEL/FAX +39 054 1988972-8 mail iInfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec sgailab net Rif. Prova: Vel Soniche
P
At e REA RN-304214-C F & P IVA 03686310401

www.sgaila.b.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: VPS1
LOCALITA": Varna (BZ) CAMPIONE: CRA
LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA' (m): 20.70-21.00
RICHIEDENTE: Dott. 5. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 04-08-20 Data apertura campione:  04-08-20
Certificato n®/Data;  20.3860 / 26-08-20 Data esecuzione prova: 25-08-20
DETERMINAZIONE V, e Vg
ASTM D2845-08

Lunghezza campiong (m) 0.170
Diametro campione (m) 0.084
Massa campione (g} 2575

Peso di volume del campione (Mg/m®) 2.733

Tempo di arrivo V, (usec)

[4,]

=
[N}

Tempo di arrivo Vg {psec) 118.8
Velocita onde P (m/sec) 3761
Velocita onde S (nYsec)
Modulo Elastico di Young E {GPa): 15.84
Modulo di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson p:
Costante di Lamé A (GPa): 33.07

Modulo volumetrico K (GPa):

SGAILab
LABORATORI E RICERCHE S.R.1.

Via Marioiti n. 18/a
47833 Mosciano di Romagna (RN)
Cod. Fisc. ¢ P IVAQ3 686 91001

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione jentatora Il Direttore del Laboratorio
04-08-20 00735 Garatti % Doﬂ.CDQ. Del Neiro
RINA 17533/08/3 Pag. 1di1

Cerl. Sistema qualita ISQ 8001:2015 Procedura OperativaP0.002b




. SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L Cemmessa 2001101
: Sondaggio : VP31
S G I Camplone : CRA
ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY dam.am.: 20.70-21.00
56108 L sbonion sRawhe bel TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mall: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : mMono-stru
www.sgailah.ngt REA: RN-304214 = C.F. & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. 8. Rodani SONDAGGIO: VPS1
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CRA
LOCALITA" Naz Sciaves (BZ) PROFONDITA" 20.70-21.00
Data ricevimento campione 04-08-20 Data aperiura campicne: 04-08-20 Data esecuzione Prove: 26-08-20
CERTIFICATO n° 20.3857 del 26-08-20 Pag 1/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provine _ 55.39 ¢m? Etang *) 16.28  kN/mm®
Altezza provino _170.00 mm Esec *) 13.51 KkN/mm?
Carico di rottura _ 21.94 N/mm® Emedio 14.90 kN/mm’
(*) Calcotati per ¢ assiale = __10.97 _N/mm®
o def. def. E E Coeff. o def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale | tang. s6c. Poisson || assiale | assiale | radiale | tang. s8c. Poisson
Nfmm* | pe pe | kNimm? | kNimm*} = - Nimm® | pe pe | kNfmm? | kN/mm? | -~
0.00 0 0
0.04 6 0 6.75 6.75
052 b4 0 10.15 9.77
1.19 128 0 9.06 9.36
197 199 0 10.97 9.93
296 280 0 12.18 10.59
398 354 0 13.78 11.25
524 441 -2 14.49 11.89 0.005
6.55 523 -10 15.87 12.52 0.019
8.09 620 -28 16.97 13.05 0.045
9.76 723 -53 16.28 13.51 0.073
11.39 822 .76 16.40 13.86 0.093
13.25 932 -89 16.95 14,23 0.096
14.96 1037 -95 16.14 14.42 0.092
16.82 1153 -105 16.08 14.59 0.091
18.58 1272 -118 14,76 14.60 0.093
2043 1419 -135 12.64 14.40 0.095
21.04 1575 -153 9.68 13.93 0.097
Commessa Verbale di accettazione: Lo SB irhentatore ll Direttore del Laboratorio
20.011.01 00735 Dott. L. Dott. D. :/GI Rigro
SGAlLah  F M “"Q QD\J
IAB()RATORI E RICERCHE SRAT; 1
Via Mariotii i 18/

| a (RN
RINA 17533/08/S 47833 Mar s

Cert. Sistema qualita ISO 90012015 o 7=~ T Procedura Operativa PO 002b

cizno di Rot
FRFR A



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

{\.S,-Gr I/\I
= ab Wia Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
kA Rk Mot a1 TEL/FAX, +29 0541988972 - e mail: info@sgailab.net PEC sgailabi pec sgailab.net
www.sg]ﬂah.ﬂﬂ REA: RN-304214 - C.F. & P.IVA 03686810401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga
LOCALITA" Naz Sciaves (BZ)
Data ricevimento campione 04-08-20 Data apertura campione: 04-08-20
CERTIFICATO n° 20.3857 del 26-08-20

Commessa : 20.011.01
Sondaggio : VP51
Campione CRA
damam.: 20.70-21.00
Rif. Prova : _mono~slru
SONDAGGIO: VPS1
CAMPIONE: CRA
PROFONDITA" 20.70-21.00
Data esecuzione Prove: 26-08-20
Pag 2/4

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

16.28  KkN/mm?
1351 KkN/mm*
14.90 kN/mm?*

Sezione provino 55.39 cm’ Eii "

Altezza provino 170.00 mm E.c: (*)

Carico di rottura 21.94 N/mm* Emedio

Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale =

10.97 N/mm?*

Curva di Compressione

25.0

N
o
o

F_ai

/

-
on
o

\

-

s
[=]
[=}

Carico assiale unitario (N/mm?)

\

0.0 /

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Deformazione Assiale (ug)
Moduli di Deformazione
18.0
16.0 e e 2
.—‘/ .._-—-—-—'——:'*';-—-—-—
14.0 - 4= ’/_,_.--""""_f a < —
12,0 e i
€ 100 {—p—~ e
F ~
=
w 8.0 /
6.0
4.0 1
E sec
20 =
-------- E tan
0.0 !
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Deformazione Assiale (pe)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00735 Dott. D. del Negro
\
tonel Wl e
SGAILab , 6\)
LABORATORI E RICERCHE 5 v /
Via Mariotti n. 18/a

47833 Morciano di Romagna (K°
i RN

s, S = .
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Commessa - 20.011.01
Sondagglo VPS1
Campione : CRA
Via Mariolti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam am. : 20.70-21.00
RS DUIPE 3o (g TELIFAX. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab. net Rif. Prova : mono-sir
www.wallah,nut REA: RN-304214 = CF. & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS1
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CRA
LOCALITA": Naz Sciaves (BZ) PROFONDITA" 20.70-21.00
Data ricevimento campione 04-08-20 Data apertura campione: 04-08-20 Dala esecuzione Prove: 26-08-20
CERTIFICATO n° 20.3857 del 26-08-20 Pag 3/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 56.39 cm® Poisson a rottura 0.097
Altezza provino 170.00 mm Poisson (%) 0.073
Carico di rottura 21.94 N/mm?
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati pero assiale= _ 10.97  N/mm?
Curva di Compressione
25.0
\ die
g 200 | - g
\ i
E \ e /
z \ # /
o \ 7
= 150 r.48 r
8 i -
5 4 o
2 \ 7/
2 100 "| /. /
g "\‘ 7 I /
8 \ /
T 5
i1 5.0 - Def. assiale
/ — - — - Del. Volume
-------- Def. radiale
0.0 i
-400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Deformazione ()
Coefficiente di Poisson
0.60
0.50
0.40
» 030
0.20
0.10 /,_
0.00
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Deformazione Assiale (1€)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00735 Dott. Iiﬁl Negro (é
\ép\..u \‘c.Q A\ 5
SGAILab 6\-,
TABORATORI E RICERCHE S R
Via Mariotti n. 18/a
47833 Morciano di Romagns (B>
Cod. Fise. ¢ I V2



Sou SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 7001101
‘ S Sondaggio : VP51
)— = / Campione CRA
b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY damam.: 20.70-21.00
s Eaai e MR T TEL/FAX, +39 0541988972 - e mall: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : mono-stru
m.sgallalg.ﬂg‘ REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686510401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS1
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CRA
LOCALITA" Naz Sciaves (BZ) PROFONDITA" 20.70-21.00
Data ricevimento campione 04-08-20 Data aperlura campione: 04-08-20 Dala esecuzione Prove: 26-08-20
CERTIFICATO n° 20.3857 del 26-08-20 Pag 4/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 55.39 cm? Poisson a rottura 0.097
Altezza provino 170.00 mm Poisson (%) 0.073
Carico di rottura 21.94 Nimm®
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per o assiale = _ 10.97 N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente di carico = 0.43 N/mm%sec

OSSERVAZIONL:

Rottura avvenuta lungo piani di discontinuita pre esistenti.

Il Direttore del Laboratorio

Commessa Verbale di accettazione:
20.011.01 00735 Dott. D. del Negro
ED\-LL/Q
SGAILab

LA.BORATORI E RI(.'F-IR{'H:' N
Via Mariott n. 136 '
47833 Moreiano ¢ di Romag n“.l t
Cod. Fise. ¢ P TVA (3 £t



SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.1 Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: VPS1

dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CR4

ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN)= ITALY dam a m: 36.00-36.40
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab(@pec.sgailab.net : s :
SR Lo et REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401 (;f' Er;\a. .A.}%e;jflm'
www.sgailab.net o A
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS1
LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CR4
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 36.00-36.40
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione:  23-07-2019 Data apertura campione: 03-09-2019
APERTURA CAMPIONE
Certificato n° 20.4083 del 08/09/2020
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE

ALTRA FUSTELLA m CAMPIONE RIMANEGGIATO m

DIAMETRO INTERNO cm 8.0
LUNGHEZZA cm 41

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA

] o]
PESO DI VOLUME NATURALE : VANE TEST :l COMPRESSIONE E.L.L. |:'|
=] —1

SEDIMENTAZIONE II' TAGLIO DIRETTO C.D.

PESO SPECIFICO DEI GRANI TRIASSIALE U.U. EDOMETRIA

COLONNA RISONANTE

LIMITE DI ATTERBERG IE TRIASSIALE C.1.U. D COEFF. DI CONSOLIDAZIONE E

GRANULOMETRlAEj TRIASSIALE C.D.

P.P. | T.V. [PRO- DESCRIZIONE DEL L
kPa | kPa | VINI CAMPIONE i

Sabbia limosa, debolmente argillosa, | - 10
debolmente  ghiaiosa,di  colore
bruno-grigio. -20
Elementi lapidei di forma varia, da
angolari a sub-arrotondati, diametro | _ 3¢
massimo = |.5cm.

Plasticita: Non plastico.

: - 40 : Bk
Consistenza: ---, T e
Reazione HCI: Nessuna. ; o s oy VA &
Classe campione: Q2. - 50 B T 1)

, 5 00 02040 o

- 60

SGAlLab
[ABORATORI E RICERCHE 8.H170
Via Mariotti n. 18/a
47833 Morciano di Romazna (RN)| - 80 | MUNSELL SOIL COLOR CHART:
Cod. Sise. o POIVADBB8G apam
-90 | 2.5Y - 5/2 GRAYISH BROWN
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo {mentatore: Il Direttore del Laboratorio:

23-07-2019 00733 Dott: A \Ricco Q‘olt. D&e Negr

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 7982 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settofe A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S Pag. 111
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002
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SGAILAB - L sborlori a Ricercha s.r).
www,sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.FP.A.
LOCALITA": NAZ SCIAVES (BZ)
LAVORO: PD Nuovo Colleg. Variante Val di Riga

Data ricevimento campione: 23/07/20
Certificato n® 20.4077 del 08/09/20 Pagi/1

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D6913/D6913M-17 / ASTM D7928-17]*

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure ¢ dei trasporti per lo svolgimanto Sondaggio: VPS1
dell'attivita di prova e cerlificazione per prove su Terre (settore A) e Rocee (settore B) Campione: CR4
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna {RN)-ITALY

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. 3. Rodani

Data apertura campione: 03/09/20

Commessa: 20.011.01

dam.am.: 36,00-36.40
Rif. Prova.: 007GRC-T

TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mailiinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgallab.net

SONDAGGIO: VP51
CAMPIONE: CR4
PROFONDITA', m: 36.00-36.40

Data esecuzione prove: 04-08/09/20

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
L+
/ b1
/1
/ / 50.0
‘/
/) 0.0
/
//
W 40.0
w/
/
— v b0.0
ab".’
o1
-
w”
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000

ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 3265.00

Aperture setaccio Massa trattenuto Passante

mm

19.000
12.500

9.500
4.750
2.000
0.850
0425
0.180
0.106
0.075

GHIAIA, %=
SABBIA, %=

LIMO,

o=

ARGILLA, %=

g

0.00
60.16
27.34
128.43
394.58
526.18
403.13
357.80
137.67
76.59

diametro (mm)- passante (%}

ASTM
6.61

58.06
24.56
10.76

%

100.00
98.16
97.32
03.39
81.30
65.19
52.84
41.89
3767
35.32

AGI
18.70
49.47
2583
6.20

NOTA: Peso specifico stimato =270

Commassa:

20,011

.01

LABORATORI E RICERCHE 5.5

Verbale di accettazione:

00733

SGALLab

Via Mariotti n. 18/2
47533 Mosciaao di Rumagaa tHiv
Cod. Fisc. ¢ P. VA ORO D10 )

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 50.07

Tempi lettura
min.

0.5
1.0
20
4.0
8.0
15.0
30.0
60.0
120.0
180.0
240.0
480.0
1440.0

Diametro equiv.  Areometro Passante
mm - %
0.0532 1.030 30.24
0.0392 1.027 27.68
0.0292 1.024 24.09
0.0215 1.020 21.02
0.0157 1.018 18.45
0.0117 1.016 16.40
0.0085 1.014 13.84
0.0062 1.012 11.79
0.0044 1.010 10.25
0.0037 1.008 8.20
0.0032 1.008 7.69
0.0023 1.006 6.66
0.0013 1.005 513

Tipo di campione: Rimaneggiato
Al campione & stato preparato mediante essiccazione in forno

La prova & stata esequita in vasca termostatica
alla temperatura {gradi Celsius) di: 21
DENSIMETRO: ASTM 151H

LY sperimentatore

Dott tcco

1l Direttore del laboratorio
Dott. D. Del Negro

Yol WL



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.011.01
S I Autorizzazione N. 7982 de! Ministero delle infrastrutture & dei trasporli per lo svolgimento Sondaggio: VPS1
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (setfore A) e Rocce (setiore B) Campione: CR4
Via Mariotti, 18Ia-47833l-l\f|0rciano C.li Romagna (RN)-ITALY ] dam.am.: 36.00-36.40
a TEL/FAX.+38 054 1988972-e mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net ]
REARN-304214-C.F. & P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: 00BLIM-T

SGAILAR - Leboraiori 8 Ricerche 8 1).
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. 8. Rodani SONDAGGIO: VPS1

LOCALITA'": Naz Sciaves (BZ) CAMPIONE: CR4
LAVORO: PD Nuovo Colleg. della Variante di Val Riga PROFONDITA", m: 36.00-36.40

Data ricevimento campione: 23/07/20 Data apertura campione: 03/09/20 Dala esecuzione prove: 04-05/09/2
Certificato n® 20.4040 del 07/09/20 Pag1/1
LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-17)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'

100
W% IP

\ A LINE

N cL MH e OH

10 N. COLPI 25 40 0 WL 100

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Massatara Massaumida+T  Massasecca+T  Colpi W Massa tara Massa umida + T Massasecca+T w
g g g n % g g g %

17.93 50.14 44.30 16 2215 8.83 23.74 21.72 15.67
16.68 47.95 42.68 27 20.27 8.79 2167 19.92 15,72

17.81 46.41 41.71 35 19.67

LIMITE LIQUIDG %= 21
LIMITE PLASTICO %= 16
SGAlLab

INDICE PLASTICO =5 ’ LARBORATORI E RICERCHE 5.R.1.

i i Via Mariotti n. 18/a
TIPO DI GAMPIONE: Rimaneggiato 47833 Morciane di Romagna (RN

Coc. Sy o o AR exiyin Y

NOTA:

Commessa: Verbale dl accettazione: Lo gpdrimentatore 11 Direttore del iaboratorio
20.011.01 00733 Dol jcco Dott. D. Del Negro

Newel Nl



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

S I Autorizzazione N. 7982 de! Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento

Commessa: 20.011.01
Sondaggio: VP51

dellattivitd di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CR4

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
a TEL/FAX,+38 054 1988972-8.mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgaitab.net
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laborator e Ricercha s.r],
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Naz Sciaves (BZ)
LAYORO: PD Nuovo Colleg. delia Variante di Val Riga

Data ricevimento campione: 23/07/20

Certificato n° 20.0716R del 08/09/20 Pag1/1

CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 81.30 Yo
Passante a 0.42 mm 52.84 %
Passante a 0.075 mm 35.32 %
Limite Liquido 21 %
Indice Plastico 5

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-4
CLASSIFICAZIONE USCS: SC-SM

TIPO DI CAMPIONE: Rimaneggiato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione:
20.011.01 00733

RICHIEDENTE: Dott. 8. Rodani

Data apertura campione: 03/09/20

dam. am.: 36.00-36.40
Rif. Prova.: 008LIM-T

SONDAGGIO: VP31
CAMPIONE: CR4
PROFONDITA', m: 36.00-36.40

Data esecuzione prove: 04-05/09/2

SGAXLab
[ABORATORI E RICERCHE SR
Via Mariotti n. 18/2

41833 Mowiano di Romagna (KN

O, Fonpoo PR

Lo sperjmentatore 1l Direttore del laboratorio
Do mh:o Dott. D. 2()' Negro

A



SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: VPSI
S G I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) C ione: CRB
E b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Hnprone;
a TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailabnet | da m a m: 41.70-41.95
SGAILAB -Lsboralon s Ricerche ¢! REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 rif. Prova: Aper. R
; : Aper. Rocce
www.sgailab.net Verb. Acc.: 00735
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS1
LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CRB
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 41.70-41.95
VARIANTE VAL DI RIGA

IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 04-08-20 Data apertura campione:  04-08-20

APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 20.4087 del 08-09-20 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE cm 84
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 27

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA D COMPRESS. MONO. STRUM. E POINT LOAD TEST |:|
PESO DI VOLUME NATURALE E TRIASSIALE |:| MASSA VOL. APPARENTE |I|

PESO SPECIFICO DEI GRANI |: TRIASSIALE STRUMENTATA |—__| POROSITA' |:
VELOCITA' ULTRASONICA |I| TAGLIO DIRETTO E |:
COMPRESS. MONOASSIALE : TRAZIONE lNDIRETTAE E

DESCRIZIONE DEL
CAMPIONE

Breccia con clasti filladici, alterata.
Presenti fratture chiuse.

Colore: Grigio scuro.

Reazione HCI: assente

SGAILab
TABORATORI E RICERCHE 5.R.{
Via Mariottin 18/a

47833 Moreiano di Romagps (RN

| f

. FQMQQ \fj? %

Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Spe! tatore: Il Direttore del abo;ﬁrl
04-08-20 00735 Dott. Garatti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. 82 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S v Pag. 11
Cerl. Sistema Qualita 1ISO 9001:2015 / Istruzione Operativa PO 002



P ko

Rt SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.
S G A I ' Aulonizzazione N 7882 det Ministero delle infrastrullure e dei trasporti per [0 svolgimienio
iy dell'altivita di prova e centificazione per prove su Terre (setiore A) € Rocce (seftore B)
r .- 41/ b Via Marioth, 18/a-47833-Marciano di Romagna (RN)-ITALY
g a TEL/FAX +29 054 198897 2-¢ mallinfo@sgallab net-PEC sgallab@pes sgadab net
et e

e e ) REA RN-304214-C £ e P IVA D36BE910401

www.sgailab.ne

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO:
LOGALITA" Varna (BZ) CAMPIONE:
LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA' (m):
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA:

Data ricevimento campione:  04-08-20
Certificato n°/Data: 20.4023 / 04-09-20

Data apertura campione:

Data esecuzione prova:

MASSA VOLUMICA IDROSTATICA
ASTM CO7/COTM-15

Massa campione in aria
Massa satura a superfici asciutte
Massa campione in acqua

Massa specifica apparente

Massa specifica apparente media

Nota;
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
04-08-20 00736

RINA 17533/08/S
Cert Sistema gqualitd 1ISO 8001:2015

g
g

Mgim3

Mgim3

Provino1 Provino2 Provino 3
442.70 306.18 354.71
447 13 312.29 362.06
276.57 191.97 222.83

2.596 2.545 2.548

2.563

SGAlLab
TABORATORI K RICERCHE S.K.i

Via Mariolli n. 13/a
17433 Morcianoe di Remzgna (RN

Sol. Bl 2 VRS

i i

Commessa: 20.011.01
Sondaggio: VPS1
Campione: CRB
damam: 41.70-41.95
Rif. Prova: Massa Volumica
VPS1
CRB
41.70-41.95
20.011.01
04-08-20
01-03/09/20
Provino 4 Provino 5
364.81 167.84
37214 170.84
228.73 105.81
2.544 2.581

Il Direttore del Laboratorio

Dott. D.

Del Negro

Mol el

Pag. 111
P.C. 002b




Commessa: 20.011.01

TR . .
P B SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondagglo: VP51
; S G A I Autorizzazione N 79882 del Ministero delie infrastrutture e def trasporli per ko svolgmento Campione: CRB
LA S dellattivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (setlore B) damam: 41.70-41.95

i (‘__‘_j;;_ﬁ - Via Mariott, 18/a-47833-Morciano di Romagna {RN).ITALY N .
e ¢l TEL/FAX +39 054 1988572-e mail info@sgailat nel-PEG sgaileb@pec syalab net Rif. Prova:  Vel. Seniche
[T

LBt e REA RN-304214-C F. & P.IVA 03686810401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIC: VPS1
LOCALITA" Varna (BZ) CAMPIONE: CRB
LAVORQ: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA' (m): 41.70-41.95
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 04-08-20 Data apertura campione:  04-08-20
Ceriificato n®/Data;  20.3861 /26-08-20 Data esecuzione prova: 25-08-20

DETERMINAZIONE V; e Vg

ASTM D2845-08

Lunghezza campione (m}) 0.172
Diametro campione {m) 0.084
Massa campione (g) 2384
Peso di volume del campione (Mg/m®) 2.501
Tempo di arrivo V, (psec) 40.1
Tempo di arrivo Vg (psec) 74.8

Velocita onde P {m/sec) 4289
Velocita onde S {misec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):
Modulo di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson p: 0.298

Costante di Lamé A (GPa): 32.79

Modulo volumetrico K (GPa): 28.38

SGALLab
FARORATORI K RICERCHE S.R.L.
Via Maenoetiin, 18/
472233 Mo 0

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel

Data di emissione Verbale Verbale di accetiazione Lo Sperl atore Il Dirgttore del Laboraterio
04-08-20 00735 Dott. L. aratti v Dott. D. Ee Negra
RINA 17533/08/S g / Pag. 1di1

Cert, Sistera qualita SO 9001:2015 Procedura OperativaPQ.002b



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

- Commessa : 20,611.01
Sondaggio : VP51
SGAT) i
ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Rornagna (RN) - ITALY dam.am.: 41.70-41.95
SGUAR - Lstotor sRcarefin s 1 TELFAX. +39 0541988972 - .mall: info@sgailab.net PEC sgallab@pec.sgailab.net Rif. Prova : meno-stru
www,sgailab_nzt REA: RN-304214 — C.F. & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Redani SONDAGGIC: VP81
LAVORC: PD Nuovo celleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CRB
LOCALITA" Naz Sciaves (BZ) PROFONDITA" 41.70-41.95
Data ricevimento campione 04-08-20 Data apertura campicne: 04-08-20 Data esecuzione Prove: 26-08-20
CERTIFICATO n® 20.3858 del 26-08-20 Pag1/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE {ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino _ 55.39 ¢m? Etang *) 12.26  kN/mm®
Altezza provino _172.00 mm Esec {*) 11.22  kN/mm®
Caricodirottura 10.11 N/mm? Emedic 11.74  KkN/mm*
(*) Calcolati per & assiale = __5.06  N/mm’

[\ def, def. E E Coeff. o def, def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. Polsson assiale | assiale | radiale | tang. sec, Poisson
Nimm® | pe pe | kNimm? ! kNfmm*| - N/mm’ pe ue | kNimm? | kNimm*| -

0.00 0 0

0.00 6 0 0.00 0.00

0.32 12 0 53.69 26.85

0.64 30 0 17.90 21.48

0.91 63 0 8.09 14.46

117 100 -2 6.92 11.67 0.020

1.50 144 -5 7.61 10.43 0.035

1.82 186 -7 7.67 9.81 0.038

217 217 -1 11.22 10.01 0.051

255 231 -16 26.83 11.03 0.069

3.14 288 -21 10.37 10.90 0.073

373 338 -40 11.82 11.03 0.118

445 397 -33 12.26 11.22 0.083

523 459 -34 12.56 11.40 0.074

5.97 513 -40 13.64 11.63 0.078

6.80 575 -46 13.42 11.83 0.080

7.52 634 -53 12.26 11.87 0.084

8.38 681 -62 18.29 12.31 0.091

9.15 705 -67 31.83 12.98 0.095

9.83 735 -74 2596 13.51 0.101

10.11 770 -79 5.37 13.14 0.103

/
Commessa Verbale di accettazione: Lo Spy ntatore Il Direttore del Laboraterio
20.011.01 00735 Dott. 7 Garatti Dott. D. del Negro

SGALLab 7, .
IABORATORI E RICERCHE 5.8.L.
i i 18/s
RINA 17533/08/5 Via Marml\_x n. )
5 ano J ag (RN)
Cerl. Sistema qualita 1SO 9001:2015 1113 Mm;‘a?f 1{;}\}3;.2;6;1&0!

Cod, Hise. 2

Tooinel

Wl

Procedura Operativa PO 002b




A SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commassa 2001101
| S G 3 \ Sondaggio : VPS1
J £ Campione : CRB
\& ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY damam. : A41.70-41.95
SR e o e a2 TEL/FAX. +39 0541988972 - e mail: infof sgailab.nel PEC sgailab@ pec sgailab. net Rif. Prova : mona-stru
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS1
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CRB
LOCALITA" Naz Sciaves (BZ) PROFONDITA"; 41,70-41,95
Data ricevimento campione 04-08-20 Data apertura campione: 04-08-20 Dala esecuzione Prove: 26-08-20
CERTIFICATO n° 20.3858 del 26-08-20 Pag 2/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 55.39 cm? Etan *) 12.26 kN/mm’
Altezza provino 172.00 mm E... * 11.22  kN/mm”®
Carico di rottura 1011 N/mm? Emedio 11.74  kN/mm’
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati perg assiale= _ 5.06  N/mm?>
Curva di Compressione
12.0
10.0 e
=
5 4
?, 8.0 /
.g /
2
5 6.0
: | / il
K.
@
a Ab =
i}
2.0
0.0 /
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Deformazione Assiale (us)
Moduli di Deformazione
60.0
E sec
50.0 —1
1 Y |/ [ | [ (S M L E tan
400 1
T
Z 300 H4 P
= 1 “
w \E h ;' M
200 H-1 — e
“\ ;ll “\“ ................................... st ':"‘ ___,_..._.",l__
10.0 P R o = 3
0.0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Deformazione Assiale (pe)
Fal
Commessa Verbale di accettazione: Lo sparj tatore Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00735 Dott. L/N//Garatti Dott D. jﬁ% \Q
SGAlLab )6\)
LABORATORI E RICERCHE .+

Via Mariotti n. 18/2
47833 Morciano di Romagana (RN
i VA Q3 eS8 9N

Cod. Fisc. = P




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l

Commessa : 20011.01
Sondaggio : VPS1
CRE

SOVAR | sbowior o Resdairl

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
www.sgailab.net

TELFAX. +38 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@ pec sgallab.net
REA: RN-304214 - C.F. & P.IVA 03585910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE:
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga
LOCALITA": Naz Sciaves (BZ)
Data ricevimento campione

CERTIFICATO n°

Campione :
damam.: 41.70-41.95
Ril. Prova :

mono-siru
e

Dott. S. Rodani SONDAGGIO:

CAMPIONE:
PROFONDITA"
04-08-20 Data apertura campione: 04-08-20 Data esecuzione Prove:
20.3858 del 26-08-20 Pag 3/4

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino

VPS1
CRB
41.70-41.95

26-08-20

55.39 cm? Poisson a rottura
Altezza provino 172.00 mm Poisson (%)
Carico di rottura 10.11  N/mm?

Velocita di deformazione = / mm/min

0.103
0.083

(*) Calcolati per o assiale = 5.06  N/mm?

12.0

Curva di Compressione

10.0

5
(=]

N

ol
=}

g
=}
P S

Carico Assiale Unitario (N/mm?)

\'_

I
=)

-t
——

Def, assiale

=+ = Def. Volume
-200 -100 0 100 200 300 400 500 600

Def. radiale

700 800
Deformazione (pe)

900

Coefficiente di Poisson
0.60

0.50

0.40

> 030

0.20

A e =

————
/_'_"

100

200 300

400 500
Deformazione Assiale (ug)

700 800 900

Commessa

Verbale di accettazione:
20.011.01 00735

Il Direttore del Laboratorio
Dott. D. del Negro

Yooned e \QZ@Q

SGAlLab
LABORATORI E RICERCHE

Via Mariotti n. 18/2
47833 Morcianao di Rom.

gy LS




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

= 3. Commessa : 20.011.01
./S%{éﬁl’\'?\.l Sondaggio : VPS1
K VAt /' Camplone : CRE
< i ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam am.: 41.70-41.95
B Lok s Rt TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail; info@sgailab.net PEC sgailabf@pec sgailab.net Rif. Prova : MoeNo-stu
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS1
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CRB
LOCALITA" Naz Sciaves (BZ) PROFONDITA" 41.70-41.95
Data ricevimento campione 04-08-20 Data aperlura campione: 04-08-20 Data esecuzione Prove: 26-08-20
CERTIFICATO n° 20.3858 del 26-08-20 Pag 4/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 55.39 cm? Poisson a rottura 0.103
Altezza provino 172.00 mm Poisson  (*) 0.083
Carico di rottura 10.11  N/mm*
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati perg assiale=  5.06  N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente dicarico = 017 N/mm?sec

OSSERVAZIONI:

Rottura avvenuta lungo piani di discontinuita pre esistenti.

i
Commessa Verbale di accettazione: Lo speri 21!alore Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00735 Dott. L aratti ott. D. del Nq%:QQ
// :Z;P M\E—Q @6\5
SGATILal /
LABORATORI E RICERCHE 5.R.{.
Via Manotti n. 18/a

47833 Morciano di Romagna (RN

Lod, Jies s P IVALI GG ulCH



SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: VPSI1
S G dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) A
e - Y beosst : . o Campione: CRS
b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
a TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailabnet | da m a m: 42.15-42.55
i‘::m “‘:;"’a"i*l:;“':;‘;'t REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 rif. Prova: Aper. Rocce
s ) Verb. Acc.: 00733

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS1
LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CR5
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 42.15-42.55
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 23-07-20 Data apertura campione:  31-07-20
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 20.4084 del 08-09-20 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE E
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE cm 84
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 31

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D'ACQUA |:| COMPRESS. MONO. STRUM. POINT LOAD TEST |:|
MASSA VOL. APPARENTE |:|

e}
=}
PESO SPECIFICO DEI GRANI |: TRIASSIALE STRUMENTATA D POROSITA' :l
|
)

PESO DI VOLUME NATURALE :l TRIASSIALE

VELOCITA' ULTRASONICA E TAGLIO DIRETTO

COMPRESS. MONOASSIALE I:l TRAZIONE INDIRETTA

DESCRIZIONE DEL
CAMPIONE

Breccia con clasti filladici.

La matrice risulta alterata

Colore: grigio scuro con patine
brunastre.

Reazione HCIl: assente

ATALFERR S.p.A.

PO moovo colieg Viorionte Vol & Riga
. borimpo W camere CRS”
SGAILab 0LAS o k2SS «
TABORATORI E RICERCHE 5.K.\
Via Mariotti n. 18/a
47833 Morciano di Romagna (RN

Cod. Fisc. & P. IVA(3 680D -4l

e
N
= = = /L LA_ (._‘2-

Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sper tatore: Il Direttore del Lahoratori

23-07-20 00733 Dott. L aratti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. )n 82 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S Pag. 111

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: VPSI1
S G I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) C ione: CRC
3 b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY DIREERAE;
a TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailabnet | da m a m: 43.00-43.30
SONLAR-Liteenon T £ 1 REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 £if. Prova: A
A : Aper. Rocce
i, s Verb. Ace.: 00735
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS1
LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CRC
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 43.00-43.30
VARIANTE VAL DI RIGA

IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 04-08-20 Data apertura campione:  04-08-20

APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 20.4088 del 08-09-20 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE cm 8.4
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 31

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA D COMPRESS. MONO. STRUM. m POINT LOAD TEST |:
PESO DI VOLUME NATURALE :] TRIASSIALE |:j MASSA VOL. APPARENTE II'
PESO SPECIFICO DEI GRANI |:| TRIASSIALE STRUMENTATA |:| POROSITA' |___|
VELOCITA' ULTRASONICA |I| TAGLIO DIRETTO |: :'
COMPRESS. MONOASSIALE D TRAZIONE INDIRETTA : D

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Breccia con clasti filladici, molto |- 10
alterata.
Colore: Grigio scuro con patine|.2q
brunastre.
Reazione HCI: assente 230
-40
-50
-60
SGAILab
[ABORATORI E RICERCHE 5.5 -
Via Mariott n, 18/ "
47833 Morciano di Romagna | RN
Cod, Sisc. ¢ P IVAD3 68691030 -80
-90
/]
o
“ ~
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sp{H ntatore: Il Direttore del Laboratorio: h\g
04-08-20 00735 Dott. LN/ Garatti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n%/7982 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e

sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S Pag. 11
Cert. Sistema Qualita 1ISO 9001:2015 § Istruzione Operativa PO 002



"‘L’a b

www.sgailab.net

B

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Aulorizzazione N 7962 de! Ministero defle infrastrutture e des trasport per %o svolgimenio
dellatuvitd dr prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (selloie B)

Via Mariott:, 18/2-47B33-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

TEL/FAX +39 054 1§88972- mal info@@sgailab net-PEC syallab@pec sgailab net

REA RN-204214-C F & P IVA 03686910401

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO:
LOCALITA": Varna (BZ) CAMPIONE:

LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA® {m):
RICHIEDENTE;  Dott. S. Rodani COMMESSA:

Data ricevimento campione:  04-08-20 Data apertura campione;
Certificato n°/Data: 20.4024 / 04-09-20 Dala esecuzione prova;

Massa campione in aria

Massa satura a superfici asciutte g

Massa campione in acqua

Massa specifica apparente

Massa specifica apparente media

Nota:

Data di emissione Verbale
04-08-20

RINA 17533/08/5
Cert. Sisterna qualitd IS0 9001:2015

MASSA VOLUMICA IDROSTATICA
ASTM CO7/COTM-15

Provino1 Provino2 Provino 3
g 22414 22504 327.50
228.92 23142 339.03
g 138.68 139.72 206.05
Mgim®  2.484 2.454 2.463
Mg/m® 2.465
SGAILLak

LABORATORI FE RICERCHE 5.R.4..

Via Mariotti n. 18/a
27833 Morciano di Romagna (RN

-~ i L PR A TR S b
O T AV B AL LR

Verbale di accettazione
00735

tatore
Garatti

Lo SJ&!

Dott.

Commessa: 20.011.01
Sondaggio: VP81
Campione: CRC
damam: 43.00-4330
Rif. Prova: Massa Velumica
VPS1
CRC
43.00-43.30

20.011.01

04-08-20

01-03/09/20

Provino 4 Provino 5
290.58 109.67
299.48 113.41
181.61 68.84
2.465 2.461

Il Direttore del Laboratorio
Dott, D, Del Negro

\,,Q\%u

Pag. 11
P.0O. 002b

AW



U Commessa: 20.011.01
o N SGAIL.AB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondagglo: VPS1
B S G A I ’ Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei lrasporti per lo svolgimento Campione: CRC
il Sl dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (sellore B) damam: 43.00-43.30
T Via Mariotti. 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY N U
g La ) TEL/#FAX +39 054 1988972-¢ mail info@saailab.net-PEC sgaillab@pec sgalab. net Rif. Prova: Vel Soniche
e e REA:RN-304214-C £ ¢ P IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: VPS1
LOCALITA": Varna {BZ) CAMPIONE: CRC
LAVORO: P.B. Nuove Collegamento delta Variante di Val Riga PROFONDITA' (m): 43.00-43.30
RICHIEDENTE: Dett. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 04-08-20 Data apertura campione:  04-08-20
Certificato n*/Data:  20.3862 / 26-08-20 Data esecuzione prova: 25-08-20
DETERMINAZIONE V; e Vy
ASTM D2845-08
Lunghezza campione (m) 0.471
Diametro campione {m) 0.084
Massa campione (g) 2343
Peso di volume del campione (Mg/im®) 2472
Tempo di arrivo V|, (nsec)
Tempo di arrivo Vg (usec) 209.0
Velocita onde P (misec)
Velocita onde S (m/sec) 818
Modulo Elastico di Young E (GPa}:
Modulo di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson . 0.427
Costante di Lamé A (GPa): 11.27
Modulo volumetrico K {GPa): 10.71
SGAlLab
TIPO DI CAMPIONE:  ROCCIA LABORATORI E RICERCHE S.R.A..
Via Mariotii n. 1843
s . 933 Morcln il 4
Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel U -
Data di emisslone Verbale Varbale dl accettazione Lo Sph ntatore Il Direttore del Laboratorio
04-08-20 00735 Dott. M. Garatti Dott. D, Del Negro
XD\‘-Q-Q \\R/Q

RINA 17533/08/S
Cent. Sisterna qualita 1ISO 9001:2015

Pag.1di1
Procedura OperativaP0.002b



2R SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commesea 2001101
Pl o ‘\. Sondaggio : VPS1
I\Sg._A ‘-I/)" Campione : CRC
A a b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY gEmans 100455
e T TELFAX, +39 0541888972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prava : mono-stru
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401 =
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS1
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CRC
LOCALITA": Naz Sciaves (BZ) PROFONDITA": 43.00-43.30
Data ricevimento campione 04-08-20 Data apertura campione: 04-08-20 Data esecuzione Prove: 26-08-20
CERTIFICATO n° 20.3859 del 26-08-20 Pag 1/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino  55.39 ¢m? Etang * ~ 10.87  KkN/mm?®
Altezza provino 172.00 mm Esec (*) 9.78  kN/mm?
Caricodirottura  3.39 N/mm’ Emedio ~ 10.33  kN/mm?
(*) Calcolati per o assiale = __1.70 __ N/mm?

o def. def. E E Coeff. o def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale | tang. sec. Poisson | | assiale | assiale | radiale | tang. sec. Poisson
N/mm* pe pe | kN/mm? | kN/mm?®| - N/mm’* pe pe | kN/mm? | kN/mm?*| -

0.00 0 0

0.04 6 -3 6.75 6.75 0.214
0.29 30 -7 10.59 9.82 0.233
0.56 60 -12 8.96 9.39 0.200
0.90 94 -16 9.85 9.56 0.170
1.2 127 -23 9.37 9.51 0.181
1.56 159 -30 10.87 9.78 0.189
1.78 186 -40 8.45 9.59 0.215
207 211 -48 11.27 9.79 0.227
2.36 242 -56 9.50 9.75 0.231
271 274 -65 10.93 9.89 0.237
298 308 -73 7.85 9.67 0.237
3.22 336 -79 8.68 9.58 0.235
3.39 361 -86 6.92 9.40 0.238

Commessa Verbale di accettazione: Lo Spéri_
20.011.01 00735 Dott. L.y

SGAILab
JTABORATORI E RICERCHE S5.WA.L,
RINA 17533/08/S Via Mariotti n, 18/a
47833 Morciano di Romagna | RN}

Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015 o Fisc. e P, IVA0368691040]

Il Direttore del Laboratorio
Dott. D. de| Negro

~AVE

O\

.

Procedura Operativa PO 002b




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

e Commessa : 2001101
,/‘m}?\\\ Sondaggio : VPS1
kls;;gj I'-/ Campione : CRC

Ny 11 a b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY dam am.: 43.00-43.30
SO Lot st TELIFAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Ril. Prova : mono-siru
www.sgailab.net REA: RN-304214 ~ C.F. & P.IVA 03686810401

CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS1

LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CRC

LOCALITA'" Maz Sciaves (BZ) PROFONDITA: 43.00-43.30

Data ricevimento campione 04-08-20 Data apertura campione: 04-08-20 Data esecuzione Prove: 26-08-20

CERTIFICATO n° 20.3859 del 26-08-20 Pag 2/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

Sezione provino ~ 55.39 cm? Euan *) 10.87 kN/mm?

Altezza provino 172.00 mm Eii *) 9.78  kN/mm?

Carico di rottura 3.39  N/mm? Enedio 10.33  kN/mm?

Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati pero assiale= _ 1.70  N/mm’

Curva di Compressione
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Commessa Verbale di accettazione: Lo sper1 tatore Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00735 Dott. LN.jGaratti Dott. D. del Negro
ﬁ:v \\.nQ
SGAlLab

TABORATORI E RICERCHE 5.R.i..

Via Marniotti n. 18/a

27833 Morciana di Romagna (RN)

LOQ. 215C. e FoIVAUS O
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U0 =Y




Paise SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.|

. Commessa : 20011.01
/ Sondaggio : VP51
KSAG 4 I / Campione : CRC
L /ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 43.00-4330
SEAAR | vt o Mg ) TEL/FAX. +39 0541988872 - e.mall: info@sgallab.net PEC sgailab@ pec. sgailab.nel Ril. Prova mono-stru
www.sgailah,net REA: RM-304214 = C.F. & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS1
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CRC
LOCALITA" Naz Sciaves (BZ) PROFONDITA": 43.00-43.30
Data ricevimento campione 04-08-20 Data aperlura campione: 04-08-20 Data esecuzione Prove: 26-08-20
CERTIFICATO n° 20.3859 del 26-08-20 Pag 3/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 55.39 cm? Poisson a rottura 0.238
Altezza provino 172.00 mm Poisson (%) 0.189
Carico di rottura 3.39  N/mm®
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati pers assiale= _ 1.70  N/mm®
Curva di Compressione
4.0
35 > : =
_— b . i
t 30 : L ,/
E 7 \ z
2 / /
2 25 ‘\‘ 7
g ‘.| '/ /
5 20 % 7 <
© 5, :
s N /
g 1.5 1} 7 ]
o “. g /
E 10 “t ' 2 §
3 \ // Def. assiale
0.5 ‘.‘ 7 £ = . = - Def. Volume [—
ML | | | ] s Def. radiale
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0.30
>
0.20 / 7 e
_._._-—l-'/
0.10
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/l
//
Commessa Verbale di accettazione: Lo speﬁ tatore |l Direttore del Laboratorio
20.011.01 00735 Dott. L. aratti ott. D. del Negro
o \C—D \,\_PQ e o
SGAlLab
TABORATORI E RICERCHE S5.R.i.

Via Mariott n, 18/a

pE—— £ (RN



2R SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 2001101
{/S"G' - -I\.I Sondaggio © vPS1
i O L /' Campione : CRC
ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY damam.: 43.00-43.30
SRR vtk R i TEL/FAX. +39 0541988972 - e mall: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net Rif. Prova : mono-siry
www.sgailab.net REA: RN-304214 = C.F. & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VIPS1
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CRC
LOCALITA" Naz Sciaves (BZ) PROFONDITA'": 43.00-43.30
Data ricevimento campione 04-08-20 Data aperlura campione: 04-08-20 Dala esecuzione Prove: 26-08-20
CERTIFICATO n° 20.3859 del 26-08-20 Pag 4/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 55.39 cm® Poisson a rottura 0.238
Altezza provino 172.00 mm Poisson (%) 0.189
Carico di rottura 3.39  N/mm’
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati perc assiale=  1.70  N/mm?
“!_ T o i

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente dicarico =  0.09 N/mm?%sec

OSSERVAZIONI:

Rottura avvenuta lungo piani di discontinuita pre esistenti.

/]
Commessa Verbale di accettazione: Lo speri tatore |l Direttore del Laboratorio
20.011.01 00735 Dott. L. aratti Dott. D. del Negro
SGAlLab ﬁch\;’Q\%u
[ABORATORI E RICERCHE 8.R.L..

Via Mariotti n. 18/ 4
47833 Morciano di Romagna (RNI
Cod. Fisc. e P VA 03 6R6 910501



SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: VPS1
S G I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) 5
Y ; b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY Crimipiawer XD
(1 TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailabnet | da m a m: 52.25-52.50
SGAILAB - Laboraton e Ricerche s 1) TA- “F
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401 :j:'rz_r;\::iﬁ]%g;snocw
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS1
LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CRD
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 52.25-52.50
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 04-08-20 Data apertura campione:  04-08-20
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 20.4089 del 08-09-20 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO D CAMPIONE FRATTURATO E

DIAMETRO CAMPIONE cm 84
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 26

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT.D'ACQUA[ | COMPRESS.MONO.STRUM.[ | POINTLOAD TEST[_X__|
PESO DI VOLUME NATURALE :' TRIASSIALE[ | MASSA VOL. APPARENTE e |
PESO SPECIFICO DEI GRANI |:] TRIASSIALE STRUMENTATA[ | POROSITA’ |:|
VELOCITA' ULTRASONICA[ ] TAGLIO DIRETTO[ | |
COMPRESS. MONOASSIALE D TRAZIONE INDIRETTA E D

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Roccia metamorfica di tipo filladico |- 10
con superfici di scistosita convolute.
Presenti fratture sia chiuse che aperte. | . 20
Colore: Grigio scuro con patine
brunastre. .30
Reazione HCI: assente
- 40
-50
- 60
SGALLab
FLABORATORI E RICERCHE N.itv | 70
Via Maniotti n. 18/a
475833 Morciano Jdi Romagna (BN
Cod, Fise. ¢ 2 IVAQIG8E & - 80
-90
.‘7 N
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Speti tatore: Il Direttore del Laboratorib:
04-08-20 00735 Dott. L. aratti Dott. D. Del Negro

2 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. 77
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S
Cert. Sistema Qualita 1ISO 9001:2015

Pag. 111
Istruzione Operativa PO 002



Cod. Fisc

Tipo di provino: D - Diametrale; A - Assiale; B -Blocco; | - Irregolare.

: P IVA(R6R6910 501

T . : c : 20.011.01
A SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. i
S G A I Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: VPS1
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (setlore B) Campione: CRD
XA Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
oy L a b TEL/FAX +39 054 1988972-e mail info@sgailab net-PEC sgallab@pec sgailab net damam: 52.25-52.50
PR -y REA RN-304214-C F_e P IVA 03686910401 Rif. Prova:  point Load
WWW, sgallah net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: VPS1
JLOCALITA": Varna (BZ) CAMPIONE: CRD
LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA' (m): 52.25-52.50
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 04-08-20 Data apertura campione: 04-08-20
Certificato n°/Data: 20.4002 / 03-09-20 Data esecuzione prova: 02-09-20
POINT LOAD STRENGTH (ASTM 5731-16)
Provini | Tipo W D P D,’ D, Is F Isso
N mm mm kN mm® mm Mpa Mpa
1 | = 108.0 42.0 15.0 5775 76.0 2.60 1.21 3.14
2 | = 69.0 39.0 28.0 3426 58.5 817 1.07 8.77
3 | = 52.0 35.0 22.0 2317 48.1 9.49 0.98 9.33
4 |# 31.0 42.0 5.0 1658 40.7 3.02 0.91 2,75
5 I = 45.0 33.0 11.0 1891 43.5 5.82 0.94 5.46
6 DL 84.0 84.0 25.0 8984 94.8 2.78 1.33 3an
7 DL 84.0 84.0 26.0 7056 84.0 368 1.26 4.65
8 1L 72.0 42.0 27.0 3024 55.0 8.93 1.04 9.32
9 1L 42.0 32.0 17.0 1711 41.4 9.93 0.92 9.12
10 1L 48.0 38.0 19.0 2322 48.2 8.18 0.98 8.05
11 1L 27.0 36.0 16.5 1238 35.2 12.52 0.85 10.69
Valori da interpretazione grafica Valori medi:
P{m) 16.33 kN Is 6.830 MPa
IS{ﬁu) 6.533 MPa |5{5|;|] 6.818 MPa
o, stimata*| 156.78 MPa o, stimata*| 163.63 MPa
100.0
. S2 —
_9_,_.....-’---!" 1 @
10.0 *
..-‘zf. 1.0
o
0.1
0.0
10.0 1000.0 100000.0
De? (mm?) 2500
I8(e0) * i SGAA]*!I::};{( HE 5.R.d
TABORATORI E "ERCHE 5.RK.L.
1
3 % l.stsm x L i Via Mariotti n. 18/a
Indice di anisotropia |, (sg) 1.29 47833 Morciano di Romagna (RN)

Legenda: W - larghezza provino ; D - distanza fra le punte coniche; P - carico a rottura; D, - Diametro equivalente; |, - Indice Point Load
non corretto; F - fattore correttivo per il diametro equivalente; | s - Indice Point Load corretto per diametro equivalente

RINA 17533/08/S
Cent. Sislema qualila ISO 9001:2015

N2 AP

Pag. 11

InoTE : Anisolropia data da piani di scistosita /j
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Lo Speti }1{8101’0 Il Direttore di Laborator] 3:
04-08-20 00735 Dott L.N. Garatti

Procedura Operativa PO. DOZB

/




~ SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: VPS1
S G I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) .
. . e . . Campione: CR6
j b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
a TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailabnet | da m a m: 59.50-59.85
SGALAB - Laboraton e Ricercha s 1l .
, REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 S T, koo Taecs
www.sgailab.net g
Verb. Acc.: 00733

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS1
LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CR6
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 59.50-59.85
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 23-07-20 Data apertura campione:  31-07-20
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 20.4085 del 08-09-20 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE cm 8.4
LUNGHEZZA CAMPIONE c¢m 37

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA :l COMPRESS. MONO. STRUM. |I| POINTLOAD TEST[ ]
PESO DI VOLUME NATURALE [ ] TRIASSIALE[ |  MASSA VOL. APPARENTE D(:
PESO SPECIFICO DEI GRANI I__—l TRIASSIALE STRUMENTATA I:] POROSITA’ I:I
VELOCITA' ULTRASONICA [ X_| TAGLIO DIRETTO [ =y
COMPRESS. MONOASSIALE |___| TRAZIONE INDIRETTA E :l

La matrice risulta alterata
Colore: grigio scuro con patine (.29
brunastre.

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm) [
I
Breccia con clasti filladici. -10 ;
|

Reazione HCI: assente Sl
- 40
- 50
- 60
S(;f\i Lab
LABORATORI E RICERCH1 > -70
Via Mariotti n. 158/
47833 Morciano di Romaygi s .80
Cod. Fisc. ¢ B IVAQI !
- 90
4 ‘ P |
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperijgntatore: Il Direttore del Laboratgyio:
23-07-20 00733 Dott. L. aratti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M., 82 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/5 7 Pag. 111
Cert. Sistema Qualita 1ISO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



SGAI

*«—*Lab

SRS B LA &
WWW. sgatlab net

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autcrizzazione N 7982 del Ministerc delle infrastrstture e dei trasport per 1o syolghmento
dellattivita di prova e certificazione per prove su Terre {setlore A) & Rocce (sellore B)

Via Mariott, 18/a-47833-Morciana d Romagna (RN)-ITALY

TEL/FAX +39 D54 1988972-e mallinfo@sgailab net-PEC sgalab@pec sgailab net

REA RN.304214-C F e P (VA 03586910401

COMMITTENTE: ITALFERR Sp.a. SONDAGGIO:
LOCALITA" Varna {BZ) CAMPIONE:
LAVORO: P.D. Nuove Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA' {m):
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA:

Data ricevimento campione:
Certificato n°/Data:

Massa campione in aria

Massa satura a superfici asciutte

Massa campione in acqua

Massa specifica apparente

Massa specifica apparente media

Nota:

Data di emissione Verbale
23-07-20

RINA 17533/08/S
Cert. Sislema qualita IS0 9001:2015

20.4026 / 04-09-20

23-07-20
Data esecuzione prova:

MASSA VOLUMICA IDROSTATICA
ASTM C97/CO7M-15

Provino1 Provino2 Provino 3

g 256.41 301.25 197.63

g 259.78 306.19 201.22

g 160.87 18832 123.58

Mg/m® 2592 2.556 2.545

Mg/m’ 2.566
SGAlLak

TABORATORI E RICERCHE S R

Via Mariotti n. 18/a
47833 Morciano di Romagna (RN

o AP TR I I e T IS AN
JONRINC FENER A AP AR S ER AR R

Verbale di accettazione
00733

Lo Speti
Dott. L

tatore
arafti

Data apertura campione:

Commessa: 20.011.01
Sondaggio: VPS1
Campione: CR8
dam am: 59.50-59.85
Rif. Prova: Massa Volumica
VP31
CR6
59.60-59.85

20.011.01

31-07-20

02-04/09/20

Provino 4 Provino 5
210,96 274,39
216.11 278.96
134.28 171.63
2.578 2,557

Il Direttore del Laboratorio

NS

Pag. 1/1
P.O. 002b



Commessa: 20.011.01

T SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: VPS1
; S G A Aulorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutlure e dei trasporti per lo svolgimento Campions: CR&
. Pl il dellallivitad di prova e certificazione per prave su Terre {setlore A) e Rocce {settore 8) . -
R e zi, o Via Marioth, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY damam: 59'59 59.85
et (1) TELFAX 439 054 1988972-6 mail nfo@sgailab net-PEC sgailab@pec syailsh net RIf. Prova:  Vel. Soniche
e it g REA RN-304214.C F & P VA 03686910401
www,sgailab,net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: VP81
LOCALITA" Varna (BZ) CAMPIONE: CR&
LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di vVal Riga PROFONDITA' (m): 59.50-59.85
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 04-08-20 Data apertura campione:  31-07-20
Certificato n°/Data: ~ 20.3862 / 26-08-20 Data esecuzione prova:  31-08-20
DETERMINAZIONE Vo e Vg
ASTM D2845-08
Lunghezza campione (m) 0.174
Diametro campione {m} 0.084
Massa campione (g) 2476
Peso di volume del campione (Mg/m®) 2.568

o
[

Tempo di arrivo V, (usec)

Tempo di arrivo Vg (psec) 202.6
Velocita onde P (m/sec) 3265
Velocita onde S (m/sec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):
Module di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson

Costante di Lamé A (GPa): 2547

Modulo volumetrico K (GPa): 24.84

SGAlLab
LABORATORI E RICERCHE 5.5 .+
Via Mariotti n. 18/a
47833 Moarciano di Romagna (RN
Cod. Fisc, ¢ P IVAQIGR69I0-0Y

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

Nota: sostanza di interfaccia; PROCEQ couplant gel

Data di emissione Verbale Verbale di accettazicne Lo Spe ntatore Il Direttore del Laboratorio
04-08-20 00735 Dot LK. Garati Dotl. D. Del Negrg

i D
RINA 17533/08/S Pag. 1 di1

Cert. Sislema qualita SO 9001:2015 Procedura OperativaP0.002b



SG‘_Q

SGAILAB -~ Laboratori e Ricerche S.r.l.

Commessa :
Sondagglo

20.011.01
VPS1

Campione : CRB
a b Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morciana di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 59.50-59.65
SONAE Lamtor aFesndrer ] TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: Info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : mono-su-u
www.sgailab.net REA: RN-304214 - G.F. 8 P.IVA 03665910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. 8. Rodani SONDAGGIO: VPS1
LAVORO: PD Nugvo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR6
LOCALITA" Naz Sciaves (BZ) PROFONDITA": 58.50-59.85
Data ricevimento campione 23-07-20 Data apertura campione:; 31-07-20 Data esecuzione Prove: 31-08-20
CERTIFICATO n* 20.4001 del 03-09-20 Pag 1/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino _ 55.39 cm?® Etang * 8.15  KkN/mm®
Altezza provino _174.00 mm Esec ") 12.83  kN/imm®
Caricodirottura 5.51 N/mm° Ermedio 10.49  KkN/mm?
{*} Calcolati per o assiale = _ 2.76 _ N/mm’°
o def. def. E E Coeff. o def. def, E E Coeff.
asslale | assiale | radiale tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale | tang. sec. Poisson
Nimm? ps pe | kNimm®| kNfmm? | -~ N/mm* pe pe | kN/mm® | kNimm®| -
0.00 0 0
0.04 2 -1 20.25 20.25 0.500
0.12 7 -3 16.20 17.36 0.429
0.24 1" -5 29.92 21.92 0.455
0.32 16 -7 16.20 20.14 0.438
0.42 20 -9 23.47 20.80 0.450
0.51 27 -11 13.41 18.89 0.407
0.67 34 -14 22.88 19.71 0.412
0.90 44 -18 22.83 20.42 0.409
1.02 55 -24 11.05 18.54 0.436
1.23 66 -31 19.41 18.69 0.470
1.44 83 -36 11.91 17.30 0.434
1.66 98 -42 15.10 16.96 0.429
1.81 120 -48 6.78 15.10 0.400
1.98 138 -60 9.61 14.38 0.435
2.21 160 -71 10.38 13.83 0.444
2.48 179 -84 14.15 13.86 0.469
271 201 97 10.38 13.48 0.483
294 229 -105 8.15 12.83 0.459
3.10 255 -116 6.16 12.15 0.455
334 279 -124 10.05 11.97 0.444
353 310 -135 6.06 11.38 0.435
3.81 336 -148 10.83 11.34 0.440
4.06 367 -161 8.25 11.08 0.439
428 390 -172 9.28 10.97 0.441
4,47 419 -178 6.48 10.66 0.425
4.65 450 -183 6.06 10.34 0.407
4.80 485 -188 4.21 9.90 0.388
4.92 513 -195 4.34 9.60 0.380
5.03 539 -201 4.1 9.33 0.373
5.12 563 -209 3.91 9.10 0.371
5.19 586 -217 2.96 8.86 0.370
5.30 605 -226 5.62 8.76 0.374
5.35 628 -231 2.32 8.52 0.368
5.42 646 -238 3.78 8.39 0.368
547 660 -2 3.81 8.29 0.365
5.50 675 -243 1.72 8.15 0.360
5.51 683 -245 1.84 8.07 0.359
5.50 693 -248
543 607 -251 7
Commessa Verbale di accettazione: Lo Sperffnentatore Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00733 Dott. LN Garatli Dott. D. del Negro
SGAlLab ;3
t ABORATORI E RICERCHE 8.1.4
RINA 17533108/S Via Mot o 10
Cert. Sistema qualita 13S0 9001:2015 : n\;\“ot i Procedura Operativa PO 002b

27533 Muiciane Jr




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

; >N Commessa : 20011.01
/ AN Sondaggio : VPS1
l\jS A= -{/ Camplone : CRE

3 a b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY damam,: 59 50-59.85
R e T TEL/FAX, +39 0541988972 - e.mail: infof@sgailab.net PEC sgailabf@pec sgailab.net Rifl. Prova : mono-stru
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dotlt. S. Rodani SONDAGGIO: VPS1
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR6
LOCALITA" Naz Sciaves (BZ) PROFONDITA" 59.50-59.85
Data ricevimento campione 23-07-20 Data apertura campione: 31-07-20 Data esecuzione Prove: 31-08-20
CERTIFICATO n° 20.4001 del 03-09-20 Pag 2/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 55.39 cm’ Eii " 8.15 kN/mm?
; 1983 kM/mrZ
Altezza provino 174.00 mm Eiec *) 12.83 kN/mm
Carico di rottura 551  Nimm? Emedio 10.49  kN/mm?
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale=  2.76  N/mm*
Curva di Compressione
6.0
__._-—F""’f—_—\
5.0 el
_— ot —"
E /
E
2 40 >l
2 /
2 /
5 3.0
e ¥ =i
[}
4 o
g *° =
3 /
1.0
0.0
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Deformazione Assiale (ue)
Moduli di Deformazione
35.0
30.0 E sec
-------- E tan
250
T i 1
E 200 A
Z o N
== & S U
ol ‘ l:u: ‘.l t; \_ﬁ\\
10 0 “I - v “‘ 7 ,f‘. = — ""--—...___________‘_‘_‘__—-‘_
\.‘ ,;' “.‘ ‘:' \‘ ;’ YN e e
5.0 ' : . P 1
R ‘\"’ \“\,‘
0.0
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Deformazione Assiale (u€)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00733 Dott. D. del Negro
‘\—.":—‘b\.u& \&Q @
SGAlLab

LABORATORI E RICERCHE 5.R.1.
Via Mariotti n. 18/a
47813 Morciano di Romagna (RN
Cod. Fisc 2 P VA 03686210 50!




(5641
b

www.sgailab.net
CLIENTE:

LAVORO:
LOCALITA"

Data ricevimento campione

CERTIFICATO n°

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Commaessa : 20011.01
Sondaggio : VPS1
Campione : CR6
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna [RN) - ITALY damam.: 59 50-59 85
TELIFAX. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net PEC sgailab@ pec sgailab.net Rif, Prova : maone-stru
REA: RN-304214 — C.F, & P.IVA 03686910401 =
ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS1
PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR6
Naz Sciaves (BZ) PROFONDITA": 59.50-59.85
23-07-20 Data aperlura campione: 31-07-20 Dala esecuzione Prove: 31-08-20
20.4001 del 03-09-20 Pag 3/4

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

Cod. Fisc. ¢ P L\

\

Sezione provino 55.39 cm? Poisson a rottura N.D.
Altezza provino 174.00 mm Poisson (%) 0.483
Carico di rottura 551 N/mm?
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per g assiale=  2.76  N/mm?
Curva di Compressione
6.0
N L | ===
5.0 a / _—1
P \‘ ./ /
E i
E \ /
Z 40— N ; /
_E ‘1“ .
£ “‘\ r'}
5 30 <
2 v R
o { =
n 1)
[ \ /
4 20
3 “‘ .}
- v
i) 1.0 ._. i Def. assiale ==
"- : = - = Def. Volume
"| -------- Def. radiale
0.0
-400 -200 0 200 400 600 800
Deformazione (pe)
Coefficiente di Poisson
0.50
M / \__..___.\\
0.40
‘\h—-
-‘-h-"""\-—-_.——-...____‘\-‘
0.30
-
0.20
0.10
0.00
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Deformazione Assiale (pe)
Commessa Verbale di accettazione: Lo spefi / tatore Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00733 Dott. L: aratti Dott. Dﬁl Ntagio> o
st \\y \p,?)\_;
SGAlLat: / 1
LABORATORI E RICERCH
Via Maviotti n 15/ /
47833 Marciano di Romesn. <




. SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa : 2001101
5@}\ Sondagglo © VPS1
o -4 / Campione : CR6
ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY damam.: 59 50-59.85
S e ey TELFAX. +#39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailabf@pec sgailab.net Rif. Prova : mono-siry
www,sgailab.net REA: RN-304214 = C.F. @ P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS1
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CRé
LOCALITA" Naz Sciaves (BZ) PROFONDITA": 59.50-59.85
Data ricevimento campione 23-07-20 Data aperiura campione: 31-07-20 Data esecuzione Prove: 31-08-20
CERTIFICATO n° 20.4001 del 03-09-20 Pag 4/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 55.39 cm’ Poisson a rottura N.D.
Altezza provino 174.00 mm Poisson (%) 0.483
Carico di rottura 551  N/mm’
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati pero assiale= _ 2.76  N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente dicarico =  0.04 N/mm%sec

OSSERVAZIONI:

Rottura avvenuta lungo piani di discontinuita pre esistenti.

Commessa Verbale di accettazione: Lo spefimeptatore
20.011.01 00733 Dott. L. aratti

SGAlLab
LABORATORI E RICERCHE 5.R.{
Via Mariotti n. 18/2
47833 Morciano di Romagna RN

Cod. Sise. ¢ P IVAQ3 6859104001

Il Direttore del Laboratorio
Dott. D. del Negro

(T



SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: VPS1

S G I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) "
% . Ak . . Campione: CRE
b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) = ITALY
a TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailabnet | da m a m: 65.65-66.00
SRALAS &L tlnon ¥ Richchis ol REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401

rif. Prova: Aper. Rocce
Verb. Acc.: 00735

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS1
LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CRE
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 65.65-66.00
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 04-08-20 Data apertura campione:  04-08-20
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 20.4090 del 08-09-20 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO D CAMPIONE FRATTURATO m

DIAMETRO CAMPIONE cm 84
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 37

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT.D'ACQUA[ |  cOMPRESS. MONO. STRUM.[ ] POINT LOAD TEST[_ X_|
PESO DI VOLUME NATURALE :| TRIASSIALE |:| MASSA VOL. APPARENTE |I|
PESO SPECIFICODEIGRANI[ |  TRIASSIALE STRUMENTATA :l porosITA' [ ]
VELOCITA' ULTRASONICA |: TAGLIO DIRETTO |:| |:I
COMPRESS. MONOASSIALE [ | TRAZIONE INDIRETTA[ | (]

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Roccia metamorfica di tipo filladico |- 10
con superfici di scistosita convolute,
molto alterata. -20
Presenti fratture chiuse.
Colore: Grigio scuro con patine [_,,
brunastre.
Reazione HCI: assente -
-50
- 60
SGAlLab -70
IABORATORI E RICERCHE 5.n
Via Mariotti n. 18/ - 80
47833 Morciano di Romagna (RN
Cod. Fisc. « B IVAQRESE 01050 .90
val Y s
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo ngr ntatore: | Direttore del Laboratorio:
04-08-20 00735 Dott. L Garatti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. 982 per l'esecuzione di prove geotecniche sul terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/5 / Pag. 111
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015 / Istruzione Operativa PO 002



_ Commessa: 20.041.01
SR SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: vPst
i S G A I Autonizzazione N 7982 det Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimento Campfone: CRE
B ot dellaltivita di prova e certficazione per prove su Terre (setlore A) @ Rocce (seitore B)
T Via Mariott, 18/2-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY damam: 65.65-66.00
TEL/FAX +39 D54 1968972-e mai info@sgailab net-PEC sgaillab@pec sgailab net Rif. Prova: Massa Volumica
i s REA RN-304214-C F ¢ P VA 03686910401
www.sgailab.nel
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO:; VPS1
LOCALITA" Varna (BZ) CAMPICNE: CRE
LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA’ (m}): 65.65-66.00
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione:  04-08-20 Data apertura campione: 04-08-20
Certificato n°/Data: 20.4025 / 04-09-20 Data esecuzione prova; 01-03/09/20

MASSA VOLUMICA IDROSTATICA
ASTM C97/CO7M-15

Provino1 Provino2 Provino 3 Provino 4 Provino 5
Massa campione in aria g 291.32 366.56 236.83 275.19 360.21
Massa satura a superfici asciutte g 296.11 371.39 240.46 279.96 365.52
Massa campione in acqua g 183,68 23019 148.65 174.72 227.34
Massa specifica apparente Mgim® 2,589 2,598 2.580 2.615 2.607
Massa specifica apparente media Mg/m® 2.598
SGALLab
LABORATORI E RICERCHE 8.R.i.
. Via Mariotti n. 18/a
Nota: 17833 Morcmnrn x;:‘kumagna (RN
S Freooo BOIVEDELHISNAD

Data di emissione Verbale Vearhale di accettazione Il Direttora dal Laboratorio
04-08-20 00735 Dott. O. Del Negro

MQM&&EQ \%_)
RINA 47533/08/S

Pag. 11

Cert. Sislerna quatila 1ISO 9001:2015 P.O. 002b



RINA 17533/08/S
Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015

il e . . C H 20,011,
TR SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. ommessa '
S G A 1 Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: VPS1
it ik, dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (seftore A) e Rocce (sellore B) Campione: CRE
< '-:,'\"',"-,," - Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
i ey La b TEL/FAX +39 054 1988972-e mail info@sgailab net-PEG sgailab@pec sgailab net damam: 65.65-66.00
CEAILNE - Libovatis i Rt 11 REA RN-304214-C F e P IVA 03686910401 Rif. Prova: Point Load
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: VPS1
LOCALITA": Varna (BZ) CAMPIONE: CRE
LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA' (m): 65.65-66.00
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 04-08-20 Data apertura campione: 04-08-20
|Certificato n®/Data: 20.4003 / 03-09-20 Data esecuzione prova: 02-09-20
POINT LOAD STRENGTH (ASTM 5731-16)
Provini |  Tipo W D P D,’ D, Is F IS5,
N mm mm kN mm? mm Mpa Mpa
1 K 84.0 51.0 25.0 5455 73.9 4.58 1.19 5.46
2 |5 84.0 50.0 26.0 5348 73.1 4.86 1.19 5.77
3 | # 84.0 65.0 28.0 6952 83.4 4.03 1.26 5.07
4 | = 84.0 32.0 12.0 3422 58.5 3.51 1.07 3.76
5 | s 84.0 32.0 15.0 3422 58.5 4.38 1.07 4.70
6 As 84.0 40.0 25.0 4278 65.4 5.84 1.13 6.59
7 l# 52.0 47.0 21.0 2444 49.4 8.59 0.99 8.55
8 ES 77.0 42.0 29.0 3234 56.9 8.97 1.06 9.50
9 1L 80.0 42.0 36.0 4278 65.4 8.41 1.13 9.50
10 1L 41.0 42.0 19.0 2193 46.8 8.67 0.97 8.41
11 1L 37.0 36.0 20.0 1696 41.2 11.79 0.92 10.81
12 [ES 42.0 36.0 17.0 1925 43.9 8.83 0.94 8.33
Valori da interpretazione grafica Valori medi:
Ps0) 19.90 kN Is 6.694 MPa
IS0 7.962 MPa Is(50) 7.103 MPa
o, stimata’| 191.08 MPa o, stimata*| 170.47 MPa
100.0 4
1
-
. 4
b= o
10.0 $
i 1.0
o
0.1
0.0
10.0 1000.0 100000.0
De? (mm?) 2500
ISgso) ¢ 570 |MPa SGAl f{fi’;{c —
J AT E RICERCHE 5.K.
Is(s0) s 9.31 MPa FABORATORI :
. - - - Via Mariotii n. 18/2
Indice di anisotropia 1, (so 1.63 41831 Morciano di Roma
Tipo di provino: D - Diametrale; A - Assiale; B -Blocco; | - Irregolare.
ILegenda: W - larghezza provino ; D - distanza fra le punte coniche; P - carico a rottura; D, - Diametro equivalente; |, - Indice Point Load
non corretto; F - fattore correttivo per il diametro equivalente; l,sg, - Indice Point Load corretto per diametro equivalente 50mm.
NOTE :  Anisotropia data da piani di scistosita
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Il Direttore di Laboratorl(o\
04-08-20 00735 Dott. D, De] Neg
&uﬁ-\‘% M\\;&G\)
ag.

Procedura Operativa PO.0028
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SGAILAB - Laboratori ¢ Ricerche s.r.l. Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento | §ondaggio: VPS2
S G I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) . 3
b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY Coslane; CItl
a TEL/FAX. +39 0541988972 - ¢.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailabnet | da m a m: 9.00-9.20
SGAILAR - Laboraton u Ricarcha s 1l T A - ¥
e REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 :;:}Er?\‘;t:;%?ﬁnme
COMMITTENTE: |ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS2
LOCALITA: VARNA (BZ) CAMPIONE: CR1
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 9.00-9.20
VARIANTE VAL DI RIGA

IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 25-06-20 Data apertura campione:  13-07-20

APERTURA CAMPIONE
Certificato n° 20.4004 del 03-09-20 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE cm 8.4
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 20

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D'ACQUA D COMPRESS. MONO. STRUM. [ X_| POINT LOAD TEST E
PESO DI VOLUME NATURALE [ | TRIASSIALE D MASSA VOL. APPARENTE E
PESO SPECIFICO DEIGRANI[ |  TRIASSIALE STRUMENTATA el POROSITA’ I:l
VELOCITA’ ULTRASONICA E TAGLIO DIRETTO I:l -
COMPRESS. MONOASSIALE I:] TRAZIONE INDIRETTA E |:|

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Roccia metamorfica a  struttura|-10
scistosa, fratturata ed alterata.
Fratture sia aperte che chiuse, talora|. 29
riempite da calcite secondaria.
Colore: Grigio .30
Reazione HCI: assente
- 40
- 50
SGAILab - 60
LABORATORI E RICERCHE 5.R.i.
Yia Mariotti n, 18/a -70
47833 Morciano di Romaens (RN
Cod. Fisc, ¢ P IVAQ Guovin g .80
- 90
.ﬂ ]‘ ~ (\' A3 P é‘:
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperl tatore: |l Direttore del Laboratorio: 6\3
25-06-20 00712 Dott. L. N.Garatti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 7982 per l'esecuzione di prove geotecniche sul terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B) /

RINA 17533/08/S Pag. 111
Cerl. Sistema Qualita I1SO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



Commaessa: 20.041.01
A R SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: vPs2
. S G A ] Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei lrasport per 10 svolgimenlo Camplone: CR1
evedie e dell'atlivitd ¢ prova e certificazione per prove su Terre {setlore A) e Rocce (setlore B)
) Via Manolli, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY damam: 9.00-9.20
TEL/FAX +38 054 1986972-e mall mfogdsgallab net-PEC sgallab@ped syailab net Rif. Prova: Massa Volumica
REA RN-3042%4-C F & P IVA 03686910401

J R S O e T

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: VP52
LOCALITA" Varna (BZ) CAMPIONE: CR1
LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA' (m}: 9.00-9.20
RICHIEDENTE: Dott. 8. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione:  25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20
Certificato n°/Data: 20.3488 / 22-07-20 Data esecuzione prova:  20-21/07/20

MASSA VOLUMICA IDROSTATICA
ASTM C97/CO7M-15

Provino1 Provino 2 Provino 3

Massa campione in aria g 751.08 250.97 273.44
Massa satura a superfici asciutte g 752.05 251.33 273.80
Massa campione in acqua g 471.56 157.34 171.52
Massa specifica apparente Mg/im®  2.678 2.670 2.673
Massa specifica apparente media Mg/m® 2.674
SGAILLab
LARORATORI E RICERCHE 5.R.1.
Nota: Via Mariotti n. 18/a

47833 Morciano di Rotagna (RN
Cod. Fisc. e P. IVAOI GH6 410308

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Il Direttore del Laboratorio
25-06-20 00712 Dott. D. Del Negro
RINA 17533/08/5 Pag. 11

Cert. Sisterna qualita 1ISO 9061:2015 P.O. 002b



U Commessa: 20.011.01
LR SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondagglo: VPS2
[ S G A I ' Aulcrizzazione N. 7982 de! Ministero delie infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Campione: CR1
[ tiheditd Sl ol dell'atlivita di prova e certificazicne per prove su Terre (settore A} e Rocce (setlore B) damam: 9.00-9.20
i F Via Mariott, 168/a-47833-Morciana di Romagna {RN)-ITALY X X U
""**“’La b TEL/FAX +39 D54 19889728 mail info@sgailac net-PEC sgailab@pec sgailab nel Rif. Prova: Vel Soniche
i REA'RN-304214-C F & P IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: VP32
LOCALITA" Varna (BZ) CAMPIONE: CRA1
LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA' {m): 9.00-9.20
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 25-06-20 Data apertura campione:  13-07-20
Ceriificato n°/Data:  20.3497 / 22-07-20 Data esecuzione prova: 16-07-20

DETERMINAZIONE V; e Vg

Lunghezza campione (m)
Diametrc campione (m})
Massa campione (g)

Peso di volume del campione (Mg/m®)

Tempo di arrivo Vp {(usec)

Tempo di arrivo Vy (isec)

Velocita onde P (m/sec)

Velocita onde S (m/sec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):
Modulo di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson p:
Costante di Lamé A (GPa):

Modulo volumetrico K (GPa):

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
25-06-20 0712

RINA 17533/08/S
Cert. Sistema qualita IS0 9001:2015

ASTM D2845-08

0.111

0.054

675.33

2.657

ary
iy

5187

31.16

0.408

56.72

SGAILab

IABORATORI E RICERCITE S5.R A..
Via Mariotti n. 18/a

474833 Morciano di Romagna
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Cod. Fisc. ¢ P 1¥AD3 686910101
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. Garatti

1l Diretiore del Laboratorio
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 20.011.01
Sondaggio : VPs2
Campicne : CR1
a b Via Marictti, 16/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: §.00-9.20
SMAR Laboraior sRearchar] TELIFAX. +39 0541988972 - e.mall: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgallab.net Rif. Prova : mono-siru
www,sgailab.net REA: RN-304214 = C F. & P.IVA 03688910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS2
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR1
LOCALITA": Varna (BZ) PROFONDITA" 9.00-9.20
Data ricevimento campione 25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20 Data esecuzione Prove: 17-07-20
CERTIFICATO n® 20.3429 del 21-07-20 Pag1/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino  22.89 c¢n? Etang * 35.48  kN/mm®
Altezza provino _ 111.00 mm Esec * 30.12  kN/mm®
Carico di rottura _ 45.76 N/mm° Emedio 32.80 kN/mm’
(*) Calcolati per o assiale = _ 22.88 _ N/mm”

g def. def. E E Coeff. o def, def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale tang. s6C. Poisson
N/mm’ pe pe | kN/mm? | kNfmm?| -~ Nimm® | pe pe | kNimm* | kNfmm* | -~

0.00 0 0

013 6 -7 21.53 21.53 -1.182
147 47 -13 25.63 25.10 0.280
263 109 23 23.57 2422 0.212
4.45 181 -38 25.07 24.56 0.210
6.33 250 -53 27.31 25,32 0.210
854 328 -71 28.45 26.06 0.217
10.74 401 -89 30.06 26.79 0.222
13.47 485 -110 32.65 27.80 0.227
16.10 564 -131 33.06 28.54 0.232
19.31 657 -156 34.72 29.41 0.237
22.36 743 -182 35.48 3012 0.244
2593 842 -215 35.86 30.80 0.255
20.34 934 -249 37.09 31.42 0.267
33.30 1038 -295 38.22 32.09 0.284
36.87 1134 -341 37.21 32.53 0.300
40.80 1245 -386 35.36 32.78 0.310
4417 1349 -412 32.47 32.76 0.305
45,50 1493 -633 9.22 30.48 0.357
45.76 1623 ~740 2.00 28.20 0.456

Commessa Verbale di accettazione: Lo Spegti Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712 Dottt Dott. D. del Negro

NoweR Wel \Q,Go

SGAILab
LARORATORI E RICERCHE
RINA 17533/08/S Via Mariotti n, 18/
Cert. Sistema qualita 1ISC 80012015 47833 Morciano di Romagna (RN Procedura Operativa PO 002b

Cod. Fise. ¢ I IVAUI exodn



e SGAILAB - .l
ZERS Laboratori e Ricerche S.r.l

Commessa : 20011.01
\ Sondaggio : VPS2
(S_G 2 I// Camplone : CR1
{A& L a b Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY damam.: 9.00-9.20
R i il TEL/FAX, +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@ pec.sgailab.net Ril. Prova : mone-siry
www,sgailab.net REA: RN-304214 - C.F, & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS2
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR1
LOCALITA'" Vama (BZ) PROFONDITA": 9.00-9.20
Data ricevimento campione 25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20 Dala esecuzione Prove: 17-07-20
CERTIFICATO n° 20.3429 del 21-07-20 Pag 2/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 2289 cm? Etn *) 35.48 kN/mm?
Altezza provino 111.00 mm Epec *) 30.12 kN/mm?®
Carico di rottura 45.76  N/mm* Eiiaa 32.80 kN/mm’
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per o assiale= _ 22.88 N/mm*
Curva di Compressione
50.0
45.0 /_, B
& 40.0 -
£
£ /
Z 30 s
o
£ 300 r
P
5 25.0
3 /
2 200 e
L]
2 150 //
o
© 100 <
5.0
0.0
0 200 400 600 80O 1000 1200 1400 1600 1800
Deformazione Assiale (pe)
Moduli di Deformazione
45.0
40.0
35.0 frrezznp B
AT 2 3 A
0.0 < JeE #___________._..___,...---'"""'--'—'_"'_'_ ‘-‘ ""--..\\M
[ T /—‘H— ‘.l [
£ 20 {2 A '
g ol / =
w 20.0 .
15.0 .".
10.0
E sec
5.0 -
-------- Etan
0.0 ]
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Deformazione Assiale (peg)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712 Dott. D. del Negr
i)pb\ \§ e ;; s
SGAILab

LABORATORI E RICERCHE 5.R.1..
Via Mariotti n. 18/a
47833 Morciano di Romagna (RN)
Cod. Fisc. e P. IVAO3 686910 401



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

P~ Commessa : 20011.01
If:s,’ag{?\"\} \“. Sondaggio : VPS2
g i /' Campione : CR1
- ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam am 9.00-9.20
Tk R TELFAX. +35 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgallab@pec. sgailab net Rif, Prova : mana-siru
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. & P.IVA 03686010401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS2
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR1
LOCALITA": Vama (BZ) PROFONDITA": 9.00-9.20
Data ricevimento campione 25-06-20 Data aperlura campione: 13-07-20 Data esecuzione Prove: 17-07-20
CERTIFICATO n° 20.3429 del 21-07-20 Pag 3/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 22.89 cm® Poisson a rottura 0.456
Altezza provino 111.00 mm Poisson (*) 0.244
Carico di rottura 45,76 N/mm*
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale = 22.88 N/mm?
Curva di Compressione
50.0
45.0 ‘ .
, 7 o
= 40.0 R T 2
E Y 8 /
S 350 I -
o % l e
£ 30.0 v
.g \ )' /
S 250 2
=
5 X / /
8B 200 \
4 7 //
e 150 3.. o
% l“ # /
3 100 1) g i Def. assiale  [—
5\ ./ — = Def.
5.0 .“ — ef. Volume | |
M 1 | 1 1 ]| ===e——— Def. radiale
0.0 .
-600 -400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Deformazione (pe)
Coefficiente di Poisson
0.60
0.50
V
0.40 //
> 030 /—*""“——/
N S
_——'_—_—'-_._'__—._——
0.20 /
0.10
0.00
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Deformazione Assiale (pe)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712 Dott. D. del Negro
SGAILab

LABORATORI E RICERCHE S5.R.i
Via Mariotti n. 18/a
47831 Morciano di Romagna (RN
Cod. Fisc. ¢ P. IVA(B 686910401



: SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l, Commessa. 2001101
I/g,@\ Sondaggio : vPs2
\Ay 34 / Campione : CR1
Al ¥ ab Via Mariolti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 9.00-9.20
A R o TELFAX. +39 0541988972 - e.mail. info@sgailab net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : monc-siry
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS2
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR1
LOCALITA" Vama (BZ) PROFONDITA": 9.00-9.20
Data ricevimento campione 25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20 Data esecuzione Prove: 17-07-20
CERTIFICATO n° 20.3429 del 21-07-20 Pag 4/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 22.89 cm® Poisson a rottura 0.456
Altezza provino 111.00 mm Poisson (%) 0.244
Carico di rottura 4576 N/mm’
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati pero assiale=  22.88 N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente dicarico =  0.80 N/mmZsec

OSSERVAZIONI:
Al fini dell' elaborazione della prova sono state eliminate nellinterpretazione le ultime due letiure
in quanto gli straingauges diametrali si rompono prima.

Commessa Verbale di accettazione: Lo spdrifpéntatore
20.011.01 00712 Dott. L. Garatti

SGAlLab
TABORATORI E RICERCHE 8.R.L.

Via Mariotti n. 18/a
47833 Morciano di Romagna (RN)
Cod. Fisc. ¢ B IVAQ: 686910401

Il Direttore del Laboratorio

Dott. D. del Negro

el el §



SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: VPS2
S I dell’attivita di prova ¢ certificazione per prove su Terre (scttore A) e Rocce (settore B) c fone: CR2
b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY amplone: C
a TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pee.sgailab.net da m a m: 11.00-11.40
SAALAR - Latorat S 4 1 REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 rif. Prova: Aper. R
g : Aper. Rocce
www.sgailab.net Verb. Acc.: 00712
COMMITTENTE: |TALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS2
LOCALITA: VARNA (BZ) CAMPIONE: CR2
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 11.00-11.40
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 25-06-20 Data apertura campione:  13-07-20
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 20.4005 del 03-09-20 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO D CAMPIONE FRATTURATO m

DIAMETRO CAMPIONE cm 8.4
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 31

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D'ACQUA[ |  COMPRESS. MONO. STRUM. Rzl POINT LOAD TEST [ X_|
PESO DI VOLUME NATURALE : TRIASSIALE : MASSA VOL. APPARENTE E
PESO SPECIFICO DEIGRANI[ | TRIASSIALE STRUMENTATA i | porosITA [
VELOCITA' ULTRASONICA[ ] TAGLIO DIRETTO E |:|
COMPRESS. MONOASSIALE E TRAZIONE INDIRETTA :] :]

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)

Roccia metamorfica a  struttura |- 10
scistosa, fratturata ed alterata.
Presenti fratture aperte sia lungo i|.20
piani di scistosita che diversamente
orientate.

o -30
Colore: Grigio
Reazione HCI: assente
-40
- 50
- 60
SGAILab
LABORATORI E RICERCHE S.R.4.. |-70
Via Mariotti n. 18/a
47833 Morciano di Romagna (RN) - 80
Cod. Fise. ¢ I IVAQ3csa vl -0
-90 n
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sp ntatore: irettore del Labora o‘r%\D
25-06-20 00712 Dott. L/N. Garatti Dott. D. Del Negro
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n 982 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/5 Pag. 11
Cert. Sistema Qualita I1SO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



Commessa: 20.011.01
T, . .

S S SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.}. Sondaggio: vPS2
, G A ] Autonzzazione N. 7682 del Ministero delle infrastrutiure e dei rasports per 1o svolgimentc Carmnpione: CR2
el dellatuvila di prova e certiicazione per prove su Terre (sellore A) e Rocce (setlore B} d . 11.00-11.40

& c;ﬁ,.;b.l;- ] Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITAL Y amam: 1.00-11.

it ing a TEL/FAX +39 054 1988972.e mail iHo@sgalab nel-PEC sgallab@pec spadab net Rif. Prova: Massa Volumica

P REA RN-304214.C F e P WA 03686910401

www . sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR Sp.a. SONDAGGIO: VPS2
LOCALITA": Varna (BZ} CAMPIONE: CR2
LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA' (m): 11.00-11.40
RICHIEDENTE: Dott. 5. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione:  25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20
Certificato n°/Data 20.3489 / 22-07-20 Data esecuzione prova:  20-21/07/20

MASSA VOLUMICA IDROSTATICA
ASTM C97/C97TM-15

Provino1 Provino 2 Provino 3

Massa campione in aria g 427.59 263.35 478.56
Massa satura a superfici asciutte g 428.22 263.82 478.99
Massa campione in acqua g 270.96 166.55 302.44
Massa specifica apparente Mg/m® 2719 2.707 2.711
Massa specifica apparente media Mg/m® 2.712
SGAILab
LABORATORI E RICERCHE 5.3 ¢
Nota: Via Mariotti n. |82

47833 Morciano di Romagna (R
Cod. Fise o B VA% cdannn

SN

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
25-06-20 00712

Il Qirettore del Laboratorio
Dott. D. Del Negro

Mo Wl

RINA 17533/08/S . Pag. 1/1
Cert. Sisterna qualitd IS0 9001:2015 P.0. 002b




Legenda:

JNOTE . Anisofropia data da piani di scistosita

Tipo di provino: D - Diametrale; A - Assiale; B -Blocco; | - Irregolare.
W - larghezza provino ; D - distanza fra le punte coniche; P - carico a rottura; D, - Diametro equivalente; |, - Indice Point Load
non corretto; F - fattore correttivo per il diametro equivalente; s - Indice Point Load corretto per diametro equivalente

Cod:Fisc, ¢ 283

Voalls Lo

e . " : 20.011.01
TR SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. sessivoronili e
G A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei rasporti per lo svolgimento Sondaggio: VPS2
=it dell'attivita di prova e cerlificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (setlore B) Campione: CR2
S AA- AT Via Mariott, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
e = W) TEL/FAX +39 054 1988972-e mail info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net damam: 11.00-11.40
P L REA RN-304214-C F & P [VA 03686910401 Rif. Prova:  point Load
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: VPS2
LOCALITA": Varna (BZ) CAMPIONE: CR2
LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA' (m): 11.00-11.40
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 20-12-19 Data apertura campione: 13-07-20
Certificato n°/Data: 20.3504 / 22-07-20 Data esecuzione prova: 17-07-20
POINT LOAD STRENGTH (ASTM 5731-16)
Provini | Tipo w D P D’ D, Is F Issp
N mm mm kN mm?® mm Mpa Mpa
1 De 84.0 84.0 1.5 8984 94.8 017 1.33 0.22
2 De 84.0 84.0 7.5 8984 94.8 0.83 1.33 1.1
3 D« 84.0 84.0 12.5 8984 94.8 1.39 1.33 1.86
4 De 84.0 84.0 12.0 8984 94.8 1.34 1.33 1.78
5 D« 84.0 84.0 5.0 8984 94.8 0.56 1.33 0.74
6 Al 84.0 40.0 5.0 4278 65.4 117 1.13 1.32
T AL 84.0 22.0 5.5 1848 43.0 2.98 0.93 2.78
8 AL 84.0 40.0 10.0 3360 58.0 298 1.07 3.18
9 Al 82.0 32.0 7.0 3341 57.8 210 1.07 2.24
10 | 71.0 34.0 2.5 3074 55.4 0.81 1.05 0.85
11
Valori da interpretazione grafica Valori medi:
P(s0) 5.33 kN Is 1.432 MPa
Is(50) 2.133 MPa 1S(s0) 1.608 MPa
o, stimata*| 51.20 MPa o, stimata* 38.60 MPa
100.0
100 ° .
3
o, 4
Z 10
=
o
0.1
0.0
10.0 1000.0 100000.0
De? (mm?) 2500
SGAILab
IS(50) 1 1.09 |MPa LABORATORI E RICERCH?. ~ »
Isiwl 2.38 MPa WVia Mariottin 18/
Indice di anisotropia |, (g 217 47833 Morciano di Romagng (K€

|Data di emissione Verbale

Verbale di accettazione

Il Direttore di Laborator]

25-06-20 00712 Don&w l
(e o ]
RINA 17533/08/S Pag. 11
Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015 Procedura Operativa PO.0028




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento | §ondaggio: VPS2
S G I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (scttore A) e Rocce (settore B) :
b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY Gl (I8
a TEL/FAX. +39 0541988972 - c.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailabnet | da m a m: 24.50-24.80
SGAILAB - Laboratun & Ricerche & 1l S A 5
www.sgallab.net REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401 sz-r:r‘:;?-:]%(;rizllocce
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS2
LOCALITA: VARNA (BZ) CAMPIONE: CR3
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 24.50-24.80
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 25-06-20 Data apertura campione:  13-07-20
APERTURA CAMPIONE

Certificato n°® 20.4006 del 03-09-20 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO D CAMPIONE FRATTURATO m

DIAMETRO CAMPIONE cm 8.4
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 34

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA |:| COMPRESS. MONO. STRUM. |:| POINT LOAD TEST E
PESO DI VOLUME NATURALE :l TRIASSIALE I:l MASSA VOL. APPARENTE |I|
PESO SPECIFICO DEI GRANI |I| TRIASSIALE STRUMENTATA |:| POROSITA’ :
VELOCITA’ ULTRASONICA : TAGLIO DIRETTO |:] E
COMPRESS. MONOASSIALE E TRAZIONE INDIRETTA D |:|

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Roccia metamorfica a  struttura |- 10
scistosa, fratturata ed alterata.
Presenti fratture sia aperte che chiuse | . 29
diversamente orientate rispetto ai piani
di scistosita. .30
Colore: Grigio
Reazione HCI: assente m
- 50
SGAILab -60
LABORATORI E RICERCHE S.R.1..
Via Mariotti n. 18/a -70
47833 Morciano di Romagna (RN)
Cod. Fisc. e P. IVAO3 686910401
- 80
-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sper atore: Il Direttore del Laborato@:-‘)
25-06-20 00712 Dott. L!- aratti Dott. D. Del Negro
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)
RINA 17533/08/S Pag. 1/1

Cer, Sistema Qualita 150 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



VCommessa: 20.011.01
T SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: VPS2
: S G A ] Aulonzzazone N 7982 del Mirustero delle infrastrutiure e dei rasporti per lo svolgimento Campione: CR3
il dell'athivila di piova e cenlificazione per prove su Terre (seftore A) e Rocce (sellore B) )
SOy, L Via Mariotli, 18/a-47833-Morciane di Romagna (RN)-TALY damam: 24.50-24.80
bl a TEU/FAX +38 054 1988872-e mail inlo@sgaiab net-PEC sgalab@pec syailal nel Rif. Prova: Massa Volumica
iy REA RN-304214-C £ & P IVA 03666910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: VP52
LOCALITA": Varna (BZ) CAMPIONE: CR3
LLAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA' {m): 24.50-24.80
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione:  25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20

Certificato n®/Data:

20.3490 7/ 22-07-20

Data esecuzione prova: 20-21/07/20

MASSA VOLUMICA IDROSTATICA
ASTM CO7/COTM-15

Provino1 Provino 2 Provino 3

Massa campione in aria g 184.49 283.56 280.36
Massa satura a superfici asciutte g 184.81 284.04 280.82
Massa campione in acqua g 115.95 17818 176.40
Massa specifica apparente Mgim® 2,679 2.679 2.685

Massa specifica apparente media Mg/m® 2.681

SGAILab
LARORATORI E RICERCHE S.R.;
Nota: Yia Mariotti n. 18/a

47833 Motciano di Romagna (RN
Cod. Fisc. ¢ P. IVAQ3 686 911* 4

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Lo Sper| fitatore

Il Direttore del Laboratorio
25-08-20 00712 Dott. Garatti

Dott. D. Del Negro

\_ﬁu&\\.&\@y

RINA 17533/08/S

Pag. 1/1
Cert. Sislema qualila IS0 9001:2015

P.C. 002b



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Commessa: 20.011.01
Sondaggio: VP52

S I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo sveolgimento
dell'attivita di prova e cerificazione per prove su Terre (setiore A) & Rocce (settora B) Campione: CR3
Via Mariotti, 18/a-47833-Mcrcianc di Romagna (RN)-ITALY d - 94.50-24.80
a | TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net am.am.: =4 8
Rif. Prova.: 069Gs-R

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboratord e Ricerche s.rl.
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA': Varna (BZ)

RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga
Data apertura campione: 13/07/20

Data ricevimento campione: 25/06/20

Certificato n® 20.3501 del 22/07/20 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-14)

Determinazione n.
Massa campione secco
Massa picnometro+acqua

g:
g:

Massa picnometro+acqua+Cs g=

Massa volumica dei granuli

Mg/m3=

44.03
367.48
395.53
276

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.76 Mg/m3

TIPC DI CAMPIONE: Spezzone di carota

43.16
371.61
39913
276

SONDAGGIO: VPS2
CAMPIONE: CR3
PROFONDITA', m: 24.50-24.80

Dala esecuzione prove: 20-21/07/20

SGAILab .
LABORATORI E RICERCHE 5.R.{
Via Mariotti n. 1878

47833 Morciano di Romagna (RN:
Cod. Fisc. e P IVAQ3 686910 4%

NOTA: Prova eseguita su materiale frantumato e passante al setaccio 4.76mm

Commessa:
20.011.01

Verbale dl accettazione:

00712

Lo s?{ im&fatore
Dott M. Ricko

Il Direttore del laboratoric

\wﬁ\&@@o



INOTE :  Anisotropia data da piani di scistosita

Tipo di provino: D - Diametrale; A - Assiale; B -Blocco; | - Irregolare.
|Legenda: W -larghezza provino ; D - distanza fra le punte coniche; P - carico a rottura; D, - Diametro equivalente; |, - Indice Point Load
non corretto; F - fattore correttivo per il diametro equivalente; Iy - Indice Point Load corretto per diametro equivalente

T 7 . C $ .011.01
7Y SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. s
SGAI Autorizzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: VPS2
B o dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (setiore B) Campione: CR3
<X l'.\ L Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
e L a b TEL/FAX +39 054 1988972-e mail info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net damam: 24.50-24.80
LA Usbcat s Besiai it REA RN-304214-C F e P IVA 03686910401 Rif. Prova:  point Load
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: VPS2
LOCALITA": Varna (BZ) CAMPIONE: CR3
LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA' (m): 24.50-24.80
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 20-12-19 Data aperlura campione: 13-07-20
Certificato n°/Data: 20.3505/ 22-07-20 Data esecuzione prova; 20-07-20
POINT LOAD STRENGTH (ASTM 5731-16)
Provini | Tipo w D P D,’ D, Is F ISy
N mm mm kN mm? mm Mpa Mpa
1 D= 84.0 84.0 5.0 8984 94.8 0.56 1.33 0.74
2 AL 84.0 46.0 9.5 4920 70.1 1.93 1.16 2.25
3 Al 95.0 84.0 15.0 10160 100.8 1.48 1.37 2.02
4 Al 92.0 84.0 12.5 9840 99.2 1.27 1.36 1.73
5 Al 101.0 84.0 10.0 10802 103.9 0.93 1.39 1.29
6 1L 109.0 46.0 9.0 6384 79.9 1.41 1.23 1.74
7 | = 74.0 38.0 5.0 2812 53.0 1.78 1.03 1.83
8 | = 91.0 38.0 7.5 3458 58.8 217 1.08 2.33
9 | = 75.0 42.0 2.0 4011 63.3 0.50 1.11 0.55
10 |« 83.0 46.0 6.5 4861 69.7 1.34 1.16 1.55
11
Valori da interpretazione grafica Valori medi:
P|5|]} 402 kN Is 1.335 MPB
lstso:. 1.607 MPa IS(EO} 1.604 MPa
o, stimata*| 38.58 MPa o, stimata* 38.49 MPa
100.0
10.0 - —;fr
P
i 1.0
o
0.1
0.0
10.0 1000.0 100000.0
De? (mm?) 2500
SGAILab
'Sieo 1 L O G LABORATORI E RICERCHE S.R.L..
|S(50) 1.81 MPa Via Mariotti n. 18/a
Indice di anisotropia |a.:50} 1.29 47833 Morciano di Romagna (RN

Cod. Fisc. e P IVAU3 6864910l

|Data di emissione Verbale
25-06-20

RINA 17533/08/S

Cert. Sistema qualita 1SO 9001:2015

Verbale di accettazione

00712

Il Direttore di Labcratorlo

Doﬂ el N
k'Pag 1M
Procedura Operativa PO.002B




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio: VPS2
S I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (sctiore A) e Rocce (settore B)
3 b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY Campione: CR4
a TEL/FAX. +39 0541988972 - c.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net | da m a m: 35.10-35.50
?&:;:ﬁ:ﬁ: ::t REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 rif. Prova: Aper. Rocce
Verb. Acc.: 00712
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS2
LOCALITA: VARNA (BZ) CAMPIONE: CR4
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 35.10-35.50
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 25-06-20 Data aperlura campione:  13-07-20

APERTURA CAMPIONE
Certificato n°® 20.4007 del 03-09-20 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE E
CAMPIONE INTATTO D CAMPIONE FRATTURATO m

DIAMETRO CAMPIONE c¢m 8.4
LUNGHEZZA CAMPIONE c¢m 39

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D'ACQUA[ | comPRESS. MoNoO. sTRum.[ | POINT LOAD TEST[ X_|
PESO DI VOLUME NATURALE E TRIASSIALE E MASSA VOL. APPARENTE El
PESO SPECIFICO DEI GRANI |:| TRIASSIALE STRUMENTATA[ | POROSITA’ :l
VELOCITA’ ULTRASONICA |I] TAGLIO DIRETTO : |:|
COMPRESS. MONOASSIALE : TRAZIONE INDIRETTA E D

DESCRIZIONE DEL
CAMPIONE

Roccia metamorfica a  struttura
scistosa, fratturata ed alterata.
Presenti fratture sia aperte che chiuse
sia lungo i piani di scistositd che
diversamente orientate.

Colore: Grigio

Reazione HCI: assente

SGAlLab
LABORATORI E RICERCHE S.» -«
Via Mariotti n. 18/a

47833 Morciano di Romagna (RN - B0
Cod. Fise. ¢ B IVAQI a8t v
-90
1 < P
%\-&C& \‘\an \\k..é
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperjfhentatore: irettore del Laboratorio:
25-06-20 00712 Dott. . Garatti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M
sulle rocce (settore B)

982 per l'esecuzione di prove geotecniche sul terreni (settore A) e

RINA 17533/08/8
Cert. Sistema Qualita 1SO 9001:2015

Pag. 111
Istruzione Operativa PO 002



Commessa: 20.011.01
P g b . .
S SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondagglo: VPS2
; S G A ] Autonzzazione N 7262 del Ministero delie infrastrutiure e dei trasport: per Io svolgimento Camplone: CR4
. Pl dellattivila i prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (sellore B)
: ! Via Marotti, 18/a-47833.Morciano di Romagna (RN)-ITALY damam; 35.10-35.50
TELIFAX +39 054 1988972-e mail info@@sgalab net-PEC sgailab@pec sgatab net RIf, Prova; Massa Volumica
REA RN-304214-C F e P.IVA 036B6910401

R e A 7 [T

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: VPS2
LOCALITA": Varna (BZ} CAMPIONE: CR4
LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA’ (m}): 35.10-35.50
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione;  25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20
Certificato n°/Data: 20.3491 / 22-07-20 Dala esecuzione prova:  20-21/07/20

MASSA VOLUMICA IDROSTATICA
ASTM C97/COTM-15 )

Provino1 Provino 2 Provino 3

Massa campione in aria o] 174.61 239.72 442.26
Massa satura a superfici asciutte g 174.94 240.03 443.20
Massa campione in acqua o] 110.11 161.50 278.40
Massa specifica apparente Mg/m® 2,693 2.708 2.684
Massa specifica apparente media Mg/m® 2.695

SGAILal

LABORATORI E RICERCHE 5.K.{

Nota: Via Mariotti n. 18/a
47833 Morciano di Romagna (KN
Cod. Fisc. ¢ P VA3 68691047
Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Il Direttore del Laboratorio
25-06-20 00712 Dott. D. Del Negro
\s:uQQ \@Q -
RINA 17533/08/S Pag. 1/1

Cerl. Sistema qualita ISQ 8001:2016 P.Q. 002b



Rt R A . .
TR SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondagglo: VPS2
: S G A I E Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei lrasporti per lo svolgimento Campione: CR4
: delallivila di prova e certificazione per preve su Terre {settore A) e Rocce (setlore B} damam: 35.10-35.50
“ Via Mariott, 18/a-47833-Morciano di Rormagna (RN)-ITALY ' ) ’

S _
“““i i b TEL/FAX +39 054 1988972-6 mailiMo@sgailab net-PEG sgailab@pec sgatab nel RIf. Prova:  Vel. Soniche
REARN-304214.C F e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a.
LOCALITA" Varna (BZ)
LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Varlante di Val Riga
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani
Data ricevimento campione: 25-06-20

Certificato n®/Data: ~ 20.3498 / 22-07-20

DETERMINAZIONE V; e Vg
ASTM D2845-08

Lunghezza campione (m)
Diametro campione {m)
Massa campione (g)

Peso di volume del campions (Mg/m?)
Tempo di arrivo V,, (psec)

Tempo di arrivo Vg (usec)

Velocita onde P {m/sec)

Velocita onde 8 {m/sec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):
Modulo di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson p:
Costante di Lamé A (GPa):

Modulo volumetrico K (GPa):

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel
Data di emisslone Verbale Verbale di accettazione
25-06-20 0712

RINA 17533/08/S

Cert. Sislema qualita 1ISO 9001:2015

Commessa: 20.011.01

SONDAGGIO: VPS2
CAMPIONE: CR4
PROFONDITA' (m): 35.10-35.50
COMMESSA. 20.011.01

Data apertura campione:  13-07-20
Data esecuzione prova: 16-07-20

0.075
0.084

1110.03

2671

-
o
w

L+

-
0 [N

3968
997

1.7

0.466

SGAlLab
TABORATORI E RICERCHE 5.R 1.,
Via Marietti n. 18/a
47833 Morciano di Romagna (RN;
Cod. Bise. ¢ BOIVAIEES 3

Los entatore Il Direttore del Laboraterio

Dott /M. Garatti Dott. 2;&' Negro
\B:u- \,,JQ @6\;

Pag. 1 di1
Procedura OperativaP0.002b



7R SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. SN ke

S G A 1 j Autonzzazione N 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti et lo svolgimento Sondaggio: vPs2
Gl dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (seftore A) e Rocce (settore B)

e Campione: CR4
AT A Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
= a ) TEL/FAX +39 054 1988972-e mail info@sgailab net-PEC sgallab@pec sgailab net damam: 35.10-35.50
REA RN-304214-C F._ e P IVA 03686910401 Rif. Prova: Point Load

GNLAR Labowtor s Kesrihasr)

ﬁww.sgailab.nel

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: VPS2
LOCALITA": Varna (BZ) CAMPIONE: CR4
LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA' (m): 35.10-35.50
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 20-12-19 Data aperiura campione: 13-07-20
Certificato n°/Data: 20.3506 / 22-07-20 Data esecuzione prova: 20-07-20

POINT LOAD STRENGTH (ASTM 5731-16)

Provini_| Tipo w D P D’ D, Is F Issg |
N mm mm kN mm? mm Mpa Mpa
1 D= 84.0 84.0 4.0 8984 94.8 0.45 1.33 0.59
2 Ds 84.0 46.0 9.0 4920 70.1 1.83 1.16 2.13
3 | = 79.0 43.0 13.0 4325 65.8 3.01 1.13 3.40
4 | e 67.0 50.0 9.5 4265 65.3 2.23 1.13 2.51
5 Al 84.0 40.0 20.0 4278 65.4 4.67 1.13 5.28
6 Al 84.0 36.0 18.0 3850 62.1 467 1.10 5.15
7 1L 76.0 60.0 17.0 4560 67.5 3.73 1.14 4.27
8 1L 78.0 49.0 19.5 3822 61.8 5.10 1.10 5.61
9 1L 69.0 32.0 20.0 2811 53.0 711 1.03 7.30
10 14 70.0 29.0 11.0 2585 50.8 4.26 1.01 4.29
1 | = 55.0 31.0 6.0 2171 46.6 2.76 0.97 2.68

Valori da interpretazione grafica Valori medi:

Piso) s kN Is 3.620 MPa

'5(50) i MPa Ism, 3.929 MPa

o, stimata* e MPa o, stimata* 94.29 MPa
100.0

KJ
10.0 E

|

P (kN)

0.1

0.0

10.0 1000.0 100000.0
De? (mm2) 2500

IS(s0) = 2.26 |MPa SGAILab
1 5.32 MPa FABORATORI E RICERCHE »~ »
Via Mariotti n. 18/a
47833 Morciano di Romagna (K>
Cod. Fisc. e P IVAG3 680410 40

lS(m)
Indice di anisotropia |, o) 2.35

Tipo di provino: D - Diametrale; A - Assiale; B -Blocco; | - Irregolare.
|Legenda: W - larghezza provino ; D - distanza fra le punte coniche; P - carico a rottura; D, - Diametro equivalente; I, - Indice Point Load
non corretto; F - fattore correttivo per il diametro equivalente; |0 - Indice Point Load corretto per diametro equivalente

NOTE :  Anisotropia data da piani di scistosita

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
25-06-20 00712

RINA 17533/08/5
Cert. Sistema qualita 1SO 9001:2015

Il Direttore di Laboratorio
Dott(D. Rel rb
\EO\A kﬁ Nl 2
Pag. 1/1
Procedura Operativa PO.002B




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento [ Sondaggio: VPS2
S G I dell'attivita di prova ¢ certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocee (settore B)
: b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY Camplone: CRS
a TEL/FAX. +39 0541988972 - c.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net | 42 m a m: 42.60-43.00
SGAILAB - Laboraton & Ricercha s £l TR s : .
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 {:Er;r(:;t:':;%?.]'zl‘occe
COMMITTENTE: |TALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS2
LOCALITA: VARNA (BZ) CAMPIONE: CR5
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA(m):  42.60-43.00
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 25-06-20 Data apertura campione:  13-07-20
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 20.4008 del 03-09-20 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC EI ALTRO CONTENITORE E
CAMPIONE INTATTO D CAMPIONE FRATTURATO m

DIAMETRO CAMPIONE cm 8.4
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 33

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D'ACQUA : COMPRESS. MONO. STRUM.[ | POINT LOAD TEST [ X_|
PESO DI VOLUME NATURALE[ | TRIASSIALE D MASSA VOL. APPARENTE :l
PESO SPECIFICO DEI GRANI E TRIASSIALE STRUMENTATA D POROSITA' :l
VELOCITA" ULTRASONICA[ | TAGLIO DIRETTO[ | i |
COMPRESS. MONOASSIALE |:| TRAZIONE INDIRETTA D D

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (em)
Roccia metamorfica a  struttura |- 10
scistosa, fratturata ed alterata.
Presenti fratture sia aperte che chiuse | . 2g
sia lungo i piani di scistosita che
diversamente orientate.
e -30
Colore: Grigio
Reazione HCI: assente
- 40
- 60
SGAILab - 60
LABORATORI E RICERCHE §.R.¢
Via Mariotti n. 18/a -70
47833 Morciano di Romagna (RN
Cod. Fisc. e P. IVAD3 686910 501 .80
-90
[) Pa——
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Spogl tatore: Il Direttore del Laboratorio:
25-06-20 00712 Dott. L. N/Garatti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M.
sulle rocce (settore B)

2 per l'esecuzione di prove geotecniche sul terreni (settore A) e

RINA 17533/08/S
Cert. Sistema Qualita 1ISO 9001:2015

Pag. 111
Istruzione Operativa PO 002



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.011.01
S I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svelgimento Sondaggio: VPS2
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B} Camplone: CR5
Via Mariotti, 18.’3-4?833_—M0rcian0 r:li Romagna (RN).-ITALY ) dam.am.: 42.6043.00
a TEL/FAX +39 054 1988972-e. mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net i
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: 069Gs-R

SGAILAS - Laboratod o Ritercha s.1).
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. 3. Rodani SONDAGGIO: VP52

LOCALITA": Varna (BZ) CAMPIONE: CR5

LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA’, m: 42.60-43.00
Data ricevimento campione: 25/06/20 Data apertura campione: 13/07/20 Data esecuzione prove: 20-21/07/20

Cerlificato n® 20.3502 del 22/07/20 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-14)

Determinazione n. 1 2
Massa campione secco g= 4118 41.56
Massa picnometro+acqua g= 402.77 409.20
Massa picnometro+acqua+Cs g= 428.76 435.50
Massa volumica dei granuli Mg/m3= 2.71 272

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI| = 2.72 Mg/m3

SGAILab
LABORATORIE RICKRCHE N n
Via Marioti n 18/
47833 Morciano di Rom
Cod. Fise. ¢ P dvaus

TIPO DI CAMPIONE: Spezzone di carota

NOTA: Prova eseguita su materiale frantumato e passante al setaccio 4.76mm

Commessa: Verbale dl accettazione: Lo sperimentatore 1l Direttore de! laboratorio
20.011.01 00712 Do 0 Dott. D. Del Negro

Yo\



Tipo di provino: D - Diametrale; A - Assiale; B -Blocco; | - Irregolare.

|NOTE :  Anisotropia data da piani di scistosita

TR SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. i
G A ] A:topzza_zlone N 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei rasporti per lo svolgimento Sondaggio: vPS2
At ell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (setlore B) Campione: CR5
N4t A - Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
s °L a TEL/FAX +39 054 1988972-e mail info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net damam: 42.60-43.00
sevesn S e REA RN-304214-C F. e P IVA 03686910401 Rif. Prova:  point Load
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: VPS2
LOCALITA": Varna (BZ) CAMPIONE: CR5
LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA' (m): 42.60-43.00
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 20-12-19 Data apertura campione: 13-07-20
Certificato n°/Data: 20.3507 / 22-07-20 Data esecuzione prova: 20-07-20
POINT LOAD STRENGTH (ASTM 5731-16)
Provini | _Tipo w D P D’ D, Is F Issp
N mm mm kN mm’ mm Mpa Mpa
1 D= 84.0 84.0 3.0 8984 94.8 0.33 1.33 0.45
2 De 84.0 84.0 5.0 8984 94.8 0.56 1.33 0.74
3 D« 84.0 84.0 4.0 8984 94.8 045 1.33 0.59
4 De 84.0 84.0 5.0 8984 94.8 0.56 1.33 0.74
5 | e 79.0 40.0 5.5 4023 63.4 1.37 141 1.52
6 AL 84.0 54.0 11.0 5775 76.0 1.90 1.21 2.30
7 Al 84.0 49.0 6.0 4116 64.2 1.46 1.12 1.63
8 Al 84.0 29.0 5.0 2436 49.4 205 0.99 2.04
9 Al 84.0 31.0 4.0 3316 57.6 1.21 1.07 1.29
10 1L 68.0 40.0 14.0 3463 58.8 4.04 1.08 4.35
1
Valori da interpretazione grafica Valori medi:
Peso) == kN Is 1.392 MPa
IS(su} —— MPa ls,:m) 1.565 MPa
o, stimata* # MPa o, stimata* 31.56 MPa
100.0
10.0 4 ]
g 10
o
0.1
00 1000.0 oc
] " {.mmz} . 100000.0
SGAILab
I8(50) 48 Mre 1A BURAIU:;?J’?R!CHRCHE S.R.8
ls'-'-"ol < 2.32 MPa Via Mariotti n. 18/a
Indice di anisotropia |, s 2.87 47833 Morciano di Romagna (RN

Cod. Fisc. ¢ P IVAQ3 686U

|Legenda: W - larghezza provino ; D - distanza fra le punte coniche; P - carico a rottura; D, - Diametro equivalente; I, - Indice Point Load
non corretto; F - fattore correttivo per il diametro equivalente; lys) - Indice Point Load corretto per diametro equivalente

|Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
25-06-20 00712

RINA 17533/08/S
ICert. Sistema qualita SO 9001:2015

Il Direttore di Laboratorio

WP (2

Pag. 1/1

Procedura Operativa PO.0028B




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio: VPS2
S I dellattivita di prova e certificazione per prove su Terre (sctlore A) ¢ Rocce (settore B)
p b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Camplone: Cio
a TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailabnet | da m a m: 49.60-50.00
SGAILAB - Laboraton & Ricercha s 1 A . -
s REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 :}:rzr;‘; :,:}%?.l_zmcce
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS2
LOCALITA: VARNA (BZ) CAMPIONE: CR6
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m):  49.60-50.00
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 25-06-20 Data apertura campione:  13-07-20

APERTURA CAMPIONE
Certificato n° 20.4009 del 03-09-20 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE cm 8.4
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 33

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA E COMPRESS. MONO. STRUM. E POINT LOAD TEST :l
PESO DI VOLUME NATURALE E TRIASSIALE : MASSA VOL. APPARENTE E
PESO SPECIFICO DEI GRANI [:l TRIASSIALE STRUMENTATA : POROSITA’ D
VELOCITA’ ULTRASONICA D TAGLIO DIRETTO : :
COMPRESS. MONOASSIALE |:| TRAZIONE INDIRETTAE :

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Roccia metamorfica a  struttura |- 10
scistosa, fratturata ed alterata.
Presenti fratture chiuse diversamente |. 29
orientate rispetto ai piani di scistosita.
Colore: Grigio .30
Reazione HCI: assente
-40
-50
SGAlLab
LABORATORI E RICERCHE S.k.¢ |-60
Via Mariotti n. 18/a
47833 Morciano di Romagna (R -70
Cod. Fisc. ¢ P IVAIGse 01020
- 80
-90
ﬂ P i
NSore el S0 ety -
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperifentatore: Il Direttore el Laboratorio
25-06-20 00712 Dott. I.(/ Garatti Dott. D. Del Negro

2 per ' i di prove geotecniche sui terreni (settore A) e

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. p®
sulle rocce (settore B) /1

RINA 17533/08/S
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015

Pag. 11
Istruzione Operativa PO 002



Commaessa: 20,011.01
T . . .
ST SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: VPS2
, S G A ] Autornzzazione N 7982 del Minisiero delle infrastrutture e dei lrasport per [0 svolgimento Campione: CR6
LA L deffallivita ¢ prova e cenlificazione per prove su Terre (settere A) e Rocce {sellore B)
Bl 5 Via Manotli. 18/a-47633-Morciano di Romagna (RN)-ITALY damam: 43.60-50.00
"'*‘*""‘La TE{/FAX +38 054 19BBE72-¢ mail nfo@@syailab nel-PEC sgalab@pec sgailab net Rif. Prova: Massa Volumica
e REA RN-304214-C F e P [VA D3686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: VP52
LOCALITA": Varna (BZ) CAMPIONE: CRé6
LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA" {m}: 49.60-50.00
RICHIEDENTE: Dott. 8. Rodani COMMESSA: 20,011.01
Dalta ricevimento campione:  25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20
Certificato n°/Data: 20.3492 / 22-07-20 Data esecuzione prova:  20-21/07/20
MASSA VOLUMICA IDROSTATICA
ASTM C87/C97M-15
Provino1 Provino2  Provino 3
Massa campiong in aria g 274.05 499.69 328.23
Massa satura a superfici asciutte g 274.82 501.01 329.08
Massa campione in acqua g 172.43 315.43 206.98
Massa specifica apparente Mg/m® 2677 2.693 2.688
Massa specifica apparente media Mg/m® 2.686
SGAILab
LABORATORI E RICERCHE 5.8 1.
Nota: Via Mariotti n. 18/a
47833 Morciano di Romagna (RN
Cod. Fisc. e P. FVAQ3 68691040
Data dl emissione Verbale Verbale di accettazione Lo Spet tatora I Direttore del Laboratorio
25-06-20 007142 Dott. Garatti Dott. D. Det Negro
\EO\.N_Q\::Q Q&O
RINA 17533/08/S Pag. 11

Cert. Sistema qualith ISO 8001:2015 P.0. 002b



SGAI
ab

SOMAR - Lab-pur wRicarchey 1
www.sgallab.net

CLIENTE:
LAVORO:
LOCALITA"

Data ricevimento campione

CERTIFICATO n®

SGAILAB ~ Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotli, 18/a - 47832 - Morciano di Remagna (RN) - ITALY
TEL/FAX, +39 0541988672 - e.mall: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA: RN-304214 = C.F, & P.IVA 03586910401

ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani
PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga
Vara (BZ)
25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20
20.3426 del 21-07-20

Commessa:
Sondaggio:
Campione ;
darm.am. :
Rif. Prova :

20.011.01
VP52

CRe
49.60.50.00
mono-stru

SONDAGGIO:
CAMPIONE:
PROFONDITA"

Data esecuzione Prove:

Pag 1/4

VPS2
CR6
49.60.50.00

17-07-20

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

Sezione provino  55.39 om? Etang ) 11.05  kN/mm?

Altezza provino  179.00 mm Esec " 7.43  kN/mm?

Carico di rottura _ 15.71 N/mm° Emedio 9.24  kN/mm?
(*} Calcolati per ¢ assiale = ___7.85  N/mm?

c def. def. E E Coeff. o def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale | tang. sec. | Poisson || assiale | assiale | radiale | tang. sec. | Poisson
N/mm* s pe | kNimm? | kNimm?] -~ Nimm? | pe pe | kN/mm? | kN/mm?] -

0.00 0 0
0.03 3 9 9.20 9.20 -2.833
0.35 83 -21 4.00 4.9 0.253
072 174 -48 413 4.16 0.273
1.11 256 -65 476 4,35 0.252
162 344 -99 579 472 0.286
2.1 422 -122 6.18 4.99 0.288
274 B07 -149 7.41 5.40 0.204
a3 582 -177 7.71 5.69 0.304
404 666 21 8.61 6.06 0.317
475 740 -244 9.60 6.42 0.330
5.58 823 -283 10.03 6.78 0.344
6.38 900 =321 10.45 7.09 0.357
7.32 985 -368 11.05 7.43 0.373
8.21 1064 -416 11.21 7.72 0.391
9.24 1155 -473 11.35 8.00 0.409
10.14 1238 -539 10.82 8.19 0.435
11.17 1332 -857 10.89 8.39 0.493
12.14 1414 -745 11.79 8.59 0.527
13.17 1500 -890 12.01 8,78 0.593
14.03 1579 -1092 10.86 8.89 0.692
14.86 1659 -1414 10.40 8.96 0.852
15.51 1726 -1861 9.62 8.98 1.078
15.71 1865 -2456 1.44 842 1.317
'
/
Commessa Verbale di accettazione: Lo S entatore Il Direttore del Laberatorio
20.011.01 00712 Dott. L. Garatti Dott. D;EI Negrg
SGAILab nowek Nl %‘)
JARORATORI E RICERCHE ~ v
Yia Mariott n. 18/

RINA 17533/08/S

Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015-55 78 < -

47833 Morciano di Romesna (8>

Procedura Operativa PO 002b




2R SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.
($GAI)
s ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
R PR i TEL/FAX. +39 05419885972 - e mail: infofsgailab.net PEC sgailab@poc sgailab.net
www.sgailab.net REA: RN-304214 — CF. & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga
LOCALITA" Vama (BZ)
Data ricevimento campione 25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20
CERTIFICATO n° 20.3426 del 21-07-20

Commessa : 20011.01
Sondaggio VPS2
Campione : CRE
damam: 49.60.50.00
Rif. Prova : mana-siru

SONDAGGIO: VPS2

CAMPIONE: CR6

PROFONDITA": 49.60.50.00

Data esecuzione Prove: 17-07-20

Pag 2/4

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

Sezione provino 55.39 cm? En * 11.05 KkN/mm?
Altezza provino 179.00 mm E..c * 743  kN/mm?®
Carico di rottura 15.71  N/imm® medio 9.24  kN/mm?®
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati pero assiale=  7.85 N/mm?
Curva di Compressione
18.0
16.0 —
& /_—
E 140 -
E
=
% 12.0
K]
2 100 L
3 /
o
= 80 >
2 /
=
8 40 //
20
0.0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Deformazione Assiale (ug)
Moduli di Deformazione
14.0
120 =
10.0 s
z o"“ / I‘-
[ r / ]
w 60 \ o~ J/"" "|
4.0 = i1
20 Esec l_
-------- Etan
0.0 ]
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Deformazione Assiale (pu€)
N
Commessa Verbale di accettazione: Lo sperimientatore Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712 Dott. L. Garatti Dott. D. del Negro
Nl W
SGAlLab

LABORATORI E RICERCH G ~ »
Via Mariotti n 8/
47833 Morciano di Bomee,
Cod. Fise. ¢ P IVAQS




AT SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l, Commessa 2001101
/ =N Sondaggio : VP52
l\'gq £ I/'I Campione : CRG

- ’ab Via Mariolti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam am.: 49 60.50.00
R e TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: infof@sgailab.net PEC sgailabf@ pec sgailab.net Rif. Prova : mono-sir
www.sgailab.net REA: RN-304214 = C.F. & P.IVA 03686910401 ==

CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS2

LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR6

LOCALITA"; Vama (BZ) PROFONDITA": 49.60.50.00

Data ricevimento campione 25-06-20 Data aperlura campione: 13-07-20 Dala esecuzione Prove: 17-07-20
CERTIFICATO n° 20.3426 del 21-07-20 Pag 3/4

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

Sezione provino 55.39 cm® Poisson a rottura N.D.
Altezza provino 179.00 mm Poisson (%) 0.373
Carico di rottura 15.71  N/imm*
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati perc assiale=  7.85  N/mm°
Curva di Compressione
18.0
16.0 e
“--""“'l-r;“ 1 /
E 14.0 _\*‘ = /
Z 120 > |
2 \ f
8 100 Yy
c A\ \ /
=2 : | .
o 80 \ b ,
5 3 :
T e -
s AEW
8 4.0 ‘.. ! / Def.assiale | |
2.0 “,‘ ! == Def Volume | |
“\ -; -------- Def. radiale
0.0
-4000 -3000 -2000 -1000 0 1000 2000 3000
Deformazione (pg)
Coefficiente di Poisson
0.60
0.50
> 0.30 \/________,,._-——//‘
0.10
0.00
0 200 400 600 800 1000 1200
Deformazione Assiale (je)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712 ott. D. del Negro
SGAILab "‘63
FABORATORI E RICERCHE 5.K.:

Via Mariotti n. 18/a
47813 Morciano di Romagn

B IhvaAauan

Cod. Pud. e ¥

a (RN




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Wia Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
TEUFAX, +39 0541988872 - e mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab_ nat
REA: RN-304214 -~ C.F. & P.IVA 03686910401

o
~“Lab

SOALAE - Laburaton w Rewdm 1)

www.sgailab.net

CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga

LOCALITA" Vama (BZ)

Data ricevimento campione 25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20
CERTIFICATO n° 20.3426 del 21-07-20

Commessa : 200110
Sondaggio VP52
Campione : CRE
dam am. : 49.60.50.00
Rif. Prova : mono-sku
SONDAGGIO: VPS2
CAMPIONE: CR6
PROFONDITA"; 49.60.50.00
Data esecuzione Prove: 17-07-20
Pag 4/4

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

Sezione provino 55.39 cm?® Poisson a rottura N.D.

Altezza provino 179.00 mm Poisson (%) 0.373

Carico di rottura 15.71  N/mm®

Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati perc assiale=  7.85 N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente di carico N/mm?/sec

0.23

Commessa Verbale di accettazione:
20.011.01 00712
SGAILab

TABORATORI E RICERCHE ~ r
Via Mariotti n. 18/
47833 Morciano dy Romagna «f

TN

ok K ER L L = ey L L
Cod. Hige. ¢ B 1vAudsg

Il Direttore del Laboratorio

Dott. D. del Negro

Powe Wl




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio: VPS2
S I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)
: b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY Campione: CR7
a TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net | da m a m: 5§9.00-59.60
SGAILAB - Laboralon e Ricercha s rl i X B
bt REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 rvi:',-:;_ru;;:_::]%?rfz[{w“
COMMITTENTE: [TALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS2
LOCALITA: VARNA (B2) CAMPIONE: CR7
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 59.00-59.60
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 25-06-20 Data apertura campione:  13-07-20
APERTURA CAMPIONE

Certificato n° 20.4010 del 03-09-20 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE cm 84
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 64

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D'ACQUA |:| COMPRESS. MONO. STRUM. |I| POINT LOAD TEST E
PESO DI VOLUME NATURALE D TRIASSIALE |:| MASSA VOL. APPARENTE |I|
PESO SPECIFICO DEI GRANI |:| TRIASSIALE STRUMENTATA |:| POROSITA’ :'
VELOCITA' ULTRASONICA E TAGLIO DIRETTO[ | |:|
COMPRESS. MONOASSIALE D TRAZIONE |ND|RETTA|:| [:]

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Roccia granitoide olocristallina, ricca |- 10
in minerali femici.
Presenti fratture chiuse talora con|.2¢
riempimento di calcite secondaria.
Colore: Grigio-bianco. 30
Reazione HCI: assente
-40
- 50
- 60
SGAILab
LABORATORI E RICERCHE 5.%.:[ - T0
Via Mariotti n, 18/a
47833 Morciano di Romagna (Ko - 80
Cod. Fise. @ P IVAQRE8e oI 20
-90
1 =
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimgntatore: I ore del Laboratorio: 6\'9
25-06-20 00712 Dott. L;/N/ Garatti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M?rf" 2 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S ' Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita 1ISO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



T

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.}.

'-“-'T' . R
. S G A ] ’ Autodizzazione N. 7882 del Ministero delle infrastruiiure e dei frasport per o svolgimento
. S L4 defl'attivila di prova @ certificazione per prove su Tetre (settore A) e Rocce (seitore B)
_.‘-_774;\_;{‘,‘_51; Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
i a TEU/FAX +39 D54 198897 2-e mall info@sgailab nei-PEC sgailab@pec sgalab net
vt e b REA RN-304214.C F ¢ P VA 03686910401

;vww.sgailéb.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO:;
LOCALITA": Varna (BZ) CAMPIONE:
LAVORO: P.D. Nueve Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA' (m):
RICHIEDENTE:  Dott. S. Rodani COMMESSA:

Data ricevimento campione:  25-06-20
Certificato n®/Data: 20.3493 [ 22-07-20

Data apertura campione:

Data esecuzione prova:

MASSA VOLUMICA IDROSTATICA

Massa campione in aria
Massa satura a superfici asciutte
Massa campione in acqua

Massa specifica apparente

Massa specifica apparente media

Nota:

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
25-06-20 00712

RINA 17533/08/S

Cert. Sisterna qualitd 1ISO 9001:2015

ASTM C97/C97TM-15

Provino1 Provino 2

g 22624 14450
g 22663 14472
g 14098  ©0.10

Mg/m® 2,641 2.646

Ma/m® 2.645

SGAlLav
LABORATORI E RICERCH
Via Mariothi n i3
47833 Morciano di Romax.
Cod. Sisc. ¢ P IVALI o

Lo Spei tatore
Dott. aratti

Commassa: 20.041.01
Sondaggio: VP52
Camplone: CRY
damam: 59.00-59.60
Rif. Prova: Massa Volumica
VPS2
CR7
59.00-59.60

20.011.01

13-07-20

20-21/07/20

Provino 3
365.42
365.95
22797

2.648

Il Direttore dal Laboratorio

Dott. D.

Del Negro

N

Pag. 11
P.O. 002b




g

LT SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondagglo: VPS2
N S G A I ’ Autorizzazione N. 7882 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Campione: CR7
ST, dell‘atiivita di prova e cerlificazione per .prove _su Terre (setlore A} e Rocce (setiore B) damam: 58.00-59.60
RS R Via Marioty, t18/a3-47833-Morciane di Romagna (RN)-ITALY it . Vel Soni
=1 (1)  TELFAX +32 054 198897 2-€ maitinlo@sgailab net-PEC sgaiab@pe sgarab. net Rif. Prova:  Vel. Scniche
e e REA RN-204214-C F. e P.JVA 03686910401
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a.

LOCALITA" Varna (BZ}

LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

Data ricevimento campione: 25-06-20

Certificato n*/Data: 20.3499 / 22-07-20

Commessa: 20.011.01

SONDAGGIO: VPRS2
CAMPIONE: CRY
PROFONDITA’ (m): 59.00-59.60
COMMESSA: 20.011.01
Data apertura campione:  13-07-20
Data esecuzione prova: 16-07-20

DETERMINAZIONE V; e Vg

Lunghezza campione {m)
Diametro campione {m)

Massa campione {(g)

Peso di volume del campione {Mg/m®)
Tempo di arrivo Vp, (usec)

Tempo di arrivo Vg (psec)

Velocita onde P (m/sec)

Velocita onde S (misec)

Modulo Elastico di Young E (GPa):
Modulo di taglio G (GPa):
Coefficiente di Poisson .
Costante di Lamé ) (GPa):

Modulo volumetrico K (GPa):

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
25-06-20 0712
RINA 17533/08/S

Cent. Sistema qualita |SC 9001:2016

ASTM D2845-08

0.170
0.084

2467

2619

105.1

4985

19.75

[ ]
>
Y

SGAILab
LABORATORI E RICERCHE ~ »
Wia Mariotti n. 1842
47831 Morciano di Romagii K
Cad, Rise. ¢ P IVAIR &oe e

entatore Il Direttore del Laboratorio

Lo Séa

. Garati + Dott. D. Sel\iii@ %D
Pag. 1 di1

Procedura OperativaP(.002b
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Sondaggio :
Campione :

Commessa :

20.011.04
VPS2
CR7

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciana di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 59.00-53.60

SONAB . Laberarn Ruarade s f TEL/FAX, +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgallab@pec.sgailab.net Rif. Prova : mono-stru

www.snailab.nat REA: RN-304214 — C.F. o P.IVA 03885910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS2
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR7
LOCALITA" Varna (BZ) PROFONDITA": 59.00-59.60
Data ricevimento campione 25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20 Data esecuzione Prove: 17-07-20

CERTIFICATO n° 20.3427 del 21-07-20 Pag 1/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOQASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino _ 55.39 om? Etang {*) 39.32 kN/mm?®
Altezza provino _170.00 mm Esec * 41.90  KkN/mm?
Carico di rottura _ 54.83  N/rm’ Emedio 40.61  KN/mm?
(*) Calcolati per o assiale = __27.42  N/mm’

o def. def. E E Coeff. o def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale tang. S6C. Poisson
Nimm? pe pe | kNmm® | kN/imm*| - Nimm* ps ps__ | kNimm? | kN/mm® | --

0.00 0 0 54.83 2082 -4016 2.25 26,34 1.929
0.04 2 -1 27.00 27.00 0.667
0.10 4 -3 25.77 26.23 0.750
0.59 14 -4 51.16 43,77 0.296
1.1 25 -6 47.53 45.46 0.245
1.84 44 -7 38.08 42.24 0.161
2.60 65 -9 35.53 40.02 0.138
3.61 90 -12 40.28 40.09 0.133
4.64 116 -18 39.72 40.01 0.129
5.90 149 -20 38.80 39.74 0.135
7.32 185 -27 39.48 39.69 0.146
8.74 220 -38 40.03 39.75 0173
10.46 261 -53 41.89 40.09 0.203
12.11 302 -69 40.73 4017 0.229
14.06 348 -86 42.30 40.45 0.247
15.84 389 -104 42.99 40.72 0.267
17.88 435 -127 44.30 4110 0.292
19.81 479 -149 44.39 41.40 0.311
22.01 527 -175 45.36 4177 0.332
24.04 571 -200 46.55 4213 0.351
26.00 621 230 39.32 41.90 0.371
28.15 664 -261 49.43 42.40 0.393
29.75 701 -292 43.68 42.46 0.417
31.64 746 -329 41.72 42.42 0.441
337M 785 -359 52.87 42.94 0.457
35.86 823 -393 57.39 43.60 0.478
3r.79 857 -427 55.98 4410 0.498
39.70 898 -473 47.14 4423 0.527
41.39 947 -530 34.25 43.71 0.560
43.36 993 -575 42.74 43.67 0.579
45.00 1046 -641 31.24 43.04 0.613
46.24 1105 -745 21.06 41.87 0.675
47.60 1168 -962 213 40,75 0.824
48.92 1241 -1160 18.13 39.42 0.935
50.17 1315 -1363 16.89 38.15 1.037
51.52 1419 -1646 13.02 36.32 1.160
52.52 1522 -2052 9.64 34.50 1.348
53.63 1649 -2419 7.99 32.46 1.467
54.10 1795 -2962 3.91 30.14 1.650
54.53 1946 -3436 2.83 28.02 1.766 ﬂ
Commessa Verbale di accetiazione: Lo Speriméentatore Il Direttore del LLaboratorio
20.011.01 00712 Dott. LJ¥/Garatli Dott. D. del Negro j
\sw‘lﬁ \\OQ &6\9
SGAllLak
LABORATORI E RICERC I

Cert. Sistema qualita ISO 9001:2015
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m SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa : 20.011.01
S \}\ Sondaggio : VPS2
( / Camplona CR7
ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam am.: 59.00-59 60
TP e TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec. sgailab. net Rif. Prova : mono-stru
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F, & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS2
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR7
LOCALITA" Vama (BZ) PROFONDITA": 59,00-59.60
Data ricevimento campione 25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20 Data esecuzione Prove: 17-07-20
CERTIFICATO n° 20.3427 del 21-07-20 Pag 2/4

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

Sezione provino 55.39 cm? Eian (*) 39.32  kN/mm?
Altezza provino 170.00 mm | *) 41.90 KkN/mm?
Carico di rottura 54.83 N/mm’ Emedio 40.61  kN/mm*
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per o assiale=  27.42  N/mm”°

Curva di Compressione
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Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712 Dott. D. de\\gro
SGAILab :%26‘9
LABORATORI E RICERCHE S w

Via Mariotti n. 18/2
47833 Morcieno di Romayi

(KA

[ Sy



; . SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.
(SGAI)
“Sab

Commessa : 20.011.01
Sondagglo VPS2
Campione : CR7
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam am. 59.00-59.60
ey e TEL/FAX. +39 0541988972 - e mail: info@sgallab.net PEC sgailabi@pec.sgailab.net Rif. Prova : monc-siry
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F, & P.IVA 036886910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS2
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR7
LOCALITA" Vama (BZ) PROFONDITA" 59.00-59.60
Data ricevimento campione 25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20
CERTIFICATO n° 20.3427

del 21-07-20

55.39 cm®

Altezza provino 170.00 mm

Carico di rottura

Poisson a rottura

Data esecuzione Prove:

Pag 3/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino

17-07-20

1IN
L

N.D.
Poisson (%) 0.371
54.83 N/mm’
Velocita di deformazione = ! mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale = _ 27.42 N/mm?
Curva di Compressione
60.0
50.0 e ‘:-Fz:""n-_\.z‘l /"
SE‘ ‘.“‘. - /
-E. \‘|‘ \ }
Z 400 —
o \
H 1 R /
= \
5 300 y |
: i
5 v
ﬂ 20.0 R
8 .Il H
& { I Def, assiale
© 100 - '
3 = « == . Def. Volume
-------- Def. radiale
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Deformazione (ps)
Coefficiente di Poisson
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0.50
//
0.40 //
f/
> 0.30 \ //
0.20 //
L__,_.—-—-—“"'"/
0.10 }
0.00
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Deformazione Assiale (p€)
N _—
Commessa Verbale di accettazione: Lo spéri tatore Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712 Dott. L aratti Dott. D. del Negro
SGAILab @9
LABORATORI E RICERCHE S R+
Wia Mariotti n. 18/2
47833 Morcigno Ji Romaay



LA SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa. 20011 01
S T I Sondaggio - VP52
oy / Campione : CR7
2y ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am,: 59.00-59.60
R ki elienba v TEL/FAX. +39 0541988972 - e mail: infof@sgailab.net PEC sgailab@ pec.sgailab net Rif. Prova : mono-stru
www.sgailab.net REA: RN-304214 = CF, & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS2
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR7
LOCALITA" Varna (BZ) PROFONDITA": 59.00-59.60
Data ricevimento campione 25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20 Dala esecuzione Prove: 17-07-20
CERTIFICATO n° 20.3427 del 21-07-20 Pag 4/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 55.39 cm® Poisson a rottura N.D.
Altezza provino 170.00 mm Poisson (%) 0.371
Carico di rottura 54.83 N/mm?®
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale = 27.42  N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradientedicarico = 046 N/mmZsec

Commessa Verbale di accettazione: Lo sperifiiéntatore Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712 Dott. |5, Garatti Dott. D. del Qegro
SGAILab 5>

LABORATORI E RICERCHE 5K -
Via Mariotti n. 18/a

478313 Morciano di Romagna
Cod. Sisc. ¢ B IVAQIese o




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | §ondaggio: VPS2
S I dell’attivita di prova ¢ certificazione per prove su Terre (scttore A) ¢ Rocce (settore B)
b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY Campione: CR8
a TEL/FAX. +39 0541988972 - c.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailabnet | 42 m a m: 69.00-69.20
SGAILAB - Laboraton & Ricarcha s ] A - - 3 1
g o REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 sz_r:.,.j,\‘;t:;%?.]_zmm
COMMITTENTE: |ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS2
LOCALITA: VARNA (BZ) CAMPIONE: CR8
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 69.00-69.20
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 25-06-20 Data apertura campione:  13-07-20

APERTURA CAMPIONE
Certificato n° 20.4011 del 03-09-20 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE cm 8.4
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 27

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA |:| COMPRESS. MONO. STRUM. I:l POINT LOAD TEST |I|
PESO DI VOLUME NATURALE D TRIASSIALE :l MASSA VOL. APPARENTE E
PESO SPECIFICO DEI GRANI : TRIASSIALE STRUMENTATA :l POROSITA’ |:|
VELOCITA' ULTRASONICA |:| TAGLIO DIRETTO |:| |:|
COMPRESS. MONOASSIALE :l TRAZIONE INDIRETTA I: :

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Roccia granitoide olocristallina, ricca |- 10
in minerali femici.
Presente  frattura  chiuse che|.2g
attraversa trasversalmente la parte
centrale del campione. .30
Colore: Grigio-bianco.
Reazione HCI: assente -
- 50
SGAILab -60
TABORATORI E RICERCHE 5.R.1.,
Via Mariotti n. 18/a -70
47833 Morciano di Romagna (RN)
Cod. Fisc. ¢ P IVAOR 686910 40] -80
-90
! (\ Ny
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Speri tatore: Il Direttore del Laboratorio:és
25-06-20 00712 Dott. Garatti Dott. D. Del Negro

2 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. }l‘
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S
Cert. Sistema Qualita 1ISO 9001:2015

ag.
Istruzione OPEI‘SHVB PO 002



Commessa: 20.011.01
‘3’7”‘“‘“- - . -
: SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.1. Sondaggio: vPs2
S G A 1 Autorzzazione N 7982 det Ministero delle infrastrutture e dei trasport per 1o svolgimenio Campione: CR8
dell'attvila & prova e certificazione per prove su Terre {seftore A} e Rocce {sellore B)
e ’L Via Maniotti. 18/2-47833-Marciano di Romagna (RN)-ITALY damam: 69.00-69.20
et a TEL/FAX +38 054 198B972-e mail info@sgalab nel-PEC sgailab@pec sgailab nei Rif. Prova: Massa Volumica
REA RN-304214-C F & P IVA D36B6910401

febeabe ol

WWW, sg ailab. net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: VPRS2
LOCALITA": Varna (BZ) CAMPIONE: CR8
LAVORO: P.D. Nuove Collegamento della Varianie di Val Riga PROFONDITA' {m): 69.00-69.20
RICHIEDENTE:  Dott. 5. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione:  25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20
Certificate n°/Data: 20.3494 / 22-07-20 Data esecuzione prova;  20-21/07/20

MASSA VOLUMICA IDROSTATICA
ASTM C97/CO7TM-15

Provino 1 Provinoc 2 Provino 3

Massa campione in aria g 351.77 190.02 227.08
Massa satura a superfici asciutte g 352.26 190.35 227.39
Massa campione in acqua g 221.30 119.71 142.80
Massa specifica apparente Mg/m®  2.686 2.690 2.684
Massa specifica apparente media Mg/m® 2.687

SGAlLab

LARORATORI E RICERCHI » »
Via Mariotti n. 1%8/a

Nota: 47833 Morciano di Romagna Kn

Cod, Fise. e P IVAQIoso vh
Data dl emissions Verbale Verbale di accattazione Il Direttore del Laboratorio
25-06-20 00712

Dott D. Del Negro
ML Zpo

RIMA 17533/08/5 Pag. 111
Cerl Sistema qualita ISO 9001:2015 P.0. 002b




A 5 i c ] 20.011.01
T SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. ——
. S G Al Autorizzazione N 7882 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per o svolgimento Sondaggio: vpPs2
W k sl dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (settore B) Campione: CRS8
< N4 Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}-ITALY
> ‘*v-"L o TEL/FAX +39 054 1988972-¢ mail info@sgailab net-PEC sgailab@pec sgailab net damam: 69.00-69.20
e T REA RN-304214.C F e P IVA 03686910401 Rif. Prova:  point Load
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: VPS2
LOCALITA": Varna (BZ) CAMPIONE: CR8
LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA' (m): 69.00-69.20
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 20-12-19 Data aperiura campione: 13-07-20
Certificato n°/Data: 20.3508 / 22-07-20 Data esecuzione prova: 20-07-20

POINT LOAD STRENGTH (ASTM 5731-16)

Provini | Tipo W D P D* D, Is F Issp
N | mm mm kN mm’ mm Mpa Mpa
1 | 79.0 40.0 24.0 4023 63.4 5.97 1.11 6.64
2 I 84.0 63.0 40.0 6738 82.1 5.94 1.25 7.42
3 | 70.0 47.0 23.0 4189 64.7 549 1.12 6.17
4 | 76.0 34.0 19.0 3290 57.4 5.77 1.06 6.14
5 | 62.0 37.0 22.5 2921 54.0 7.70 1.04 7.98
6 | 82.0 45.0 21.0 4698 68.5 447 1.15 5.15
7 | 84.0 42.0 26.5 3528 59.4 7.51 1.08 8.12
8 | 72.0 40.0 22.5 2880 53.7 7.81 1.03 8.07
9 | 42.0 30.0 12.0 1604 40.1 748 0.91 6.77
10 | 54.0 46.0 18.0 3163 56.2 5.69 1.05 6.00
11

Valori da interpretazione grafica Valori medi:
Peso) 17.32 kN Is 6.384 MPa
lslw} 6.927 MPa |3{5o) 6.845 MPa
o, stimata*| 166.25 MPa o, stimata*| 164.28 MPa
100.0 ;
i
-
100 ]
g 1.0
o
0.1
0.0
10.0 1000.0 100000.0
De? (mm?) 2500
ISy = - MPa .
e - SGAILab
o st a LABORATORI E RICERCHE \ & :
Indice di anisotropia I, (so) Via Mariotti n. 18/a

47833 Morciano di Romagng (K
Cod. Fse. ¢ P IVADS

Tipo di provino: D - Diametrale; A - Assiale; B -Blocco; | - Irregolare.
rLegenda: W - larghezza provino ; D - distanza fra le punte coniche; P - carico a rottura; D, - Diametro equivalente; |, - Indice Point Load
non corretto; F - fattore correttivo per il diametro equivalente; 40 - Indice Point Load corretto per diametro equivalente

INOTE :
|Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Il Direttore di Laboratorio
25-06-20 00712

RINA 17533/08/S
Cerl. Sistema qualita ISO 9001:2015

WERR

Procedura Operativa PO.002B




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.1L Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: VPS2
S G I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)
b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY Chmplone: CRO
a | TEL/FAX. 439 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net | da m a m: 77.00-77.70
Sa“mj:’;:";l’;ﬁ:‘:'t REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 :g}sri‘::\n%,;?zgom
COMMITTENTE: |TALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS2
LOCALITA: VARNA (BZ) CAMPIONE: CR9
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 77.00-77.70
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 25-06-20 Data apertura campione:  13-07-20
APERTURA CAMPIONE

Certificato n°® 20.4012 del 03-09-20 Pag. 1/1

FUSTELLA PVC m ALTRO CONTENITORE D
CAMPIONE INTATTO m CAMPIONE FRATTURATO D

DIAMETRO CAMPIONE cm 8.4
LUNGHEZZA CAMPIONE cm 70

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D'ACQUA : COMPRESS. MONO. STRUM. |I| POINT LOAD TEST |:|
PESO DI VOLUME NATURALE D TRIASSIALE : MASSA VOL. APPARENTE II'
PESO SPECIFICO DEI GRANI m TRIASSIALE STRUMENTATA |I| POROSITA’ |:l
VELOCITA’ ULTRASONICA m TAGLIO DIRETTO |:
COMPRESS. MONOASSIALE E TRAZIONE INDIRETTA I:l

L

DESCRIZIONE DEL L
CAMPIONE (cm)
Roccia granitoide olocristallina, ricca |- 10
in minerali femici.
Colore: Grigio-bianco. .20
Reazione HCI: assente
-30
-40 T KR oo s PR Y
- 50
“ral = 60
S(n\]lﬂb
LABORATORI E RICERCHI N & | _ 70
Via Mariotti n. 18/2
47833 Morcizno di Romavns (25
Cod: Fise. ¢ 2 : -80
-90
/) P
\gme%\feg 3
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Spérijfientatore: Il Direttore del Laboratorio:
25-06-20 00712 Dott. . Garatti Dott. D. Del Negro

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M.
sulle rocce (settore B)

82 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e

RINA 17533/08/S
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015

Pag. 1/1
Istruzione Operativa PO 002



e Commessa: 20.011.01
LG R SGAILAB-Labhoratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: vPS2
i S G A 1 Autofizzazione N. 7982 del Ministero delie infrastrutture e dei trasporti per 1o svalgimento Campione; CRg
Nt diLl, . dellaliivit di prova e certificazione per prove su Terre {settore A) € Rocce (setlore B)
S & Via Manotti. 187a-47833-Morciana di Romagna (RN)-TTALY dam a m: 77.00-77.70
sl ¥/ | TEL/FAX +39 054 1988972-¢ mail infog@sgailab net-PEC sgallab@pec syalab nel Rif. Prova: Massa Volumica
o ] REA RN-304214-C F e F IVA 03686910401
www, sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: VPS2
LOCALITA': Vamna {BZ}) CAMPIONE: CR9
LAVORO: P.D. Nucvo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA' (m}): 77.00-77.70
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione:  25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20

Certificato n®/Data:

20.3495 / 22-07-20

Data esecuzione prova:

MASSA VOLUMICA IDROSTATICA

20-21/01/20

Massa campione in aria
Massa satura a superfici asciutte
Massa campione in acqua

Massa specifica apparente

Massa specifica apparente media

Nota:

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione
25-06-20 00712

RINA 17533/08/S
GCenrt. Sistema qualita IS0 9001:2016

ASTM CO7/CO7M-15

Provino 1
g 194.02
g 194.31
g 121.96
Ma/m®  2.682
Mg/m®
SGAILab

Provino 2 Provino 3
21517 165.42
215,59 165.85
134.97 103.76
2.669 2.664
2.672

LABORATORI E RICERCHE &, L

Yia Mariotti n. 18/

47833 Morcinno di Romagny (Bn

Cod. Fisc. ¢ P [VA(3 68010 4y

Il Direttore del Laboratorio
Dott. D. Cel Negro

Nl Ml W

Pag. 111
P.0O. 002b



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.011.01
S I Autorizzazione N. 7982 del Ministera delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svalgimento Sondaggio: VPS2
dell'attivita di prova e cerificazione per prove su Terre (settore A} e Rocce {sellore B) Campione: CR9
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}-ITALY dam.am.: 77.00-77.70
a TEU/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: 069Gs-R

SGNLAB-letodeRi;ud;ui.rJ. REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 ' 5

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. 5. Rodani SONDAGGIO: VPS2
LOCALITA": Varna (BZ) CAMPIONE: CR9
LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA', m: 77.00-77.70
Data ricevimento campione: 25/06/20 Data apertura campione: 13/07/20 Data esecuzione prove: 20-21/07/20

Certificato n® 20.3503 del 22/07/20 Pagi/

MASSA VOLUMICA DE1 GRANULI (ASTM D854-14)

Determinazione n. 1 2
Massa campione secco g= 43.94 42.61
Massa picnometrotacqua g= 358.54 361.84
Massa picnometrotacqua+Cs g= 386.74 389.11
Massa volumica dei granuli Mg/m3= 2.79 278

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2,78 Mg/m3

SGAILab
LABORATORI E RICERCHE S.R.

Yia Mariolti n. 18/a
47833 Morciano di Romagna (RN,
Cod. Fisc. e P, TVA D3 6k6 w1 L0

TIPO DI CAMPIONE: Spezzone di carota

NOTA; Prova eseguita su materiale frantumato e passante al setaccio 4.76mm

Commessa: Verhale di accettazlone: Lo spet tatore Il Direttore del laboratorio
20.011.01 00712 Doth A, o Dott. D. Del Negro

LA



Commessa: 20.011.01

T

TN SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Sondaggio: VPS2
i S G A I N Autorizzazione N. 7882 del Ministero delle infrastrutture e dei frasporti per fo svolgimento Camplone: CR9
A 4 . dell'attivitd di prova & cerificazione per prove su Terre (setlare A) € Rocce {settore B) darmam: 77.00-77.70
S P Via Marioty, 18/a-47633-Morcianc di Romagna (RN)-ITALY . : S
=tF LA TEL/FAX +39 054 198897 2-e maitinfo@sgailab net-PEC sgailab@pec syariab net Rif. Prova:  Vel. Soniche
R REA RN-304214-C.F e P IVA 03686210401
www,sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: VPS2
LOCALITA"; Varna (BZ) CAMPIONE: CR9
LAVORO: P.D. Nuovo Collegamento della Variante di Val Riga PROFONDITA' (m): 77.00-77.70
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 25-06-20 Data apertura campione:  13-07-20
Certificato n*/Data: ~ 20.3500 / 22-07-20 Data esecuzione prova: 16-07-20
DETERMINAZIONE V; e Vg
ASTM D2845-08
Lunghezza campione (m} 0.171
Diametro campione (m) 0.084
Massa campione (g} 2560
Peso di volume del campione (Mgfm®) 2.701
Tempo di arrivo V, (psec) 34.2

=]
%3

Tempo di arrivo Vg (usec) 4
Velocita onde P {m/sec)

Velocita onde 8 {m/sec)

Module Elastico di Young E {GPa):
Moduloe di taglic G {(GPa):
Coefficiente di Poisson p:

Costante di Lamé A {GPa): 58.28

Modulo volumetrico K (GPa):

TIPO DI CAMPIONE: ROCCIA SGAlLah

IABORATORI E RICERCHE S.R.0

Nota: sostanza di interfaccia: PROCEQ couplant gel Vin Mariori n. 1876
47833 Morciano Ji Romagna (RN

Eisc. ¢ P IVAD SO AN

Data di emissione Verbale Verbale di accettazione Il Direttore del Laboratorio
25-06-20 0712 Dott. D. Del Negr

Macel ,
RINA 17533/08/S Pag. 1di1

Cenl. Sislema qualita IS0 9001:2015 Procedura OperativaP0.002b



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 2001101
” Sendagoio : 2
S G 1) Campig?e: ZZ‘:
ab Via Mariotti, 16/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 77.00-77.70
S48 - L atoraon s R 1 TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mall: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgalfab.net Rif. Prova : mﬂ‘.*.s_w
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F, a P.IVA 03586340401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Redani SONDAGGIO: VPS2
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR9
LOCALITA" Varna (BZ) PROFONDITA" 77.00-77.70
Data ricevimento campione 25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20 Data esecuzione Prove: 17-07-20
CERTIFICATO n® 20.3428 del 21-07-20 Pag 1/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino  55.39 om’ Etang {* 2711 KN/mm®
Altezza provino _171.00 mm Esec ™ 26.35 KNfmm*
Carico di rottura _106.57 N/mm’ Emedto 26.73  kN/fmm*
(*) Calcolati per ¢ assiale = __53.28 N/mm”

o def. def. E E Coeff. o def. def. E E Coeff.
assiale | asslale | radiale tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale | tang. sec, Polsson
Nimm* e pe | kNimm* | kNfmm? | -~ Nimm’* e pe | kNimm’ | kNfmm®* | -

0.00 0 0 86.68 3228 -606 26.83 26.85 0.188
0.28 -8 -22 -46.02 -46.02 -3.667 89.43 3330 -624 26.96 26.85 0.187
0.50 17 -27 9.61 29.24 1.588 91.87 3425 -644 25.70 26.82 0.188
1.15 46 -33 22.66 25.09 0.717 94,56 3530 -668 25.67 26.79 0.189
2,05 86 -35 22.46 23.87 0.407 96.94 3625 -683 25.00 26.74 0.188
295 125 -36 23.04 23.61 0.288 99.57 3735 -694 23.90 26.66 0.186
408 171 -42 24.49 23.85 0.246 102.09 3848 -702 2272 26.54 0.183
527 2186 -44 26.51 24.40 0.204 104.30 3951 <704 21.07 26.40 0.178
6,72 271 -53 26.34 24.80 0.196 106.57 4084 -687 17.04 26.09 0.168
8.24 3286 -61 27.58 25.27 0.187

10.06 392 -75 27.61 25.66 0.191

11.87 457 -83 27.87 25.97 ¢.182

13.96 534 -98 27.18 26.15 0.184

16,11 617 -111 25.84 26.11 0.180

18.14 695 -126 25.99 26.09 0.181

20.48 785 -142 26.08 26.09 0.181

22.72 873 -157 25.44 26.03 0.180

2522 870 -171 25.74 26.00 0.176

27.54 1061 -186 25.49 25.95 0.175

30.18 1162 -202 26.16 25.97 0.174

32.62 1256 -218 25.97 25.97 0.174

36.40 1361 -237 26.46 26.01 0.174

37.95 1454 -256 27.40 26.10 0.176

40.80 1558 -275 27.47 26.19 0.177

43.65 1664 -295 26.83 26.23 0.177

46.24 1759 -314 27.25 26.29 0.179

49.05 1864 -333 26.83 26.32| 0179

51.63 1959 -351 27.1 26.35 0.179

54.47 2062 -373 27.60 26.42 0.181

57.02 2156 -391 27.12 26.45 0.181

50.86 2259 -409 27.60 26.50 0.181

62.44 2350 -425 28.30 26.57 0.181

65.30 2452 -442 28.01 26.63 0.180

67.86 2544 -458 27.85 26.67 0.180

70,72 2648 -481 27.47 26.71 0.182

73.54 2749 -609 28.02 26.75 0.185

76.11 2839 -531 28.47 26.81 0.187

78.90 2041 -555 27.34 26.83 0.189

81.43 3033 -571 27.55 26.85 0.188

84.21 3136 -587 26.95 26.85 0.187

Commessa Verbale di accettazione: Lo Sperjinentatore Il Direttore del Laboratorio

20.011.01 00712 Dott.

| ST

SGAlLab /
LARORATORI E RICERCHE S.R.L.

Wia Maniotti n. 18/a
RINA 17533/08/S 47833 Morciano di Romagna (RN)
Cert. Sistema qualita 1ISO 9001:2015 Cod. Fisc. ¢ P IVAQ3 6691001 Procedura Operativa PO 002b



AN SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

{ b
SG j I)

(&&' {j&b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
e T ey TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: infof@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net
www,sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. & P.IVA 03686910401

CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga

LOCALITA" Varna (BZ)

Data ricevimento campione 25-06-20 Dala apertura campione: 13-07-20

CERTIFICATO n° 20.3428 del 21-07-20

Commaossa : 20.011.01
Sondaggio : vPS2
Campione : CRg
dam am.: 77.00-77.70
Rif. Prova : mono-siru

SONDAGGIO: VPS2

CAMPIONE: CR9

PROFONDITA": 77.00-77.70

Data esecuzione Prove: 17-07-20

Pag 2/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

Sezione provino 55.39 cm’ Epn * 27.11  kN/mm?
Altezza provino 171.00 mm Egec * 26.35 KN/mm*
Carico di rottura 106.57 N/mm’ Enedio 26.73  kN/mm®
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale= _ 53.28 N/mm”®
Curva di Compressione
120.0
100.0 ol
T al
E
Z g00
; =
€ ]
2 60.0
3 "
§ /
3 40.0 /
3
20.0 =i
L
0.0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Deformazione Assiale (ue)
Moduli di Deformazione
T !
E M
z
=
w
10.0
5.0 E sec -
““““ E tan
0.0 }
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Deformazione Assiale (pg)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712

SGAILab
LABORATORI E RICERCHE 5 »s -
Via Mariotti n. 18/a
47833 Morciano di Romagm:
Cod. Fisc. ¢ P IVAQ3 exawip-n

Dott. D. del Negro



5 B— i wlals
Praano SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.|

Commessa 2001101
B Sondaggio | VPS2
{\g,g-— I/, Campione : CR9
== ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY dam. am.: 77.00-77.70
SN bt w kot TEL/FAX. +30 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.nel Rif. Prova : mono-siru
www.waﬂ..b.na{ REA: RN-304214 - C.F. & P.IVA 03686810401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS2
LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR9
LOCALITA" Vama (BZ) PROFONDITA": 77.00-77.70
Data ricevimento campione 25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20 Data esecuzione Prove: 17-07-20
CERTIFICATO n° 20.3428 del 21-07-20 Pag 3/4
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)
Sezione provino 55.39 cm? Poisson a rottura 0.168
Altezza provino 171.00 mm Poisson (%) 0.179
Carico di rottura 106.57 N/mm®
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per o assiale = 53.28 N/mm?
Curva di Compressione
120.0
i L -
100.0 ' < ~
T Y 2
£ \ 7
"'E‘- A _/
Z.;. 80.0 -.‘\ 7
= P
§ \ p /
5 600 Y -
= % 7
® 7 L~
% \ i /
2 400 - -~ :
2 \ ¥ /
= \ P
S 200 \ & e
Y Z — . — - Del. Volume
l‘ v
Mo = ] e Def. radiale
0.0 <
-1000 0 1000 2000 3000 4000 5000
Deformazione (ps)
Coefficiente di Poisson
0.60
0.50
0.40
> 0.30
0.20 e — ——
0.10
0.00
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Deformazione Assiale (JE)
Commessa Verbale di accettazione: |l Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712 Dott. D. del Nta{o\&Q O
SGAIlLab

LABORATORI E RICERCHE 5.K.f
Via Mariotti n. 18/a
47833 Morciano di Romagna (RN}
Cod. Fisc. ¢ P. IVAQ3 68601001




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Y

\*ﬁﬁlab

SGALAR - Laborwor o Reardw 1 1)

www.sgailab.net

Wia Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
TELIFAX. +39 0541988972 - e.mail: info@@sgailab.net PEC sgailab@ pec sgailab.net
REA: RN-304214 -~ C.F. & P.IVA 03686910401

CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

LAVORO: PD Nuovo colleg. Variante Val di Riga

LOCALITA" Varna (BZ)

Data ricevimento campione 25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20
CERTIFICATO n° 20.3428 del 21-07-20

Commessa : 20011.01
Sondaggio © vPS2
Campione CR3
damam,: 77.00-77.70
Rif_ Prova : ﬁm-slru

SONDAGGIO: VPS2

CAMPIONE: CR9

PROFONDITA": 77.00-77.70

Dala esecuzione Prove: 17-07-20

Pag 4/4

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 7012-14 method D)

Sezione provino 55.39 cm?® Poisson a rottura 0.168

Altezza provino 171.00 mm Poisson (%) 0.179

Carico di rottura 106.57 N/mm*

Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolati per ¢ assiale=  53.28 N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente dicarico = 074 N/mm%sec

Commessa Verbale di accettazione:
20.011.01 00712
SGAILab

LABORATORI E RICERCHE 5K .
Via Mariotti n. 18/a
47833 Marciano di Romagna (RN
Cod. Fise, ¢ P IVAO3 686010 24

Il Direttore del Laboratorio
Dott. D. del Negro

A




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 20.011.01
Autorizzazione N.7982 de! Ministerc delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimente Sondaggio : VP52
delattivitd di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) @ Rocce (seltore B} Camplone : CR9
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY dam.am.: 77.00-77.70
SORAE Lobyaron xRttt TEL/FAX. +3% 0541988972 - o.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
wwuwr.sgailab.net REA: RN-304214 = C.F. & P.IVA 035685810401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: dott. 8. Rodani SONDAGGIO: VPS2
LAVORO: PD nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CRS
LOCALITA" Varna (BZ) PROFONDITA": 77.00-77.70
Data ricevimento campione 25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20 Data esecuzione Prove: 17-07-20
CERTIFICATO n® 20.3430 del 21-07-20 Pag 1/4
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM 07012-1491)
Sezione provino _ 22.89 c¢m? Provino 1 Eian | 63.29  kN/mm?®
Altezza provino  111.00 mm Egec " 55.98 KkN/mm?
Carico di rottura 219.21 N/mm° Eedio 59.64 KN/mm®
Press. in cella 2.00 N/mm® (*) Calcolati pero assiale = 109.60 Nimm?

g def. def. E E Coeff. o def, def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. Sec. Poisson asslale | assiale | radiale tang. Sec. Poisson
Nimm? pe _pe | kNmm? | kNimm? | - Nfmm? pe pe | kN/mm® | kNfmm? | -~

0.00 0 0 152.46 2637 -756 60.21 57.82 0.287
0.03 3 -1 10.19 10.1¢ 0.333 158.00 2730 -818 £9.88 57.89 0.300
0.86 22 -4 44.87 40.03 0.186 164.02 2833 -802 £8.12 57.89 0.315
1.59 41 -5 38.40 39.26 0.123 169.49 2927 -974 58.23 57.91 0.333
213 52 -6 47.10 41.00 0.115 175.44 3033 -1078 56.40 657.85 0.355
235 59 -7 34.28 40.25 0.120 180.85 3128 -1174 56.68 57.82 0.375
2.52 62 -6 563.88 40.92 0.098 186.71 3236 -1293 54.49 57.11 0.400
2.61 65 -8 30.58 40.43 0.124 191.96 3337 -1417 51.99 57.53 0.425
299 74 -9 4271 40.71 0.122 197.66 3450 -1570 50.19 57.29 0.455
426 102 -11 44.60 41.80 0.108 202.63 3550 -1774 49.67 57.08 0.500
579 137 -15 43.69 42.28 0.109 208.03 3665 -2169 47.23 56.77 0.592
7.80 182 =21 45.06 42.96 0.116 212.97 3769 -2749 47.42 56.51 0.729
9.90 228 27 45,19 43.42 0.118 216.88 3845 -3726 51.56 56.41 0.969
12.57 285 -33 47.32 4419 0.1186 219.21 3895 -5745 46.48 56.29 1.475
15.25 341 -42 47.74 44.78 0.123

18.52 409 -52 48.18 45.34 0.127

21.80 474 -63 50.09 46.00 0.133

25.81 553 77 50.76 46.68 0.139

30.02 633 -92 52.86 47.46 0.145

34.06 708 -107 53.88 48.14 0.151

38.71 790 -125 56.34 48.99 0.158

43.22 869 -142 57.54 49.77 0.164

48.48 960 -164 57.44 50.50 0.171

53.41 1043 -184 £59.42 51.21 0.176

58.98 1137 -209 59.57 51.90 0.184

64.17 1223 -230 60.35 £52.49 0.188

69.99 1319 -257 60.66 53.09 0.195

75.40 1406 -280 62.16 53.65 0.199

81.42 1502 -308 62.38 54.21 0.205

87.44 1599 -336 62.34 54.70 0.210

93.01 1686 -363 64.02 55.18 0.215

99.15 1783 -394 63.32 55.62 0.221

104.72 1871 -422 63.29 55.98 0.226

110.93 1970 -465 62.70 56.32 0.231

116.56 2058 -487 63.99 56.65 0.237

122.76 2165 -522 63.67 56.97 0.242

128.33 2245 -559 61.89 57.16 0.249

134.54 2345 -600 62.39 57.39 0.256

140.08 2433 -645 62.95 57.59 0.265

148.35 2536 -698 60.86 57.72 0.275 /)

Commessa Varbale di accettazione: } Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712 Dott. D. Del Negro
SGAILab Naou {Q \.:,Q‘E g )
LABORATORI E RICERCH ~ =
Via Marictii n. 1%/

47833 Morciano di Romagn. &
Cod. Fisc. ¢ P IVAI bEn b




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

,.‘7_31.\‘:\-‘-,\ Commessa : 20.011.01
7 w3 I \ Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : VPS2
SG / dell'atlivita di prova e cerlificazione per prove su Teme (setlore A) e Rocce (setiore B) Campione : CR9
= /ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY damam.: 77.00-77.70
% TELFAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.nel PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686810401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: dott. S, Rodani SONDAGGIO: VPS2
LAVORO: PD nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR9
LOCALITA" Varna (BZ) PROFONDITA": 77.00-77.70
Data ricevimento campione 25-06-20 Data aperiura campione: 13-07-20  Data esecuzione Prove: 17-07-20
CERTIFICATO n° 20.3430 del 21-07-20 Pag 2/4
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 22.89 cm® Ewn *) 63.29 kN/mm?
Altezza provino 111.00 mm Egec * 55.98  kN/mm?
Carico di rottura 219.21 N/mm? Emedio 59.64 kN/mm’
Pressione in cella 2.00 N/mm?
Provino 1 (*) Calcolati per o assiale = _109.60 N/mm?
Curva di Compressione
250.0
g 200.0
E /
£
=] /
§ 150.0 —
5 /
3
2
[}
@ 100.0 Pt
m /
8
i
m
(& 50.0 /
0.0 /
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Deformazione Assiale (ue)
Moduli di Deformazione
70.0 T
~ 5 — E 58C
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i _____,_...--—""""""_'_—_ s T —
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E 40.0
z
=
w 300
20.0
10.0
0.0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Deformazione Assiale (ue)
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712 Dott. D. Del Negro
SGAILab Nl Nl

LABORATORI E RICERCHE ~ »
Via Mariott n. 18/
47833 Morciano di Roneg i

Cod. Fise ¢ P VAo o




P
SGAI)

N.7982 del Mini: delle Inf

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.|
N

& dei Trasporti per lo svolgimento
dellatlivita di prova e cerlificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (settore B)

Commessa : 20.011.01
Sondaggio : VPS2
Campione : CR9
ia Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY damam: 77.00-77.70
P M iy s TEL/FAX. 439 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgallab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 e
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS2
LAVORO: PD nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR9
LOCALITA" Varna (BZ) PROFONDITA" 77.00-77.70
Data ricevimento campione 25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20 Data esecuzione Prove: 17-07-20
CERTIFICATO n® 20.3430 del 21-07-20 Pag 3/4
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 22.89 cm? Poisson a rottura N.D.
Altezza provino 111.00 mm Poisson (%) 0.226
Carico di rottura 219.21 N/mm?
Pressione in cella 2.00 N/mm®
Provino 1 (*) Calcolati per o assiale = 109.60 N/mm?
Curva di Compressione
250.0
o 200.0 e = Z
E p
E N
g ‘\“ \_\
2 1500 Y
2 \ ! /
= 1
S \ |
= 1000 } -
] . \
< \ !
g v
8§ 500 U |
fi . l“ ] Def. assiale
'= .’ . = . Def. Volume
o || s Def. radiale
0.0
-10000 -8000 -6000 -4000 -2000 0 2000 4000 6000
Deformazione (ue)
Coefficiente di Poisson
0.60
0.50 7
0.40 //
> 0.30 //
6dd =l
/.-.,_,-—F"—-_
0.10
0.00
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Deformazione Assiale (pe)
Commessa Verbale di accettazione:
20.011.01 00712

SGAILab

LABORATORI E RICERCHE S.R.§

Via Mariotti n, 18/a
47833 Morciano di Romaena (
C S1sc. & BOIVA

AR

|l Direttore del Laboratorio
Dott. D.

el @dg

RN,




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa : 20011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : vPs2
dell'attivita di prova e cerlificazione per prove su Temre (sellore A) e Rocce (setiore B) Campione : CR9
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam am: 77.00-77.70
SRR L Focandin .11 TELFAX. +38 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686510401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS2
LAVORO: PD nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR9
LOCALITA" Varna (BZ) PROFONDITA" 77.00-77.70
Data ricevimento campione 25-06-20 Dala aperiura campione: 13-07-20 Data esecuzione Prove: 17-07-20
CERTIFICATO n° 20.3430 del 21-07-20 Pag 4/4
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 22.89 cm? Poisson a rottura N.D.
Altezza provino 111.00 mm Poisson  (*) 0.226
Carico di rottura 219.21 N/mm?
Provino 1 (*) Calcolati per o assiale = 109.60 N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente di carico = 1.38 N/mm?/sec

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

Commessa Verbale di accettazione:
20.011.01 00712
SGAlLab

LABORATORI E RICERCHE > &
Via Mariotti n. 182
47833 Morciano di Romagnu (K>
Cod. Eisc. ¢ P IVA(B 6Nt

|l Direttore del Laboratorio
Dott. D. Del Negro

L, \&200



SGAILAB — Laboratori e RicerChe S.l‘.l. Commessa : 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministaro delle Infrastrutiure e dei Trasporli per ko svolgimenlo Sondaggic: VPS2
del'atlivita di prova e cerlificazions per prove su Terre (settore A) e Rocce (seltore B} Campione : CR9
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morclane di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 77.00-77.70
SN L ataaron aReartfre 1 1 TELIFAX, +39 0541988972 - e.mall: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova @ Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. & P.IVA 03685510401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: dott. 5. Rodani SONDAGGIC: VPS2
LAVORO: PD nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR9
LOCALITA" Varna (BZ} PROFONDITA" 77.00-77.70
Data ricevimento campione 25-06-20 Data aperiura campione: 13-07-20 Data esecuzione Prove: 17-07-20
CERTIFICATO n® 20.3430 del 21-07-20 Pag 1/4
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-1 4e1)
Sezione provino  22.89 cm? Provino 2 Eian * 65.62 KN/mm?
Altezza provino _113.00 mm Esec ™ 45.65 KN/mm’
Carico di rottura 22223 N/mm° Enedio 5563 KkN/mm°®
Press. in cella 400 N/mm’ (*) Calcolati pero asslale = 111.12 N/mm*

c def. def. E E Coaff. c def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. S8C. Polsson assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson
N/mm?® pe pe | kN/mm? | kNimm? Nimm? ps pe___ | kN/mm? | kN/mm®

0.00 0 0 189.45 3863 -1281 45,74 49.04 0.332
0.42 17 -1 24.41 24.41 0.059 195.36 3983 -1344 49,33 49.05 0.337
0.89 104 -4 547 8.57 0.038 200.65 4078 -1411 55.64 49.20 0.346
213 170 -11 18.80 12.54 0.065 206.28 4203 -1488 45.05 49.08 0.354
3.0 221 -15 34.95 17.71 0.068 211.35 4306 -1563 49.16 49.08 0.363
579 273 -24 36.12 21.22 0.088 218.75 4428 -1673 4433 48.95 0.378
8.15 343 -34 33.64 23.75 0.099 221.69 4535 -1794 46.13 48.88 0.396
10.57 412 -42 35.07 25.65 0.102 222.23 4589 -1881 8.46 48,32 0.409
13.59 502 -56 33.59 27.07 0.112

16.58 587 -70 35.21 28.25 0.119

20.24 681 -89 358.94 29.73 0.131

23.81 765 -106 42.44 31.12 0.139

28.20 868 -128 42 62 32.49 0.147

32.79 968 -153 45.87 33.87 0.158

37.21 1049 -177 54.58 35.47 0.169

4223 1151 -206 49,30 36.69 0.179

47.08 1248 -235 49.90 37.72 0.188

52.65 1371 =270 45.28 38.40 0.197

87.77 1467 -300 53.38 39.38 0.204

63.63 1671 -335 56.33 40.50 0.213

69.01 1655 -367 64.02 41.70 0.222

75.09 1775 -405 50.67 42.30 0.228

80.69 1887 -442 §0.00 42,76 0.234

86.99 1993 -483 £69.47 43.65 0.242

93.36 2101 -524 58.93 44.43 0.249

99.15 2215 -561 50.81 44.76 0.253

105.58 2313 -604 65.62 45.65 0.261

111.43 2422 -643 53.70 46.01 0.265

117.86 2540 -687 54.50 46.40 0.270

123.69 2628 -729 66.17 47.06 0.277

130.09 2754 -774 50.79 47.24 0.281

135.88 2844 -817 64.36 47.78 0.287

142.24 2971 -868 50.12 47.88 0.292

147.94 3065 -914 60.60 48.27 0.298

154.27 3189 -966 51.08 48.38 0.303

160.61 3304 -1020 55.08 48.61 0.309

166.24 3398 -1068 59.95 48.92 0.314

172.42 3532 -1119 48.07 48.82 0.317

177.96 3633 -1169 54.84 48.98 0.322

184.00 3744 -1226 54 .47 49.15 0.327 7

7
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712 \}DDOtt. D. Del Negr:
SGAILab ek el

FABORATORI E RICERCIHE 5w -

Yia Mariotti n. 18/2
47833 Morciano di Romagna (KN
Cod. Sisc. ¢ P IVAQ 686 Ui




/ﬁF‘i SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa : 2001101
iy g \ Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutiure e del Trasporti per lo svolgimenio Sondaggio VPS2
k\S G £ I/ dell'attivitd di prova e certificazione per prove su Terre (seltore A) e Rocce (settore B) Campione : CR9
= . a b Wia Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY damam.: 77.00-77.70
P Y N o TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgallab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 - CF. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS2
LAVORO: PD nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR9
LOCALITA" Varna (BZ) PROFONDITA'" 77.00-77.70
Data ricevimento campione 25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20 Data esecuzione Prove: 17-07-20
CERTIFICATO n° 20.3430 del 21-07-20 Pag 2/4
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 22.89 cm? Eian * 65.62 KkN/mm?
Altezza provino 113.00 mm Eqe (*) 45.65 KkN/mm”
Carico di rottura 222.23 N/mm® Emedio 55.63 kN/mm’
Pressione in cella 4.00 N/mm®
Provino 2 (*) Calcolati per ¢ assiale = _111.12 N/mm”?
Curva di Compressione
250.0
T 200.0 ,/
E /
=z
(=]
§ 1500 ,/
T /
3
@
i = i
v 100.0
® [
=]
Q
£ /
L] /
© 500 ~a
i = |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Deformazione Assiale (ue)
Moduli di Deformazione
70.0 T
A i E sec
,"\ A ,’l“\ "‘l
60.0 lu' ‘l‘ - : ". ' "l : ‘\. 'l-l‘ 7 e & Etan m
A PO A B VA TR Y A\ I W 1
50.0 LY. . LR ) S 4
= """.' “.,’l _..--—“"-——J__#—' v i ‘V’ ‘\. £ .:
E 400 _—
w 300 {— // -:
20.0 \ ! /
10.0 ¥ .'
v
0.0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Deformazione Assiale (jue)
Commessa Verbale di accettazione: 1l Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712 Dott. D. Del Negro
SGAILab - \gZJ‘ZS\O

LABORATORI E RICERCHE 5.R ¢

Via Mariotti n. 18/a
47833 Morciano di Romagnz (RN
C 3 IV y

COod. a8 e Py




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

‘m\) Commessa : 20.011.01
P 5 o \ Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : VPS2
\S _G._._‘ I/’ dell'attivitd di prova e certificazione per prove su Teme (seflore A) & Rocce (setlore B) Campione : CR9

{ ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 77.00-77.70
S i el TELFAX, +39 0541988972 - e mail. info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.nel Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F, & P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS2

LAVORO: PD nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR9

LOCALITA" Varna (BZ) PROFONDITA": 77.00-77.70

Data ricevimento campione 25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20 Data esecuzione Prove: 17-07-20

CERTIFICATO n° 20.3430 del 21-07-20 Pag 3/4
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)

Sezione provino 22.89 cm? Poisson a rottura 0.409

Altezza provino 113.00 mm Poisson (%) 0.261

Carico di rottura 222.23 Nimm®

Pressione in cella 4.00  N/mm?

Provino 2 (*) Calcolati per ¢ assiale = 111.12 N/mm?®

Curva di Compressione
250.0
l-“"-. s .
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2 1500 A f -
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Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712 Dott. D. Del Negrci2 g
\ -
SGAlLak W : S

TARORATORI E RICERCH i 5 n »
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 20011.01

m}\\ Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : vPS2
S G /J del'attivita di prova e cerlificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (settore B) Campione : CRY
ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 77.00-77.70
R e TEL/FAX. 439 0541988972 - e.mall: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS2
LAVORO: PD nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR9
LOCALITA" Varna (BZ) PROFONDITA" 77.00-77.70
Data ricevimento campione 25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20 Data esecuzione Prove: 17-07-20
CERTIFICATO n° 20.3430 del 21-07-20 Pag 4/4
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 22.89 cm? Poisson a rottura 0.409
Altezza provino 113.00 mm Poisson (%) 0.261
Carico di rottura 222.23 N/mm?
Provino 2 (*) Calcolati per ¢ assiale = 111.12 N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente di carico = 1.58 N/mm‘/sec

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

Commessa Verbale di accettazione: |l Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712 Dott. D. Del Negro
SGAILab W 1 G
LABORATORI E RICERCIE N r -

Via Mariotti n. 18/2

1 ] N,
47833 Morciano di Komagia
G
Cod: Pist ¢ N oEd



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa : 2001101

S G ' I Autorizzazione N.7982 dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimente Sondaggio : vPs§2

delattivila di prova e certificazione per prove su Teme (settora A) & Rocce {selicre B) Campione : CRS
ab Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morclano dl Romagna (RN} - ITALY dam.am.: F7.00-77.70
SOAAR Laboarur «Rocaias TEUFAX. +39 0641088972 - e.mall: info@sgallab.net PEC sgallab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. 8 P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: dott. 8. Rodani SONDAGGIO: VPS2
LAVORO: PD nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR9
LOCALITA" Varna (BZ} PROFONDITA" 77.00-77.70
Data ricevimento campione 25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20  Data esecuzione Prove: 17-07-20
CERTIFICATO n° 20.3430 del  21-07-20 Pag 1/4
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-1 4e1)
Sezione provino  22.89 ¢m’ Provino 3 Ean *) 59.67 kN/mm°
Altezza provino  112.00 mm Eocc *) 50.01 KN/mm?
Carico di rottura _219.21 N/mm’ medio 54.84  KN/mm>
Press. in cella 6.00  N/mm? {*) Calcolati per o assiale =  109.60 N/mm?
c def. def. E E Coeff. o def. def, E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson
N/mm? e pe | kNimm? | kNimm? | - N/imm? pe pe | kN/mm? | kN/imm?
0.00 0 0 206.89 3878 -2978 49.62 53.36 0.768
0.13 59 -3 217 217 0.051 212,07 3995 -3450 4413 53.09 0.864
1.53 92 -9 42 .49 16.71 0.098 216.02 4162 -4134 23.69 51.91 0.993
353 147 -20 36.46 24 .12 0.137 217.76 4395 -4898 7.45 49.55 1.114
5.70 205 -32 37.28 27.86 0.156 219.21 4522 -5646 11.42 48.48 1.249
840 276 -43 38.09 30.49 0.156

11.14 347 -57 38.58 3215 0.165

14.58 432 -76 40.21 33.74 0.176

17.95 513 -96 41.89 35.02 0.187

22.09 608 -122 43.55 36.36 0.201

26.07 695 -146 45,74 37.53 0.210

30.91 796 -176 47.92 38.85 0.221

35.49 883 -204 49.81 39.99 0.230

40.84 992 -236 51.41 41.19 0.238

4593 1087 -268 53.34 4225 0.247

51.72 1194 -305 54,39 43.34 0.256

57.10 1282 -342 54.87 44,21 0.265

63.34 1401 -38%8 56.97 45.21 0.278

69.55 1608 -432 58.29 46.13 0.287

75.34 1608 -474 57.93 46.87 0.295

81.80 1718 -522 58.47 47.61 0.304

87.72 1818 -568 59.49 48.26 0.313

94.34 1829 -621 59.40 48.91 0.322

100.39 2029 -872 60.46 49.48 0.331

107.04 2141 -730 50.67 50.01 0.341

113.16 2242 -786 60.51 50.48 0.351

119.87 2353 -850 60.49 50.95 0.361

126.04 2453 -913 61.42 51.38 0.372

132.82 2565 -989 60.54 51.78 0.386

139.44 2678 -1068 58.87 52.08 0.399

145.52 2779 -1146 60.16 52.37 0.412

16211 2889 -1239 59.66 £52.65 0.429

158.13 2989 -1332 60.15 52.90 0.446

164.68 3101 -1442 58.81 £3.12 0.465

170.57 3199 -1555 58.78 53.32 0.486

177.03 3311 -1696 57.95 53.48 0.512

182.83 3416 -1837 54,91 53.52 0.538

189.16 3532 2041 54.84 53.56 0.578

194.76 3638 -2286 52.59 53.54 0.628

200.93 3758 -2598 51.65 53.48 0.691 ﬁ

Commessa Verbale di accetiazione: Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712 Dott, D. Del Negro
SGAYLah

LABORATORI E RICERCHE S K¢
Via Mariotti n. 18/

47633 Morcia

R
LNRUIOPIAS

no di Rowmagin (K&
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. g@?\) SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Commessa : 20.011.01
Aulorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : VPS2
1
\wz del'altivith di prova e cerlificazione per prove su Terre (sellore A) e Rocce (settore B) Campione ; CRY
la b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 77.00-77.70

S e S TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgallab@pec sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum

www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686010401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS2
LAVORO: PD nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR9
LOCALITA" Varna (BZ) PROFONDITA" 77.00-77.70
Data ricevimento campione 25-06-20 Data aperiura campione: 13-07-20 Data esecuzione Prove: 17-07-20

CERTIFICATO n® 20.3430 del 21-07-20 Pag 2/4

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)

Sezione provino 22.89 cm? . Eun ) 59.67 KkN/mm?>
Altezza provino 112.00 mm Eqoc *) 50.01 kN/mm?
Carico di rottura 219.21 N/mm® Emedio 54.84 KkN/mm?
Pressione in cella 6.00 N/mm*
Provino 3 (*) Calcolati per o assiale = _109.60 N/mm?
Curva di Compressione
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Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712

Dott. D. Del Negro O
SGA1Lab N ool Sl
LABORATORI E RICERCH!|

Via Mariotti n. 18/a
47833 Morciano di Romasna ¢

Cod, Fise. o B IVAQI 68
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TR SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.
&4
“ab

Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento

Commessa : 20.011.01
Sondaggio : VPS2
del'attivith di prova e cerificazione per prove su Terre (setiore A) e Rocce (settore B) Campione : CR9
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY dam.am.: 77.00-77.70
R Ll e TEL/FAX, +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgallab@pec. sgallab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F, e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS2
LAVORO: PD nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR9
LOCALITA": Varna (BZ) PROFONDITA": 77.00-77.70
Data ricevimento campione 25-06-20  Data apertura campione: 13-07-20  Data esecuzione Prove:
CERTIFICATO n® 20.3430

17-07-20

del 21-07-20 Pag 3/4

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 22.89 cm? Poisson a rottura
Altezza provino 112.00 mm Poisson (%)
Carico di rottura 219.21 N/mm?

Pressione in cella 6.00  N/mm?®

Provino 3

N.D.
0.341

(*) Calcolati per ¢ assiale = 109.60 N/mm?
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Commessa

Verbale di accettazione: Lo speri
20.011.01 00712

r:talore Il Direttore del Laboratorio
aratti

AR Qo

SGAILab
LABORATORI E RICERCHE 5.k

Via Mariotti n. 18/2 J
47833 Morciano di Romagna (K8

Ced. Fise. ¢ P IVAO3 &85



; % SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa 20011.01
B o : Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : VPS2
S 1
o s / dell'attivith di prova e certificazione per prove su Terre (sellore A) e Rocce (setlore B) Campione : CR9
a Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY damam.: 77.00-77.70
R abiaiod Vb b TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax. Strum
www.sgailab.net REA: RN-304214 ~ C.F. e P.IVA 03686910401
CLIENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: dolt. S. Rodani SONDAGGIO: VPS2
LAVORO: PD nuovo colleg. Variante Val di Riga CAMPIONE: CR9
LOCALITA" Varna (BZ) PROFONDITA" 77.00-77.70
Dala ricevimento campione 25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20  Data esecuzione Prove: 17-07-20
CERTIFICATO n° 20.3430 del 21-07-20 Pag 4/4
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCE (ASTM D7012-14e1)
Sezione provino 22.89 cm? Poisson a rottura N.D.
Altezza provino 112.00 mm Poisson (%) 0.341
Carico di rottura 219.21 N/mm?
Provino 3 (*) Calcolati per o assiale = 109.60 N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente di carico =  1.66 N/mm‘/sec

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712 Dott. D. Del Negro
SGAILab Naaned ¥l N

LABORATORI E RICERCHI ~ »
Via Mariotti n. 18/
47833 Morcizno di Romagana (B

e, 2I8E. & 2 LY
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SGALAR L sboraion g Remrdhm il
www.sgallab.net

CLIENTE:
LAVORO:
LOCALITA"

Data ricevimento campione

CERTIFICATO n°

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Commessa : 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e del Trasporti per lo svolgimento Sondaggio : VPs2
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (seftore A) e Rocce (setlore B) Campione : CR9
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY damam.: 77.00-77.70
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova : Triax strum.
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS2
PD nuovo colleg. Variar CAMPIONE: CR9
Varna (BZ) PROFONDITA": 77.00-77.70
25-06-20 Data apertura campione: 13-07-20 Data esecuzione Prove: 13-07-20
20.3430 del 21-07-20 Pag 1/2

TRIASSIALE SU ROCCIA (ASTM D 7012-14e")

260.0 — — 7 - = e
240.0 Dato Sperimentale -
920.0 A9 Provino 1
200.0 )
A Dato Sperimentale -
180.0 == Provino 2
160.0
_140.0 @ Dato Sperimentale -
-~ :
&£120.0 Provino 3
"'E"1
<100 —— Curva di resistenza
80.0 Criterio di rottura
60.0 Hoek-Brown
40.0
20.0
0.0
-20.0 0.0 20.0 40.0
o, (MPa)
(o L 220.22 MPa A= 0.500
o= -220.22 MPa B= 0.000
m= 0.0000
s= 1.00
c;=  10.00
SONDAGGIO CAMPIONE PROFOND. PROVINO 04 O3 P q
n° n° mt. n° MPa MPa MPa MPa
VPS2 CR9 77.00-77.70 1 221.2 2.0 111.6 | 109.6
VPS2 CR9 77.00-77.70 2 226.2 4.0 1151 | 1111
VPS2 CR9 77.00-77.70 3 225.2 6.0 115.6 | 109.6
OSSERVAZIONI: SGAlLab
LABORATORI E RICERCHT ~ »
Via Mariotti n 184
47833 Morciano di Romagna M~
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712 Dott. D. del Negro
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SGALME - Labowon w Reardhe vl

www.sgailab.net

CLIENTE:
LAVORO:
LOCALITA"

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e del Trasporti per lo svolgimento
dellattivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

ITALFERR S.P.A.
PD nuovo colleg. Variar
Varna (BZ)

Data ricevimento campione

CERTIFICATO n°

20.3430

25-06-20 Data apertura campione:

Commessa : 20.011.01
Sondaggio : VPS2
Campione : CRS
dam.am.: 0
Rif. Prova : Triax strum.
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS2
CAMPIONE: CR9
PROFONDITA"
13-07-20 Data esecuzione Prove: 13-07-20
del 21-07-20 Pag 2/2

TRIASSIALE SU ROCCIA (ASTM D 7012-14e’)

260.00
240.00
220.00 Dato Sperimentale -
200.00 Provino 1
180.00 - Dato Sperimentale -
160.00 Provino 2
,..~1 i - Dato Sperimentale -
&120.00 Provino 3
E A
WA / \\ —Curva di resistenza
80.00 / \
60.00 7 \
40.00 . \‘\
20.00 I \
0.00 k
-20.0 80.0 180.0 280.0
o (MPa)
O, = 220.22 MPa A= 0.500
6= -220.22 MPa B= 0.000
m= 0.0000
s= 1.00
;= 10.00
SONDAGGIO CAMPIONE PROFOND. PROVINO o4 C3 P q
n° n° mt. n° MPa MPa MPa MPa
VPS2 CR9 77.00-77.70 1 2212 | 2.0 111.6 | 109.6
VPS2 CR9 77.00-77.70 2 2262 | 4.0 115.1 | 111.1
VPS2 CR9 77.00-77.70 3 2252 | 6.0 115.6 | 109.6
: SGAlLar
OESERVALIGN ILABORATORI E RICERCHI - »
Via Mariotti n. 18/
47833 Morciana di Romguemna (K
Cod. Flse. ¢ 12 VAU
Commessa Verbale di accettazione: Il Direttore del Laboratorio
20.011.01 00712

Sopen -



COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A.

LOCALITA" Vaene (BZ)

LAVORO: PD nuove colleg.Varlanto Var air nga
RICHIEDENTE: Dow. 5. Rodani

Data ricevimento campionea’ 25-06-20

Data npertura campione! 13.07-20

SONDAGGIO: VP52
CAMPIONE: CR9
PROFONDITA": 77.00-77.10
Data esecuziane provsl 13.07-20

(A.S.T.M. D 7012-2014e") TRIASSIALE SU ROCCIA

210000

180000

150000

120000

Tau { kPa)

90000

60000

ol

A

!

¢ =[NB. ks

0 30000 60000 90000 120000 150000 180000 210000 240000

Sigma (KPa)

SONDAGGIO | CAMPIONE| PROFONDITA' | PROVINO o] T3 P Q
n° n® mt. n° KP. KPa KP. KPa
VPS2 CR9 77.00-77.70 1 221210 2000 111605 | 109605
VPS2 CR9 77.00-77.70 2 226230 4000 115115 | 111115
VPS2 CR9 77.00-77.70 3 225210 6000 115605 | 109605

OSSERVAZION:I:
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SGAILAB - Laboraton e Ricerche s 1)

SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l.

Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento
dellattivita di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

Commessa: 20.011.01
Sondaggio: VPS3
Campione: CR1

da m a m: 3.00-3.50
rif. Prova: Aper. Rim.

www.sggilab.net Verb. Acc.: 00730

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS3

LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CR1

LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 3.00-3.50
VARIANTE VAL DI RIGA

IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01

Data ricevimento campione:  09-07-2019 Data apertura campione: 28-07-2019

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D

ALTRA FUSTELLA D

APERTURA CAMPIONE
Certificato n° 20.4013 del 04/09/2020

ALTRO CONTENITORE m
CAMPIONE RIMANEGGIATO m

DIAMETRO INTERNO
LUNGHEZZA

CONTENUTO NAT. D'ACQUA

CM e
CM ==

PROVE ESEGUITE
SEDIMENTAZIONE m

TAGLIO DIRETTO C.D.

PESO SPECIFICO DEI GRANI

=
PESO DI VOLUME NATURALE :
=

LIMITE DI ATTERBERG E
GRANULOMETRIA m

VANE TEST E

TRIASSIALE U.U.

i
TRIASSIALE C.LU. :
]

TRIASSIALE C.D.

—]
COMPRESSIONE E.L.L. :|
[

EDOMETRIA

COEFF. DI CONSOLIDAZIONE |:|
COLONNA RISONANTE :l

P.P. | T.V. |PRO- DESCRIZIONE DEL L
kP8 kPa | VINI CAMPIONE i
Sabbia con ghiaia, debolmente |- 10
limosa, di colore bruno-verde oliva.
Elementi lapidei di forma varia, da |- 20
sub-angolari a  sub-arrotondati,
diametro massimo = 4cm. -30
Plasticita: Non plastico.
Consistenza: ---. .40
Reazione HCI: Nessuna.
Classe ¢ ione: Q2.
ampione: Q .80
- 60
SGAILab MUNSELL SOIL COLOR CHART:
fMBORATORI E RICERCHES.RL. |.70
Via Mariotti n. 18/a 2.5Y = 4/3 OLIVE BROWN
17543 Morciano di Romagna (KN} - 80
Cod Fise ¢ P IVAOI 686910401
-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo i tatore: Il Direttore del Laboratorio:
09-07-2019 00730 Dott.

° Tl WP

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M, n® 7982 per 'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (séttore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S

Cert. Sistema Qualita 1ISO 9001:2015

Pag. 111

Istruzione Operativa PO 002




SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.1.

Via Mariotti, 18/a-47833-Marciano di Romagna (RN)-ITALY

SGALAB - Liboratof @ Ricercha 5.1 REA'RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A.
LOCALITA": NAZ SCIAVES (BZ)
LAVORO: PD Nuovo Colleg. Variante Val di Riga

Data ricevimento campione: 09/07/20

RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

Dala apertura campione: 28/07/20
Certificato n® 20,3783 del 06/08/20 Pag1/1

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D6913/D6913M

Autorizzazione N. 7682 del Ministero delle infrastrutiure e dei traspordi per lo svolgimento
dell'aitivita di prova e cartificazione per prove su Terre {settore A) & Rocce (settors B)

Commessa: 20.011.01
Sondaggio: VPS3
Campione: CR1

dam. am. 3.00.3.50
Rif. Prova.: 007GRC-T

TEL/FAX +38 054 1988972-0.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

SONDAGGIO: VPS3
CAMPIONE: CR1
PROFONDITA’, m: 3.00-3.50

Data esecuzione prove; 29-30/07/20

-17 | ASTM D7928-17]*

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
//
/ 50.0
4
A
,
/]
60.0
/ |
W
/F
/ 40.0
/i/ 20.0
/w""'
l""‘.
_._-f'—r-
o
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000

diametro (mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

Massa campione, g= 3637.00 Massa campione, g= 50.02
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Tempi lettura Diamelro equiv.  Areometro Passante

mm a % min. mm - %
50.000 0.00 100.00 0.5 0.0545 1.028 12.80
37.500 129.33 98.44 1.0 0.0404 1.025 11.43
25.000 137.16 92.67 2.0 0.0302 1.021 9.60
19.000 122.64 89.30 4.0 0.0219 1.019 8.69
12.500 189.30 84.10 8. 0.0159 1.017 777
9.500 129.48 80.54 15.0 0.0119 1.015 6.86
4.750 299.06 72.31 30.0 0.0086 1.012 572
2.000 416.99 60.85 60.0 0.0062 1.011 5.03
0.850 478.22 47.70 120.0 0.0044 1.010 434
0.425 528.37 33.17 180.0 0.0037 1.008 3.68
0.180 446.26 20.90 2400 0.0032 1.006 297
0.106 180.94 15.93 480.0 0.0023 1.005 229
0.075 55.66 14.40 1440.0 0.0014 1.003 1.37

ASTM  AGI
GHIAIA, %= 27.69 39.15 Tipo di campione: Rimaneggiato
SABBIA, %= 57.92 47.62 Ml campione & stato preparato mediante essiccazione in forno
LIMO, %= 9.83 11.25
ARGILLA, %= 4,56 1.98 La prova & stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di; 21
DENSIMETRO: ASTM 151H

NOTA: Peso specifico stimato = 2,70

Commessa:
20.011.01

Lo speyi tatore

Dott:

Verbale di accettazione:
00730

Il Direttore del laboratorio

[SRIEE

SGAYLab
LABORATORI E RICERCHE S.R.§
Via Mariotti n. {8/a
47833 Morciano di Romagaa (RN
Cod. Fisc, ¢ P IVALs Loos .l



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N. 7882 del Ministere delle infrastrutture e dei rasporii per lo svolgimento Sondaggio: VPS3
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (sellore B) Campione: CR1
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am, 3.00-3.50
TEL/FAX. +39 054 1988972-¢.mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif vaa" COBLIMT
- - - I - -
SGAILAB - Lsboretor s Ricercha 511, REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401
- www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS3
LOCALITA": Naz Sciaves (BZ) CAMPIONE: CR1
LAVORO: PD Nuovo Colleg. della Variante di Val Riga PROFONDITA', m: 3.00-3.50
Data ricevimento campione: 09/07/20 Data apertura campione: 28/07/20 Data esecuzione prove: 31/07/20
Certificato n® 20.0662R del 07/08/20 Pag1/1
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 60.85 Yo
Passante a 0.42 mm 33.17 %
Passante a 0.075 mm 14.40 %
Limite Liquido N.D.
Indice Plastico N.P,

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-1-b
CLASSIFICAZIONE USCS: $M

SGAILab
LABORATOR! E RICERCHE S.&.:

Yia Mariotti n. 18/a
47833 Morcianc di Romagna (RN
Cod. Fisc. e P IVA Q3686910 4ty

TIPO DI CAMPIONE: Rimaneggiato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo rimentatore Il Direttore del laboratorio
20.011.01 00730 Dot ] Dott. D. Del Negro

w



SGAI

SGAILAB - Laboraton e Ricerche & 1l
www.sgailab.net

ab

SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l.

Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: VPS3
dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (settore B) Campione: CR2

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) = ITALY

TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

Commessa: 20.011.01

da m a m: 5.00-5.50

rif. Prova: Aper. Rim.
Verb. Acc.: 00730

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS3
LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CR2
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 5.00-5.50
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione:  09-07-2019 Data apertura campione: 28-07-2019
APERTURA CAMPIONE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA |:|

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D

Certificato n° 20.4014 del 04/09/2020

ALTRA FUSTELLA D

DIAMETRO INTERNO cm -
LUNGHEZZA cm -

PROVE ESEGUITE
SEDIMENTAZIONE [Il

PESO DI VOLUME NATURALE |:| VANE TEST :

PESO SPECIFICO DEI GRANI |:] TRIASSIALE U.U.

LIMITE DI ATTERBERG |:| TRIASSIALE C.I.U. |: COEFF. DI CONSOLIDAZIONE |:|

GRANULOMETRIA m TRIASSIALE C.D.

ALTRO CONTENITORE m
CAMPIONE RIMANEGGIATO E

TAGLIO DIRETTO C.D.

]
COMPRESSIONE E.L.L. :|
e

EDOMETRIA

COLONNA RISONANTE :|

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL L
hPa kPa | VINI CAMPIONE em
Sabbia ghiaioso-limosa, debolmente |- 10
argillosa, di colore grigio-bruno.
Elementi lapidei di forma varia, da |- 20
sub-angolari a  sub-arrotondati,
diametro massimo = 6cn. - 30
Plasticita: Non plastico.
Consistenza; ---. .40
Reazione HCI: Da nessuna a debole,
Classe campione: Q2. i
-50 o 1S3 v CRE |
SGAILab - 60
LABORATORI E RICERCHE B.8.1.
Via Mariotti n. 18/a .70 | MUNSELL SOIL COLOR CHART:
17543 Morciano di Romagna (RN)
Cod Fiscoe POIVAO3 686910401 _go | 2-5Y = 6/2 LIGHT BROWNISH GRAY
-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo pg\ entatore: Il Direttore del Laboratorio:
09-07-2019 00730 Dott: co

Dott. D. Del Negro (7

v Weld oo

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 7982 per I'esecuzione di prove geotecniche sul terreni (setloke A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S

Cert. Sistemna Qualita ISO 9001:2015

Pag. 111
Istruzione Operativa PO 002




SGAI

ab

SGAILAB - Laboreloni & Ricercha s.el.

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Aulorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporli per lo svolgimenio
dell'attivita di prova e cerlificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce {settore B)
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciane di Romagna (RNHTALY
TEUFAX.+39 054 1988972-e.mailiinfo@sgallab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA:RN-304214-C.F. e P.IWA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A.
LOCALITA": NAZ SCIAVES (BZ)
LAVOROQ: PD Nuovo Colleg. Variante Val di Riga

Data ricevimento campione: 09/07/20

RICHIEDENTE: Dott. 8. Rodani

Data apertura campione: 28/07/20
Certificato n® 20.3784 del 06/08/20 Pag1/1

ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D6913/D6913M-17 / ASTM D7928-17]*

Commessa: 20.011.01

Sondaggio: VP33
Campione: CR2

dam.am.: 5.00-5.50
Rif. Prova.: 007GRC-T

SONDAGGIO: VPS3

CAMPIONE: CR2

PROFONDITA', m: 5.00-5.50
Data esecuzione prove: 29-31/07/20

diametro (mm)- passante (%)

ANALISI PER SETACCI
Massa campicne, g= 3690.00

Aperture setaccic Massa tratlenuto Passante

mm

75,000
50.000
37.500
25.000
19.000
12.500
9.500

4.750

2.000

0.850

0.425

0.180

0.106

0.075
GHIAIA, %=
SABBIA, %=
LIMO, %=
ARGILLA, %=

9

0.00

250.71

121.44

22.04

29.84

49.06

49.20

152.39

303.67

360.80

438.27

501.56

181.49

44.08 ASTM
18.29
49.59
22.70
9.43

%

100.00
93.21
89.91
89.32
88.51
87.18
85.84
81.71
73.48
63.71
51.83
38.24
33.32
AGII2
2652
43.57
26.03
3.88

NOTA: Peso specifico stimato = 2.70

Commessa;
20.011.01

LABORATORI E RICERCHE 8.4t i

47833 Morcinne di Romago: XN

min,

[ e ) |

0.
1.
2.
4,
8.0
15.0
30.0
60.0
120.0
180.0
2400
480.0
1440.0

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
Y
/
.---"/

a'."‘

al 80.0
-’/
V] 60.0
V]
//
40.0
L
//'/ 120.0
"
.'/
-t
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 50.06
Tempi lettura

Diametro equiv.  Areometro

mm

0.0541
0.0395
0.0290
0.0211
0.0155
0.0117
0.0085
0.0062
0.0045
0.0037
0.0033
0.0023
0.0014

1.028
1.026
1.024
1.022
1.019
1.016
1.014
1.011
1.008
1.006
1.006
1.004
1.002

Tipo di campione: Rimaneggiato
Al campicne & stato preparato mediante essiccazione in forno

La prova & stata eseguita in vasca termostatica

alla temperatura (gradi Celsius) di: 21
DENSIMETRO: ASTM 151H

Verbale di accettazione: Lo
00730 Dot
SGAILab

Via Mariotti n, 18/a

Cod. Fise. ¢ P DA Gbnenviy

entatore
co

Passante
%

29.04
27.01
24.46
22.42
19.36
16.30
13.76
11.21
8.66
6.62
5.60
4.59
255

Il Direttore del laboratorio

. \2@\@6\3



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti per I svolgimento
dell'attivitd di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocee (settore B)
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
a . TELIFAX.+39 054 1988972-0.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA:RN-304214-C.F. & P.IVA 03686910401

hY I

SGAILAB - Leboratof o Ritorcha ark.
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Naz Sciaves (B2)
LAVORO: PD Nuovo Colleg. della Variante di Val Riga

Data ricevimento campione: 09/07/20

CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 73.48 %
Passante a 0.42 mm 51.83 %
Passante a 0.075 mm 32.12 %
Limite Liquido N.D.
Indice Plastico N.P.

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-2-4
CLASSIFICAZIONE USCS: SM

TIPO DI CAMPIONE: Rimaneggiato

NOTA:
Commessa: Varbale di accettazione:
20.011.01 00730

RICHIEDENTE: Dott, S. Rodani

Data apertura campione; 28/07/20
Certificato n® 20.0663R del 07/08/20 Pag1/1

Commessa: 20.011.01
Sondaggio: VP33
Campione: CR2
dam. am,: 5.00-5.50
Rif. Prova.; 008LIM-T

SONDAGGIO: VPS3
CAMPIONE: CR2
PROFONDITA', m: 5.00-5.50

Data esecuzione prove: 31/07/20

SGAILgh
LABORATORI E RICERCH : »

Via Mariotti n. {8y,
47833 Morciano dj Romaga, .1~
Cod. Fise. o B 1y, .

QL]

Lo'§pe ntatore
Dot itco

il Direttore det laboratorio
Dott. D. De! Negro

\sowel NP @LGO



SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l,

Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo syolgimento Sondaggio: VPS3

dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — [TALY

Commessa: 20.011.01

Campione: CR3
da m a m: 9.00-9.30

TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgail ailab.n : . :
RSB (it REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 ::r :r:va' .Aol.};;riokm
www.sgailab.net LDy AL U0
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS3
LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CR3
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 9.00-9.30

VARIANTE VAL DI RIGA

IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione:  09-07-2019 Data apertura campione: 28-07-2019

APERTURA CAMPIONE
Certificato n° 20.4015 del 04/09/2020

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D

ALTRA FUSTELLA D

DIAMETRO INTERNO cm  ---
LUNGHEZZA cm ---

CONTENUTO NAT. D’ACQUA [:l

PESO DI VOLUME NATURALE E
PESO SPECIFICO DEI GRANI :

LIMITE DI ATTERBERG E
GRANULOMETRIA m

PROVE ESEGUITE

SEDIMENTAZIONE m
VANE TEST D

TRIASSIALE U.U.

[
TRIASSIALE C.I.U. |:
]

TRIASSIALE C.D.

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL L
hRe kPa | VINI CAMPIONE o
Sabbia con limo, debolmente |- 10
argillosa, di colore bruno-verde
oliva. -20
Plasticita: Non plastico.
Consistenza: ---, -30
Reazione HCI: Debole.
Classe campione: Q2. - 40
- 50
ol Bl - 60
SGAILab
LABORATORI E RICERCHE S.K
Via Mariotti n. 18/a

47833 Morciano di Romagna (RN)
Cod. Fisc. e P. IVA03 686910 401

L
~70 | MUNSELL SOIL COLOR CHART:

80 | 2.5Y = 5/3 LIGHT OLIVE BROWN

ALTRO CONTENITORE m
CAMPIONE RIMANEGGIATO m

TAGLIO DIRETTO C.D.

]
COMPRESSIONE E.L.L. |:|
L

EDOMETRIA

COEFF. DI CONSOLIDAZIONE :
COLONNA RISONANTE :

- 90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo\Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
09-07-2019 00730 Do %{:o Dott. D. Del Negro D
\D-)\.;c,Q \VQ \«..\C_JM

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 7982 per I'esecuzione di

sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015

prove geotecniche sul terreni (settofd A) e

Pag. 11
Istruzione Operativa PO 002



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.011.01

S I Autarizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dsi frasporti per lo svolgimenio Sondaggio: VP83
delfattivita di prova e certificaziona per prove su Terre {settora A) e Rosce (settore B) Campicne; CR3
Via Mariotti, 18/a-47833-Morcianc di Romagna (RN)-ITALY dam. am. 9.00-9.30
a TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mailinfo@sgaitab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Ril. P va" 067GRC S
. - iI. Frova.: -
SGALAB - Labormto & Ricerch 8.1 REA:RN-304214-C.F. e P_IvVA 03686910401
www.sgallab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS3
LOCALITA": NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CR3
LAVORO: PD Nuovo Colleg. Variante Val di Riga PROFONDITA', m: 9.00-9.30
Data ricevimento campione: 09/07/20 Data apertura campione: 28/07/20 Data esecuzione prove: 28-31/07/20

Certificato n° 20.3785 del 06/08/20 Pag1/1
ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D6913/D6913M-17 / ASTM D7928-17]4

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
//

A 50.0
/ 60.0

/ 10.0

/ 20.0

]
o
,f
Py
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro (mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 433.00 Massa campione, g= 50.05
Aperture selaccioc Massa trattenuto Passante Tempi lettura Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % min, mm - %

12.500 0.00 100.00 0.5 0.0536 1.029 48.55

9.500 2.19 99.49 1.0 0.0398 1.026 43.53

4.750 1.97 99.04 2.0 0.0298 1.022 36.83

2.000 16.74 95.17 4.0 0.0217 1.020 32.65

0.850 30.87 88.04 8.0 0.0160 1.016 27 .62

0425 20.76 81.17 15.0 0.0120 1.014 23.44

0.180 49.31 69.78 30.0 0.0087 1.012 19.25

0.106 47 .91 58.72 60.0 0.0063 1.010 15.91

0.075 2582 52.76 120.0 0.0046 1.007 11.72
180.0 0.0038 1.006 9.21
240.0 0.0033 1.004 7.53
480.0 0.0024 1.004 5.86
1440.0 0.0014 1.002 3.35

ASTM AGI

GHIAIA, %= 0.96 4.83 Tipo di campione: Rimaneggiato

SABBIA, %= 46.28 45.37 Afl campione @ stato preparato mediante esslccazione in forno

LIMQ, %= 39.96 44.85

ARGILLA, %= 12.80 4.95 La prova & stata eseguita in vasca termostatica

alla temperatura (gradi Celsius) di: 21
DENSIMETRO: ASTM 151H

NOTA: Peso specifico stimato = 2.70

Commessa: Verbale di accettazione: Losperimentatore Il Direttore del iaboratorio
20.011.01 00730 Dot [ Dott. D. Del Negro

SGAILab ’ Mol pWY ,

LABORATORI E RICERCHE S5.R.L.
Via Mariotti n. 18/a
47833 Morciane di Romagna (RN)
Cod. ¥ise. ¢ P IVAQ3 686910 40



SGAILAB - Laboratori & Ritercha .1t
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Naz Sciaves (BZ)

LAVORO: PD Nuovo Colleg. della Variante di Val Riga

Data ricevimento campione: 09/07/20 Data apertura campione; 28/07/20

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciane di Remagna (RN}-ITALY

RICHIEDENTE: Dott. 8. Rodani

Certificato n°® 20.3792 del 07/08/20 Pag1/1
LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-17)

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N, 7952 def Ministero delle infrastrutiure e dei frasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (seftore B)

a TEL/FAX.+39 054 198897 2-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

Commessa: 20.011.04
Sondaggio: VPS3
Campione: CR3
dam. am. 9.00-9.30
Rif. Prova.: GOBLIM-T

SONDAGGIO: VPS3
CAMPIONE: CR3
PROFONDITA', m: 9.00-9.30

Data esecuzione prove: 31/07-03/08/20

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA’
100
W % 1P
.\\ 17
\\
\\
16 A LINE
\\ CH
N
M
CL MH e OH
CL_'ML ML e OL 0
10 N. COLPI 25 40 WL 100
Massatara Massaumida+T Massasecca+T Colpi w
g g g n %
18.35 48.32 43.91 15 17.25
16.76 41.84 38.32 24 16.33
18.14 45.38 41.71 35 15.57
LIMITE LIQUIDO %= 16
LIMITE PLASTICO %= N.P.
INDICE PLASTICO %= N.P.
TIPO DI CAMPIONE: Rimaneggiato
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: entatore Il Direttore del laboratorio
20.011.01 00730 co Dott. D. Del Negro
SGAILab - =
LABORATORI E RICERCHE 5.R.1
Via Mariotti n. 18/a

47833 Morciano di

Romagna (RN

Cod. Fisc. ¢ P IVAD3ERI9100



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastruttuse a dei trasporti per lo svolgimento Sendaggio: VPS3
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce {settore B) Campione: CR3
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am. 8.00:9.30
TEL/FAX.+30 054 1988972-e.mailiinfo@sgaitab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rit F'-rova" OBLIMLT
- . UR B -
SGALAB - Laborator s Ricertdi 11 REA:RN-304214-C.F. e P IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS3
LOCALITA': Naz Sciaves (BZ) CAMPIONE: CR3
LAVORO: PD Nuove Colleg. della Variante di Val Riga PROFONDITA’, m: 9.00-9.30
Data ricevimento campione; 09/07/20 Data apertura campione: 28/07/20 Data esecuzione prove: 31/07-03/08/20
Certificato n° 20.0664R del 07/08/20 Pagi/1
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 95.17 %
Passante a 0.42 mm 81.17 %
Passante a 0.075 mm 52.76 %
Limite Liquido 16 %
Indice Plastico N.P.

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-4
CLASSIFICAZIONE USCS: ML

SGAILab
LABORATORI E RICERCHE B.R.L.

Via Mariotiin. 18/
47833 Morciane di Remagna (RN)

Cod. Sisz s B IVADS S25910302
TIPO DI CAMPIONE: Rimaneggiato
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperijmentatore il Direttore del laboratorio
20.011.01 00730 Dott, 0 Dott. D. Def Negro

L%



A . COMMESSA 20.011.01
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. b Camplane | VPS3-CR3
S G I Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N, 7982 Profond. (m) 9.00-9.30
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY -
- Tel.- Fax. +39 0541968972 - o.mail: i Rif. prova TAGLIO
— ) REA: RN-304214 - C.¥. ¢ P.IVA 03688910401 Cert/data [20.3734 07/08/20
CERTIFICATO DI PROVAN®:  20.3794 Pagina 1/4 Data di emissione: 07/08/20 | Inizio analisi:  03/08/20
Verbale di accettazione n®; 00730 del 09/07/20 Apertura campicne: 28/07/20 | Fine analisi:  06/08/20

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE:

Dott. S. Rodani

LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ)

LAVORO: PD Nuovo Colleg. della Variante di val

iga

SONDAGGIO: VPS3

CAMPIONE:;

CR3

PROFONDITA" m 9.00-9.30

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino n®; 1 2 3
Condizione del provino: Ricostituito Ricostituito Ricostituito
Pressione verticale (kPa): 100 200 300
Tensione a rottura (kPa): 68 141 206
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm}: 1.99 0.05 3.38 0.12 3.79 0.19
Umidita iniziale e umidita finale {%): 13.8 15.4 13.8 15.7 13.8 14.7
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?): 20.7 215 204 21.4 20.5 21.7
Grado di saturazione iniziale e finale {%): 81.0 98.6 78.0 98.7 79.5 99.1
Tipo di prova: Consolidata - lenta Tempo di consclidazione (ore): 24 Velocita di deformazione: 0.006 mm / min
250
T
200 e 3
kPa ,/
150 /
2
DIAGRAMMA /
100
7
Tension I/
Sione L 1
50 4
Deformazione orizzontale /4
0f
0 2 4 6 8 10 12
mm O
0.30
A 0.20 rA—T1 1 3
mm b t— 2
0.10 /, i
0.00 . =" 1
DIAGRAMMA - I
_ , -0.10
Deformazione verticale
. . -0.20
Deformazione orizzontale
-0.30
0 2 4 6 8 10 12
mm

-Apparati usato: Wykeham and Farrance Autoshear; -Dispositivo di taglio: Scatola di Casagrande quadrata

B0x60x20mm.

-Classif. campione: ML-Sabbia con limo, debolmente argillosa; Peso specifico stimato: 2.70;
-Prova eseguita su provini ricostituiti in laboratorio sul materiale passante al setaccio da 2mm.

SGEQ - Laboratorio 6.0 - 2017

SGAILab
LABORATORI E RICERCHE S.R.L..

Via Marotti n. 18/a
47833 Morciano di Romagna (RN)

Cod, Fiae. ¢ B IVAG GBI vIJd W

Spen

Dot

tatore

icco

|| direttore di laboratorio
Dott. D, Del Negr

e

Lo



SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | [ cumon | irsorrs

Autorizzazione Minlsteriale Prove Geotecniche Teme e Rocce N. 7982 Profond. {m) 9.00-9.30
Via Mariotti, 1&/a - 47833 - Morciane di Romagna (RN) - ITALY
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: | Rif. prova TAGLIO

REA: RN-304214 - CF. ¢ P.IVA 03686910401 Cert./data 20,3794 07/08/20

CERTIFICATO DI PROVAN°®:  20.3794 Pagina 2/4 | | Data di emissione: 07/08/20 | Inizio analisi:  03/08/20

Verbale di accettazione n*: 00730 del 09/07/20 Apertura campione: 28/07/20 | Fine analisl;  06/08/20

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ) LAVORO: PD Nuovo Colleg. della Variante di Val Riga

SONDAGGIO: VPS3 CAMPIONE: CR3 PROFONDITA" m 9.00-8.30
PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. | Tensione |Deform.vert.|| Spostam, | Tensione |Deform. vert.|| Spostam. | Tensione |Deform. vert.

mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0.095 12.6 0.01 0.085 16.2 0.02 0.057 231 0.00
0.427 35.0 0.04 0.348 49.5 0.05 0.294 60.2 0.05
0.768 484 0.06 0.602 65.9 0.07 0.540 80.7 0.06
1.043 54.7 0.06 0.894 84.7 0.08 0.749 102.7 0.09
1.518 65.4 0.06 1.204 99.3 0.10 1.052 124.7 0.12
1.850 67.2 0.06 1.496 110.0 0.10 1.384 142.0 0.12
2,134 67.1 .05 1.797 118.1 0.11 1.706 165.6 0.15
2.428 62.8 0.04 2.107 125.1 0.1 2.028 167.6 0.16
2.789 61.0 0.02 2427 1323 0.12 2.312 176.5 017
3.102 60.5 0.00 2.719 135.8 0.12 2.663 188.1 0.17
3.424 61.0 0.00 3.039 139.9 0.12 2.976 196.5 0.18
3.756 60.1 0.00 3.377 141.4 0.12 3.298 202.2 0.18
4.069 60.1 0.00 3.678 140.9 0.2 3.630 205.9 0.19
4.383 61.0 0.00 4.017 139.4 0.13 3.952 205.9 0.19
4,743 60.8 0.00 4.337 138.8 0.13 4.284 197.5 0.19
5.065 €1.0 0.00 4.638 138.8 0.13 4.606 194.4 0.19
5.350 61.9 0.00 4.967 138.8 0.13 4.937 193.8 0.19
5.777 61.9 0.00 5.287 137.3 0.13 5.183 194.1 0.19
6.062 61.9 0.00 5.607 136.3 0.13 5.582 194.9 0.19
6.308 61.9 0.01 5917 135.8 0.13 5.914 194.9 0.20
6.735 60.1 0.00 6.246 135.8 0.14 6.245 194.9 0.20
7.010 61.9 0.01 6.548 134.8 0.14 6.558 1954 0.21
7.276 61.9 0.01 6.877 133.8 0.14 6.880 196.5 0.22
7.674 62.8 0.02 7.215 1323 0.15 7.193 197.0 0.22
7.968 63.7 0.02 7.526 131.8 0.14 7.525 198.0 0.22
8.224 63.7 0.02 7.846 131.8 0.15 7.866 199.1 0.22
8.642 62.8 0.02 8.184 131.3 0.16 §.169 199.6 0.23
§.974 62.8 0.02 8.485 131.3 0.16 8.501 199.6 0.23
9.164 62.2 0.03 8.796 130.7 0.18 8.842 189.1 0.24
9.609 61.9 0.04 9.135 130.2 0.17 9.155 200.1 0.24
9.473 130.7 Q.17 9.477 198.5 0.24

|
SGEQ - Laboratorio 6.0 - 2017 Sp&imentatore Il direttore di laboratorio

SGAILab D icco Dott. D, Del Negro
LABORATOR! E RICERCHE S.R 1. \hzu& Ner K \Qﬁu >
Via Mariotti n. 18/a
47833 Morciano di Romagna (RN)
Cod. Fise, & B IVAG des g 0



. . COMMESSA 20.011.01
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. iD Campions | VPS3-CR3

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. {m} 9.00-9.30
Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morolano ¢i Romagna (RN) ITALY -
Tel.- Fax. +39 0541988972 - o.mail: Rif. prova TAGLIO

REA: RN-304214 - CF.¢ PIVA 016869]0401

Cert./data  |20.3794 07/08/20

CERTIFICATO DI PROVA N®:  20.3794 Pagina 3/4 Data di emissione: 07/08/20 | lnizio analisi:  03/08/20

Verbale di accettazione n°: 00730 del 09/07/20 Apertura campione: 28/07/20 | Fine analisi:  06/08/20

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ) LAVORQ: PD Nuovo Colleg. della Variante di Val Riga

SONDAGGIO: VPS3 CAMPIONE: CR3 PROFONDITA: m 9.00-9.30
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalith di prova: Norma ASTM D3080-11

Diagramma A 00
TEMPO - CEDIMENTO % 0.5
1.0
PROVINO 1 15
Pressione (kPa) 100 2:0
Altezza iniziale (cm) 2.00 25
Altezza finale (cm) 1.95 3.0
Sezione (cm?): 36.00 35
Tioo (min) 1.3 4.0
Df (mm) 1 4.5
Vs (mm/min) 0074 ] SO0 5 40 15 2 25 3 3% 45 45 Jt
Diagramma A0
TEMPO - CEDIMENTO % 05
1.0
PROVINO 2 15
Pressione (kPa) 200 2:0
Altezza iniziale (cm) 2.00 25
Altezza finale (cm) 1.94 3.0 \L
Sezione (cm?): 36.00 3.5
Tieo (min) 0.9 4.0
Df (mm) 1 4.5
Vs (mm/min) 0107 | %0975 0 45 w2 s 3% 4 JT
Diagramma A %0
TEMPO - CEDIMENTO % 0.5
1.0
PROVING 3 15
Pressione (kPa) 300 2?0
Altezza iniziale (cm) 2.00 25
Altezza finale (cm) 1.91 1.0
Sezione (cm?): 36.00 35
Tigo (min) 4.1 4.0
Df (mm) 1 4.5
Vs (mm/min) 0.024 A S S A T R Y Ji
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf=10xT,,, Vs=Df/tf

SGEOQ - Laboraterie 6.0 - 2017

Speri tatore Il dirsttore di laboratorio

SGAILab Do icco Dott. ), Del Negr

LABORAYOR! E RICERCHE S.R.{.. AN N L g ’,ﬁ\iﬁ
Wia Mariotli n. 18/a

0833 Moma wdi Romagna (/N
Cad. Beas PSRN LRI E



SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | [-2oWMessa | 20.011.01

|D Campione VPS3-CR3

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Teme e Rocce N. 7982 Profond. (m) 9.00-9.30
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) iTALY
Tel.- Fax. +39 054 1988972 - a.mall; Rif. prova TAGLIO

REA: RN-304214-CF. e PIVA 0168691040I Cert./data 20.3784 07/08/20

CERTIFICATO DI PROVA N°:  20.3794 Pagina 4/4 Data di emissione: 07/08/20 | Inizio analisi:  03/08/20
Verbale di accettazione n°: 00730 del 09/07/20 Apertura campione: 28/07/20 | Fine analisi:  08/08/20
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE; Dott. S. Rodani
LOCALITA". NAZ SCIAVES (BZ) LAVORO: PD Nuovo Colleg. della Variante di Val Riga
SONDAGGIO: VPS3 CAMPIONE: CR3 PROFONDITA" m 9.00-9.30
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11 |
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %
0.05 40.36 2.02 0.05 53.84 2.69 0.05 81.03 4.05
0.08 41.05 2.05 0.08 55.66 2.78 0.08 82.36 4.12
0.14 42.08 2.10 0.14 56.75 2.84 0.14 83.08 4.15
0.23 43.46 2.17 0.23 57.84 2.89 0.23 83.30 417
0.39 44.50 2.23 0.39 58.21 2.91 0.39 83.76 4.19
0.65 44.84 2.24 0.65 58.57 2.93 0.65 84.41 4.22
1.08 46.22 2.31 1.08 59.30 297 1.08 85.24 4.26
1.81 47.26 2.36 1.81 60.03 3.00 1.81 86.03 4.30
3.02 48.29 2.41 3.02 60.39 3.02 3.02 86.49 4.32
5.05 48.28 2.45 5.05 61.52 3.08 5.05 86.96 4.35
8.44 49.33 247 8.44 62.94 3.15 8.44 87.28 4.36
14.09 48.71 249 14.09 63.10 3.16 14.09 B7.53 4.38
23.53 50.02 2.50 23.53 63.30 3.17 23.53 88.11 4.41
39.29 50.02 2.50 39.29 63.10 3.16 39.29 88.54 4.43
65.61 50.02 2.50 65.61 63.30 3.17 65.61 88.79 4.44
109.58 49.86 2.49 109.58 63.30 3.17 109.58 89.19 4.46
182.98 50.02 2.50 182.98 63.30 317 182.98 89.37 4.47
305.58 50.02 2.50 305.58 63.30 3.17 305.58 90.01 4.50
510.33 50.02 2.50 510.33 63.30 3.17 510.33 90.20 4.51
852.27 50.02 2.50 852.27 63.30 3.17 852.27 90.80 4.54

SGEQ - Laboratorio 6.0 - 2017

Sperimentatore Il direttore di laboratorio
SGAILab Dot a)Rieco Dott D. Del Negro
LARORATORI E RICERCHE 8.R.1L. \.-_Q Q
Via Mariotti n. 18/ L \\—?Q ?jd

47833 Morcmno di Romagna (RN}

Codl Fige, o POIVA SIS0 G



COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ)

LAVORO: PD Nuovo Colleg. della Variante di Val R

SONDAGGIO: VPS3

CAMPIONE: CR3

PROFONDITA" m 9.00-9.30

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Proving n°; 1 2 3
Condizione del provino: Ricostituito Ricostituito Ricostituito
Pressione verticale (kPa): 100 200 300
Tensione a rottura (kPa): 68 141 206
Deformazione orizzontale e verticale a rottura {mm}: 1.99 0.05 3.38 0.12 3.79 0.19
Umidita iniziale e umidita finale (%): 13.8 15.4 13.8 15.7 13.8 14.7
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?): 20.7 215 20.4 21.4 20.5 21.7
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 81.0 98.6 78.0 98.7 79.5 99.1
250
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 200 L
kPa
Coesione; 1.1 kPa 150 /
Angolo di attrito interno: 347 - %
100 v
P
Tipo di prova; Consolidata - lenta 50
Velocita di deformazione: 0.006 mm / min //
Tempo di consolidazicne (ore): 24 0 é
0 50 100 150 200 250 300 350
kPa O
0.30 300
A 0.20 — K
mm il I 2 240
010 4—f==t—T— kPa P 3
L 180 -
0.00
120 / L~ 2
-0.10 /4
601/ = 1
-0.20 J{/
-0.30 0-
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 10 12
mm O mm O

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

-Apparati usato: Wykeham and Farrance Autoshear; -Dispositivo di taglio: Scatola di Casagrande quadrata

60x60x20mm.

-Classif. campione: ML-Sabbia con limo, debolmente argillosa; Peso specifico stimato: 2.70:
-Prova eseguita su provini ricostituiti in laboratorio sul materiale passante al setaccio da 2mm.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017

iga



SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio: VPS3
dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CR4
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY damam: 12.00-12.50
TEL/FAX. #39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net

SGALAB - Laboralon & Ricerchas r) rif. Prova: Aper. Rim,

www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Verb. Ace.: 00730
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS3
LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CR4
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 12.00-12.50
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione:  09-07-2019 Data apertura campione: 28-07-2019
APERTURA CAMPIONE
Certificato n° 20.4016 del 04/09/2020
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE m
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO m
DIAMETRO INTERNO cm -
LUNGHEZZA cm ---
PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA E SEDIMENTAZIONE E TAGLIO DIRETTO C.D. |:|
PESO DI VOLUME NATURALE |__—] VANE TEST |___| COMPRESSIONE E.L.L. E
PESO SPECIFICO DEI GRANI |:| TRIASSIALE U.U. EDOMETRIA [:

GRANULOMETRIA [E TRIASSIALE C.D.

LIMITE DI ATTERBERG :| TRIASSIALE C.LU. D COEFF. DI CONSOLIDAZIONE D
: COLONNA RISONANTE |:|

P.P. | T.V. |PRO- DESCRIZIONE DEL £
kPa | kPa | VINI CAMPIONE o

10

Sabbia con ghiaia, debolmente
limosa, di colore bruno-verde oliva.

Elementi lapidei di forma varia, da |- 20

angolari a sub-arrotondati, diametro

massimo = 6cm. =30

Plasticita: Non plastico,

Consistenza: ---, .40

Reazione HCI: Debole.

Classe campione: Q2. Sema V5D o R |
-50 @100 w1150 & |
- 60

SGAILab
LABORATORI E RICERCHE 5.#.i
Via Mariotti n. 18/a
47833 Morciano di Romagna (RN

Asc. e B IVAOS 88391040

.70 | MUNSELL SOIL COLOR CHART:

.80 2.5Y - 5/3 LIGHT OLIVE BROWN

Cad.

-90

Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione:
09-07-2019 00730

Il Direttore del Laboratorio:
Dott. D. D

N o AN

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 7982 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.011.01

S I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimento Sondagglo: VPS3
dell'attivita di prova e cerificazione por prove su Teme {settore A) e Rocce (settore B) Campione: CR4
i Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}M-TALY dam. am.: 12.00-12.50
a TEL/FAX +39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rit vaa' UO%GRC'T
X . -, B Ir. o -
SGALAB - Laboraleti s Ricarcha a1k REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. 8. Rodani SONDAGGIO: VPS3
LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CR4
LAVORO: PD Nuovo Colleg. Variante Val di Riga PROFONDITA’, m: 12.00-12.50
Data ricevimento campione: 09/07/20 Data apertura campione: 28/07/20 Data esecuzione prove: 29-31/07/20

Certificato n° 20.3786 del 06/08/20 Pag1/1
ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D6913/D6913M-17 / ASTM D7928-17]A

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
h
/
/
/ 50.0
/'/
yi 60.0
}
//
40.0
o
I
A
/]
20.0
r"-'—
A
o]
ARRE L]
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro (mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 5121.00 Massa campione, g= 50.11
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Tempi lsttura Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % min. mm - %
75.000 0.00 100.00 0.5 0.0545 1.028 12.59
50.000 308.95 93.97 1.0 0.0404 1.025 11.24
37.500 213.31 89.80 2.0 0.0304 1.020 9.22
25.000 294.2¢6 84.06 4.0 0.0224 1.017 7.65
19.000 341.42 77.39 8.0 0.0164 1014 6.30
12.500 304.86 71.44 15.0 0.0123 1.012 517
9.500 207.39 67.39 30.0 0.0089 1.010 427
4,750 487.28 58.26 60.0 0.0064 1.008 3.80
2.000 482.93 48.83 120.0 0.0046 1.006 292
0.850 575.43 37.59 180.0 0.0038 1.006 247
0.425 363.80 30.49 240.0 0.0033 1.004 202
0.180 609.48 18.59 480.0 0.0024 1.004 1.57
0.106 163.58 15.39 1440.0 0.0014 1.002 1.12
0.075 61.58 ASTM AGIS
GHIAIA, %= 41.74 5117 Tipo di campione: Rimaneggiato
SABBIA, %= 44,07 35.81 All campione & slato preparate mediante essiccazione in forno
LIMO, %= 11.11 11.61
ARGILLA, %= 3.08 1.41 La prova & stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura {gradi Celslus) di: 21
DENSIMETRO: ASTM 151H
NOTA: Peso specifico stimato = 2.70
Commessa: Verbale di accettazione; L ritnentatore 1l Direttore del laboratorio
20.611.01 00730 Do " 0 Dott. D. Del Negro
Yol Wl e
SGAILab
LABORATORI E RICERCHE S.R.L.
Via Mariotti n. 18/a

47833 Morciano di Romagna (RN)
Caod. Fisc. 2 P. IVAD3 686 91040!



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.011.01
S I Autorizzazione N. 7882 del Ministero delle infrastrutture & del trasportl per lo svolgimento Sondaggfo: VP83
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre {settore A) e Roccs (settore B) Campione: CR4
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam. am.: 12.00-12.50
a . TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rl P va" OOéLIMT.
. . If. Frova.: o
SGAILAB - Liboraiof s Ricscha b, REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686810401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS3
LOCALITA": Naz Sciaves (BZ) CAMPIONE: CR4
LAVORO: PD Nuovo Colleg. della Variante di Val Riga PROFONDITA’, m: 12.00-12.50
Data ricevimento campione: 09/07/20 Data aperlura campione: 28/07/20 Data esecuzione prove: 31/07/20
Certificato n® 20.0665R del 07/08/20 Pag1/1
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 48.83 %
Passante a 0.42 mm 30.49 %
Passante a 0.075 mm 14.19 %
Limite Liquido N.D.
Indice Plastico N.P.

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-1-b
CLASSIFICAZIONE USCS: SM

SGA1Lab
LABORATORI E RICERCHF ». i

Yia Mariotti 0. 18/a
47833 Morciane di Romagna (RN,

TIPO DI CAMPIONE: Rimaneggiato Cod. Fisc. ¢ B IVADS Guepimmn

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: L eflmentatore Il Direttore del |laboratorio
20.011.01 00730 Dot CO Dott. D. Del Negro

Nonel Nl



SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l.

S G I Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: VPS3

ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY

SGAILAB - Labosaton & Ricercha s 1l

P REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
www.sgailab.net ¢

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CR5

TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net

Commessa: 20.011.01

da m a m: 13.50-14.50

rif. Prova: Aper. Rim,
Verb. Acc.: 00730

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS3
LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CR5
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 13.50-14.50
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione:  09-07-2019 Data apertura campione: 28-07-2019
APERTURA CAMPIONE
Certificato n° 20.4017 del 04/09/2020
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO E

DIAMETRO INTERNO cm  ---
LUNGHEZZA cm ---

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA |: SEDIMENTAZIONE D
PESO DI VOLUME NATURALE |:| VANE TEST D

PESO SPECIFICO DEI GRANI |:l TRIASSIALE U.U. :

TAGLIO DIRETTO C.D.

]
COMPRESSIONE E.L.L. |:]
=

EDOMETRIA

LIMITE DI ATTERBERG E TRIASSIALE C.I.U. : COEFF. DI CONSOLIDAZIONE |:|

GRmULOMETmAlII TRIASSIALE C.D. D

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL L
kPa | kPa | VINI CAMPIONE o

Ghiaia sabbiosa, di colore bruno- |- 10
grigio.
Elementi lapidei di forma varia, da |- 20
sub-angolari a  sub-arrotondati,

diametro massimo = 6em. -30
Plasticita: Non plastico.
Consistenza: ---, il
Reazione HCI: Nessuna.
Classe campione: Q2.
p Q 80
SGAILab =99

LABORATORI E RICERCHE S.R.1.

Via Mariotti n. 18/a
47833 Morciano di Romagna (RN)

COLONNA RISONANTE :

netngrs WY tome (l;.[
LLLALETTTY -'

-70 | MUNSELL SOIL COLOR CHART:

2.5Y - 5/2 GRAYISH BROWN

Cod. Fisc. e P. IVAO3 656910 401 - 80
-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperjmentatore: Il Direttore del Laboratorio:
09-07-2019 00730 Do o Dott. D. Del j;legro _ \Q

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n* 7982 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settoréA) e

sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015

Pag. 11
Istruzione Operativa PO 002
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SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.011.01

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e def trasporti per lo svolgimento Sendaggio: VPS3
dell'attivitd di prova e certificazione per prove su Terre (setiore A) e Rocee {setlore B) Campione: CR5

SGALAB - Leborator & Ricercha s.r).
www.sgatlab.net

COMMITTENTE: ltalferr S.p.A.
LOCALITA": NAZ SCIAVES (BZ)
LAVORO: P.D. Nuovo Colleg. della Variante di Val di Riga PROFONDITA', m: 13.50-14.50

Data ricevimento campione: 09/07/20

Via Martotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)}-TALY
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

dam.am.: 13.50-14,50

REA:RN-304214-C.F. a P.IVA 03686910401 Rif. Prova.. 006GRS-T
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS3
CAMPIONE: CR5

Data apertura campione: 28/07/20 Data esecuzione prove: 29-31/07/20

Certificato n® 20.3787 del 06/08/20 Pag1/1
ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D6913/D6913M-17 / ASTM D7928-17]*

ARGILLA

LIMO SABBIA GHIAIA

80.0

/ 60.0

/ 40.0

Ve
A
V
pet
// 20.0
L~
//-
|
L1
..-r—"“'/
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro (mm}- passante (%)
ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 9053.00
Aperture setaccio Massa tratlenuto Passante

mm g %
75.000 0.00 100.00
50.000 1522.95 83.18
37.500 1407.05 67.64
25.000 1061.74 55.91
19.000 675.95 48.44
12.500 743.24 40.23
9.500 373.11 36.11
4.750 687.29 28.52
2.000 592.97 21.97
0.850 617.70 15.14
0.425 380.10 10.95
0.180 377.23 6.78
0.106 74.41 5.96
0.075 39.99 ASTM AGI
GHIAIA, %= 71.48 78.03 Tipo di campione: Rirmaneggiato
SABBIA, %= 23.00 16.67 Ml campione & stato preparato mediante essiccazione in forno
LIMO + ARGILLA, %= 5.51 5.30

NOTA:

Commessa:
20.011.01

SGAILab
LABORAYORI E RICERCHE b.i¢.:

Via Mariotti n. 18/a
47833 Morcianc di Romagna (R
Cod, Fisc. ¢ P IVAQI &30

Verbale di accettazione: Lo ntatore Il Direttore del laboratorio
00730 Dott. {Qo Dott. D. Del Negro

RS W%o
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SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

I Autorizzazione N. 7982 del Ministaro delle infrastrutture e del traspert per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre {settore A) e Rocee (setiore B)

Commessa: 20.011.01
Sondaggio: VPS3
Campione: CR5

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RNHTALY

a TEL/FAX.+39 (054 1988972-0.mailiinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
SGAILS - Leborplor Ricarche 511, REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. 8. Rodani

LOCALITA": Naz Sciaves (BZ)
LAVORO: PD Nuovo Colleg. della Variante di Val Riga

Data ricevimento campione: 09/07/20 Data apertura campione: 28/07/20
Certificato n® 20.0666R del 07/08/20 Pag1/1

CLASSIFICAZIONE

Passante a 2 mm 21.97 %

Passante a 0.42 mm 10.95 %

Passante a 0.075 mm 5.51 %

Limite Liquido N.D.

Indice Plastico N.P.

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-1-a
CLASSIFICAZIONE USCS: GW-GM

TIPO DI CAMPIONE: Rimaneggiato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo EpeRypentatore
20.011.01 00730 Do o

SGAILLab
LABORATORI E RICERCHE 5.R.1..
Yia Mariotti n. 18/a
47833 Morciano di Romagna (RN
Cod. Fise. ¢ P IVAQI6RE 910 4011

dam. am.: 13.50-14.50
Rif. Prova.; ODBLIM-T

SONDAGGIO: VP83
CAMPIONE: CR5
PROFONDITA', m: 13.50-14.50

Data esecuzione prove: 31/07/20

Il Direttore del laboratorio
Dott. D. Del Negro

Yoowel %R e



SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio: VPS3

S q 4. I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (setlore A) e Rocce (settore B) Campione: CR6
; ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY damam: 18.60-19.45
TEL/FAX. 439 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net rif. Prova: Aper. Rim
SGAILAR - Laboraton & Ricerche & 11 e i . = 4 ) . . = *
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401 Verb. Acc.: 00730
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS3
LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CR6
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 18.60-19.45
VARIANTE VAL DI RIGA

IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA.: 20.011.01
Data ricevimento campione: 09-07-2019 Data apertura campione: 28-07-2019

APERTURA CAMPIONE
Certificato n° 20.4018 del 04/09/2020

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE m

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO m

DIAMETRO INTERNO cm -
LUNGHEZZA cm ---

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA E SEDIMENTAZIONE |:| TAGLIO DIRETTO C.D. E
PESO DI VOLUME NATURALE D VANE TEST D COMPRESSIONE E.L.L. :
PESO SPECIFICO DEI GRANI |:| TRIASSIALE U.U. E EDOMETRlA:l

LIMITE DI ATTERBERG |:| TRIASSIALE C.ILU. [:l COEFF. DI CONSOLIDAZIONE :
GRANULOMETRIA E TRIASSIALE C.D. |:| COLONNA RISONANTE D

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL L
kP | * | VINI CAMPIONE s

Ghiaia con sabbia, di colore bruno- |- 10
grigio.
Elementi lapidei di forma varia, da |- 20 :
angolari a sub-arrotondati, diametro
massimo = éem. - 30 g
Plasticita: Non plastico.
Consistenza: ---,

-4
Reazione HCI: Nessuna. q
Classe campione: Q2,
€ Q -50 o TALFERR §p & =
—_— \'l‘}i‘ T
SGAILab - 60 i T OO -1 1845 .
LABORATORI E RICERCHE S.R.1 ' B e |
Yia Mariotti n. 18/a -70
47833 Morciano di Romagna (RN) MUNSELL SOIL COLOR CHART:
Cod. Fisc. e P. IVAO3 686910401 - 80
2.5Y - 4/2DARK GRAYISH BROWN
-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
09-07-2019 00730 Doft\ANR{cco Dott. D. Del Negro -

ool W2 §& >

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 7982 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (setfore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S Pag. 111
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



SGAILAB - Laborator 8 Ricarche b.rl.

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.011.01

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ltalferr S.p.A.
LOCALITA"; NAZ SCIAVES (BZ)
LAVORO: P.D. Nuovo Colleg. della Variante di Val di Riga PROFONDITA’, m: 18.60-19.45

Data ricevimento campione: 08/07/20

Autorizzazione N. 7982 de! Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per o svelgimento Sondaggio: VP83
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) & Rocee (settore B) Campione: CR6
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}-TALY dam. am: 18.60-19.45
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net .
REA:RN-304214-CF. e P.IVA 03686910401 Ril. Prova.: 006GRS-T
RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS3

CAMPIONE: CR6

Data apertura campione; 28/07/20 Data esecuzione prove: 29-31/07/20

Certificato n° 20.3788 del 06/08/20 Pag1/1
ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D6913/D6913M-17 / ASTM D7928-17]*

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
A
/ 80.0
/
’ 60.0
u
f/
/]
/’/ 40.0
o 20.0
"
g
1
e
o--"’"
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro (mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 7428.00
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante
mm g %
75.000 0.00 100.00
50.000 275.74 96.29
37.500 246.72 92.97
25.000 1020.98 79.22
19.000 351.21 74.49
12.500 859.06 62.93
9.500 422.24 57.24
4.750 990.74 43.91
2.000 758.90 33.69
0.850 B872.19 21.95
0.425 611.00 13.72
0.180 533.58 6.54
0.106 85.70 5.38
0.075 43.09 ASTM AGID
GHIAIA, %= 56.09 66.31 Tipo di campione: Rimaneggiato .
SABBIA, %= 39.10 28.17 Al campione & stato preparato mediante essiccazione in forno
LIMO + ARGILLA, %= 4.80 4,52
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo, riingntatore Hl Direttore de! laboratorio
20.011.01 00730 Doty ANRitco Dott. D. Del Negro_

SGAILab
LABORATORI E RICERCHE S.R.L..
Via Mariotii n. 18/a

47833 Morciano di Remagna (RN)
Cod. Y e 1 IVACECee 910201

o WG



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure e del trasporti per lo svolgimento
dellattivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)
Via Marictti, 18/a-47833-Mcrciano di Romagna (RN)-ITALY
a TEL/FAX.+39 054 1988972-0.mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SGA41

SGAILAR - | sborptori o Rbmi;e prl
www.,sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Naz Sciaves (BZ)
LAVORO: PD Nuovo Colleg. della Variante di Val Riga

Data ricevimento campione: 09/07/20

Certificato n° 20.0667R del 07/08/20 Pag1/1

CLASSIFICAZIONE

Passante a 2 mm 33.69 %
Passante a 0.42 mm 13.72 %
Passante a 0.075 mm 4.80 %
Limite Liquido N.D.
Indice Plastico N.P.

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-1-a
CLASSIFICAZIONE USCS: GP

TIPO DI CAMPIONE: Rimaneggiato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione:
20.011.01 00730

RICHIEDENTE: Dott. . Rodani

Data apertura campione: 28/07/20

Commessa: 20.011,01
Sondaggic: VP$3
Campione: CR6
dam.am, 18.60-19.45
Rif. Prova.: QOBLIM-T

SONDAGGIC: VPS3
CAMPIONE: CR6
PROFONDITA', m: 18.60-19.45

Data esecuzione prove: 31/07/20

SGAILab
LABORATORI E RICERCHE SR
Via Mariotli n. 18/

47813 Morciane di Romagna (RN
Cod. Fisc. e P. [VA Q3686 91040i

Il Direttore del laboratorio
Dott. D. Del Negro

\B:\.&Q \P'Q e

Lo tinentatore
Dott. co



SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.011.01
I Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: VPS3

/ dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CR7
: ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) = ITALY da ma m: 22.00-22.50
. : TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net rif. Prova: Aper. Rim.
i:: J;‘;‘*g‘:ﬁ;;"‘;;‘t REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Verb. Acc.: 00730
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS3
LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CR7
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 22.00-22.50
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione:  09-07-2019 Dala apertura campione: 28-07-2019
APERTURA CAMPIONE

Certificato n® 20.4019 del 04/09/2020

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE m
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO

DIAMETRO INTERNO cm  ---
LUNGHEZZA cm -

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA SEDIMENTAZIONE : TAGLIO DIRETTO C.D.

—1
COMPRESSIONE E.L.L. |:
e

PESO DI VOLUME NATURALE

]
i 1
PESO SPECIFICO DEI GRANI I: TRIASSIALE U.U. :
: TRIASSIALE C.1U. E COEFF. DI CONSOLIDAZIONE E
]

COLONNA RISONANTE :

VANE TEST
EDOMETRIA
LIMITE DI ATTERBERG

GRANULOMETRIA m TRIASSIALE C.D.

P.P.[T.V.[PRO-| DESCRIZIONEDEL |L
ka | ¥a | VINI CAMPIONE o)

Sabbia con ghiaia, debolmente |- 10
limosa, di colore bruno-grigio.
Elementi lapidei di forma varia, da |- 20
angolari a sub-arrotondati, diametro

massimo = 5.5cm. .30
Plasticita: Non plastico.
Consistenza: ---, . 40
Reazione HCIl: Nessuna.
Classe campione: Q2.
¢ campione: Q _60
SGAILab -60
LABORATORI E RICERCHE * n
Via Mariotti n. 18/a -70 | MUNSELL SOIL COLOR CHART:
47833 Morciano di Romagna (K>
Cod. Fisc. ¢ P IVAOTOS0UIEA g [ 2.5Y = 4/2 DARK GRAYISH BROWN
-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: L \p riptentatore: Il Direttore del Laboratorio:
09-07-2019 00730 Do

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 7882 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S Pag. 11
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



S I

Jab

SGALAB - Leboraio o Ritarche 5.r).

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.011.01

www,sgailab.net

COMMITTENTE: ltalferr

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svalgimento Sondaggio: VPS3
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CR7
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}HTALY dam.am.: 22.00-22.50
TEL/FAX.+39 054 1888072-2.maitinfo@sgailab.net-PEC sgallab@pec.sgailab.net ) m . )
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: 00BGRS-T
S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS3

LOCALITA": NAZ SCIAVES (BZ)
LAVORO: P.D. Nuovo Colleg. della Variante di Val di Riga

Data ricevimento campione: 09/07/20
Certificato n® 20.3789 del 06/08/20 Pag1/1

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D6913/D6913M-17 / ASTM D7928-17]A

Data apertura campione: 28/07/20

CAMPIONE: CR7
PROFONDITA', m: 22.00-22.50

Data esecuzione prove; 29-30/07/20

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
K
/" 50.0
/'/
60.0
//
40.0
b
7l £0.0
L1
L1
o-‘/
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro (mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 3613.00
Aperlure setaccio Massa tratlenuto Passante
mm g %
75.000 0.00 100.00
50.000 233.90 93.53
37.500 322.71 84.59
25,000 116.61 81.37
18.000 99.80 78.60
12.500 188.05 73.40
9.500 171.62 68.65
4.750 464.42 55.80
2.000 552.56 40.50
0.850 534.31 25.71
0.425 287.01 17.77
0.180 270.21% 10.29
0.106 65.56 8.48
0.075 26.62 ASTM AGH
GHIAIA, %= 44 .20 59.50 Tipo di campione: Rimaneggiato
SABBIA, %= 48.06 33.12 Al campione & stato preparato mediante essiccazione in forno
LIMO + ARGILLA, %= 7.74 7.38
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo tatore Il Direttore del laboratorio
20.011.01 00730 DottN o] Dott, D:bel INI{:‘Eg @
hﬂ\n- -
SGAILab %\)

TABORATORI E RICERCHE S.R L.

Via

Masiotti n 18/

47533 Marciano di Remagna (RN}
Cod. Bae. o B IVA U3 us6 910 03



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.011.01
S I Autcrizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporli per lo svolgimento Sondaggic: VP$3
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terrs (settore A) e Rocee (settore B) Campione: CR7
Via Mariotti, 18.'3-47833:Morciano r:!i Romagna (RN).-ITALY _ dam. am.: 22.00-22.50
a . TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: QOBLINLT
SGNLAB‘I.abomodsRicud;c ol REARN-304214-C.F. 6 P.iVA 03686910401 . -
www.sgallab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS3
LOCALITA": Naz Sciaves (BZ} CAMPIONE: CR7
LAVOROQ: PD Nuovo Colleg. della Variante di Val Riga PROFONDITA', m: 22.00-22 50
Data ricevimento campione; 09/07/20 Data apertura campione: 28/07/20 Data esecuzione prove: 31/07/20
Certificato n® 20.0668R del 07/08/20 Pag1/1
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 40.50 %
Passante a 0.42 mm 17.77 %
Passante a 0.075 mm 7.74 %
Limite Liquido N.D.
Indice Plastico N.P.

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-1-a
CLASSIFICAZIONE USCS: SW-SM

SGAlLab
LABORATORI E RICERCHE 5.5 <

Via Mariottin. 18/a
47833 Morciano di Romagna (RN

Cod. Flad, © B N A0S ces oo -
TIPC DI CAMPIONE: Rimaneggiato
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazlone: Lo ntatore Il Direttore del laboratorio
20.011.01 00730 Dot cto Dott. D. Del Negro

L% a



SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY

SGAILAB - Laboraton e Ricerche s rl

REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401
www.sgailab.net s

Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: VPS3
dell"attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A)e Rocce (settore B) Campione: CR8

TEL/FAX. 439 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net

Commessa: 20.011.01

da m a m: 26.00-26.50

rif. Prova: Aper. Rim.
Verb. Acc.: 00730

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS3
LOCALITA: NAZ SCIAVES (B2) CAMPIONE: CR8
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 26.00-26.50
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione: 09-07-2019 Data apertura campione: 28-07-2019
APERTURA CAMPIONE
Certificato n° 20.4020 del 04/09/2020
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE m

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO E

DIAMETRO INTERNO cm -
LUNGHEZZA cm ---

PROVE ESEGUITE
i SEDIMENTAZIONE [ X_|
PESO DI VOLUME NATURALE |:| VANE TEST I:
el

CONTENUTO NAT. D’ACQUA

PESO SPECIFICO DEI GRANI TRIASSIALE U.U.

TAGLIO DIRETTO C.D.

S
COMPRESSIONE E.L.L. |__—_|
==]1

EDOMETRIA

LIMITE DI ATTERBERG D TRIASSIALE C.LU. |:] COEFF. DI CONSOLIDAZIONE |:]

GRANULOMETRIA |_T_| TRIASSIALE C.D.

COLONNA RISONANTE :l

P.P.| T.V. |PRO- DESCRIZIONE DEL L
kPa | kPa | yVIN| CAMPIONE o
Ghiaia con sabbia, limosa, di colore |- 10
bruno-grigio.
Elementi lapidei di forma varia, da|- 20
angolari a sub-arrotondati, diametro
massimo = 6.5¢cm, .30
Plasticita: Non plastico.
Consistenza: ---, - 40
Reazione HCI: Debole.
Clas ione: Q2.
asse campione: Q &6
SGAILab - 60
LABORATORI E RICERCHE 5. -
Via Mariotti n. 18/a -70 | MUNSELL SOIL COLOR CHART:
47833 Morciano di Romagna (RN
Cod. Fisc. e P. IVAO3 686910 1) .60 2.5Y - 4/2 DARK GRAYISH BROWN
-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: L rl;enlatore: Il Direttore del Laboratorio:
09-07-2019 00730 Do icco

SR Q.

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 7982 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settole’A) e

sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2015

Pag. 11
Istruzione Operativa PO 002




SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 20.011.01

S I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei frasporti per lo svolgimento Sondaggio: VP83
deflattivita df prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore 8) Campione: CR3
Via Mariotli, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am.: 26.00-26.50
a . TEL/FAX.+38 054 1988972-e.malt:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.spailab.net Rit. P a" OD}GRC-T
N -4 I, Frova.: -

SGALAL - Loborstcri  Ricereho a.11, REA:RN-304214-C.F, ¢ P.IVA 03686910401

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS3
LOCALITA": NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CR8
LAVORO: PD Nuove Colleg. Variante Val di Riga PROFONDITA', m: 26.00-26.50
Data ricevimento campione: 09/07/20 Data apertura campione: 28/07/20 Data esecuzione prove: 29-31/07/20

Certificato n® 20.3790 del 06/08/20 Pag1/1
ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D6913/D6913M-17 / ASTM D7928-17]*

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAA

Vs 80.0

/ 60.0

M
,
//
/) 40.0
i !
L]
2
L1
L £0.0
L}
»
//
.l‘/
w""'""'
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro {mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 3723.00 Massa campione, g= 50.06
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Tempi lettura Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % min. mm - %
75,000 .00 100.00 0.5 0.0550 1.028 17.83
50.000 595.37 84.01 1.0 0.0404 1.025 16.21
37.500 56.64 82.49 2.0 0.0300 1.022 13.94
25.000 287.16 74.77 4.0 0.0222 1.018 11.67
19.000 211.46 69.09 8.0 0.0160 1.016 10.38
12.500 217.16 63.26 15.0 0.0121 1.014 8.75
9.500 123.01 59.96 30.0 0.0088 1.011 7.13
4.750 270.40 52.69 60.0 0.0063 1.009 5.84
2000 349.90 43,30 120.0 0.0046 1.007 454
0.850 285.66 35.62 180.0 0.0038 1.006 3.57
0.425 21319 29.90 240.0 0.0033 1.005 3.24
0.180 213.65 2416 480.0 0.0023 1.004 292
0.106 103.71 21.37 1440.0 0.0014 1.002 1.62
0.075 3472 ASTM AGHIH4
GHIAIA, %= 47.31 56.70 Tipo di campicne:; Rimaneggiate
SABBIA, %= 32.25 24.81 Al campione & stato preparato mediante essiccazione in forno
LIMO, %= 15.57 16.02
ARGILLA, %= 487 247 La prova & stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura {gradi Celsius) di: 21
DENSIMETRO: ASTM 151H
NOTA: Peso specifico stimato = 2.70
Commessa: Verbale di accettazione: l.o rl fatore Il Direttore del laboratorio
20.011.01 00730 Dott A Rice Dott. D. Del Negro

Mol Wel

SGALab
LABORATORI E RICERCHE 5.K.1..
Via Mariotti n. 18/a

47833 Morciano di Romagna (RN}
Cod. Fisc. e P. IVAQI 686910401



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.I. Commessa; 20.011.01

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: VP83
dell'attivitd di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B} Campione; CR8
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam. am.: 26.00-26.50
TEL/FAX.+39 054 1988972-e mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net o m‘_‘ ) :
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: 00BLIM-T

SGAILAB - Laboratorl a Ricercha a.L).

www.,sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani SONDAGGIO: VPS3
LOCALITA’; Naz Sclaves (BZ) CAMPIONE: CR8
LAVORO: PD Nuovo Colleg. della Variante di Val Riga PROFONDITA’, m: 26.00-26.50
Data ricevimento campione: 09/07/20 Data apertura campione: 28/07/20 Data esecuzione prove: 31/07/20
Certificato n® 20.0669R del 07/08/20 Pag1/1
CLASSIFICAZIONE

Passante a 2 mm 43.30 %

Passante a 0.42 mm 29.90 %

Passante a 0.075 mm 20.44 %

Limite Liguido N.D.

Indice Plastico N.P.

CLASSIFICAZIONE UN! 10006: A-1-b
CLASSIFICAZIONE USCS: GM

SGALLab
LABORATORI E RICERCHE §.R.1..

Via Mariotti n, 18/a
47833 Morciang di Romagna (RN}

TIPO DI CAMPIONE: Rimaneggiato Ced. Fise. ¢ P IVADI 636910 10

NOTA:

Commessa; Verbale di accettazione: Loh' rimentatore Il Direttore del laboraterio
20.011.01 00730 Dott cco Dott. D. Del Negro

“rowel Wl e



SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 20.011.01
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: VPS3
dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A)e Rocce (settore B) Campione: CR9
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN)— ITALY da m a m: 30.45-31.00
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net

SGAILAB - Laboraton & Ricercha s 11 rif. Prova: Aper. Rim.

www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F, e P.IVA 03686910401 Verb. Ace.: 00730
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. SONDAGGIO: VPS3
LOCALITA: NAZ SCIAVES (BZ) CAMPIONE: CR9
LAVORO: P.D. NUOVO COLLEGAMENTO PROFONDITA (m): 30.45-31.00
VARIANTE VAL DI RIGA
IL RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani COMMESSA: 20.011.01
Data ricevimento campione:  09-07-2019 Data apertura campione: 28-07-2019
APERTURA CAMPIONE
Certificato n°® 20.4021 del 04/09/2020
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE m

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO m

DIAMETRO INTERNO cm -
LUNGHEZZA cm -

PROVE ESEGUITE

SEDIMENTAZIONE IE TAGLIO DIRETTO C.D. |:|
|:| COMPRESSIONE E.L.L. |:|
=

CONTENUTO NAT. D’ACQUA

PESO DI VOLUME NATURALE VANE TEST

PESO SPECIFICO DEI GRANI TRIASSIALE U.U, EDOMETRIA

GRANULOMETRIA TRIASSIALE C.D.

HH OO

LIMITE DI ATTERBERG TRIASSIALE C.LU. [ | COEFF. DI CONSOLIDAZIONE sty
] COLONNARISONANTE[ ]

PP.[TV.[PRO-[ DESCRIZIONEDEL |L
kPa | ¥ | VINI CAMPIONE o

Ghiaia con sabbia, limosa, di colore |- 10
bruno.
Elementi lapidei di forma varia, da |- 20
angolari a sub-arrotondati, diametro
massimo = 6.5cm. -30
Plasticita: Non plastico.
Consistenza: ---,

Reazione HCI: Debole. 4
Classe campione: Q2.

p Q .50
SGAILab =60

BORATORI E RICERCHE §.R.1.. MUNSELL SOIL COLOR CHART:
Via Mariotti n. 18/a -70

47833 Morciano di Romagna (RN) 10YR - 5/3 BROWN
Cod. Fisc. e P. IVA03 686910 401 -80
-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: L rirpentatore: Il Direttore del Laboratorio:

09-07-2019 00730 Doth A Ricco \D‘\it;w% -
el \‘t’(\\D

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n® 7982 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni (settord A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08/S Pag. 11
Cert. Sistena Qualita 1ISO 9001:2015 Istruzione Operativa PO 002



SGAILAB - Laboratori a Ricerche s.rh.

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.i.

Autorizzazione N. 7882 de! Ministero dells infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimento Sondagglo: VPS3
delfattivita di prova e certificazione per prove su Terre {settora A) e Rocce {setiore B) Campione: CRY
Via Mariotli, 18/a-47833-Moiciano di Romagna (RN)-ITALY
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA:RN-304214-C F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A.
LOCALITA": NAZ SCIAVES (BZ)
LAVORO: PD Nuovo Colleg. Variante Va! di Riga

Data ricevimento campione: 09/07/20

RICHIEDENTE: Dott. 8. Rodani

Data apertura campione: 28/07/20
Certificato n® 20.3791 del 06/08/20 Pag1/1

ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D6913/D6913M-17 / ASTM D7928-17]A

Commessa: 20.011.01

dam.am. 30.45-31.00
Rif. Prova.: 007GRC-T

SONDAGGIO: VPS3
CAMPIONE: CR9
PROFONDITA', m: 30.45-31.00

Data esecuzione prove: 29-31/07/20

ARGILLA LIMO SABBIA GHiAIA
/ 80.0
/ 50.0
/’ EI
’./
11
L~
/ 40.0
!
P
4
g
L
ar'/ 00.0
//
4"‘,/
’__,....cP"
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro (mmj}- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALIS! PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 5062.00 Massa campione, g= 50.14
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Tempi lettura Diametro equiv.  Areometro Passante
mm 4] % min. mm - %
75.000 0.00 100.00 0.5 0.0550 1.028 18.48
50.000 838.22 83.44 1.0 0.0407 1.024 16.47
37.500 211.40 79.26 2.0 0.0298 1.022 14.79
25.000 336.923 72.61 4.0 0.0219 1.019 12.77
19.000 260.06 67.47 8.0 0.0160 1.016 11.09
12.500 246.06 62.61 15.0 0.0121 1.013 8.74
9.500 131.80 60.01 30.0 0.0088 1.010 7.06
4750 322.93 53.63 60.0 0.0063 1.008 571
2.000 343.12 46.85 120.0 0.0046 1.006 437
0.850 404.06 38.87 180.0 0.0038 1.006 4.03
0425 298.79 32.96 240.0 0.0033 1.004 3.02
0.180 396.40 2513 480.0 0.0023 1.004 2.69
0.106 137.29 22.42 1440.0 0.0014 1.002 1.68
0.075 60.73 ASTM AGR2
GHIAIA, %= 46.37 53.15 Tipo di campione: Rimaneggiato
SABBIA, %= 2.4 27.68 Al campione & stato preparato mediante essiccazione in forno
LIMO, %= 16.53 16.84
ARGILLA, %= 4,69 2.33 La prova & stata eseguita in vasca termostatica

NOTA: Peso specifico stimato = 2.70

Commessa:
20.011.01

Verbale di acceftazione:

SGAILLab
LABORATORI E RICERCHE 8.8.1.

Via Ma

riotli n. 18/a

00730

47533 Morciane di Romagna {RN)

Cod. Fise, o BOINAUI uan G-

alla temperalura (gradi Celsius) di: 21

DENSI

Lo
Dot

METRO: ASTM 151H

rilpentatore
ibco

Il Direttore del laboratorio
Dott. D. De! Negro

k‘:ﬁ&\*&\q



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.}.

S I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure e del trasporti pet lo svolgimento

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terra (settore A) o Rocce {setlore B)

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-TALY

a . TEL/FAX.+38 054 1988972-0.mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

SGALAB - Laboratario R il REA:RN-304214-C F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. . Rodani
LOCALITA": Naz Sciaves (BZ)
LAVORO: PD Nuovo Colleg. delia Variante di Val Riga

Data ricevimento campione: 08/07/20 Data apertura campicne: 28/07/20
Certificato n° 20.3793 del 07/08/20 Pagti/1

LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-17)

Commessa: 20.011.01
Sondaggio: VPS3
Campione: CR9

dam. am.: 30.45-31.00
Rif. Prova.: 008LIM-T

SONDAGGIO: VPS3
CAMPIONE: CR9
PROFONDITA', m: 30.45-31.00

Dala esecuzione prove: 31/07-03/08/20

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA’
100
W% P
\\ 18
\\
\\ A LINE
CH
o 17
CL MH e OH
CLM—" s oL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massatara Massaumida+T Massasecca+T  Colpi W Massa tara Massaumida+ T Massasecca+T W
9 g g n % g g g %
18.39 53.23 47.80 19 18.46 8.31 27.90 25.23 15.78
18.19 49.53 44.83 26 17.64 8.44 25.29 23.00 15.73
18.12 51.24 46.41 33 17.07
LIMITE LIGUIDO %= 18
LIMITE PLASTICO %= 16
INDICE PLASTICO =2
TIPO DI CAMPIONE: Rimaneggiato
NOTA:
Commessa; Verbale di accettazione: Lo r @talore Il Direttore del laboratorio
20.011.01 00730 Doth cCo

SGAILab
LABORATORI E RICERCHE S.R.1..
Via Mariotli n. 1#/a
<7833 Morciane di Romugna (RN)

(ORI T PACHICE DI AR M T UR N TN U

e BNG o



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svelgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
a ' TEL/FAX.+38 054 1988972-¢.mail:info@sgailab.net-PEG sgaitab@pec.sgailab.net
: REA:RN-304214-C F. e P.IVA 03686910401

S 1

SGALAB - Laborztor a Ricerche b.1).
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Naz Sciaves (BZ)
LAVORO: PD Nuovo Colleg. della Variante di Val Riga

Data ricavimento campione: 09/07/20
Certificato n® 20.0670R del 07/08/20 Pag1/1

CLASSIFICAZIONE

Passante a 2 mm 46.85 %
Passante a 0.42 mm 32.96 %
Passante a 0.075 mm 21.22 %
Limite Liquido 18 %
Indice Plastico 2

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-1-b
CLASSIFICAZIONE USCS: GM

TIPO DI CAMPIONE: Rimaneggiato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazicne:
20.011.01 00730

RICHIEDENTE: Dott. S. Rodani

Data apertura campione: 28/07/20

Commessa: 20.011.01
Sondaggio: VP53
Campione: CR9
dam.am,: 30.45-31.00
Rif. Prova.: DOBLIM-T

SONDAGGIO: VPS3
CAMPIONE: CR9
PROFONDITA', m: 30.45-31.00

Data esecuzione prove: 31/07-03/08/20

SGAILab
LABORATOR! E RICERCHE $.1.;

ViaMarioti n. 18/a
47833 Morciano df Romagna (RN
Cod. Fisc.e p. IVA 03 686 910445

Il Direttore del laboratorio
Dott. D. Del Negro

D %co \X)\f& \\CQ &%')
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