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1 PREMESSA

I1 presente Capitolato speciale d’ Appalto — Parte Tecnica, definisce le caratteristiche tecniche
e prestazionali di tutti i materiali e gli accessori per la fornitura e la messa in opera delle attrezzature
e dei lavori necessari per la “Realizzazione in appalto integrato dell’intervento afferente alle
nuove opere di regolazione per la messa in sicurezza del Lago d’ldro” sito in provincia di
Brescia, per conto di Infrastrutture Lombarde S.p.A.
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2 NORME AMMINISTRATIVE

L’appalto ¢ regolato da tutte le leggi statali, relativi regolamenti, dalle istruzioni ministeriali vigenti,
inerenti e conseguenti la materia di appalto e di esecuzione di opere pubbliche che 1'Appaltatore,
con la presentazione dell’offerta, dichiara di conoscere integralmente impegnandosi all'osservanza
delle stesse.

Per quanto non espressamente regolato nel contratto di appalto e nei suoi allegati, ’appalto ¢
soggetto all’esatta osservanza di tutte le condizioni stabilite dalle leggi e le norme vigenti in
materia di lavori pubblici e in particolare:

- Decreto legislativo 12 aprile 2006, n. 163 “Codice dei contratti pubblici relativi a lavori,
servizi e forniture in attuazione delle direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE” e s.m.i., di
seguito denominato anche semplicemente “Codice” ;

- Decreto legislativo 09 aprile 2008, n°® 81 (Attuazione dell'articolo 1 della Legge 3 agosto
2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro";

- Decreto del Presidente della Repubblica 21 dicembre 1999, n. 554 — “Regolamento di
attuazione della legge quadro in materia di lavori pubblici” di seguito denominato anche
semplicemente “Regolamento”;

- Decreto del Presidente della Repubblica 25 gennaio 2000, n. 34 - Regolamento per
l'istituzione di un sistema di qualificazione unico dei soggetti esecutori di lavori pubblici;

- Decreto del Ministro dei Lavori Pubblici 19 aprile 2000, n. 145 — “Capitolato Generale
delle opere pubbliche”, di seguito denominato ance semplicemente “Capitolato Generale
d’Appalto”.

L'appalto ¢, altresi, soggetto alla completa osservanza:

- delle leggi, dei decreti e delle Circolari ministeriali vigenti alla data di esecuzione dei
lavori;

- delle leggi, dei decreti, dei regolamenti e delle circolari vigenti nella Regione, Provincia
¢ Comune nel quale devono essere eseguite le opere oggetto dell'appalto;

- delle norme emanate dal CNR, delle norme U.N.IL., delle norme CEI, delle tabelle CEI
UNEL, anche se non espressamente richiamate e di tutte le altre norme modificative e/o
sostitutive che venissero eventualmente emanate nel corso dell'esecuzione del presente
appalto.

21 OGGETTO DELL’APPALTO

Sono compresi nell’appalto la redazione del Progetto Esecutivo e tutti i lavori, le prestazioni,
le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro completamente compiuto, con le
caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal Progetto Definitivo con i relativi
allegati, cosi come sviluppato ed eventualmente variato/integrato dall’Appaltatore nella fase di
redazione del Progetto Esecutivo, successivamente approvato dalla S.A. e dagli Organi superiori
come previsto dalla Legge.

L’esecuzione dei lavori ¢ sempre e comunque effettuata secondo le prescrizioni tecniche
contenute nel presente Capitolato ¢ le regole dell’arte, eventualmente integrate dalle ulteriori
specifiche inserite in sede di redazione del Progetto Esecutivo relative ai magisteri e/o alle parti di
essi che I’Appaltatore avra introdotto in variante; I’Appaltatore deve conformarsi alla massima
diligenza nell’adempimento dei propri obblighi, ponendo particolare attenzione a quanto impartito
dalla direzione lavori che seguira direttamente i lavori.

2.2 AMMONTARE DELL’APPALTO

L’importo complessivo della progettazione e dei lavori a corpo e misura oggetto del presente
appalto, compresi tutti gli oneri inerenti, la calcolazione esecutiva, le tavole grafiche, 1’esecuzione
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delle opere stesse e gli oneri per la sicurezza, ammonta, al lordo del ribasso offerto ad euro
33.392.033,51 (trentatremilionitrecentonovantaduemilazerotrentatre/51) , e si articola in:

a) competenze per la progettazione esecutiva:
L’importo per la progettazione esecutiva delle opere assoggettabile a ribasso d’asta
ammonta ad euro 623.058,65 (seicentoventitremilazerocinquantotto/65)

b) importo dei lavori a corpo e misura
L’importo complessivo dei lavori a corpo e misura oggetto del presente appalto, ammonta,
al lordo del ribasso d’offerta, ad euro 31.508.629,67
(trentunmilionicinquecentoottomilaseicentoventinove/67), al netto degli oneri connessi alla
redazione e all’attuazione delle misure di sicurezza previste dal D.Igs. 81/2008 s.m.i.,

c) oneri per la sicurezza non soggetti a ribasso d’offerta
L’importo degli oneri connessi alla redazione e all’attuazione delle misure di sicurezza
previste  dal  D.gs. 81/2008  s.m.i. ammonta in  euro 1.260.345,19
(unmilioneduecentosessantamilatrecentoquaratacinque/19).

2.3 CATEGORIE E CLASSIFICHE DELL’APPALTO

Le categorie dei lavori, attribuite sulla base del progetto definitivo ai sensi degli artt. 1 e 3
del regolamento per la qualificazione delle imprese di costruzione approvato con D.P.R. 25 gennaio
2000, n 34 sono le seguenti:

Categoria Oggetto Importo % Natura Classe

1 0G4 |Opere d'arte nel sottosuolo € 23.026.549,80| 70,27% |Prevalente VIl
scorporabile

2 0S21 |Opere strutturali speciali €5.887.228,05 17,97% . \l
non subappaltabile
3 OG5 |Dighe € 2.364.898,01 7,22% scorporabile e subappaltabile v
4 | ocg [|Operefuvall didifesa, di sistemazione | ¢4 405679 61| 420%  |scomorabile e subappaltabile | IV
idraulica e di bonifica
Opere e impianti di bonifica e protezione . .
5 0G12 € 84.619,39 0,26% scorporabile e subappaltabile

ambientale - fornitori app. Forze Armate

TOTALE importo lavori
compresi oneri per la sicurezza € 32.768.974,86 100,00%

24 PROGETTO ESECUTIVO

La redazione del Progetto Esecutivo, comprensiva delle prestazioni accessorie per lo
svolgimento di indagini e rilievi integrativi rispetto a quanto fornito dall’Amministrazione con il
Progetto Definitivo ¢ parte integrante del presente appalto e dovra essere condotta nel rispetto ed in
piena conformita al Progetto Definitivo, cosi come posto in gara, revisionato con 1’introduzione
delle varianti progettuali - conseguenti a migliorie o relative all'adeguamento del progetto a
sopravvenute normative, ancorcheé non cogenti — che I’Impresa avra eventualmente prodotto in sede
di offerta come previsto dall’art. 76 del Codice, commi 1, 2, 3, con le riserve di cui al comma 4 del
medesimo articolo.

In ogni caso le eventuali variazioni progettuali che verranno inserite nel Progetto Esecutivo
nel rispetto di quanto prodotto in sede di offerta, non devono comportare riduzioni delle
caratteristiche prestazionali dell’opera rispetto a quanto previsto dal Progetto Definitivo stesso,
intendendosi per tali sia la consistenza qualitativa delle opera realizzate, che la durabilita, la
funzionalita e 1’aspetto manutentivo.
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Il progetto esecutivo prodotto dall’aggiudicatario sara sottoposto alle verifiche di legge. In
particolare le verifiche ed i1 controlli avranno per oggetto, tra I’altro, la piena corrispondenza tra le
scelte progettuali del progetto definitivo posto a base di gara eventualmente integrato dalle proposte
di variante di cui al punto precedente, e quelle del progetto esecutivo redatto dall’impresa. In caso
di difformita o di scelte tecniche non coerenti con quanto sopra, o non preventivamente concordate
ed autorizzate dalla Stazione Appaltante, I’Impresa aggiudicataria sara tenuta alla riprogettazione a
propria cura e spese.

L’Impresa, nella redazione del progetto esecutivo rimane obbligata all’osservanza delle
prescrizioni impartite dalle competenti Amministrazioni dello Stato, Regionali, e da Enti e soggetti
terzi in sede di approvazione del Progetto Definitivo.

Il Progetto Esecutivo sara sottoposto alla Verifica ai sensi dell’ art. 112 D.Lgs 163/06 e
s.m.i., ed all’approvazione della Stazione Appaltante; per quanto concerne il coordinamento del
cronoprogramma esecutivo con gli Enti gestori/proprietari degli impianti interferiti per la loro
protezione e/o rilocazione, questo rimane di pertinenza ed onere dell'lmpresa, ferma restando la
possibilita di intervento diretto, anche con eventuali limitazioni (tempi, aree di cantiere, lavorazioni
ecc.) e prescrizioni da parte della D.L.

2.5 CONTENUTI DEL PROGETTO ESECUTIVO

Dovranno essere preliminarmente eseguite tutte le indagini suppletive come previsto dal
livello progettuale richiesto (rilievi planoaltimetrici di dettaglio, saggi per I’individuazione in sito
dei servizi e degli impianti tecnologici, sondaggi, prospezioni geologiche, ecc.).

Ove per qualsivoglia esigenza, il Progetto Esecutivo dovesse introdurre delle modifiche o
varianti al Progetto Definitivo posto dall’Amministrazione a base di gara — nei limiti ammessi dalla
Legge - I’'Impresa rimane obbligata a fornire la necessaria documentazione e la propria assistenza
all’Amministrazione nelle eventuali fasi istruttorie per ottenere le nuove autorizzazioni.

L’Impresa dovra predisporre e presentare tutti gli elaborati di progetto esecutivo previsti
nella Sezione 11l — Progetto Esecutivo del D.Lgs. 163/2006 e s.m.i. Indicativamente gli elaborati
previsti sono:

a) relazioni generali e specialistiche, come di seguito dettagliato e comprensive di elenco

descrittivo delle opere (apparecchiature, opere civili, etc.) con le loro caratteristiche;

b) elaborati grafici comprensivi di cartografia generale, planimetrie, sezioni, profili ecc.

delle strutture, degli impianti, delle opere a rete, dei manufatti relativi e di ripristino e

miglioramento ambientale redatti alle scale opportune (1:5000, 1:200, 1:100, 1:50, etc.);

c) calcoli esecutivi delle strutture, degli impianti e di tutti gli elementi costituenti 1’opera;

d) piani di manutenzione dell’opera e delle sue parti;

e) piani di sicurezza e di coordinamento;

f) computo metrico estimativo definitivo e quadro economico redatto con la quantificazione

dei diversi magisteri attraverso la produzione di un computo metrico di dettaglio e di una

conseguente stima ottenuta applicando alle quantita calcolate per i1 singoli magisteri 1 prezzi
unitari offerti; il c.m.e dovra essere redatto in forma analitica e disaggregata per le diverse
componenti omogenee dell’opera;

g) cronoprogramma che tenga conto di una precisa sequenza temporale degli interventi;

h) programma di esecuzione dei lavori con il dettaglio della localizzazione dei cantieri e

delle attivita correlate nelle diverse fasi prevedibili; dettaglio dei percorsi dei mezzi d’opera,

ubicazione di cave di prestito e discariche, nonché interferenze con 1’esercizio ferroviario e

con i sottoservizi in genere;

1) programma e dettaglio delle attivita finalizzate al contenimento dell’impatto ambientale

originato dalle attivita di cantiere, intendendo come tali sia il complesso di azioni destinate
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alla realizzazione dell’opera che tutte le attivitd connesse alla logistica, con particolare
riguardo alla protezione della falda e dei corsi d’acqua epigei;

1) piano di qualita di costruzione e di installazione, come di seguito descritto;

m) tracciati dei servizi interferenti e provvedimenti di protezione;

n) elenco dei prezzi unitari e eventuali analisi;

0) quadro economico dell’incidenza percentuale della quantita di manodopera per le diverse
categorie di cui si compone I’opera o il lavoro;

p)norme tecniche di esecuzione e modalita del collaudo in cantiere.

Gli elaborati di progetto dovranno sviluppare in dettaglio le indicazioni fornite dal progetto
definitivo, relative alle opere d’arte principali e secondarie, alle opere di fondazione e di
contenimento dei terreni, alla segnaletica ed all’impiantistica, agli interventi di ingegneria
ambientale, con particolare riguardo al sistema di realizzazione e all’organizzazione del cantiere.

In particolare si specifica che le opere oggetto dell’appalto sono definite, ai sensi dell’art. 2,
comma 1, lettera h, del D.P.R. 554, opere di speciale complessita pertanto, ¢ fatto obbligo
all’aggiudicatario di redigere i seguenti elaborati:

- Relazione generale corredata da:

a) rappresentazione grafica di tutte le attivita costruttive suddivise in livelli
gerarchici dal piu generale oggetto del progetto, fino alle piu elementari attivita
gestibili autonomamente dal punto di vista delle responsabilita, dei costi e dei
tempi, da allegare alla relazione generale;

b) da un diagramma che rappresenti graficamente la pianificazione delle lavorazioni
nei suoi principali aspetti di sequenza logica e temporale;

- Programma di esecuzione delle lavorazioni riguardante tutte le fasi costruttive
intermedie, con la indicazione dell'importo dei vari stati di avanzamento dell’esecuzione
dell’intervento alle scadenze temporali contrattualmente previste;

- Piano di qualita di costruzione e di installazione, da sottoporre alla approvazione della
direzione dei lavori, il quale prevede, pianifica e programma le condizioni, sequenze,
modalita, strumentazioni, mezzi d’opera e fasi delle attivita di controllo da svolgersi nella
fase esecutiva. A tal fine il “Regolamento” suddivide tutte le lavorazioni previste in tre
classi di importanza: critica, importante, comune.

Appartengono alla classe:

a) critica, le strutture o loro parti nonché gli impianti o loro componenti correlabili,
anche indirettamente, con la sicurezza delle prestazioni fornite nel ciclo di vita
utile dell’intervento;

b) importante, le strutture o loro parti nonché gli impianti o loro componenti
correlabili, anche indirettamente, con la regolarita delle prestazioni fornite nel
ciclo di vita utile dell’intervento ovvero qualora siano di onerosa sostituibilita o di
rilevante costo;

¢) comune, tutti i componenti e 1 materiali non compresi nelle classi precedenti;

La classe di importanza ¢ tenuta in considerazione:
a) nell’approvvigionamento dei materiali da parte dell’aggiudicatario e quindi dei
criteri di qualifica dei propri fornitori;
b) nella identificazione e rintracciabilita dei materiali,
¢) nella valutazione delle non conformita.
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Inoltre si specifica che il progetto esecutivo dovra ottemperare alle prescrizioni che verranno
impartite dai diversi Enti interferiti, concordando con gli stessi le diverse fasi di lavorazione ed i
tempi esecutivi per la risoluzione dell'interferenza stessa.

Eventuali varianti tecniche di dettaglio introdotte dal progetto esecutivo al fine di adattare
elementi costruttivi o aspetti realizzativi a tecnologie esecutive di cui I’Impresa dispone, non
dovranno comportare aumenti di costi o di tempi o di oneri di rallentamento rispetto a quelli previsti
dal progetto definitivo.

Alla stipula del contratto, ovvero all’avvio della fase di progettazione, 1'Appaltatore dovra
sviluppare in dettaglio le seguenti attivita.

a) Tracciamento degli elementi geometrici del tracciato e contestuale rilievo plano
altimetrico di dettaglio riferito ai caposaldi forniti nella progettazione definitiva, posta a base
di gara, delle superfici interessate dai lavori: il rilievo dovra — ove necessario — integrare
quello fornito in sede di Progetto Definitivo, e sara esteso alle sole aree effettivamente
interessate.

b) Indagine geologica di dettaglio compresi, se richiesti, sondaggi meccanici;

c¢) Esecuzione di saggi nel terreno per la corretta individuazione dei sottoservizi;

d) Avvio delle procedure amministrative e delle attivita di campagna per la bonifica da
ordigni bellici estesa a tutte le aree del lotto con le caratteristiche tecniche-operative che
stabilite dall’ Autorita Militare competente;

e) Riunioni di coordinamento enti interessati: all’appaltatore ¢ richiesta la messa a punto del
progetto tenendo conto, in modo ottimale, delle diverse esigenze dei diversi Enti preposti al
rilascio delle autorizzazioni alla fase di cantiere, anche ai fini delle segnalazioni dei cantieri,
delle deviazioni provvisorie, dei transiti dei mezzi d’opera, ecc.

f) Progettazione Esecutiva di dettaglio: l'attivita di ingegneria, per questa fase, consiste nello
sviluppo di calcoli, specifiche, relazioni, disegni, diagrammi, tabelle ed altri elaborati. La
progettazione si atterra a tutta la normativa di legge vigente, con particolare riguardo alla
normativa sulle opere pubbliche definite complesse, nonché alle specifiche tecniche fornite
dagli Enti gestori/proprietari.

g) redazione del Piano della Sicurezza e Coordinamento: la preparazione del documento
dovra essere eseguita da un "Coordinatore per la Sicurezza in fase di Progettazione"
debitamente qualificato in accordo alle normative, che provvedera allo sviluppo
dell'elaborato in accordo al DIgs 81/08, e preparera anche il fascicolo per la protezione e
prevenzione rischi (per la manutenzione). Inoltre detto Coordinatore dovra interfacciarsi con
quello preposto dall’Amministrazione alla fase realizzativa dell’appalto, onde giungere ad
una necessaria integrazione ed adeguamento al Piano Operativo per la sicurezza.

h) Programmazione: dovra essere sviluppato un programma complessivo riepilogativo di
esecuzione dei lavori, nonché un programma dettagliato relativo alle singole fasi di
intervento: i programmi saranno elaborati in forma di diagrammi di Gantt. I programmi
dettagliati, relativi agli interventi singoli, verranno elaborati anche in forma di Pert, allo
scopo di individuare il percorso critico (lavori vincolanti) e la necessita di assegnare le
opportune risorse ai lavori che fanno parte di tale percorso critico. In ogni caso dovra essere
comunque rispettata I’articolazione dei lavori come prevista nel cronoprogramma.

1) Prima dell’inizio dei lavori, I’appaltatore, di concerto con la D.L., dovra effettuare il
deposito dei calcoli strutturali delle opere appaltate, nei modi e nelle forme di legge, presso
ogni competente Soggetto e Autorita.
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La sottoscrizione del contratto e del presente capitolato, allo stesso allegato, da parte
dell'Appaltatore equivale a dichiarazione di completa e perfetta conoscenza di tutte le leggi, decreti,
circolari, regolamenti norme, ecc. sopra richiamate e della loro accettazione incondizionata.
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3 NORMATIVE DI RIFERIMENTO

Le normative avranno valore cogente e pertanto, tutte le forniture, prestazioni, lavori ed
opere compiute dovranno uniformarvisi. L’Appaltatore dovra rispettare ogni disposizione
legislativa nazionale, le direttive europee, le norme UNI EN ed ISO vigenti al momento
dell'esecuzione delle opere, anche se entrate in vigore dopo la consegna dei lavori, o comunque non

espressamente citate nel presente Capitolato speciale d’appalto-parte tecnica.

3.1 NORME RELATIVE ALLE STRUTTURE

3.2

3.3

D.M. 14 gennaio 2008

Legge 5 Novembre 1971 n. 1086

D.M. 16 febbraio 2007

Istruzioni C.N.R. 10011/97

Istruzioni C.N.R. 10025/98

UNI 9502/2001

UNI 9503/2007

NORMATIVA EUROPEA

UNI EN 1990 - Eurocodice 0
UNI EN 1991 - Eurocodice 1
UNI EN 1992 - Eurocodice 2
UNI EN 1993 - Eurocodice 3
UNI EN 1994 - Eurocodice 4

UNI ENV 1995 - Eurocodice 5

UNI EN 1997 - Eurocodice 7

INDAGINI GEOTECNICHE
EC 1-2004 UNI EN ISO 14688-1:2003

UNI EN ISO 14688-2:2004

Norme tecniche per le costruzioni.

Norme per la disciplina delle opere di
conglomerato cementizio armato, normale e
precompresso ed a struttura metallica (G.U.
21/12/71 n. 321). Relative istruzioni circ.
LL.PP. 26/04/93.

Classificazione di resistenza al fuoco dei
prodotti e degli elementi costruttivi di opere
da costruzione.

Costruzioni in acciaio- Istruzioni per il
calcolo, I’esecuzione il collaudo e la
manutenzione.

Istruzioni per il progetto, 1’esecuzione ed il
controllo delle strutture prefabbricate in
calcestruzzo”.

Procedimento analitico per valutare la
resistenza al fuoco degli elementi costruttivi
di  conglomerato  cementizio armato,
normale, e precompresso

Procedimento analitico per valutare la
resistenza al fuoco degli elementi costruttivi
di acciaio.

Criteri generali di progettazione strutturale.
Azioni sulle strutture

Progettazione delle strutture di calcestruzzo
Progettazione delle strutture di acciaio
Progettazione delle strutture composte
acciaio-calcestruzzo.

Parte 1-2: Regole generali - Progettazione
strutturale contro l'incendio
Progettazione geotecnica

Indagini e  prove  geotecniche -
Identificazione e classificazione dei terreni -
Identificazione e descrizione.

Indagini e  prove  geotecniche -
Identificazione e classificazione dei terreni -
Parte 2: Principi per una classificazione.
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UNI EN ISO 14689-1:2004 Indagini e  prove  geotecniche -
Identificazione e classificazione delle rocce
- Identificazione e descrizione.

UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005 Indagini e prove geotecniche - Prove di
laboratorio sui  terreni - Parte I:
Determinazione del contenuto in acqua.

UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005 Indagini e prove geotecniche - Prove di
laboratorio sui terreni - Parte 2:

Determinazione della massa volumica dei
terreni a grana fine.

UNI CEN ISO/TS 17892-3:2005 Indagini e prove geotecniche - Prove di
laboratorio sui terreni - Parte 3:
Determinazione della massa volumica dei
granuli solidi - Metodo del picnometro.

UNI CEN ISO/TS 17892-4:2005 Indagini e prove geotecniche - Prove di
laboratorio sui terreni - Parte 4:
Determinazione della distribuzione
granulometrica.

UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005 Indagini e prove geotecniche - Prove di

laboratorio sui terreni - Parte 5: Prova
edometrica ad incrementi di carico.

UNI CEN ISO/TS 17892-6:2005 Indagini e prove geotecniche - Prove di
laboratorio sui terreni - Parte 6: Prova con la
punta conica.

UNI CEN ISO/TS 17892-7:2005 Indagini e prove geotecniche - Prove di
laboratorio sui terreni - Parte 7: Prova di
compressione non confinata su terreni a
grana fine.

UNI CEN ISO/TS 17892-8:2005 Indagini e prove geotecniche - Prove di
laboratorio sui terreni - Parte &8: Prova
triassiale non consolidata non drenata.

UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005 Indagini e prove geotecniche - Prove di
laboratorio sui terreni - Parte 9: Prove di
compressione triassiale, consolidate, su
terreni saturi.

UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005 Indagini e prove geotecniche - Prove di
laboratorio sui terreni - Parte 10: Prove di
taglio diretto.

UNI CEN ISO/TS 17892-11:2005 Indagini e prove geotecniche - Prove di
laboratorio sui terreni - Parte 11:
Determinazione della permeabilita con
prove a carico costante o a carico variabile.

UNI CEN ISO/TS 17892-12:2005 Indagini e prove geotecniche - Prove di
laboratorio sui terreni - Parte 12:
Determinazione dei limiti di Atterberg.

UNI EN ISO 22475-1:2007 Indagini e prove geotecniche - Metodi di

campionamento e misurazioni sull'acqua del
sottosuolo - Parte 1: Principi tecnici per
l'esecuzione.
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UNI CEN ISO/TS 22475-2:2007

UNI CEN ISO/TS 22475-3:2008

UNI EN ISO 22476-2:2005

UNI EN ISO 22476-3:2005

UNI CEN ISO/TS 22476-10:2005

UNI CEN ISO/TS 22476-11:2005

UNI EN ISO 22476-12:2009

3.4 TERRE E AGGREGATI

UNI EN ISO 14688-1:2003

UNI EN 13242:2004

UNI ENV 13282:2001

UNI EN 13285:2004

UNI EN 932-1:1998

UNI EN 932-2:2000

UNI EN 933-1:1999

UNI EN 933-2:1997

Indagini e prove geotecniche - Metodi di
campionamento e misurazioni sull'acqua del
sottosuolo - Parte 2: Criteri di qualificazione
per le imprese e il personale.

Indagini e prove geotecniche - Metodi di
campionamento e misurazioni sull'acqua del
sottosuolo - Parte 3: Valutazione di
conformita delle imprese e del personale da
una terza parte.

Indagini e prove geotecniche - Prove in sito
- Parte 2: Prova di penetrazione dinamica.
Indagini e prove geotecniche - Prove in sito
- Parte 3: Prova penetrometrica dinamica
tipo SPT (Standard Penetration Test).
Indagini e prove geotecniche - Prove in sito
- Parte 10: Prova di penetrazione sotto peso.
Indagini e prove geotecniche - Prove in sito
- Parte 11: Prova con dilatometro piatto.
Indagini e prove geotecniche - Prove in sito
- Parte 12: Prova meccanica di penetrazione
del cono (CPTM).

Indagini e prove geotecniche -
Identificazione e classificazione dei terreni
Aggregati per materiali legati ¢ non legati
con leganti idraulici per I'impiego in opere di
ingegneria civile e nella costruzione di strade
Leganti idraulici per impieghi stradali -
Composizione, specificazioni e criteri di
conformita

Miscele non legate - Specifiche

Metodi di prova per determinare le proprieta
generali degli aggregati. Metodi di
campionamento

Metodi di prova per determinare le proprieta
generali degli aggregati. Metodi per la
riduzione dei campioni in laboratorio.

Prove per determinare le caratteristiche
geometriche degli aggregati. Determinazione
della distribuzione granulometrica - Analisi
granulometrica per stacciatura.

Prove per determinare le caratteristiche

geometriche degli aggregati -
Determinazione della distribuzione
granulometrica - Stacci di  controllo,

dimensioni nominali delle aperture.
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UNI EN 1367:2003 Prove per determinare le proprieta termiche e
la  degradabilita  degli  aggregati -
Determinazione della resistenza al gelo e

disgelo.

UNI EN 1097:2004 Prove per determinare le  proprieta
meccaniche e fisiche degli aggregati .

UNI EN 1744:2005 Prove per determinare le proprieta chimiche
degli aggregati - Analisi chimica.

UNI EN 1097-2:1998 Prove per determinare le  proprieta

meccaniche e fisiche degli aggregati. Metodi
per la determinazione della resistenza alla
frammentazione - Sostituisce la CNR 34-
1973 (Los Angeles).

UNI EN 1744-1 Contenuto in solfati e cloruri solubili in
acqua.

UNI EN 13282-3:2003 Miscele non legate e legate con leganti
idraulici - Metodo di prova per la

determinazione della massa volumica e del
contenuto di acqua di riferimento di
laboratorio - Vibrocompressione a parametri

controllati.
UNI EN 13286-2 Miscele non legate e legate con leganti
idraulici - Metodo di prova per la

determinazione della massa volumica e del
contenuto di acqua di riferimento di
laboratorio - Compattazzione Proctor.

UNI EN 13286-4:2003 Miscele non legate e legate con leganti
idraulici - Metodo di prova per la
determinazione della massa volumica e del
contenuto di acqua di riferimento di
laboratorio - Martello vibrante.

UNI EN 13286-46:2003 Miscele non legate e legate con leganti
idraulici - Metodi di prova per la
determinazione della costipabilita mediante
MCV.

UNI EN 13286-49:2004 Miscele non legate e legate con leganti

idraulici - Prova di rigonfiamento accelerata
per suoli trattati con calce e/o legante

idraulico.

UNI EN 1926:2000 Determinazione della resistenza a
compressione della roccia

BS 1377-3:1990 Determinazione del pH e della resistivita
elettrica.

3.5 GEOTESSUTI E AFFINI

EC 1-2008 UNI EN 13253:2005 Geotessili e prodotti affini - Caratteristiche
richieste per l'impiego di sistemi esterni di
controllo dell'erosione
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EC 1-2007 UNI EN 13254:2005 Geotessili e prodotti affini - Caratteristiche
richieste per l'impiego nella costruzione di
bacini e dighe

EC 1-2007 UNI EN 13255:2005 Geotessili e prodotti affini - Caratteristiche
richieste per l'impiego nella costruzione di
canali

EC 1-2007 UNI EN 13256:2005 Geotessili e prodotti affini - Caratteristiche

richieste per l'impiego nella costruzione di
gallerie e di strutture in sotterraneo

EC 1-2007 UNI EN 13719:2004 Geotessili e prodotti affini - Determinazione
dell'efficacia della protezione a lungo termine
di geotessili in contatto con geosintetici con
funzione barriera

UNI EN 13562:2002 Geotessili e prodotti affini - Determinazione
della resistenza alla penetrazione da acqua
(prova sotto pressione idrostatica)

UNI EN 13738:2005 Geotessili e prodotti affini - Determinazione
della resistenza allo sfilamento dal terreno

UNI EN 14030:2004 Geotessili e prodotti affini - Metodo di prova
selettivo per la determinazione della
resistenza ai liquidi acidi e alcalini

UNI EN 15381:2008 Geotessili e prodotti affini - Caratteristiche
richieste per l'impiego nelle pavimentazioni e
nelle coperture di asfalto

UNI EN ISO 10320:2002 Geotessili e prodotti affini - Identificazione
in sito
UNI EN ISO 11058:2002 Geotessili e prodotti affini - Determinazione

delle caratteristiche di permeabilita all'acqua
perpendicolare al piano, senza carico

UNI EN ISO 12956:2001 Geotessili e prodotti affini - Determinazione
della dimensione di apertura (opening size)
caratteristica

UNI EN ISO 12958:2002 Geotessili e prodotti affini - Determinazione
della capacita drenante nel piano

UNI EN ISO 13426-1:2003 Geotessili e prodotti affini - Resistenza dei
giunti strutturali interni - Geocelle

UNI EN ISO 13426-2:2005 Geotessili e prodotti affini - Resistenza dei
giunti  strutturali interni - Parte 2:
Geocompositi
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UNI EN ISO 13427:2002 Geotessili e prodotti affini - Simulazione del
danneggiamento dovuto ad abrasione (prova
del blocco scorrevole in moto alternato)

UNI EN ISO 13431:2002 Geotessili e prodotti affini - Determinazione
delle proprieta di viscosita a trazione (tensile
creep) e comportamento a rottura (creep
rupture)

UNI EN ISO 13437:2002 Geotessili e prodotti affini - Metodo per la
messa in opera ed il prelievo dei campioni
nel terreno e per l'esecuzione delle prove di
laboratorio sui provini

UNI EN ISO 13438:2005 Geotessili e prodotti affini - Metodo di prova
per la determinazione della resistenza
all'ossidazione

UNI EN ISO 9863-2:1998 Geotessili e prodotti affini - Determinazione

dello spessore a pressioni stabilite -
Procedura per la determinazione dello
spessore dei singoli strati di prodotti
multistrato.

UNI EN ISO 9864:2005 Geosintetici - Determinazione della massa
areica di geotessili e prodotti affini

3.6 NORME RELATIVE ALLE OPERE DI IMPERMEABILIZZAZIONE

UNI EN 13967:2007 Membrane flessibili per
impermeabilizzazione - Membrane di
materiale plastico e di gomma impermeabili
all'umidita incluse membrane di materiale
plastico e di gomma destinate a impedire la
risalita di umidita dal suolo - Definizioni e

caratteristiche.
UNI EN 12691:2006 Membrane flessibili per
impermeabilizzazione - Membrane

bituminose, di materiale plastico e di
gomma per impermeabilizzazione di
coperture - Determinazione della resistenza

all'urto
UNI EN 1109/2002 Membrane flessibili per
impermeabilizzazione - Membrane

bituminose per l'impermeabilizzazione delle
coperture - Determinazione della flessibilita

a freddo.
UNI EN 12691:2006 Membrane flessibili per
impermeabilizzazione - Membrane

bituminose, di materiale plastico e di
gomma per impermeabilizzazione di
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UNI EN 12730/2002

UNI EN 13416/2003

D.M. 14/09/2005;
D.M 14/02/1992 n. 55

D.M. Lavori Pubblici n. 11/03/1988
circolare LL.PP. n. 30483 del 24/09/1988;

D.M. del Ministero dei lavori Pubblici del
11/03/1988

Raccomandazioni dell’ Associazione
Geotecnica Italiana sui pali di fondazione,
Dic. 1984;

Raccomandazioni A.I.C.A.P.

Raccomandazioni dell’ Associazione
Geotecnica Italiana sui pali di fondazione,
Dic. 1984

UNI EN 197-1:2001

UNI EN 206-1:2001

coperture - Determinazione della resistenza
all'urto.

Membrane flessibili
impermeabilizzazione -
bituminose, di materiale plastico e di
gomma per impermeabilizzazione di
coperture - Determinazione della resistenza
al carico statico.

Membrane flessibili per
impermeabilizzazione - Membrane
bituminose, di materiale plastico e gomma
per impermeabilizzazione di coperture -
Regole per il campionamento

per
Membrane

3.7 NORME RELATIVE ALLE OPERE DI FONDAZIONE

Norme Tecniche per le Costruzioni

Norme tecniche per 1’esecuzione delle opere
in cemento armato

normale e precompresso e per le strutture
metalliche.

Norme tecniche riguardanti le indagini sui
terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii
naturali e delle scarpate, i criteri generali e
le prescrizioni per la progettazione,
I'esecuzione e il collaudo delle opere di
sostegno delle terre e delle opere di
fondazione. Istruzioni per 'applicazione
Norme Tecniche riguardanti le indagini sui
terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii e
delle scarpate, 1 criter1 generali e le
prescrizioni per la progettazione,
I’esecuzione e il collaudo delle opere di
sostegno delle terre e delle opere di
fondazione

“Ancoraggi nei terreni
edizione 1983.

e nelle rocce”,

3.8 NORME RELATIVE ALLE OPERE IN CALCESTRUZZO

Cemento: Composizione, specifiche e criteri
di conformita — Parte 1: Definizioni e
composizione

Calcestruzzo - Specificazione, prestazione,
produzione e conformita
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UNI EN 10080:2005 Acciaio per opere in cemento armato —
Condizioni tecniche di fornitura.

UNI EN 12390-3:2003 Prova sul calcestruzzo indurito - Resistenza
alla compressione dei provini

UNI EN 12390-5:2002 Prova sul calcestruzzo indurito - Resistenza
a flessione dei provini

UNI 6393:1998 Controllo della composizione del
calcestruzzo fresco

UNI EN 12350-2:2001 Prova sul calcestruzzo fresco - Prova di
abbassamento al cono

UNI 8381:1982 Strati del supporto di pavimentazione

3.9 NORME INTEGRATIVE PER LE STRUTTURE IN ACCIAIO

UNI 9502:2001 Procedimento analitico per valutare Ila
resistenza al fuoco degli elementi costruttivi
in acciaio

UNI EN 10210-1:06 Profilati cavi finiti a caldo di acciai non
legati e a grano fine per impieghi strutturali.

CNR 10029/87 Costruzioni in acciaio ad elevata resistenza -
Istruzioni per il calcolo, il collaudo e Ila
manutenzione.

3.10 NORME RELATIVE Al BULLONI

UNI EN ISO 4759-1:2001 Tolerance for fasteners - Bolts, screws,
studs and nuts - Product grades A,B
and C.

UNI EN ISO 898-1:2001 Mechanical properties of fasteners

made of carbon steel and alloy steel -
Bolts, screws and studs.

UNI EN 20898-2:1994 Caratteristiche ~ meccaniche  degli
elementi di collegamento. Dadi con
carichi di prova determinati. Filettatura
a passo grosso.

UNI EN 20898-7:1996 Caratteristiche ~ meccaniche  degli
elementi di collegamento. Prova di
torsione e coppia minima di rottura per
viti con diametro nominale da 1 mm a
10 mm.

3.11 NORME GENERALI PER LA PREVENZIONE DEGLI INFORTUNI E PER
L’IGIENE SUL LAVORO

D.Lsg. 9 aprile 2008, n. 81 Testo Unico Sicurezza, in attuazione
dell’art. 1 della legge 3 agosto 2007,
n. 123, in materia di tutela della salute
e della sicurezza nei luoghi di lavori.

Legge 4 agosto 2006, n 248 Conversione in legge, con
modificazioni, del decreto-legge 4
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luglio 2006, n. 223, recante
disposizioni urgenti per il rilancio
economico e sociale, per il
contenimento e la razionalizzazione
della  spesa  pubblica, nonche'
interventi in materia di entrate e di
contrasto all'evasione fiscale"(GU n.
186 dell'l1 agosto 2006 — S.O. n. 183)

Legge 3 Agosto 2007 ,n. 123 Misure in tema di tutela della salute e
della sicurezza sul lavoro e delega al
Governo per il riassetto e la riforma
della normativa in materia.

D.Lgs. 106 del 03.08.2009 Disposizioni integrative e correttive
del decreto legislativo 9 aprile 2008,
n. 81, in materia di tutela della salute e
della sicurezza nei luoghi di lavoro.

Altre norme UNI-CNR, ASTM, DIN, saranno specificate ove pertinenti.
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4 DISPOSIZIONI GENERALI RIGUARDANTI I LAVORI

Tutti 1 lavori in genere devono essere seguiti secondo le norme di buona tecnica ed
uniformati alle prescrizioni degli elaborati progettuali e delle presenti specifiche tecniche, salvo
quelle maggiori istruzioni, che a suo insindacabile giudizio, la D.L. potra disporre in corso di
esecuzione.

4.1 ORDINE DA TENERSI NELL’ANDAMENTO DEI LAVORI

L’ Amministrazione si riserva in ogni modo il diritto di variare I’ordine di esecuzione di
determinati lavori, di stabilire 1’esecuzione di un seterminato lavoro entro un congeuo termine
perentorio e di disporre 1’esecuzione dei lavori nel modo che riterra piu conveniente, specialmente
in relazione alle esigenze dipendenti dai lavori e forniture esclusi dall’appalto, senza che
I’ Appaltatore possa rifiutarsi, o farne oggetto di richiesta di speciali compensi.

4.2 AREE DA ADIBIRE A CANTIERE

L'onere della richiesta in concessione dell'impiego delle aree, che dovranno essere adibite a
cantiere, spetta all'Appaltatore nel caso in cui queste siano esterne alle aree consegnate
dall’Amministrazione, il quale dovra ottemperare scrupolosamente a tutte le prescrizioni, gli
obblighi e gli oneri della concessione.

Le aree medesime dovranno esclusivamente servire ad uso di cantiere, per i lavori appaltati
e, quindi, non potranno, in nessuna circostanza, essere destinate, sia pure temporaneamente, ad altro
uso.

4.3 LIBERTA’ E SICUREZZA NEL TRANSITO

Viene fatto stretto obbligo all’Impresa di mantenere, in ogni tempo e in qualunque punto,
libero il transito sulla vecchia e sulla nuova strada, di prendere tutti i provvedimenti atti a garantire
sicurezza di transito, per i quali non verra corrisposta all’Impresa alcuna indennita speciale essendo
questa gia compresa nei prezzi unitari offerti.

In particolare I’Impresa ¢ tenuta a conservare le vie e 1 passaggi che venissero intersecati con
la costruzione della strada, provvedendo all’uopo, a sue spese, con opere provvisionali e a
mantenere il transito qualora trattasi di lavori di riassetto, di strade esistenti, per una larghezza utile
di carreggiata di 3.00 m restando a carico dell’Appaltatore ogni responsabilitd per danni che
avessero a derivare alle persone e alle cose;

Nei tratti stradali interessati dai lavori 1’ Appaltatore dovra provvedere all’installazione di
segnalazioni diurne e notturne mediante appositi cartelli e fanali.

Per patto contrattuale la Stazione appaltante ¢ esonerata da ogni responsabilita verso gli
operai e verso chiunque altro per infortuni o danni che possano avvenire in dipendenza dell’appalto,
rimanendo intesi che eventuali danni saranno completamente risarciti unicamente all’assuntore (a
chi assume ) dei lavori.

E’ fatto carico all’Impresa di osservare tutte le prescrizioni in merito alla pubblica
incolumita, con particolare riguardo al rispetto delle norme di cui al D.L. 30 aprile 1992 n.285 ¢
s.m. (Codice della strada) e relativo regolamento.

Eventuali chiusure della strada dovute a necessita oggettive per 1’esecuzione dei lavori stessi
devono comunque essere concordate e autorizzate dal Direttore dei Lavori e dall’ Amministrazione
appaltante.

44 INTERFERENZE CON SERVIZI PUBBLICI SOTTERRANEI

L’ Appaltatore prima dell'inizio dei lavori di scavo, sulla scorta dei disegni di progetto,
mediante sopralluoghi con gli incaricati degli uffici competenti /o mediante saggi, deve
determinare con esattezza i punti dove la canalizzazione interferisce con servizi pubblici
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sotterranei (condutture per acqua e gas, cavi elettrici, telefonici e simili, nonché manufatti in
genere).

Nel caso di intersezione, spetta all’ Appaltatore coordinare gli interventi di spostamento che
verranno eseguiti dagli Enti Gestori, mediante richieste, sopralluoghi, verifiche.

La stazione appaltante provvedera in diretta amministrazione ai pagamenti degli oneri dovuti
agli enti gestori per spostamenti ed interruzioni.

L’ Appaltatore dovra invece garantire, su specifica richiesta degli Enti Gestori 1’assistenza
allo spostamento delle infrastrutture. Tali oneri saranno compensati in economia.

Qualora si riscontrassero delle interferenze con i sottoservizi che perd non rendessero
assolutamente necessario il loro spostamento, i1 servizi interessati dovranno essere messi in luce ed
assicurati solo alla presenza di incaricati degli uffici competenti, con accurato scavo, anche a mano,
fino alla quota di posa della canalizzazione, assicurati mediante un solido sistema di puntellamento
nella fossa e, se si tratta di acquedotti, protetti dal gelo nella stagione invernale, prima di avviare i
lavori generali di escavazione con mezzi meccanici.

Le misure di protezione adottate devono assicurare stabilmente l'esercizio dei servizi
intersecati. Qualora cid0 non sia possibile, su disposizione della Direzione dei Lavori, sentiti gli
Uffici competenti, si provvedera a deviare dalla fossa i servizi stessi.

Restano comunque a carico dell’Appaltatore tutti i danni che fossero arrecati sia in via
diretta che indiretta alle suddette opere.

L'Appaltatore dovra inoltre porre tutta l'attenzione per ridurre al minimo gli inconvenienti e
se si dovessero verificare, dovranno essere tempestivamente rimediati, sempre a tutta sua cura e
spese.

In ogni caso, appena venga scoperto un condotto non in precedenza segnalato, appartenente
ad un servizio pubblico sotterraneo, o si verifichi un danno allo stesso durante i lavori,
'Appaltatore dovra avvertire immediatamente 1'Ufficio competente.

Nessun onere aggiuntivo sara riconosciuto all’Appaltatore per rallentamenti nelle
lavorazioni dovuti alla realizzazione delle opere in presenza di sottoservizi e/o alla necessita di
spostamento di reti tecnologiche.

45 SVILUPPO DEI LAVORI

L’ Amministrazione si riserva a ogni modo il diritto di fissare all’Impresa i punti dove
devono a preferenza essere incominciati 1 lavori, concentrati i mezzi d’opera, a seconda delle
diverse circostanze e di quanto possa essere richiesto dal pubblico vantaggio e in particolare i
preparativi € le provviste necessarie, saranno fattio dall’Imprenditore appena sottoscritto in
contratto d’appalto.

4.6 RISPETTO PRESCRIZIONI PER LA SICUREZZA IN CANTIERE

L’Appaltatore dovra rispettare tutte le prescrizioni di sicurezza previste dalla normativa
vigente, dal Piano di Sicurezza e Coordinamento e dal Piano Operativo di Sicurezza che dovra
redigere.

Altresi dovra mantenere in perfetta efficienza parapetti, steccati, cavalletti, luci di
segnalazione notturna e tutti quei servizi e accessori per la protezione delle persone, delle cose e del
lavoro finito da ogni tipo di danno.

4.7 PULIZIA E PROTEZIONE DEI MANUFATTI DURANTE IL CANTIERE

L’ Appaltatore sara tenuto a:
- mantenere nelle aree di lavoro il massimo ordine e pulizia;
- eseguire la pulizia quotidiana delle aree interessate alle proprie lavorazioni ed accatastare
1 materiali di rifiuto o di risulta in container, su area indicata dalla D.L.;
- mantenere pulite le aree utilizzate per 1'accatastamento dei materiali e dei rifiuti;
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- fornire, posare e successivamente smantellare idonei rivestimenti protettivi provvisori
delle lavorazioni per evitare ogni e qualsiasi danneggiamento alle opere finite,

- predisporre tutte le opere provvisionali atte ad impedirne 1’utilizzo da parte del personale
di cantiere non autorizzato, fino alla consegna del lavori.

4.8 VERIFICHE E RILIEVI PROPEDEUTICI ALLE LAVORAZIONI E FORNITURE

Prima dell'inizio delle lavorazioni o della posa in opera di materiali e manufatti, sara cura
dell’ Appaltatore verificare che le condizioni ambientali del cantiere non comportino rischi di
compromissione delle opere o rischi di degrado dei materiale e delle finiture. L’ Appaltatore dovra,
inoltre, controllare le strutture sulle quali dovranno essere installati i manufatti, effettuare verifiche
dimensionali e rilievi di dettaglio, controllare la presenza di eventuali fuori piombo e la
corrispondenza delle opere e delle predisposizioni gia eseguite con gli elaborati di progetto.

Tale ispezione dovra essere eseguita tempestivamente affinché eventuali lavori di ripristino
necessari possano essere realizzati in tempo utile al rispetto del programma lavori. Le risultanze di
ogni verifica dovranno essere verbalizzate e presentate alla D.L. Restano comunque a carico
dell’ Appaltatore le maggiorazioni degli oneri per compensare eventuali carenze o difformita delle
opere eseguite alle prescrizioni progettuali, normative e di buona tecnica.

4.9 DANNI AD OPERE DI TERZI

L’ Appaltatore dovra ripristinare a propria cura € spese ogni opera, manufatto od impianto
eventualmente danneggiato durante 1’esecuzione delle lavorazioni di propria competenza.
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5 PRESCRIZIONI GENERALI, QUALITA® E PROVENIENZA DEI
MATERIALI

Quale regola generale si intende che i materiali, 1 prodotti ed i componenti occorrenti,
realizzati con materiali e tecnologie tradizionali e/o artigianali, per la costruzione delle opere,
proverranno da quelle localita che I'Appaltatore riterra di sua convenienza, purché, ad insindacabile
giudizio della Direzione dei Lavori, rispondano ai requisiti qualitativi e prestazionali di seguito
indicati.

I materiali impiegati dovranno essere conformi alle prescrizioni contenute nella direttiva
89/106/CE sui prodotti da costruzione ed essere dotati di certificazioni conformi alla direttiva CPD
(legge comunitaria) Dir. 1998/437/CE Norma UE 13964.

I calcestruzzi e 1 materiali che 1i compongono dovranno essere rispondenti requisiti prescritti
dalle norme UNI EN 206-1:2006, EN 197-1 e alle classi di esposizione di cui alla norma UNI
11104:2004.

Per quanto attiene alla classificazione di resistenza al fuoco si fara riferimento alle norme
europee UNI EN 13501/05 e UNI EN 13501/07 - Classificazione al fuoco dei prodotti e degli
elementi da costruzione. Tutti i prodotti per i quali la norma En di riferimento sia stata recepita dalla
normativa nazionale dovranno presentare obbligatoriamente la marchiatura CE.

5.1 CERTIFICATI DI CONFORMITA’

L'Appaltatore, prima dell’impiego dei vari tipi di materiali per ogni categoria di lavoro
previsti, dovra esibire al Direttore dei Lavori, i relativi “Certificati di conformita” rilasciati da un
Laboratorio ufficiale e comunque secondo quanto prescritto dalle norme vigenti.

Tali certificati dovranno contenere tutti 1 dati relativi alla provenienza e alla individuazione
dei singoli materiali o loro composizione, agli impianti o luoghi di produzione, nonché i dati
risultanti dalle prove di laboratorio atte ad accertare i valori caratteristici richiesti per le varie
categorie di lavoro o di fornitura in un rapporto a dosaggi e composizioni proposte.

I certificati che dovranno essere esibiti tanto se 1 materiali sono prodotti direttamente, quanto
se prelevati da impianti, da cave, da stabilimenti anche se gestiti da terzi, avranno una validita
biennale. I certificati dovranno comunque essere rinnovati ogni qualvolta risultino incompleti o si
verifichi una variazione delle caratteristiche dei materiali, delle miscele o degli impianti di
produzione.

Nel caso di prodotti industriali, la rispondenza delle forniture ai requisiti richiesti, sara
comprovata per mezzo di attestati di conformita corredati da idonea documentazione e/o
certificazione rilasciati dal produttore. I materiali dovranno provenire da produttori di provata
capacita e serieta in grado di assicurare forniture con caratteristiche costanti.

In ogni caso i materiali, prima della posa in opera, dovranno essere riconosciuti idonei ed
accettati dalla Direzione dei Lavori.

Quando la Direzione dei Lavori abbia rifiutato una qualsiasi provvista non atta all'impiego,
I'Impresa dovra sostituirla con altra che corrisponda alle caratteristiche volute; i materiali rifiutati
dovranno essere allontanati immediatamente dal cantiere a cura e spese della stessa Impresa.

Malgrado l'accettazione dei materiali da parte della Direzione dei Lavori, I'Impresa resta
totalmente responsabile della riuscita delle opere anche per quanto pud dipendere dai materiali
stessi.

5.2 ACCERTAMENTI PREVENTIVI

Il Direttore dei Lavori, presa visione dei certificati di qualita presentati dall'Appaltatore,
disporra, e a suo insindacabile giudizio ulteriori prove di controllo di laboratorio a spese
dell' Appaltatore.
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Se 1 risultati di tali accertamenti fossero difformi rispetto a quelli dei certificati, si dara luogo
alle necessarie variazioni qualitative e quantitative dei singoli componenti, e all'emissione di un
nuovo certificato di qualita.

Per tutti i ritardi nell'inizio dei lavori derivanti dalle difformita sopra accennate e che
comportino una protrazione del tempo utile contrattuale saranno applicate le penali previste dai
documenti di contratto.

5.3 PROVE DI CONTROLLO IN FASE ESECUTIVA

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, o specificamente previsti
dai documenti contrattuali, saranno disposti dalla Direzione dei lavori o dal Collaudatore,
imputando la spesa a carico dell’ Appaltatore.

I campioni verranno prelevati in contraddittorio. La D.L. provvedera al prelievo del relativo
campione ed alla redazione di apposito verbale di prelievo; la certificazione effettuata dal
laboratorio prove materiali dovra riportare espresso riferimento a tale verbale.

L'Appaltatore sara obbligato a prestarsi in ogni tempo e di norma periodicamente per le
forniture di materiali di impiego continuo, alle prove ed esami dei materiali impiegati e da
impiegare, richiesti dalla D.L. e dal Collaudatore, sottostando a tutte le spese di prelevamento e di
invio dei campioni ai Laboratori ufficiali indicati dalla Stazione appaltante

Degli stessi potra essere ordinata la conservazione presso il Laboratorio Ufficiale previa
apposizione di sigilli e firme del Direttore dei Lavori e dell'Appaltatore e nei modi piu adatti a
garantirne l'autenticita e la conservazione.

I risultati ottenuti in tali Laboratori saranno i soli riconosciuti validi da entrambe le parti, ad
essi si fara esclusivo riferimento a tutti gli effetti delle normative vigenti.

5.4 CUSTODIA DEI MATERIALI E DEI PRODOTTI

L’ Appaltatore sara responsabile della custodia di tutti i prodotti e dei materiali fino al
collaudo definitivo delle opere e loro sostituzione in caso di danneggiamenti.
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6 QUALITA DEI MATERIALI E DEI COMPONENT]

I materiali impiegati nell’esecuzione dei lavori dovranno essere rispondenti alle
caratteristiche tecniche di seguito descritte

6.1 PRESCRIZIONI GENERALI SUI MATERIALI
6.1.1 Terre e aggregati

I materiali sciolti naturali possono derivare dalla scomposizione di formazioni naturali di
terreni o di rocce lapidee provenienti dall’area di progetto, ovvero dall’estrazione da cave di
prestito. I materiali provenienti dagli scavi possono essere destinati alla costruzione di rilevati, a
bonifiche, a riempimenti ecc. ovvero, se quantitativamente eccedenti rispetto alle necessita o
qualitativamente non affidabili, al deposito in apposite discariche. Nei casi in cui i materiali
impiegati non siano provenienti dagli scavi, ma da cave di prestito ove subiscano una lavorazione,
dovranno essere qualificati nel rispetto della direttiva 89/106/CEE sui prodotti da costruzione. In
questo caso la fornitura dovra essere accompagnata dalla marcatura CE, attestante la conformita
all’appendice ZA della norma europea armonizzata UNI EN 13242 (Sistema 4: autodichiarazione
del produttore).

Prima di impiegare 1 materiali provenienti dagli scavi o dalle cave di prestito, I’Impresa, per
ogni zona di provenienza, deve procedere alla qualifica delle terre da impiegare attraverso una
campagna di indagine corredata dei risultati di prove di laboratorio.

La classificazione dei materiali sciolti (terre) e degli aggregati dovra essere conforme alla
norma UNI 13242 sopracitata che sostituisce la precedente UNI 10006.

L’impiego mediante trattamento con calce delle terre appartenenti ai restanti gruppi dovra
essere valutato dalla D.L., Se ritenuto non idoneo dette terre dovranno essere portate a rifiuto.

Quando I'umidita delle terre scavate ¢ tale da non consentire il costipamento necessario a
raggiungere I’addensamento e la portanza richiesti dalle presenti norme tecniche, I’Impresa ¢ tenuta
a mettere in atto i provvedimenti correttivi per modificare in senso conveniente il contenuto d’acqua
naturale e/o, a seconda dei casi, a migliorarle mediante stabilizzazione.

I materiali impiegati, qualunque sia il gruppo di appartenenza, devono essere del tutto esenti
da sostanze organiche, vegetali e da elementi solubili 0 comunque instabili nel tempo. Terre con
contenuto di sostanza organica di origine vegetale minore del 2% possono essere utilizzate per strati
di rilevato posti a piu di 2 metri dal piano di posa della pavimentazione.

6.1.2 Altri materiali

Il progetto puo prevedere 1’adozione di tecnologie, materiali ed prodotti di tipo innovativo,
diversi dalle terre. In tali casi 'Impresa deve attenersi, per le qualificazioni dei materiali e 1
controlli, alle specifiche di progetto, eventualmente riferite a normativa nazionale o internazionale
specifica.

In presenza di esigenze tecniche particolari I’Impresa puo proporre, nel rispetto del quadro
economico, I’impiego di materiali non previsti espressamente in progetto.

In tale caso 1 materiali debbono essere sottoposti, prima del loro impiego, ad adeguate
verifiche e, se necessario, a prove di laboratorio per accertarne 1’idoneita alla particolare
utilizzazione prevista; gli oneri delle prove e delle verifiche sono a totale ed esclusivo carico
dell’Impresa.

6.1.3 Geotessili

I geotessili sono costituiti, salvo diversa prescrizione specifica, da tessuto non tessuto, a
caratteristiche il piu possibile isotrope, ottenuto da fibre 100% polipropilene o poliestere di prima
qualita, agglomerate principalmente mediante sistema di agugliatura meccanica, con esclusione di
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collanti, resine, additivi chimici e/o processi di termofusione, termocalandratura e termolegatura,
salvo che per processi di finitura del prodotto.

I geotessili sono denominati a filo continuo quando il filamento ha lunghezza teoricamente
illimitata; a fiocco quando la lunghezza del filamento varia da 20 a 100 mm. I geotessili debbono
presentare superficie scabra, essere imputrescibili ed atossici, essere resistenti ai raggi ultravioletti
(se destinati a permanere all’aperto per pit di 12 ore) ai solventi, alle reazioni chimiche che si
producono nel terreno, alle cementazioni naturali, all'azione di microrganismi, nonché essere
antinquinanti ed isotropi.

Debbono essere forniti in rotoli di larghezza la pit ampia possibile, in relazione alle
modalita di impiego.

I teli “geotessili”, in fibre di polipropilene o poliestere a filo continuo, agglomerate senza
impiego di collanti, dovranno essere rispondenti alle seguenti norme:

Parametro Normativa di riferimento
Peso UNI EN ISO 9864
Spessore (strato singolo) UNI EN ISO 9863-1
Resistenza a trazione longitudinale UNI ENISO 10319
Resistenza a trazione traversale UNI EN ISO 10319
Resistenza all’invecchiamento UNI EN 12224
(diminuzione del carico di rottura a

trazione)

Resistenza chimica (diminuzione del UNIEN 13438
carico di rottura a trazione)

Lacerazione (con prova a caduta UNIENISO 10319
conica-diametro massimo lungamento,

in %

Coefficiente di  permeabilita per UNIEN 918
filtrazione trasversale

6.1.4 Acqua

L'acqua per I'impasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di sostanze organiche
o grassi e priva di sali in percentuali dannose, in particolare per solfati e cloruri, ¢ non essere
aggressiva per il conglomerato risultante. Sono considerate idonee 1’acqiua d’impasto e 1’acqua di
riciclo della produzione del calcestruzzo, conformi alla UNI EN 1008:2003

6.1.5 Leganti

L'approvvigionamento dei leganti potra avvenire sia ricorrendo al prodotto sfuso che a
quello confezionato in sacchi sigillati su cui dovranno essere chiaramente indicati il peso, la qualita
del legante, lo stabilimento di produzione, la quantita di acqua occorrente per il confezionamento di
una malta normale e le resistenze minime a trazione ed a compressione dopo 28 gg. di stagionatura
dei provini.

L'introduzione in cantiere di ogni partita di cemento sfuso dovra essere annotata sul giornale
dei lavori o sul registro dei getti; la conservazione dei leganti dovra essere effettuata in locali
asciutti e su tavolati in legname appositamente approntati a cura dell'Impresa.

I cementi e gli agglomerati ceme