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1 - PRESENTATION DE LA MISSION FONDASOL

1.1 - NATURE DE LA COMMANDE

La société S.F.T.RF. a bien voulu nous confier la réalisation de sondages
pressiométriques dans le cadre de I'étude de la future galerie de sécurité.

1.2 - TYPE DE MISSION selon I'UNION SYNDICALE GEOTECHNIQUE

Notre étude, en référence a la "CLASSIFICATION DES MISSIONS GEOTECHNIQUES TYPES"
issue de la norme NFP 94-500 et jointe & la fin du présent rapport s'inscrit dans le cadre
d'une mission Gy.

1.3 - OBJECTIFS DE L'ETUDE

Les objectifs de notre étude sont de déterminer le contexte géologique, hydrogéeologique
et géomécanique du site.

1.4 - PROGRAMME D'INVESTIGATIONS

A cet effet, nous avons réalisé :

10 FORAGES DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE de profondeur 10 m a 25
metres,

Les paramétres de forages seront enregistrés a I'avancement des sondages ; il
s'agit de la Vitesse d'Avancement Instantanée (VIA), de la Pression sur I'Outil (PO)
et de la Pression d'Injection (PI).

153 ESSAIS PRESSIOMETRIQUES pour mesurer in-situ les caracteristiques de
portance et de déformabilité conformément a la norme NFP 94.110.

Les résultats de 'ensemble des investigations, ainsi qu'une d'implantation des sondages
figurent en annexe a la fin du présent compte rendu.

1.5 - DOCUMENTS MIS A NOTRE DISPOSITION

Pour remplir cette mission, nous avons disposé des éléments suivants :

Un cahier des charges établi par le bureau d’études SAGE
Notre devis CGR 04.10.20 —ind B

Vos commandes du 25/10/2004 et du 21/12/2004

Un plan d’implantation des sondages au 1/250°.

- Piéce 001 -
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2 - MATERIEL ET METHODOLOGIE

Les forages ont été réalisés au moyen d'un atelier Bonne Espérance 30-70, au taillant @ 51
mm ou 64 mm et tubage provisoire & 68/83 mm.

Le fluide de forage utilisé est 'air comprimé.

Les paramétres de forages ont été enregistrés sur un appareil numerique de type Explofor
(marque APAGEO).

Les essais pressiométriques ont été réalisés tous les métres, conformément au cahier des
charges.

Pour la réalisation des sondages SP1 a SP4, des aménagements comprenant une rampe
d'accés et une plate-forme de travail ont été effectuées au moyen d'une pelle mécanique,
préalablement aux forages.

Ce compte rendu conclut la mission GO qui nous a été confiée pour cette affaire.

Selon 'enchainement des missions au sens de la norme NFP 94-500, I'élaboration du projet
géotechnique nécessite une mission de type G12 puis G2, les études géotechnigues
d’exécution doivent étre établies dans le cadre d'une mission G3 et une mission G4 de suivi
géotechnique d’exécution des travaux doit étre réalisée.

- Piéce 001 -
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CLASSIFICATION DES MISSIONS GEOTECHNIQUES TYPES
(Norme NF P 94-500)

¥ L’enchainement des missions géotechniques suit les phases d’élaboration du projet.
Les missions G 1, G 2, G 3, G 4 doivent étre réalisées successivement.

¥ Une mission géotechnique ne peut contenir qu’une partie d’une mission géotechnique type qu’aprés accord explicite
entre le client et le géotechnicien.

G O EXECUTION DE SONDAGES, ESSAIS ET MESURES GEOTECHNIQUES

- Exécuter les sondages, essais et mesures en place ou en taboratoire selon un programme défini dans les missions de type
G1aG5;
- Fournir un compte rendu factuel donnant la coupe des sondages, les procés-verbaux d’essais et les résultats des mesures.
Cette mission d'exécution exclut toute activité d'étude ou de conseil ainsi que toute forme d’interprétation.

G 1 ETUDE DE FAISABILITE GEOTECHNIQUE

Ces missions G 1 excluent toute approche des quantités, délais et codits d’exécution des ouvrages qui entre dans le cadre
exclusif d'une mission d'étude de projet géotechnique G 2.
G 11 Etude préliminaire de faisabilité géotechnique
- Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et préciser I'existence d'avoisinants ;
. Définir si nécessaire une mission G 0 préliminaire, en assurer le suivi et I'exploitation des résultats ;
- Fournir un rapport d'étude préliminaire de faisabilite géotechnique avec certains principes généraux d'adaptation de
'ouvrage
au terrain, mais sans aucun élément de prédimensionnement.
Cette mission G 11 doit étre suivie d’une mission G 12 pour définir les hypothéses géotechniques nécessaires a
'établissement du projet.

G 12 Etude de faisabilité des ouvrages géotechniques (aprés une mission G 11)
Phase 1 - Définir une mission G 0 détaillée, en assurer le suivi et I'exploitation des résultats ;

- Fournir un rapport d’étude géotechnique donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte pour la justification
du projet, et les principes généraux de construction des ouvrages géotechniques (notamment ferrassements,
soutenements, fondations, risque de déformation des terrains, dispositions générales vis-a-vis des nappes et
avoisinants).

Phase 2 - Présenter des exemples de prédimensionnement de quelques ouvrages géotechniques types envisagés (notamment :
souténements, fondations, amélioration des sols).
Cette étude sera reprise et détaillée lors de I'étude de projet géotechnique (mission G 2).

G 2 ETUDE DE PROJET GEOTECHNIQUE

Cette étude spécifique doit étre prévue et intégrée dans le cadre de la mission de maitrise d’oeuvre.
Phase 1 - Définir si nécessaire une mission G 0 spécifique, en assurer le suivi et Pexploitation des résultats ;

- Fournir les notes techniques donnant les méthodes d'exécution retenues pour les ouvrages géotechniques
(terrassements, soutéenements, fondations, dispositions spécifiques vis-a-vis des nappes et avoisinants), avec certaines
notes de calcul de dimensionnement, une estimation des quantités, délais et colts d’exécution de ces ouvrages
géotechniques.

Phase 2 - Etablir les documents nécessaires a la consultation des entreprises pour 'exécution des ouvrages géotechniques (plans,
notices techniques, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning prévisionnel) ;

- Assister le client pour la sélection des entreprises et ranalyse technique des offres.

G 3 ETUDE GEOTECHNIQUE D’EXECUTION
- Définir si nécessaire une mission G 0 complémentaire, en assurer le suivi et l'exploitation des résultats ;
- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment validation des hypothéses géotechniques, définition et
dimensionnement (calculs justificatifs), méthodes et conditions d’exécution (phasage, suivi, controle).
Pour la maitrise des incertitudes et aléas géotechniques en cours d’exécution, les missions G 2 et G 3 doivent étre suivies
d'une mission de suivi géotechnique d'exécution G 4.

G 4 SUIVI GEOTECHNIQUE D’EXECUTION
- Suivre et adapter si nécessaire I'exécution des ouvrages géotechniques, avec définition d’un programme d’auscultation
et
des valeurs seuils correspondantes, analyse et synthése périodique des résultats des mesures |
- Définir si nécessaire une mission G 0 complémentaire, en assurer le suivi et 'exploitation des résultats ;
- Participer a létablissement du dossier de fin de travaux et des recommandations de maintenance des ouvrages
géotechniques.

G 5 DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE

L'objet d’une mission G 5 est strictement limitatif : il ne porte pas sur la totalité du projet ou de l'ouvrage.

G 51 Avant, pendant ou aprés construction d’un ouvrage sans sinistre
- Définir si nécessaire une mission G 0 spécifique, en assurer le suivi et 'exploitation des résultats ;
- Etudier de fagon approfondie un élément géotechnique spécifique (notamment souténement, rabattement etc...) sur la
base des données géotechniques fournies par une mission G 12, G 2 ou G 3, et validées dans le cadre de ce diagnostic,
mais sans aucune implication dans les autres domaines géotechniques de f'ouvrage ;

G 52 Sur un ouvrage avec sinistre
- Définir une mission G 0 spécifique, en assurer le suivi et I'exploitation des résultats ;
- Rechercher les causes géotechniques du sinistre constaté, donner une premiére approche des remédes envisageables.
Une étude de projet géotechnique G 2 doit étre réalisée ultérieurement.

Voir le schéma d’enchainement des missions géotechniques en page suivante Mars 2004
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SCHEMA D'ENCHAINEMENT DES MISSION

(Norme NF P 94-500)

S GEOTECHNIQUES

Etapes de ,
réalisation de MISSIONS GEOTECHNIQUES
I'ouvrage
Etude ou suivi Execution Diagnostic
de sondages, L .
des ouvrages . géotechnique
. . essais et mesures
géotechniques . .
géotechniques
G1l
Etude préliminaire G 0 préliminaire G5l
Etudes de falsabi.lité si nécessaire (1)
préliminaires géotechnique
Gl
G12 Sy
Avant Etude de faisabilité G 0 détaillée
Projet . . indispensable (1)
géotechnique G51
Phase 1
Phase 2
GO G5
. Etude de projet
Projet ) .
roje géotechnique G 0 spécifique
Assistance G2 si nécessaire (1) G51
Contrat IIZEZZZ ;
Travaux
3 Ij‘tud,e ge.otechmque G51
exécution
Exécution GOcomplémentaire
Suivi géotechnique si nécessaire (1)
G4 d'exécution G2
QO s’pec1ﬁ.que G51 : sans sinistre
o GE si nécessaire (1)
EXISTANT GO " G5
GO spécifique (1) G52 : avec sinistre
indispensable '

(1) : 2 définir par le géotechnicien chargé de la mission

Mars 2004
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Rev.: 1.47

FONDASOL CGR 04.158 MODANE - Galerie de sécurité

l Sondage . SP1 Date: 08/12/01 Inclinaison®: 0. Fichier: SP1
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FONDASOL Num de sondage: CGR OA.iFDJaEJte:—OBéOF’%M
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Rev.: 1.47
FONDASOL CGR 04.158 MODANE - Galerie de sécurite
Sondage . SP1bis Date: 13/12/04 Inclinaison®: 0. Fichier: SP1B
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FONDASOL Num de sondage: CGR 04.1889&:—128/,%{0811
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FONDASOL CGR 04.15S MODANE - Galerie de sécurité
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FONDASOL
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FONDASOL CGR 04.158 MODANE - Galerie de sécurite

Sondage . SP3 Date: 01/12/04 Inclinaison®: 0. Fichier: SP3
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0 0 10 20 30 40 Joli] 80
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- F 2 50.8[0.02]>0.8
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Rocher altéré r 3 1.29)0.03[1.26
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: 5 5.55
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6.50 =t
m
I — 7 1.1010.06j1.04 |
l -
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FONDASDL Num de sondage:. CGR 04.1389&:—3%%00
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Rev.: 1.47
FONDASOL CGR 04.158 MODANE - Galerie de sécurité
l Sondage . SP4 Date: 07/12/04 Inclinaison®: 0. Fichier: SP4
o [Sp Y y)
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l § =
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FONDASDL Num de sondage: CGR 04.1866-0%%201
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Rev.: 1.47

FONDASOL CGR 04.159 MODANE - Galerie de sécurité

Sondage SP5 Date: 29/11/04 Inclinaison®: 0. Fichier: SPS
w w
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W 5 DESCRIPTION GEOLOGIGUE N A Ev (MPa) Pf | P1 | Po |P1-Po
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e: 29/12/
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Rev.: 1.47

FONDASQOL CGR 04.159 MODANE - Galerie de sécurité

‘ Sondage . SP6 Date: 30/11/04 Inclinaison®: 0. Fichier: SPB
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. wn Z | DESCRIPTION GEOLOGIGUE i85 Ewx (MPa) Pf | P1 | Po |PI-Po
w [V, —_ <L [V Vi
5| 2l5|38|58
3 o S|3|R|max Ech.: 1/10 |wpa)|(vPa) | MPa) | (MPa)
l 0 - 0 1020 30 40 S0 RO
l 6 F g 0. ; ; I 1 i 25]>0.200.01]>0.2
6 L 2 5 ; : : : : .22 10.66 }0.02/0.64
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5 . ; ™, 23.8 : ; ; 60 ]1.44]0.04]1.40
6 cb s j 18.3_ 1 ; j 791151 [0.04)1.47
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@ . : ) ) , .
6 L6 00 ol 73]1.1210.05]1.07 ]
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e C ) ) ) ) ) )
S s . :
8 \12.8. : : : '. .761>0.9]0.07[>0.8
1 C : : : : . :
Rocher altére " -9 © 113, : : ' - 68 (>1.0]0.08}>0.9
beige-verdatre T C . . . . : :
L g r
N ol 2.41]0.09{2.32
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N [ =z 2 B
= 11.0 2.32[0.10]2.22
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FONDASOL
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p2=PI (200bars)
(p2b200)
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FONDASOL Num de

pi=P0 (200bars)
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Site: MODANE - Galerie de scurit
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Rev.: 1.47
FONDASOL CGR 04.159 MODANE - Galerie de sécurite
Sondage . SP7 Date: 25/11/04 Inclinaison’: 0. Fichier: SP7
o« i
> a a
= w B
w» 35 DESCRIPTION GEOLOGIGUE LB 28 Ev (MPa) Pf | P1 | Po [P1-Po
o= & S| E1S|IES
8 T SI3|I2|88 Ech.: 1/10 |pa)|(MPa) | MPa) | (MPa)
0. 0 10 20 30 40 50 80
0.50 Béton bitumineux : E . . . . . )
v r 1 >1.60.01]>1.6
Remblais P o
graveleux r 2 2.300.02{2.28
3.00 P :_3 >1.9]0.03[>1.9
% F 4 2330.04}2.35
.
£ r 5 1>3.310.04]>3.3}
L
— - -
= -
2| F 6 | ... A, l483]|>4.8)0.05]>4.8
Eboulis ou % E E .
remblais 7 93.6, [3.33]>3.9)0.06/>3.9]
graveleux gris a - )
beige % L
C 8 0.07]2.82 ]
% 9 | ... 1%, |s85[>4.8[0.08/>4.8]
Ei L R R 105., 13.85[4.50.09]>4.5 ]
11.00 % I R ¥
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FONDASOL Num de sondage: CGR 04.1%&—2%%04
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Rev.: 1.47
FONDASOL CGR 04.159 MODANE - Galerie de sécurité
’ Sondage : SPB Date: 15/12/04 Inclinaison®: 0. Fichier: SP8
W)y wn
[ny wJ X
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=2 w o
l w 5 DESCRIPTION GEOLOGIGUE S|l 8138 Ev (MPa) pf | P1 | Po {P)-Po
1w L —_ =L [T
[— o | — [na] I o
3 T S|3l2|288 Ech.: 1/10 |mpa)|(MPa) | (vPa) | (MPa)
| 0. | 0 10 20 30 40 50 £0
0.05 1} Béton bitumineux fIe—=" - . . : . . .
0.15 I\ Beton 2 - :
035 |\ e 175 graveTouk 5 SR XS S S 0.21]50.30.0150.3
‘ gris C
Remblais graveleux u p) 2.31(>2.30.02[>2.3
DEiQE I [--~--=~7-7F°°7°77° TTTTETEsmeTEmT ' ' ’ '
2.50 -
- 3.6
6 T e 0.42>0.50.03/>0.4
5 s | N\B3 0.4411.0410.04]1.00
6 _ = ST L LT ~—~._49.9 1.73}>2.2[0.04}>2.2
2| o - X
() [wnd -
ZIEl P s S
) — r 6 |[oe—T___ Essai douteux: _ - - ___—____10.34[>0.310.05]>0.2
Eboulis ou ‘o C : : : : : : r
remblais graveleux - r : ' : : : .
gris-beige 6 2 R R 0.38]>0.5)0.06/>0.4
5 T D - - N SR 2.03]>2.0]0.07]>2.0
5 o | AR 1,06 |>1.4]0.08>1.3
6 F10 Ll 330 L L 2.46]>2.60.09]>2.6
10.50 1 F
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FONDASOL Num de sondage: CGR 04.15DaEJte:—MS/,%E/BO1
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Site: MODANE - Galerie securite Profondeur (m): 10.42 Page: 1

PRESSION SUR L'OUTIL PRESSION FLUIDE 0" MANCEMENT

(MPa) TETE DE ROTATION (MPa) (metres/heure)
00 2.50 5.00 7.50 00 5.00 10.00 15.00 100 200 300 400

PROF

7

—_—

i

no

|

w

N~
A\

w

w.u‘\_vwwj = SN N

(@)]

~I

\V\aw

w

I I O B I

[WM

=
o

=
~

—
no

—
w

—
I~

—
(@]

[@e]
Illlll 11111 llIlIllllllIlIlllllllIIIIllll AN EEREREREN lIIIIIIIlIIlI|IIl|l|IIIIlLIIIIIIlllIIIlll

—_
(@)}

—
~J

—
w

—
(@e]
peovabppa ey by et styatel

APAGEQ DATA EXPLOITATION SYSTEM

- Piece 001 -




OG/ND/CGR 04.159 - Ind.A - Page 36

Rev.. 147
FONDASOL CGR 04.159 MODANE - Galerie de sécurite
Sondage SPS Date: 18/11/04 Inclinaison®: 0. Fichier: SPQ
o =
) o
B w e
n & DESCRIPTION GEOLOGIGUE 18133 Ev  (MPa) Pt | P1 | Po [P1-Po
= & S|EIS|ES
8 a S 3|22 Ech.: 1/10 | (MPa)|(MPa)|(MPa) | (MPa)
0. 0 10 20 30 40 80 B0
0.30 ] Terre vegétale A/ - : : : : ‘ :
\@ F 1 0.782.220.01]2.21 |
% -2
% F 3 2.83[>2.80.03]>2.8
% -4
% F 5 1,46 |>1.6 [0.04]>1.6
Eboulis limono- &F 6
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a blocs % ar
L7 0.63/>0.6]0.06/>0.5 ]
% o
% - g 1.64]2.36|0.08)2.28 |
% F 10
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12.00 —1 =2 2.0 12
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Rev.. 1.47

FONDASOL CGR 04.159 MODANE - Galerie de sécurité

Sondage . 5P9 Date: 18/11/04 Inclinaison’: 0. Fichier: SPOS
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FONDASOL Num de sondage: CGR 04.1‘289te:-wé8é04
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Site: MODANE - Galerie de securite Profondeur (m): 25.06 Page: 2

PRESSION SUR L'OUTIL PRESSION D' INJECTION AL

{MPa) (MPa) {metres/heure)
00 0.20 0 1.0 20 3.0 4.0 50 100 150 200

PROF

no
(@]

: ju
; 5
-

no
(@]

no
~J

o
[@e]

no
[de]

w
(e}

w
—_

w
no

w
w

IIllIIIlI'llIIllllllllllllllIIIIllIIlIIIIl

w
E-N

w
wn

w
(@))]

[S8]
(@e]

w
~J
IIIIIlIlIIIIIlIlIlIIIIIIIII

- Piéce 001 -




