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Ruolo nel gruppo di lavoro
CEO TEP Renewables Ltd e A.U. TEP Renewables (Foggia 2 PV) Srl
Direzione Tecnica — Ordine degli Ingegneri della Provincia di Pavia al n. 1726
Coordinamento Progetto — Ordine degli Ingegneri della Provincia di Milano n. A27174

Coordinamento Progettazione Elettrica, Rumore e Comunicazioni — Tecnico
competente in acustica ambientale n. 71

Coordinamento Progettazione Civile e Idraulica - Ordine degli Ingegneri della Provincia
di Milano n. 29719

Coordinamento SIA

Architetto

Esperto Ambientale

Ingegnere Ambientale

Architetto

Tecnico Elettrico

Architetto

Geologo — Ordine dei Geologi della Lombardia n. 1030
Geologo — Ordine dei Geologi della Lombardia n. 1021
Geologo

Ingegnere strutturista — Ordine degli Ingegneri della Provincia di Torino n. 9583J
Biologo — Ordine Nazionale dei Biologi n. 60746

Biologo

Ingegnere Elettrico - Ordine degli Ingegneri di Cagliari n. 8788

Agronomo — Ordine degli Agronomi e Dottori Forestale di Foggia n. 402

Michele Pecorelli (Studio Geodue) Indagini Geotecniche Geodue — Ordine dei Geologi della Regione Puglia n. 327

Giovanni Saraceno (3e Ingegneria Srl) | Progetto di Connessione alla R.T.N. — Ordine degli Ingegneri della Provincia di Reggio
Calabria n. 1629

Giovanni Capocchiano Rilievo topografico
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TEP Renewables (Foggia 2 PV) S.r.l. & una societa italiana del Gruppo TEP Renewables. Il gruppo, con sede
legale in Gran Bretagna, ha uffici operativi in Italia, Cipro e USA. Le attivita principali del gruppo sono lo
sviluppo, la progettazione e la realizzazione di impianti di medie e grandi dimensioni per la produzione di
energia da fonti rinnovabili in Europa e nelle Americhe, operando in proprio e su mandato di investitori
istituzionali.

La filiale italiana del gruppo, TEP Renewables (Italia) S.r.l., & stata costituita nel marzo del 2019 per poter
contribuire, con la propria esperienza e capacita realizzativa, allo sviluppo del settore delle energie
rinnovabili in un mercato importante come quello italiano.

TEP Renewables e “Advanced Partner” di Enel Green Power S.p.a. (di seguito EGP), il piu grande player
mondiale privato nel settore delle rinnovabili con oltre 43 GW di capacita rinnovabile gestita.

Per la costruzione dei nuovi impianti da fonti rinnovabili, EGP ha sottoscritto accordi di co-sviluppo con
primari operatori di settore, quali TEP, che prevedono la progettazione e I'ottenimento delle autorizzazioni
necessarie per la costruzione, I'avviamento e la gestione di impianti di fonti rinnovabili da parte del partner
ingegneristico.

Il progetto in questione, che prevede la realizzazione, attraverso la societa di scopo TEP Renewables Foggia
2 PV S.r.l., di un impianto solare fotovoltaico nel comune di Foggia di potenza paria 60 MW su un’area di
circa 122 ha complessivi, si inserisce quindi nella strategia di decarbonizzazione perseguita da EGP ed in
particolare della decarbonizzazione della Puglia attraverso la chiusura, entro il 2025, delle unita alimentate
a carbone della centrale di Cerano (BR), la loro trasformazione in unita alimentate a gas naturale e la
parziale sostituzione della capacita dismessa con unita da installare sul territorio regionale alimentate da
fonti rinnovabili.

La tecnologia impiantistica prevede I'installazione di moduli fotovoltaici bifacciali che saranno installati su
strutture mobili sospese (tracker) di tipo monoassiale mediante palo infisso nel terreno. | pali di sostegno
sono distanti tra loro 10.8 metri per consentire la coltivazione e garantire la giusta illuminazione al terreno,
mentre i pannelli sono distribuiti in maniera da limitare al massimo I'ombreggiamento.

L'impianto fotovoltaico sara tecnicamente connesso in antenna a 150 kV alla sottostazione di
trasformazione della RTN 380/150 kV di localita Sprecacenere nel comune di Foggia, mediante una linea di
connessione interrata di lunghezza pari a circa 10 km.

Il presente documento costituisce la Relazione Tecnica del Progetto Definitivo redatto, insieme con i suoi
allegati, nel rispetto delle Linee Guida “Disciplina del procedimento unico di autorizzazione alla
realizzazione ed all’esercizio di impianti di produzione di energia elettrica alimentati da fonti rinnovabili”
approvate con DGR 28 dicembre 2010, n. 3029.
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Nella Tabella 1.1 sono riepilogate in forma sintetica le principali caratteristiche tecniche dell'impianto di
progetto.

Tabella 1.1: Dati di progetto

Richiedente TEP RENEWABLES (FOGGIA 2 PV) S.R.L.
Luogo di installazione: Lucera (FG)
Denominazione impianto: Foggia 2

Foglio 56: particelle 2, 11, 13, 16, 23, 42

Foglio 124: particella 1

Foglio 152: particelle 1, 19, 22, 24, 26, 42, 55, 56, 57, 63, 65, 90, 92
60 MWp

Dati catastali area impianto di
progetto:

Potenza di picco (MW,):

Sito ben raggiungibile, caratterizzato da strade esistenti, idonee alle
esigenze legate alla realizzazione dell'impianto e di facile accesso. La
morfologia & piuttosto regolare.

Informazioni generali del sito:

Interfacciamento alla rete mediante soggetto privato nel rispetto
delle norme CEl
Strutture metalliche in acciaio zincato tipo Tracker fissate a terra su

Connessione:

Tipo strutture di sostegno:

Inclinazione piano dei moduli:

Azimuth di installazione:
Caratterizzazione urbanistico
vincolistica:

Cabine PS:

Posizione cabina elettrica di
connessione e distribuzione:
Rete di collegamento:

Coordinate:

pali

+55°-55°

0°

Il PRG del Comune di Lucera colloca I'area di intervento in zona
E/area agricola

n. 25 distribuite in campo

n. 2 cabine interne al campo FV e n.1 cabina MT/AT in prossimita
della SE Manfredonia

Alta tensione 380/150 kV

41°27°.19.10”N
15°27'38.40"E

Altitudine media 106 m s.I.m.
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L'area di intervento é sita nell’agro di Lucera in localita "Scoppaturo" in un terreno agricolo posto a cavallo
del Torrente Celone tra la Strada Vicinale Vado Biccari e via Vaccarella.

L'area di intervento risulta essere pari a circa 173 ha, di cui circa 122 ha recintati per l'installazione
dell'impianto.

L’area di intervento dell'impianto € quella tipica del Tavoliere, caratterizzata da ampie aree pianeggianti
ulteriormente modellate dall’azione regolarizzante della coltivazione, risulta essere pari a circa 122 ha
recintati. La connessione dell'impianto & costituita tramite cavo interrato in MT lungo viabilita pubblica, il
percorso della connessione sara di circa 10 Km. Il punto di allaccio & la sottostazione di trasformazione della
RTN 380/150 kV di localita Sprecacenere oggetto di ampliamento nel comune di Foggia. Infatti, parte del
tracciato del cavidotto e il punto di trasformazione e consegna ricadono in Comune di Foggia.

Figura 2.1: Localizzazione dell’area di intervento,
in giallo area contrattualizzata, in rosso recinzione dell’impianto, in arancio linea di connessione
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Le aree scelte per l'installazione del Progetto Fotovoltaico sono interamente contenute all'interno di aree
di proprieta privata Rif. “2564 3959 A3 LU PA TO05 RevO Inquadramento_catastale” su cui TEP
Renewables (Foggia 2 PV) S.r.l. ha acquisito il diritto di superficie.

L'area deputata all’installazione dell’impianto fotovoltaico in oggetto risulta essere adatta allo scopo
presentando una buona esposizione ed e facilmente raggiungibile ed accessibile attraverso le vie di
comunicazione esistenti.

Attraverso la valutazione delle ombre si & cercato minimizzare e ove possibile eliminare 'effetto di
ombreggiamento, cosi da garantire una perdita pressoché nulla del rendimento annuo in termini di
produttivita dell'impianto fotovoltaico in oggetto.

Figura 2.2: Stato di fatto dell’area di progetto
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Il progetto sara eseguito in regime “agrivoltaico”, mediante la produzione di energia elettrica “zero
emission” da fonti rinnovabili attraverso un sistema integrato con I'attivita agricola, garantendo un modello
eco-sostenibile che produce contemporaneamente energia pulita e prodotti sani da agricoltura biologica.

Considerando I'attuale assetto agricolo del sito, si vuole sottolineare che il progetto-prevede la possibilita
di prendere accordi con agricoltori locali per la messa a colture delle aree nelle disponibilita del proponente,
nello specifico:

Per |le aree esterne alla recinzione di progetto si prevede il mantenimento della destinazione
attuale e quindi la concessione in uso ad agricoltori locali per la semina di cereali.

Per le aree interne alla recinzione dell'impianto (nelle interfila dei moduli fotovoltaici) &
prevista la possibilita che agricoltori locali possano seminare foraggi da destinate
all’alimentazione del bestiame.

Il progetto delle compensazioni ha una forte valenza sociale prevede:

Il recupero di antiche masserie presenti sul fondo agricolo di proprieta dell’Arcidiocesi di
Foggia-Bovino per la realizzazione di una scuola agraria e di avvio alle professioni agricola con
annesso convitto, per i giovani delle fasce deboli, avvalendosi delle competenze della
Fondazione Minoprio, ente partecipato dalla Regione Lombardia, e come previsto dal
protocollo d’intesa sottoscritto con I'Arcidiocesi all’atto della concessione dei terreni.

Inoltre, la Societa prevede di proporre alllAmministrazione Comunale di Lucera la
sponsorizzazione di nuovi scavi archeologici nell’area adiacente all’anfiteatro di Lucera. Gli
scavi, pensati come un intervento di archeologia pubblica, e quindi aperti al pubblico che, in
diretta, possa vivere l'attivita scientifica, verranno eseguiti sotto il coordinamento della
Soprintendenza di Foggia e con lo scopo di coniugare la valorizzazione del passato con le nuove
tecnologie, e ampliare il gia vasto patrimonio archeologico della citta di Lucera affinché possa
diventare lindustria su cui costruire lo sviluppo della citta secondo gli orientamenti
dell’attuale amministrazione.

Si vuole inoltre sottolineare che I'impianto fotovoltaico sara realizzato su terreni di proprieta
dell’Arcidiocesi di Foggia-Bovino e della Fondazione Maria Grazia Barone che da oltre un
secolo svolge una funzione sociale essenziale nella citta di Foggia con i servizi offerti dalla casa
diriposo e le tante iniziative legate ai beni del suo lascito, utilizzati solo sul versante della carita
per gli indigenti e per gli anziani. Come tutte le associazioni benefiche la Fondazione oggi
attraversa una difficile situazione finanziaria che conta di poter mitigare con la rendita
derivante dalla concessione in uso dei terreni per la realizzazione del progetto.

La concezione del progetto prevede il connubio tra la realizzazione di un impianto fotovoltaico e lo
sviluppo di una attivita sociale volta alla realizzazione di un centro per la formazione e awvio alla
professione agricola dedicato ai giovani delle fasce deboli della societa. E’ importante tenere presente
che per impianti fotovoltaici di larga taglia si necessita di ampie superfici, non disponibili in zone
industriali e non accessibili dal punto di vista economico.

Considerando che I'area si colloca in un contesto agricolo il progetto prevede:

e dipreservare la fertilita dei suoli, durante la preparazione del terreno di posa, si prevede di evitare
lo scotico.

e |a possibilita di prendere accordi con agricoltori locali per la messa a colture delle aree nelle
disponibilita del proponente, nello specifico:

Per le aree esterne alla recinzione di progetto si prevede che siano gestite come oggi quindi,
date in uso ad agricoltori per la semina di cereali.

2564 3959 A3 LU _PA R01.2_Rev0_Relazione tecnica del progetto.docx

Pag. 11 di 44




renewable
energies

t5

- Per le aree interne alla recinzione dell'impianto (nelle interfila dei moduli fotovoltaici) e
prevista la possibilita che agricoltori locali possano seminare foraggi da destinate
all’alimentazione del bestiame.

e Perle areeinterne alla recinzione dove non & possibile coltivare foraggere si prevede di conservare

e ove necessario integrare 'inerbimento a prato permanente. La manutenzione dell’inerbimento

verra effettuata con sfalcio periodico e rilascio in loco del materiale sfalciato.
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| criteri con cui e stata realizzata la progettazione definitiva dell'impianto fotovoltaico fanno riferimento
sostanzialmente a:

rispetto del PAI sulla base dell’ultimo aggiornamento 11/2019 nella predisposizione del layout;
scelta preliminare della tipologia impiantistica, ovvero impianto fotovoltaico a terra tipo tracker
con tecnologia moduli bifacciali;

ottimizzazione dell’efficienza di captazione energetica realizzata mediante orientamento dinamico
dei pannelli;

disponibilita delle aree, morfologia ed accessibilita del sito acquisita sia mediante sopralluoghi che
rilievo topografico di dettaglio.

Oltre a queste assunzioni preliminari si € proceduto tenendo conto di:

rispetto delle leggi e delle normative di buona tecnica vigenti;

soddisfazione dei requisiti di performance di impianto;

conseguimento delle massime economie di gestione e di manutenzione degli impianti progettati;
ottimizzazione del rapporto costi/benefici;

impiego di materiali componenti di elevata qualita, efficienza, lunga durata e facilmente reperibili
sul mercato;

riduzione delle perdite energetiche connesse al funzionamento dell'impianto, al fine di
massimizzare la quantita di energia elettrica immessa in rete.

La proponente ha richiesto la soluzione tecnica minima generale (STMG) di connessione a Terna S.p.A nel
luglio 2019. Tale soluzione emessa da Terna con Prot. TERNA/P20190069812-08/10/2019 é stata accettata
dalla proponente in data 08.11.2019 e prevede la connessione dell'impianto alla RTN nella SE Foggia
380/150 kV. In data 11.02.2020 la STMG emessa ¢ stata volturata dalla TEP Renewables Italia S.r.l. alla TEP
Renewables (Foggia 2 PV) S.r.l..

Il layout d’impianto e stato sviluppato secondo le seguenti linee guida:

rispetto dei confini dei siti disponibili;

posizione delle strutture di sostegno con geometria a matrice in modo da ridurre i tempi di
esecuzione;

disposizione dei moduli fotovoltaici sulle strutture di sostegno in 2 file verticali;

interfila tra le schiere calcolate alfine di evitare fenomeni di ombreggiamento;

numero di cabine pari al numero di sottocampi per normalizzare |'allestimento;

zona di rispetto per 'ombreggiamento dovuto ai locali tecnici;

zona di rispetto per 'ombreggiamento dovuto ostacoli esistenti;

zona di rispetto dai canali di raccolta acque.
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Figura 4.1: Layout di progetto

4.4 DESCRIZIONE DEI COMPONENTI DELL'IMPIANTO FOTOVOLTAICO

L'impianto fotovoltaico ha una potenza in DC di 60 MW.

L'impianto & cosi costituito:

n.1 cabina principale MT di connessione nella sezione S1 Nord. Nella stessa area all'interno della
cabina sara presente il quadro QMT1 contenente i dispositivi generali DG di interfaccia DDI e gli
apparati SCADA e telecontrollo;

n.1 cabina secondaria MT di connessione nella sezione S2 Sud. Nella stessa area all’interno della
cabina sara presente il quadro QMT1 contenente i dispositivi generali DG di interfaccia DDI e gl
apparati SCADA e telecontrollo;

n.1 cabina principale di trasformazione MT/AT in prossimita della SE Manfredonia contenente le
apparecchiature dell’Ente Distributore e il punto di misura fiscale;

n. 25 Power Station (PS). Le Power Station o cabine di campo avranno la duplice funzione di
convertire I'energia elettrica da corrente continua a corrente alternata ed elevare la tensione da
bassa a media tensione; esse saranno collegate tra di loro in configurazione radiale e in posizione
pit possibile baricentrica rispetto ai sottocampi fotovoltaici in cui saranno convogliati i cavi
provenienti dalle String Box che a loro volta raccoglieranno i cavi provenienti dai raggruppamenti
delle stringhe dei moduli fotovoltaici collegati in serie;

i moduli fotovoltaici saranno installati su apposite strutture metalliche di sostegno tipo tracker
fondate su pali infissi nel terreno;

L'impianto & completato da:
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o tutte le infrastrutture tecniche necessarie alla conversione DC/AC della potenza generata
dall’'impianto e dalla sua consegna alla rete di distribuzione nazionale;

o opere accessorie, quali: impianti di illuminazione, videosorveglianza, monitoraggio,
cancelli e recinzioni.

L'impianto dovra essere in grado di alimentare dalla rete tutti i carichi rilevanti (ad es: quadri di
alimentazione, illuminazione).

Inoltre, in mancanza di alimentazione dalla rete, tutti i carichi di emergenza verranno alimentati da un
generatore temporaneo di emergenza, che si ipotizza possa essere rappresentato da un generatore diesel.

Di seguito si riporta la descrizione dei principali componenti d’'impianto; per dati di tecnici maggior dettaglio
si rimanda all’elaborato.

| moduli fotovoltaici utilizzati per la progettazione dell'impianto, saranno di prima scelta, del tipo silicio
monocristallino a 72 celle con tecnologia bifacciale, indicativamente della potenza di 425 W,, dotati di
scatola di giunzione (Junction Box) installata sul lato posteriore del modulo, con cavetti di connessione
muniti di connettori ad innesto rapido, al fine di garantire la massima sicurezza per gli operatori e rapidita
in fase di installazione.

| componenti elettrici e meccanici installati saranno conformi alle normative tecniche e tali da garantire le
performance complessive d’'impianto.

La tecnologia di moduli fotovoltaici bifacciali utilizzata & progettata appositamente per impianti di grande
taglia connessi alla rete elettrica ed & realizzata assemblando in sequenza diversi strati racchiusi da una
cornice in alluminio anodizzato:

e vetro temperato con trattamento anti-riflesso;

e EVA (etilene vinil acetato) trasparente;

e celle FVin silicio monocristallino;

e EVAtrasparente;

e strato trasparente (vetroso o polimerico) con trattamento anti-riflesso.

I modulo selezionato e provvisto di:
e certificazione TUV su base IEC 61215;
e certificazione TUV su base IEC 61730;

e cavi precablati e connettori rapidi tipo MC4;
e certificazione IP67 della scatola di giunzione.
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LR4-72HBD 415~435M
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Design (mm) Mechanical Parameters
Eng wf - : Cell Orientation: 144 {&x24)
.:ﬁg:_ Junction Bo: IPBE, three diodes
Lo T Output Cable: dmm?, 300mm in length,
gr length can be customized
¥ = Q"I: - B Glass: 20mm coated tempered glass
E { cm—= =n Weight: 29.0¢z
{E Dimension: 2131=1052x40mm
Units: menfineh) Packaging: 26pcs per pallet
o e 520pcs per 40HC
T E
. Mhowctine
Electrical Characteristics
Model Number LR4-72HBD-415M LR4-72HBD-420M LR&-72HBD-425M
Testing Conditicn STC NOCT 5TC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 415 308.6 420 3123 425 316.0
Open Circuit Voltage (Voc/V) 43,0 456 49,2 458 49.4 45.0
Short Circuit Current {lsc/a) 10.73 269 10.80 874 10.86 880
Voltage at Maximum Power (Vmp,/V) 406 37.7 408 374 41.0 38.1
Current at Maximum Power (Imp/A} 10.23 219 10.30 825 10.37 830
Module Efficiency{%) 185 18.7 19.0

STC (Standard Testing Conditians): Irradiance 1000W,/m?, Cell Temperature 251C, Spectra at AM1.5

Operating Parameters

Operational Temperature: -40C ~+85C
Power Output Tolerance: 0~ +5W

Viocand Isc Tolerance: +3%

Miadrmum Systern Violtage: DC15000 (IECELUL)
Maxirmum Series Fuse Rating: 204

Mominal Operating Cell Temperaturs: 4542 T
Application Class: Class Il

Fire Rating: UL type 6

Bifaciality: =755

Test uncertainty for Pmax: 3%

LR4-72HBD-430M LR4-72HBD-435M

STC NOCT 5TC NOCT
430 319.7 435 3235
49,5 45,2 49.8 464
10.93 8.85 11.00 891
41.2 382 41.4 38.4
10.44 836 1051 8.42
19.2 19.4

NOCT {(Nominal Operating Cell Temperature): Irradiance 800W/m?, Ambient Temperature 20 C, Spectra at AM1.5, Wind at 1m/5

Electrical characteristics with different rear side power gain {reference to 425W front}

Frnax /W VooV Isc fA Vmp Imp fA Pmax gain
446 459.4 11.41 41.0 10.88 5%
468 49.4 11.95 41.0 11.40 10%
489 48.5 12.49 41.1 11.92 15%
510 49.5 13.04 41.1 12.44 20%
531 495 13.58 41.1 12.96 25%

Temperature Ratings ( STC ) Mechanical Loading

Temperature Coefficient of Isc +0.060%/ T Front Side Maximum Static Loading
Temperature Coefficient of Voc -0,300%,/C Rear Side Maximum Static Loading
Temperature Coefficient of Pmax 0.370%/C Hailstone Test

5400Pa
2400Pa

25mm Hallstone at the speed of 23m/s

Current-Voltage Curve (LR4-72HBD-425M) Power-Voltage Curve (LR4-72ZHBD-425M) Current-Violtage Curve (LR4-72HBD-425M})

Pawer (W

o 0 m ) )

Vokaoe [V}

Figura 4.2: Datasheet modulo

Le Power Station (o cabine di campo) hanno la duplice funzione di convertire I'energia elettrica dal campo
fotovoltaico da corrente continua (CC) a corrente alternata (CA) e di elevare la tensione da bassa (BT) a

media tensione (MT).

Le cabine saranno costituite da elementi prefabbricati suddivisi in piu scomparti e saranno progettate per
garantire la massima robustezza meccanica e durabilita. Le pareti e il tetto saranno tali da garantire
impermeabilita all’acqua e il corretto isolamento termico. Il locale avra le dimensioni indicative riportate in
e sara posato su un basamento in calcestruzzo di adeguate dimensioni.
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Per ognuna delle cabine e indicativamente prevista la realizzazione di un impianto di ventilazione naturale
che utilizzera un sistema di griglie posizionate nelle pareti in due differenti livelli e un impianto di
condizionamento e/o di ventilazione forzata adeguato allo smaltimento dei carichi termici introdotti nel
locale dalle apparecchiature che entrera in funzione nel periodo di massima temperatura estiva.

All'interno del sistema saranno presenti:

e |nverter;
e Quadro di parallelo in bassa tensione per protezione dell'interconnessione tra gli inverter e il
trasformatore;

e Trasformatore BT/MT;

e Interruttori di media tensione;

e Quadri servizi ausiliari;

e Sistema di dissipazione del calore;

e Impianto elettrico completo di cabina (cavi di alimentazione, illuminazione, prese elettriche, messa
a terra della rete, etc);

e Dotazioni disicurezza;

e UPS per servizi ausiliari.

e Sistema centralizzato di comunicazione con interfacce RS485/USB/ETHERNET.

Per il prospetto indicativo si veda la figura sotto riportata e per i dettagli tecnici si rimanda all’elaborato Rif.
2564 3959 A3 LU PA _T13 RevO_Cabine elettriche - Power Station.

YISTA 3 VISTA 1

VISTA 4 VISTA 2

Figura 4.3: Tipologico Power Station

Sia all'interno delle Power Station che nella cabina primaria MT di campo saranno presenti dei quadri MT
e BT necessari per il trasporto dell’energia prodotta nonché per I'alimentazione dei carichi ausiliari
dell'impianto.

La String Box € un apparato che permette il collegamento in parallelo delle stringhe di un campo
fotovoltaico e nel contempo la protezione delle stesse attraverso un opportuno fusibile. L'apparato sara
dotato di un sistema di monitoraggio che permettera di conoscere lo stato di ciascun canale di misura.
"apparecchiatura sara progettata per installazione esterna.
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Le linee elettriche prevedono conduttori di tipo idoneo per le tre sezioni d’impianto (continua, alternata
bassa tensione, alternata media tensione) in rame e in alluminio. Il dimensionamento del conduttore € a
norma CEl e la scelta del tipo di cavi & armonizzata anche con la normativa internazionale. L'esperienza
costruttiva ha consentito l'individuazione di tipologie di cavi (formazione, guaina, protezione ecc.) che
garantiscono una durata di esercizio ben oltre la vita dell'impianto anche in condizioni di posa sollecitata.

La posa sara realizzata come segue:
Sezione in corrente continua:

e cablaggio interno del generatore fotovoltaico: cavi in posa libera fissata alle strutture di
sostegno protette dalla sagoma della carpenteria, fascette anti-UV dove serve e equipaggiate
ai terminali di stringa con connettori IP65, cavi in posa interrata dalle strutture di sostegno ai
guadri di parallelo.

e cablaggio quadri di parallelo - inverter: cavi in posa intubata con PVC corrugato rigido o
flessibile in cavidotto, sia interrato che fuori terra in calcestruzzo con chiusino.

Sezione in corrente alternata
e cablaggio inverter - trafo: cavi/sbarre in alluminio nei passaggi cavi interni in cabina.
Sezione in media tensione:

e cablaggio cabine di campo - cabina di consegna: cavi MT in cavidotto interrato e fuori terra in
calcestruzzo con chiusino.
e cablaggio cabina di consegna — trafo AT: cavi MT in cavidotto interrato.

Sezione in alta tensione:

e trafo AT in olio —interruttore AT: cavo AT in cavidotto interrato in XLPE.

Sia per le connessioni dei dispositivi di monitoraggio che di security verrano utilizzati prevalentemente due
tipologie di cavo:

e Caviin rame multipolari twistati e non;

e Caviin fibra ottica.
| primi verranno utilizzati per consentire la comunicazione su brevi distanze data la loro versatilita, mentre
la fibra verra utilizzata per superare il limite fisico della distanza di trasmissione dei cavi in rame, quindi

comunicazione su grandi distanze, e nel caso in cui sia necessaria una elevata banda passante come nel
caso dell'invio di dati.

Verra installato un sistema di monitoraggio e controllo basato su architettura SCADA-RTU in conformita
alle specifiche della piramide CIM, al fine di garantire una resa ottimale dell'impianto fotovoltaico in tutte
le situazioni.

[l sistema sara connesso a diversi sitemi e ricevera informazioni:

e di produzione dal campo solare;

e diproduzione dagli apparati di conversione;

e diproduzione e scambio dai sistemi di misura;

e ditipo climatico ambientale dalle stazioni di rilevamento dati meteo;
e diallarme da tutti gli interruttori e sistemi di protezione.
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Il sistema di monitoraggio ambientale avra il compito di misurare di dati climatici e di dati di irraggiamento
sul campo fotovoltaico.

| parametri rilevati puntualmente dalla stazione di monitoraggio ambientale saranno inviati al sistema di
monitoraggio SCADA e, abbinati alle specifiche tecniche del campo FTV, contribuiranno alla valutazione
della producibilita teorica, paramento determinante per il calcolo delle performance dell'impianto FTV.

| dati monitorati verranno gestiti e archiviati da un sistema di monitoraggio SCADA.

Il sistema nel suo complesso avra ottime capacita di precisione di misura, robusta insensibilita ai disturbi,
capacita di autodiagnosi e autotuning.

| dati ambientali monitorati saranno:

e dati diirraggiamento;
e dati ambientali;
e temperature moduli.

Il sistema di sicurezza e anti intrusione ha lo scopo di preservare l'integrita dell'impinato contro atti
criminosi mediante deterrenza e monitoraggio delle aree interessate.

Il sistema impiegato si basera sull'utilizzo di differenti tipologie di sorveglianza/deterrenza per scongiurare
eventuali atti dolosi nei confronti dei sistemi e apparati installati presso I'impianto fotovoltaico.

La prima misura da attuare per garantire la sicurezza dell'impianto contro intrusioni non autorizzate &
qguella di impedire o rilevare qualsiasi tentativo di accesso dall'esterno installando un sistema di anti
intrusione perimetrale in fibra ottica sulla recinzione.

Inoltre sara installato un sistema TVCC dotato di sistema di rilevazione video mediante telecamere digitali
a doppia tecnologia ad alta risoluzione che consentiranno di monitorare in tempo reale il perimetro e le
aree di maggior interesse impiantistico. Il sistema di video sorveglianza avra il compito di garantire al
servizio di vigilanza locale gli strumenti necessari per effettuare un'analisiimmediata degli eventi a seguito
di allarme generato dal sistema perimetrale e per eventuali azioni da intraprendere.

Il progetto prevede I'impiego di una struttura metallica di tipo tracker con fondazione su pali infissi nel
terreno ed in grado di esporre il piano ad un angolo di tilt pari a +55° -55°.

Le peculiarita delle strutture di sostegno sono:

e riduzione dei tempi di montaggio alla prima installazione;
e facilita di montaggio e smontaggio dei moduli fotovoltaici in caso di manutenzione;
e meccanizzazione della posa;
e ottimizzazione dei pesi;
e miglioramento della trasportabilita in sito;
e possibilita di utilizzo di bulloni anti furto.
Le caratteristiche generali della struttura sono:
e materiale: acciaio zincato a caldo
e tipo distruttura: Tracker fissata su pali
e inclinazione sull’orizzontale +55° -55°
e Esposizione (azimuth): 0°
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e Altezza min: 0,500 m (rispetto al piano di campagna)
e Altezza max: 4,121 m (rispetto al piano di campagna)

SEZIONE 3 (TRASVERSALE)

SCALA 1:100

4412

{Vedi Nota)*

{Vedi hoza)*

Figura 4.4: Particolare strutture di sostegno moduli

Figura 4.5 Esempio di struttura a tracker monoassiale

Indicativamente il portale tipico della struttura progettata & costituito da 28 moduli montati con una
disposizione su due file in posizione verticale. Tale configurazione potra variare in conseguenza della scelta

del tipo di modulo fotovoltaico.
| materiali delle singole parti saranno armonizzati tra loro per quanto riguarda la stabilita, la resistenza alla

corrosione e la durata nel tempo.
Considerate le caratteristiche del terreno in sito e stata valutata una soluzione tecnologica alternativa al
palo infisso costituita da pali a elica.

e lLunghezza paliaelica: 2,1 m

e Lunghezza pali infissi: posizione estremita 5 m, posizione centrale 6 m.
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Durante la fase esecutiva, sulla base della struttura tacker scelta saranno definite le fondazioni e scelta la
soluzione tecnologica di fondazione piu adatta.

E prevista la realizzazione di una recinzione perimetrale a delimitazione dell'area di installazione
dell'impianto, la recinzione sara formata da rete metallica a pali fissati nel terreno con plinti.

TOPPING CON FILO SPINATO
PUNTI Df RINFORZO RETE
RETE METALLICA RIGIDA

SEZIONE LONGITUDINALE
SCALA 1:50

PUNTI DI FISSAGGIO RETE

=~ ELEMENTO DI RNFORZO
(LN ELENENTO OGNI CAMBIO DI DREZON

}
| 40
4
PUNTO D FONDAZIONE

Figura 4.6: Particolare recinzione

Si prevede che la recinzione sia opportunamente sollevate da terra di circa 20 cm per non ostacolare il
passaggio della fauna selvatica.

A scopo precauzionale e stato previsto di mantenere una distanza di 8 m dalla recinzione medesima quale
fascia antincendio ed eventuale posizionamento delle opere di mitigazione, dove non sara possibile
disporre i moduli fotovoltaici.

Ad integrazione della recinzione di nuova costruzione, & prevista l'installazione di due cancelli carrabili per
un agevole accesso all’area d’impianto, che avverra da due accessi principali distinti uno per la sezione Nord
e uno per la sezione Sud.
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Figura 4.7: Accessi area impianto

Nella figura seguente si riporta il particolare dell’accesso al campo FV.

SEZIONE LONGITUDINALE
SCALA 1:50

PROFILATO METALLICO

CANGELLD PEDONALE

MONTANTI CANCELLO / CANCELLO CARRAIO
/

_ A — — i
il I -
lc‘Jt— = | ' o F
28 | | ot o
g ‘ e g &
i i
[ Hi=——171)
o T T JCT
-V K i il = = o Wi
| :

S
aa || U \ MASSICCIATA STRACALE
B

Figura 4.8: Particolare accesso
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Sara realizzata una rete di drenaggio in corrispondenza dei principali solchi di drenaggio naturali esistenti;
questi ultimi sono stati identificati sulla base della simulazione del modello digitale del terreno.

La rete drenaggio in progetto sara costituita da fossi e cunette di forma trapezoidale scavate nel terreno
naturale e non rivestiti. Tutte le opere di regimazione rientreranno nell’ambito dell’Ingegneria naturalistica.

L'area di intervento e stata suddivisa, sulla base della morfologia di progetto, in bacini imbriferi non
necessariamente coincidenti con i singoli settori dell'impianto. | bacini sono delimitati verso il monte
idrologico da “alti” naturali (orli di scarpata, rilievi) mentre il valle idrologico coincide con I'ubicazione di
progetto dei canali da realizzarsi in scavo per il collettamento delle acque meteoriche.

Lo scopo delle canalette e quello di consentire il drenaggio dei deflussi al netto delle infiltrazioni nel
sottosuolo. Le acque meteoriche ricadenti su ogni settore, per la parte eccedente rispetto alla naturale
infiltrazione del suolo, verranno infatti intercettate dalle canalette drenanti realizzate lungo i lati
morfologicamente piu depressi.

In assenza di viabilita esistente adeguata sara realizzata una strada in misto granulometrico (larghezza
carreggiata netta 4 m) per garantire 'ispezione dell’area di impianto dove necessario e per I'accesso alle
piazzole delle cabine. La viabilita e stata prevista lungo gli assi principali di impianto.

La scelta della tipologia pacchetto stradale & stata valutata in base alle caratteristiche geotecniche del
terreno, alla morfologia del sito, alla posizione ed accessibilita del sito.

Le opere viarie saranno costituite da una regolarizzazione di pulizia del terreno, per uno spessore adeguato,
dalla fornitura e posa in opera di geosintetico tessuto non tessuto (se necessario) ed infine dalla fornitura
e posa in opera di pacchetto stradale in misto granulometrico di idonea pezzatura e caratteristiche
geotecniche costituito da uno strato di fondo e uno superficiale.

Durante la fase esecutiva sara dettagliato il pacchetto stradale definendo la soluzione ingegneristica piu
adatta.

Con riferimento alla progettazione antincendio, le opere progettate sono conformi a quanto previsto da:

e D.P.R. n. 151 del 1 agosto 2011 “Regolamento recante semplificazione della disciplina dei
procedimenti relativi alla prevenzione incendi, a norma dell’articolo 49 comma 4-quater, decreto-
legge 31 maggio 2010, n. 78, convertito con modificazioni, dalla legge 30 luglio 2010, n. 122"

e lettera 1324 del 7 febbraio 2012 - Guida per l'installazione degli impianti fotovoltaici;

e lettera di chiarimenti diramata in data 4 maggio 2012 dalla Direzione centrale per la prevenzione
e la sicurezza tecnica del corpo dei Vigili del Fuoco.

Inoltre, & stato valutato il pericolo di elettrocuzione cui puo essere esposto 'operatore dei Vigili del Fuoco
per la presenza di elementi circuitali in tensione all'interno dell’area impianto. Si evidenzia che sia in fase
di cantiere che in fase di O&M dell'impianto si dovranno rispettare anche tutti i requisiti richiesti ai sensi
del D.Lgs 81/2008 e s.m.i..
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Al fine di ridurre al minimo il rischio di propagazione di un incendio dai generatori fotovoltaici agli ambienti
sottostanti, gli impianti saranno installati su strutture incombustibili (Classe 0 secondo il DM 26/06/1984
oppure Classe Al secondo il DM 10/03/2005).

Sono previsti sistemi ad estintore in ogni cabina presente e alcuni estintori aggiuntivi per eventuali focolai
esterni alle cabine (sterpaglia, erba secca, ecc.).

Saranno installati sistemi di rilevazione fumo e fiamma e in fase di ingegneria di dettaglio sifara un’analisi
di rischio per verificare I’'eventuale necessita di installare sistemi antincendio automatici all'interno delle
cabine.

’area in cui e ubicato il generatore fotovoltaico ed i suoi accessori non sara accessibile se non agli addetti
alle manutenzioni che dovranno essere adeguatamente formati/informati sui rischi e sulle specifiche
procedure operative da seguire per effettuare ogni manovra in sicurezza, e forniti degli adeguati DPI.

| dispositivi di sezionamento di emergenza dovranno essere individuati con la segnaletica di sicurezza di cui
al titolo V del D.Lgs.81/08 e s.m.i..

L'impianto FV prevedera un sistema per garantire la sicurezza contro intrusioni non autorizzate. Il primo
passo sara quello di installare un sistema di anti intrusione perimetrale. Inoltre sara installato un sistema
TVCC dotato di sistema di rilevazione video mediante telecamere digitali a doppia tecnologia (ottica e
termica) ad alta risoluzione che consentiranno di monitorare in tempo reale, sia in orario diurno sia in
notturna, il perimetro e telecamere standard di tipo speed dome per il monitoraggio delle aree di maggior
interesse impiantistico e degli accessi.

Il sistema di illuminazione previsto & in conformita alla L.R. 15/05 ai sensi dell’Art.6.

L'impianto sara connesso in parallelo alla rete di distribuzione pubblica e saranno rispettate le seguenti
condizioni (CEl 0-16):

e il parallelo non deve causare perturbazioni alla continuita e qualita del servizio della rete pubblica
per preservare il livello del servizio per gli altri utenti connessi;

e [|'impianto di produzione non deve connettersi o la connessione in regime di parallelo deve
interrompersi immediatamente ed automaticamente in assenza di alimentazione della rete di
distribuzione o qualora i valori di tensione e frequenza della rete stessa non siano entro i valori
consentiti;

e [impianto di produzione non deve connettersi o la connessione in regime di parallelo deve
interrompersi immediatamente ed automaticamente se il valore di squilibrio della potenza
generata da impianti trifase realizzati con generatori monofase non sia compreso entro il valor
massimo consentito per gli allacciamenti monofase.

Cio al fine di evitare che (CEl 0-16):
e incaso di mancanza di tensione in rete, I'utente attivo connesso possa alimentare la rete stessa;

e in caso di guasto sulla linea MT, la rete stessa possa essere alimentata dall'impianto fotovoltaico
ad essa connesso,
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e in caso di richiusura automatica o manuale di interruttori della rete di distribuzione, il generatore
fotovoltaico possa trovarsi in discordanza di fase con la tensione di rete, con possibile
danneggiamento del generatore stesso.

L'impianto sara inoltre provvisto dei sistemi di regolazione e controllo necessari per il rispetto dei parametri
elettrici secondo quanto previsto nel regolamento di esercizio, da sottoscrivere con il gestore della rete alla
messa in esercizio dell'impianto.

Di seguito il percorso di connessione in cavidotto MT 30 kV che collega I'impianto FV dalla cabina primaria
di campo MT fino alla cabina di consegna dove avverra la trasformazione MT/AT in prossimita della SE
Sprecacenere di Foggia 380/150 kV, da cui parte la linea AT (150 kV) per il collegamento allo stallo della SE
individuato dal gestore di rete Terna S.p.A.. La linea di connessione MT 30 kV segue prevalentemente lo
sviluppo su strada pubblica (circa 10 km), mentre solo I'ultimo tratto in cavo interrato MT (circa 300 m) &
all’interno di proprieta privata, su cui & stata acquisita la servitl di passaggio.

» ol MRS, - Y P i N \ -, 1N 4 |

Figura 4.9: In arancio il percorso di connessione dal campo FV alla Sottostazione AT 380/150 kV Foggia

Nella cabina di consegna in prossimita della SE Foggia saranno presenti tutti gli elementi di protezione,
sezionamento e misura per la corretta connessione dell'impianto alla RTN; nella stessa e localizzato il punto
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di misura fiscale principale e bidirezionale e le protezioni generale DG e di interfaccia DI richieste dalla
norma CEIl 0-16 e dal codice di rete TERNA.

| calcoli di producibilita sono riportati nell’'elaborato Rif. “2564 3959 A3 LU PA R16_RevO_Calcolo
Producibilita” dove & stato utilizzato i software PVSyst e il database Meteonorm come informazioni
meteorologiche.

In sintesi, I'energia prodotta risulta circa 106.080 MWh/anno e la produzione specifica & pari a circa 1.768
(MWh/MWop)/anno. In base ai parametri impostati per le relative perdite d’impianto, i componenti scelti
(moduli e inverter) e alle condizioni meteorologiche del sito in esame risulta un indice di rendimento
(performace ratio PR) del 84% circa.

L'impianto elettrico di media tensione & stato previsto con distribuzione radiale. L'impianto di bassa
tensione sara realizzato in corrente alternata e continua.

| calcoli relativi ai dimensionamenti degli impianti sono contenuti nell’elaborato  rif.
“2564 3959 A3 LU PA_RO6 RevO_Relazione calcolo preliminare impianti”.

Le opere strutturali previste dal progetto sono relative a:
1. Strutture metalliche di sostegno dei moduli fotovoltaici;
2. Palidistrutture di sostegno;
3. Cabine/locali tecnici e relative fondazioni.

Per quanto riguarda le opere di cui al punto 1 e 3 si prevede I'impiego di strutture prefabbricate di cui si &
definita la parte tecnica ed architettonico-funzionale in base alle condizioni ambientali e di impiego,
rimandando i calcoli strutturali alla fase esecutiva di dettaglio.

Per quanto riguarda i pali delle strutture, nell’elaborato Rif. “2564 3959 A3 LU PA RO5 RevO_Relazione
calcolo preliminare strutture” si sono effettuati i calcoli preliminari degli stessi al fine di dimensionarne
preliminarmente in termini di impatto visivo ed economico.

Allo stato attuale le acque meteoriche non sono gestite tramite una regimazione dedicata ma la dispersione
avviene naturalmente per infiltrazione nel sottosuolo, modalita funzionale sia per le caratteristiche del sito
sia per la moderata entita delle precipitazioni, anche estreme, dell’area.

Lo studio idrologico & svolto secondo le Norme Tecniche di Attuazione del Piano d’Assetto Idrogeologico
redatto dall’Autorita di Bacino della Puglia, e costituito da:

e analisi delle piogge, eseguita utilizzando le indicazioni riportate sul progetto Valutazione Piene
(VAPI) del Gruppo Nazionali Difesa Catastrofi Idrogeologiche (GNDCI);

e valutazione della durata dell’evento pluviometrico di progetto di durata pari al tempo critico del
bacino idrografico oggetto di studio (tempo di corrivazione e ietogramma di progetto);
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e Determinazione delle portate di riferimento e dimensionamento del sistema di collettamento delle
stesse.

I calcoli di progetto sono riportati in dettaglio nell’elaborato Rif.
“2564 3959 A3 LU PA_R04 RevO_Relazione idrologica e idraulica”.

L'abbattersi di scariche elettriche atmosferiche in prossimita dell'impianto pud provocare il
concatenamento del flusso magnetico associato alla corrente di fulmine con i circuiti dell'impianto
fotovoltaico, cosi da provocare sovratensioni in grado di mettere fuori uso i componenti tra cui, in
particolare, I'inverter e i moduli fotovoltaici.

La realizzazione dell'impianto sara avviataimmediatamente a valle dell’ottenimento dell’autorizzazione alla
costruzione.

La fase di costruzione vera e propria avverra successivamente alla predisposizone dell’ultima fase
progettuale, consistente nella definizione della progettazione esecutiva, che completera i calcoli in base
alle scelte di dettaglio dei singoli componenti.

In ogni caso, per entrambe le sezioni di impianto la sequenza delle operazioni sara la seguente:
1. Progettazione esecutiva di dettaglio
2. Costruzione
o opere civili
= accessibilita all’area ed approntamento cantiere
= preparazione terreno mediante rimozione vegetazione e livellamento
= realizzazione viabilita di campo
= realizzazione recinzioni e cancelli ove previsto
= preparazione fondazioni cabine
= posa pali
= posa strutture metalliche
" sCcavi per posa cavi
= realizzazione/posa locali tecnici: Power Stations, cabina principale MT
= realizzazione canalette di drenaggio
o opere impiantistiche
= messain opera e cablaggi moduli FV
= installazione inverter e trasformatori
= posa cavi e quadristica BT
= posa cavi e quadristica MT
= allestimento cabine
o Opere averde
o Commissioning e collaudi.

Per quanto riguarda le modalita operative di costruzione sifara riferimento alle scelte progettuali esecutive.
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’accesso a tutta I'area di cantiere avverra dal fronte sud e dal fronte nord, ove sara predisposto un servizio
di controllo degli accessi. E’ prevista un’area Campo Base, area destinata ai baraccamenti ed al deposito
dei materiali. Tale area sara opportunamente recintata con rete di altezza 2 m. L'accesso a tale area di
cantiere avverra tramite un cancello di accesso di larghezza 8 m sufficiente alla carrabilita dei mezzi pesanti.

L’accesso al lotto avverra utilizzando la viabilita interna all’area di cantiere in parte esistente. Peril trasporto
dei materiali e delle attrezzature all'interno dei lotti si prevede I'utilizzo di mezzi tipo furgoni e cassonati,
in modo da stoccare nell’area la quantita di materiale strettamente necessaria alla lavorazione giornaliera.

Il volume di traffico su tali strade & molto limitato. All'interno del lotto di intervento, sia per le dimensioni
delle strade che per la caratteristica del fondo [strade sterrate], si fissa un limite di velocita massimo di 10
km/h. L"accesso all’area avverra dalla viabilita principale Rif.
“2564 3959 A3 LU_PA T10 RevO_Indicazione percorso viabilistico di accesso all’area”.

Nella viabilita all'interno del lotto si prevedera un’umidificazione costante al fine di prevedere lo svilupparsi
di polveri al passaggio dei mezzi.

A servizio degli addetti alle lavorazioni si prevedono le seguenti installazioni di moduli prefabbricati (si
ipotizza che il numero massimo di lavoratori presenti contemporaneamente in cantiere sia pari a 200):

e Uffici Committente/Direzione lavori;
e Spogliatoi;
e Refettorio e locale ricovero;

e Serviziigienico assistenziali.

Le attivita di movimento terra si limiteranno comunque a:
e Regolarizzazione: interesseranno lo strato piu superficiale di terreno;

e Realizzazione di viabilita interna: la viabilita interna alla centrale fotovoltaica sara costituita da
tratti esistenti e da tratti di strada di nuova realizzazione tutti inseriti nelle aree contrattualizzate.
Per I'esecuzione dei tratti di viabilita interna di nuova costruzione si realizzera un rilevato di
spessore di 10 cm circa utilizzando il materiale fornito da cava autorizzata;

e Formazione piano di posa di platee di fondazione cabine. In base alla situazione geotecnica di
dettaglio, nelle aree individuate per l'installazione dei manufatti sara da prevedere o una
compattazione del terreno in sito, o posa e compattazione di materiale e realizzazione di platea
di sostegno in calcestruzzo. La movimentazione della terra interessera solo lo strato piu
superficiale del terreno (max 50 cm).

e Scavi per posizionamento linee MT. Si prevedono lavori di scavo a sezione ristretta
prevalentemente per i cavidotti MT. Il layout dell'impianto e la disposizione delle sue
componenti sono stati progettati in modo da minimizzare i percorsi dei cavidotti, cosi da
minimizzare le cadute di tensione. Il trasporto di energia in MT avverra principalmente mediante
cavo in tubazione corrugata o, per la maggior parte, con cavi idonei per interramento diretto,
posti su letto di sabbia, all'interno di uno scavo a sezione ristretta profondo circa 1 metro.
Ulteriori tipologie di posa sono previste laddove sono presenti caratterizzazioni sensibili del
terreno o delle possibilita tecniche di posa. Si prevede una profondita massima di scavo di 1,50
m.
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e Scavi per posa cavidotti interrati in BT/CC, dati e sicurezza: si prevedono lavori di scavo a sezione

ristretta prevalentemente per i cavidotti principali BT/CC. Il trasporto di energia BT/CC e dati
avviene principalmente mediante cavo in tubazione corrugata interrata o con cavi idonei per
interramento diretto, posta all'interno di uno scavo a sezione ristretta profondo circa 0,30-0,60
m, posto su di un letto di sabbia. Nel caso di substrati rocciosi si prevedono lavori di
posizionamento in appoggio diretto sul terreno di opportuni manufatti in calcestruzzo certificati
ed adatti canali alla posa dei cavi in media Tensione. Ulteriori tipologie di posa sono previste
laddove sono presenti caratterizzazioni sensibili del terreno o delle possibilita tecniche di posa si
potranno prevedere pose fuori terra in manufatti dedicati. La movimentazione terra interessera
solo lo strato piu superficiale del terreno (max 0,60 m).

e Scavi per realizzazioni canalette di drenaggio: Le canalette di ordine differente a seconda del
ruolo all'interno della rete, saranno realizzate in scavo con una sezione trapezia avente
inclinazione di sponda pari a circa 26°. Le profondita e la larghezza varieranno a seconda
dell’ordine di importanza dei drenaggi.

Lo scopo delle canalette & quello di consentire il drenaggio dei deflussi al netto delle infiltrazioni
nel sottosuolo. Le acque meteoriche ricadenti su ogni settore, per la parte eccedente rispetto
alla naturale infiltrazione del suolo, verranno infatti intercettate dalle canalette drenanti
realizzate lungo i lati esterni morfologicamente piu depressi.

Per la realizzazione di un’opera di questo tipo ed entita, si prevede di utilizzare le seguenti principali
attrezzature e figure professionali:

e Mezzi d’opera:

Gru di cantiere e muletti;

Macchina pali;

Attrezzi da lavoro manuali e elettrici;

Gruppo elettrogeno (se non disponibile rete elettrica);

o O O O O

Strumentazione elettrica e elettronica per collaudi;
o Furgoni e camion vari per il trasporto;

e Figure professionali:
o Responsabili e preposti alla conduzione del cantiere;
o Elettricisti specializzati;
o Addetti scavi e movimento terra;
o Operai edili;
o Montatori strutture metalliche.

In particolare, per quanto riguarda I'impiego di personale operativo, in considerazione delle tempistiche
previste dal cronoprogramma degli interventi, si prevede I'impiego, nei periodi di massima attivita di circa
150-200 addetti ai lavori.

Tutto cio sara meglio specificato e gestito nel Piano di Sicurezza e Coordinamento dell’'opera
preliminarmente all’attivazione della fase di costruzione.
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Le opere di mitigazione a verde prevedono la realizzazione di una quinta arboreo arbustiva che dovra
imitare un’area di macchia mediterranea spontanea ma al tempo stesso funzionale alla mitigazione
dell'impatto visivo evitando fenomeni di ombreggiamento nel campo fotovoltaico. Le opere di mitigazione
si inseriscono nel progetto pil articolato del sistema di regimazione idraulica del sito di intervento.

La regimentazione delle acque meteoriche ha previsto la realizzazione di canali di drenaggio lungo le aree
piu depresse, come meglio descritto nell’elaborato Rif. “2564 3959 A3 LU PA R04 RevO_Relazione
idrologica e idraulica. Questa scelta permette di ridurre il piu possibile I'interazione tra la realizzazione
dell'impianto e il deflusso delle acque allo stato attuale.

Il progetto prevedera la realizzazione di fossi di scolo realizzati con ingegneria naturalistica e bacini di
laminazione e infiltrazione. Il carico idrico sul fosso & stato ridotto andando a decentrare i flussi di acqua
meteorica in piu diramazioni, permettendo l'infiltrazione in punti dislocati, sfruttando bacini rinverditi. In
particolare, in contrapposizione al classico approccio di drenaggio delle acque meteoriche, in cui il
principale obiettivo € I'allontanamento delle acque dal sito, nel presente progetto si sono utilizzate tecniche
di progettazione a basso impatto, che prevedono sistemi distribuiti di infiltrazione e laminazione delle
acque, in somiglianza alle dinamiche naturali del reticolo di drenaggio.

Questi bacini rinverditi di laminazione e infiltrazione vengono denominati in letteratura SuDS — Sustainable
Drainage systems.

La scelta dei sistemi di drenaggio sostenibili portera al raggiungimento di piu obbiettivi:

e Diminuzione del carico di acque meteoriche smaltite nei vari corsi idrici, per lo smaltimento
tramite infiltrazione;

e Realizzazione di infrastrutture verdi;

e Rallentamento e riduzione del picco di piena durante piogge intense;

e Realizzazione diinterventi che favoriscano i fenomeni di infiltrazione e ritenzione e gli indiretti
processi di bioremediation;

e Ridotta necessita di manutenzione.

Bacini di laminazione e infiltrazione

| bacini di infiltrazione consistono in aree verdi depresse con tiranti idrici intornoa 1,1 m.

Il materiale impiegato per effettuare questo tipo di bacini sara il suolo vegetale e saranno messe a dimora
essenze vegetali arbustive che a titolo esemplificativo possono essere Prugnolo selvatico (Prunus spinosa),
Ginestra (Spartium junceum), Perastro (Pyrus pyraster).

Questa tipologia di SuDS & generalmente realizzata con forme differenti in funzione dell’estensione del
bacino afferente e degli aspetti paesaggistico/architettonici.

Di seguito si riportano alcune immagini esemplificative dell’'opera in oggetto.
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Figura 4.10 Immagini esemplificative di bacini di infiltrazione
Il sistema di smaltimento & stato pensato e dimensionato sulla base dell’analisi e dello studio delle buone
pratiche progettuali e prevede I'impiego di una tecnologia di drenaggio sostenibile pil appropriata al caso
in esame.
In totale sono stati previsti 23 bacini di due tipologie, entrambi con profondita dello strato drenante fino a
circa 1,20 m:

e N. 17 dilarghezza e lunghezza paria 10 m;
e N.6dilarghezza e lunghezza paria 20 m.
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CATASTALE TRACKER (14x2 MODULI)
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Figura 4.11: Localizzazione dei bacini di laminazione infiltrazione

Per preservare la fertilita dei suoli e mantenere la vocazione agricola dell’area il progetto prevede che le
strutture a tracker saranno poste a una quota media di circa 2,20 metri da terra la cui proiezione sul terreno
e complessivamente pari a circa 33 ha. L'area netta nella quale si prevede che sara possibile il proseguo
dell’attivita agricola ha una superficie pari a circa 50 ha esterni alla recinzione e circa 50 ha interni alla
recinzione.

Nello specifico, Il progetto prevede la possibilita di prendere accordi con agricoltori locali per la messa a
colture delle aree nelle disponibilita del proponente:

e Perle aree esterne alla recinzione di progetto si prevede che siano gestite come oggi quindi, date in
uso ad agricoltori per la semina di cereali.

e Per le aree interne alla recinzione dell'impianto (nelle interfila dei moduli fotovoltaici) & prevista la
possibilita che agricoltori locali possano seminare foraggi da destinate all’alimentazione del
bestiame.

Inoltre, per I'area interna alla recinzione dove non sara possibile il proseguo dell’attivita agricola si prevede,
di conservare e ove necessario integrare I'inerbimento a prato permanente. Nelle aree dove risultera
necessario integrarlo si procedera coltivando un miscuglio polifita che prevede essenze leguminose,
graminacee, brassicaceae o in funzione della disponibilita con fiorume locale.

La manutenzione dell'inerbimento verra effettuata con sfalcio periodico e rilascio in loco del materiale
sfalciato. Tale pratica, oltre a ridurre al minimo il rischio di lisciviazione dell’azoto ed erosione, contribuisce
al mantenimento della fertilita con apporti continui di sostanza organica al terreno.

Il tappeto erboso che si intende realizzare sara un prato essenzialmente rustico con la finalita principale di
preservare le caratteristiche agronomiche del suolo e la sua fertilita.

Numerosi sono i vantaggi dell'inerbimento permanente:
e Limita fortemente I'erosione del suolo provocata dalle acque e dal vento;
e Svolge un’importante funzione di depurazione delle acque;

e Riduce le perdite di elementi nutritivi per lisciviazione grazie all’assorbimento da parte delle piante
erbacee;

e Migliora la fertilita del suolo, attraverso I'aumento di sostanza organica;
e |l ben noto effetto depurativo sull’aria producendo O, e immagazzinando carbonio atmosferico;

e Migliora I'impatto paesaggistico e la gestione € in genere poco onerosa.
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La gestione del terreno inerbito determina il miglioramento delle condizioni nutritive e strutturali del
terreno.

L'intera opera ed i componenti di impianto saranno sottoposti a prove, verifiche e collaudi sull’opera ai
sensi di quanto previsto dalla normativa vigente ed a richiesta del Cliente, in aggiunta alle azioni di
sorveglianza ed ispezione che la Direzione Lavori ed il Coordinatore per la Sicurezza svolgeranno all’interno
dei rispettivi mandati regolati dalle leggi dello stato ancorche dal contratto fra le Parti.

Le prove ed i collaudi hanno efficacia contrattuale se svolti in contraddittorio Appaltatore e Committente
(attraverso suoi delegati).

In particolare saranno previste:

e Prove e collaudi sui componenti sopra descritti prima e durante l'installazione al fine di
verificarne la rispondenza dei requisiti richiesti, inclusa la gestione delle denunce delle opere
strutturali previsa ai sensi della legislazione vigente

e Collaudi ad installazione completata, quali ad esempio:

O sU tutte le opere: ispezione al fine di verbalizzare la:

. rispondenza dell'impianto al progetto approvato e rivisto “as built”
dall’Appaltatore

. la realizzazione dell’'opera secondo le disposizioni contrattuali

. stato dell’area di installazione (terreno, recinzione, cabine, accessi, sistema di

sorveglianza)

o generatore fotovoltaico
. ispezione integrita superficie captante
. verifica pulizia della superficie captante
. verifica posa dei cavi intramodulo

o fondazioni e strutture di sostegno

. ispezione integrita strutturale e montaggio
. denuncia delle opere

o quadri di parallelo

. prova a sfilamento dei cavi

. verifica della integrita degli scaricatori

. misure di resistenza di isolamento di tutti i circuiti

. verifica della corretta marcatura delle morsettiere e terminali dei cavi

. verifica della corretta targhettatura delle apparecchiature interne ed esterne
. verifica della messa a terra di masse e scaricatori

o quadridi sezione e sottocampo

. prova a sfilamento dei cavi

. battitura delle tensioni

. misure di resistenza di isolamento di tutti i circuiti

. verifica della corretta marcatura delle morsettiere e terminali dei cavi

. verifica della corretta targhettatura delle apparecchiature interne ed esterne
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. verifica della messa a terra di masse e scaricatori
o inverter
. prova a sfilamento dei cavi
. battitura delle tensioni in ingresso

o sistema di acquisizione dati

. presenza componenti del sistema

o sistemi accessori: verifiche funzionali (videosorveglianza, ventilazione cabine, ecc.);

o documentazione di progetto: verifica della presenza di tutte le certificazioni e collaudi sui
componenti necessarie all’accettazione dell’opera.

o Collaudo GRID

. prove funzionali generali di avviamento e fermata inverter, scatto e ripristino
protezioni di interfaccia alla rete, efficienza organi di manovra

. verifica tecnico-funzionale dell'impianto

. Run Test, finalizzato a verificare la funzionalita d’esercizio dell'impianto nel tempo.

Nel corso del Test Run I'’Appaltatore & tenuto alla sorveglianza dell’esercizio ma
non sono consentite prove sull'impianto che non possano essere registrate dal
sistema di acquisizione dei dati

. verifica del sistema di acquisizione dati
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L'impianto sara interamente smantellato al termine della sua vita utile, prevista di 30 anni dall’entrata in
esercizio, I'area sara restituita come si presente allo stato di fatto attuale.

A conclusione della fase di esercizio dell'impianto, seguira quindi la fase di “decommissioning”, dove le
varie parti dell'impianto verranno separate in base alla caratteristica del rifiuto/materia prima seconda, in
modo da poter riciclare il maggior quantitativo possibile dei singoli elementi.

| restanti rifiuti che non potranno essere né riciclati né riutilizzati, stimati in un quantitativo dell’ordine
dell’1%, verranno inviati alle discariche autorizzate.

Per dismissione e ripristino si intendono tutte le azioni volte alla rimozione e demolizione delle strutture
tecnologiche a fine produzione, il recupero e lo smaltimento dei materiali di risulta e le operazioni
necessarie a ricostituire la superficie alle medesime condizioni esistenti prima dell'intervento di
installazione dell'impianto.

In particolare, le operazioni di rimozione e demolizione delle strutture nonché recupero e smaltimento dei
materiali di risulta verranno eseguite applicando le migliori e piu evolute metodiche di lavoro e tecnologie
a disposizione, in osservazione delle norme vigenti in materia di smaltimento rifiuti.

La descrizione e le tempistiche delle attivita sono riportate nell’elaborato  RIif.
“2564 3959 A3 LU_PA R13 RevO Piano di dismissione” che prevede una durata complessiva di circa 17
mesi. Di seguito si riporta il cronoprogramma dei lavori di dismissione impianto e i costi relativi.

Rimozione - Impianto Mese1 | Mese2 | Mese3 | Mesea | Meses | meses | Mese7 | Meses | Meses | Mese10 | Mese 11 | Mese 12 | Mese 13 | Mese 14 | Mese 15 | mese 16 | mese 17

Approntamento cantiere

Preparazione area stoccaggio rifiuti differenziati

Smonontaggio e smaltimento pannelli FV

Smontaggio e smaltimento strutture metalliche

Rimozione pali e demolizioni fondazioni in cls

Rimozione cablabggi

Rimozione locali tecnici

Smaltimenti

Figura 5.1: Cronoprogramma lavori dismissione impianto

IMPIANTO FOTOVOLTAICO FOGGIA 2 PV S.r.l. - Lucera
ATTIVITA' DI DISMISSIONE

. IMPORTO
VOCE DESCRIZIONE UNITA’ TOT. UNITARIO IMPORTO TOTALE
1 ALLESTIMENTO ED ORGANIZZAZIONE DELLE AREE DI CANTIERE
Allestimento del cantiere in area facilemnte
accessibile e individuazione di zone idonee allo
1.1 |Allestimento ed organizzazione delle aree di cantiere stoccaggio temporaneo dei materiali di risulta| a corpo 1 € 160.000,00 € 160.000,00
della dismissione  prima  dellinvio a
smaltimento/recupero
2 SMONTAGGIO MODULI FOTOVOLTAICI DALLA STRUTTURA DI
SOSTEGNO
2,1 |Smontaggio moduli fotovoltaici dalla struttura di sostegno a corpo 1 € 840.000,00 € 840.000,00
3 SMONTAGGIO STRUTTURE DI SOSTEGNO MODULI E RIMOZIONE
DEL FISSAGGIO AL SUOLO
Smontaggio strutture di sostegno moduli e rimozione del fissaggio
3,1 a corpo 1 € 720.000,00 € 720.000,00
al suclo
4 RIMOZIONE LINEE ELETTRICHE INTERNE ALL'IMPIANTO
41 leoz_lo_ne canalette, materiale elettrico, pozzetti, smaltimento a corpo 1 €480.000,00 € 480.000,00
materiali
5 RIMOZIONE LOCALI PREFABBRICATI E CABINE ELETTRICHE
5,1 Rimozione locali prefabbricati e cabine elettriche a corpo 1 € 450.000,00 € 450.000,00
6 INVIO DEI MATERIALI DI RISULTA A RECUF'EROISMALTIMENTO
6,1 \Invm dei materiali di risulta a recupero/: Iti a corpo 1 € 800.000,00 € 800.000,00
TOTALE CAPITOLO € 3.450.000,00

Figura 5.2: Costi dismissione impianto
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| tempi di realizzazione dell'impianto sono pari a circa 15 mesi. La costruzione dell'impianto sara avviata
immediatamente dopo |'ottenimento dell’Autorizzazione a costruire, previa realizzazione del progetto
esecutivo e dei lavori di connessione.

Per il dettaglio delle tempistiche delle attivita di realizzazione si faccia riferimento all’elaborato Rif.
“2564 3959 A3 LU _PA R12 RevO Cronoprogramma”.

[ Mesel | Mese2 | Mese3 | Mesed | Mese5 | Mese6 | Mese7 | Mese8 | MeseS | Mese 10 | Mese 11 | Mese12 | Mese13 | Mese 14 | Mese 15

Forniture

moduli FV

inverter e trafi

cavi

(quadristica

cabine

strutture metalliche

Costruzione - Opere civili

approntamento cantiere

pr ione terreno

i recinzione

viahilita di campo

Posa pali di fondazione

posa strutture metalliche

montaggio pannelli

scavi posa cavi

posa locali tecnici

lopere idrauliche

B ot

(i i moduli FV
inverter e trafi

posa cavi
allestimento cabine
C issioning e collaudi | |

Figura 6.1: Cronoprogramma costruzione
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La valutazione previsionale dei costi di

2564 3959 A3 LU PA R10_RevO_Quadro economico.

progetto dell'impianto e

riportata nell’elaborato RIif.

L'incidenza dei costi di progetto relativi alla costruzione dell'impianto & circa di 703.000 Euro/MWp per un
totale di circa Euro 42.301.365 escluso iva. Tale importo &€ comprensivo di importo lavori impianto, importo
lavori connessione, oneri sicurezza e spese generali. Si riporta di seguito il quadro economico.

IMPIANTO FOTOVOLTAICO FOGGIA 2 - 60 MWp

QUADRO ECONOMICO REALIZZAZIONE IMPIANTO

DESCRIZIONE | Importo (€) IVA % | Importo IVA (€)|Importo totale € (IVA compresa)

IMPORTO LAVORI IMPIANTO

A.1) Importo lavori impianto fotovoltaico €35.799.112,30| 10% 3.579.011,23 € 30.379.023,53 €

A.2) Oneri della sicurezza € 455.535,62| 10% 45.553,56 € 501.089,18 €

A.3) Opere di mitigazioni €120.000,00| 10% 12.000,00 € 132.000,00 €

A.4)_S;?ese prews_te da Studio di Impe?tto Ar_’nb|enttczle. Stu_d|o €100.000,00| 22% 22.000.00 € 122.000,00 €

Preliminare Ambientale e Progetto di Monitoraggio Ambientale

A.5) Opere di connessione € 3.580.000,00| 10% 359.000,00 € 3.949.000,00 €
TOTALE A| € 40.064.647,92 € 44.083.112,71

B) SPESE GENERALI

B.1 Spese tecniche relative alla progettazione, al coordinamento della

S|_cur_ezza in fas_e di proget_‘[azmne. alle comferenze d_| servizi _aIIa €070.52100| 22% £215.494 52 €1.195.015.62

direzione lavori e al coordinamento della sicurezza in fase di

esecuzione, all'assistenza giornaliera e contabilita

B.2) Spese consulenza e supporto tecnico €50.000,00| 22% € 50.000,00

B.S)VCollaudo Tecn|co e gmm|n|sFrat|\'§l_. FOl,la,Udo € 47.000,00| 22% € 10.340.00 £57.340,00

statico ed &ltri eventuali collaudi specialistici

B.4) Spese per Rilievi, accertamenti €45.800,00 22% € 10.076,00 € 55.876,00

B.5) Oneri di legge su spese tecniche €42.892,84 - €42.802,84

B.6) Imprevisti 2% € 801.292,96| 10% € 80.129,30 £ 88142225

B.7) Spese varie €59.962,00| 22% €13.191,64 €73.153,64

TOTALE B

€ 2.026.468,80

€ 2.355.700,35

C) eventuali altre imposte e contributi dovuti per legge (...specificare)
oppure indicazione della disposizione relativa 'eventuale esonero.

€ 100.076,70

€ 100.076,70

TOTALE C

€ 100.076,70

€ 100.076,70

COSTO TOTALE REALIZZAZIONE (A+B+C)

€ 42.191.193,42

€ 46.538.889,77

Figura 7.1: Quadro economico
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La legislazione e normativa nazionale cui si fa riferimento nel progetto & rappresentata da:

Direttiva Macchine 2006/42/CE - “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni” indicate dal DM del 14
Gennaio 2008, pubblicate sulla Gazzetta ufficiale n® 29 del 4/2/2008 - Suppl. Ordinario n. 30, integrate
dalle “Istruzioni per I'applicazione delle Norme NTC “di cui al DM 14/01/2008, Circolare del 02/02/2009
n.617, Pubblicate nella Gazzetta Ufficiale n. 47 del 26 febbraio 2009 — Suppl. Ordinario n. 27

UNI EN 1991 (serie) Eurocodice 1 — Azioni sulle strutture.

UNI EN 1993 (serie) Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture di acciaio.

UNI EN 1994 (serie) Eurocodice 4 — Progettazione delle strutture composte acciaio-calcestruzzo.
UNI EN 1997 (serie) Eurocodice 7 — Progettazione geotecnica.

UNI EN 1998 (serie) Eurocodice 8 — Progettazione delle strutture per la resistenza sismica.

UNI EN 1999 (serie) Eurocodice 9 — Progettazione delle strutture di alluminio.

Esistono inoltre documenti (Istruzioni CNR) che non hanno valore di normativa, anche se in qualche
caso i decreti ministeriali fanno espressamente riferimento ad essi:

CNR 10022/84 Costruzioni di profilati di acciaio formati a freddo;

CNR 10011/97 Costruzioni in acciaio. Istruzioni per il calcolo, I'esecuzione, il collaudo e la
manutenzione;

CNR 10024/86 Analisi mediante elaboratore: impostazione e redazione delle relazioni di calcolo.

CNR-DT 207/2008, "Istruzioni per la valutazione delle azioni e degli effetti del vento sulle costruzioni".

Eventuali normative non elencate, se mandatorie per la progettazione del sistema possono essere
referenziate.

In caso di conflitto tra normative e leggi applicabili, il sequente ordine di prioritad dovra essere
rispettato:

Leggi e regolamenti Italiani;

Leggi e regolamenti comunitari (EU);
Documento in oggetto;

Specifiche di societa (ove applicabili);

Normative internazionali.

Decreto Ministeriale Infrastrutture 14 gennaio 2008 “Nuove Norme tecniche per le costruzioni”;

Circ. Min. Infrastrutture e Trasporti 2 febbraio 2009, n. 617 “Istruzioni per I'applicazione norme
tecniche per le costruzioni”;

Legge 5.11.1971 N° 1086 - (norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato,
normale e precompresso ed a struttura metallica);

CNR-UNI 10021- 85 - (Strutture di acciaio per apparecchi di sollevamento. Istruzioni per il calcolo,
I'esecuzione, il collaudo e la manutenzione).
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D. Lgs. 9 Aprile2008 n. 81 e s.m.i..

(Attuazione dell’articolo 1 della Legge 3 Agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della saluta e della
sicurezza nei luoghi di lavoro).

CEl EN 50110-1 (Esercizio degli impianti elettrici)
CEl 11-27 (Lavori su impianti elettrici)
CEl 0-10 (Guida alla manutenzione degli impianti elettrici)

CEI 82-25 (Guida alla realizzazione di sistemi di generazione fotovoltaica collegati alle reti elettriche di
Media e Bassa Tensione)

CEl 0-16 (Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e passivi alle reti AT ed MT
delle imprese distributrici di energia elettrica)

CEl UNI EN ISO/IEC 17025:2008 Requisiti generali per la competenza dei laboratori di prova e di
taratura CEl 0-2 Guida per la definizione della documentazione di progetto degli impianti elettrici

CEl EN 60445 (CEl 16-2) Principi base e di sicurezza per l'interfaccia uomo-macchina, marcatura e
identificazione — Identificazione dei morsetti degli apparecchi e delle estremita dei conduttori

CEl 0-16 Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e passivi alle reti AT ed MT
delle imprese distributrici di energia elettrica

CEl 11-27 Lavori su impianti elettrici

CEl 64-8 Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente alternata
e a 1500 V in corrente continua

CEl 64-8/7 (Sez.712)- Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in
corrente alternata e a 1500 V in corrente continua - Parte 7: Ambienti ed applicazioni particolari

CEl 64-12 Guida per I'esecuzione dell’impianto di terra negli edifici per uso residenziale e terziario
CEl 64-14 Guida alla verifica degli impianti elettrici utilizzatori
IEC/TS 60479-1 Effects of current on human beings and livestock — Part 1: General aspects

IEC 60364-7-712 Electrical installations of buildings — Part 7-712: Requirements for special installations
or locations — Solar photovoltaic (PV) power supply systems

CEI EN 60529 (CEI 70-1) Gradi di protezione degli involucri (codice IP)

CEl 64-57 Edilizia ad uso residenziale e terziario - Guida per l'integrazione degli impianti elettrici
utilizzatori e per la predisposizione di impianti ausiliari, telefonici e di trasmissione dati negli edifici -
Impianti di piccola

produzione distribuita.

CEl EN 61140 (CEI 0-13) Protezione contro i contatti elettrici - Aspetti comuni per gli impianti e le
apparecchiature

ANSI/UL 1703:2002 Flat-Plate Photovoltaic Modules and Panels
IEC/TS 61836 Solar photovoltaic energy systems — Terms, definitions and symbols
CEl EN 50380 (CEI 82-22) Fogli informativi e dati di targa per moduli fotovoltaici

CEl EN 50438 (CEl 311-1) Prescrizioni per la connessione di micro-generatori in parallelo alle reti di
distribuzione pubblica in bassa tensione
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CEl EN 50461 (CEI 82-26) Celle solari - Fogli informativi e dati di prodotto per celle solari al silicio
cristallino

CEl EN 50521(82-31) Connettori per sistemi fotovoltaici - Prescrizioni di sicurezza e prove

CEI EN 60891 (CEIl 82-5) Caratteristiche |-V di dispositivi fotovoltaici in Silicio cristallino — Procedure di
riporto dei valori misurati in funzione di temperatura e irraggiamento

CEl EN 60904-1 (CEI 82-1) Dispositivi fotovoltaici — Parte 1: Misura delle caratteristiche fotovoltaiche
corrente-tensione

CEl EN 60904-2 (CEl 82-2) Dispositivi fotovoltaici — Parte 2: Prescrizione per i dispositivi solari di
riferimento

CEl EN 60904-3 (CEl 82-3) Dispositivi fotovoltaici — Parte 3: Principi di misura dei sistemi solari
fotovoltaici (PV) per uso terrestre e irraggiamento spettrale di riferimento

CEl EN 60904-4 (82-32) Dispositivi fotovoltaici - Parte 4: Dispositivi solari di riferimento -Procedura per
stabilire la tracciabilita della taratura

CEI EN 60904-5 (82-10) Dispositivi fotovoltaici - Parte 5: Determinazione della temperatura equivalente
di cella (ETC) dei dispositivi solari fotovoltaici (PV) attraverso il metodo della tensione a circuito aperto
CEl EN 60904-7 (82-13) Dispositivi fotovoltaici - Parte 7: Calcolo della correzione dell'errore di
disadattamento fra le risposte spettrali nelle misure di dispositivi fotovoltaici

CEI EN 60904-8 (82-19) Dispositivi fotovoltaici - Parte 8: Misura della risposta spettrale di un dispositivo
fotovoltaico

CEl EN 60904-9 (82-29) Dispositivi fotovoltaici - Parte 9: Requisiti prestazionali dei simulatori solari
CEl EN 60068-2-21 (91-40) 2006 Prove ambientali - Parte 2-21: Prove - Prova U: Robustezza dei
terminali e dell'interconnessione dei componenti sulla scheda

CEl EN 61173 (CEl 82-4) Protezione contro le sovratensioni dei sistemi fotovoltaici (FV) per la
produzione di energia — Guida

CEI EN 61215 (CEI 82-8) Moduli fotovoltaici (FV) in Silicio cristallino per applicazioni terrestri — Qualifica
del progetto e omologazione del tipo

CEI EN 61646 (CEI 82-12) Moduli fotovoltaici (FV) a film sottile per usi terrestri — Qualifica del progetto
e approvazione di tipo

CEIEN 61277 (CEI 82-17) Sistemi fotovoltaici (FV) di uso terrestre per la generazione di energia elettrica
— Generalita e guida

CEI EN 61345 (CEI 82-14) Prova all’UV dei moduli fotovoltaici (FV)

CEl EN 61683 (CEl 82-20) Sistemi fotovoltaici - Condizionatori di potenza - Procedura per misurare
l'efficienza

CEI EN 61701 (CEI 82-18) Prova di corrosione da nebbia salina dei moduli fotovoltaici (FV)

CEI EN 61724 (CEI 82-15) Rilievo delle prestazioni dei sistemi fotovoltaici — Linee guida per la misura, lo
scambio e I'analisi dei dati

CEI EN 61727 (CEI 82-9) Sistemi fotovoltaici (FV) - Caratteristiche dell’interfaccia di raccordo alla rete
CEl EN 61730-1 (CEl 82-27) Qualificazione per la sicurezza dei moduli fotovoltaici (FV) Parte 1:
Prescrizioni per la costruzione

CEl EN 61730-2 (CElI 82-28) Qualificazione per la sicurezza dei moduli fotovoltaici (FV) Parte 2:
Prescrizioni per le prove

CEI EN 61829 (CEI 82-16) Schiere di moduli fotovoltaici (FV) in Silicio cristallino — Misura sul campo delle
caratteristiche I-V
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CEl EN 62093 (CEl 82-24) Componenti di sistemi fotovoltaici - moduli esclusi (BOS) - Qualifica di
progetto in condizioni ambientali naturali

CEl EN 62108 (82-30) Moduli e sistemi fotovoltaici a concentrazione (CPV) — Qualifica del progetto e
approvazione di tipo

CEI EN 60439-1 (CEI 17-13/1) Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione
(quadri BT) — Parte 1: Apparecchiature soggette a prove di tipo (AS) e apparecchiature parzialmente
soggette a prove di tipo (ANS);

CEI EN 60439-3 (CEI 17-13/3) Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione
(quadri BT) — Parte 3: Prescrizioni particolari per apparecchiature assiemate di protezione e di manovra
destinate ad essere installate in luoghi dove personale non addestrato ha accesso al loro uso — Quadri
di distribuzione ASD;

CEl 23-51 Prescrizioni per la realizzazione, le verifiche e le prove dei quadri di distribuzione per
installazioni fisse per uso domestico e similare.

CEl 11-1 Impianti elettrici con tensione superiore a 1 kV in corrente alternata
CEl 11-17 Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica — Linee in cavo

CEl 11-20 Impianti di produzione di energia elettrica e gruppi di continuita collegati a reti di | e Il
categoria

CEl 11-20, V1 Impianti di produzione di energia elettrica e gruppi di continuita collegati a reti di | e Il
categoria — Variante

CEl 11-20, V2 Impianti di produzione di energia elettrica e gruppi di continuita collegati alle retidil e Il
categoria — Allegato C - Prove per la verifica delle funzioni di interfaccia con la rete elettrica per i micro
generatori

CEl EN 50110-1 (CEI 11-48) Esercizio degli impianti elettrici

CEl EN 50160 (CEl 8-9) Caratteristiche della tensione fornita dalle reti pubbliche di distribuzione
dell’energia elettrica

CEI 20-13 Cavi con isolamento estruso in gomma per tensioni nominali da 1 a 30 kV
CEl 20-14 Cavi isolati con polivinilcloruro per tensioni nominalida 1 kV a 3 kV

CEI-UNEL 35024-1 Cavi elettrici isolati con materiale elastomerico o termoplastico per tensioni
nominali non superiori a 1000 V in corrente alternata e a 1500 V in corrente continua — Portate di
corrente in regime permanente per posa in aria

CEI-UNEL 35026 Cavi elettrici isolati con materiale elastomerico o termoplastico per tensioni nominali
di 1000 Vin corrente alternata e 1500 V in corrente continua. Portate di corrente in regime permanente
per posa interrata

CEl 20-40 Guida per I'uso di cavi a bassa tensione

CEl 20-65 Cavi elettrici isolati con materiale elastomerico, termoplastico e isolante minerale per
tensioni nominali non superiori a 1000 V in corrente alternata e 1500 V in corrente continua - Metodi
di verifica termica (portata) per cavi raggruppati in fascio contenente conduttori di sezione differente

CEl 20-67 Guida per I'uso dei cavi 0,6/1 kV
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CEl 20-91 Cavi elettrici con isolamento e guaina elastomerici senza alogeni non propaganti la fiamma iFal
con tensione nominale non superiore a 1 000 V in corrente alternata e 1 500 V in corrente continua per .
applicazioni in impianti fotovoltaici

CEl EN 50086-1 (CEI 23-39) Sistemi di tubi ed accessori per installazioni elettriche — Parte 1: Prescrizioni
generali

CEl EN 50086-2-4 (CEl 23-46) Sistemi di canalizzazione per cavi - Sistemi di tubi
Parte 2-4: Prescrizioni particolari per sistemi di tubi interrati
CEl EN 50262 (CEI 20-57) Pressacavo metrici per installazioni elettriche

CEl EN 60423 (CEI 23-26) Tubi per installazioni elettriche — Diametri esterni dei tubi per installazioni
elettriche e filettature per tubi e accessori

CEl EN 61386-1 (CEl 23-80) Sistemi di tubi e accessori per installazioni elettriche Parte 1: Prescrizioni
generali

CEI EN 61386-21 (CEI 23-81) Sistemi di tubi e accessori per installazioni elettriche Parte 21: Prescrizioni
particolari per sistemi di tubi rigidi e accessori

CEI EN 61386-22 (CEI 23-82) Sistemi di tubi e accessori per installazioni elettriche
Parte 22: Prescrizioni particolari per sistemi di tubi pieghevoli e accessori
CEI EN 61386-23 (CEI 23-83) Sistemi di tubi e accessori per installazioni elettriche

Parte 23: Prescrizioni particolari per sistemi di tubi flessibili e accessori

CEl 22-2 Convertitori elettronici di potenza per applicazioni industriali e di trazione

CEl EN 60146-1-1 (CEI 22-7) Convertitori a semiconduttori — Prescrizioni generali e convertitori
commutati dalla linea — Parte 1-1: Specifiche per le prescrizioni fondamentali

CEl EN 60146-1-3 (CEl 22-8) Convertitori a semiconduttori — Prescrizioni generali e convertitori
commutati dalla linea — Parte 1-3: Trasformatori e reattori

CEl UNI EN 45510-2-4 (CEl 22-20) Guida per I'approvvigionamento di apparecchiature destinate a
centrali per la produzione di energia elettrica — Parte 2-4:

Apparecchiature elettriche — Convertitori statici di potenza

CEl EN 50164-1 (CEI 81-5) Componenti per la protezione contro i fulmini (LPC) — Parte 1: Prescrizioni
per i componenti di connessione

CEl EN 61643-11 (CEl 37-8) Limitatori di sovratensioni di bassa tensione — Parte 11: Limitatori di
sovratensioni connessi a sistemi di bassa tensione — Prescrizioni e prove

CEIl EN 62305-1 (CEIl 81-10/1) Protezione contro i fulmini — Parte 1: Principi generali
CEl EN 62305-2 (CEI 81-10/2) Protezione contro i fulmini — Parte 2: Valutazione del rischio

CEl EN 62305-3 (CEI 81-10/3) Protezione contro i fulmini — Parte 3: Danno materiale alle strutture e
pericolo per le persone

CEl EN 62305-4 (CEI 81-10/4) Protezione contro i fulmini — Parte 4: Impianti elettrici ed elettronici nelle
strutture
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CEl EN 50123 (serie) (CEl 9-26 serie) Applicazioni ferroviarie, tranviarie, filoviarie e metropolitane -
Impianti fissi - Apparecchiatura a corrente continua

CEl EN 50178 (CEI 22-15) Apparecchiature elettroniche da utilizzare negli impianti di potenza

CEl EN 60898-1 (CEI 23-3/1) Interruttori automatici per la protezione dalle sovracorrenti per impianti
domestici e similari — Parte 1: Interruttori automatici per funzionamento in corrente alternata

CEl EN 60898-2 (CEI 23-3/2) Interruttori automatici per la protezione dalle sovracorrenti per impianti
domestici e similari - Parte 2: Interruttori per funzionamento in corrente alternata e in corrente
continua

CEl EN 60947-1 (CEI 17-44) Apparecchiature a bassa tensione - Parte 1: Regole generali
CEl EN 60947-2 (CEI 17-5) Apparecchiature a bassa tensione — Parte 2: Interruttori automatici

CEl EN 60947-4-1 (CEI 17-50) Apparecchiature a bassa tensione — Parte 4-1: Contattori ed avviatori—
Contattori e avviatori elettromeccanici

CEl 110-26 Guida alle norme generiche EMC

CEI EN 50263 (CEI 95-9) Compatibilita elettromagnetica (EMC) — Norma di prodotto per i rele di misura
e i dispositivi di protezione

CEl EN 60555-1 (CEI 77-2) Disturbi nelle reti di alimentazione prodotti da apparecchi elettrodomestici
e da equipaggiamenti elettrici simili — Parte 1: Definizioni

CEl EN 61000-2-2 (CEl 110-10) Compatibilita elettromagnetica (EMC) — Parte 2-2: Ambiente — Livelli di
compatibilita per i disturbi condotti in bassa frequenza e la trasmissione dei segnali sulle reti pubbliche
di alimentazione a bassa tensione

CEI EN 61000-2-4 (CEI 110-27) Compatibilita elettromagnetica (EMC) — Parte 2-4: Ambiente — Livelli di
compatibilita per disturbi condotti in bassa frequenza negli impianti industriali

CEl EN 61000-3-2 (CEl 110-31) Compatibilita elettromagnetica (EMC) — Parte 3-2: Limiti — Limiti perle
emissioni di corrente armonica (apparecchiature con corrente di ingresso 16 A per fase)

CEl EN 61000-3-3 (CEl 110-28) Compatibilita elettromagnetica (EMC) — Parte 3-3: Limiti —Limitazione
delle fluttuazioni di tensione e del flicker in sistemi di alimentazione in bassa tensione per
apparecchiature con corrente nominale 16 A e non soggette ad allacciamento su condizione

CEl EN 61000-3-12 (CEI 210-81) Compatibilita elettromagnetica (EMC) — Parte 3-12: Limiti - Limiti per
le correnti armoniche prodotte da apparecchiature collegate alla rete pubblica a bassa tensione aventi
correnti di ingresso > 16 A e <= 75 A per fase.

CEl EN 61000-6-1 (CEl 210-64) Compatibilita elettromagnetica (EMC) Parte 6-1: Norme generiche -
Immunita per gli ambienti residenziali, commerciali e dell'industria leggera

CEl EN 61000-6-2 (CEl 210-54) Compatibilita elettromagnetica (EMC) Parte 6-2: Norme generiche -
Immunita per gli ambienti industriali

CEl EN 61000-6-3 (CEl 210-65) Compatibilita elettromagnetica (EMC) Parte 6-3: Norme generiche -
Emissione per gli ambienti residenziali, commerciali e dell’industria leggera

CEl EN 61000-6-4 (CEl 210-66) Compatibilita elettromagnetica (EMC) Parte 6-4: Norme generiche -
Emissione per gli ambienti industriali
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UNI 8477-1 Energia solare — Calcolo degli apporti per applicazioni in edilizia — Valutazione dell’energia
raggiante ricevuta

UNI EN ISO 9488 Energia solare - VVocabolario
UNI 10349 Riscaldamento e raffrescamento degli edifici — Dati climatici

CEl 13-4 Sistemi di misura dell'energia elettrica - Composizione, precisione e verifica

CEl EN 62052-11 (CEl 13-42) Apparati per la misura dell'energia elettrica (c.a.) — Prescrizioni generali,
prove e condizioni di prova - Parte 11: Apparato di misura

CEI EN 62053-11 (CEI 13-41) Apparati per la misura dell'energia elettrica (c.a.) — Prescrizioni particolari
- Parte 11: Contatori elettromeccanici per energia attiva (classe 0,5, 1 e 2)

CEI EN 62053-21 (CEI 13-43) Apparati per la misura dell'energia elettrica (c.a.) — Prescrizioni particolari
- Parte 21: Contatori statici di energia attiva (classe 1 e 2)

CEI EN 62053-22 (CEI 13-44) Apparati per la misura dell'energia elettrica (c.a.) — Prescrizioni particolari
- Parte 22: Contatori statici per energia attiva (classe 0,25 e 0,5 S)

CEl EN 50470-1 (CEl 13-52) Apparati per la misura dell'energia elettrica (c.a.) - Parte 1: Prescrizioni
generali, prove e condizioni di prova - Apparato di misura (indici di classe A, B e C)

CEl EN 50470-2 (CEl 13-53) Apparati per la misura dell'energia elettrica (c.a.) - Parte 2: Prescrizioni
particolari - Contatori elettromeccanici per energia attiva (indici di classe A e B)

CEl EN 50470-3 (CEl 13-54) Apparati per la misura dell'energia elettrica (c.a.) - Parte 3: Prescrizioni
particolari - Contatori statici per energia attiva (indici di classe A, B e C)

CEl EN 62059-31-1 (13-56) Apparati per la misura dell'energia elettrica — Fidatezza Parte 31-1: Prove
accelerate di affidabilita - Temperatura ed umidita elevate
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