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RESUME / RIASSUNTO

Ce rapport contient le rapport de calcul des
socles de fondation porteurs de poteaux
pour le systeme d'éclairage périmétrique et
le systeme de vidéosurveillance.

Il presente rapporto riporta la relazione di
calcolo dei plinti di fondazione porta palo per
impianto di illuminazione viabilita
perimetrale e impianto di videosorveglianza.
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1 INTRODUZIONE

La presente relazione di calcolo strutturale riguarda la realizzazione di un plinto in CA che porta
un palo di illuminazione stradale alto 12 m all'interno del cantiere TELT di Maddalena e
dell’area di parcheggio di Colombera.

Le planimetrie di riferimento sono 040_2080910_CN24_A_1_E_PL_GN_1003_Planimetria area di
cantiere e 040 2080910 CN24 A 1 E PL GN_1030 Parcheggio area Colombera - Planimetria e
sezione trasversale

2 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Si riportano nel seguito i principali documenti di riferimento:

e (040 2080910 CN24 A 1 E RE_GN_1001_Relazione illustrativa cantiere Maddalena e Area
Colombera

e 040 2080910 _CN24 A 1 E PL GN_1003_Planimetria area di cantiere

e (040 2080910 CN24 A 1 E PL GN_1030_Parcheggio area Colombera - Planimetria e sezione
trasversale

e 040_2080910_CN24_F 4 _E_RE_IM_1101_Relazione illustrativa e di calcolo impianti elettrici -
Maddalena

e 040 2080910 CN24 F 4 E_RE_IM_1102_Relazione di calcolo illuminotecnica - Maddalena

e (040 2080910 CN24 F 4 E_RE_IM_1103_Particolari pali di illuminazione

e (040 2080910 CN24 F 4 E_RE_IM _1104_Carpenteria e armatura plinti e opere di sostegno
pali e torri faro

e (040 2080910 CN24 F 4 E_RE_IM_1105_Relazione di calcolo opere di sostegno

e 040_2080910_CN24_F_4 E_RE_IM_1106_Particolare rete di terra - Colombera

e 040_2080910_CN24_F 4 E_RE_IM_1107_Schema a blocchi distribuzione elettrica -
Colombera

e (040 2080910 CN24 F 4 E_SH IM_1108 Schema a blocchi distribuzione elettrica -
Maddalena

e 040_2080910_CN24_F_4 E_SH_IM_1109_Particolare rete di terra - Maddalena

e (040 2080910 _CN24 F 4 E _SH IM_1110_Lay-out cabina elettrica - Colombera

e 040 2080910 _CN24 F 4 E SH IM_1111_Lay-out cabina elettrica - Maddalena

e 040_2080910_CN24_F_4 E_RE_IM_1112_Relazione di calcolo illuminotecnica - Colombera

e (040 2080910 CN24 F 4 E_RE_IM_1113 Relazione illustrativa e di calcolo impianti elettrici -
Colombera

e 040_2080910_CN24_F 4 E_PL_SU_1401_Planimetria impianto di illuminazione e
videosorveglianza tav. 1/3

e 040_2080910_CN24_F 4 E_PL_SU_1402_Planimetria impianto di illuminazione e
videosorveglianza tav. 2/3

e 040_2080910_CN24_F 4 E_PL_SU_1403_Planimetria impianto di illuminazione e
videosorveglianza tav. 3/3

e 040_2080910 CN24 F 4 E_PL SU_1404_Planimetria cavidotti tav. 1/3

e 040 2080910 CN24 _F 4 E_PL SU_1405_Planimetria cavidotti tav. 2/3

e 040_2080910 CN24 F 4 E_PL SU_1406_Planimetria cavidotti tav. 3/3

e (040 2080910 CN24 F 4 E_SH _SU_1407_Schemi elettrici - Colombera
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e (040_2080910_CN24 F 4 E_SH SU_1408 Schema a blocchi impianto di videosorveglianza -
Colombera
e (040_2080910_CN24_F 4 E_SH SU_1409_Schemi elettrici - Maddalena

e (040 2080910 CN24 F 4 E SH SU 1410 Schema a blocchi impianto di videosorveglianza -
Maddalena
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3 NORMATIVE E RIFERIMENTI

3.1 Normativa

Ai fini della redazione del presente progetto si e' fatto riferimento alle seguenti normative e
circolari:

Legge 5 novembre 1971, n. 1086 - Norme per la disciplina delle opere in conglomerato
cementizio armato normale e precompresso ed a struttura metallica.
Legge 5 febbraio 1974, n. 64 - Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per
le zone sismiche.
D.M. 17 gennaio 2018 — pubblicato nella G.U. n. 42 del 20/02/2018 Suppl. Ord,

e Circolare n. 7 del 21.01.2019: Istruzione per I'applicazione dell’Aggiornamento delle

Norme Tecniche per le Costruzioni (Supplemento ordinario alla G.U. 11.02.2019 n.35);

UNI EN 1992-1-1:2015: “Eurocodice 2 — Progettazione delle strutture di calcestruzzo
UNI EN 1998-1:2013: "Eurocodice 8 — Progettazione delle strutture per la resistenza sismica".
Istruzioni per la valutazione delle azioni e degli effetti del vento sulle costruzioni CNR-DT
207/2008

3.2 Software utilizzato

Per il calcolo delle opere in esame si sono utilizzati
e Software di calcolo agli elementi finiti Dolmen Win v. 2020 (della CDM DOLMEN S.r.l.)
e codici di calcolo interni (fogli di calcolo in Excel messi a punto e testati dallo studio nel
corso degli anni) che gestiscono le combinazioni di carico e le verifiche degli elementi
che compongono la struttura.
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4 DESCRIZIONE DEL PROGETTO

La struttura in esame € un palo di illuminazione stradale da realizzare in acciaio e alto 12 m,
con sezione circolare e variabile lungo I'altezza ha le seguenti caratteristiche dimensionali:

e Diametro base/spessore D/s = 188/4 mm

e Diametro sommita d = 60 mm

e Altezza totale htot = 12.800 mm

e Altezza fuori terra h=12.000 mm

e [nterramento 800 mm

e Peso unitario: 158 kg

e Asola passacavi: 50 x 150 mm

e Asola d’ispezione: 46 x 186 mm

| plinti di fondazione dei pali di illuminazione dovranno essere in CA gettato in opera o
prefabbricati ad alta resistenza, il fondo dovra essere perdente e dovranno essere dotati di
pozzetto di ispezione (40*40*50 cm) con chiusino carrabile. Le caratteristiche dimensionali
indicative del plinto di fondazione sono:

e Lunghezza 1.000 mm

e Larghezza 1.000 mm

e Altezza 1.000 mm

e Diametro vano palo 290 mm

e Profondita vano palo 800 mm

Per i dettagli geometrici e costruttivi si rimanda alle tavole esecutive.
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5 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Salvo indicazioni diverse espressamente indicate negli elaborati grafici, per la realizzazione
delle opere in oggetto sono previsti i materiali di seguito descritti:

5.1 Acciaio per cemento armato B450C

— Tipo: B450C

— Tensione caratteristica di snervamento: fyk = 450 N/mm?

— Tensione caratteristica di rottura: ftk = 540 N/mm?

— Tensione di snervamento di calcolo: fyd =391.3 N/mm?
— Modulo elastico: Es = 210000 N/mm?

5.2 CALCESTRUZZO C30/37

— Tipo: C25/30

— Resistenza cubica caratteristica: Rck = 30 N/mm?

— Resistenza cilindrica caratteristica: fck = 24.9 N/mm?
— Resistenza cilindrica di calcolo: fcd = 14.1 N/mm?
— Modulo elastico: Ec = 31447 N/mm?
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6 ANALISI DEI CARICHI

Di seguito si riportano i carichi considerati.

6.1 PESI PROPRI E PERMANENTI

Peso struttura: calcolato in automatico dal programma (78.50 kN/m?3)

Pesi permanenti portati:
Carico distribuito per metro lineare dei cavi di alimentazione elettrica dei corpi illuminanti e

delle camere di sorveglianza: -0.50 kN/m.
Peso apparecchiature:

Telecamere -0.20 kN
Corpi di llluminazione 3x0.08= -0.24 kN
Staffatura -0.06 kN
Totale -0.50 kN

6.2 CARICO VENTO

Il carico vento é stato definito secondo le indicazioni del CNR-DT 207/2008 che riportano
nell’appendice G, paragrafo G.10.6, la valutazione delle azioni e degli effetti del vento su
elementi snelli e allungati.

La pressione del vento agente su un elemento snello e allungato e definita come un carico
orizzontale per unita di lunghezza come riportato dalla equazione seguente (eq. 3.14a CNR
DT-207/2008).

Jx(2)=q,(2) ey
Jr()=q,(2) 1 cy

my(z) = qp(:)"'rz "Conz

Dove:
qp e la pressione cinetica di picco del vento (paragrafo 3.2.7):
= e la quota sul suolo;
€ q o€ €,> SONO 1 coefficienti di forza (secondo le due direzioni ortogonali Y e ¥) e il coefficiente di
momento (intorno all’asse Z), definiti convenzionalmente positivi o negativi in funzione
della direzione della forza o del momento di volta in volta considerati;
/ e la dimensione di riferimento associata ai coefficienti ¢, .c,.c,,

Nel nostro caso trattandosi di un elemento con sezione circolare per le condizioni di simmetria
polare le forze fy e mz sono considerati nulli.

La pressione cinetica di picco a sua volta e definita dalla seguente equazione.
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qr(:‘):%~p-\f-(',(':l (3.9)
dove:
p e la densita media di massa dell’aria. Di norma. in mancanza di stime precise legate alle
condizioni locali del sito ove sorge la costruzione, p = 1.25 kg/m’;
1, e la velocita di riferimento di progetto (paragrafo 3.2.2):
Ce e 1l coefficiente di esposizione fornito dalla relazione:

Categoria IV

ks
ro_aria
V_O

C a

Tabella dati Input e velocita di riferimento

Il coefficiente di esposizione & definito secondo le equazioni riportati di seguito.
¢, (z)=klc In(z/z, )[7 +¢, In(z/z, )] perzzz .
. . [3.3.7]
c(z)=c. () Perz <z,
dove
k., zp 2y sono assegnati in Tab. 3.3.I1 in funzione della categoria di esposizione del sito ove sorge la costruzione;

Gt e il coetficiente di topografia.

Coefficiente di esposizione

Tabella coefficiente di esposizione
Per cui la pressione cinetica di picco & pari a 0.655 kN/mgq.

Mentre il coefficiente di forza cs, € definito dalla seguente equazione.

Cor =Cpp "Wy, (G.18a)

Dove:
Crxo € il coefficiente di forza per unita di lunghezza relativi a strutture ed elementi di

lunghezza ideale infinita, quindi con comportamento aerodinamico bidimensionale nel piano

della sezione trasversale.
Y, coefficiente di snellezza, che tiene conto degli effetti riduttivi di bordo
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Il coefficiente cyy, a sua volta si calcola con la seguente formula.

Crro = LM <12 (curva A) (G.22a)
(Re/10°)
0.18-log,, (10-k/b
€ = 020 (10-K/b) 4, (Kb=10")  (curvaB) (G.22b)

1+0.4-log,, (Re/10°)

Calcolo coefficiente cyy,

0.2

60

0.003333

60
Re_z_max | 101280

Tabella calcolo coefficiente Cy,

Noto il coefficiente cfy, sidetermina diseguito il coefficiente diforza cy,. Per fare cio occorre
calcolare prima il coefficiente di snellezza ¥, , che & funzione del parametro di snellezza
effettiva A (vedi tabella riportata di seguito) e definito dalla seguente equazione.

v, =0.6+0.1-log, (1) per 1<A<10 (G.23a)
v, =0.45+0.25-log,,(A) per 10<A <100 (G.23Db)
y, =0.61+0.17-log,, (A)<1 per 100=A <1000 (G.23¢)

Parametro di snellezza definito come riportato nella tabella seguente.

Lunghezza L (m) Flusso libero ad almeno un’estremita Flusso confinato ad
Sezione a spigoli vivi Sezione circolare entrambe le estremita
L<20m A=2-L/I A=L/I A=L/1=70
20m=L=50m | A=(2.4-0.02-L)-L/] | A=(L2-0.01-L)-L/] | A=(1L2-0.01-L)-L/I
A=T0
50m=L h=14-L/] L=0.7-L/I A=0,7-L/1=70

Tabella di snellezza effettiva N

Noti il parametro di snellezza ¥, e il coefficiente cf,, € possibile definire il coefficiente di
forza cs, da applicare alla pressione cinetica di picco.

coefficiente di forza ¢y,

A 200
Y, 1

CfxO' 0.76
Cfx. 0.76

Tabella calcolo coefficiente di forza cyy.
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In fine la forza di pressione del vento f,(z) agente su un elemento snello e allungato, definito
come un carico orizzontale per unita di lunghezza é calcolato nella tabella di seguito riportato.

forza di pressione del vento f,(z)

q,(2) 0.655 kN/mq
Crx 0.76 -
I 0.186 m
f(z) 010 kN/m

Per semplicita di calcolo, e a favore di sicurezza, si assume che tale pressione sia costante su
tutta I'altezza del palo.

6.3 COMBINAZIONI DI CARICO

Ad fini delle veritiche degli stati limite si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni.

Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):
Yo G + Yo Ga + P + 401 Qi + Yo Wor Qi + 403 Yor Qs + ... (2.5.1)

— Combinazione caratieristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio
(SLE] irreversibili, da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni ammissibili di cui al § 2.7:

G+ G+ P+ Qe + o Qe + Wor o+ .. (2.5.2)
— Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE)
reversibili:
G+ Go #P+ Qi + oo Qe + 4y Qs + ... (2.5.3)
— Combinazione quasi permancnte (SLE), gencralmentc impicgata per gli cffetti a lungo
terminge:
G4+ Ga# P yar Qu + oz Qi + Yas Qi + (2.5.4)

Tabella 2.6.1 — Cocfficienti parziaii per le azioni o per Ueffeito delle aziont welle verifiche SLT

Coelliciente QU Al A2
s STR GEO
o . favorevoli 0.9 1,0 L0
Carichi permsmentd ) ) Yo
siavorevali 1.1 1,2 10
. ) e Favoresol (.0 0,0 0,0
Carichi permancnti non strutturali ) ) Yo ) ) .
sfavorevali 1.5 1.5 1.3
e N favorevoli 00 LAY .0
Carichi variabili ) . i v .
sfavorevali ; 1.5 1.3 1.3
"Nel caso i cui i ocarichi permanenti non strotfurali (ad cs. caricht permancnti partati) sianc
compiutamente delunll s1opoirwwo adoltare per esst gl stessi coclliclentt validi per lo asowm
perinatenti.

Nella Tab. 2.6.111 signilicato dei simboli & il seguenie:

Yo coefficiente parziale del peso proprio della struttura, nonché del peso proprio del terreno e
dellacqua, quando perlinentis

Yoz cocfficiente parziale dei pesi propri degli clementi non strutturali;

Y coefficiente parziale delle azioni variabili.
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Tab. 2.5.1 — Vialori det coefficienti di combinazione

Categoria/Azione variabile Wy Wy W

Categoria A - Ambienti ad uso residenziale 07 05 3
Categoria B - Uffici 07 0.5 03
Categoria C - Ambienti suscettibili di affollamento 07 07 06
Categoria D - Ambienti ad uso commerdiale 07 0.7 0.6
Categoria E — Aree per immagazzinamento, uso commerdale e uso indusfriale 10 09 08
Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale ’ . ’

Categoria F - R_?mesm Fard‘ieggl ed aree per il traffico di veicoli (per autoveicoli 07 07 06

di peso =30 kIN)

Categoria G — Rimesse, parcheggi ed aree per il fraffico di veicoli (per autoveicoli 07 05 03
. di peso = 30 kM) ’ : ’

Ca{agcr‘m H - Coperture accessibili per sola manutenzione 0,0 0.0 0.0

Categoria I — Coperture praticabili

da valutarsi caso per

Categoria K — Coperture per usi spediali (impianti, eliporti, ... caso

Vento 0.6 02 0.0
Neye (a quota <1000 m s1m.) 05 | 02 | 00
Meve (a quota= 1000 m slm.} 0,7 0.5 02
Variazioni termiche 0.6 05 0.0
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7 MODELLO DI CALCOLO
7.1  CRITERI GENERALI

La struttura € modellata con il metodo degli elementi finiti, applicato a sistemi tridimensionali.
Gli elementi utilizzati sono monodimensionali (trave con eventuali sconnessioni interne). |
vincoli sono considerati puntuali e sono di tipo cerniera sferica. Le sezioni oggetto di verifica
nelle travi sono stampate a passo costante.
L'analisi viene fatta con un codice di calcolo agli elementi finiti: le sollecitazioni sono calcolate
in base all'analisi elastica lineare, mentre le dimensioni e sezioni degli elementi sono ricavate
in accordo alle normative vigenti (progetto agli stati limite).
In accordo con le vigenti normative, sono state considerate nei calcoli le seguenti azioni:

- pesi propri strutturali

- carichi permanenti portati dalla struttura

- carichi variabili sui solai, neve
- azioni sismiche.
Le condizioni ed i casi di carico prese in conto nei calcoli sono specificate nella stampa dei dati
di input.
| materiali costituenti la struttura sono considerati elastici e con comportamento lineare. Le
loro caratteristiche sono specificate nella stampa dei dati di input.
Le analisi strutturali condotte sono statiche in regime lineare. Il metodo di calcolo & ad
elementi finiti. Il calcolo sismico & stato effettuato tramite analisi dinamica e statica (per le
forze torcenti). La verifica delle membrature in acciaio viene eseguita considerando tutte le
caratteristiche di sollecitazione.

7.2 INDIVIDUAZIONE DEL CODICE DI CALCOLO

Per il calcolo delle sollecitazioni e per la verifica degli elementi metallici si e fatto ricorso
all'elaboratore elettronico utilizzando il seguente programma di calcolo:

DOLMEN WIN (R), versione 20.0 del 2020 prodotto, distribuito ed assistito dalla CDM
DOLMEN srl, con sede in Torino, via Drovetti 9/F.

Questa procedura e sviluppata in ambiente Windows, ed & stata scritta utilizzando i linguaggi
Fortran e C. DOLMEN WIN permette |'analisi elastica lineare di strutture tridimensionali con
nodi a sei gradi di liberta utilizzando un solutore ad elementi finiti. Gli elementi considerati
sono la trave, con eventuali svincoli interni o rotazione attorno al proprio asse. | carichi
possono essere applicati sia ai nodi, come forze o coppie concentrate, sia sulle travi, come
forze distribuite, trapezie, concentrate, come coppie e come distorsioni termiche. | vincoli
sono forniti tramite le sei costanti di rigidezza elastica.

A supporto del programma & fornito un ampio manuale d'uso contenente fra l'altro una vasta
serie di test di validazione sia su esempi classici di Scienza delle Costruzioni, sia su strutture
particolarmente impegnative e reperibili nella bibliografia specializzata.

7.3 GRADO DI AFFIDABILITA' DEL CODICE

L' affidabilita del codice di calcolo € garantita dall'esistenza di un’ampia documentazione di
supporto, come indicato nel paragrafo precedente. La presenza di un modulo CAD per
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I'introduzione di dati permette la visualizzazione dettagliata degli elementi introdotti. E
possibile, inoltre, ottenere rappresentazioni grafiche di deformate e sollecitazioni della
struttura. Al termine dell'elaborazione viene inoltre valutata la qualita della soluzione, in base
all'uguaglianza del lavoro esterno e dell'energia di deformazione.

7.4 MOTIVAZIONE DELLA SCELTA DEL CODICE

DOLMEN WIN permette in campo elastico lineare un'analisi dettagliata del comportamento
dell'intera struttura, tenendo conto del comportamento irrigidente di solai considerati con la
loro effettiva rigidezza. E possibile, inoltre, scegliere il grado di affinamento dell'analisi di
elementi complessi utilizzando mesh via via piu dettagliate.

7.5 VALUTAZIONE DELLA CORRETTEZZA DEL MODELLO

Il modello di calcolo adottato & da ritenersi appropriato in quanto non sono state riscontrate
labilita, le reazioni vincolari equilibrano i carichi applicati, la simmetria di carichi e di struttura
da origine a sollecitazioni simmetriche.

7.6 GIUDIZIO MOTIVATO DI ACCETTABILITA' DEI RISULTATI

L'analisi critica dei risultati e dei parametri di controllo nonché il confronto con calcolazioni di
massima eseguite manualmente porta a confermare la validita dei risultati.

7.7 CONVENZIONE DEI SEGNI

L'orientamento positivo delle forze e degli spostamenti sono diretti concordemente con
quello del sistema di coordinate assiali. L'orientamento positivo degli angoli, rotazioni e
momenti nel sistema locale e globale di coordinate sono determinati in base alla regola della
mano destra. Questa convenzione definisce i segni delle forze applicate, delle forze nodali,
degli spostamenti e delle rotazioni. Tutti questi valori sono utilizzati nella definizione del
modello e nella visualizzazione dei risultati di calcolo. Nel programma, la convenzione di segno
degli elementi trave & uguale a quella usata per le forze. Le forze di sezione hanno lo stesso
segno, se producono lo stesso risultato alla fine della trave di una forza nodale positiva (le
forze la cui direzione e uguale a quella degli assi del sistema di coordinate) applicata al nodo
iniziale della trave. Pertanto, forze di compressione sono positive, mentre quelle di trazione
negative. Momenti flettenti positivi My producono trazione nelle fibre della trave collocate
nel lato negativo dell'asse "z" di coordinate. Momenti flettenti positivi Mz producono trazione
nelle fibre della trave collocate nel lato negativo dell'asse "y" di coordinate. La direzione
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positiva delle forze e dei momenti per la convenzione dei segni sopradescritta € rappresentata
schematicamente nel disegno sottostante.

¥

[ SISTEMA LOCALE ASTA| || 0K

Modo 2

Tz SEZIONE PROFILO

CONYENZIONI

)I\IHZ
|

Ty e

N: trazione _
Origine assi baricentrico

Elemento trave - convenzione di segno

7.8 GEOMETRIA DEL MODELLO

Il modello FEM del palo di illuminazione, avendo una sezione linearmente variabile lungo
I'altezza del palo stesso, & schematizzato come un insieme di 12 conci di aste con altezza di 1
m e sezione circolare di diametro pari alla media dei diametri superiori e inferiori interessati
dal concio i-esimo (v. la Tabella seguente).

Zins(D) O cm
dins(i) 18 cm
Zgyp(i) 100 cm
dep(i) 17 cm
dmedio(i) 17.5 cm

Tabella diametro del concio i-esimo (esempio del concio i=1)

Unita  di misura :

LUNGHEZZE He
SUPERFICI :ocm2
DATI SEZIONALI He |
ANGOLI : gradi
FORZE : daN
MOMENTI : daNcm

CARICHI LINEARI : daN/cm
CARICHI SUPERFIC.: daN/cm2
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TENSIONI : daN/cm2
PESI DI VOLUME : daN/cm3
COEFF. DI WINKLER: daN/cm3
RIGIDEZZE VINCOL.: daN/cm - daNcm/rad

NODI--|----------- |-—=—————- |-———————- |-——— - |- [num.= 14
Nome Coord. X Coord. Y Coord. z
1 0.000 0.000 0.000
2 0.000 0.000 100.000
3 0.000 0.000 200.000
4 0.000 0.000 300.000
5 0.000 0.000 400.000
6 0.000 0.000 500.000
7 0.000 0.000 600.000
8 0.000 0.000 700.000
9 0.000 0.000 800.000
10 0.000 0.000 900.000
11 0.000 0.000 1000.000
12 0.000 0.000 1100.000
13 0.000 0.000 1200.000
14 50.000 0.000 1000.000
ASTE-=|-=-=-==---—|-=mmm oo |-==mm - === [-==mmm - [num.= 13
Nome Proprieta’ Nodo iniz. Nodo fin. Rilasci in. Rilasci fin. orient.
1 1 1 2 0.0
2 2 2 3 0.0
3 3 3 4 0.0
4 4 4 5 0.0
5 5 5 6 0.0
6 6 6 7 0.0
7 7 7 8 0.0
8 8 8 9 0.0
9 9 9 10 0.0
10 10 10 11 0.0
11 11 11 12 0.0
12 12 12 13 0.0
13 13 11 14 0.0
PROPRIETA™ ASTE---|---—-—-———- | | == [ [num.= 13
Nome Materiale Base Altezza Area Area tag. Y Area tag. Z
Kw vertic. Kw orizz. J tors. J fless. J fless.
1 2 17.50 17.50 2.67035E+01 2.40332E+01 2.40332E+01
0.000000 0.000000 1.93100E+03 9.65500E+02 9.65500E+02
2 2 16.50 16.50 2.51327E+01 2.26195E+01 2.26195E+01
0.000000 0.000000 1.61007E+03 8.05033E+02 8.05033E+02
3 2 15.50 15.50 2.35619e+01 2.12057E+01 2.12057E+01
0.000000 0.000000 1.32683E+03 6.63416E+02 6.63416E+02
4 2 14.50 14.50 2.19911e+01 1.97920E+01 1.97920E+01
0.000000 0.000000 1.07894E+03 5.39470E+02 5.39470E+02
5 2 13.50 13.50 2.04204E+01 1.83783E+01 1.83783E+01
0.000000 0.000000 8.64036E+02 4.32018E+02 4.32018E+02
6 2 12.50 12.50 1.88496E+01 1.69646E+01 1.69646E+01
0.000000 0.000000 6.79762E+02 3.39881E+02 3.39881E+02
7 2 11.50 11.50 1.72788E+01 1.55509E+01 1.55509E+01
0.000000 0.000000 5.23762E+02 2.61881E+02 2.61881E+02
8 2 10.50 10.50 1.57080E+01 1.41372E+01 1.41372E+01
0.000000 0.000000 3.93681E+02 1.96840E+02 1.96840E+02
9 2 9.50 9.50 1.41372E+01 1.27234E+01 1.27234E+01
0.000000 0.000000 2.87161E+02 1.43581E+02 1.43581E+02
10 2 8.50 8.50 1.25664E+01 1.13097E+01 1.13097E+01
0.000000 0.000000 2.01847E+02 1.00924E+02 1.00924E+02
11 2 7.50 7.50 1.09956E+01 9.89602E+00 9.89602E+00
0.000000 0.000000 1.35383E+02 6.76915E+01 6.76915E+01
12 2 6.50 6.50 9.42478E+00 8.48230E+00 8.48230E+00
0.000000 0.000000 8.54120E+01 4.27060E+01 4.27060E+01
13 2 5.00 5.00 2.50000E+01 2.08333E+01 2.08333E+01
0.000000 0.000000 8.80195e+01 5.20833E+01 5.20833E+01
MATERIALI--------- | === |- | === | === [num.= 1
Nome Mod. elast. Coeff. nu Mod. Peso sp Dil. te.
2 2.10000E+06 3.00000E-01 8. 50000E+05 7. SSOOOE 03 1.00000E-05
VINCOLI----------- |- |- |- | == |num.= 1

Nodo Rigid. X Rigid. Y Rigid. z Rigid. RX Rigid. RY Rigid. Rz
1 bToccato bToccato 5.00000E+04 4.16667E+07 4.16667E+07 bToccato

CARICHI NODI------ [ [ ] e [-====mm - |num.= 1

Nome Nodo Direzione Intensita’

1 Peso_Lampada 14 z -50.0
CARICHI ASTE------ [ | mmmm - | mm e [-==m - |num.= 61

Nome Asta Dir Tip RIF Parametro 1 Parametro 2 Parametro 3 Parametro 4

2 Perm__Portato 1 z FDglo -0.500

3 Perm__Portato 2 z FDglo -0.500

4 Perm__Portato 3 z FD glo -0.500

5 Perm__Portato 4 z FD glo -0.500

6 Perm__Portato 5 z FDglo -0.500

7 Perm__Portato 6 z FD glo -0.500

8 Perm__Portato 7 Z FD glo -0.500

9 Perm__Portato 8 z FD glo -0.500

10 Perm__Portato 9 z FDglo -0.500

11 Perm__Portato 10 z FD glo -0.500
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PESI PROPRI ASTE--|-----=-=-=---- [-=mmmmmmmmm e

cond.
1

CARICHI DI LINEA

Nome

CONDIZIONI DI CARICO----------

Nome
1

RISULTANTI DEI

Perm__Portato
Perm__Portato
vento_X
vento_X
vento_X
vento_X
vento_X
vento_X
vento_X
vento_X
vento_X
vento_X
vento_X
vento_X
vento_Y_45
vento_Y_45
vento_Y_45
vento_Y_45
vento_Y_45
vento_Y_45
vento_Y_45
vento_Y_45
vento_Y_45
vento_Y_45
vento_Y_45
vento_Y_45
vento_X_45
vento_X_45
vento_X_45
vento_X_45
vento_X_45
vento_X_45
vento_X_45
vento_X_45
vento_X_45
vento_X_45
vento_X_45
vento_X_45

Nome cCarich
50-62

i

T e
NROWENOUTAWNRN R

=
RoOLVENOUIARWNER

[
N

numero coordinata

Tni1zio

Peso_proprio
Lista carich

Permanente

i:

fine Cond

N. ca

50-62

N. ca

1-13

Lista carich

A:Var_abitazione N.

Lista carich

Neve_(<1000m_sTm)__  N.

Lista carich

Lista carich

vento_45 N.

Lista carich

0.000000E+00
0.000000E+00
0.000000E+00
0.000000E+00
1.200000E+02
8.484000E+01

i:
i:
i:
ven
i:

i:

VOO OOO

ca

ca

to_X N.
14-25

ca

ca
26-49

CARICHI (punto di
FX

FY
.000000E+00
.000000E+00
.000000E+00
.000000E+00
.000000E+00
.484000E+01

fine

i | === | === |-=-=mmm- [num.

Z FD glo -0.500
Z FD glo -0.500
X FD glo 0.100
X FD glo 0.100
X FD glo 0.100
X FD glo 0.100
X FD glo 0.100
X FD glo 0.100
X FD glo 0.100
X FD glo 0.100
X FD glo 0.100
X FD glo 0.100
X FD glo 0.100
X FD glo 0.100
Y FD glo 0.071
Y FD glo 0.071
Y FD glo 0.071
Y FD glo 0.071
Y FD glo 0.071
Y FD glo 0.071
Y FD glo 0.071
Y FD glo 0.071
Y FD glo 0.071
Y FD glo 0.071
Y FD glo 0.071
Y FD glo 0.071
X FD glo 0.071
X FD glo 0.071
X FD glo 0.071
X FD glo 0.071
X FD glo 0.071
X FD glo 0.071
X FD glo 0.071
X FD glo 0.071
X FD glo 0.071
X FD glo 0.071
X FD glo 0.071
X FD glo 0.071
3
Intensita
. Direz. inizio
|- |- e [num.
richi: 13
richi: 13
richi: 0
richi: 0
richi: 12
richi: 24

Descrizione

applicazione nell'origine degli assi):
Fz MX MY

-1.799770E+02
-6.500000E+02
0.000000E+00
0.000000E+00
0.000000E+00

0.000000E+00
0.000000E+00
0.000000E+00
0.000000E+00
0.000000E+00

0.000000E+00 -5.090400E+04

2
2
0
0
7
5

.453125E+02
.500000E+03
.000000E+00
.000000E+00
.200000E+04
.090400E+04

Mz
0.000000E+00
0.000000E+00
0.000000E+00
0.000000E+00
0.000000E+00
0.000000E+00
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H13

a2

H12

a1

H11m. H14

A1l

l
H10
|
A3
|
H3
I
A
I
HE
I

A=
Vista 3D modello FEM (sx) e numerazione nodi e aste (dx)
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7.9

10
11

12
13

CASI DI CARICO

SLU VENTOX

SLU VENTO 45

SLUEqQu

SLUEqu VENTOX
SLUEqu VENTO 45
Rara

Rara ventoX

Rara ventoY
Frequente

Frequente VentoX

Frequente VentoY

Quasi Perm

LEGENDA CONDIZIONI DI CARICO

1 - PESO PROPRIO (strutture fuori terra)

SLU

SLU_EQU

SLU_EQU

SLU_EQU

RARA

RARA

RARA
FREQ

FREQ

FREQ
QPERM

2 — PERMANENTE PORTATO (strutture fuori terra)

3 -Vento X
4 —Vento 45°

somma

somma

somma

somma

somma

somma

somma

somma

somma

somma

somma

NRENRAWNRNRENRAWNRNREANHEWNRENRANRWNRNRE

Peso_proprio
Permanente
Peso_proprio
Permanente
vento_X
Peso_proprio
Permanente
vento_45
Peso_proprio
Permanente
Peso_proprio
Permanente
vento_X
Peso_proprio
Permanente
vento_45
Peso_proprio
Permanente
Peso_proprio
Permanente
vento_X
vento_45
Peso_proprio
Permanente
Peso_proprio
Permanente
Peso_proprio
Permanente
vento_X
vento_45
Peso_proprio
Permanente
Peso_proprio
Permanente

RPRERRRPRRRERRERRRR RRE B RRRRRRRR

[N

+ +

FHFFNNF A FFFNNF A FNF N F AN+ +

+

+

++
I

La combinazione di carico 3 e 6 “SLU VENTO 45°” sono stati considerati per verificare la
condizione di un carico vento agente a 45° rispetto alla direzione X, creando una risultante
delle forze trasmesse al plinto sia in direzione X che Y e di conseguenza una parzializzazione
dell’area reagente del plinto in entrambi le direzioni. Tale condizione puo risultare piu gravosa
del caso di carico 2 pur presentando una forza orizzontale per unita di lunghezza maggiore alla
combinazione 3.
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7.10 SOLLECITAZIONI SLU PALO

Di seguito si riportano le sollecitazioni a SLU del palo e le forze trasmesse al plinto di
fondazione.

1
-

Momento flettente Mzz PALO

&

& VOO
kVeNToa
et
W VINTOR
Mo VINTO &

!¢

R
HLH
Ezzpe

Z‘HEIE%N%H,

15e3e
"n
e

‘

.iﬁi&”#lﬁi‘i%iif

Momento flettente Myy PALO
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Tewne 081 WE
Ccaso 06J] L& VINTOX
Cteso D8)) WEVINTO @

Soeso DOS)  SLSTom VENTOR
Ccasn O8] WAMEgm VENTO 46

160
4
101
1
1%
m‘
ALl
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n
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o
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Taglio Ty PALO

'
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Sforzo normale N PALO

Per quanto riguarda il plinto riportiamo nella seguente tabella le relative forze risultanti
trasmesse al plinto stesso.

1-1 0 0 -1209 0 4069
2-1 180 0 -1209 0 103932
2-2 -180 0 -1209 0 -112070
3-1 127.26 |127.26 |-1209 -76356 | 72288
3-2 -127.26 |-127.26 |-1209 76356 -80426

Tabella delle forze risultanti trasmesse al plinto.

Alavars: mamss £ 5 Mire & e atis s
CONVENZIONI POSITIVE N X g 04)
Ie Caormnale ool pisto & del pinsho
wone Aleifis 4l wedema @ nisnma '
Clohwe 01 3,
Ie Sodlectiannet sono erte ol sisemy B
I f i Locd b awl pinls 00V 0

N Date s e
AV ENTO Ads oo

040_2080910_CN24_F_4_E_RE_IM_1105_C_Maddalena_Rel_calcolo_opere_sostegno.docx SSI—CO0 - 23/50



Maddalena — Note de calcul ouvrages de soutenement/ Maddalena - Relazione di calcolo opere di sostegno

7.11 VERIFICA STRUTTURALE PLINTO

La verifica strutturale del plinto in esame e stata eseguita considerando il blocco di cemento
armato come un insieme di diverse pareti tozze.

Modello FEM PLINTO
7.11.1 Sollecitazioni plinto

Il calcolo delle tensioni massimi di Von Misses per gli elementi shell sono riportati nella
seguente immagine.

Tensioni massime di Von Misses
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7.11.2 Verifica a SLU.

Macroguscio Parete X_1:
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Maddalena — Note de calcul ouvrages de soutenement/ Maddalena - Relazione di calcolo opere di sostegno

Caratteristiche armatura.

- Armatura Verticale:

Tipo di armatura scelta = maglia di armatura posizionata in mezzeria dello spessore della
parete

ferri=7 12 mm

- Armatura Orizzontale:

Tipo di armatura scelta = maglia di armatura posizionata in mezzeria dello spessore della
parete

ferri=5 @8 mm

MACROGUSCIO parete_X_1
VERIFICA ARMATURE EFFETTIVE (EFFETTO MEMBRANA + PIASTRA)

CASI DI CARICO: ->
Nome Descrizione
1

SLU

2 SLU VENTOX

3 SLU VENTO 45

4 SLUEqu

5 SLUEqu VENTOX

6 SLUEqu VENTO 45

DATI:

tensione di snervamento acciaio (fyk): 4500 daN/cm2
coefficiente sicurezza acciaio : 1.15

deformazione ultima acciaio : 1.96 per mille
deformazione ultima cls ;3.5 per mille
rapporto rottura/snervamento (k): 1

resistenza cilindrica cls (fck): 249 daN/cm2
coefficiente sicurezza cls ;1.5

coefficiente riduttivo (alfa): 0.85

copriferro inferiore (asse armatura): 14 cm
copriferro superiore (asse armatura): 14 cm
moltiplicatore sollecitazioni 1

LEGENDA:

spess = spessore guscio. Verifica effettuata su sezione BxH, con B=1 cm e H="spess" cm
Af = area disposta al lembo teso, in cm2 al metro
Afc = area disposta al lembo compresso, in cm2 al metro
Mom = momento flettente [daNcm/cm]

Nor = sforzo normale [daN]

epsC = deformazione cls [per mille]

epsF = deformazione acciaio [per mille]

<-
L'armatura e sufficiente se le deformazioni dei materiali sono ovunque minori delle
corrispondenti deformazioni ultime.

Per gli elementi_non dissipativi la permanenza in campo elastico e ottenuta Timitando
Ta_deformazione dell'acciaio_alla deformazione di snervamento (1.96 per mille) e quella
del calcestruzzo al 2 per mille.

INFERIORE ORIZZONTALE INFERIORE VERTICALE
GUSCI|spess| Af Afc Mom Nor epsC epsF Af Afc Mom Nor  epsC epsF
448 28 | 3.14 0.00 1. 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00 11. -7. 0.00 0.06
449 28 | 3.14 0.00 0 1. .00 0.01 | 6.60 0.00 18. -7. 0.00 0.06
450 28 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00 24. -7. 0.01 0.06
451 28 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00 28. -7. 0.01 0.07
452 28 3.14 0.00 19 7. 0.01 0.13 6.60 0.00 29. -7. 0.01 0.07
453 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00 0. -6. 0.00 0.04
454 28 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00 0. -6. 0.00 0.04
455 28 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00 0. -6. 0.00 0.04
456 28 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00 0. -6. 0.00 0.05
457 28 | 3.14 0.00 20 8. 0.01 0.14 | 6.60 0.00 0. -6. 0.00 0.05
458 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00 0. -4. 0.00 0.03
459 28 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00 0. -5. 0.00 0.03
460 28 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00 0. -5. 0.00 0.04
461 28 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00 0. -5. 0.00 0.04
462 28 | 3.14 0.00 20 8. 0.01 0.14 | 6.60 0.00 0. -5. 0.00 0.04
463 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00 0. -3. 0.00 0.02
464 28 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00 0. -3. 0.00 0.03
465 28 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00 0. -3. 0.00 0.03
466 28 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00 0. -4. 0.00 0.03
467 28 | 3.14 0.00 20 8. 0.01 0.14 | 6.60 0.00 0. -4. 0.00 0.03
468 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00 0. -2. 0.00 0.02
469 28 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00 0. -2. 0.00 0.02
470 28 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00 0. -2. 0.00 0.02
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471 28 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
472 28 | 3.14 0.00 20 8. 0.01 0.14 | 6.60 0.00
473 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
474 28 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
475 28 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
476 28 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
477 28 | 3.14 0.00 20 8. 0.01 0.14 | 6.60 0.00
478 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
479 28 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
480 28 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
481 28 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
482 28 | 3.14 0.00 22 9. 0.01 0.17 | 6.60 0.00
483 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
484 28 | 3.14 0.00 3 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
485 28 | 3.14 0.00 3 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
486 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
487 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
488 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
489 28 | 3.14 0.00 4 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
490 28 | 3.14 0.00 3 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
491 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
492 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
493 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
494 28 | 3.14 0.00 4 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
495 28 | 3.14 0.00 3 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
496 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
497 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
498 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
499 28 | 3.14 0.00 4 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
500 28 | 3.14 0.00 3 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
501 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
502 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
503 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
504 28 | 3.14 0.00 4 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
505 28 | 3.14 0.00 3 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
506 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
507 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
508 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
509 28 | 3.14 0.00 4 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
510 28 | 3.14 0.00 3 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
511 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
512 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
513 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
514 28 | 3.14 0.00 4 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
515 28 | 3.14 0.00 3 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
516 28 | 3.14 0.00 2 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
517 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
SUPERIORE ORIZZONTALE
GUSCI|spess| Af Afc Mom Nor epsC epsF Af Afc
448 28 | 3.14 0.00 0. 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
449 28 | 3.14 0.00 1 1. .00 0.01 | 6.60 0.00
450 28 | 3.14 0.00 1 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
451 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
452 28 | 3.14 0.00 5 7. 0.00 0.11 | 6.60 0.00
453 28 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
454 28 | 3.14 0.00 1 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
455 28 | 3.14 0.00 1 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
456 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
457 28 | 3.14 0.00 5 8. 0.00 0.13 | 6.60 0.00
458 28 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
459 28 | 3.14 0.00 1 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
460 28 | 3.14 0.00 1 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
461 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
462 28 | 3.14 0.00 5 8. 0.00 0.13 | 6.60 0.00
463 28 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
464 28 | 3.14 0.00 1 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
465 28 | 3.14 0.00 1 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
466 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
467 28 | 3.14 0.00 5 8. 0.00 0.13 | 6.60 0.00
468 28 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
469 28 | 3.14 0.00 1 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
470 28 | 3.14 0.00 1 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
471 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
472 28 | 3.14 0.00 5 8. 0.00 0.13 | 6.60 0.00
473 28 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
474 28 | 3.14 0.00 1 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
475 28 | 3.14 0.00 1 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
476 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
477 28 | 3.14 0.00 5 8. 0.00 0.13 | 6.60 0.00
478 28 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
479 28 | 3.14 0.00 1 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
480 28 | 3.14 0.00 1 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
481 28 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
482 28 | 3.14 0.00 5 9. 0.00 0.15 | 6.60 0.00
483 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
484 28 | 3.14 0.00 41 0. 0.01 0.05 | 6.60 0.00
485 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
486 28 | 3.14 0.00 2 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
487 28 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
488 28 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
489 28 | 3.14 0.00 45 0. 0.02 0.06 | 6.60 0.00
490 28 | 3.14 0.00 2 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00

Mom

PUWWWN
WNNNNOOOOOOOOO0OO0OO0O0O0OO0O0O0O0OO0O0O0O0OO0O0OO0O0ONVWOUONNMHOOOOOOOOO

WWWOOOOOARILUVNIUITULITAUVIOOOTWWDARUVIUINNWWANNNNWWWWNNOOOOO

SUPERIORE VERTICALE
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Caratteristiche armatura.

- Armatura Verticale:

Tipo di armatura scelta = maglia di armatura posizionata in mezzeria dello spessore della
parete

ferri=7 12 mm

- Armatura Orizzontale:

Tipo di armatura scelta = maglia di armatura posizionata in mezzeria dello spessore della
parete

ferri=5 @8 mm

MACROGUSCIO parete_X_2

VERIFICA ARMATURE EFFETTIVE (EFFETTO MEMBRANA + PIASTRA)

CASI DI CARICO: ->
Nome Descrizione
1

SLU

2 SLU VENTOX

3 SLU VENTO 45

4 SLUEqQu

5 SLUEqu VENTOX

6 SLUEqu VENTO 45

DATI:

tensione di snervamento acciaio (fyk): 4500 daN/cm2
coefficiente sicurezza acciaio : 1.15

deformazione ultima acciaio : 1.96 per mille
deformazione ultima cls 3.5 per mille
rapporto rottura/snervamento (k): 1

resistenza cilindrica cls (fck): 249 daN/cm2
coefficiente sicurezza cls ;1.5

coefficiente riduttivo (alfa): 0.85

copriferro inferiore (asse armatura): 14 cm
copriferro superiore (asse armatura): 14 cm
moltiplicatore sollecitazioni 1

LEGENDA:

spess = spessore guscio. Verifica effettuata su sezione BxH, con B=1 cm e H="spess" cm
Af = area disposta al lembo teso, in cm2 al metro
Afc = area disposta al lembo compresso, in cm2 al metro
Mom = momento flettente [daNcm/cm]

Nor = sforzo normale [daN]

epsC = deformazione cls [per mille]

epsF = deformazione acciaio [per mille]

<«
L'armatura e sufficiente se le deformazioni dei materiali sono ovunque minori delle
corrispondenti deformazioni ultime.

Per gli elementi_non dissipativi la permanenza in campo elastico e ottenuta Timitando
Ta_deformazione dell'acciaio_alla deformazione di snervamento (1.96 per mille) e quella
del calcestruzzo al 2 per mille.

INFERIORE ORIZZONTALE INFERIORE VERTICALE
GUSCI|spess| Af Afc Mom Nor  epsC epsF Af Afc Mom Nor epsC epsF
518 28 | 3.14 0.00 11. 6. 0.00 0.11 | 6.60 0.00 23 7. 0.01 0.06
519 28 | 3.14 0.00 9 9. 0.00 0.15 | 6.60 0.00 26 7. 0.01 0.07
520 28 | 3.14 0.00 8 8. 0.00 0.13 | 6.60 0.00 27 8. 0.01 0.08
521 28 | 3.14 0.00 0 8. 0.00 0.12 | 6.60 0.00 27 8. 0.01 0.08
522 28 | 3.14 0.00 0 12. 0.00 0.19 | 6.60 0.00 27 9. 0.01 0.08
523 28 | 3.14 0.00 11 6. 0.00 0.11 | 6.60 0.00 39 8. 0.01 0.08
524 28 | 3.14 0.00 10 9. 0.00 0.15 | 6.60 0.00 44 8. 0.01 0.09
525 28 | 3.14 0.00 11 8. 0.00 0.15 | 6.60 0.00 47 9. 0.01 0.10
526 28 | 3.14 0.00 11 8. 0.00 0.13 | 6.60 0.00 49 9. 0.01 0.10
527 28 | 3.14 0.00 0 15. 0.00 0.24 | 6.60 0.00 49 9. 0.01 0.10
528 28 | 3.14 0.00 11 6. 0.00 0.11 | 6.60 0.00 54 9. 0.01 0.10
529 28 | 3.14 0.00 10 9. 0.00 0.15 | 6.60 0.00 60 9. 0.02 0.10
530 28 | 3.14 0.00 11 8. 0.00 0.15 | 6.60 0.00 65 9. 0.02 0.11
531 28 | 3.14 0.00 11 8. 0.00 0.13 | 6.60 0.00 68. 10. 0.02 0.12
532 28 | 3.14 0.00 0 15. 0.00 0.24 | 6.60 0.00 68. 10. 0.02 0.12
533 28 3.14 0.00 11 6 0.00 0.11 6.60 0.00 77. 12 0.02 0.14
534 28 | 3.14 0.00 10 9. 0.00 0.15 | 6.60 0.00 88. 11. 0.02 0.13
535 28 | 3.14 0.00 11 8. 0.00 0.15 | 6.60 0.00 95. 11. 0.03 0.14
536 28 | 3.14 0.00 11 8. 0.00 0.13 | 6.60 0.00 100. 12. 0.03 0.15
537 28 | 3.14 0.00 0 15. 0.00 0.24 | 6.60 0.00 100. 12. 0.03 0.15
538 28 | 3.14 0.00 11 6. 0.00 0.11 | 6.60 0.00 122. 14. 0.03 0.18
539 28 | 3.14 0.00 10 9. 0.00 0.15 | 6.60 0.00 134. 13. 0.04 0.18
540 28 | 3.14 0.00 11 8. 0.00 0.15 | 6.60 0.00 151. 12. 0.04 0.18
541 28 | 3.14 0.00 11 8. 0.00 0.13 | 6.60 0.00 167. 13. 0.05 0.20
542 28 3.14 0.00 0 15 0.00 0.24 6.60 0.00 172. 14 0.05 0.21
543 28 | 3.14 0.00 11 6. 0.00 0.11 | 6.60 0.00 156. 19. 0.04 0.24
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544 28 | 3.14 0.00 10 9. 0.00 0.15 | 6.60 0.00 172. 16. 0.05 0.23
545 28 | 3.14 0.00 11 8. 0.00 0.15 | 6.60 0.00 194. 13. 0.05 0.22
546 28 | 3.14 0.00 11 8. 0.00 0.13 | 6.60 0.00 212. 15. 0.06 0.24
547 28 3.14 0.00 0 15 0.00 0.24 6.60 0.00 219. 14. 0.06 0.24
548 28 | 3.14 0.00 13 6. 0.00 0.11 | 6.60 0.00 158. 22. 0.04 0.26
549 28 | 3.14 0.00 12 9. 0.00 0.16 | 6.60 0.00 121. 22. 0.03 0.24
550 28 | 3.14 0.00 12 9. 0.01 0.15 | 6.60 0.00 128. 18. 0.03 0.21
551 28 | 3.14 0.00 12 8. 0.00 0.14 | 6.60 0.00 151. 15. 0.04 0.20
552 28 | 3.14 0.00 0 16. 0.00 0.25 | 6.60 0.00 155. 14. 0.04 0.20
553 28 | 3.14 0.00 57 5. 0.02 0.14 | 6.60 0.00 27. 9. 0.01 0.08
554 28 | 3.14 0.00 93. 12. 0.04 0.30 | 6.60 0.00 28. 8. 0.01 0.08
555 28 | 3.14 0.00 101 8. 0.04 0.25 | 6.60 0.00 30. 8. 0.01 0.08
556 28 | 3.14 0.00 64 3. 0.02 0.13 | 6.60 0.00 33. 7. 0.01 0.07
557 28 | 3.14 0.00 38 5. 0.01 0.13 | 6.60 0.00 38. 7. 0.01 0.08
558 28 | 3.14 0.00 36 8. 0.01 0.17 | 6.60 0.00 49. 9. 0.01 0.10
559 28 | 3.14 0.00 92. 12. 0.03 0.30 | 6.60 0.00 50. 9. 0.01 0.10
560 28 | 3.14 0.00 98 8. 0.04 0.25 | 6.60 0.00 54. 8. 0.01 0.10
561 28 | 3.14 0.00 59 5. 0.02 0.15 | 6.60 0.00 59. 8. 0.02 0.09
562 28 | 3.14 0.00 41 6. 0.01 0.14 | 6.60 0.00 64. 8. 0.02 0.10
563 28 | 3.14 0.00 36 8. 0.01 0.17 | 6.60 0.00 68. 10. 0.02 0.12
564 28 | 3.14 0.00 92. 12. 0.03 0.30 | 6.60 0.00 70. 10. 0.02 0.12
565 28 | 3.14 0.00 98 8. 0.04 0.25 | 6.60 0.00 74. 10. 0.02 0.12
566 28 | 3.14 0.00 59 5. 0.02 0.15 | 6.60 0.00 79. 9. 0.02 0.12
567 28 | 3.14 0.00 41 6. 0.01 0.14 | 6.60 0.00 82. 8. 0.02 0.11
568 28 | 3.14 0.00 36 8. 0.01 0.17 | 6.60 0.00 100. 12. 0.03 0.15
569 28 | 3.14 0.00 92. 12. 0.03 0.30 | 6.60 0.00 105. 12. 0.03 0.15
570 28 | 3.14 0.00 98 8. 0.04 0.25 | 6.60 0.00 113. 11. 0.03 0.15
571 28 | 3.14 0.00 59 5. 0.02 0.15 | 6.60 0.00 120. 11. 0.03 0.15
572 28 | 3.14 0.00 41 6. 0.01 0.14 | 6.60 0.00 125. 10. 0.03 0.15
573 28 | 3.14 0.00 36 8. 0.01 0.17 | 6.60 0.00 172. 14. 0.05 0.21
574 28 | 3.14 0.00 92. 12. 0.03 0.30 | 6.60 0.00 176. 14. 0.05 0.21
575 28 | 3.14 0.00 98 8. 0.04 0.25 | 6.60 0.00 186. 14. 0.05 0.22
576 28 | 3.14 0.00 59 5. 0.02 0.15 | 6.60 0.00 198. 13. 0.05 0.22
577 28 | 3.14 0.00 41 6. 0.01 0.14 | 6.60 0.00 210. 12. 0.06 0.22
578 28 | 3.14 0.00 36 8. 0.01 0.17 | 6.60 0.00 219. 14. 0.06 0.24
579 28 | 3.14 0.00 92. 12. 0.03 0.30 | 6.60 0.00 221. 15. 0.06 0.25
580 28 | 3.14 0.00 98 8. 0.04 0.25 | 6.60 0.00 237. 16. 0.06 0.26
581 28 | 3.14 0.00 59 5. 0.02 0.15 | 6.60 0.00 254. 16. 0.07 0.27
582 28 | 3.14 0.00 41 6. 0.01 0.14 | 6.60 0.00 282. 15. 0.08 0.28
583 28 | 3.14 0.00 38 8. 0.01 0.18 | 6.60 0.00 155. 14. 0.04 0.20
584 28 | 3.14 0.00 102 13. 0.04 0.33 | 6.60 0.00 158. 15. 0.04 0.21
585 28 | 3.14 0.00 103 8. 0.04 0.26 | 6.60 0.00 166. 16. 0.04 0.22
586 28 | 3.14 0.00 62 5. 0.02 0.15 | 6.60 0.00 176. 17. 0.05 0.24
587 28 | 3.14 0.00 43 6. 0.02 0.14 | 6.60 0.00 189. 18. 0.05 0.25
SUPERIORE ORIZZONTALE SUPERIORE VERTICALE
GUSCI|spess| Af Afc Mom Nor  epsC epsF Af Afc Mom Nor  epsC epsF
518 28 | 3.14 0.00 10 6. 0.00 0.11 | 6.60 0.00 6. 7. 0.00 0.05
519 28 | 3.14 0.00 13 9. 0.00 0.15 | 6.60 0.00 14. 7. 0.00 0.06
520 28 | 3.14 0.00 22 8. 0.01 0.15 | 6.60 0.00 26. 7. 0.01 0.07
521 28 | 3.14 0.00 33 8. 0.01 0.16 | 6.60 0.00 32. 8. 0.01 0.08
522 28 | 3.14 0.00 68. 12. 0.03 0.28 | 6.60 0.00 33. 8. 0.01 0.08
523 28 | 3.14 0.00 9 6. 0.00 0.11 | 6.60 0.00 0. 8. 0.00 0.06
524 28 | 3.14 0.00 14 9. 0.01 0.16 | 6.60 0.00 0. 8. 0.00 0.06
525 28 | 3.14 0.00 25 8. 0.01 0.17 | 6.60 0.00 0. 9. 0.00 0.07
526 28 | 3.14 0.00 38 8. 0.01 0.17 | 6.60 0.00 0. 9. 0.00 0.07
527 28 | 3.14 0.00 68. 15. 0.03 0.32 | 6.60 0.00 0. 9. 0.00 0.07
528 28 | 3.14 0.00 9 6. 0.00 0.11 | 6.60 0.00 0. 9. 0.00 0.07
529 28 | 3.14 0.00 14 9. 0.01 0.16 | 6.60 0.00 0. 9. 0.00 0.07
530 28 | 3.14 0.00 25 8. 0.01 0.17 | 6.60 0.00 0. 10. 0.00 0.07
531 28 | 3.14 0.00 38 8. 0.01 0.17 | 6.60 0.00 0. 10. 0.00 0.08
532 28 | 3.14 0.00 68. 15. 0.03 0.32 | 6.60 0.00 0. 10. 0.00 0.08
533 28 | 3.14 0.00 9 6. 0.00 0.11 | 6.60 0.00 0. 12. 0.00 0.09
534 28 | 3.14 0.00 14 9. 0.01 0.16 | 6.60 0.00 0. 11. 0.00 0.08
535 28 | 3.14 0.00 25 8. 0.01 0.17 | 6.60 0.00 0. 11. 0.00 0.08
536 28 | 3.14 0.00 38 8. 0.01 0.17 | 6.60 0.00 0. 12. 0.00 0.09
537 28 | 3.14 0.00 68. 15. 0.03 0.32 | 6.60 0.00 0. 12. 0.00 0.09
538 28 | 3.14 0.00 9 6. 0.00 0.11 | 6.60 0.00 0. 15. 0.00 0.11
539 28 | 3.14 0.00 14 9. 0.01 0.16 | 6.60 0.00 10. 13. 0.00 0.10
540 28 | 3.14 0.00 25 8. 0.01 0.17 | 6.60 0.00 27. 12. 0.01 0.11
541 28 | 3.14 0.00 38 8. 0.01 0.17 | 6.60 0.00 7. 13. 0.00 0.10
542 28 | 3.14 0.00 68. 15. 0.03 0.32 | 6.60 0.00 0. 14. 0.00 0.10
543 28 | 3.14 0.00 9 6. 0.00 0.11 | 6.60 0.00 42. 18. 0.01 0.16
544 28 3.14 0.00 14 9. 0.01 0.16 6.60 0.00 83. 16. 0.02 0.17
545 28 | 3.14 0.00 25 8. 0.01 0.17 | 6.60 0.00 105. 13. 0.03 0.16
546 28 3.14 0.00 38 8. 0.01 0.17 6.60 0.00 92. 14. 0.02 0.16
547 28 | 3.14 0.00 68. 15. 0.03 0.32 | 6.60 0.00 84. 15. 0.02 0.16
548 28 | 3.14 0.00 10 6. 0.00 0.11 | 6.60 0.00 100. 21. 0.03 0.22
549 28 3.14 0.00 15 9. 0.01 0.16 6.60 0.00 128. 22. 0.04 0.24
550 28 | 3.14 0.00 26 9. 0.01 0.17 | 6.60 0.00 129. 18. 0.03 0.21
551 28 3.14 0.00 37 9. 0.01 0.18 6.60 0.00 141. 15. 0.04 0.20
552 28 3.14 0.00 71. 16. 0.03 0.34 6.60 0.00 143. 14. 0.04 0.19
553 28 | 3.14 0.00 70 5. 0.02 0.16 | 6.60 0.00 33. 8. 0.01 0.08
554 28 | 3.14 0.00 23. 10. 0.01 0.19 | 6.60 0.00 34. 8. 0.01 0.08
555 28 | 3.14 0.00 90 5. 0.03 0.19 | 6.60 0.00 37. 7. 0.01 0.08
556 28 | 3.14 0.00 53 4. 0.02 0.12 | 6.60 0.00 40. 7. 0.01 0.07
557 28 | 3.14 0.00 13 5. 0.01 0.09 | 6.60 0.00 42. 7. 0.01 0.08
558 28 | 3.14 0.00 83 8. 0.03 0.22 | 6.60 0.00 0. 9. 0.00 0.07
559 28 | 3.14 0.00 19 9. 0.01 0.18 | 6.60 0.00 0. 9. 0.00 0.07
560 28 | 3.14 0.00 91 3. 0.03 0.17 | 6.60 0.00 0. 9. 0.00 0.07
561 28 | 3.14 0.00 57 5. 0.02 0.15 | 6.60 0.00 0. 8. 0.00 0.06
562 28 | 3.14 0.00 14 5. 0.01 0.10 | 6.60 0.00 0. 8. 0.00 0.06
563 28 | 3.14 0.00 83 8. 0.03 0.22 | 6.60 0.00 0. 10. 0.00 0.08

040_2080910_CN24_F_4_E_RE_IM_1105_C_Maddalena_Rel_calcolo_opere_sostegno.docx SSI—-CO - 30/50



Maddalena — Note de calcul ouvrages de soutenement/ Maddalena - Relazione di calcolo opere di sostegno

564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587

28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.
28 | 3.14 0.

L'ARMATURA E OVUNQUE

vrcd
vrsd
vrd,s

*%% VERIFICHE A TAGLIO SECONDO NTC2018 (cap. 7.4.4.5.1) ***

OAUVTWOOUTUVTWOOUTUTWO O UVTUTW WOV O UVTUTW WO

[elelolololololololololololololololololololelole]

> DELLA QUANTITA RICHIESTA:

= compressione cls d'anima
= trazione armatura trasversale

scorrimento in zona dissipativa

G401

G395

G389

G363

GITT

G3IT

G365

Quota Sezione Af Tlong.
[cm] [cm2] [cm2]
-60.0 3150 7.4
-20.0 3150 7.4
0.0 3150 7.4
H467 H466
G400
H460 H459
G394
Ha53 H452
G388
H446 H445
G382
H439 H438
G376
432 431
G370
H420 H#9
G364
L H1626—— H#MT Hi1g

Af trasv.
[cm2]
3.53
3.53
3.53

HaA68:

Ha61

Ha454

H447

H440

Ha3%

Ha22

Ha21

[elelelolololololololololololololololololololo o)
=
~N

[e)YerYer¥er o Yo N o Yo Yo for [ o) ko) [ o) o) Yor Yoy Nor Nor Yo Nor Yo Nor Nor Yoy

[=2]
o
[elelolololololololololololololololololololelole]

207.

APOOOOOOOOOOOO

Juy
w
[elelalololololololololololololololololololelel o)

00 0.08
00 0.07
00 0.07
00 0.06
00 0.09
00 0.09
00 0.09
00 0.08
00 0.08
00 0.10
00 0.10
00 0.10
00 0.10
00 0.10
02 0.16
02 0.17
03 0.18
03 0.19
04 0.20
04 0.19
04 0.20
04 0.22
05 0.24
06 0.26

IL PUNTO 2.3 DELLE NTC E VERIFICATO (Rd > Ed)

Taglio
[daN]

779
1443
1930

vrcd
[daN]
88922
88919
88911

Macroguscio Parete Y_1:

G402

G396

G390

G364

G3TE

Gir2

GGG

H469 H4TD
G403

H462 H463
G397

H45% H456
G391

Ha48 H449
G385

HaH Ha42
G379

H434 H435
GIT3

H424 H426
G367

H423 H425

PareteY_1

G404

G398

G392

G386

G360

G374

G366

Ha7

Ha64

H457

H450

Ha43

Ha36

Ha2E

HA27

vrsd alfas

[daN]

11064 -
11064 -
11064 -

G405

G399

G393

G367

G381

GITh

G369

HF2————

H465———————

H458————————

H451

Hidd———

H437-

H43—

H429—— H1629——

vrd,s
[daN]
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Caratteristiche armatura.

- Armatura Verticale:

Tipo di armatura scelta = maglia di armatura posizionata in mezzeria dello spessore della
parete

ferri=5 @12 mm

- Armatura Orizzontale:

Tipo di armatura scelta = maglia di armatura posizionata in mezzeria dello spessore della
parete

ferri=5 @8 mm

MACROGUSCIO parete_Y_1
VERIFICA ARMATURE EFFETTIVE (EFFETTO MEMBRANA + PIASTRA)

CASI DI CARICO: ->
Nome Descrizione
1

SLU

2 SLU VENTOX

3 SLU VENTO 45

4 SLUEqu

5 SLUEqu VENTOX

6 SLUEqu VENTO 45

DATI:

tensione di snervamento acciaio (fyk): 4500 daN/cm2
coefficiente sicurezza acciaio 0 1.15

deformazione ultima acciaio :1.96 per mille
deformazione ultima cls ;3.5 per mille
rapporto rottura/snervamento (k): 1

resistenza cilindrica cls (fck): 249 daN/cm2
coefficiente sicurezza cls ;1.5

coefficiente riduttivo (alfa): 0.85

copriferro inferiore (asse armatura): 7.5 cm
copriferro superiore (asse armatura): 7.5 cm
moltiplicatore sollecitazioni 1

LEGENDA:

spess = spessore guscio. Verifica effettuata su sezione BxH, con B=1 cm e H="spess" cm
Af = area disposta al lembo teso, in cm2 al metro
Afc = area disposta al lembo compresso, in cm2 al metro
Mom = momento flettente [daNcm/cm]

Nor = sforzo normale [daN]

epsC = deformazione cls [per mille]

epsF = deformazione acciaio [per mille]

<-
L'armatura e sufficiente se le deformazioni dei materiali sono ovunque minori delle
corrispondenti deformazioni ultime.

Per gli elementi_non dissipativi la permanenza in campo elastico e ottenuta Timitando
Ta_deformazione dell'acciaio_alla deformazione di snervamento (1.96 per mille) e quella
del calcestruzzo al 2 per mille.

INFERIORE ORIZZONTALE INFERIORE VERTICALE
GUSCI|spess| Af Afc Mom Nor epsC epsF Af Afc Mom Nor  epsC epsF
364 15 | 3.14 0.00 0. 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 9. -3. 0.01 0.03
365 15 | 3.14 0.00 1 0. .00 0.00 | 7.07 0.00 9 -3. 0.01 0.03
366 15 | 3.14 0.00 2 0. 0.00 0.01 | 7.07 0.00 8 -3. 0.01 0.03
367 15 | 3.14 0.00 2 0. 0.00 0.01 | 7.07 0.00 8 -3. 0.01 0.03
368 15 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 9 -3. 0.01 0.03
369 15 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 9 -3. 0.01 0.03
370 15 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 4 -2. 0.00 0.02
371 15 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 4 -3. 0.00 0.02
372 15 3.14 0.00 2 0. 0.00 0.01 7.07 0.00 4 -2. 0.00 0.02
373 15 | 3.14 0.00 2 0. 0.00 0.01 | 7.07 0.00 4 -2. 0.00 0.02
374 15 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 4 -3. 0.00 0.02
375 15 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 4 -2. 0.00 0.02
376 15 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 2 -2. 0.00 0.02
377 15 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 2 -2. 0.00 0.02
378 15 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 2 -2. 0.00 0.02
379 15 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 2 -2. 0.00 0.02
380 15 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 2 -2. 0.00 0.02
381 15 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 2 -2. 0.00 0.02
382 15 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0 -2. 0.00 0.01
383 15 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0 -2. 0.00 0.01
384 15 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0 -2. 0.00 0.01
385 15 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0 -2. 0.00 0.01
386 15 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0 -2. 0.00 0.01
387 15 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 1 -2. 0.00 0.01
388 15 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
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389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405

GUSCI
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405

L"'ARMATURA E OVUNQUE > DELLA QUANTITA RICHIESTA:

Vvrcd
Vvrsd
vrd,s

15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
SUPERIORE ORIZZONTALE
spess| Af Afc Mom Nor  epsC
15 3.14 0.00 2. 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 0 0. 0.00
15 3.14 0.00 1 0. 0.00

**% VERIFICHE A TAGLIO SECONDO NTC201

= compressione cls d'anima
= trazione armatura trasversale
= scorrimento in zona dissipativa

Quota Sezione Af long. Af trasv.
[cm] [cm2] [cm2] [cm2]
-60.0 1050 4.95 2.20
-20.0 1050 4.95 2.20
0.0 1050 4.95 2.20

0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.00
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.00
0.00 | 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
0.00 | 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
0.00 | 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
0.00 | 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
0.00 | 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
0.00 | 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
SUPERIORE VERTICALE

epsF Af Afc Mom Nor epsC epsF
0.01 | 7.07 0.00 0. -3. 0.00 0.02
0.00 | 7.07 0.00 0 -3. 0.00 0.02
0.00 | 7.07 0.00 0 -3. 0.00 0.02
0.00 | 7.07 0.00 0 -3. 0.00 0.02
0.00 | 7.07 0.00 0 -3. 0.00 0.02
0.01 | 7.07 0.00 0 -3. 0.00 0.02
0.00 | 7.07 0.00 0 -3. 0.00 0.02
0.00 | 7.07 0.00 0 -3. 0.00 0.02
0.00 | 7.07 0.00 0 -2. 0.00 0.02
0.00 | 7.07 0.00 0 -2. 0.00 0.02
0.00 | 7.07 0.00 0 -3. 0.00 0.02
0.00 | 7.07 0.00 0 -3. 0.00 0.02
0.00 | 7.07 0.00 0 -2. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -2. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -2. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -2. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -2. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -2. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -2. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -2. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -2. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -2. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -2. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -2. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
0.00 | 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
0.00 | 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
0.00 | 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
0.00 | 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
0.00 | 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00

.00 | 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00

IL PUNTO 2.3 DELLE NTC E VERIFICATO (Rd > Ed)

8 (cap. 7.4.4.5.1) w¥%

Taglio vrcd vrsd alfas vrd,s
[dan] [dan] [dan] [daN]
221 29646 6884 - -
235 29638 6884 - -
238 29631 6884 - -
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Macroguscio Parete Y_2:

H523: H522 H524 H525 H526: | H527. H528——

Gaa2 G443 G444 Gdds G4 G447

H516 H515 H517 H518 H51% H520 H521

G436 G437 G438 G439 G440 G4

H509 H50E: H510 H511 H512 H513 H&1d————

G430 G431 G432 G433 G434 G435

H502 H501 H503 H504 H50% H506 H507

Ga24 G425 G426 G427 GA2E G429

HA95 HA9% H496 H497" H495 H499 HS0———

GHE G439 G420 G421 G422 G423

H488: H48T: H489 HA90: H491 H492 HA93——

GH2 GH3 G4 GHS GHEG GHT

H4T6 HAT5 H4TE H480 H482 H434 H4B6———

G406 G407 GA0E G409 G0 G411

HATF HAT 4 HA7T HATS H481 HA8F HagGF————

PareteY 2

Caratteristiche armatura.

- Armatura Verticale:

Tipo di armatura scelta = maglia di armatura posizionata in mezzeria dello spessore della
parete

ferri=5 @12 mm

- Armatura Orizzontale:

Tipo di armatura scelta = maglia di armatura posizionata in mezzeria dello spessore della
parete

ferri=5 @8 mm

MACROGUSCIO parete_Y_2
VERIFICA ARMATURE EFFETTIVE (EFFETTO MEMBRANA + PIASTRA)

CASI DI CARICO: ->
Nome Descrizione

1 SLU
2 SLU VENTOX
3 SLU VENTO 45
4 SLUEqu
5 SLUEqu VENTOX
6 SLUEqu VENTO 45
DATI:
tensione di snervamento acciaio ('Fyk) 4500 daN/cm2
coefficiente sicurezza acciaio : 1.15
deformazione ultima acciaio :1.96 per mille
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deformazione ultima cls : 3.5 per mille
rapporto rottura/snervamento (k): 1

resistenza cilindrica cls (fck): 249 daN/cm2
coefficiente sicurezza cls : 1.5

coefficiente riduttivo (alfa): 0.85

copriferro inferiore (asse armatura): 7.5 cm
copriferro superiore (asse armatura): 7.5 cm
moltiplicatore sollecitazioni HE

LEGENDA:
spess = spessore guscio. Verifica effettuata su sezione BxH, con B=1 cm e H="spess" cm
AT = area disposta al lembo teso, in cm2 al metro
Afc = area disposta al lembo compresso, in cm2 al metro
Mom = momento flettente [daNcm/cm]
Nor = sforzo normale [daN]
epsC = deformazione cls [per mille]
epsF = deformazione acciaio [per mille]

<-
L'armatura & sufficiente se le deformazioni dei materiali sono ovunque minori delle
corrispondenti deformazioni ultime.

Per gli elementi_non dissipativi la permanenza in campo elastico e ottenuta Timitando
la deformazione dell'acciaio alla deformazione di snervamento (1.96 per mille) e quella
del calcestruzzo al 2 per mille.

INFERIORE ORIZZONTALE INFERIORE VERTICALE
GUSCI|spess| Af Afc Mom Nor  epsC epsF Af Afc Mom Nor  epsC epsF
406 15 | 3.14 0.00 7. 6. 0.01 0.12 | 7.07 0.00 0. 0. 0.00 0.00
407 15 3.14 0.00 9. 7. 0.01 0.13 7.07 0.00 0. 1. 0.00 0.01
408 15 | 3.14 0.00 4, 6. 0.00 0.10 | 7.07 0.00 0. 1. 0.00 0.01
409 15 | 3.14 0.00 3. 6. 0.00 0.10 | 7.07 0.00 0. 1. 0.00 0.01
410 15 3.14 0.00 7. 4., 0.01 0.07 7.07 0.00 0. 2. 0.00 0.01
411 15 3.14 0.00 13. 6. 0.01 0.12 7.07 0.00 0. 3. 0.00 0.02
412 15 | 3.14 0.00 7. 8. 0.01 0.14 | 7.07 0.00 4. 1. 0.00 0.01
413 15 | 3.14 0.00 10. 8. 0.01 0.15 | 7.07 0.00 3. 2. 0.00 0.02
414 15 3.14 0.00 7. 7. 0.01 0.13 7.07 0.00 3. 2. 0.00 0.02
415 15 3.14 0.00 5. 7. 0.00 0.12 7.07 0.00 3. 2. 0.00 0.02
416 15 | 3.14 0.00 6. 4. 0.01 0.08 | 7.07 0.00 2. 3. 0.00 0.03
417 15 | 3.14 0.00 15. 7. 0.01 0.14 | 7.07 0.00 2. 4. 0.00 0.03
418 15 3.14 0.00 7. 8. 0.01 0.14 7.07 0.00 0. 3. 0.00 0.02
419 15 3.14 0.00 11. 8. 0.01 0.16 7.07 0.00 0. 4., 0.00 0.03
420 15 | 3.14 0.00 8. 7. 0.01 0.13 | 7.07 0.00 0. 4. 0.00 0.03
421 15 | 3.14 0.00 4, 4. 0.00 0.07 | 7.07 0.00 0. 5. 0.00 0.03
422 15 3.14 0.00 11. 1. 0.01 0.04 7.07 0.00 0. 6. 0.00 0.04
423 15 3.14 0.00 17 7. 0.02 0.16 7.07 0.00 0. 7. 0.00 0.05
424 15 | 3.14 0.00 17 8. 0.02 0.16 | 7.07 0.00 0. 5. 0.00 0.04
425 15 | 3.14 0.00 17 7. 0.02 0.16 | 7.07 0.00 0. 6. 0.00 0.04
426 15 | 3.14 0.00 10 8. 0.01 0.15 | 7.07 0.00 0. 6. 0.00 0.05
427 15 3.14 0.00 8 5. 0.01 0.10 7.07 0.00 0. 7. 0.00 0.05
428 15 | 3.14 0.00 22 5. 0.02 0.13 | 7.07 0.00 0. 9. 0.00 0.06
429 15 | 3.14 0.00 42 6. 0.04 0.20 | 7.07 0.00 0. 9. 0.00 0.07
430 15 3.14 0.00 21 9. 0.02 0.19 7.07 0.00 32. 5. 0.02 0.07
431 15 3.14 0.00 18 8. 0.02 0.18 7.07 0.00 28 4. 0.02 0.06
432 15 | 3.14 0.00 12 9. 0.01 0.16 | 7.07 0.00 27 5. 0.02 0.06
433 15 | 3.14 0.00 13 7. 0.01 0.14 | 7.07 0.00 27 4. 0.02 0.06
434 15 | 3.14 0.00 32 5. 0.03 0.16 | 7.07 0.00 27 3. 0.02 0.05
435 15 | 3.14 0.00 49 7. 0.05 0.22 | 7.07 0.00 29 3. 0.02 0.06
436 15 | 3.14 0.00 24. 9. 0.02 0.20 | 7.07 0.00 131. 10. 0.10 0.21
437 15 | 3.14 0.00 20. 10. 0.02 0.21 | 7.07 0.00 114. 10. 0.08 0.19
438 15 | 3.14 0.00 14 9. 0.01 0.18 | 7.07 0.00 110 9. 0.08 0.18
439 15 3.14 0.00 14 7. 0.01 0.15 7.07 0.00 112 8. 0.08 0.18
440 15 | 3.14 0.00 35 5. 0.03 0.17 | 7.07 0.00 122 7. 0.09 0.18
441 15 | 3.14 0.00 58 7. 0.06 0.25 | 7.07 0.00 125 7. 0.09 0.18
442 15 3.14 0.00 28 9. 0.03 0.22 7.07 0.00 154 3. 0.11 0.19
443 15 3.14 0.00 21. 12. 0.02 0.25 7.07 0.00 136 0. 0.10 0.15
444 15 | 3.14 0.00 15 9. 0.02 0.18 | 7.07 0.00 124 -2. 0.09 0.15
445 15 | 3.14 0.00 16 7. 0.02 0.17 | 7.07 0.00 125 0. 0.09 0.14
446 15 3.14 0.00 38 7. 0.04 0.20 7.07 0.00 149. -3. 0.11 0.18
447 15 3.14 0.00 68 7. 0.07 0.27 7.07 0.00 160. -2. 0.12 0.19
SUPERIORE ORIZZONTALE SUPERIORE VERTICALE
GUSCI|spess| Af Afc Mom Nor  epsC epsF Af Afc Mom Nor epsC epsF
406 15 | 3.14 0.00 18 5. 0.02 0.13 | 7.07 0.00 25. 0. 0.02 0.03
407 15 3.14 0.00 0 7 0.00 0.11 7.07 0.00 23. 1. 0.02 0.03
408 15 | 3.14 0.00 0 6. 0.00 0.10 | 7.07 0.00 22. 1. 0.02 0.03
409 15 | 3.14 0.00 0 6. 0.00 0.09 | 7.07 0.00 23. 1. 0.02 0.03
410 15 3.14 0.00 8 4 0.01 0.08 7.07 0.00 27. 2. 0.02 0.04
411 15 3.14 0.00 18 6 0.02 0.13 7.07 0.00 27. 3. 0.02 0.05
412 15 3.14 0.00 23 7 0.02 0.16 7.07 0.00 2. 1. 0.00 0.01
413 15 | 3.14 0.00 0 8. 0.00 0.13 | 7.07 0.00 3. 2. 0.00 0.02
414 15 3.14 0.00 0 7 0.00 0.11 7.07 0.00 3. 2. 0.00 0.02
415 15 3.14 0.00 0 7 0.00 0.11 7.07 0.00 3. 2. 0.00 0.02
416 15 | 3.14 0.00 8 4. 0.01 0.09 | 7.07 0.00 3. 3. 0.00 0.03
417 15 3.14 0.00 10 7 0.01 0.13 7.07 0.00 4. 4. 0.00 0.03
418 15 3.14 0.00 18 7 0.02 0.16 7.07 0.00 4. 3. 0.00 0.03
419 15 | 3.14 0.00 5 7. 0.00 0.14 | 7.07 0.00 5. 4. 0.00 0.03
420 15 3.14 0.00 0 7 0.00 0.12 7.07 0.00 5. 4. 0.00 0.04
421 15 3.14 0.00 4 4 0.00 0.07 7.07 0.00 6. 5. 0.00 0.04
422 15 3.14 0.00 7 1 0.01 0.04 7.07 0.00 6. 6. 0.01 0.05
423 15 3.14 0.00 10 7 0.01 0.14 7.07 0.00 7. 7. 0.01 0.05
424 15 3.14 0.00 46 8 0.04 0.23 7.07 0.00 10. 5. 0.01 0.04
425 15 | 3.14 0.00 6 6. 0.01 0.13 | 7.07 0.00 11 6. 0.01 0.05
426 15 | 3.14 0.00 0 8. 0.00 0.12 | 7.07 0.00 11 6. 0.01 0.05
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427 15 | 3.14 0.
428 15 | 3.14 0.
429 15 | 3.14 0.
430 15 | 3.14 0.
431 15 | 3.14 0.
432 15 | 3.14 0.
433 15 | 3.14 0.
434 15 | 3.14 0.
435 15 | 3.14 0.
436 15 | 3.14 0.
437 15 | 3.14 0.
438 15 | 3.14 0.
439 15 | 3.14 0.
440 15 | 3.14 0.
441 15 | 3.14 0.
442 15 | 3.14 0.
443 15 | 3.14 0.
444 15 | 3.14 0.
445 15 | 3.14 0.
446 15 | 3.14 0.
447 15 | 3.14 0.

L'ARMATURA E OVUNQUE

> DELLA QUANTITA RICHIESTA:

5. 0.01 0.10 | 7.07 0.00
5. 0.01 0.10 | 7.07 0.00
7. 0.03 0.19 | 7.07 0.00
9. 0.05 0.27 | 7.07 0.00
8. 0.00 0.14 | 7.07 0.00
9. 0.00 0.14 | 7.07 0.00
7. 0.01 0.12 | 7.07 0.00
6. 0.01 0.12 | 7.07 0.00
8. 0.04 0.22 | 7.07 0.00
10. 0.06 0.31 | 7.07 0.00
10. 0.01 0.17 | 7.07 0.00
9. 0.00 0.14 | 7.07 0.00
7. 0.01 0.13 | 7.07 0.00
6. 0.01 0.13 | 7.07 0.00
8. 0.05 0.25 | 7.07 0.00
12. 0.07 0.37 | 7.07 0.00
12. 0.01 0.21 | 7.07 0.00
9. 0.00 0.14 | 7.07 0.00
9. 0.01 0.18 | 7.07 0.00
8. 0.01 0.16 | 7.07 0.00
8. 0.07 .29 | 7.07 0.00

*%% VERIFICHE A TAGLIO SECONDO NTC2018 (cap. 7.4.4.5.1) **%*

Vrcd =
vrsd =
vrd,s =

Quota
cm] [cm2]
-60.0 1050
-20.0 1050
0.0 1050
HEOD
H69%
LA
H58S
H400
NE25

HiEB Ni1sa2

NETH

N569

compressione cls d'anima
trazione armatura trasversale
scorrimento in zona dissipativa

Sezione Af long.

[cm2

Gh24

G

GE12

GLoe

GROD

G594

4.95
4.95
4.95

HTDB

Nroy

HESH

NGS5

Heod

NEES -

WK

NETY

G625

Gis

Ga1)

Ghoy

GEm

Af trasv. Taglio vrcd
[cm2] [daN] [daN]
2.20 597 29632
2.20 837 29631
2.20 1029 29632

Macroguscio Parete Y_3:

K HT10 Wi

G286
Nioa

Hioy HIoG

G620 Gan

NG99 Hivo wn

Geta GE1S GetE
Hna4 HAA9S R96

GEOR Ge0Y G510
NGOy HGOO (LA

GRlL2 Gans G604
[UHES MEES HAGE

G59R GS97 GAnn
HA76 NE7E wan

G490 Gam G2
NETS MeIY WS

PareteY 3

149.

IL PUNTO 2.3 DELLE NTC E VERIFICATO (Rd > Ed)

vrsd

[daN]

N2

wror

< Wiz

H6y2

g2

6884
6884
6884

GhR20

G623

GRIT

L2

et

[
ONOWNNROOOANAUIONOON

[
Nw

HiGR3

[elololololofolololololololololololololo o]

01 0.06
01 0.08
01 0.08
03 0.08
03 0.08
02 0.07
02 0.07
03 0.09
03 0.08
08 0.20
08 0.19
08 0.17
08 0.17
08 0.17
09 0.18
10 0.17
09 0.14
08 0.14
08 0.13
0.
0.

Hi1684
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Caratteristiche armatura.

- Armatura Verticale:

Tipo di armatura scelta = maglia di armatura posizionata in mezzeria dello spessore della
parete

ferri=5 @12 mm

- Armatura Orizzontale:

Tipo di armatura scelta = maglia di armatura posizionata in mezzeria dello spessore della
parete

ferri=5 @8 mm

MACROGUSCIO parete_Y_3
VERIFICA ARMATURE EFFETTIVE (EFFETTO MEMBRANA + PIASTRA)

CASI DI CARICO: ->
Nome Descrizione
1

SLU

2 SLU VENTOX

3 SLU VENTO 45

4 SLUEqu

5 SLUEqu VENTOX

6 SLUEqu VENTO 45

DATI:

tensione di snervamento acciaio (fyk): 4500 daN/cm2
coefficiente sicurezza acciaio 0 1.15
deformazione ultima acciaio :1.96 per mille
deformazione ultima cls ;3.5 per mille
rapporto rottura/snervamento kK): 1

resistenza cilindrica cls (fck): 249 daN/cm2
coefficiente sicurezza cls ;1.5
coefficiente riduttivo (alfa): 0.85

copriferro inferiore (asse armatura): 3.75 cm
copriferro superiore (asse armatura): 3.75 cm

moltiplicatore sollecitazioni 1
LEGENDA:
spess = spessore guscio. Verifica effettuata su sezione BxH, con B=1 cm e H="spess" cm
Af = area disposta al lembo teso, in cm2 al metro
Afc = area disposta al lembo compresso, in cm2 al metro
Mom = momento flettente [daNcm/cm]
Nor = sforzo normale [daN]
epsC = deformazione cls [per mille]
epsF = deformazione acciaio [per mille]

<-
L'armatura e sufficiente se le deformazioni dei materiali sono ovunque minori delle
corrispondenti deformazioni ultime.

Per gli elementi_non dissipativi la permanenza in campo elastico e ottenuta Timitando
Ta_deformazione dell'acciaio_alla deformazione di snervamento (1.96 per mille) e quella
del calcestruzzo al 2 per mille.

INFERIORE ORIZZONTALE INFERIORE VERTICALE
GUSCI|spess| Af Afc Mom Nor epsC epsF Af Afc Mom Nor  epsC epsF
588 7.5 | 3.14 0.00 1. 0. 0.00 0.01 | 7.07 0.00 3. -2. 0.00 0.01
589 7.5 | 3.14 0.00 1 1. .00 0.03 | 7.07 0.00 6. 1. 0.00 0.01
590 7.5 | 3.14 0.00 1 1. 0.00 0.02 | 7.07 0.00 8. 1. 0.00 0.01
591 7.5 | 3.14 0.00 1 1. 0.00 0.02 | 7.07 0.00 7. 1. 0.00 0.01
592 7.5 | 3.14 0.00 1 1. 0.00 0.03 | 7.07 0.00 6. 0. 0.00 0.01
593 7.5 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 2. -2. 0.00 0.01
594 7.5 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0. -1. 0.00 0.01
595 7.5 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 7.07 0.00 0. -1. 0.00 0.00
596 7.5 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0. 0. 0.00 0.00
597 7.5 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0. 1. 0.00 0.00
598 7.5 | 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 | 7.07 0.00 0. -1. 0.00 0.00
599 7.5 | 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0. -1. 0.00 0.01
600 7.5 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0. -1. 0.00 0.01
601 7.5 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.01 | 7.07 0.00 0. -1. 0.00 0.00
602 7.5 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0. 0. 0.00 0.00
603 7.5 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0. 0. 0.00 0.00
604 7.5 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.01 | 7.07 0.00 0. -1. 0.00 0.00
605 7.5 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0. -1. 0.00 0.01
606 7.5 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0. -1. 0.00 0.01
607 7.5 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0. -1. 0.00 0.00
608 7.5 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0. 0. 0.00 0.00
609 7.5 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0. 0. 0.00 0.00
610 7.5 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0. -1. 0.00 0.00
611 7.5 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0. -1. 0.00 0.01
612 7.5 | 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 7.07 0.00 0. -1. 0.00 0.01
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613 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
614 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
615 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
616 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
617 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
618 7.5 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 1 0. 0.00 0.00
619 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 1 0. 0.00 0.00
620 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 1 0. 0.00 0.00
621 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 1 0. 0.00 0.00
622 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 1 0. 0.00 0.00
623 7.5 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 1 0. 0.00 0.00
624 7.5 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 7.07 0.00 1 0. 0.00 0.00
625 7.5 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 7.07 0.00 1 0. 0.00 0.00
626 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.01 7.07 0.00 1 0. 0.00 0.00
627 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.01 7.07 0.00 1 0. 0.00 0.00
628 7.5 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 7.07 0.00 1 0. 0.00 0.00
629 7.5 3.14 0.00 44 25. 0.15 0.62 7.07 0.00 1 0. 0.00 0.00
SUPERIORE ORIZZONTALE SUPERIORE VERTICALE
GUSCI|spess| Af Afc Mom Nor epsC epsF Af Afc Mom Nor  epsC epsF
588 7.5 3.14 0.00 0. 0. 0.00 0.01 7.07 0.00 1. -2. 0.00 0.01
589 7.5 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.02 7.07 0.00 0 1. 0.00 0.01
590 7.5 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 7.07 0.00 1 1. 0.00 0.01
591 7.5 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.02 7.07 0.00 1 1. 0.00 0.01
592 7.5 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.02 7.07 0.00 0 1. 0.00 0.01
593 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.01 7.07 0.00 1 -2. 0.00 0.01
594 7.5 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 1 -1. 0.00 0.01
595 7.5 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 7.07 0.00 2 0. 0.00 0.00
596 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 2 0. 0.00 0.00
597 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 2 0. 0.00 0.00
598 7.5 3.14 0.00 1 1. 0.00 0.02 7.07 0.00 2 0. 0.00 0.00
599 7.5 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 1 -1. 0.00 0.01
600 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
601 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.00
602 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
603 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
604 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.01 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.00
605 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
606 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
607 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.00
608 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
609 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
610 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.00
611 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
612 7.5 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
613 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 0 0.00 0.00
614 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 0 0.00 0.00
615 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
616 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
617 7.5 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.01
618 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.00
619 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
620 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
621 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
622 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
623 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.00 7.07 0.00 0 -1. 0.00 0.00
624 7.5 3.14 0.00 1 0. 0.00 0.01 7.07 0.00 1 0. 0.00 0.00
625 7.5 3.14 0.00 0 1. 0.00 0.01 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
626 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.01 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
627 7.5 3.14 0.00 0 0. 0.00 0.01 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
628 7.5 3.14 0.00 18 29. 0.06 0.55 7.07 0.00 0 0. 0.00 0.00
629 7.5 3.14 0.00 1 0. 0.00 .01 7.07 0.00 1 0. 0.00 0.00

L'ARMATURA E OVUNQUE > DELLA QUANTITA RICHIESTA: IL PUNTO 2.3 DELLE NTC E VERIFICATO (Rd > Ed)

*%% VERIFICHE A TAGLIO SECONDO NTC2018 (cap. 7.4.4.5.1) **=

vrcd = compressione cls d'anima
Vrsd = trazione armatura trasversale

vrd,s = scorrimento in zona dissipativa
Quota Sezione Af long. Af trasv. Taglio vrcd vrsd alfas vrd,s
[cm] [cm2] [cm2] [cm2] [daN] [daN] [daNn] [daN]
-60.0 525 4.95 2.20 365 14822 6884 - -
-20.0 525 4.95 2.20 523 14820 6884 - -
0.0 525 4.95 2.20 668 14819 6884 - -
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Macroguscio Platea fondo:
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H168: H163%—— H1640—— H1643— N1
Platea fondo

Per il fondo del plinto le armature si dispongono a 10 cm dal piano di posa.
Caratteristiche armatura.

- Armatura Verticale:

M G178 e

i

3—

H1?3ll— HAT367 HA699—— H1668—— HAG69—— H1673—— HABS1

Tipo di armatura scelta = maglia di armatura posizionata in mezzeria dello spessore della

parete

ferri=7 ®12 mm

- Armatura Orizzontale:

Tipo di armatura scelta = maglia di armatura posizionata in mezzeria dello spessore della

parete

ferri=6 ®12 mm

MACROGUSCIO platea fondo
ERIFICA ARMATURE EFFETTIVE (EFFETTO MEMBRANA + PIASTRA)

CASI DI CARICO: ->
Nome Descrizione

SLUEqu VENTOX
SLUEqu VENTO 45

1 SLU

2 SLU VENTOX

3 SLU VENTO 45
4 SLUEqQu

5

6

040_2080910_CN24_F_4_E_RE_IM_1105_C_Maddalena_Rel_calcolo_opere_sostegno.docx

SSI-CO -

39/50



Maddalena — Note de calcul ouvrages de soutenement/ Maddalena - Relazione di calcolo opere di sostegno

DATI:

tensione di snervamento acciaio (fyk) 4500
coefficiente sicurezza acciaio : 1.15
deformazione ultima acciaio : 1.86
deformazione ultima cls : 3.5
rapporto rottura/snervamento (k): 1
resistenza cilindrica cls (fck): 249
coefficiente sicurezza cls : 1.5
coefficiente riduttivo (alfa): 0.85

copriferro inferiore
copriferro superiore

moltiplicatore sollecitazioni HE
LEGENDA:
spess = spessore guscio. Verifica effettuata su sezione BxH,
AT = area disposta al lembo teso, in cm2 al metro
Afc = area disposta al lembo compresso, in cm2 al metro
Mom = momento flettente [daNcm/cm]
Nor = sforzo normale [daN]
epsC = deformazione cls [per mille]
epsF = deformazione acciaio [per mille]

<-

L'armatura & sufficiente se le deformazioni dei materiali sono ovunque minori delle

(asse armatura): 10
(asse armatura): 10

corrispondenti deformazioni ultime.

Per gli elementi non dissipativi la permanenza in campo elastico & ottenuta 1limitando

danN/cm2

per mille
per mille

danN/cm2

cm
cm

con B=1 cm e H="spess"

1a deformazione dell'acciaio alla deformazione di snervamento (1.86 per mille) e quella
del calcestruzzo al 2 per mille.

GUSCT
1628
1629
1630
1631
1632
1633
1634
1635
1636
1637
1638
1639
1640
1641
1642
1643
1644
1645
1646
1647
1648
1649
1650
1651
1652
1653
1654
1655
1656
1657
1658
1659
1660
1661
1662
1663
1664
1665
1666
1667
1668
1669
1670
1671
1672
1673
1674
1675
1676
1677
1678
1679
1680
1681
1682
1683
1684
1685
1686
1687
1688
1689

[exYe Yol fo T o Yo I ol o) [o) )l o) Yoy Yo Nor Yo N Yo ol o) N [ o) Ko [o) [ o) o) i o) for Koy Yoy Yor Yo  Nor Yo No ko) o [ o) o) [ o) Y or Yoy oy Yo Koy Yo  Nor Yo r Nor o Fo Fo o [ o) [ o) [ or N o) Yo Nop Ner Nop Yo |

[elololololofolololololololololololololololololololololololololololofololololololololololololololololololololololololololel o)

INFERIORE ORIZZONTALE

Mom Nor  epsC
4, 0. 0.00
0. 0. 0.00
7. 0. 0.00
7. 0. 0.00
5. 0. 0.00
0. 0. 0.00
5. 0. 0.00
0. 0. 0.00

11. 0. 0.00
11. 0. 0.00
12. 0. 0.01
0. 0. 0.00
10. 0. 0.00
15. 0. 0.01
9. 0. 0.00
3. 0. 0.00
11. 0. 0.00
2. 0. 0.00
9. 0. 0.00
13. 0. 0.01
17. 0. 0.01
14. 0. 0.01
15. 0. 0.01
0. 0. 0.00
14. 0. 0.01
16. 0. 0.01
4, 0. 0.00
0. 0. 0.00
7. 0. 0.00
0. 0. 0.00
0. 0. 0.00
3. 0. 0.00
15. 0. 0.01
10. 0. 0.00
33. 0. 0.01
32. 0. 0.01
77. 0. 0.03
76. 0. 0.03
62. 0. 0.03
76. 0. 0.03
59. 0. 0.03
49. 0. 0.02
72. 0. 0.03
42. 0. 0.02
19. 0. 0.01
17. 0. 0.01
15. 0. 0.01
14. 0. 0.01
10. 0. 0.00
9. 0. 0.00
10. 0. 0.00
10. 0. 0.00
8. 0. 0.00
7. 0. 0.00
0. 0. 0.00
0. 0. 0.00
6. 0. 0.00
3. 0. 0.00
10. 0. 0.00
9. 0. 0.00
16. 0. 0.01
13. 0. 0.01

[elofolololololololololololololololololololololololololololololololofololololololololololololololololololololololololololel o)

o
o
[exYe Yo T fo Yo Yo I o I o) [ o) k)l o) Yoy Yo Nor Yo Yo Yo oY o) N [ o) Ko [ o) Y o) [or o) for Koy Yor Nor Yo  Nor o r N N o) o [ o) o) [ o) Yor Yoy Yoy Yor Koy Yo Yoy Jor Nor o o N Yo o) H o) Y or N o) Nor Nop Ner Nop No |
[=2)
o

INFERIORE VERTICALE

Afc Mom Nor
0.00 21. 0.
0.00 32 0.
0.00 11 0.
0.00 11 0.
0.00 16 0.
0.00 22 0.
0.00 16 0.
0.00 21 0.
0.00 9 0.
0.00 8 0.
0.00 7 0.
0.00 42 0.
0.00 10 0.
0.00 55 0.
0.00 52 0.
0.00 46 0.
0.00 53 0.
0.00 46 0.
0.00 52 0.
0.00 54 0.
0.00 68 0.
0.00 49 0.
0.00 70 0.
0.00 21 0.
0.00 48 0.
0.00 16 0.
0.00 21 0.
0.00 22 0.
0.00 22 0.
0.00 16 0.
0.00 25 0.
0.00 23 0.
0.00 14 0.
0.00 25 0.
0.00 23 0.
0.00 23 0.
0.00 14 0.
0.00 15 0.
0.00 5 0.
0.00 23 0.
0.00 5 0.
0.00 22 0.
0.00 33 0.
0.00 32 0.
0.00 19 0.
0.00 27 0.
0.00 62 0.
0.00 83 0.
0.00 19 0.
0.00 21 0.
0.00 0 0.
0.00 0 0.
0.00 10 0.
0.00 11 0.
0.00 22 0.
0.00 20 0.
0.00 37 0.
0.00 31 0.
0.00 60 0.
0.00 48 0.
0.00 17 0.
0.00 17 0.

[elofolololofolololololololololololololololololololololololololololofolololololololololololololololololololololofolololo ol o)

cm

[elofolololofolofolololololololololololololololololololololololololofolololololololololololololololololololololololelolo ol o)
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1785 20 | 6.79 0.00 25 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1786 20 | 6.79 0.00 19 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1787 20 | 6.79 0.00 19 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1788 20 | 6.79 0.00 3 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
1789 20 | 6.79 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
1790 20 | 6.79 0.00 18 0. 0.01 0.01 | 6.60 0.00
1791 20 | 6.79 0.00 28 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1792 20 | 6.79 0.00 17 0. 0.01 0.01 | 6.60 0.00
1793 20 | 6.79 0.00 2 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
1794 20 | 6.79 0.00 62 0. 0.03 0.05 | 6.60 0.00
1795 20 | 6.79 0.00 35 0. 0.02 0.03 | 6.60 0.00
1796 20 | 6.79 0.00 22 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1797 20 | 6.79 0.00 24 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1798 20 | 6.79 0.00 20 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1799 20 | 6.79 0.00 38 0. 0.02 0.03 | 6.60 0.00
1800 20 | 6.79 0.00 61 0. 0.03 0.05 | 6.60 0.00
1801 20 | 6.79 0.00 56 0. 0.03 0.04 | 6.60 0.00
1802 20 | 6.79 0.00 57 0. 0.03 0.05 | 6.60 0.00
1803 20 | 6.79 0.00 27 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1804 20 | 6.79 0.00 60 0. 0.03 0.05 | 6.60 0.00
1805 20 | 6.79 0.00 32 0. 0.01 0.03 | 6.60 0.00
1806 20 | 6.79 0.00 9 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
1807 20 | 6.79 0.00 8 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
1808 20 | 6.79 0.00 58 0. 0.03 0.05 ]| 6.60 0.00
SUPERIORE ORIZZONTALE
GUSCI|spess| Af Afc Mom Nor epsC epsF Af Afc
1628 20 | 6.79 0.00 25. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1629 20 | 6.79 0.00 27. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1630 20 | 6.79 0.00 20. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1631 20 | 6.79 0.00 20. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1632 20 | 6.79 0.00 27. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1633 20 | 6.79 0.00 28. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1634 20 | 6.79 0.00 27. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1635 20 | 6.79 0.00 27. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1636 20 | 6.79 0.00 7. 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
1637 20 | 6.79 0.00 8. 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
1638 20 | 6.79 0.00 8. 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
1639 20 | 6.79 0.00 21. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1640 20 | 6.79 0.00 8. 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
1641 20 | 6.79 0.00 11. 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
1642 20 | 6.79 0.00 27. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1643 20 | 6.79 0.00 31. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1644 20 | 6.79 0.00 9. 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
1645 20 | 6.79 0.00 29. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1646 20 | 6.79 0.00 26. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1647 20 | 6.79 0.00 11. 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
1648 20 | 6.79 0.00 11. 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
1649 20 | 6.79 0.00 11. 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
1650 20 | 6.79 0.00 10. 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
1651 20 | 6.79 0.00 23. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1652 20 | 6.79 0.00 9. 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
1653 20 | 6.79 0.00 10. 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
1654 20 | 6.79 0.00 27. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1655 20 | 6.79 0.00 30. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1656 20 | 6.79 0.00 29. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1657 20 | 6.79 0.00 20. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1658 20 | 6.79 0.00 29. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1659 20 | 6.79 0.00 26. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1660 20 | 6.79 0.00 9. 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
1661 20 | 6.79 0.00 31. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1662 20 | 6.79 0.00 19. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1663 20 | 6.79 0.00 21. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1664 20 | 6.79 0.00 0. 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
1665 20 | 6.79 0.00 0. 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
1666 20 | 6.79 0.00 5. 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
1667 20 | 6.79 0.00 0. 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
1668 20 | 6.79 0.00 5. 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
1669 20 | 6.79 0.00 19. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1670 20 | 6.79 0.00 0. 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
1671 20 | 6.79 0.00 21. 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1672 20 | 6.79 0.00 18 0. 0.01 0.01 | 6.60 0.00
1673 20 | 6.79 0.00 17 0. 0.01 0.01 | 6.60 0.00
1674 20 | 6.79 0.00 15 0. 0.01 0.01 | 6.60 0.00
1675 20 | 6.79 0.00 14 0. 0.01 0.01 | 6.60 0.00
1676 20 | 6.79 0.00 22 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1677 20 | 6.79 0.00 22 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1678 20 | 6.79 0.00 12 0. 0.01 0.01 | 6.60 0.00
1679 20 | 6.79 0.00 13 0. 0.01 0.01 | 6.60 0.00
1680 20 | 6.79 0.00 22 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1681 20 | 6.79 0.00 22 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1682 20 | 6.79 0.00 20 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1683 20 | 6.79 0.00 22 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1684 20 | 6.79 0.00 9 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
1685 20 | 6.79 0.00 9 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
1686 20 | 6.79 0.00 25 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1687 20 | 6.79 0.00 25 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1688 20 | 6.79 0.00 11 0. 0.00 0.01 | 6.60 0.00
1689 20 | 6.79 0.00 11 0. 0.01 0.01 | 6.60 0.00
1690 20 | 6.79 0.00 30 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1691 20 | 6.79 0.00 29 0. 0.01 0.02 | 6.60 0.00
1692 20 | 6.79 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00
1693 20 | 6.79 0.00 0 0. 0.00 0.00 | 6.60 0.00

Nor
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0.02 0.03
0.03 0.05
0.03 0.05
0.00 0.00
0.02 0.03
0.02 0.04
0.00 0.00
0.00 0.00
0.02 0.04
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.01
0.00 0.00
0.03 0.05
0.01 0.01
0.01 0.02
0.03 0.06
0.01 0.02
0.00 0.01
0.00 0.01
0.01 0.01
0.01 0.03
0.04 0.07
0.00 0.01
epsC epsF
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.03
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.02
0.02 0.03
0.01 0.02
0.02 0.03
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.01
0.01 0.01
0.01 0.01
0.01 0.01
0.01 0.02
0.00 0.01
0.00 0.01
0.00 0.01
0.00 0.01
0.02 0.04
0.02 0.04
0.02 0.04
0.02 0.04
0.03 0.05
0.00 0.01
0.03 0.05
0.00 0.01
0.00 0.01
0.00 0.01
0.00 0.01
0.00 0.01
0.00 0.00
0.01 0.01
0.01 0.01
0.00 0.01
0.03 0.06
0.03 0.06
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.02
0.00 0.01
0.02 0.03
0.01 0.02
0.01 0.01
0.00 0.01
0.01 0.02
0.01 0.02
0.01 0.02
0. 0.
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1789 20 | 6.79 O
1790 20 |1 6.79 0
1791 20 | 6.79 0
1792 20 | 6.79 O
1793 20 | 6.79 O
1794 20 |1 6.79 0
1795 20 | 6.79 0
1796 20 | 6.79 O
1797 20 | 6.79 O
1798 20 |1 6.79 0
1799 20 | 6.79 0
1800 20 | 6.79 O
1801 20 | 6.79 O
1802 20 |1 6.79 0
1803 20 | 6.79 0
1804 20 | 6.79 O
1805 20 | 6.79 O
1806 20 |1 6.79 0
1807 20 | 6.79 0
1808 20 | 6.79 O

L'ARMATURA E OVUNQUE

.00 30. 0. 0.01
.00 29. 0. 0.01
.00 10. 0. 0.00
.00 17. 0. 0.01
.00 34. 0. 0.02
.00 0. 0. 0.00
.00 0. 0. 0.00
.00 10. 0. 0.00
.00 14, 0. 0.01
.00 29. 0. 0.01
.00 24, 0. 0.01
.00 0. 0. 0.00
.00 0. 0. 0.00
.00 0. 0. 0.00
.00 8. 0. 0.00
.00 0. 0. 0.00
.00 28. 0. 0.01
.00 8. 0. 0.00
.00 7. 0. 0.00
.00 0. 0. 0.00

> DELLA QUANTITA RICHIESTA:

0.02 | 6.60 0.00 47 0. 0.02 0.04
0.02 | 6.60 0.00 0 0. 0.00 0.00
0.01 | 6.60 0.00 26 0. 0.01 0.02
0.01 | 6.60 0.00 27 0. 0.01 0.02
0.03 | 6.60 0.00 10 0. 0.00 0.01
0.00 | 6.60 0.00 18 0. 0.01 0.02
0.00 | 6.60 0.00 11 0. 0.00 0.01
0.01 | 6.60 0.00 23 0. 0.01 0.02
0.01 | 6.60 0.00 29 0. 0.01 0.02
0.02 | 6.60 0.00 14 0. 0.01 o0.01
0.02 | 6.60 0.00 8 0. 0.00 0.01
0.00 | 6.60 0.00 17 0. 0.01 0.01
0.00 | 6.60 0.00 0 0. 0.00 0.00
0.00 | 6.60 0.00 19 0. 0.01 0.02
0.01 | 6.60 0.00 24 0. 0.01 0.02
0.00 | 6.60 0.00 25 0. 0.01 0.02
0.02 | 6.60 0.00 6 0. 0.00 0.01
0.01 | 6.60 0.00 15 0. 0.01 o0.01
0.01 | 6.60 0.00 0 0. 0.00 0.00
0.00 | 6.60 0.00 25 0. 0.01 0.02

IL PUNTO 2.3 DELLE NTC E VERIFICATO (Rd > Ed)

040_2080910_CN24_F_4_E_RE_IM_1105_C_Maddalena_Rel_calcolo_opere_sostegno.docx SSI—CO - 44/50



Maddalena — Note de calcul ouvrages de soutenement/ Maddalena - Relazione di calcolo opere di sostegno

7.12 CARPENTERIA E ARMATURA PLINTO

Figura 1: Sezione tipo Plinto in c.a.

Maghs @120 Baare vert 212

Dot & '

Maghs 2

" T ! 1
Barvw orkezr £ | tei™m

Figura 2: Dettagli Armatura Plinto in c.a.

7.13 VERIFICHE GEOTECNICHE PLINTO

L’elemento di fondazione utilizzato per portare il carico del palo di illuminazione € un plinto di
dimensioni 120x100x100 cm con un pozzetto di ispezione (40*10*50 cm) e un vano palo di
diametro 29 cm e profondita pari a 80 cm. Inoltre, sono presenti ulteriori tubi orizzontali di
comunicazione tra il vano palo e il pozzetto di ispezione. Il blocco sopra descritto ha un peso
totale netto di 2500 daN. Per cui, per le verifiche geotecniche si & adottato un plinto
equivalente in termini di massa di dimensione 100x100x100 cm e un’eccentricita totale che
tiene in considerazione sia il baricentro del plinto che I'eccentricita effettiva delle azioni
provenienti dal palo di illuminazione rispetto al baricentro stesso del plinto. La
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schematizzazione € comunque a favore di sicurezza in quanto I'aria di pressione e piu piccola
rispetto alla situazione reale.

" Temeno  Roccia

Sottogruppo ' 5W - Sabbie a granulometria

. ., ben assortita _rsa o assente e
Gruppo S - Sabbie e teme sabbiose
Categornia Temeni a grana grossa

-

B8 Resistenza  ° Deformabita BB Siema 03/
Cossions efficace: daNa‘cmE
Angolo di resistenza al taglio: i Peso di volume secco: 0.00185|daN/cm3

[] Resistenza &l taglio non drenata: 0.7 dahl/cm2 [] Pese di volume saturo: 0.00183

[ ] Grado di preconsclidazione OCR: |1

i

[[] Resistenza a compr. uniassiale: 1000 [daMicm2

[] Indice RQD: 0 [ ] Coeff. di conducibilita idraulica: 0.5 cm's

Parametri geotecnici per la verifica di capacita portante

7.13.1 Descrizione del metodo di calcolo.

Il calcolo della capacita portante viene eseguito secondo la formula trinomia, considerando
separatamente i contributi dovuti alla coesione, al sovraccarico laterale ed al peso del terreno.
Per le verifiche in condizioni drenate, si utilizzano i coefficienti di capacita portante Nq
(Prandtl, 1921), Nc (Reissner, 1924), Ng (Vesic, 1973), i coefficienti correttivi dovuti alla forma
della fondazione (s, Meyerhof, 1951 e 1963), all'approfondimento (d, Brinch Hansen, 1970),
all'inclinazione del carico (i, Vesic, 1973), all'inclinazione del piano di posa (b, Vesic, 1973),
all'inclinazione del piano campagna (g, Vesic, 1973), e all'azione sismica (h - Maugeri e Novita,
2004).

Nel caso di terreno eterogeneo (litologie differenti, presenza di falda), i parametri meccanici
utilizzati nel calcolo sono ottenuti come media ponderata dei valori rinvenuti all'interno del
cuneo di rottura.

La resistenza a scorrimento, viene ottenuta sommando i contributi del carico normale al piano
di posa moltiplicato per il coefficiente d'attrito, e dell'area del piano di posa (eventualmente
ridotta per carico verticale eccentrico) per |'adesione fondazione-terreno. In condizioni
drenate, I'attrito fondazione terreno & assunto pari all'angolo di resistenza al taglio del terreno
moltiplicato per il coefficiente 0.75, I'adesione fondazione terreno é trascurata (assunta pari
a 0). Si considera il contributo della pressione del terreno a lato della fondazione. La resistenza
laterale del terreno €& assunta pari alla resistenza passiva disponibile moltiplicata per 0.50.
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Rappresentazione della verifica di fondazione

7.13.2 Descrizione dei casi di carico e riassunto dei risultati.

Segue il riassunto dei Casi di calcolo analizzati. | dettagli di ciascun Caso (sollecitazioni,
verifiche, ecc.) sono specificati nei paragrafi successivi.

Indici e nomi dei casi di carico Elenco delle verifiche eseguite per ciascun caso Sisma

Caso Nome Sestetti Ver. dren. Ver. non dren. [Ver. equ. Ver. upl. Coef. sism.
SLU (SLu . . Lo

1 1-1 Si No Si No Non sismico
Appr.2)

1-1 Caso 1-1 Nodo 1

2 (SSLLUU A:;'TIZT)OX:""Z_ . 21 No si No Non sismico

2-1 Caso 2-1 Nodo 1; 2-2 Caso 2-2 Nodo 1; 2-3 Caso 2-3 Nodo 1; 2-4 Caso 2-4 Nodo 1

3 (SSLLUU\Q?S%%S""B_Z 31 No si No Non sismico

3-1 Caso 3-1 Nodo 1; 3-2 Caso 3-2 Nodo 1
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La seguente tabella elenca i coefficienti di sicurezza parziali, applicati alle caratteristiche
meccaniche del terreno, alla capacita portante, alla resistenza a scorrimento e del terreno, per
ciascun Caso di calcolo.

Caso 2G1,fav 2G1,sfa 8G2,fav 8G2,sfa gQi fav i sfa
1 1.00 1.30 0.80 1.50 0.00 1.50
2 1.00 1.30 0.80 1.50 0.00 1.50
3 1.00 1.30 0.80 1.50 0.00 1.50
Caso e 8i 8c' 8R;v 8R;h 8R;e BR;equ 8R;upl
1 1.00 1.00 1.00 2.30 1.10 1.00 1.00 1.00
2 1.00 1.00 1.00 2.30 1.10 1.00 1.00 1.00
3 1.00 1.00 1.00 2.30 1.10 1.00 1.00 1.00

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche a ribaltamento.

Fondazione Fondazione e Sottofondo
Caso R4 [daN*cm] Eq [daN*cm] Verifica R4 [daN*cm)] Eq [daN*cm] Verifica
11 383470 121070 2' 1(73 ii“; g{ 121070 360750 122240 212(322715.84 122240
21 383470 247070 o s %247070 390750 248420 il.5(732(=]71%8< 248420
2-2 75490 18000 Z' 19(2419.3{ 18000 1610 18180 Z'AQ(iiil.g; 18180 =
3-1 383470 210150 il.s(;ii417. %210150 1390750 211450 i'.8(5322715.8<211450 3
3-2 222950 89080 il_sc()2>2=22.5(;))/ 89080 29060 89210 ;'5 52332.6(3/89210 5

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche di capacita portante, i dettagli sono riportati
nei paragrafi successivi.

Cond. drenate Cond. non drenate
Caso Eq [daN] R4 [daN] Verifica Eq [daN] |Rd [daN] |Verifica
1-1 4491.4 37680.3 2{3(931?3;/4491'4 "IVerifica non richiesta.
2-1 4491.4 23581 ?.25(19;518.2/)4491'4 “IVerifica non richiesta.
2-2 4491.4 8734.1 il.9‘(18>7=34;:(1)§4491.4 "IVerifica non richiesta.
3-1 4491.4 18408.9 lel(oliioﬁs)/MglA “IVerifica non richiesta.
3-2 4491.4 9733.7 2II1§9>7=331,:Z)§4491.4 "IVerifica non richiesta.

Segue la tabella riassuntiva di tutte le verifiche di resistenza a scorrimento, i dettagli sono
riportati nei paragrafi successivi.

Cond. drenate Cond. non drenate
Caso Eq [daN] R4 [daN] Verifica Eq [daN] |Rd [daN] |Verifica
1-1 0 1817.9 il(())1817.9/0 =1.00 >:Verifica non richiesta.
2-1 180 3354 il_(fz?4/180 - 18'63Verifica non richiesta.
2-2 180 3354 iI:(133£)34/180 - 18'63Verifica non richiesta.
Sl (3990.3/180 =, .. e
3-1 180 3990.3 )2.17 5= 1.0) Verifica non richiesta.
S| (3990.3/180 = " C
3-2 180 3990.3 b2.17 >= 1.0) \Verifica non richiesta.
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7.13.3 Sollecitazioni al piano di posa.

Si riportano di seguito le componenti della sollecitazione applicata e la distanza del punto di
applicazione dal centro del piano di posa della fondazione.

Rispetto al sistema di rif. globale:

Caso Fx [daN] Fy [daN] Fz [daN] Mx [daN*cm]  |My [daN*cm]  |dx [cm] dy [cm] dz [cm]
1-1 0 0 -4491.43 0 122238 -36 0 101
2-1 180 0 -4491.43 0 230238 -36 0 101
2-2 -180 0 -4491.43 0 14237 -36 0 101
3-1 127.26 127.26 -4491.43 -76356 198594 -36 0 101
3-2 -127.26 -127.26 -4491.43 76356 45881 -36 0 101
Rispetto al sistema di rif. locale (centro piano di posa):
Caso Hx [daN] Hy [daN] Vz [daN] Mx [daN*cm] My [daN*cm]  |dx [cm] dy [cm] dz [cm]
1-1 0 0 -4491.43 0 -39454 - - -
2-1 180 0 -4491.43 0 86727 - - -
2-2 -180 0 -4491.43 0 -165635 - - -
3-1 127.26 127.26 -4491.43 -89209 49756 - - -
3-2 -127.26 -127.26 -4491.43 89209 -128664 - - -
Le sollecitazioni applicate provocano un’eccentricita lungo X (max = 23.8 [cm]) e lungo Y (max
= 16.23 [cm]), percio le verifiche vengono eseguite sulla fondazione ridotta rettangolare.
Caso ecc. X [cm] ecc. Y [cm] |Asse B Asse L
1-1 8.78 0 asse X asse Y
2-1 19.31 0 asse X asse Y
2-2 36.88 0 asse X asse Y
3-1 11.08 19.86 asse Y asse X
3-2 28.65 19.86 asse X asse Y

7.13.4 Capacita portante.

Le seguenti tabelle elencano il valore dell'angolo di resistenza al taglio, del peso di volume
alleggerito, della coesione efficace, del sovraccarico alleggerito, e dei fattori e coefficienti
introdotti nel calcolo della capacita portante.

Caso Yo Yy o [°] },daN/cm3] N, s, d, iy ity b, g, ?dlgllilr/cmz]

1-1 1.00 1.00 32 0.00185 |30.21 1.27 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 3

2-1 1.00 1.00 32 0.00185 |30.21 1.20 1.00 0.90 1.00 1.00 1.00 1.91

2-2 1.00 1.00 32 0.00185 |30.21 1.09 1.00 0.89 1.00 1.00 1.00 0.77

3-1 1.00 1.00 32 0.00185 |30.21 1.25 1.00 0.93 0.93 1.00 1.00 1.89

3-2 1.00 1.00 32 0.00185 |30.21 1.23 1.00 0.93 0.93 1.00 1.00 1.34

Caso Iye c' [daN/cm?] |Nc Sc dc ibc iic be 8¢ ?d’;\ml::/cmz]

1-1 1.00 0 35.49 1.54 1.25 1.00 1.00 1.00 1.00 0

2-1 1.00 0 35.49 1.40 1.29 0.93 1.00 1.00 1.00 0

2-2 1.00 0 35.49 1.18 1.37 0.93 1.00 1.00 1.00 0

3-1 1.00 0 35.49 1.51 1.29 0.95 0.96 1.00 1.00 0

3-2 1.00 0 35.49 1.47 1.33 0.95 0.96 1.00 1.00 0

Caso q' [daN/cm?]  |Ng Sq dq ibg g bg g4 ?dtaml'\:/cmz]

1-1 0.19 23.18 1.27 1.24 1.00 1.00 1.00 1.00 6.82

2-1 0.19 23.18 1.20 1.28 0.94 1.00 1.00 1.00 6.23

2-2 0.19 23.18 1.09 1.36 0.93 1.00 1.00 1.00 5.96

3-1 0.19 23.18 1.25 1.28 0.96 0.96 1.00 1.00 6.38

3-2 0.19 23.18 1.23 1.32 0.96 0.96 1.00 1.00 6.46
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Segue il confronto fra la pressione limite ed applicata.

Caso By q'iim [daN/cm?] A [cm?] Ra [daN] Eq[daN]  |Verifica

11 2.30 4.38 8612.01 37680.3 4491.4 i"o()37680'3/4491'4 = 839 >3
2-1 2.30 3.65 6464.88 23581 4491.4 |51 (23581/4491.4 = 5.25 >= 1.0)
-2 2.30 3.03 2880.89 8734.1 44914  [S1(8734.1/4491.4 = 1.94 >= 1.0)
3-1 2.30 3.7 4972.35 18408.9 4491.4 i"o()18408'9/4491'4 = 410 >=
3-2 2.30 3.5 2784.16 9733.7 44914 [S1(9733.7/4491.4=2.17 >= 1.0)

7.13.5 Scorrimento.

Le seguenti tabelle elencano il valore dell'angolo di resistenza al taglio, della coesione efficace,
dell'attrito e dell'aderenza fondazione-terreno, e della resistenza disponibile sul piano di posa
e sulle pareti laterali.

Caso

Yo 8 0 [°] c' [daN/cm?] |5 [°] a [daN/cm?] |yrin Yrie Ry [daN] R. [daN]
1-1 1.00 1.00 32 o 24 o 1.10 1.00 1817.92 [0
21 1.00 1.00 32 o 24 o 1.10 1.00 1817.92  [1536.11
22 1.00 1.00 32 o 24 o 1.10 1.00 1817.92  [1536.11
3-1 1.00 1.00 32 0 24 0 1.10 1.00 1817.92 2172.38
3-2 1.00 1.00 32 0 24 0 1.10 1.00 1817.92 2172.38

Segue il confronto fra la resistenza a scorrimento e |'azione applicata.

Caso R4 [daN] Eq [daN] Verifica
1-1 1817.9 o 51 (1817.9/0 = 1.00 >= 1.0)
2-1 3354 180 51 (3354/180 = 18.63 >= 1.0)
2-2 3354 180 51 (3354/180 = 18.63 >= 1.0)
3-1 3990.3 180 S1(3990.3/180 = 22.17 >= 1.0)
3-2 3990.3 180 S1(3990.3/180 = 22.17 >= 1.0)
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