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RELAZTIONE DI CALCOTLDO

Sono illustrati con la presente 1 risultati dei calcoli che
riguardano il progetto delle armature, la verifica delle tensioni
di lavoro dei materiali e del terreno.

— NORMATIVA DI RIFERIMENTO

La normativa cul viene fatto riferimento nelle fasi di calcolo e
progettazione e' la seguente:

1) Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio
armato, normale e precompresso, e strutture metalliche (Legge
05/11/71, n.1086 e D.M. 14/02/92 e D.M. 09/01/96) .

2) Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni
per le zone sismiche (Legge 2/02/74 n.64 e D.M. 16/01/96).

3) Criteri generali per la verifica di sicurezza delle
costruzioni e dei carichi e sovraccarichi (D.M. 16/01/96).

- METODI DI CALCOLO

I metodi di calcolo adottati per il calcolo sono i seguenti
1) per i carichi statici: metodo delle deformazioni;
2) per i carichi Sismici metodo dell'analisi modale o
dell'analisi sismica statica equivalente.

Per lo svolgimento del calcolo si e' accettata 1l'ipotesi che, in
corrispondenza dei piani sismici, i1 solai siano infinitamente
rigidi nel loro piano e che le masse ai fini del calcolo delle
forze di piano siano concentrate alle loro quote.

- CALCOLO SPOSTAMENTI E CARATTERISTICHE

IT calcolo degli spostamenti e delle caratteristiche wviene
effettuato con il metodo degli elementi finiti (F.E.M.).

Possono essere inseriti due tipi di elementi:

1) Elemento monodimensionale asta ('beam') che unisce due nodi
aventi ciascuno 6 gradi di liberta'. Per maggiore precisione
di calcolo,viene tenuta in conto anche la deformabilita' a
taglio e quella assiale di dquesti elementi. Queste aste
inoltre non sono considerate flessibili da nodo a nodo ma
hanno sulla parte iniziale e finale due tratti infinitamente
rigidi formati dalla parte di trave inglobata nello spessore
del pilastro; questi tratti rigidi forniscono al nodo una
dimensione reale.

2) L'elemento bidimensionale shell ('quad') che unisce quattro
nodi nello spazio. Il suo comportamento e' duplice, funziona
da lastra per i1 carichi agenti sul suo piano, da pilastra per i
carichi ortogonali.
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Assemblate tutte le matrici di rigidezza degli elementi in quella
della struttura spaziale, la risoluzione del sistema viene
perseguita tramite il metodo di Cholesky.

Ai fini della risoluzione della struttura, gli spostamenti X e Y e
le rotazioni attorno 1l'asse verticale Z di tutti 1 nodi che
giacciono su di un impalcato dichiarato rigido sono mutuamente
vincolati.

- ANALISI SISMICA STATICA
L'analisi sismica statica e' stata svolta imponendo, come da
normativa, un sistema di forze orizzontali parallele alle direzioni

ipotizzate come ingresso del sisma. Tali forze che sono calcolate
mediante 1'espressione:

F=CeRegeReT'eTW

essendo:

C = coefficiente di intensita' sismica;
R = coefficiente di risposta;

¢ = coefficiente di fondazione;

R = coefficiente di struttura;

I' = coefficiente di distribuzione;

I = coefficiente di protezione sismica;
W = peso delle masse strutturali.

Tali forze sono applicate in corrispondenza dei baricentri delle
masse. Inoltre nei casi richiesti da normativa (D/B maggiore di
2.5) anche in assenza di torsione viene tenuta in conto una coppia
torcente aggiuntiva.

Le forze orizzontali cosi' calcolate vengono ripartite fra gli
elementi irrigidenti (pilastri e pareti di taglio), ipotizzando i
solai dei piani sismici infinitamente rigidi assialmente.

I valori delle sollecitazioni sismiche sono combinate linearmente
(in somma e 1in differenza) con dquelle per carichi statici per
ottenere le sollecitazioni per sisma nelle due direzioni di
calcolo.

Gli angoli delle direzioni di ingresso dei sismi sono wvalutati
rispetto all'asse X del sistema di riferimento globale.

- VERIFICHE

Le verifiche, svolte secondo il metodo delle tensioni ammissibili,
si ottengono inviluppando tutte le condizioni di carico prese in
considerazione.
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In fase di wverifica e' stato differenziato 1l'elemento trave
dall'elemento pilastro. Nell'elemento trave le armature sono

disposte 1n modo asimmetrico, mentre nei pilastri sono sempre
disposte simmetricamente.

Per 1l'elemento trave, l'armatura si determina suddividendola in
cinque conci in cui l'armatura si mantiene costante, valutando per
tali conci le massime aree di armatura superiore ed inferiore
richieste 1in base ai momenti massimi riscontrati nelle varie
combinazioni di carico esaminate. Lo stesso criterio e' stato
adottato per 11 <calcolo delle staffe e degli eventuali ferri
piegati.

Anche 1l'elemento pilastro viene scomposto in cinque conci in cui
l'armatura si mantiene costante. Vengono pero' riportate le
armature massime richieste nella meta'’ superiore (testa) e
inferiore (piede).

La fondazione su travi rovesce e' risolta contemporaneamente alla
sovrastruttura tenendo in conto sia la rigidezza flettente che
quella torcente, wutilizzando per 1l'analisi agli elementi finiti
l'elemento asta su suolo elastico alla Winkler.

Le travate possono incrociarsi con angoli qualsiasi e avere dei
disassamenti rispetto ai pilastri su cul si appoggiano.

La ripartizione dei carichi, data la natura matriciale del calcolo,
tiene automaticamente conto della rigidezza relativa delle varie
travate convergenti su ogni nodo.

Le verifiche per gli elementi Dbidimensionali (setti) vengono
effettuate sovrapponendo lo stato tensionale del comportamento a
lastra e di quello a piastra. Vengono calcolate le armature delle
due facce dell'elemento bidimensionale disponendo i1 ferri in due
direzioni ortogonali.

- DIMENSIONAMENTO MINIMO DELLE ARMATURE.

Per il calcolo delle armature sono stati rispettati 1 minimi di

legge di seguito riportati

Travi: Area minima delle staffe pari a 0,10B8*, con B* come da
normativa, e passo non maggiore di 0.8 dell'altezza
utile. In prossimita' degli appoggi o di carichi
concentrati 11 passo minimo sara' 12 volte il diametro
minimo dell'armatura longitudinale. In presenza di
torsione sono disposti per metro 0,15*b cmg per staffe ad
aderenza migliorata e 0.25*b per staffe lisce, essendo b
lo spessore minimo dell'anima misurata in centimetri.
Armatura longitudinale in zona tesa >=0.25% della sezione
di calcestruzzo per barre lisce e >= 0.15% per barre ad
aderenza migliorata. Alle estremita' e' disposta una

SOFTWARE: C.D.S. - Computer Design of Structures - Licenza N.ro:19553




RELAZIONE DI CALCOLO Pagina 4 di 29

armatura inferiore minima che possa assorbire uno sforzo
di trazione uguale al taglio.

Pilastri: Armatura longitudinale >= 0.8% dell'area della sezione
strettamente necessaria per carico assiale e fra 0.3% e
6% della sezione effettiva;
Barre longitudinali con diametro >= 12 mm; Diametro
staffe >= 6 mm e comunque >= 1/4 del diametro max delle
barre longititudinali, con interasse <= 15 volte il ¢
min.;

- SISTEMI DI RIFERIMENTO

1) Sistema globale della struttura spaziale.

Il sistema di riferimento globale e' costituito da una terna destra
di assi cartesiani ortogonali (0XYZ) dove 1l'asse Z rappresenta

l'asse verticale rivolto verso l'alto. Le rotazioni sSono
considerate positive se concordi con gli assi vettori.

/Y

2) Sistema locale delle aste.

Il sistema di riferimento locale delle aste, inclinate o meno, e’
costituito da una terna destra di assi cartesiani ortogonali che ha
l'asse Z coincidente con l'asse longitudinale dell'asta ed
orientamento dal nodo iniziale al nodo finale, gli assi X ed Y sono
orientati come nell'archivio delle sezioni.

3) Sistema locale dello shell.

Il sistema di riferimento locale dello shell e' costituito da una
terna destra di assi cartesiani ortogonali che ha l'asse X
coincidente con la direzione fra il primo ed il secondo nodo di
input, l'asse Y giacente nel piano dello shell e 1l'asse Z in
direzione dello spessore.
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- UNITA' DI MISURA

Si adottano le seguenti unita' di misura:
[lunghezze] = m
[forza] = kgf / daN
[tempo] = sec
[temperat.] = °C

— CONVENZIONI SUI SEGNI
I carichi agenti sono:

1) - carichi e momenti distribuiti lungo gli assi coordinati;
2) - forze e coppie nodali concentrate sui nodi.

Le forze distribuite sono da ritenersi positive se concordi con il
sistema di riferimento locale dell'asta, quelle concentrate sono
positive se concordi con il sistema di riferimento globale.

I gradi di liberta' nodali sono gli omologhi agli enti forza, e
quindi sono definiti positivi se concordi a questi ultimi.
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ARCHIVIO SEZIONI ASTE IN C.A.O.

Tipologia Rettangolare Tipologia Rettangolare
Sez.|| Base Altezza|Magrone Sez.|| Base Altezza|Magrone
N.rof (cm) (cm) (cm) N.rof (cm) (cm) (cm)
2 30,0 40,0 0,0 4 30,0 €0,0 0,0
ARCHIVIO SEZIONI ASTE IN C.A.O.
Tipologia a 'T!

Sez.|Ala sx.|B RAnimal|Ala dx.|Altezza|Sp. RAli|H RAnimal Largh.

e Bl B2 B3 B4 B5 B6 Magrone
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
11 20,0 30,0 20,0 60,0 20,0 40,0 100,0

ARCHIVIO SEZIONI ASTE IN C.A.O.

ARCHIVIO MATERIALI PIASTRE

Materiale|D Ey*1E3 JIELL*1IE3|EIZ*1E3[E13*1E3|[E22*1E3|E23*1E3|E33*1E3
N.ro kg/cmg kg/cmgll kg/cmgll kg/cmgl] kg/cmgll kg/cmgl kg/cmg
1 285 59 0 0 118
2 30 ] 0 0 12
3 25 27 7 il 27 il 10
4 30 30 32 ] a 32 a 12
5 30 30 32 8 0 32 0 12
[ 5 ] 5 1 1] 5 1] 2
7 20 20 21 5 il 21 0 8
3 15 15 le 4 ] le ] =
9 5 5 5 1 ] 5 ] 2
10 20 20 21 5 il 21 0 8
11 15 15 le 4 a le a G
12 25 25 27 7 il 27 il 10
13 50 50 53 13 0 53 0 20
14 50 50 53 13 0 53 0
15 50 50 53 13 0 53 0
16 30 30 32 ] 0 32 0
17 30 30 32 ] a 32 a
ARCHIVIO TIPOLOGIE DI CARICO
Carico|Peso Pr.| Perman.| Accid. AlSiE.r.‘lE Heve E DESCRIZIONE SINTETICR DEL TIPO DI CRRICO
H.ro || (kg/mq) (kg/ma) (kg/mdg) (%) (kg/mg
1 300 100 200 33 !
2 300 100 20 33 150

CRITERI DI PROGETTO

IDEN ASTE ELEVAZIONE

Crit|Def||%Scorr|P max.|P min.|tMtmin|Ferri [|Elim| Tipo |Fl. |DenX|DenX||DenY|DenY|%Mag

N.ro|Tag||staffe|staffe|staffe|kg/cmg|parete]| cm |[verif.||rett|pos.|neg. ||pos.|neg ar.
1 =i 100 30 0 3 si 200 Mx 1 0 0 0
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CRITERI DI PROGETTO

IDEN ASTE FONDAZIONE
Crit|Min|Verif.|Kwinkl||$Scorr[|P max.|P min. | tMtnin|Ferri
N.ro|T/c|Alette|kg/cmc||Staffe|Staffe|Staffe(kg/cmgfparete
2 si 51 10,00 100 33 0 3 51
CRITERI DI PROGETTO
IDEN PILASTRI IDEN FPILASTRI
Crit||DeffltMtmin Tipo Crit|Def| tMtmin Tipo
N.ro||Taglkg/cmgl| verif. N.rol|lTag||kg/cng| verif.
3 =i 3,0 Mx /My

CRITERI DI PROGETTO

DURAEILITA'

SSRUTIVE

MATERIALI SHELL IN C.A.
IDENT CARATTERISTICHE MATERIALE COPRIFERRO
Mat. Rck Classe Mod. E |Pois-|Sgmc U Sgmt||Coel|Gammall Setti |[Piastre
N.ro |kg/cmglAccialo [|kg/cmg [ son kg /cmg Om. [ kg/mc (cm) (cm)
1 250 FeB44k 285000 0,20 85,0 2600 15 2500 1,0 1,0
DATT MASCHT MURART
IDE oI RETE D I oI MATERIALE
Mat lasseHEiHE'a_s.sISl:-sx Descrizione Estesa
H.rc Leo., [mmf (m) {m)
i
5
10
11
1z
13
14
15
16
17
DATI GENERALI DI STRUTTURA
DATI GENETRATLTI DI STRUTTURA
Massima dimens. dir. X (m) 15,00 Altezza edificio (m) 6,00
Massima dimens. dir. Y (m) 15,00 Differenza temperatura(’C) 15
COEFFICIENTTI SIsMICTI
Intensita' sismica ) 0,07 Coefficiente di struttura 1,00
Coefficiente di fondazione 1,00 Coefficiente protez. sism. 1,00
CARATTERTIOSTTICGCHE MATERTIALTI ELEVAZIODNE
Tens. max. es5.acc. (kg/cm?) 2600 ” Tens. max. e5. cls(kg/cm?®) 85,0
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DATI GENERALI DI STRUTTURA

DATTI GENEZRALTI DI STRUTTTUERA
Coefficiente omogeneizz. 15 efficiente di Poisson 0,20
Copristaffa ] (cm) 2,00 Copriferro (cm) 3,40
@ minimo a flessione  (mm) 12 @ Staffe (Tm) 8
Scorrimento Staffe (>=40%) 100 Largh.max staffe elev. (cm) 60,00
Classe R'bk cls. (kg/cm?) 250 Classe Acclalo FeB 44 K

CARATTERTISTTICHE MATEERTIALTI FONDAZIODNE
Tens. max. es.acc. (kg/cm?) 2600 Tens. max. es. cls(kg/cm?) 85,0
Coefficiente omogenelizz. 15 Coefficiente di Polsson 0,20
Copristaffa (cm) 1,00 Copriferro (cm) 2,40
@ minimo a flessione (mm) 12 @ staffe (mm) 8
Scorrimento Staffe (>=40%) 100 Largh.max staffe fond. (cm) 60,00
Classe R'bk cls. (kg/cm?) 250 Costante Winkler (kg/cmc) 10,00
Classe Accilalo FeB 44 K

CARATTERTIGSTTICH PILASTRI
Tens. max. es.acc. (kg/cm?) 2600 ens. max. es5. cls(kg/cm?) 85,0
Coetfficiente omogenelzz. 15 Coefficiente di Pols3on 0,20
Copristaffa (cm) 1,00 Copriferro (cm) 2,40
@ minimo a flessione (mm) 12 @ staffe (mm) 8
Classe R'bk cls. (kg/cm?) 250 Tipo Verifica Mx /My
Classe Accilalo FeB 44 K
COORDINATE E TIPOLOGIA FILI FISSI
Filo |Ascissa [Ordinata Filo [[Ascissa [|Ordinata
N.ro m m N.ro m m
1 0,00 0,00 2 4,50 0,00
3 0,00 5,70 4 4,50 5,70
5 9,00 0,00 & 9,00 5,70
7 13,50 0,00 g 13,50 5,70
QUOTE PIANI SISMICI ED INTERPIANI
Quotal| Altezza Tipologia Quotal| Altezza Tipologia
N.ro m N.ro m
1 3,50 Piano sismico 2 7,50 Piano sismico
PILASTRI IN C.A. QUOTA 3.5 m
Filo| sez. Tipolocia Magrons Ang. Cod. dx dy crit.
N ol N.ro (cm) (Grd) (cm) (cm) N.ro
1 2 t. ®x 40,00 a,0 0,00 0 0,00 5,00 3
2 2 t. ®x 40,00 a,0 90,0 0 0,00 0,00 3
3 2 t. ®x 40,00 0,0 0,0 0 0,00 -5,00 3
4 2 t. % 40,00 a,0 90,0 0 0,00 0,00 3
5 2 t. % 40,00 a,0 90,0 0 0,00 0,00 3
6 2 t. % 40,00 a,0 90,0 0 0,00 0,00 3
7 2 t. ®x 40,00 a,0 0,0 0 0,00 5,00 3
8 2 t. ®x 40,00 a,0 0,0 0 0,00 -5,00 3
PILASTRI IN C.A. QUOTA 7.5 m
Filc Sez. Tipolocia Magrons Ang Cod. dx dy crit.
N.r« N.ro (cm) (Grd) (cm) (cm) N.ro
1 2 ®x 40,0 a,0 o, 0 0,00 5,00 3
2 2 x 40,00 u,u Y0, u u,00 u,uu0 3
3 2 % 40,00 0,0 o, 0 0,00 -5,00 3
4 2 % 40,00 a,0 90, 0 0,00 0,00 3
5 2 X , a,0 90, 0 0,00 0,00 3
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PILASTRI IN C.A. QUOTA 7.5 m

ol Sez. Tipologia Magrons Ang. cod. b4 dy Crit.
M.ro| N.ro (cm) (Grd) "I1L) (cm) M.ro
& 2 0,0 S0, 0 0,00 0,00 3
7 2 0,0 o, 0 0,00 5,00 3
2 2 0,0 o, 0 0,00 -5,00 3
TRAVI IN C.A. ALLA QUOTA O m
DATI GEOMETRICI
e N ﬂ:{%[ s i N i e e
1 0 omed %” L 5 0,00 g 0 a9 10
3 Xen 100 G g 3 3
4 x60 101 T B ] a 0
5 x60 101 1 2 ] a 0
: 080 2 3 2 : :
g o0 16 i & 0 3 5
] xe0  10( 5 7 i} u] 0 0
10 x60 100 [ = i} a a 0
TRAVI IN C.A. ALLA QUOTA 3.5 m
DATI GEOMETRICI QUOTE SCOSTAMENTI HI
.| Bas=*Alc. HH— Ha-_rg[ [ Q '_r..[C-f'_r spl.HI::. [I::c.HOri:z.Hesslal Critc
. - {cm) Grd {m} {m) bg/m [ kg/m kg kg/m g/m M.ro
3 i : 2 8 :Ei 8 1716 9 i ] i
3 4 x60 3 2 ] o 1710 a 1
1 4 x60 1 & 00 0 1710 a 1
g 3 =60 g 7 o ERE R 4 :
7 4 60 I 3 0D 0 g o a I
8 4 X610 z 4 ] 0 0 0 a 1
4 4 x60 5 6 00 il ] a 0 1
10 4 x60 T B o0 il ] a a 1
TRAVI IN C.A. ALLA QUOTA 7.5 m
DATI GEOMETRICI SCOSTAMENTI
S L I H;Ir%[ g FlEEE Reril Ml il
1 4 0 x60 O 2 0 0 ] 3300 1
2 4 %60 : 5 0 0 a 3 1
3 4 x60 3 2 0 a 3 1
1 4 x60 1 & a 3 1
RS
7§ 30 =0 1 3 R
g a o0 58 a a 0 1
10 4 %60 T B 0 a0 1
COMBINAZIONI CARICHI
DESCRIZIONI 1 | 2 | s T e | 7
PESO PROPRIO 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
SOVRACCARICO PERMAN. 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Acc.Ufficl U.P.33% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Acc.Tet+nev U.P.33% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
CARICO TERMICO 0,00 1,00 -1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SISMA DIREZ. GRD 0 O,JC 0,00 0,00 1,00 -1,00 0,00 0,00
SISMA DIREZ. GRD 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 -1,00
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FORZE DI PIANO SISMICHE STATICHE

S I S MA DIEREZTIONE.: 0°
PERIODO PROPERETIDO APPROSSIMAT 0:.314 (s
Piano Gamma FX FY ML “orr. Tors.
N.ro (t) (t) (t*m) (t*m)
1 0,6354 2,892 0,000 0,000
2 1,3616 6,247 0,000 0,000
FORZE DI PIANO SISMICHE STATICHE
S I S MA DIEREZTIONE.: 90°
PERIODO PROPERETIDO APPROSSIMAT 0:.314 (s
Piano Gamma FX FY ML “orr. Tors.
N.ro (t) (t) (t*m) (t*m)
1 0,6354 0,000 2,892 0,000
2 1,3616 0,000 6,247 0,000
CARATT.: SISMA 0°: ASTE

G

L b L s D b 1 A B

D b L L D 00 4 0 L F = T LD 0 0 0 B3 b 0 1 9 L1

R P T e T P P

S e

D00 4 Y L £ 0 73 0 C0 T 74 i

R P T e T P P

S e

CARATT SISMA 90°: ASTE

i1 Tx N Mx My Tx Ty N Mt
n. (t) (t) (t*m {t*m) (t) {t) (t) {t*m)
1 00 0,00 00 00 -0,15 0,00 -0, 21
2 a0 0,00 ya - 0 0,38 0,00 i
B 20 0,00 100 20 0,3 0, 00 -0y 01
7 20 0,00 il 00 -0,15 0, 00 2,
1 00 0,00 00 - 00 1,23 0, 00 -0, ¢
2 a0 0,00 s00 - a0 1,05 0,00 -0,

3 20 0,00 ] 00 -1,23 0, 00 -0

1 20 0,00 J00 0 - 00 -1,05 0, 00 -0

3 20 0,00 ] 20 1,68 0, 00 -0

i 20 0,00 ] 00 -1,é8 0, 00 -0

1 ie -iy8 118 ie  -1,28 1,84 i

2 0 -1, -iy3E 90 -d,05 1,42 i

3 1e 1,8 -0,18 16 -1,28 -1,84 0

1 Il 1,9 -1,38 Il 7,05 -1,92 il

3 20 - -1 EE 20 0,48 i

i 20 -1, 3E 00 -0,05 - i

7 ie - -0,18 ie  -I28 i

3 1¢ 18 16 -1,28 - i

1 0 0 - 90 -0,18 i

2 20 0 20 0,00 i

3 a0 - 23 o i

1 20 20 2, 0, 00
3 20 20 2, -0, 0
i 0, 00 00 -a, -0, 04
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CARATT.: SISMA

ralFilo] Alt v 4 ¥ T ilof Alt. v y Mt

T Fil 1 T ¥ M M Fil il T M M

ttofIn. (m) {t) {t*m) {t*m) (t*m) |Fin. {m) {t) (t*m) {t*m)
1 3,50 -1,35 3,51 0,0 3 2,50 35 0,00 -0,01
2 350 -1,08 2,83 F i 08 0,00 -0,01
5 350 -1,08 EMEE] & 3750 08 0,00 0,01
7 350 -1,35 3E ER i ig 1,00 0,01
1 7,50 0,88 -1,61 1 2,50 88 0,09 0,00
2 7,80 - 0, -0,11 - ER i 10 0,00
3 TE0 - 0, -1,E1 - 3 350 -0,08 0,00
i 7,80 - -0, g,11 - F i -1,10 0,00
5 7050 - -0, 0,11 - ] -1,10 0,00
E 0 T.E0 - 0, -0,11 - B 380 — -1,10 0,00
7 7,50 - 0,88 -1,E1 -0, 7 3780 — -0,08 0,00
3 7,50 0,88 ) -1,61 ) 3 3780 — 0,08 0,00
L ,50 U, 0y U, Ul -u,15 Uy 2 1,50 - 0,00 U, 04
Z 7,50 0,00 0,00 0,09 0,1 5 7,50 0,00 0,00
3 7,50 -0,09 0,00 0,15 i i 7,80 0,00 0,04
1 7,50 0,00 0,00 -0,08 i & 7.50 0,00 0,00
5 7,50 -0,09 0,00 0,24 i 7 T.50 0,00 -0,04
E 7,50 0,08 0,00 -0,24 i 3 7,80 0,00 -0,04
1 7,50 -0,75 0,00 1,85 i 3 7,80 0,00 -0,03
R M -Yi] -0,5E 0,00 1,87 i i 780 0,00 -0,01
5 7,50 -0, EE 0,00 VET 0,1 & 7,50 1,00 0,01
7 7,50 -0,75 0,00 1,85 0,00 3 7,50 0,00 0,03

CARATT. PESO PROPRIO: ASTE

ralFilo] Alt. X v My T ilof Alt. X v y Mt

T Fil 1l T T H M M Fil il T M M

ttofIn. (m) (t) {t) (t) {t*m) (t*m) |Fin. {m) (t) T (t*m) {t*m)
1 0,00 0,00 -4,31 0,00 0,00 3 0,00 0,00 -4,3 0,00 -0,33
3 atan araon -3, 27 nlon 0. o0 i alnn nron -3 2 100 a,na
5 0,00 0,00 -3,21 0,00 0,00 g 0,00 -3,2 0,00 -0,04
7 0,00 0,00 -4,31 0,00 0;00 3 0,00 -4,3 0,00 0,33
1 0,00 0,00 -4,58 0,00 0,00 2 0,00 -6,2 0,00 1,23
Z 0,00 3,00 -g,3% 2,00 0,00 g 0,00 -6,3 0,00 0,28
3 0,00 0,00 -4,B8 0,00 0;00 H 0,00 -6,4 0,00 -0,23
1 0,00 0,00 -§,35 0,00 0,00 [ 0,00 -§,3 0,00 -0,28
s 0,00 0,00 -g,45 0,00 0,00 7 0,00 -4,5 0,00 ,36
& 0,00 0,00 -6,45 0,00 0,00 3 0,00 -4,E8 0,00 -0,3€
1 3,50 -0,10 0,28 8,02 0,13 1 0,10 -0,2 -0,41 0,00
2 3,50 -0,06 -0,08 15,14 0,17 2 0,06 -0,34 0,00
3 380 -0,10 g 8,02 0,13 3 10 -0,41 0,00
1 350 106 H 15,14 -0,17 H il 0,34 0,00
5 350 -00 H 15,14 117 H i -0,34 0,00
E 350 0,06 H 15,14 -0,17 H il 0,34 0,00
7 350 0,10 g 8,02 -0,13 7 10 0,41 0,00
3 350 0,10 g 8,02 -0,13 3 0,10 0,41 3,00
1 350 0,00 2,12 0,00 0,00 2 0,00 0,00 -0,01
2 3,50 0,00 2,58 0,00 0,1 H 0,00 0,00 0,00
3 350 0;00 3,12 0,00 i H 0,00 0,00 0,01
1 350 0;00 3,EE 0,00 i é 0,00 0,00 0,00
5 350 0;00 3 i1 0,00 i 7 0,00 0,00 0,01
E 350 0;00 311 0,00 i 3 0,00 0,00 -0,01
1 350 0;00 i, 0,00 i 3 0,00 0,00 0,00
2 350 0;00 1, 0,00 i H 0 0,00 0,00
5 3,50 0,00 I, 0,00 0, € 0 0,00 a,00
7 3,50 0,00 1,17 0,00 0,00 3 0 0,00 0,00
1 7,50 0,32 -0,38 383 q,88 1 -0 g 0,54 0,00
2 7,50 0,31 -0,1 7003 a,83 z -0 iz 0,83 0,00
3 7,50 0,32 0,38 3,83 i 3 -0 3k 0,82 0,00
i 7,80 -0,31 -0,1 7003 -0,52 H 0 iz -0,83 0,00
5 7,50 0,31 0,15 7003 ,52 H -0 ig 0,52 0,00
E 7050 -0,31 0,15 7003 -0,52 H 0 ig -0, 83 0,00
7 7,50 -0,32  -0,3E 3,583 -0, 58 7 0 3k -0,54 0,00
3 7,50 -0,32 0,38 3,53 -0,3% 3 2,50 0 3E -0,54 0,00
1 7,50 0,00 2,18 0,00 0,00 2 T.50 i] i 0,00 -0,03
2 7,50 0;00 Z.EE 0,00 0;00 5 7.50 0 EE 0,00 0,00
3 7,50 0;00 2,18 0,00 0;00 1 7.5 0,00 is 0,00 0,03
1 7,50 0;00 Z,EE 0,00 0;00 & 7.50 0,00 EE 0,00 0,00
5 7,50 0;00 3,08 0,00 0;00 7 T.50 0,00 ig 0,00 0,03
E 7,50 0;00 3,08 0,00 0;00 g T.50 0,00 0,00 -0,03
1 7,50 0;00 1,17 0,00 0;00 3 7,50 0,00 0,00 0,00
I 7,50 0,00 1,21 0,00 0,00 1 7.8 0,00 1,00 a, 00
5 7,50 0,00 1,21 0,00 0,00 & 7,50 0,00 0,00 0,00
7 7,50 0,0 1,17 0,00 0,00 g 7,50 0,00 0,00 a, 00

CARATT. SOVERACCARICO PERMAN.: ASTE

ralFilo] Alt. X v 4 T ilof Alt. X v y [t

TrafFilef 21 T T N 2 M Filof 21 T M

ttofIn. (m) (t) {t) (t) {t*m) (t*m) |Fin. {m) (t) t) (t*m) {t*m)
1 0,00 0,00 -0,52 0,00 0,09 -0,04 3 0,00 0,00 -0,52 0,00 -0,04
2 9,00 0,00 -0,85 0,00 0,08 0 i 0,00 0,00 -0,88 0,00 0,01
5 9,00 0,00 -0,B8 0,00 0,08 & 0,00 0,00 -0,B8 0,00 -0,01
7 0,00 0,00 -0,82 0,00 0,08 8 0,00 0,00 -0,B2 0,00 0,04
1 2,00 0,00 -0,B& 0,00 -0,0 2 0,00 0,00 -1,03 0,00 0,04
Z 0,00 0,00 -1,05 0,00 0,7 5 0,00 0,00 -1,08 i 0,00 0,04
3 0,00 0,00 -0,58 0,00 -0,0 i 0,00 0,00 -1,03 0;00 -0,74 0,00 -0,04
i 0,00 0,00 -1,05 0,00 0,7 & 0,00 0,00 -1,08 0;00 -0,73 0,00 -0,04
5 0,00 0,00 -1,03 0,00 2,7 7 0,00 0,00 -0,58 0,00 0,04 0,00 0,03
& 0,00 0,00 -1,03 0,00 0,7 8 0,00 0,00 -0,56 0,00 0,04 0,00 -0,03
1 350 0,02 0,06 1,08 -0,0 1 0,00 -0,02 - 1,08 -0, 13 -0,01 a,00
2 3,50 -0,04 -0,01 e 2,0 Z 0,00 0,04 3,64 0,00 -0,08 0,00
3 3E 0,02 -0,08 1,08 2,0 3 0,00 -0,02 a8 0,13 -0,01 0,00
1 350 0,04 -0,01 M 2,0 i 0,00 -0,04 &4 0,00 0,08 0,00
5 3,50 -0,04 0,01 T -0,0 5 0,00 0 — &4 0,00 -0,08 0,00
E 350 0,04 0,01 M -0,0 § 0,00 &4 0,00 0,08 0,00
7 350 0,02 0,08 1,08 -0,0 7 0,00 — 08 -0, 13 0,01 0,00
3 3,80 -0,02 -0,08 1,08 2,0 8 0,00 a8 0,13 0,01 0,00
1 350 0,00 0,54 0,00 -0,1 2 =1 a0 0,43 0,00 0,00
Z 350 0;00 0,61 0,00 -0,45 g JE0 a0 0,45 0,00 0,00
3 350 0;00 0,51 0,00 -0,16 H JE0 a0 0,43 0,00 0,00
1 350 0;00 0,61 0,00 -0,45 é JE0 a0 0,45 0,00 0,00
5 350 0;00 0,70 0,00 -0,48 7 JE0 a0 0,18 0,00 0,00
E 350 0;00 0,70 0,00 -0,4% 3 JE0 a0 0,16 0,00 0,00
1 350 0,00 0,00 0,00 0,03 3 LB a0 -0,03 0,00 0,00
2 3,50 0,00 0,00 0,00 2,0 H , 50 00 -0,03 0,00 0,00
5 350 0;00 0,00 0,00 2,0 é JE0 0, a0 -0, 03 0,00 0,00
7 350 0,00 0,00 0,00 2,0 3 JE0 a0 -0,03 0,00 0,00
1 7,50 0,08 0, 0,54 -0,0 1 JEQ -0,08 54 0,01 0r1i% 0,00
2 7,50 0,01 -0, 1,32 2,0 z JE0 -0,01 32 0,03 0,01 0,00
3 7,50 0,08 0, 0,54 2,0 3 JE0 -0,08 51 -0, 01 0,18 0,00
i 7,80 -0,01 -0, 1,32 2,0 H JE0 0,01 32 0,03 -0,01 0,00
5 7,50 0,01 0, 1,32 -0,0 H JE0 -0,01 3z -0,03 0,0 0,00
& 7,50 -0,01 0, 1,32 -0,0 & 2,50 0,01 3z -0,03 -0,01 0,00
7 7,50 -0,00 0, 0,54 -0,0 7 3780 0,08 51 2,01 -0,18 0,00
8 7,50 -0,00 0, 0,54 2,0 3 3780 0,08 54 -0, 01 -0,1% 0,00
1 7,80 0,00 0, 0,00 -0,1 2 780 0,00 20 0,48 1,00 2,00
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CARATT. SOVRACCARICO PERMAN.: ASTE

Tra|Filo] aic. Tx N Mx My Mz Jrilaf aic. Tx Ty N Mx 1 M
ttofIn. (m) (t) (t) (t*m) ) (t*m) |Fin.[] (m) (t) (t) (t) (t*m) (t*m) {t*m)
2 17,50 0,00 0,00 -0,45 s 7,50 0,00 0, 62 0,00 0,45 0,00 0,00
3 7,80 0,00 05 0 -0, 13 i 7,50 0,00 0,71 0; 00 Q)48 0, 00 0,00
1 7,80 0,00 0,00 -0, 28 g 7,80 0,00 ez 0,00 a4z 0,00 0,00
s 7,50 0,00 0,00 -0, 48 7 7,80 0,00 0,54 0; 00 0,13 0,00 0,00
& 7,50 0,00 0,00 -0, 48 2 7,50 0,00 0,54 0, 00 0,12 0,00 0,00
1 7,50 0,00 0,00 -0;02 3 71,80 0,00 Q, 00 0; 00 Q, 02 0,00 0,00
I 7,80 0, 00 0,00 -0, 01 1 7,80 0,00 a, 00 0,00 a, 01 0,00 0,00
T 7,50 0,00 0,00 -0, 01 & 1,50 0,00 a, 00 0; 00 a, 01 0,00 0,00
77,50 0,00 0,00 -0, 02 g 7,50 0,00 a, 00 0,00 0,02 0,00 0,00
CARATT. Acc.Uffici U.P.33%: ASTE
TrafFilof ait. Tx Filof ait. Tx Ty I Mx [ T
ttolIn. (m) {t] 1 J|Fin. {m) (t) (t) {t) {t®*m) (t*m) {t*m)
1 0,00 0,00 3 0,00 0,00 -0,55 , 00 -0, 10 0,00 ~-0,04
2 0,00 0,00 1 0,00 0,00 -0, 55 , 00 -0, 03 0,00 0,01
5 4,00 0,00 & 0,00 0,00 -0, 55 , 00 -0, 09 0,00 -0,01
7 0,00 0;00 g 0,00 0,00 -0,;55 ;00 -0, 10 0,00 0,02
1 0,00 0,00 2 0,00 0,00 -1,02 , 00 -0,73 0,00 0,04
2 4,00 0,00 5 0,00 0,00 -1,08 ;00 -0, 74 0,00 0,04
3 0,00 0,00 1 0,00 0,00 -1,02 ,an N E 0,00 -0,0d
4 0,00 0,00 & 0,00 0,00 -1,08 , 00 -0, 74 0,00 -0,04
5 0,00 0, 00 7 Wil 0,00 -0, 54 Ml a, 08 0,00 0,0
& q,00 :;,.J;; 8 0,00 P’IJE -0, 54 _,.JE q,08 FI'IJE —|JI_E|#
1 1 I =L - - 1 -, J, U 1 1)
z §8 -9:02 : 080 003 Iome w3 e 2o
[ 0,09 0,0r -0,09% - 09 [ 0,05 a, 00
i o33 % i 80 Coo: it o maE o oo
5 3,50 -0,04 5 0,00 0,04 4 -2, 62 -0, 03 -0, 0% 2,00
& 3,50 0,04 € 0,00 -0,04 4 -2, €3 -0, 03 0,08 0,00
7 3,50 _;J.JE 7 0,00 c.J.Jc- _J.JE -0, 15 _[.rg: 0,00
TopE o : g g I I
Z 380 0,00 z 50 0,00 1 0,00 a,82 0,00 0,00
3 350 0,00 1 M=t 0,00 1, 0; 00 1,02 0,00 0,00
i 380 0,00 H =il 0,00 1, 0,00 a,92 0,00 0,00
s 3,5] 0,00 3 7 M=t 0,00 1,08 0; 00 0,23 0,00 0,00
& 3,50 0,00 3 3 2,50 0,00 1,08 0,00 0,23 0,00 0,00
1 3,80 0,00 ] 3 350 0,00 7,00 0; 00 -0, 02 0,00 0,00
Z 3,50 0, 00 0 a =] 0,00 0,00 0,00 -0, 03 0, 00 0,00
T 350 0,00 0 é M=t 0,00 a, 00 0; 00 -0, 03 0,00 0,00
7 350 0,00 0 8 150 0,00 2,00 0,00 -0; 02 0,00 2,00
1 17,50 0,06 i 1 L5000 -0,06 3,01 -0, 03 d, 02 0,18 3,00
2 7,50 0,01 1 2 (50 -0 0,01 0,03 0,04 0,01 0,00
3 7,50 0,08 1 3 3,50 -0,08 -0,01 -0, 0 -0, 02 0,15 0,00
i 7,80 -0,01 1 1 350 il 0,01 0,03 a, 04 -0,10 0,00
57,50 9,01 1 s .50 -0,01  -0,01 0,032 -0, 04 0,01 0,00
E  7.E0 -0.01 1 g M=t 0,01 -0,01 0 -0, 04 -0, 01 0,00
7 7,80 -0,08 1 7 =il 0,08 a, 01 -0, 03 0,02 -0,18 0,00
8 7,80 -0,0€ 1 3 M=t 0,08 0,01 -0, 03 -0, 02 -0, 1% 0,00
1 7,50 0, 00 3 2 =il 0,00 =0,03 0,00 -0, 03 0,10 0,00
2 7,80 0,00 ] 5 7,80 0,00 Q, 00 0; 00 -0, 04 0,00 0,00
3 7,580 0,00 3 i 7,580 0,00  -0,03 0,00 -0, 03 0,00 0,00
4 7,50 0,00 0 & 7,50 0,00 a,00 0, 00 -0, 04 0,00 0,00
5 7,50 0,00 3 7 7,50 0,00 0,03 0,00 0,08 0,00 2,00
& 7,50 0,00 3 2 71,50 0,00 d,03 0, 00 d, 08 0,00 3,00
1 17,50 0,00 il 3 7,50 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
2 17,50 0,00 0 1 7,50 0,00 0,00 0, 00 0,01 0,00 0,00
T 7,50 0,00 0 & 1,50 0,00 a, 00 0; 00 a, 01 0,00 0,00
77,80 0,00 i 2 7,80 0,00 a, 00 0, 00 a, 01 0,00 a,00

CARATT. Acc.Tet+nev U.P.33%: ASTE

TralFilo] A1t. Tx Ty Fila Tx N

tto)ln. (m) (t) (T) Fin (t) (t) (t*m) (t*m)
1 0,00 0,00 - 3 0,00 - 0,00 -0, 15 0,00
2 0,00 0,00 -~ 4 0,00 = 0,00 -0,16 0,00
5 4,00 0,00 - é 0,00 - 0; 00 -0, 1 0,00
7 0,00 0,00 - [ 3 0,00 = 0,00 -0,13 0,00
1 4,00 0,00 -1,01 2 0,086 -1,8 0; 00 -1, 32 0,00
2 0,00 0,00 - 3 ] 0,00 -1, 83 2,00 -1, 23 0,00
3 0,00 0 -1,01 K 0,00 -1,82 0, 00 -1,32 0,00
1 0,00 0 -1,83 € 0,00 -1;83 0,00 -1,25 0,00
5 0,00 0 -1,82 7 0,00 -1,01 0, 00 -0, 03 0,00
& 0,00 0 -1,82 3 g,00 -1,01 0; 00 -0, 03 0,00
1 3,50 -0 4 1 0,07 -0,08 -1,88 -0,21 -0,
3 350 0 1 z 0,07 -0,04 -1, E3 -0, 0 -0, 1% 0,00
3 3,50 -0 9 3 0,07 0,09 -1,88 0 0,00
4 3,50 0 1 1 -0,07  -0,04 -1, 83 0,00
5 3,50 0 4 5 0,07 0,04 -4, 82 0,00
E 3,80 0, 1 g -0,07 0,04 -4y E3 0,00
7 3,50 0 9 7 -0,07 -0, 08 -1,88 0,00
3 3,80 0 g 3 -0,07 0,09 -1, 88 0,00
1 3,20 0 ] 2 0,00 -0, 0% 2,00 0,00
3 350 0 0 g 0,00 d, 00 0, 00 3,00
3 3,50 0 5 1 0,00 -0,05 0,00 0,00
4 3,50 0 0 0,00 & 0,00 0,00 0, 00 0,00
s 3,50 0 5 0,00 7 3,80 0,00 Q, 08 0; 00 0,00
€ 3,50 0 5 0,00 2 3,50 0,00 g, 0 0,00 a,00
1 3,80 0 ] 0,00 3 350 0,00 a, 00 0; 00 0,00
2 3,50 0 0 0,00 4 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00
T 3,50 0 0 0,00 & 3,80 0,00 a, 00 0; 00 0,00
7 3,50 0 0 0,00 3 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00
1 7,80 0 0 ira3 I 380 -0,20 a, 00 -iya3 0,00
2 7,50 0 3 4,63 - 3,50 -0,0L g, 0 -4, 68 a,00
3 7,50 0 0 1,33 3 3,50 0,2 L33 0,00
4 7,20 0 ] 4,63 4 3,50 ;68 0,00
s 7,50 0 g i, &3 S 3,50 e 3,00
§ 7,50 0 g 4y €3 E 3,50 i 0,00
7 17,50 0 1,33 7 3,50 L33 0,00
8 7,50 0 i3 2 3,80 =k .0 0,00
1 7,50 3 0,00 2 7,50 , 00 1,172 0,00
2 7,80 g 0,00 = 7,80 ;00 1,64 0,00
3 7,50 3 0,00 4 7,50 .00 1,172 0,00
i 7,80 H 0,00 & 71,50 ;00 1,64 0,00
3 7,50 3 0,00 7 7,30 .00 0,27 0,00
R M-t 3 0,00 2 1,80 ;00 0,327 0,00
1 7,50 0 0,00 3 7,59 » 00 0,03 0,00
2 17,50 0 0,00 i 71,50 , 00 d, 01 0,00
5 7,50 i] 0y 00 € 7,50 ;00 0,01 0,00
7 7,50 o 0,00 a 7,50 0o 0,05 0,00

' . i i ' '
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OLARI
Quota [Pos|Cmb [ e [ teot] 2ecf o
{m) Nro {kg/cmd) cmg mm
] 7 2,3 2 B 7 0 8
n 4 2,3 2 B0 8
T 2,3 2 B0 B
R 57 2,3 2,3 113 B
n 7 i0 2,3 2.3 113 8
T 5 63 2,3 2,3 11 8
T 7 2,3 2 1 8
m 1 2,3 2 1 8
t 4 2,3 2 1 8
] 5 2,3 2,3 1135 8
m [ 2,3 2,3 1185 8
t 5 2,3 2,3 1185 8
o & 2,3 2,3 8
n ¢ 3 3 8
= 4 2,3 2,3 8
T 2.3 2.2 2
o ! :"3 3 j
=} 3 2,3 2,3 g
m 3 2,3 2,3 8
T 5 2,3 2,3 8
D 5 2,3 2,3 0 B
n 10 2,3 2,3 0 8
T 4 63 2,3 2,3 -1269 0 8
0 4 =7 2,3 2 0 8
m [ 10 2,3 2 0 8
t 4 63 2,3 2 0 8

SOFTWARE: C.D.S. - Computer Design of Structures - Licenza N.ro:19553
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RELAZTIONE DI CALCOTLDO

Sono illustrati con la presente 1 risultati dei calcoli che
riguardano il progetto delle armature, la verifica delle tensioni
di lavoro dei materiali e del terreno.

— NORMATIVA DI RIFERIMENTO

La normativa cuil viene fatto riferimento nelle fasi di calcolo e
progettazione e' la seguente:

1) Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio
armato, normale e precompresso, e strutture metalliche (Legge
05/11/71, n.1086 e D.M. 14/02/92 e D.M. 09/01/96) .

2) Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni
per le zone sismiche (Legge 2/02/74 n.64 e D.M. 16/01/96).

3) Criteri generali per la verifica di sicurezza delle
costruzioni e deil carichi e sovraccarichi (D.M. 16/01/96).

- METODI DI CALCOLO
I metodi di calcolo adottati per il calcolo sono i seguenti

1) per i carichi statici: metodo delle deformazioni;
2) per i carichi Sismici metodo dell'analisi modale o
dell'analisi sismica statica egquivalente.

Per lo svolgimento del calcolo si e' accettata 1'ipotesi che, in
corrispondenza dei piani sismici, i1 solai siano infinitamente
rigidi nel loro piano e che le masse ai fini del calcolo delle
forze di piano siano concentrate alle loro quote.

- CALCOLO SPOSTAMENTI E CARATTERISTICHE

IT calcolo degli spostamenti e delle caratteristiche wviene
effettuato con il metodo degli elementi finiti (F.E.M.).

Possono essere inseriti due tipi di elementi:

1) Elemento monodimensionale asta ('beam') che unisce due nodi
aventi ciascuno 6 gradi di liberta'. Per maggiore precisione
di calcolo, viene tenuta in conto anche la deformabilita' a
taglio e quella assiale di questi elementi. Queste aste
inoltre non sono considerate flessibili da nodo a nodo ma
hanno sulla parte iniziale e finale due tratti infinitamente
rigidi formati dalla parte di trave inglobata nello spessore
del pilastro; questi tratti rigidi forniscono al nodo wuna
dimensione reale.

2) L'elemento bidimensionale shell ('quad') che unisce quattro
nodi nello spazio. Il suo comportamento e' duplice, funziona

SOFTWARE: C.D.S. - Computer Design of Structures - Licenza N.ro:19553
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da lastra per i carichi agenti sul suo piano, da piastra per i
carichi ortogonali.

Assemblate tutte le matrici di rigidezza degli elementi in quella
della struttura spaziale, la risoluzione del sistema viene
perseguita tramite il metodo di Cholesky.

Ai fini della risoluzione della struttura, gli spostamenti X e Y e
le rotazioni attorno 1l'asse verticale Z di tutti 1 nodi che
giacciono su di un impalcato dichiarato rigido sono mutuamente
vincolati.

— ANALIST SISMICA STATICA

L'analisi sismica statica e' stata svolta imponendo, come da
normativa, un sistema di forze orizzontali parallele alle direzioni
ipotizzate come ingresso del sisma. Tali forze che sono calcolate
mediante 1'espressione:

F=CeRece3eT'eTW
essendo:

= coefficiente di intensita' sismica;
= coefficiente di risposta;

= coefficiente di fondazione;
coefficiente di struttura;

= coefficiente di distribuzione;

= coefficiente di protezione sismica;
= peso delle masse strutturali.

SSHH oM WO
Il

Tali forze sono applicate in corrispondenza deil baricentri delle
masse. Inoltre nei casi richiesti da normativa (D/B maggiore di
2.5) anche in assenza di torsione viene tenuta in conto una coppia
torcente aggiuntiva.

Le forze orizzontali cosi' calcolate wvengono ripartite fra gli
elementi irrigidenti (pilastri e pareti di taglio), ipotizzando 1
solai dei piani sismici infinitamente rigidi assialmente.

I valori delle sollecitazioni sismiche sono combinate linearmente
(in somma e 1in differenza) con gquelle per carichi statici per
ottenere le sollecitazioni per sisma nelle due direzioni di
calcolo.

Gli angoli delle direzioni di ingresso deil sismi sono valutati
rispetto all'asse X del sistema di riferimento globale.
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— VERIFICHE

Le verifiche, svolte secondo i1l metodo delle tensioni ammissibili,
si ottengono inviluppando tutte le condizioni di carico prese in
considerazione.

In fase di wverifica e' stato differenziato 1l'elemento trave
dall'elemento pilastro. Nell'elemento trave le armature sono
disposte 1in modo asimmetrico, mentre nei pilastri sono sempre
disposte simmetricamente.

Per 1l'elemento trave, l'armatura si determina suddividendola in
cinque conci in cui l'armatura si mantiene costante, valutando per
tali conci 1le massime aree di armatura superiore ed inferiore
richieste 1in Dbase ai momenti massimi riscontrati nelle varie
combinazioni di carico esaminate. Lo stesso criterio e' stato
adottato per 11 <calcolo delle staffe e degli eventuali ferri
piegati.

Anche 1l'elemento pilastro viene scomposto in cinque conci in cui
l'armatura si mantiene costante. Vengono pero' —riportate le
armature massime richieste nella meta' superiore (testa) e
inferiore (piede).

La fondazione su travi rovesce e' risolta contemporaneamente alla
sovrastruttura tenendo in conto sia la rigidezza flettente che
quella torcente, utilizzando per 1l'analisi agli elementi finiti
l'elemento asta su suolo elastico alla Winkler.

Le travate possono incrociarsi con angoli qualsiasi e avere dei
disassamenti rispetto ai pilastri su cui si appoggiano.

La ripartizione dei carichi, data la natura matriciale del calcolo,
tiene automaticamente conto della rigidezza relativa delle varie
travate convergenti su ogni nodo.

Le verifiche per gli elementi Dbidimensionali (setti) wvengono
effettuate sovrapponendo lo stato tensionale del comportamento a
lastra e di gquello a piastra. Vengono calcolate le armature delle
due facce dell'elemento bidimensionale disponendo i ferri in due
direzioni ortogonali.

- DIMENSIONAMENTO MINIMO DELLE ARMATURE.

Per il calcolo delle armature sono stati rispettati 1 minimi di

legge di seguito riportati

Travi: Area minima delle staffe pari a 0,10B8*, con B* come da
normativa, e passo non maggiore di 0.8 dell'altezza
utile. In prossimita' degli appoggili o di carichi
concentrati 1l passo minimo sara' 12 volte 1l diametro
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minimo dell'armatura longitudinale. In presenza di
torsione sono disposti per metro 0,15*b cmg per staffe ad
aderenza migliorata e 0.25*b per staffe lisce, essendo Db
lo spessore minimo dell'anima misurata in centimetri.
Armatura longitudinale in zona tesa >=0.25% della sezione
di calcestruzzo per barre lisce e >= (0.15% per barre ad
aderenza migliorata. Alle estremita' e' disposta una
armatura inferiore minima che possa assorbire uno sforzo
di trazione uguale al taglio.

Pilastri: Armatura longitudinale >= 0.8% dell'area della sezione
strettamente necessaria per carico assiale e fra 0.3% e
6% della sezione effettiva;
Barre longitudinali con diametro >= 12 mm; Diametro
staffe >= 6 mm e comunque >= 1/4 del diametro max delle
barre longititudinali, con interasse <= 15 volte il ¢
min.;

- SISTEMI DI RIFERIMENTO

1) Sistema globale della struttura spaziale

Il sistema di riferimento globale e' costituito da una terna destra
di assi cartesiani ortogonali (0XYZ) dove 1l'asse Z rappresenta

l'asse verticale rivolto verso l1'alto. Le rotazioni sSono
considerate positive se concordi con gli assi vettori.

2) Sistema locale delle aste

Il sistema di riferimento locale delle aste, inclinate o meno, e'
costituito da una terna destra di assi cartesiani ortogonali che ha
l'asse Z coincidente con l'asse longitudinale dell'asta ed
orientamento dal nodo iniziale al nodo finale, gli assi X ed Y sono
orientati come nell'archivio delle sezioni.

X
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3) Sistema locale dello shell

Il sistema di riferimento locale dello shell e' costituito da una
terna destra di assi cartesiani ortogonali che ha l'asse X
coincidente con la direzione fra il primo ed il secondo nodo di
input, l'asse Y giacente nel piano dello shell e 1l'asse 7Z in
direzione dello spessore.

- UNITA' DI MISURA
Si adottano le seguenti unita' di misura:

lunghezze] = m
forza] = kgf / daN
tempo] = sec
temperat.] = °C

— — o/

— CONVENZIONI SUI SEGNI

I carichi agenti sono:

1) - carichi e momenti distribuiti lungo gli assi
coordinati;
2) - forze e coppie nodali concentrate sui nodi.

Le forze distribuite sono da ritenersi positive se concordi con il

sistema di riferimento locale dell'asta, quelle concentrate sono
positive se concordi con il sistema di riferimento globale.

I gradi di liberta' nodali sono gli omologhi agli enti forza, e
quindi sono definiti positivi se concordi a gquesti ultimi.
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ARCHIVIO SEZIONI ASTE IN C.A.O.
Tipologia Rettangolare Tipologia Rettangolare
Sez.| Base Altezzal||Magrone Sez.|| Base Altezza|Magrons
N.rof (cm) (cm) (cm) N.xoff (cm) (cm) (cm)
2 30,0 40,0 0,0 4 30,0 60,0 0,0
ARCHIVIO SEZIONI ASTE IN C.A.O.
Tipologia a 'T!
Sez.|[Ala sx.|B Anima|Rla dx.|Altezza||Sp. Ali|H Anima| Largh.
.TO Bl B2 B3 B4 5 B6 Magrone
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) {cm) (cm)
11 20,0 30,0 20,0 60,0 20,0 40,0 100,0
ARCHIVIO SEZIONI ASTE IN C.A.O.
ARCHIVIO MATERIALI PIASTRE
Ni.x Wi.y i1 iez|i2v1E3 21341832224 1E3 223+ 1E3 £33+ 1E3
kg/cmg|| kg/cma| kg/cmal| kg/omg| kg/cmg| kg/cma
1 0,20 ), 20 EEL sg 0 < 0 119
2 0,25 ), 25 22 g 0 22 0 12
2 25 Jo,25 ), 25 27 7 0 27 0 10
4 20 fo,25 ), 25 22 g 0 22 0 12
5 30 fo,25 ), 25 22 g 0 22 0 12
4 5 Jo,25 ),25 g 1 0 g 0 2
7 20 fo,25 ), 25 21 5 0 21 0 g
] 15 fo0,25 ),25 16 4 0 16 0 £
g 5 Jo.25 ), 25 5 1 0 5 0 2
10 20 fo,25 ), 25 21 5 0 21 0 g
11 15 fo,25 ), 25 16 4 0 16 0 £
12 25 fJo,25 ), 25 27 7 0 27 0 10
13 s0 fo,25 ), 25 53 13 0 53 0 20
14 50 fo,25 ), 25 53 13 0 53 0 20
15 50 fo,25 0,25 53 13 0 53 0 20
i 30 fo,25 ), 25 22 g 0 22 0 12
17 30 Jo,25 ),25 3z 8 0 32 0 12
ARCHIVIO TIPOLOGIE DI CARICO
CaricolPeso Pr.| Perman.| Accid. [AlS5ismfl Heve E DESCRIZIONE SINTETICA DEL TIPO DI CARICO
H.ro (kg/mdg) (kg /mg) (kg/mag) (%) (kg /mdq)
3 305 106 38 [ 3| |
CRITERI DI PROGETTO
IDEN ASTE ELEVAZICONE
Crit|Def|%Scorr||P max.||P min. [tMtmin|Ferri [Elim}] Tipo [|F1. |DenX
N.ro|Tag|staffe|staffe|stafie|kg/cmy|parete| cm [verif.||rett]pos. J
1 si 100 30 0 3 si 200 Mx 1 0 0 0 0 0
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CRITERI DI PROGETTO

IDEN ASTE FONDAZIONE
Crit{Minf|verif. [Kwinkl||$Scorr||P max.|[P min.|[tMtmin|Ferri
N.ro|T/cllAlette|kg/cmc||Staffe|Staftfe||Staffe|kg/cmgfparete
2 =i hi 10,00 100 33 0 3 51
CRITERI DI PROGETTO
IDEN PILASTRI IDEN PILASTRI
Crit|Def| tMtmin Tipo Crit|Def|tMtmin Tipo
N.ro||Tagllkg/cmgl| verif. N.ro||Tagllkg/cmg| verif.
3 si 3,0 Mx /My

CRITERI DI PROGETTO

MATERIALI SHELL IN C.A.

IDENT CARATTERISTICHE MATERIALE COPRIFERRO

Mat. Rck Classe |[Mod. E Sgmc U Sgmf|lCoe|lGamma| Setti |Piastre

N.ro [kg/cmglAccialo [[kg/cmg kg /cmg Oom. || kg/mc (cm) (cm)
1 250 FeB44k 285000 0,2 85,0 2600 15 2500 1,0 1,0

DATI MASCHI MURARI

LTI oI R

PRECOMFRES

ERIL

Pass
(m)

i T

Classs||Fi
Leoo. |mm

I

Spsx
{m)

Descrizione Estesa

(SR LD PR

b
PEENTI Ty

DATI GENERALI DI STRUTTURA

DATTI GENERALTI DI STRUTTTUERA
Massima dimens. dir. X (m) 15,00 Altezza edificio (m) 6,00
Massima dimens. dir. Y (m) 15,00 Differenza temperatura(’C) 15
COEFFICIENTTI S I SMTICTI
Intensita' sismica . 0,07 Coefficiente di struttura 1,00
Coefficiente di fondazione 1,00 Coefficiente protez. sism. 1,00
CARATTERTISTTICHE MATEERTIALTI ELEVAZIONE
Tens. max. es.acc. (kg/cm?) 2600 ” Tens. max. es. cls(kg/cm?) 85,0
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DATI GENERALI DI STRUTTURA

DATTI GENERALTI DI STRUTTTURA
Coefficiente omogeneizz. 15 Coefficiente di Poisson 0,20
Copristaffa (cm) 2,00 Copriferro (cm) 3,40
9 minimo a flessione (mm) 12 @ Staffe (mm) 8

corrimento Staffe (>=40%) 100 Largh.max staffe elev. (cm) &0, 00
Classe R'bk cls. (kg/cm?) 250 Classe Acclalio FeB 44 K
CARATTERTIOSTTICHTE MATEERTIA AL FONDAZTIONE
Tens. max. es.acc. (kg/cm?) 2600 Tens., max. es. cls(kg/cm?) 85,0
Coefficiente omogeneizz. 15 Coefficiente di Poiszon 0,20
Copristaffa (cm) 1,00 Copriferro (cm) 2,40
9 minimo a flessione (mm) 12 @ Staffe (mm) 8
corrimento Staffe (>=40%) 100 Largh.max staffe fond. (cm) &0, 00
,lduse R'bk cls. (kg/cm?) 250 Costante Winkler (kg/cmc) 10,00
Classe Acclalo FeB 44 K
CARATTERTISTTITC CHE P I ASTRI
Tens. max. es.acc. (kg/cm®) 2600 Tens. max. es. cls(kg/cm®) 85,0
Coefficiente omogeneizz. 15 Coefficiente di Pois3on 0,20
Copristaffa (cm) 1,00 Copriferro (cm) 2,40
o minimo a flessione  (mm) 12 @ Staffe (mm}) g
Classe R'bk cls. (kg/cm?) 250 Tipo Verifica M /My
Classe Acclalo FeB 44 K
COORDINATE E TIPOLOGIA FILI FISSI
Filo [[Ascissa [[Ordinata Filo ||Ascissa [Ordinata
N.ro m m N.ro m m
1 0,00 0,00 2 ,00 0,00
3 0,00 4,20 4 ,00 4,20
5 g,10 0,00 = (10 4,20
7 12,45 0,00 8 45 4,20
QUOTE PIANI SISMICI ED INTERPIANI
Quotal| Altezza Tipologia Quotall Altezza Tipoleogia
N.ro m N.ro m
1 3,50 Piano =ismico
PILASTRI IN C.A. QUOTA 3.5 m
Filo|| se=z. Tipologia Magrons Ang Cod. dx dy Crit.
N.roj| N.ro (cm) (Grd) (cm) (cm) N.ro
1 2 B 30,00 =x 40,00 0,0 0,00 0 0,00 5,00 3
2 2 R 30,00 =x 40,00 0,0 90,00 ] 0,00 0,00 3
3 2 = 30,00 =x 40,00 0,0 0,00 0 0,00 -5, 00 3
4 2 R 30,00 =x 40,00 0,0 50,00 0 0,00 0,00 3
5 2 R 30,00 x 40,00 0,0 90,00 0 0,00 0,00 3
6 2 = 30,00 =x 40,00 0,0 90,00 0 0,00 0,00 3
7 2 R 30,00 =x 40,00 0,0 0,00 0 0,00 5,00 3
8 2 |= 30,00 x 40,00 0,0 0,00 0 0,00 -5,00 3
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TRAVI IN C.A. ALLA QUOTA O m

GECMETRICI SCOSTAMENTI
FiljFil fin|Dxil|DyifDx -Jorizz. |AssialllAali
in. £ cm [cm kg/m kg/m %
1 11 1 3 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 1] 1] 0 2
2 11 2 4 0 0 0 0 0 a 0 0 a a a 0 2
3 1l ] g 0 2 0 0 2 qQ 0 0 qQ qQ qQ 0 2
4 11 7 g 0 0 0 0 0 a 0 0 a a a 0 2
5 11 1 2 0 0 0 0 0 a 0 0 a a a 0 2
[ 11 2 5 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 1] 1] 0 2
7 11 3 4 0 0 0 0 0 a 0 0 a a a 0 2
g 11 4 5] 0 0 0 0 0 1] 0 0 1] 1] 1] 0 2
9 11 5 7 0 0 0 0 0 a 0 0 a a a 0 2
10 11 [ g 0 0 o o 0 a o 0 a a a 0 2
TRAVI IN C.A. ALLA QUOTA 3.5 m
DATI GECMETRICI QUOTE SCOSTAMENTI CARICHI
i1]0 in.jQ.fin N b] Orizz. [[AssiallAli|Cri
1| (m) (r 1 k kg/m kg/m : ||H.
1 4 30 xe0 0 0 1 ) 3, 0 0 ) E 0 0 ) 0 0 0 3300 1
2 4 30 =x60 0 0 2 5 3, 0 0 o g 0 a o a a a 3 1
3 4 30 =xe0 0 0 3 4 3, 0 0 0 g 0 a 0 a a a 3 1
4 4 30 =xe0 0 0 4 g 3, 0 0 0 g 0 a 0 a a a 3 1
5 4 30 xel0 0 0 5 7 3 0 0 0 g 0 1] 0 1] 1] 0 3 1
[ 4 30 =xe0 0 0 [ g 3, 0 0 0 g 0 a 0 a a a 3 1
7 4 an %60 0 0 1 3 3 1) 0 il i} 0 1] o 1] 1] 1] 1
g 4 30 %60 0 0 2 & 3 2 0 0 0 0 il 0 il il il 1
9 4 30 =xe0 0 0 5 g 3 0 0 0 0 0 a 0 a a a 1
1 4 30 x0 0 0 7 B M 9 0 0 ] 0 a ] a a a 1
COMBINAZIONI CARICHI
DESCRIZIONI 1 2 [T '« Ts T |7 18 T [ wof ]

PESO PROPRIO i,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1 1,00 1,00 1,00

SCWRACCARICO PERMAN. 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1 1,00 1,00 1,00

Rcc.Tet+nev U.P.33% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1 1,00 1,00 1,00

-;RI'"'"‘ I'E.RI"IL," 0,00 1,00 -1,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00

SISMA 0,00 0,00 0,00 1,00 -1,00 O 0,00 0,00 0,00

SISMR ¢ 0,00 0,00 o, 00 0,00 0,00 1 0,00 0,00 0,00

5ISMA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O 1,00 -1,00 0,00

SISMA 2,00 0. 00 G,00 a,00 2,00 0 0,00 2,00 -1,00
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FORZE DI PIANO SISMICHE STATICHE
S I S MA DIREZTIONE 0"
PERIODO PROPRTIO APPROSSIMATO:.17 (s)
Piano Gamma FX FY Mt corr. Tors.
N.ro (t) (t) (t*m) (t*m)
1 1,0000 3,403 0,000 1,667 1,6e7
FORZE DI PIANO SISMICHE STATICHE
S I S MA DI EEZTIONE 50"
PERIODO PROPRTIO APPROSSIMATO:.17 (s)
Piano Gamma FX FY Mt Corr. Tors.
N.ro () (t) (t*m) (t*m)
1 1,0000 0,000 3,403 1,882 1,664
FORZE DI PIANO SISMICHE STATICHE
S I S MA DIREZTIONE 0°
PERTIODO FPEOPRTIDO APPROSSIMATO:.17 (3)
Piano Gamma FX FY Mt Corr. Tors
N.ro (t) (t) (t*m) (t*m)
1 1,0000 3,403 0,000 -1,667 1,667
FORZE DI PIANO SISMICHE STATICHE
S I S MA DIREZTIONE 90"
PERIODO PROPRTIO APPROSSIMATO:.17 (s)
Piano Gamma FX FY Mt Corr. Tors.
N.ro (t) (t) (t*m) (t*m)
1 1,0000 0,000 3,403 -1,447 1,664
CARATT.: SISMA 0° + CORREZIONE TORSIONALE: ASTE
{g?li_: ’ H [ { ! H |[§I H

B R T elu PR T EN] STl RVE Na TR LTS ] RN Tl PR LTS RNT N ToclC RRLTENT ool (I

5
S0
5
S0
=Y,
g
=Y,
g
=0
g
S0
=Y,
5i
g
S0
5
g
=Y,

L L ) 0 L 0 L0 ) 0 WL 0 £ 010

ETRIRTE N T]

Ty ) 0 T €7 i L D30 ] ) Y b 3 D b 0] 63 L 0 e e i |[ i

It e 0 £ 0 D3 0 L0 ] o 0 o

m
4
1
1
4
1
1
il
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CARATT.: SISMA 90" + CORREZIONE TORSIONALE: ASTE

Tra|Filo] Alt. Mx My Mt Filo] RAlt. Ix 7 Mx X ¥

ttofIn. (m) (t*m) {t*m) (t*m) |Fin. {m) (t) (t) ({t*m) (t*m) {t*m)
1 0,00 0 0,5 0 3 0,00 0,54 0,00 -0,07
3 0,00 0; 0,47 0 H 0,00 0,47 0,00 0,00
5 9,00 0 a,50 0 é 0;00 a,50 0,00 0,00
7 0,00 0 0,67 0 - ] 0,00 0,87 0,00 0,08
1 0,00 0 -0,08 0 - 2 0,00 0,14 0,00 -0,01
Z 0,00 0 -0,1 0 - g 0;00 0,20 0,00 -0,03
3 0,00 0; 0,06 0 - H 0;00 -0,14 0,00 -0,01
i 0,00 0 0,14 0 - é 0,00 -0, 20 0,00 -0,03
5 0,00 0 -0, 14 0 - 7 0,00 0,12 0,00 -0,09
E 0,00 0; 0,14 0 - ] 00 -0,132 0,00 -0,08
1 350 0 -0, 80 0 1 L 38 -0,85 0,06
Z 380 0,00 -0 z 30 0,02 -0,53
3 380 -0, 60 -0 3 L 38 -0, 63 -0,08
4 3,50 0,00 - 1 , 30 -0,02 -0,52
5 350 0,08 - H a2 0,08 -0,57
B350 -0, 08 - H 42 -0, 06 -0,57
7 350 -0,75 - 7 ,4E -0, 8 -0,12
2 3,50 -0,75 0 ] J4E 0,12
1 380 -0,08 0 - 2 il 0,00
Z 380 0,06 0 g 00 0,00
3 380 0,06 0 - H 00 0,00
4 3,50 -0,08 0 H , 00 0,00 .
5 350 0,12 0 7 00 0,00 -0,02
E 350 -0,12 0 ] 00 0,00 -0,02
1 380 0,78 0 3 00 0,00 -0,01
2 380 a, 67 0 H 00 0,00 -0,01
5 350 0,72 0 - é 00 0,00 0,01
7 380 d,85 0 - ] 00 0,00 0,01

.

CARATT.: SISMA 0° - CORREZIONE TORSIONALE: ASTE

Tra|Filo] Alt. Mt Filo] Alt. Ix Mt

ttofIn. (m) (t*m) |Fin. {m) (t) {t*m)
1 0,00 3 0,00 0,00 0,03
3 0,00 i 0,00 0,00 0,01
5 9,00 & 0,00 0,00 0,01
7 0,00 g 0,00 0,00 0,03
1 a,00 2 0,00 0,00 0,01
2 0,00 5 0,00 0,00 0,00
3 0,00 i 0,00 0,00 -0, 01
i 0,00 & 0,00 0,00 0,00
5 0,00 7 0,00 0,00 0,03
E 0,00 a8 0,00 0,00 -0, 02
1 350 1 0,00 0,27 0,00
Z 380 Z 0,00 0,01 0,00
3 380 3 0,00 0,30 0,00
4 3,50 4 0,00 0,01 0,00
5 350 5 0,00 -0,01 0,00
B350 § 0,00 0,00
7 350 7 0,00 0,00
2 3,50 0 a8 0,00 0,00
1 380 0 ER i 0,00
Z 380 0 ] 0,00
3 380 0 i 350 0,00
4 3,50 0 £ 2,50 0,00
5 350 0 7 3780 0,00
E 350 0 2 3,50 0,00
1 380 0 3 3750 0,00
2 380 0 F i 0,00
5 350 0 & 3750 0,00
7 380 0 i 3,50 2,00

CARATT.: SISMA 90° - CORREZIONE TORSIONALE: ASTE

Tra|Filo] Alt. il Mx My Mt Filo] RAlt. Ix il Mx M

ttofIn. (m) (t) (t*m) {t*m) (t*m) |Fin. {m) (t) (t) ({t*m) (t*m)
1 0,00 0,00 0,66 0,08 3 0,0 0,66 0,00 -
3 0,00 0,00 a,50 0 H 0;00 a,50 0,00
5 9,00 0,00 0,4 0 é 0;00 0,47 0,00
7 0,00 0,00 0,8 - ] 0;00 0,55 0,00
1 a,00 0,00 -0, 11 - 2 0,00 0,12 0,00
2 0,00 0,00 -0,18 - H 0,00 0,16 0,00 -
3 0,00 0,00 0,11 - H — 0;00 -0,12 0,00
i 0,00 0,00 0,18 - é — 0;00 -0, 1% 0,00
5 0,00 0,00 -0, 1¢ - 7 0;00 0,07 0,00 -
E 0,00 0,00 0,16 - ] — 00 -0, 07 0,00 -
1 350 -0,43 -0,7 1 — pi43 -0,79 0,11
I 380 -0, 43 -0, 07 - z — p43 -0, 08 -0,5¢
3 3,50 ,43 -0,73 - 3 — ,43 -0,79 -0,11
1 380 143 2,07 - H p43 0,08 -0,5¢
5 350 , 30 0,0 - H 3t -0, 01 -0,54
B350 30 -0, 0 - H L 30 0,01 -0,54
7 350 30 -0, 6 - 7 — 130 -0, 66 -0,07
2 3,50 L3 -0, 6 ] - L 30 0,07
1 380 ,o0 -0,1 - 2 ; Ml 0,00
Z 380 hili} 0,0 g — 00 0,00
3 380 ,0d 0,1 - H 00 0,00
4 3,50 ,00 -0,0 H , 00 0,00
5 350 ,0d 0,0 7 00 0,00 -
E 350 hili} -0, 0 ] — 00 0,00 -
1 380 ,0d 0,8 3 00 0,00 -
2 380 ,0d 0,7 H =y 00 0,00 -
5 350 ,0d 0,68 - é a0, 35 00 0,00
7 380 hili} 0,78 - ] 0,42 00 0,00

CARATT. PESO PROPRIO: ASTE

Tra|Filo] Alt. Ix Ty il Mx My Mt Filo] Alt. Ix Ty il Mx My Mt

ttofIn. (m) (t) {t) (t) (t*m) {t*m) (t*m) |Fin. {m) (t) {t) (t) ({t*m) (t*m) {t*m)
1 0,00 0,00 -1,76 0,00 0,04 0,00 3 0,00 0,00 T 0,00 -0, 04 0,00 -0,09
3 0,00 0,00 -1,39 0,00 0,01 0;00 i 0,00 0,00 39 0;00 -0, 01 0,00 0,01
5 9,00 0,00 -1,43 0,00 0,02 0;00 & 0,00 0,00 i3 0;00 -0, 02 0,00 -0,02
7 0,00 0,00 -1,88 0,00 0,06 0,00 g 0,00 0,00 gE 0,00 -0, 08 0,00 a,
1 0,00 0,00 -1,62 0,00 -0,12 0,00 2 0,00 0,00 38 0,00 -1,42 0,00 0,08
Z 0,00 0,00 -2,30 0,00 1,4 0;00 5 0,00 0,00 14 0;00 -1,6% 0,00 0,09
3 0,00 0,00 -1,62 0,00 -0,12 0;00 i 0,00 0,00 3E 0;00 -1,42 0,00 -0,08
i 0,00 0,00 -2,30 0,00 1,47 0,00 & 0,00 0,00 14 0,00 -1,6% 0,0 -0, 09
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CARATT. PESO PROPRIO: ASTE
TrafFilo] Alt. Tx Ty N Mx My Filo| Alt. x Mx My M
ttofIn. (m) (t) {t) (t) (t*m) {t*m) Fin. {m) (t) (t) ({t*m) (t*m) {t*m)
5 0,00 0 Z,48 0,00 1,60 0 7 0,00 0,00 0,13 0,00 0,12
& 0,00 00 -2,48 0,00 1,60 8 0,00 0,00 0,13 0,00 -0,12
1 3,50 07 0,01 2,52 0,18 1 0,07 -3,38 -0,21 -0,03 0,00
2 3,50 04 -0, 5,20 2,15 2 0,04 -6,07 0,05 -0,05 0,00
3 3,50 77 -0,01 2,52 -0,1% 3 0,07 .39 0,21 -0,03 0,00
13,50 04 -0,07 5,20 2,15 1 0,04 .07 4,08 0,05 0,00
5 3,50 04 0,10 5,48 -0,22 5 0,04 .35 -0,08 -0,06 0,00
€ 3,50 04 0,10 5,48 _.J,Té € 0,04 , 35 -0,08 0,06 a,00
7 3,50 10 0,02 - 0,18 7 0,10 .56 -0,23 0,02 0,00
PopE oeh org Ee O : 5 S B R
- r2t S = - ) L Py —Ue Y
2 3,80 0,00 1,87 0,00 5 0,00 , 00 1,50 0,00 0,00
3 3,50 0,00 1,50 0,00 4 0,30 ,00 1,44 0,00 0,01
4 3,50 0,00 1,87 0,00 € 0,00 .00 1,50 0,00 a, 00
5 3,50 0, 00 2,48 0,00 7 0,40 ,00 0,10 0,40 0,01
& 3,50 0, 00 2,486 0,00 g 0,00 ,00 2,10 0,00 -0,01
1 3,80 0, 00 0,83 0,00 3 0,40 ,00 0,09 0,40 0,00
2 3,50 0, 00 0,88 0,00 4 0,40 ,00 2,07 0,40 0,00
5 3,50 0, 00 0,88 0,00 € 0,00 ,00 0,07 0,40 0,00
7 3,50 0,00 0,83 0,00 8 0,00 L 00 0,08 0,00 0,00
CARATT. SOVRACCARICO PEERMAN.: ASTE
TrafFilo] Alt. Filof Alt. P Mt
ttofIn. (m) (t*m) {t*m) Fin. {m) (t) ] {t*m)
1 0,00 0 0,00 3 00 0,00 - 0 -
2 0,00 0, 0 0,00 1 0,00 0,00 - ,00
5 0,00 . 0 0,00 & 0,00 0,00 - L 00
7 0,00 , 20 0 0,00 g 0,00 0,00 - L 00
1 0,00 1 0 0,00 2 0,00 0,00 - ,00
Z 0,00 b3 2 0,00 5 0,00 0,00 - L 00
3 0,00 1 0 0,00 1 0,00 0,00 - L 00
1 0,00 ,3 2 0,00 & 0,00 0,00 - L 00 -
5 0,00 b3 2 0,00 7 0,00 0,00 - L 00
& 0,00 0,3 2 0,00 g 0,00 0,00 - L 00
1 3,50 0,0 0 0,07 1 0,00 0,03 - .34
Z 3,50 0,0 0 0 -0,01 Z 0,00 0,01 L89
3 3,50 0,0 0 0 0,07 3 0,00 0,03 .34
1 3,50 0,0 0 0 0,01 1 0,00 0,01 ,89
5 3,50 0,0 0 0 -0,01 5 0,00 0,01 L85
& 3,50 0,0 0, 0 0,01 & 0,00 -0,01 L35
7 3,50 0,0 0, 0 -0,08 7 0,00 0,04 .38
g 3,50 0,0 0, 0 -0,08 g 0,00 0,04 .38
1 3,50 0,3 0, 0 0,00 2 3,50 0,00 L 00
Z 3,50 0,4 0, 28 0,00 5 3,50 0,00 L 00
3 3,50 0,3 0, 03 0,00 1 3,50 0,00 L 00
4 3,50 0,41 0,00 -0,28 0,00 & 3,50 0,00 ,00
5 3,50 0,52 0,00 -0,3 0,00 7 3,50 0,00 L 00
& 3,50 0,52 0,00 -0, 3 0,00 g 3,50 0,00 L 00
1 3,50 0,00 0,00 0,0 0,00 3 3,50 0,00 L 00
Z 3,50 0,00 0,00 0,0 0,00 1 3,50 0,00 L 00
5 3,50 0,00 0,00 0,0 0,00 & 3,50 0,00 L 00
7 3,50 0,00 0,00 0,0 0,00 g 3,50 0,00 ,00
CARATT. Acc.Tet+nev U.P.33%: ASTE
TrafFilo] Alt. N My Filof Alt. N
ttofIn. (m) (t) {t*m) Fin. {m) (t)
1 0,00 0,00 0,00 3 00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 1 0,00
5 0,00 0,00 0,00 € 0,00
7 0,00 0,00 0,00 ] 0,00
1 0,00 0,00 0,00 2 0,00
Z 0,00 0,00 0,00 5 0,00
3 0,00 0,00 0,00 1 0,00
1 0,00 0,00 0,00 [ 0,00
5 0,00 0,00 0,00 7 0,00
& 0,00 0,00 0,0 8 0,00
1 3,50 .13 0,2 1 1%
Z 3,50 3,10 -1 2 .10
3 3,50 11 1,18 0 3 L1l8
4 3,50 04 3,10 0 4 .10
5 3,50 04 3,32 -1 5 .32
& 3,50 04 3,32 0 & 32
7 3,50 14 1,32 - 7 32
g 3,50 14 32 - 8 L 32
1 3,50 00 0,00 i 2 L 00
Z 3,50 00 0,00 0,00 5 L 00
3 3,50 00 0,00 0,00 4 ,00
1 3,50 00 0,00 0,00 [ L 00
5 3,50 00 0,00 0,00 7 L 00
& 3,50 00 0,00 0,00 8 L 00
1 3,50 00 0,00 0,00 3 L 00
Z 3,50 00 0,00 0,00 1 L 00
5 3,50 00 0,00 0,00 € L 00
7 3,50 0,00 0,00 0,00 8 L 00

SPOSTAMENTI SISMICI

EELATIVI

IDENTIFICATIVO INVILUPEO TAMENTI VALORI CCRRENTI DEGLI SPOSTAMENTI
Fil Quota [Quota Hode| NodolSis eta.t [Sis eta.t Stringa di Sis lamda=9 eta.t lamda=2
H. inf.| sup. inf.| sup.|[ma lamda=9||ma |lamda=2 Controllo ma sisma- |sisma+ 3isma-

(m) (m) H.ro| H.rol|Nro {mm) Nro {mm) Werifica Hro (mm) (mm) {mm)

1 0,00 3,50 1 9 -4 3,978 -4 0,884 VERIFICATO 1 s 3,074 0,661

2 . ,301 0,73

3 . ,841 0,630

1 . ;974 0,884

2 0,00 3,50 3 10 -4 3,737 -4 0,842 VERIFICATO 1 . ,05E 0, E78
2 . JSEL 0,789

3 . JE3E 0,628

1 . L7887 0,842

3 0,00 3,50 2 11 4 3,978 4 0,884 VERIFICATO 1 . ,844 0,&30
2 . ,302 0,734

3 . L0074 0,681

] . L97E 0,884
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SPOSTAMENTI SISMICI

RELATIVI

£
m
L=}
£n
=1

AMENTI

VALORI CORRENTI DEGLI SPOSTAMENTI

Fi 5is| lamda=9 a.t 1 2
) ma | i 5ma a
NIC ]
5 ,00 3,50 5 13 z 3,807 2 0,848 7,000 WVERIFICLIO i
& ,00 3,50 & 14 -z 3,807 -2 0,848 7,000 WERIFICATO i
7 ,00 3,50 7 15 Z 2 0,908 7,000 WERIFICATO i
] ,00 3,50 ] lg -2 4,078 - 0,506 7,000 WVERIFICRIO i
BARICENTRI MASSE E RIGIDEZZIE
PIANC| QUOTA PESO XG YG XK YR DX D
N.ro (m) (t) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
1 3,50 48, 61 6,21 2,10 6,14 2,10 -0,06 0,00
VARIAZIONI MASSE E RIGIDEZZE DI PIANO
DIREZIONE X DIRESZTIOCNE
Pianc| Quota Peso Variaz.|Tagliante|3 Flat. [|Variaz.|Tagliante||3post Elat Variaz.
N.ro (m) (t) (%) (t) (t/m) (%) t (mm ) (t/m) %)
1 3,50 48,6l 0,0 3,40 10411 0,0 3,40 0,41 8317 0,0
VERIFICHE ASTE IN C.A. — TRAVI FOND.
-] Hpass:Hlu:.
mf cm cm
L2 ' 8
i
L7 E
iy g
1,7 0,0 3
1,7 o, 3
2 0,0 g 1 53
2! 0, 3 1 g3
1,7 0, 3 14 53
g,0 3 33 280
2,6 ), 1 14 53
2 5,0 5 12 53
il 3 33 253
2! o, 5 13 53
1,7 1, 3 14 53
a,n0 g 33 250
2,86 3 14 53
2 0 8 14 53
i i & 33 2%
2, 9 8 12 E3
2,7 0,0 g 14 33
1,6 0,0 3
2,7 0,0 3 14 53
0,0 8 33 283
1,8 0,0 3 12 53
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VERIFICHE ASTE IN C.A. — TRAVI ELEV.

D TIt
n ™ML ] 2 |passoflun.
(kg/cmg) mm| cm cm

2 2 7 ] 4

3 53 5 3

3 2,7 3 14

< EOE ] 4

3 1 i

1 3,7 3 14

2 2,17 8 14 57

3 2.3 3 30 252

3 2,7 3 14 =7

3 s - 7 12 =

3 z EREE: '

3 2, : 14

3 2,9 3 14 =7

3 23 3 30 287

2 3,7 3 12 57

3 38 2,9 g 14 7

3 El- 3 30 7

2 ie 2,7 3 14

2 s 2,7 3 14 =7

3 12 203 3 30 287

2 5 2, 8 14 57

3 3 2,7 3 14

3 12 203 3 30

3 ER- 3 14

3 4 2,1 3 14

3 13 203 3 30

3 N 3 iz

2 —493 15 s 2,7 3 14 =7

3 1168 15 12 2,3 3 30 7

2 Zye3 -31% R 3 14

VERIFICHE ASTE IN C.A. — PILASTRI
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