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RELAZIONE DESCRITTIVA DELLE OPERE IN PROGETTO

1. PREMESSA

Il progetto definitivo degli interventi di rigualdazione dell'impianto
idroelettrico Salbertrand-Chiomonte, come riportatdla Relazione generale
(cfr. atto A.01.01), si sviluppa su opere di estams lineare notevole (da
Salbertrand a Chiomonte le gallerie ed i canaldelivazione misurano ben
7,35 km circa).

La progettazione é stata condotta su criteri diimnaninterferenza sia con |l
tessuto della Valle Dora sia con le opere stessmtanendo e risanando piu
che pensando a nuove edificazioni che si limitanhauavo fabbricato della
centrale di Chiomonte ed alla realizzazione deloudissabbiatore a Serre La
Voute.

Molte altre opere (es. il ponte tubo a Serre Latéplo sfioratore al rio Pontet,
la presa al rio Galambra, ecc.) sono rifacimenti pimeno completi nelle
forme, posizioni e con materiali di manufatti esmt da tempo.

Per quanto detto I'intero progetto € composto danerasi piccoli interventi
guasi a se stanti.

Nei successivi capitoli, suddivisi per zone di m&nto, sono quindi descritti in
sequenza tutti gli interventi previsti per la righzione e riqualificazione

dell'impianto in oggetto.
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2. INTERVENTI PREVISTI SULLE OPERE DELLIMPIANTO

SALBERTRAND-CHIOMONTE

Nel presente capitolo sono descritte e riportateriacipali problematiche
riscontrate sull'esistente impianto idroelettricallirtrand-Chiomonte e dli
interventi proposti per la riqualificazione dell'pianto ed il suo nuovo assetto
funzionale, anche in riferimento alla normativa entg in merito alla
derivazione di acqua da corpo idrico superficia@e gcopo idroelettrico.

Per la localizzazione planimetrica degli intervestille opere previste in
progetto si rimanda agli elaborati grafici C.02.06{opera di presa a Serre La
Voute e canale di derivazione), D.01.02 (operards@ sul Rio Galambra) ed

E.03.01+02 (area della Ramat e C.le di Chiomonte).
2.1 TRAVERSA E OPERA DI PRESA A SERRE LA VOUTE
2.1.1 Premessa ed inquadramento opere esistenti

La traversa di sbarramento sulla Dora Riparia talith Serre La Voute, e
costituita da una struttura in calcestruzzo core ld¢ sfioro di lunghezza
12,0 m circa, con sommita della soglia posta aaj@88,20 m s.m.. Al di sopra
della traversa di sbarramento sono installate @tatpie metalliche a settore a
comando oleodinamico. Tale struttura € stata iesat@a da lavori ed interventi
di manutenzione straordinaria nellanno 1998, campertato nel Progetto
Esecutivo redatto da Alpina S.p.A. per conto di AEB\W.A. di Torino (ora
Iride Energia S.p.A.) nell’anno 1997.

L'opera di presa, di lunghezza 21 m, & ubicata pongda destra a quota

987,60 m s.m. e convoglia le acque derivate dalmalCRiparia nel canale
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derivatore a pelo libero, provvisto allimbocco @aratoia piana di
intercettazione.

La zona dove sono ubicate la traversa e 'ope@ealia € interessata in sinistra
da un esteso fenomeno franoso ben noto in lettergtérana di Serre La
Voute” — cfr. Relazione geologica - atto A.02)0éhe é stato, ed & ancora
adesso, oggetto di specifici studi ed indagini degpdegli Enti Pubblici e da
parte della Societa SITAF S.p.A. (Autostrada A3Rorino — Frejus).

All'opera di presa si accede mediante una stradealuiée e quindi per gli
ultimi 125 m circa mediante un sentiero di calibi@e da consentire
unicamente l'accesso pedonale.

Alla base del sentiero, in sinistra idraulica, éggnte I'ex casa di guardia oggi

deputata ad alloggiamento dei quadri elettrici audomazione della traversa.
2.1.2 Interventi proposti

La traversa e l'opera di presa, per quanto conclerrapere civili interessate
dalle sopraccitate recenti opere di manutenzioratinaria, non necessitano
di interventi particolari fatta eccezione per lautura paratronchi, per cui si
prevede la verniciatura, e per la struttura di ciypa della passerella a servizio
dell'opera di presa stessa per cui € previstoriigeto rifacimento.

L'opera paratronchi verra interessata da intervedii manutenzione
straordinaria consistenti nella pulizia e rimoziatele parti ammalorate dei
profilati metallici e successiva verniciatura cottyva protettiva anticorrosiva.
Analoghi interventi sono previsti sul grigliato deamminamento e sulla
struttura portante della passerella, mentre e gt@\a completa sostituzione
della copertura della struttura “paratronchi” carceessivo posizionamento di

lamiere in ferro zincato a caldo.
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Per la definizione delle portate derivate e previatsostituzione dell’esistente
misuratore di livello (attualmente non funzionarnteh nuova apparecchiatura
ed il cablaggio dello stesso al sistema di telaodiot dell'impianto, in modo
tale da trasmettere i dati e le registrazione e#laa di guardia presente in
sponda sinistra e di qui in remoto al centro chEestsionera gli impianti.

La registrazione delle misure periodiche di livellse attivata prima
dell'effettiva esecuzione delle opere previste prelsente progetto definitivo,
unitamente ad alcune parti del sistema di monigagermettera di acquisire
dati puntuali utili alla validazione dei regimi @ogici alla base del progetto.
Per quanto concerne l'opera di presa, realizzataoew come detto nel 1998
sulla base del progetto esecutivo di Alpina S.pla.,principale tematica
riguardava I'opportunita di realizzare la scalaisialita delle specie ittiche.
Occorre premettere come la naturalita del tratadvdo della Dora Riparia a
valle dell'opera di presa risulti compromessa dattaale assenza di un rilascio
del Deflusso Minimo e come quindi ci si confronbncuna situazione di
difficile interpretazione. Nella valutazione di iefpo potrebbe infatti essere
fondamentale inserire un fattore migliorativo quédescala per la completa
riqualifica del tratto oltre alla previsione diadcio del DMV.

Le indagini, i rilievi ed i sopralluoghi condottulstratto fluviale nell'intorno
dell’opera di presa hanno tuttavia permesso dviddare una serie di punti di
impercorribilita, sia naturali che artificiali (Iglie) dovuti alla presenza di salti
insormontabili 0o zone potenzialmente interessateesi@ema turbolenza e
velocita di corrente tali da pregiudicare la potis#bdi risalita da parte della

fauna ittica.
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L’'area a valle della presa € stata infatti oggelitonterventi, da parte della
Regione Piemonte, di messa in sicurezza dell’'aldedronte al potenziale

movimento franoso del versante sinistro tale dasgerare l'interruzione del

regime di deflusso delle acque. Allo scopo di coete il piede di frana e
garantire una potenziale via deflusso in caso drramento per collasso del
versante e stato realizzato un tratto tombinatea@@ valle dello scivolo dello
sbarramento con la posa di due tubazioni in stattmetallica corrugata
(DN 2500 mm) per una lunghezza di 150 m circa.

Tale situazione, realizzata con fini di sicurezii@ulica e per cui é difficile ad
0ggi prevedere la rimozione e la sostituzione g¢paldgie meno invasive in

alveo (si tratterebbe ora di scavare al piede andre realizzare opere di
consolidamento di notevole costo), di fatto pregiadqualsiasi opera di

recupero della naturalita.

Figura 1 — Tratto di Dora Riparia con posa di doppa tubazione by-pass
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Data la situazione si € proposto pertanto di neguse il passaggio di risalita
per littiofauna nell'ambito degli interventi di qualificazione dell’opera di
presa di Serre La Voute, richiedendo allEnte Cdecgée opportuna deroga
ammess&nei casi in cui siano presenti, in alveo, entra tratto compreso
entro 100 metri a monte ed a valle dell'opdrmmissis)ostacoli invalicabili
per gualunque specie ittica (omissispme riportato nel D.G.P. n. 746-
151363/200 del 18/07/2000Criteri tecnici per la progettazione e
realizzazione dei passaggi artificiali per l'ittifina”.

Per il rilascio della portata di DMV, secondo vale modalita definite
allinterno della Relazione idrologica (Atto A.03)0 e della Relazione
Idraulica (Atto A.03.02), si e verificata l'idonaitdi utilizzare la parziale
apertura della paratoia sghiaiatrice a settoreestrd posta al di sopra della
traversa di presa (vedi elab. C.04.00). In questalon attraverso la luce di
efflusso a battente, sara possibile rilasciareoveadle la portata di DMV. Tale
paratoia dovra inoltre essere periodicamente adrfane di evitare che si
creino accumuli di materiale solido nell'intornolldduce di rilascio del DMV
ed all’altezza della soglia di presa laterale.

Tra gli interventi di riqualificazione dell'area iadente all’opera di presa a
Serre la Voute e prevista la manutenzione straari@imella casa di guardia.

In particolare tali interventi consistono nel costpl rifacimento della
pavimentazione esistente dei locali interni, lani@atura con pittura protettiva
ed ignifuga del solaio di copertura in legno, tadgggiatura dei locali interni ed

infine la verniciatura dei serramenti con pitturatpttiva.
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A completamento e infine prevista la realizzazidnana nuova pista carrabile

di accesso all’area adiacente all'opera di pressinistra idraulica, al fine di

garantire le eventuali operazioni di manutenziomeomitoraggio degli organi

elettrici ed elettromeccanici ivi installati.

La nuova strada di accesso verra realizzata seguiétichcciato dell’attuale

sentiero che permette di raggiungere a piedi I'dedbopera di presa: avra una

lunghezza complessiva di 160 m circa, una pendénmgtudinale massima

del 15% ed una larghezza di 3,0 m circa tale dmetere il transito di piccoli

mezzi d’'opera. La nuova strada verra realizzatasiqe@mpletamente a mezza

costa, sostenuta, nel versante di valle, sia @&ati in terra sia da muri di

sostegno in c.a.. Il tratto terminate della su@dsttada €& previsto in rilevato,

previa demolizione di un piccolo fabbricato (magaazadibito a deposito) di

proprieta di Iren Energia S.p.A. (vedi elab. C.08@8).

Nell’ambito della riqualificazione sugli organi alilici € prevista:

- la revisione della paratoia a settore di ritenutavarsa (PT1l) ad
azionamento oleodinamico;

- la revisione della paratoia a settore di scarictoddo del bacino (PT2) ad
azionamento oleodinamico;

- la revisione della paratoia piana a strisciamentscarico di fondo del
bacino (PT3) ad azionamento oleodinamico;

- la revisione della paratoia piana a strisciamentbyepass della traversa
(PT4) ad azionamento oleodinamico;

- la revisione della paratoia piana a strisciamentbyepass della traversa

(PT5) ad azionamento oleodinamico.
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2.2 CANALE DI DERIVAZIONE
2.2.1 Attuale assetto delle opere

Il canale di derivazione con funzionamento a péberb, ubicato in sponda
destra, e entrato in servizio nel 1915 per sos#itlriginario tratto in sponda
sinistra, ostruito da un movimento franoso e comaphente dismesso. Il canale
puo essere, per semplicita, suddiviso in tre zame differenti caratteristiche
costruttive, come di seguito riportato:

- Zona A (dallorigine alla progr. 120 m circa) - Cale
modulatore/sghiaiatore Il primo tratto di canale scoperto a sezione
rettangolare e provvisto dei seguenti apparati:

» sfioratore laterale con soglia a quota 988,96 m,slunga circa 28 m
costituita da 5 settori intervallati da pilastri dinghezza 70 cm
ciascuno (quota sommita canale in destra 989,80 m.s- altezza
canale 2,70 m — larghezza 3,20 m);

» canale sghiaiatore lungo circa 70 m, munito di ¢t di scarico
intercettate da altrettante paratoie sghiaiatioci sezione rettangolare
3,20 x 2,70 m.

» griglia e sgrigliatore, installati tra le due paiatsghiaiatrici.

- Zona B (dalla progr. 120,0 m circa alla progr. 204n circa) — Tubazione
metallica Il canale a pelo libero prosegue in tubazione aitied di
diametro@ 1,70 m, in parte appoggiata su basamento in dalees
interessato da lavori di manutenzione straordinat@me da Progetto
Esecutivo redatto da AEM S.p.A. di Torino nel Lagli999 (tratto di

raccordo convergente d@a2,50 m ap 1,70 m — L= 12,50 m - e successivo

10
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tratto di 42,0 m in rettilineo), in parte sostenitz35,0 m circa) da un

ponteggio tubolare metallico, realizzato a segultoun cedimento di

versante, avvenuto nel corso dell’evento di pieglal@57. In ragione delle

caratteristiche costruttive suddette, il trattcanale in tubazione metallica
puo essere ulteriormente suddiviso.

» Tratto B1 (sviluppo 61 m circajubazione poggiante lateralmente su
due strutture in c.a. e raccordata al tratto di tmalel canale con una
doppia curva, che ha sostituito un tratto di camalente funzione di
dissabbiatore.

L'integrita di tali strutture murarie risultava temente compromessa
dal susseguirsi dei continui fenomeni di instabilé di dissesto
caratteristici dell'intera zona in cui e inseritb danale derivatore.

Pertanto nel 1999, accertato lo stato dei luoghamalizzate le

caratteristiche dei manufatti, € stato eseguitcoitsolidamento delle
esistenti opere attraverso la realizzazione distindtura in micropali e

tiranti dello sviluppo di circa 43 m (tra le progséve 138,00 e 181,00
m in corrispondenza dell’'ex sfioratore del dissabime).

Le lavorazioni, che hanno comportato la demoliziseppur parziale

delle strutture maggiormente danneggiate ed il @atammento delle

opere di fondazione, hanno limitato nel tempo glosgamenti della

struttura, in passato accentuati dall’esistentkushf fessurazione, che
non consentiva un comportamento monolitico del desgp

dissabbiatore-canale derivatore.

11
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L’esecuzione di una struttura in micropali, cons@do le strutture di
difesa al piede presenti in alveo, ha avuto alitesintaggio di lasciare
inalterata la sezione di deflusso per le portatgeha.

» Tratto B2 (sviluppo 35 m cirgatubazione sostenuta da un ponteggio
metallico risalente al 1957. Le recenti ispezioanto constatato una
diffusa corrosione della lamiera soprattutto sgkmeratrice inferiore,
in corrispondenza delle giunzioni circonferenziabn perdite d’acqua
localizzate.

Zona C (dalla progr. 214 m circa fino al sifone altraversamento della

Dora Riparia) — Canale scoperto su arcate di sezione rettangolare

larghezza variabile da 2,10 a 2,50 m ed altezza20) m circa. Il canale

derivatore in sponda destra prosegue scoperto, seaione trasversale
pressoché identica a quella del tratto sghiaiafmeeuna lunghezza di circa

550 m e termina con uno sfioratore all'imbocco d&fone di

attraversamento della Dora Riparia; la lama sfitea@nlunga circa 30 m ed

e provvista di due paratoie piane per lo svuotamelet canale. L'esame

dello stato di conservazione di tale tratto di t@am@nsente di effettuare la

seguente ulteriore suddivisione.

» Tratto C1 (sviluppo 75 m circaparte di canale ricostruita nel 1983 ed
in buono stato di conservazione, ad eccezione iticitx localizzate
sulle arcate di sostegno;

» Tratto C2 (sviluppo 127 m circaparte di canale ricostruita nel 1969-
1970 ed in buono stato di conservazione, ad eauezth criticita

localizzate in prossimita dei giunti e di alcuneade di sostegno;

12
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» Tratto C3 (sviluppo 120 m circa)ratto risalente al periodo della
costruzione dell'opera e, nonostante sia stato imeabilizzato nella
parte interna con una guaina nel 1990, presentgeuerale stato di
degrado del conglomerato cementizio che potrebbgoametterne la
stabilita.
» Tratto C4 (sviluppo 196 m circajicostruzione delle spalle laterali nel
1983 ed in buono stato di conservazione.
A valle del tratto C e posto I'imbocco del sifonieattraversamento della Dora
Riparia costituito da una tubazione metallica dingietrop 1,80 m e lunghezza
complessiva di L=220 m circa, per cui il canalegaas sponda sinistra. Il
sifone e interessato dai movimenti franosi delle dponde: il recupero dei
progressivi restringimenti € ottenuto da opportgninti di dilatazione della
tubazione metallica stessa.
Il canale di derivazione passa quindi in spondasia in galleria per una
lunghezza di 7.350 m circa, lungo la quale sonaahtiente immesse le acque

derivate dalle prese secondarie (rio Pontet e alau@bra).
2.2.2 Assetto di progetto dell'impianto ed interventi previsti

Gli interventi in progetto per la riqualificaziomll'impianto e 'adeguamento
al nuovo assetto funzionale interessano principaleng canale di derivazione
in sponda destra, come piu oltre dettagliato. Irtigaare tali interventi di
riqualificazione dell'impianto idroelettrico sonotai dimensionati con
riferimento al nuovo valore di portata di derivamoe di rilascio del DMV

modulato, secondo i valori riportati in Relazionen@rale — atto A.01.01 (¢
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derivai=3,20 mi/s) e nella Relazione Idrologica — Atto A.03.01l¢va modulato

di DMV).

Il controllo della massima portata derivata avviatgaverso un sistema di
soglie sfioranti lungo il primo tratto del canale dkrivazione (sfioratore di
troppo pieno e nuovo manufatto dissabbiatore)dalgarantire la restituzione
nella Dora Riparia del valore di portata in eccaedera quello massimo

derivabile nel caso in cui i livelli idrici supenrguelli consentiti.

2.2.2.1 Tratto da opera di presa a nuovo dissabbiatore

Immediatamente a valle del canale sgrigliatoreamispondenza détfatto B1
(cfr. Cap. 2.2.1), e prevista la realizzazionerdedvo manufatto dissabbiatore
in adiacenza all’attuale berlinese di micropaliatitati a sostegno della
tubazione metallica.

Come noto la Dora Riparia & caratterizzata da gme di trasporto solido
(anche per portate al di sotto delle morbide) asleaiato. L'attuale assenza di
gualsiasi manufatto di controllo delle sabbie corted trasporto delle stesse
sino al sifone sulla Dora Riparia e, quindi, noleywoblematiche gestionali
allo stesso, compreso il rischio di intasamentaaéfaonzionamento del sistema
di adduzione delle acque derivate.

La precedente vasca dissabbiatrice € andata téstiutante un evento di piena
negli anni ‘50 e non piu ripristinata in quantoigtente in una zona soggetta ad
instabilita di versante.

La realizzazione di un nuovo manufatto € condizi@ssenziale per poter
esercire I'impianto con efficacia. Nella fase préhare si & attentamente
valutata la possibilita di realizzare tale manufathmediatamente a valle

dellopera di presa. La collocazione in detto sitiavorevole per |

14



ETNTEC STUDIO PAOLETTI

SOCIETA' DI INGEGNERIA INGEGNERI ASSOCIATI

Progetto Definitivo relativo alla riqualificaziongell'impianto idroelettrico Salbertrand-Chiomonte

contenimento immediato delle sabbie, presentaviattaumerosi vincoli per la
presenza di altre opere (canale di derivazione ufago di sfioro, sghiaiatori),
di spazi ridotti e difficoltd gestionali per la raita delle sabbie nel caso non
fosse possibile prevedere rilasci giornalieri.

Si é previsto pertanto il rifacimento del dissabdni@ nella posizione del
precedente manufatto.

In tale sezione il muro di monte (lato versanteji@ stato consolidato con
tiranti e micropali per il posizionamento e statabzione della tubazione
metallica. Dall’'esecuzione di tali opere non somgistrati movimenti del
manufatto.

Pertanto, immediatamente a monte del ponte tupeevédsta la costruzione del
nuovo manufatto dissabbiatore, verosimilmente retkbgasa posizione di quello
precedentemente crollato in occasione della piewh dnni '50, prevedendo
tuttavia una serie di accorgimenti tecnologici @i garantirne la stabilita e
I'efficienza.

In particolare si prevede il rifacimento del murovdlle (lato Dora Riparia)
fondato su micropali, necessari anche per la piatezdall’erosione della
corrente di piena, e la formazione del manufatssabbiatore del tipDofour
(cfr. Relazione Idraulica A.03.02) con n.2 paratdiscarico lato alveo, sia per
lo scarico delle acque sia per quello delle safjimeatoie PD1 e PD2). Il muro
di valle sara inoltre vincolato al muro di montat@ versante montuoso) e
opportunamente protetto al piede con scoglieraassirciclopici.

Il manufatto sara inoltre opportunamente raccordédtaulicamente a monte al
canale esistente. L’attuale tubazione metallicastgpon destra rispetto alla

berlinese di micropali tirantata, verra dimessairsossa, al fine di poter
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utilizzare l'alloggiamento della stessa per reaiez un canale di gronda
laterale per derivare verso valle (ponte-tubo)dagia dissabbiata e scaricata
lateralmente attraverso lo sfioro laterale previsttia parete in destra idraulica
del dissabbiatore.

La posizione del dissabbiatore potra, come dettenteialmente indurre la
deposizione di materiale nel tratto tra soglia @ihzione e dissabbiatore: la
collocazione del dissabbiatore immediatamente & \@dlla soglia di presa
avrebbe comportato tuttavia il rifacimento integrali numerose opere oltre
che l'interferenza con I'eventuale futura scala lpetisalita delle specie ittiche.
Il materiale depositatosi a monte potra comungseresallontanato mediante
l'ausilio delle esistenti paratoie sghiaiatrici {gimie PC1 e PC2).

Il dissabbiatore ha lo scopo di impedire I'entnag¢h canale di derivazione di
sabbie di dimensioni tali da provocare, col lorte#d abrasivo, un‘anormale
usura delle opere idrauliche e in particolare deléechine idrauliche a diretto
contatto con l'acqua. La dimensione minima dei gfani sabbia che non
devono passare oltre il dissabbiatore € statatdissa0,3 mm. Tale obiettivo
viene raggiunto in fasi successive, eliminando mzitatto, come gia descritto
precedentemente, la componente piu grossolana dtdriale trasportato a
monte della griglia di presa. Il manufatto dissalbine vero e proprio,
viceversa, € costituito da una zona di espansianeui la corrente viene
adeguatamente rallentata permettendo cosi la setiimene del materiale
trasportato in sospensione.

Sulla base delle considerazioni riportateRi@lazione idraulica - atto A.03.02
con riferimento alla massima portata derivata pe8j20 n¥s ed in condizione

di regime di moto permanente, il dimensionamentodiEsabbiatore, tale da

16



ETNTEC STUDIO PAOLETTI

SOCIETA' DI INGEGNERIA INGEGNERI ASSOCIATI

Progetto Definitivo relativo alla riqualificaziongell'impianto idroelettrico Salbertrand-Chiomonte

assicurare la sedimentazione di particelle di dsman di 0,3 mm, porta ad
identificare un manufatto di lunghezza complessivd5 m circa, di larghezza
3,20 m con altezza utile complessiva di 5,10 mte- Zora Riparia — e 3,75 m
— altezza soglia di sfioro — con un tirante idrtt@l,20 m circa.

Il manufatto consiste in una struttura in c.a. costa da una vasca con fondo
depresso di 2,0 m circa, nel tratto iniziale, rispal canale di derivazione di
monte, e pendenza di fondo dell’1%.. Sul fondo evista la realizzazione di
un piccolo canale di sezione rettangolare dim. 580xcm con funzione di
tramoggia e pendenza di fondo dell’'1%, tale dacasare I'allontanamento
delle sabbie depositatesi sul fondo a seguitoafaftura della luce di scarico
principale di dim. 2,0 x 2,0 m ricavata nella paréerminale frontale ed
attrezzata con paratoia piana di chiusura (PD2)aamnamento elettro-
meccanico. E prevista inoltre la realizzazionerm luce intermedia di scarico
delle sabbie realizzata sul fondo della paretanistsa idraulica di dim. 1,0 x
1,50 m attrezzata con paratoia piana di chiusubd YRd azionamento elettro-
meccanico.

Si prevede di realizzare il dissabbiatore con leefgadestra adibita a ciglio
sfiorante nel senso longitudinale rispetto allas$el canale. Le acque
dissabbiate vengono poi convogliate verso valleattrso la soglia sfiorante
laterale di lunghezza 36,0 m circa ed altezzaa&ri’5 m rispetto al fondo del
manufatto dissabbiatore.

Il fondo del canale € inoltre caratterizzato da peadenza trasversale pari a
circa il 5%, in modo tale da consentire sia la palidel canale durante le
operazioni di dissabbiamento sia I'eventuale ttansdi piccoli mezzi

meccanici durante le operazioni di Spurgo stra@min
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by

La stabilita del manufatto dissabbiatore € garmantih sinistra dalla
realizzazione di una berlinese di micropali acdostaylobata nel getto del
muro di contenimento in c.a. definitivo di larghazZ,0 m, mentre in destra
dalla struttura esistente di sostegno della tulbazimetallica realizzata nel
1999 da Iren Energia S.p.A. nellambito degli intti di manutenzione
straordinaria del canale di derivazione e ricontsgera soglia di sfioro

(larghezza ~ 1,80 m).

Figura 2 — Zona di realizzazione del nuovo dissabétore

Le acque dissabbiate vengono poi sfiorate allmdedel canale di gronda
previsto in posizione parallela al manufatto digsatiore, ricavato nell’attuale
sedime di alloggiamento della tubazione metalliea ronuovere. Il nuovo
canale in c.a. e previsto con a sezione rettangdidim. 2,0 x 1,60 m) e
pendenza longitudinale pari al 2%o: Il fondo é pastsoli 1,80 m rispetto alla

qguota sommatale della soglia sfiorante, data liegdulita di approfondirsi
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ulteriormente rispetto alla quota di posa dell’altutubazione, a causa della
presenza dei tiranti a sostegno della berlinesaictiopali.

Con questa nuova tipologia di riassetto dellimpoanla portata massima
derivabile risulterebbe quindi regolata dal liveltisico al di sopra della soglia
fissa sfiorante del dissabbiatore.

Sulla base delle considerazioni riportateRi@elazione idraulica - Atto A.03.02
si evince che il profilo di moto permanente nelalardi derivazione nel tratto
tra la presa ed il dissabbiatore é caratterizzatorth corrente di tipo lento e,
quindi, calcolato partendo da valle e piu precisamelal livello idrico che si
ha sulla soglia sfiorante con la massima portatiedivazione pari a 3,20¥s.

In tali condizioni di moto permanente il livellorido nel canale di derivazione
immediatamente a valle dellopera di presa ed imrigmondenza dello
sfioratore di troppo pieno €& quasi prossimo alllliveli scarico previsto in
progetto. Pertanto, per valori di portata superoguello massimo derivabile,
innalzamento del livello idrico in corrispondenziella soglia sfiorante del
dissabbiatore e, conseguentemente, anche su agietllaanufatto di troppo
pieno innesca lo scarico delle portate in eccessettaimente all'interno
dell'alveo della Dora Riparia.

Al fine di evitare che per valori di portata infeti a quella massima derivabile
non si attivino le finestre di scarico di tropp@pd € prevista l'installazione di
gargamature metalliche collegate ai piastrini inratwra esistenti all'interno
delle quali alloggiare dei panconi metallici redola(acciaio inox) con un

innalzamento massimo di 30 cm rispetto all’attupleta di sfioro.
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Nell'ambito della riqualificazione dell'impianto 8o inoltre previsti una serie
di interventi sugli organi idraulici con riferimemtal nuovo assetto di
funzionamento:

» sostituzione della paratoia di imbocco del canasistente posta
immediatamente a valle della presa laterale (PQfaratoia piana a
strisciamento ad azionamento elettromeccanico) e rguistino con
funzione di esclusione della derivazione in ocaasidi fenomeni di
piena;

» sostituzione della paratoia sghiaiatrice del cafla{&l — paratoia piana
a strisciamento ad azionamento oleodinamico);

» revisione dell’esistente griglia del canale di darione (GC1) e del
relativo sgrigliatore (SC1) ad azionamento oleodhita;

» sostituzione della paratoia sghiaiatrice del cafla{&2 — paratoia piana
a strisciamento ad azionamento elettromeccanico);

» installazione di due nuove paratoie dissabbiatimcgcorrispondenza del
nuovo manufatto dissabbiatore (PD1 e PD2), di tip@ano a
strisciamento ad azionamento elettromeccanico.

Si prevede inoltre di risanare le strutture muragmstenti del canale di
derivazione fino al dissabbiatore, previa idropaliz posa di nuove malte
cementizie impermeabilizzanti.

Per la definizioni delle caratteristiche geometiah costruttive delle opere
previste in progetto si rimanda agli elaborati miadi dettaglio C.02.01+02 e

C.05.01+02.

20



ETNTEC STUDIO PAOLETTI

SOCIETA' DI INGEGNERIA INGEGNERI ASSOCIATI

Progetto Definitivo relativo alla riqualificaziongell'impianto idroelettrico Salbertrand-Chiomonte

2.2.2.2 Nuova tubazione metallica (tratto B2)

E prevista la sostituzione totale del tratto remtn in tubazione metallica negli
anni '50 che presenta, come gia riportato in prened, evidenti problemi di
tenuta tale da limitare la funzionalita dell’'opera.

Sara pertanto smantellato il ponteggio di sostedgila tubazione costituito da
struttura metallica tipo “Innocenti” (fra le progsve 181 e 213 m) con
l'installazione di una nuova tubazione autoportanieolare di diametro
¢ 1800 mm, sp. 16 mm e lunghezza complessiva 32aa.ci

In fase di analisi preliminare delle soluzione rai&tive si era ipotizzato di
accoppiare alla tubazione metallica una strutturatatiica reticolare di
sostegno (tipo ponte ferroviario), essendo le dligiferimento rilevanti (32 m
circa) e comunque tali da non garantire la preseamzammercio di tubazioni
autoportanti di produzione standard: tuttavia taleluzione era stata
accantonata in quanto non conforme alla specificeagditolato richiesta dal
Committente.

E stata inoltre scartata I'ipotesi di utilizzarepaggi intermedi, essendo infatti
I'area di intervento interessata da un processoaliimento di versante che ha
gia richiesto opere di stabilizzazione sull’opesesnte (berlinese in micropali
tirantata e muri di sostegno con gabbionate).

In questa zona, si € proceduto ad effettuare $ieviridi superficie sia a
svolgere apposite indagini geognostiche (sondagge@fisica). | rilievi di
superficie sono infatti finalizzati alla definiziendella geometria dell’area
interessata dal movimento di versante ed alla evidzione gli aspetti
morfodinamici che permettano di meglio definire aratteri geologici,

geomorfologici ed idrogeologici generali del movime
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Le indagini geognostiche hanno previsto I'esecuziah n°2 sondaggi a
carotaggio continuo in corrispondenza del trattohodeinato Bl e B2,
all’altezza della tubazione metalligal 700 mm poggiante lateralmente su due
strutture in calcestruzzo (blocchi di appoggio)siE®nno raggiunto profondita
rispettivamente di 20 m e 30 m, riscontrando ls@nga di ammassi rocciosi
fatturati e con scarse caratteristiche geomeccankér la localizzazione di tali
sondaggi si rimanda all’elaborato grafico C.06.00.

E stata inoltre condotta una campagna d'indagimifisiehe con rilievo di
tomografia elettrica del versante destro nella zanadosso dell’esistente
tubazione metallicap 1700 mm. Per i dettagli si rimanda alRelazione
geotecnica e sintesi delle indagini geognosticago A.02.02

Tenendo conto delle condizioni geotecniche, modialoe e dei risultati delle
prove di laboratorio condotte sui carotaggi soraieseffettuate le verifiche
strutturali delle nuove opere previste in progetbtto le condizioni di carico

piu gravose.
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Figura 3 — Zona di realizzazione dei carotaggi e dle indagini geofisiche

Con riferimento a quanto sopra riportato ed althiaste del Committente,
sono state scartate le ipotesi preliminari di veeto a favore di una tubazione
metallica autoportante di produzione speciale dighezza complessiva di
32 m.

La nuova condotta in acciai@ 1800 mm — sp. 16 mm, in sostituzione
all'esistente, sara composta da elementi di lunggnezodulare giuntati in sito
tramite saldatura testa a testa; gli elementi smostituiti da tratti di tubo di
lunghezza pari a 3+4 m, definibile in base all'asikilita in cantiere dei mezzi
di trasporto. Gli estremi del tubo appoggerannelke sn acciaio realizzate in
maniera tale da consentire eventuali spostamendisge dovuti alle normali

dilatazioni termiche ma da impedire rotazioni devad effetti torsionali.
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L’acciaio fornito dovra essere zincato o trattabo @pposite vernici in grado di
proteggere la struttura dalla corrosione. | coliegati dei vari tratti saranno
trattati successivamente a saldatura avvenuta.

La tubazione in progetto € sorretta alle estreéaue spalle in calcestruzzo
di nuova realizzazione accostate alle spalle edistm modo da non
trasmettere nessun tipo di sollecitazione alla Wecstruttura.

Le dimensioni delle spalle sono di 3,0 m di largteezl,5 m di profondita e
3,40 m di altezza. Il sistema di fondazioni saratitwito da una palificazione
di n°18 micropali di lunghezza 21,0 m ciascuno, dametro di perforazione
di 190 mm, armati con strutture tubolari in acciapp S355JR (ex Fe 510B)
¢ 139,7 mm, spessore 8 mm.

Tale nuovo intervento prevede il preventivo smaateénto della struttura
portante esistente (struttura reticolare in tubpitinnocenti), la rimozione
dell'attuale tubazione metallica, la demolizionegldeesistenti blocchi in
calcestruzzo la cui consistenza e non e tale dgostgge le nuove
sollecitazioni e la demolizione di una porzioneanale di derivazione per una
lunghezza di 7 m circa (zona appoggio di valle), glontanarsi dalla zona
direttamente interessata dai movimenti di vers&itiimanda agli elaborati
grafici C.05.02 e C.06.00 per i dettagli costruttiva porzione di versante a
ridosso dei nuovi appoggi sara stabilizzata mediaimque file di gabbioni
sfalsati planimetricamente di 50 cm ciascuno inspguimenti a quelli gia
presenti, al fine di garantire protezione ai nuappoggi ed il drenaggio delle

acque di versante (vedi elab. C.06.00).
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2.2.2.3 Canale di derivazione (tratto C)

In tale tratto il canale di derivazione esistentea&izzato su arcate che, sulla
base delle verifiche condotte e dei sopralluogisiilta caratterizzato da un
elevato stato di degrado dovuto soprattutto ad @ancato stato fessurativo
nonché al distacco dell'intonaco superficiale: éalidenze sono principalmente
riconducibili sia all’effetto del deterioramentoligestrutture sia all’'effetto dei
fenomeni di infiltrazione delle acque transitangl reoprastante canale di
derivazione che hanno progressivamente indeb@isbrutture.

Con riferimento a tali fenomeni di degrado progressil canale ha subito nel
corso degli anni diversi interventi di risanamentipristino strutturale ed
impermeabilizzazione. Il canale tuttavia presemtaosa tuttora problemi di
tenuta idraulica, in particolare il tratto di camaenominato C3 (cfr. paragrafo
2.2.1), nonostante un recente intervento di impabiiezazione interna con
guaina in PVC.

Dato il progressivo stato di deterioramento e dgrddo del canale di
derivazione si e prevista I'esecuzione di una sdriéenterventi sia di tipo
strutturale sia di risanamento e manutenzione retiraaria.

Per quanto riguarda l'intervento di risanamentd’idgbermeabilizzazione e
stata condotta una preliminare verifica di fatithilin termini di costi/benefici
tra una serie di possibili alternative, quali:

- utilizzo di malte cementizie impermeabilizzanti;

- posa di guaina impermeabilizzate in PVC tipo pesant

- posa in opera di una nuova tubazione corrugataoiretpene (PEAD)

all'interno del canale esistente.
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A seguito di numerosi confronti con la Committenza merito
all'individuazione della soluzione che meglio siattdsse all'esigenza di
risanamento strutturale del canale di derivaziom&a la positiva esperienza
della Committenza stessa in casi analoghi con liftet di guaina
impermeabilizzate in PVC tipo pesante nonché latikel regolarita del canale
di derivazione in termini di costi/benefici nellaga della stessa, si € deciso di
optare per tale soluzione da utilizzare per l'iateatto di canale di derivazione
(tratto tipo C).

Per i dettagli geometrici e costruttivi dell'intemto si rimanda all’'elaborato
grafico C.07.00.

Per quanto concerne le operazioni di risanamentottgtale sono stati
individuate tre differenti tipologie di intervent@ secondo dello stato di
degrado delineato e riscontrato in occasione deiemasi sopralluoghi (basso,
medio, alto), da prevedersi in altrettanti n.3 ehénti tratti del canale di
derivazione (cfrRelazione tecnica delle opere civili e predimenananto
delle strutture - atto A.03.03

Prima di effettuare qualsiasi tipo di interventon@cessario provvedere alla
pulizia delle superfici da trattare rimuovendo ISi#onaco in evidente stato di
equilibrio critico sia la vegetazione infestantesmiuta a partire dalle fessure.
Tale pulizia verra eseguita mediante interventddipulizia a bassa pressione,
avendo cura di non provocare ulteriori distacchglidstrati superficiali di
calcestruzzo.

Di sequito si riporta il dettaglio degli intervergrevisti per il risanamento di

tipo strutturale del canale di derivazione (traftpy rimandando agli elaborati
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grafici C.02.02+07 e C.07.00 per la localizzazienelefinizione dei dettagli

costruttivi.

Arcate e piedritti ammalorati (tratto C completdyngo le arcate di

sostegno del canale di derivazione, ove si ossamv@istacco esteso di
intonaco superficiale, &€ prevista la completa rilooe dell'intonaco
stesso mettendo pertanto a nudo la struttura. dvaurivestimento
superficiale € ripristinato mediante rinforzo stustle con spritz-beton.
Il rivestimento complessivo € quindi composto dapuimo strato di
spritz-beton di spessore 3+4 cm circa successiveamaila quale si
dispone l'armatura con rete elettrosaldata; le zjmm dei vari tratti di
rete deve avvenire con una sovrapposizione di nuriloe maglie. A
copertura dell’'armatura si dispone un altro stditspritz-beton fino a
creare uno spessore totale di 6+8 cm circa (vepioldgico 1 — elab.
C.07.00).

Nei casi in cui I'arcata presenta crepe e/o lesibrmiccole dimensioni
e comunque tali da non compromettere la statickodeta si prevede
di intervenire in modo da impedire che, con il tenrgpcomunque nella
vita utile dell’opera, le lesioni non si propaghiimm modo tale da
intaccare la stabilita della struttura. L’intervenn progetto prevede |l
posizionamento di nuovi elementi strutturali in @@hza al manufatto
esistente tali da scaricare il peso dell’arco esiste quindi garantire la
durabilita dell'opera. L’intervento consiste nelstenere le arcate con
delle centine in profilato metallico scaricando,rtpeto, il peso

direttamente ai piedritti. Le opere strutturalirdiova realizzazione a
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sostegno della struttura esistente sono costitlatecentine disposte
all'intradosso dell’arcata.

Le centine, costituite da putrelle in acciaio (IPED), opportunamente
calandrate e zincate a caldo, hanno la funziorsza@iicare ai piedritti

I'intero peso sostenuto, scaricando di fatto I'aeststente. Gli appoggi
delle putrelle sono costituite da elementi in accancorate ai piedritti,

in prossimita dell’attacco con l'arco.

Qualora durante I'esecuzione dell’intervento, edparticolare delle

mensole di appoggio delle centine, si dovessepomisare la presenza
di lesioni o degradi elevati anche nei piedritai tda non renderli

idonei al supporto delle centine stesse ed il ikeatarico trasmesso, e
necessario realizzare un muro in c.a. adiacentstagno della centina
(vedi Tipologico 2 — elab. C.07.00).

Canale di derivazione esistente (tratto C1, C2 & @4operazioni di

ripristino e recupero della funzionalita si estema@anche lungo tutto il
canale di derivazione con funzionamento a peladibe

Le azioni climatiche di gelo e disgelo, I'esposimodel materiale
all'azione delle piogge, I'abrasione meccanicaasktorrimento delle
acque e i dissesti derivanti dal deteriorament@diuttura di sostegno
hanno provocato nel tempo la formazione di progvessepe e fessure
nella platea e piedritti del canale di derivaziomen conseguenti
fenomeni di filtrazione e perdita di acqua. Il igpino della funzionalita
del canale di derivazione deve avvenire attravelsopiego di
materiali che possano garantire sia qualita siahllita, assicurando il

funzionamento dell’opera per tutta la vita utildead. Si € quindi
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previsto di provvedere allimpermeabilizzazione I'dgkro canale di
derivazione, come gia sommariamente esposto iregezza, mediante
l'impiego di specifici cementi resistenti all'aziendell’acqua per la
preliminare sarcitura delle fessure e lesioni e dansuccessiva
applicazione di una guaina in PVC impermeabilizeanprevia
idropulizia della superficie effettuata a bassa spi@e. A

completamento dell'intervento € prevista la posa, sommita di

entrambe le pareti del canale, di scossaline im@cmox o zincate a

caldo ancorate alla struttura (vedi elab. C.07.00).

Figura 4 — tratto tipo del canale di derivazione daisanare

+ Canale di derivazione con degrado elevato (trafip iCtratto di canale

derivatore compreso indicativamente tra le prasives415 m e 535 m

(lunghezza tratto 120 m circa) presenta i piu ewidéenomeni di
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fessurazione, infiltrazione, spanciamento e distagelle componenti
strutturali tali da limitarne la funzionalita congpnetterne la stabilita.

In tale tratto caratterizzato da degrado elevat® sjuindi ritenuto
opportuno prevedere la demolizione della strutesstente e la sua
successiva ricostruzione: I'opera di nuova realiiz@e € prevista in
c.a. secondo tipologia e geometria analoga a qusdiatente. Si
eseguiranno quindi nuove fondazioni opportunamelmgensionate, i
piedritti e relativo arco in calcestruzzo, con r@mento fino a quota
canale con ghiaia e materiale idoneo ricavato dscgivi. Infine si
realizzera il canale di derivazione con la relatmpermeabilizzazione.
Prima di procedere alla demolizione del trattoriegésato € necessario
effettuare il riempimento con pietrame delle arcadgacenti a quelle
interessate dalla ricostruzione a partire dalla tauterreno fino
allintradosso dellarco. Questa operazione, efigth solo
temporaneamente, si rende infatti indispensabitgdme alla sicurezza
e corretta esecuzione dellintervento, avendo infia funzione di
contrastare le spinte orizzontali delle strutturgistenti non piu
supportate dagli archi demoliti e, quindi, per asat inaccettabili
movimenti degli archi non interessati dalla ricagtone. A seguito
della completa ricostruzione del canale di derivagj si provvedera
alla rimozione del materiale apportato, ripristidanquindi lo stato
attuale.

Analogamente a quanto sopra € prevista I'imperntieazione interna
del canale con posa con guaina impermeabile in p&&ante, ed il suo

fissaggio alla sommita del muro protetta con sdoss@n acciaio inox

30



ETNTEC STUDIO PNOLETTI

SOCIETA' DI INGEGNERIA INGEGNERI ASSOCIATI

Progetto Definitivo relativo alla riqualificaziongell'impianto idroelettrico Salbertrand-Chiomonte

opportunamente vincolata alla struttura in c.adi{tgologico 3 elab.
C.07.00).

» All'altezza della progressiva 320 m del canale @iivhzione é inoltre
previsto un intervento localizzato di proteziondedspalle di una delle
arcate sotto cui passa un impluvio naturale, quistio contraddistinto
da un evidente stato di dissesto ed evoluzionemdo@ed interessato
da potenziali fenomeni di debris-flow, cosi commortato in Figura 5.
A tale riguardo e previsto il rinforzo e la protezé delle spalle
dell'arcata del canale di derivazione con scogldireassi ciclopici di
grosso pezzatura e la stabilizzazione dei versdeitimpluvio, nel
tratto terminale a ridosso del canale, con inteivein ingegneria

naturalistica quali viminate, passonate, talee reverdimenti, onde

evitare ulteriori fenomeni di dissesto ed erosione.

Figura 5 — tratto di canale di derivazione in corrspondenza dell'impluvio naturale

interessato da notevole trasporto di materiale salp
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2.2.3 Manufatto sifone e canale di derivazione in sinisa

Il manufatto si presenta in generale buono statmdservazione.
Tuttavia, al fine di garantire la stato di consergae della tubazione metallica
e la completa funzionalitd, sono previsti intervemti manutenzione
straordinaria delle strutture della tubazione nlietl che costituisce il sifone
di attraversamento della Dora Riparia.
A tale riguardo si segnala come anche quest'age@mt@ressata da movimenti
di versante che hanno causato una progressivantgt@ne del manufatto
sifone, tanto da rendere necessaria I'adoziong@pgiti giunti di dilatazione
che hanno gia costretto a riduzioni della lungherzsdl’attraversamento
dell'ordine di 2+4 mm /anno.
In particolare e previsto:
» la regolazione dei supporti della tubazione sifedell ripristino della
verniciatura,
» la manutenzione straordinaria dei giunti di dilatag;
» la sistemazione dei supporti della condotta diisoaed il ripristino
della verniciatura;
» la sostituzione della valvola di scarico della zibae sifone;
> lo spurgo del materiale sedimentato e depositatb@si punto piu
depresso del manufatto sifone.
Per i dettagli si rimanda all’elaborato grafico @@D.
Completano il quadro degli interventi le opere dnsolidamento in
corrispondenza del canale derivatore in spondatsan(tratto in tubazione con
appoggio su arcate) secondo le analoghe considaragportate al paragrafo

prevedente.
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Non si ritiene di dover prevedere ulteriori intamtiein corrispondenza
dellimbocco del sifone (es. nuove griglie o copes), in quanto la maggior
parte delle problematiche di intasamento del matawfono da ricondurre al
trasporto delle sabbie da parte della correnteritvcada monte. In fase di
manutenzione ordinaria dellimpianto si dovra predere a periodiche
operazioni di pulizia locale immediatamente a reiodel canale di derivazione
(taglio piante, sterpaglie, vegetazione in genemayzione foglie e rami secchi,
ecc.) per ridurre la possibilita di caduta di miaierdi medio-grande pezzatura,
direttamente nel manufatto.

Nell’ambito della riqualificazione sugli organi alulici & prevista:

- la rimozione dell'esistente paratoia di scarico dehale a monte dello
sfioratore di imbocco del sifone (PC3) e linstal@ne di una nuova
paratoia piana a strisciamento ad azionamento@ietccanico;

- la rimozione dell’esistente paratoia di scarico csahale in corrispondenza
dellimbocco del sifone (PC4) e l'installazioneuha nuova paratoia piana

a strisciamento ad azionamento oleodinamico.
2.3 OPERE DI PRESA SECONDARIE

Le valutazioni effettuate da Iren Energia S.p.Aaggiunta alle considerazioni
di carattere idrologico-idraulico condotte in fgs®liminare e riportate nella
Relazione idrologica - atto A.03.0dltre a valutazioni di carattere economico,
hanno messo in luce I'opportunita di dimettere clatgmente n.2 delle n.3
esistenti prese secondarie dellimpianto Salbedti@hiomonte, e piu
precisamente quelle sui rio Pontet (presa Pontstil o Clarea (presa Clarea

Alta).
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Di fatto la presa sul rio Pontet é di caratteregimaie e durante i sopralluoghi
non é stato riscontrato la presenza di alcun dedlasinimo; per la dismissione
si prevede un piccolo intervento locale di sistemaz e definitiva chiusura
della galleria di adduzione al canale di derivagigmincipale e la protezione
della soglia con pietrame. Si prevede inoltre @jim@are opportunamente le
acque di drenaggio delle gallerie stradali.

La presa Clarea Alta e situata a valle della présiimpianto di Pont
Ventoux: le portate derivate sono immesse in uraleanerivatore che le
convoglia alla zona della vasca di carico in ld@aRamat. Analogamente a
guanto sopra, le considerazioni di carattere idjotmidraulico condotte in
fase preliminare e riportate nelRelazione idrologica - atto A.03.Gdltre a
valutazioni di carattere economico hanno messouie II'opportunita di
dismettere completamente l'alimentazione dell'inmpiada parte della presa
Clarea Alta, interessata per la quasi totalita’aletio dal deflusso della sola
componente del DMV.

La soglia fissa di derivazione sara mantenuta pelifa idrogeologiche, la

galleria di derivazione, che non avra piu finaldéauliche, manterra I'attuale

funzione di passaggio cavi elettrici e sara pestamhntenuta ispezionabile.

24 OPERE DI RISANAMENTO E RIPRISTINO IN CORRISPONDENZA DELLO

SFIORATORE (ZONA PONTET)

Le opere previste nella zona dello sfioratore esist del Pontet riguardano
principalmente il riassetto strutturale (rifacim@ndel manufatto esistente con
'abbassamento della soglia di sfioro per adeguariaovo regime di portata

massima da addurre in galleria.

34



ETNTEC STUDIO PAOLETTI

SOCIETA' DI INGEGNERIA INGEGNERI ASSOCIATI

Progetto Definitivo relativo alla riqualificaziongell'impianto idroelettrico Salbertrand-Chiomonte

Ad oggi infatti in galleria possono entrare, alitiendi sfioro, circa 5,8 fits da
ridurre a 3,2 s nella configurazione di progetto.

A seqguito degli approfondimenti eseguiti nella fagpeeliminare alla
progettazione (Giugno 2008), l'adeguamento dellmrafore del Pontet
nell'ambito della riqualificazione dell'impianto #tato ipotizzato non solo con
la funzione di limitare la portata convogliata iallgria dalla presa di Serre La
Voute, ma anche con la piu importante funzioneimitare l'intera portata
convogliata verso il bacino della Ramat.

La nuova configurazione dell’impianto prevede, ihfahe dalla presa di Serre
La Voute vengano derivati al massimo 3,¥ave dalla presa sul rio Galambra
al massimo 2,2 fifs. Dato il regime medio annuo dei due corsi d’a;quosi
come riportato nellaRelazione idrologica - atto A.03.0® stato possibile
verificare Is possibilita che ci sia la concomitarterivazione della portata
massima da entrambe le prese, pari ad un totalelessivo di 5,4 rfis),
valore di portata quest’ultimo, tuttavia, non comipée con il regime di
funzionamento del'area di Ramat (vasca di caritahanufatto della Ramat &
infatti dotato di un canale di scarico su versasur deflusso di una portata
massima compatibile pari a 3,2/m

Sirileva quindi I'esigenza di dotare il canaleddrivazione con uno scaricatore
di emergenza in grado di allontanare dalla gallémigportata eccedente di
2,2 nils.

Con riferimento al tracciato plano-altimetrico detialleria di derivazione, il
punto che piu favorevolmente si presta alla realimme di un dispositivo di
scarico € individuato nell'intersezione tra la gghlh ed il rio Galambra (ponte

canale esistente). Tuttavia la realizzazione dimanufatto sfioratore e del
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corrispondente scarico in tale sezione e svantaggionché difficoltosa data
la morfologia dei luoghi (versanti acclivi), latristtezza degli spazi di lavoro a
cui vanno aggiunte la difficolta di accesso peepatstallare un eventuale area
di cantiere.

A tale riguardo si segnala come nello Studio di dttigpp Ambientale del
progetto del nuovo impianto idroelettrico di PonérWoux — Susa sia stato
previsto il divieto di sfioro delle acque della BoRiparia (di qualita non
eccelsa e caratterizzate da elevato trasportoagatielle acque del rio Clarea
piu pregiate, ovvero impedita la commistione ddlieerse acque. Per analogia,
e plausibile che la medesima prescrizione possemiire anche un eventuale
sfioro delle acque della Dora Riparia nel rio Gabaa rendendo, pertanto, tale
soluzione non realizzabile.

Per quanto sopra, valutate le diverse ipotesitérwento, in accordo con Iren
Energia S.p.A., si ritiene opportuno riqualificarenanufatto sfioratore Pontet
per garantire lo sfioro delle portate eccedent (&/s) le massime derivabili
dal sistema e il deflusso verso valle delle portkevate a Serre La Voute fino
al valore massimo di 3,20%s.

Attualmente la quota dello sfioratore del rio Potgoosta a 985,98 m s. m. e
la stessa puo essere ridotta alla quota 985,40nmdavendo convogliare una
minore portata (3,2 s in arrivo dalla presa di Serre la Voute). Poithé
spazio di sfioro al Pontet e sufficiente a limitdréattente di sfioro a pochi
centimetri € possibile ipotizzare una quota regotatssima pari a 985,40 m
s.m..

Pertanto, nellambito degli interventi di riquadifizione e ristrutturazione dello

sfioratore del Pontet, si prevede di attrezzasgdgso con la citata funzione.
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Riscontrato il notevole stato di degrado della thtra esistente al Pontet
compreso tra la galleria di arrivo e quella di para, si prevede, nellambito
degli interventi di riqualificazione dell'impiantal completo rifacimento del
manufatto, previa demolizione delle strutture esist

In particolare I'intervento consiste nella:

- ricostruzione del canale di derivazione con strattn c.a. di lunghezza
complessiva 35,0 m, larghezza utile 1,65 m e s@fiaante longitudinale
in destra idraulica di altezza pari a 1,19+1,27spetto al fondo del canale
(soglia sfiorante orizzontale a quota fissa 985€.m.);

- ricostruzione del canale di gronda di recapito edeltque sfiorate con
struttura in c.a. di lunghezza 35,0 m e larghezZ® &h adiacente alla
soglia sfiorante (tratto di monte). Nel tratto sessivo di valle la larghezza
la larghezza del canale di gronda decresce praogaessnte fino a
raccordarsi alla struttura esistente (rifacimenozipne di platea a parete
in sinistra idraulica) in corrispondenza del pringalto di fondo
immediatamente a monte dellimmissione della gelleti scarico della
galleria Pontet;

- mantenimento e manutenzione dell'esistente pandoneorrispondenza
dellimbocco della galleria di valle (PC6) e mam#®ne delle
gargamature esistenti sulle pareti del canale;

- rimozione dell’esistente paratoia di scarico dghldleria immediatamente a
monte del Pontet (PC5) e linstallazione di unavaugaratoia piana a
strisciamento ad azionamento elettromeccanico;

- demolizione del locale idrometro all'imbocco delgmlleria direzione

Ramat.
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Nelllambito degli interventi di riassetto idrauliaell'impianto & prevista la

riqualificazione del manufatto di accesso alla gyadl di derivazione a monte
del Pontet, al fine di poter rimuovere la paratdiascarico esistente ed
installare la nuova (PC5 - piana a strisciamento axonamento

elettromeccanico dim. 0,50 x 0,50 m). Si preveddeainolire parzialmente la
copertura esistente per poi posizionare successivi@Emdelle strutture
prefabbricare modulari e removibili di copertura gensentire le periodiche
operazioni di manutenzione delle opere elettromacha ivi installate, nonché
'intonacatura delle strutture murarie interne steme e linstallazione di un
nuovo portone metallico di accesso dotato di gridliaerazione.

Infine sono previsti interventi di manutenzioneastdinaria (sigillatura e
stilatura della volta, posa di gunite, ecc.) alilagyia di scarico delle acque
interconnessa con il canale di scarico nel rio &ont

Si rimanda agli elaborati grafici C.10.01+02 petdealizzazione e definizione

dei dettagli costruttivi previsti in progetto suioratore Pontet.
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Figura 6 — zona di intervento sullo sfioratore Pordt
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2.5 ADEGUAMENTO PRESA “GALAMBRA” E MANUTENZIONE PONTE

CANALE SU RIO GALAMBRA
2.5.1 Interventi per la regolazione delle portate da conegliare a Ramat

Al fine di definire il complesso di interventi nessari per la regolazione della
massima portata da convogliare all'area della Ranmmataccordo con Iren

Energia S.p.A., & stata sviluppata ed individuate oluzione tecnica-

funzionale che prevede di intervenire sul contralédle portate immesse nel
canale derivatore della presa Galambra.

In particolare l'intervento proposto prevede:

1) la derivazione, a valle del Pontet, della massioréapa fino al valore di
3,2 nt/s, assicurato dal sistema di scarico delle acquectesso in
corrispondenza dello sfioratore di Serre La Voutededo sfioratore
previsto al Pontet;

2) la regolazione della portata derivata complessivaingpianto e
convogliata all’area della Ramat mediante il cdidrdocale della
portata derivata in corrispondenza della presarGaia.

Con riferimento all'intervento di cui al punto 2) grevede innanzitutto di
posizionare un misuratore di livello a valle dehfocanale sul rio Galambra,
in grado di rilevare ad intervalli di tempo preskiabil livello idrico presente
nel canale di derivazione principale e, quindipa&gglo ad un valore di portata
corrispondente.

Se i valori misurati rilevano un valore di portaamplessivamente transitante,
e corrispondente a quanto derivato sia dalla pdeserre la Voute sia dalla

presa Galambra, inferiore a 3,3/mil sistema di telecontrollo e di gestione
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dell'impianto non prevede interventi di regolaziatedle portate derivate dalla
presa “Galambra”.

Nel caso invece in cui la portata rilevata a vl ponte canale sia prossima o
superiore al valore limite accettabile di 3,28snsi prevede di intervenire
limitando e regolando la portata immessa nel cadalderivazione stesso in
arrivo dalla presa “Galambra” agendo sul funzionatmesotto-battente della
paratoia di scarico di fondo del dissabbiatore (RPParatoia piana dim. 0,75 x
1,0 m). In particolare, in condizioni di normalenfilonamento, la paratoia
piana PP3 viene mantenuta chiusa assicurando ikladiene della portata dal
rio Galambra. Quando invece la portata a valle peite canale eccede |l
valore di 3,2 n¥s, la paratoia PP3 viene parzialmente aperta idomale da
rilasciare nel rio Galambra, con funzionamentoddir€o a battente, la quota
parte di portata derivata in eccesso e riducendodqg la portata immessa
nella galleria principale di derivazione al fine réipettare il valore massimo
complessivo compatibile di 3,2%s. Il grado di apertura e/o chiusura della
suddetta paratoia PP3, che permette la regolazlon@a portata transitante
verso valle fino a 2,5 s, viene gestito attraverso la misura in contidetha
portata nella galleria di derivazione principale.

Nel caso in cui la portata misurata continuassec@dere il valore massimo
di 3,2nf/s, anche a seguito della completa apertura defleatgia di
regolazione PP3, é prevista la chiusura della parati presa del Galambra
(PP1 — paratoia piana di derivazione dim. 1,406% 2n). Quest’'ultima paratoia
viene mantenuta chiusa fin tanto che il valore ditgta massima derivata

dall'impianto non risulta essere uguale o inferiar@ 20 n¥'s.
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In ordine del tutto cautelativo, nell'’eventualité ¢ui i sistemi di gestione e
telecontrollo non permettessero le repentine opamazdi chiusura della
paratoia di derivazione PP1, e prevista linstalag di una paratoia di
esclusione della galleria di derivazione “Galami(RP5 — paratoia piana dim.
1,40 x 2,0 m) ad azionamento oleodinamico.

Si rimanda agli elaborati grafici D.01.01+03 e D@02 per la
localizzazione e definizione dei dettagli costratprevisti in progetto sullo in
merito al sistema di gestione, misurazione e regohe della massima portata
da convogliare all'area della Ramat attraverso #lega di derivazione
principale.

L’alimentazione delle opere elettromeccaniche itetain corrispondenza del
ponte canale ed all'opera di presa sul rio Galambltae i segnalamenti di
gestione dell'impianto € garantita attraverso uned elettrica in BT di nuova
realizzazione.

E infatti prevista la costruzione di una cabina tdisformazione MT/BT
immediatamente a ridosso del traliccio della liessstente di MT posizionato
a circa 140 m dal ponte canale, prevedendo uncctialla linea principale di
MT, la sua trasformazione in BT e, seguendo l'esit& pista di accesso al
ponte canale, l'interrimento dei cavi (ng8125 mm in PVC) per il trasporto
dell’energia necessaria alla movimentazione degkoi idraulici installati.

Si rimanda all’elaborato grafico D.03.00 per ladizzazione e definizione dei
dettagli costruttivi previsti in progetto riguardata nuova cabina elettrica di
trasformazione MT/BT e la localizzazione dei cavi segnalamento ed

alimentazione delle opere elettromeccaniche.
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2.5.2 Interventi di adeguamento della presa sul rio Galarora

Tale intervento si inserisce nel complesso dellerei adeguamento della
presa sul rio Galambra che rappresenta una comfmnelevante e
determinante per la redditivita dell'impianto Satbend — Chiomonte, come
evidenziato dai dati riportati nelRelazione idrologica — atto A.03.01

L’'opera esistente, di difficile accessibilita, sadeguata con interventi mirati e
finalizzati alladeguamento del nuovo regime diZiomamento dell'impianto,
prevedendo in particolare interventi sia sulle epeivili (formazione di
manufatto dissabbiatore coperto) sia sulle opexttreimeccaniche (paratoia di
esclusione della derivazione — PP1, nuova pargterail rilascio del DMV
modulato - PP4, nuova paratoia di regolazione derone e scarico di fondo
dissabbiatore — PP3, nuova paratoia di scaricomlid della traversa — PP2,
nuova paratoia di esclusione della galleria divdezione - PP5, nuova griglia e
sgrigliatore - GP1 e SP1).

Tutte le dette opere troveranno sede nel trattoakttdi canale derivatore
compreso tra la presa e la galleria di adduzionemec di seguito
dettagliatamente descritto e riportato negli elabarafici D.01.01+03 a cui si

rimanda per i dettagli tecnici e costruttivi.
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Figura 7 — zona di intervento sulla presa del rio @lambra

In particolare 'adeguamento e riqualificazionelagiresa sul rio Galambra

prevede:

- ladeguamento della finestra laterale di presatesis, con la rimozione
della paratoia di derivazione esistente e I'inaatine di una nuova griglia
di trattenuta (GP1) del materiale flottante accafgpiad uno sgrigliatore
motorizzato (SP1) azionate da una nuova centrdiicamando. Il piano di
alloggiamento della sgrigliatore, della quadrisedettrica e delle centraline
di controllo saranno posizionate ad un livello piio di quello attuale,
realizzato attraverso il getto di una nuova platez.a. per una altezza
complessiva di 2,0 m circa, fino alla quota di 9488m s.m. di assoluta
sicurezza idraulica nei confronti degli eventi diema. Tale piano é
raggiungibile mediante una passerella posta inzpos adiacente al

manufatto dissabbiatore ed attraverso una nuovéingtza anch’esso
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realizzata in c.a. (n.13 pedate da 30 cm cad.4alzhte da 16,76 cm cad.
per una altezza complessiva di 2,35 m). Immediatéena valle della

griglia, in posizione trasversale al canale di \dEzione, € previsto

I'alloggiamento di una nuova paratoia piana di gione ed esclusione
presa, di dim. 1,40 x 2,55 m (PP1);

- l'adeguamento del tratto iniziale del canale divBione, mantenendo una
larghezza utile al deflusso di 1,40 m ed una qubtéondo raccordata
mediante un piccolo scivolo al successivo manuf@digsabbiatore;

- larealizzazione di un nuovo manufatto dissabbea#dlinterno dell’attuale
sedime del canale di derivazione, previa demoleigrarziale della
struttura esistente (platea + pareti parzialmentejatti, riscontrata
limpossibilita di realizzare interventi di allangeento rispetto alle attuali
strutture, al fine di rallentare la corrente e,ngiij facilitare la deposizione
sul fondo delle particelle solide trasportate dadlarrente derivata, €
prevista I'abbassamento della quota del canaleedvazione di 2,50 m
rispetto alla situazione attuale. Il nuovo manafatissabbiatore, depresso
rispetto al canale di presa di monte ed alla galldr derivazione posta
immediatamente a valle, ha lunghezza complessid8 @ m con sezione
trasversale pseudo-trapezia, di altezza complegpsitia 2,50 m, larghezza
1,40 m, fondo piatto di larghezza 0,50 m e racca@itl strutture verticali
con pareti inclinate di altezza 1,0 m.

La portata dissabbiata verra convogliata a valletdrno della galleria di
derivazione attraverso una soglia di sfioro di teezza 1,40 m ed altezza
2,50 m posta trasversalmente nel tratto terminake dissabbiatore. I

manufatto dissabbiatore e quindi costituito da zma@a di espansione in cui
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la corrente viene adeguatamente rallentata penngettecosi la
sedimentazione del materiale trasportato in sospeasSulla base delle
considerazioni riportate nell®elazione idraulica — atto A.03.0Zon
riferimento alla massima portata derivata pari202y’/s ed in condizione
di regime di moto permanente, il dimensionameniaddssabbiatore ¢ tale
da assicurare la sedimentazione per I'80% di paitiadi dimensioni di
0,3 mm, con un tirante idrico di 0,80 m circa al stipra della soglia
sfiorante.

Il manufatto consiste in una struttura in c.a. cost@ da una vasca con
fondo depresso di 2,0 m circa, nel tratto iniziaispetto al canale di
derivazione di monte. Il fondo é configurato com#ione di tramoggia e
pendenza di fondo dell'4%, tale da assicurare dighnamento delle
ghiaie/sabbie depositatesi sul fondo a seguitoageitura della luce di
scarico principale di dim. 0,75 x 1,0 m ricavatdlangarete terminale
frontale ed attrezzata con paratoia piana (PP3idi 0,75 x 1,0 m);
guest'ultima ha inoltre funzione di regolazionelelglortate derivate dalla
presa, secondo le modalita riportate al paragraézguente. E prevista
inoltre la realizzazione di una luce laterale plerilascio del DMV,
realizzata sulla parete in sinistra idraulica dindi0,20 x 0,20 m posta
all’altezza della soglia sfiorante, attrezzata pamatoia piana di chiusura
(PP4) ad azionamento oleodinamico in grado di cidas, con
funzionamento sotto battente, la portata di DMV mlatb, cosi come
definito nella Relazione idrologica (Atto A.03.01¢ nella Relazione

idraulica (Atto A.03.02)
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Le acque dissabbiate vengono poi sfiorate all'mtedella galleria di
derivazione posta immediatamente a valle, per laleqe previsto
l'intervento di ampliamento della sezione utile ddflusso, con sezione
1,4 x 2,0 m definitiva, al fine di garantirne I'esponabilitd durante le
periodiche operazioni di manutenzione.

Con questa nuova tipologia di riassetto della présgportata massima
derivabile risulterebbe quindi regolata dal liveittrico al di sopra della
soglia fissa sfiorante del dissabbiatore. Per portierivate superiori al
valore massimo consentito, I'innalzamento del livaltrico al di sopra
della soglia frontale attiva I'automatico scaricelld portate in eccesso
attraverso quattro soglie di sfioro di larghezzée 8,0 m ed altezza 0,60 m
ciascuna previste sulla parete sinistra idraulelawthnufatto dissabbiatore;

- installazione di una ulteriore paratoia piana dilésone della galleria di
derivazione “Galambra” ad azionamento oleodinamigogsta in
corrispondenza dellimbocco della galleria di dardwne del Galambra
(PP5 dim. 1,40 x 2,0 m);

- realizzazione di parapetto — lato rio Galambra orrispondenza del
camminamento al di sopra delle soglie sfiorantraippo pieno, e copertura
del nuovo manufatto dissabbiatore con lastre rebiown ferro zincato a
caldo, in modo tale da garantire un piano carrapée le operazioni di
manutenzione ed ispezione ai singoli manufatti;

- intervento di sostituzione della paratoia di saadcfondo della traversa di
presa posta lateralmente alla traversa di derimaziqPP2 dim.

1,15 x 1,85 m).
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Data I'importanza strategica in termini di portateassima derivata della
suddetta derivazione nel complesso di interventrestamping dell'impianto
Salbertrand-Chiomonte, si & verificata la posdiitili rendere accessibile a
piccoli mezzi I'area dal fondo valle: le condiziodi versante, tuttavia, non
consentono tale possibilita. A tale riguardo easiafatti valutata I'opportunita
di realizzare una pista di accesso all’'area detksglponte canale sul rio
Galambra a partire dall’'esistente strada carratiilaccesso alla finestra n°2
dell'impianto idroelettrico di Pont Ventoux. Risdoata la presenza di versanti
notevolmente acclivi alternati a pianori piu 0 mexaessibili e/o percorribili a
piedi, qualora si volesse creare una pista di @ocesiche solo per piccoli
mezzi d’'opera, gli interventi da realizzarsi samobnotevoli (scavi in roccia e
riporti, muri di sostegno in c.a., stabilizzaziodelle scarpate) per un costo
complessivo non trascurabile. Pertanto I'analistideenefici condotta in via
sommaria e preliminare evidenzia comunque comeimdevento non risulti
vantaggioso.

A presidio della presa si prevede comunque lifetadne di un sistema di
telecontrollo e sorveglianza (anche mediante tetleca) che possa rilevare e
trasmettere in tempo reale ogni segnale e/o anama#dh centrale di governo

dell'impianto e quindi consentire I'intervento alguadre addette.
2.5.3 Interventi su ponte canale sul rio Galambra

A completamento degli interventi e previsto il namento del manufatto ponte
canale sul rio Galambra.

In particolare & previsto, per una lunghezza dir35l ripristino delle pareti e
del fondo della struttura esistente, di sezion¢amgblare 1,60 x 1,90 m,

attraverso I'impermeabilizzazione con malta cenagtmonocomponente (sp.
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min. 2 cm), previa preparazione delle superficitddtare con sabbiatura o
bocciardatura di ogni parte deteriorata e rinfarzete elettrosaldata.
Per la localizzazione degli interventi previstiiedettagli costruttivi si rimanda

all’elaborato grafico D.02.02.

2.6 DESCRIZIONE DELLE OPERE E DEGLI INTERVENTI PREVISTI

NELL 'AREA DELLA RAMAT
2.6.1 Premessa

I complesso delle opere e degli interventi in @ibg riguardanti la
riqualificazione dell'impianto Salbertrand-Chiomenprevedono una serie di
modifiche all'attuale configurazione tale da deterane la trasformazione

dell’esistente impianto da tipologiad acqua fluente alterata’a quella®“a

bacino con regolazione oraria”

Si prevedono in tal senso interventi di riqualifimme, manutenzione
straordinaria e ripristino delle strutture e mattiufesistenti e opere realizzate
ex novo per sfruttare al meglio il bacino di acclonesistente alla Ramat e,
pertanto, garantire il funzionamento dell'impianton la massima portata
possibile, producendo energia elettrica nefe di pregio” con un
conseguente maggior vantaggio economi€d seguito si procede alla
descrizione dei singoli interenti previsti nell’ardella Ramat.

Come gia riportato nei capitoli precedenti, la ptat massima turbinabile
presso la nuova centrale di Chiomonte sara pari.s=B,20 ni/s, valore di
riferimento per la progettazione ed il dimensionatoedegli interventi di

modifica e delle nuove realizzazioni proposte.

2.6.2 Attuale assetto dell'impianto
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Le indagini ed i sopralluoghi condotti nell'aredlddRamat hanno permesso di
accertare l'attuale funzionamento delle opere tgstti I'impianto in
condizioni di regolare funzionamento e verificane,occasione dei “fermo
esercizio” programmati, lo stato di consistenza eotiservazione delle opere
civili, strutturali ed elettromeccaniche.

La portata derivata dalla Dora Riparia presso SéaeVoute e dal rio
Galambra giunge all'area della Ramat attraversgaleria di adduzione e,
mediante un serie di successive soglie sfioraetiipne ad un piccolo bacino
di carico. Le acque, previo transito attraverso gnglia dotata di relativo
sgrigliatore, vengono poi addotte alle camere dcoan®l e n°2 attrezzate con
paratoie piane (dim. 3,0 x 2,0 m) per l'eventualeusura ed esclusione
dall'impianto.

Le portate in eccesso che giungono allarea delen#&, attraverso uno
sfioratore laterale, vengono addotte alle operscdrico costituite da un canale
a cielo aperto presente sul versante e da unaitugazanch’esso posizionata
sul versante, che scaricano direttamente nella Ryparia all’altezza della
zona della centrale di Chiomonte.

Le portate derivate possono inoltre essere conategélla vasca di carico n° 3
(fuori servizio dal 1987) ed al serbatoio di acclondella Ramat (volume di
invaso di 20.000,0 fhcirca) attraverso un canale a sezione rettangalare
geometria variabile, corredato da paratoia pianasdlusione dalla rimanente
porzione dellimpianto, di griglie per la tratteautdel materiale solido e
flottante eventualmente convogliato dall’acqua ensinufatto dissabbiatore.
Quest'ultimo garantisce la raccolta del materialdide sedimentato e

I'allontanamento dello stesso mediante scarichfodido attrezzati con n.3
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paratoie piane che, se aperte, convogliano il nad¢esedimentato prima in un
canale rettangolare a cielo aperto e, poi, allfimtedi una tubazione metallica
di scarico.

L’interconnessione tra il serbatoio di accumuloikedanale di adduzione e
garantito da una serie di paratoie piane poste oiatemente a ridosso
dellinvaso stesso all’altezza dell’esistente mattof sifone “Noe”, mentre il
collegamento tra quest'ultimo e la vasca di camfo3 e assicurato da un
condotto a sezione quadrata (1,0 x 1,0 m) intextzettla una paratoia piana
posto sul paramento laterale ad una quota quassipma al fondo del
serbatoio.

Il serbatoio € poi dotato di scarico di fondo, in&dtato anch’esso da una
paratoia piana, costituito da una tubazione metalthe convoglia le acque
direttamente verso il canale di scarico esistamigd il versante.

Per la rappresentazione planimetrica della cordigione attuale delle opere

presente nell’area di Ramat si rimanda agli elabgrafici E.02.01+02.
2.6.3 Assetto di progetto dell'impianto ed interventi previsti

Come gia riportato in premessa, gli interventi @stpsono volti a modificare
l'attuale configurazione dell'impianto verso la dipgia “a bacino con
regolazione oraria’, ottimizzando pertanto la gestione del volumeaduanulo
del serbatoio, e riqualificando le opere esisteati interventi manutentivi e di
risanamento.

L'obiettivo del funzionamento del nuovo impiantongatti quello di garantire
il riutilizzo del serbatoio della Ramat per la risgnone delle portate turbinate
in centrale, il ripristino della camera di caricd3ncollegata all'invaso

adiacente, la sostituzione della condotta forzd& armai dismessa da quasi
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un ventennio, la riqualificazione “funzionale” deltamere di carico n°1 e n°2
e delle relative condotte forzate n°1-2 e delladwita di scarico (CS), nonché
il mantenimento dell'esistente canale di scarico palo libero per
I'alleggerimento delle portate in eccesso all'imp@anell’area della Ramat.
Circa la valutazione della capacita di smaltimedt suddetto canale di
scarico a cielo aperto si e fatto riferimento aultati delle prove condotte da
Iren Energia S.p.A. e relazionate all'interno delogetto “Verifica di
affidabilita delle tubazioni metalliche, studio dssetto di impianto e analisi
della risorsa idrica disponibile” - Studio di riquidicazione impianti — R&C
Engineering S.r.l. - Giugno 2007.

In particolare, con riferimento ai risultati otténdalle prove effettuate, si pud
concludere che il canale di scarico permette dideffuire verso valle una
portata massima pari a 3,20/m valore che comunque determina un limite
massimo difficilmente superabile per I'evidenzaudiincipiente fenomeno di
sfioro dalle esistenti vasche di dissipazioni pnéisgul versante lungo il canale
di scarico.

Per portate superiori al suddetto valore si vaifimfatti la parziale
tracimazione di acqua dalle vasche di dissipazidinenergia, con deflusso
delle portate in eccesso direttamente sul vers&igelta comunque evidente
che trattasi di una situazione che si pone al érdélla sicurezza idrogeologica
del versante su cui insistono tali opere e, quintBnuta inaccettabile nella
fase di revamping dell’impianti.

Al fine di garantire la realizzazione del complesgli interventi di seguito
riportati, si prevede di realizzare un accessoatde di collegamento tra la

viabilita ordinaria della frazione Ramat e lare&llimpianto, sia per
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raggiungere la zona superiore della vasca di cari@sia per giungere alla

camera valvole della nuova condotta forzata n°3.

2.6.3.1 Nuovo acceso carrabile

Si prevede di realizzare un accesso carrabilered'@ell'impianto in localita
Ramat di collegamento con la viabilita ordinaridlalérazione cittadina. Tale
soluzione progettuale assume un aspetto rilevasrtéepopportune esigenze di
fruibilita, sicurezza ed operativita sia in fasecdntiere sia in fase di gestione
successiva durante le operazioni di manutenziodimana e straordinaria alle
varie componenti dell’'impianto.

La nuova strada carrabile pud essere suddivisaertratti distinti:

- un primo tratto che collega il piazzale della Chigsarrocchiale della
frazione Ramat con l'area dellimpianto in corrispenza dell’attuale
imbocco alle vasche di carico n°1 e n°2. Si sviuppngo il versante
scosceso per una lunghezza complessiva di 75 atfexd@zato da un unico
tornante e da una successiva configurazione pliimoetrica in grado di
assicurare una pendenza pari al 22% circa e seperdislivello di 17 m
circa (da quota 990,50 m s. m. a quota 973,73 maitoa). La strada verra
realizzata a mezza costa con una larghezza util8,50 m nei tratti
rettilinei ed opportuno allargamento (~ 5,50 m) darrispondenza del
tornate di monte per assicurare il transito di aeitmli e piccoli mezzi
d’opera (bobcat). E previsto di intervenire sulsaste con una serie di
sterri e riporti al fin di minimizzare l'apporto dnateriale dall’esterno,
utilizzando, per quanto possibile, quello presemtgito. In corrispondenza
dell'area dell'impianto, e prevista prima la deraa@ne del muro di

sostegno esistente, la rimozione dell’esistentenpavtazione in grigliato
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metallico di copertura del tratto di canale di aimtazione delle vasche di
carico n°1 e n°2, e realizzazione di struttura guoe carrabile in c.a. in
grado di assicurare un piano viabile di manovraneali seguito meglio
riportato;

- un secondo tratto che collega il nuovo piano vealildi manovra con la
camera valvole della nuova condotta forzata n°3 édliatamente a valle
della camera di carico. Tale tratto seguira il ¢ciaiw dell’'esistente pista
sterrata che garantisce il raggiungimento pedodala camera valvole e
della camera di alloggiamento dell'argano di maaadel piano inclinato.
Al fine di assicurare il transito carrabile e dcgbdli mezzi di manovra é
previsto l'allargamento dell’'attuale sezione da lerghezza di 2,0 m ad
una di 3,0 m circa e la omogeneizzazione della @era longitudinale
(17% circa), oltre ad interventi di stabilizzaziotella scarpata lato valle.
Tale tratto viabilistico avra una pendenza media saperiore al 16%
dovendo superare il dislivello di 12,5 m circa @#ota 973,73 m s.m. a
guota 961,10 m s.m. circa). Nel suo tratto inizialénoltre prevista la
realizzazione di un terrapieno per raggiungere ¢maz di deposito
temporaneo del materiale sgrigliato dal canaleddiuzione alla vasca di
carico n°3, e successivamente portarlo a discarica.

E opportuno osservare come la nuova viabilita deaso all’area della Ramat

verra realizzata con materiale (rilevato stradsdétofondo e piano carrabile) in

grado di assicurare la permeabilita del suolo, gulendo la realizzazione di

opere di rinverdimento e stabilizzazione delle gasg mediante la posa di

talee.
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Inoltre la nuova opera viabilistica di accessoaafa di Ramat non interferisce
in alcun modo con le aree adibite a vigneto presentl versante
Ramat/Chiomonte.

Per la localizzazione degli interventi previstiiedettagli costruttivi si rimanda

agli elaborati grafici E.03.01 e E.04.01+03.

2.6.3.2 Manutenzione/riqualificazione opere civili area Ranat

Le indagini ed i sopralluoghi condotti nell’arealldeRamat, con particolare
riferimento a quelli condotti in occasione dei ffey esercizio” programmati e,
quindi, in assenza di acqua, hanno permesso ditaced’attuale stato di
consistenza e di conservazione delle opere civstrutturali ed
elettromeccaniche.

In particolare & stato accertato che le struttdregere murarie da mantenere
ed effettivamente interessate dal transito dellacgnell’ambito della
riqualificazione dell'impianto si trovano generalmt@ in uno stato accettabile
di conservazione (stato fessurativo del parameunper§iciale delle strutture
riconducibile all'intonaco a vista senza evidenz&edomeni di infiltrazione),
ad eccezione della parete destra del canale dicscdelle acque di troppo
pieno addotte all'impianto.

In questo caso infatti le indagini condotte hannadenziato un quadro
lesionativo e fessurativo del paramento interndadadrete destra del tratto di
canale di scarico adiacente al canale di adduzietie acque alla vasche di
carico, oltre a puntuali crolli del paramento stipele, distacco dell'intonaco

e fenomeni di infiltrazione (vedi Figura 9).
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Figura 9 — localizzazione muro di sfioro da ricostuire

Al fine di garantire la stabilita dell’opera civiled il corretto funzionamento
dellimpianto in normali condizioni di esercizioj Prevede la completa
demolizione della parete laterale destra del triaitoale del canale di scarico

per una lunghezza di 24,0 m circa e successivatriione con muratura in
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c.a. opportunamente fondata (altezza ~2,50 m -hlarfy,20 m ) ed ancorata
alle strutture esistenti adiacenti (cfr. Figura 9).

Trattandosi di strutture la cui consistenza edtife fondazione non e stato
possibile accertare, al fine di rendere l'intereeptevisto di tipo monolitico

con le costruzioni adiacenti, si prevede di realiezil nuovo piano di

scorrimento (sp. 20 cm) sia del canale di derivazisia del canale di gronda
adiacenti alla nuova parete di sfioro, andandongtlisare le nuove platee alle
strutture verticali attigue.

Per la localizzazione dell'intervento previsto teetibito della ricostruzione

della soglia sfiorante, ed i corrispondenti deftagistruttivi, si rimanda agli

elaborati grafici E.03.01 e E.05.00.

Per quanto riguarda invece tutte le superfici savexl a contatto con i volumi
idrici nella zona d'impianto di Ramat (sfioratodanale di adduzione dalla
galleria fino allimbocco della vasca di carico n°Gamera di carico n°3,

manufatti e canali di scarico, dissabbiatore, eai.prevede lintervento di

manutenzione straordinaria delle opere mediantea posopera di malte

cementizie tali da garantire la durabilita nel temg impermeabilita delle

superfici, previa rimozione dei sedimenti e materisolido accumulatosi ed
idropulizia a bassa pressione. Le opere in fermsgmti (guide e profilati

metallici per I'alloggiamento delle opere elettraroa@niche) verranno in parte
sostituite (vedi paragrafi successivi — opere mgteccaniche) ed in parte
manutentate previa revisione e verniciatura contunat protettive ed

anticorrosive.

Nell’ambito degli interventi di riqualificazione grevista la definitiva chiusura

del collegamento tra il canale di adduzione e lmera@ di carico n°1 e n°2, ad
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accezione di n°2 luci (dim. 1,0 x 0,20 m ciascumaja parte sommitale delle
suddette chiusure, nella logica di dismissione ifumale della condotta forzata
n°1-2 per la produzione di energia idroelettricdaeriqualificazione della
condotta a scarico di troppo pieno, con funzionamen pelo libero, delle
acque dell'area della Ramat. Si rimanda al paragga€cessivo per la puntuale
descrizione dell'intervento di riqualificazione telcondotta n°1-2 e della
corrispondente camera di carico.

Al fine di evitare la sedimentazione di materiadéido sul fondo del canale nel
tratto compreso tra I'esistente sgrigliatore echihale di adduzione alla camera
di carico n°3 (area planimetrica corrispondenta alliperficie dell’esistente
grigliato metallico), e prevista la riconfigurazemella platea di fondo con
getto di calcestruzzo armato con rete elettrosaldat uno spessore di 65 cm
circa, da realizzarsi al di sopra di quella giaspree (vedi elab. E.06.00).

In corrispondenza del manufatto dissabbiatoreardiste previsto, oltre alle gia
citate operazioni di manutenzione straordinaridesapere civili, il ripristino
della struttura del setto centrale di separazioméatzona di sedimentazione e
guella che convoglia le acque verso la camera riicaca°3. In particolare é
prevista la chiusura, con idoneo getto in c.a.lapsrtura praticata sul fondo
della parete, a suo tempo realizzata per garamimiglior ricircolo e deflusso
delle acque dal bacino di accumulo verso le cardearico n°1 e n°2 (cfr.

Figura 10).
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Figura 10 — stato di consistenza setto centrale mafatto dissabbiatore a monte della

camera di carico n° 3

Infine & prevista la rimozione delle n°2 paratoigetjolazione poste lungo il

canale di adduzione immediatamente a ridosso dehdali accumulo della

Ramat, la demolizione della soglia fissa collodatale suddette paratoie e la
demolizione/rimozione dei manufatti sifoni denontiribloé” ivi localizzati.

Tale intervento si rende infatti necessario nelffda di riabilitazione idraulica

della camera di carico n°3 e della posa in opela @®rrispondente nuova
condotta forzata. Infatti si garantirebbe, medidhitestallazione di n°2 nuove

paratoie piane di imbocco rispettivamente al seiba&Ramat ed alla camera di
carico n°3, la possibilita di disconnettere idreaithente la camera di carico
n°3 inviando le portate derivate al serbatoio dusculo e viceversa.

Pertanto deve essere riabilitato il tratto di canaél nodo che collega il
serbatoio di accumulo e la vasca di carico, prevededemolizioni ed opere
murarie puntuali in c.a., necessarie sia per kgjlamento delle nuove paratoie

piane di imbocco sia per il corretto funzionamedtaulico dell’impianto.
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In particolare € prevista la parziale demoliziomdiadsoletta di copertura del
canale di adduzione alla camera di carica nel sadtot terminale e
'alloggiamento di una paratoia piana di dimensi@® x 3,15 m (PCC1l).
Poiché il canale ha larghezza utile di 4,0 m, evipta I'esecuzione di
opportune spalle in c.a., ancorate alla struttwiatente, per I'alloggiamento
delle gargamature della paratoia.

In corrispondenza del canale di collegamento caerbatoio € invece previsto
I'alloggiamento di una nuova paratoia piana motaia di dimensioni 3,0 x
3,0 m (PS1) con finalita di esclusione dell’alimegibne al serbatoio stesso.
Infine €& prevista la ricostruzione della soletta clpertura nel tratto
precedentemente demolito, prevedendo la realizaeaaioun passo d’'uomo per
I'accesso al fondo del canale a monte della paatoi

Per la localizzazione dell'intervento previsto fatibito della ricostruzione del
tratto terminale del canale di collegamento corvdaca di carico n°3 ed |l
serbatoio della Ramat, ed i corrispondenti dettegétruttivi, si rimanda agli

elaborati grafici E.03.02 e E.07.00.

2.6.3.3 Riqualificazione della condotta n°1-2 a scarico d&@mergenza

Nelllambito degli interventi di riqualificazione d&mpianto e di riutilizzo del
fabbricato centrale di Chiomonte, si e previstactmversione funzionale
dell'esistente condotta forzata n°1-2 a scaricendergenza.

Come gia riportato nei capitoli precedenti, la nmassportata turbinabile alla
centrale di Chiomonte & stata assunta pari a 3£ ncorrispondente al
massimo valore accettabile che puo essere smaititondizioni di sicurezza

dall’esistente canale di scarico sul versante.

60



ETNTEC STUDIO PAOLETTI

SOCIETA' DI INGEGNERIA INGEGNERI ASSOCIATI

Progetto Definitivo relativo alla riqualificaziongell'impianto idroelettrico Salbertrand-Chiomonte

Figura 11 — condotta n°1-2 interessata dalla variaane funzionale

Sebbene gli interventi di riqualificazione compleasdell'impianto siano stati
studiati e definiti in modo tale che alla zona delasca di carico di Ramat
possa giungere una portata non superiore al vdiaBe2 ni/s (presenza dello
sfioratore a valle dell’'opera di presa di SerreViaute, sfiorate presente a
monte del manufatto sifone sulla Dora Riparia, refiore Pontet, sfioratore a
valle dell'opera di presa sul rio Galambra), é pmks considerare che, nel
transitorio di azionamento dei sistemi di regolaeiadelle opere di presa a
Serre la Voute e Galambra finalizzati alla derieaz di portate compatibili
con il nuovo riassetto dell'impianto, possa esskygvata per un breve tempo
verso I'area di Ramat una portata di valore superianche se di poco, a quella

accettabile di 3,2 f¥s.
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Infatti nell’ipotesi, seppur estremamente cautetatche il bacino di accumulo
della Ramat sia completamente pieno, che il nuoupmp di produzione non
sia“in esercizio” e che dalla galleria di derivazione arrivi unatata superiore
al valore massimo atteso 3,2/m il canale di scarico non potrebbe smaltire
tutta la portata con problematiche legate sia sitarezza dell'impianto, sia
allo sversamento sul versante nelle acque nonguitenute nel canale.
Pertanto, onde ovviare a questa seppur remotasipod@ ritenuta accettabile,
e previsto il mantenimento ed utilizzo dell’'esigeecondotta n°1-2 per quasi
tutto il suo intero sviluppo, come funzione di scardi emergenza con
deflusso a pelo libero delle portate in arrivo @al¥a della Ramat, eccedenti
quelle gia convogliate nel canale di scarico eststéino a Q=3,2 ris).

Nella logica di dismissione funzionale della conddbrzata n°1-2 per scopi di
produzione di energia idroelettrica & prevista leasi completa definitiva
chiusura del collegamento tra il canale di adduzierle camere di carico n°1 e
n°2.

La chiusura e prevista con strutture murarie in diaimensioni 3,0 x 2,20 m
(sp. ~50 cm) opportunamente ancorate ed inghisiitesautture esistenti
adiacenti (pareti laterali e fondo). In tale logitiatrasformazione funzionale
della condotta forzata n°1-2 € comunque possilbdggalere la realizzazione di
n°2 luci di scarico di dimensioni 1,20 x 0,20 mauper ciascun muro, nelle
nuove strutture in c.a. di chiusura delle cameralidientazione della condotta
stessa. Naturalmente le luci di scarico sono piewsjuota tale da far defluire
allinterno della condotta n°1-2, per sfioro a Biexzo a seguito del
superamento del livello di massima regolazione idglianto, le portate

eccedenti il valore di 3,2 ts.
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Piu precisamente, quando il livello idrico nellanaadella Ramat ha raggiunto
il valore prossimo alla massima altezza ammissjilelo scarico della portata
di 3,2 /s attraverso lo sfioratore laterale da convogliskecanale di scarico,
per semplice tracimazione superficiale le portatxedenti, comunque
contenute nell’ordine del 20% sulla portata masstteavabile dall'impianto
(ovvero 500+600 I/s), defluiscono attraverso lerape previste sui muri di
chiusura delle camere 1 e 2 e, successivameniateatio della condotta n°1-
2. Considerando le portate in gioco rispetto alteeshsioni della tubazione, il
deflusso all’interno della condotta avviene con anat canaletta (deflusso a
pelo libero), con formazione di miscela liquido-gasa. Per il corretto
esercizio della condotta € comunque opportuno peree la periodica
manutenzione dell’aeroforo esistente, al fine dsi@sare la necessaria
alimentazione di aria all'interno della condottag@ndi evitare che la vena
liquida si possa attaccare alla condotta con furaziento in pressione della
stessa.

E consigliabile inoltre la predisposizione, in fadieprogetto esecutivo, di un
modello fisico della condotta al fine di valutardeatamente i regimi di
deflusso e pressione sull'intero tratto della misacqua-aria. Il modello, in
scala 1:10, puo sfruttare la similitudine di Frougldornire la garanzia del
corretto funzionamento del sistema durante I'egerce le zone di maggior
sollecitazione, oltre ad individuare la massimaatarcompatibile.

Alle n°2 luci di scarico dim. 1,0 x 0,20 m previgei muri di chiusura delle
camere n°l e 2 sono inoltre accoppiate n°2 paratiaiee di chiusura (dim.
1,20 x 0,20 m con tenuta idraulica unidirezionale3slati), ad azionamento

manuale, che permettono di disconnettere la comdpt#r garantire le
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operazioni di ispezione e manutenzione, in assdigiarezza, delle strutture
poste a valle dei suddetti muri di intercettazione.

Per la localizzazione dell'intervento previsto edcarrispondenti dettagli
costruttivi, si rimanda agli elaborati grafici E.03 e E.06.00.

Come detto, data la notevolissima pendenza dddaztane (dislivello di circa
320 m e la lunghezza della condotta di 450 m),nweatita a scarico di troppo
pieno, il moto di deflusso all'interno della tubaaé metallica e certamente
caratterizzato da un forte trascinamento ed ingiado d’aria all'interno
della massa liquida, con formazione di una emuésianqua-aria e notevole
velocita di deflusso, rendendo pertanto necesgaeweedere la realizzazione di
un opportuno manufatto di dissipazione delle perttaricate del piede della
condotta n°1-2.

| sopralluoghi e le indagini eseguite hanno perme&ssndividuare la migliore
posizione del suddetto manufatto prevedendone ddzrazione all’interno
dell'area di proprieta Iren Energia S.p.A., immeaiaente a monte del
fabbricato centrale in corrispondenza dell’esistanunicolo di passaggio della
condotta n°1-2 in attraversamento della strada eaglione, prima, e del
piazzale della centrale, dopo.

In particolare, come € meglio evidenziato negkgditi elaborati grafici (vedi
elab. E.11.00), & necessario prevedere la quaspletandemolizione del
suddetto cunicolo, al fine di permettere sia I'ezéune del manufatto di
dissipazione, sia la posa della tubazione delleicscalelle portate dissipate
all'interno del canale di scarico della centrale.

Il manufatto di dissipazione consiste nella reazane di und'vasca” di

dimensioni in pianta 3,0 x 5,0 x 4,0 m (L x | xih)affondamento rispetto alla
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guota di posa della condotta n°1-2, posta immeuhatde a valle dell’esistente
blocco di ancoraggio n°12 in attraversamento dgtlada per Giaglione, ed il
successivo convogliamento delle portate dissipditentero del canale di
scarico della centrale mediante una tubazione laeirean acciaiop 1200 mm
posta alla quota sommitale del manufatto di dizsqree.

La presenza della vasca di dissipazione e del moisdiacqua che si crea
immediatamente dopo [I'attivazione della condottasdarico, permette di
dissipare la notevole energia posseduta dalla merredrica in caduta
riducendone pertanto la velocita di deflusso netessivo tratto di scarico nel
canale esistente della centrale di Chiomonte.

Il manufatto di dissipazione sara realizzato preweld la demolizione del
cunicolo esistente di alloggiamento della conddttezata n°1-2 all'interno
dellarea di proprieta Iren Energia S.p.A., a maegidella sede stradale
comunale per Giaglione.

La condotta n°1-2 sara quindi intercettata a margiell'esistente blocco di
ancoraggio. In via provvisionale per il sostegndledgareti durante le
operazioni di scavo per la realizzazione della lliadissipazione, € prevista la
formazione di una berlinese di micropali accosgggir 200 mm — L=8,50 m
collegati tra loro con una trave di testa in c.8.X330 cm, lungo tutto il
perimetro della buca di dissipazione. Al termindedeperazioni di scavo, la
berlinese di micropali sara inglobata nel gettdedelreti in c.a. sp. 50 cm
complessivi che saranno innalzate fino alla quo& piano campagna.
Naturalmente in corrispondenza della parete latotensara intercettata la
condotta n°1-2 e nella parete lato valle sara ivgfl@ nel getto la tubazione

metallicap 1200 mm di convogliamento delle portate all'intetell’esistente

65



ETNTEC STUDIO PAOLETTI

SOCIETA' DI INGEGNERIA INGEGNERI ASSOCIATI

Progetto Definitivo relativo alla riqualificaziongell'impianto idroelettrico Salbertrand-Chiomonte

canale di scarico, previo foro di attraversamermitacmuratura perimetrale del

fabbricato centrale, come meglio indicato neglbelati grafici allegati.

Figura 12 — cunicolo da demolire per la realizzazite del manufatto di dissipazione

immediatamente a valle del blocco di ancoraggio

Le pareti del manufatto di dissipazione sarannocodppamente rivestite con
pietre da taglio per facilitare la dissipazioneret@ggere le opere murarie nei
confronti di possibili fenomeni erosivi del calaeizo e sollecitazioni
dinamiche da parte della corrente in arrivo, melareopertura sara realizzata
con solaio in c.a. tradizione dimensionato perctarstradali di 1" categoria,
ovvero con predalles prefabbricate, prevedendohamtala metallica dim. int.
2,0 x 1,0 m e di n°2 passi d’'uongB0 cm, al fine di assicurare le operazioni di

ispezione e manutenzione.
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Al termine dei lavori le aree interessate dagleiménti saranno ripristinate
nelle condizione prevedenti intervento, assicurape@otanto la carrabilita
dell'area.

Per la localizzazione dell'intervento previsto edcarrispondenti dettagli

costruttivi, si rimanda all’elaborato grafico E.QQ.

2.6.3.4 Manutenzione e ripristino bacino di accumulo

Il bacino di accumulo € costituito da una vascaiamtp irregolare pseudo-
rettangolare di lunghezza 106 m circa e larghezedian24 m di superficie
complessiva di 2550 frtirca, realizzato a mezza costa nelle direttecadize
della camera di carico n°3. Il fondo della vasceagatterizzato da una lieve
pendenza longitudinale e trasversale oltre che m incisione a sezione
rettangolare (0,50 x 1,50 m) per facilitare il defio della corrente idrica e del
materiale depositatosi sul fondo della vasca viersondotta di scarico durante
le operazioni di manutenzione ordinaria e stra@ndin

L'altezza del bacino, rispetto alla quota di esbtssb delle pareti di
contenimento, varia da 8,0 m fino a 10,0 m (neltpupiu depresso in
corrispondenza dello scarico di fondo): tenenda@ai un opportuno franco
di sicurezza (60+70 cm) e dei livelli di esercidiell'impianto nel nodo di
Ramat, il volume di invaso disponibile nel serbat®iquindi pari a 20.000%m
circa.

Le indagini ed i sopralluoghi condotti presso ilcio® di accumulo della
Ramat, compresi quelli condotti in occasione dekriffo esercizio”
programmato con serbatoio completamente vuoto,dparmesso di accertare
l'attuale stato di consistenza e di conservaziagie dpere civili, strutturali e

meccaniche.
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In particolare & stato constatato come le struthowearie di contenimento del
serbatoio siano caratterizzate da un progressato sli degrado derivante dal
distacco dell'intonaco delle opere murarie con eguenti fenomeni di
infiltrazione sia verso l'esterno (paramento dileglsia verso linterno
(paramento di monte a contatto con il versante).sta#o complessivo di
conservazione delle opere civili sono comunqueitgéaarsi accettabili, senza
quindi che il limitato quadro fessurativo esisteq@ssa compromettere la
stabilita statica dell’opera nel suo complesso e lchstesso possa degradare
irreparabilmente. E comungue opportuno procedeneuc@ serie di interventi
di manutenzione straordinaria consistenti nella:

- rimozione del materiale di trasporto solido deps#i sul fondo del
bacino e non scaricato attraverso il condotto dariso di fondo
(~4.000 m);

- idropulizia a bassa pressione delle pareti di gontento del bacino di
accumulo per rimuovere lintonaco ormai completateeammalorato
(~1.000 M) ed assicurare una superficie pulita per il susigesripristino
dell'intonaco interno dell'invaso stesso previdastira delle fessure;

- posa in opera di malte cementizie di impermealalizzme delle superfici a
contatto con i volumi idrici (~2.500 %))

- pulizia (sistema vegetativo presente a vista),igtimo e stilatura dei
bolognini sul paramento esterno del serbatoio.

Come gia riportato ai paragrafi precedenti, I'ictarnessione tra il serbatoio di

accumulo e la camera di carico n°3 e assicuratard&@ondotto a sezione

guadrata (1,0 x 1,0 m) di lunghezza ~ 5,0 m cintarcettato da una paratoia

piana (PS2) posto sul paramento laterale ad une qu@si prossima al fondo
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del serbatoio stesso (rialzata di circa 1,80 metispalla quota di scarico di
fondo).

A tale riguardo, al fine di garantire l'alimentaz® della massima portata
turbinatile pari al valore di 3,20 #s dal serbatoio di accumulo alla camera di
carico, e stato verificata la funzionalita idraalidel condotto esistente
ipotizzando lo scarico con funzionamento ad effhugsdattente in funzione dei
diversi livelli di invaso del serbatoio.

La massima portata di esercizio dell'impianto (3&(s) viene alimentata alla
camera di carico con un livello di poco inferiord,8 m rispetto al fondo della
vasca (quota fondo canale di scarico serbatoiqyiedi, con un carico di circa
2,0 m rispetto all'estradosso del condotto di gdlmento con la camera di
carico n°3.

Per livelli inferiori la portata alimentata dimirsge progressivamente
esaurendo parte del corrispondente volume di indaS®00 n circa.

Il volume residuo invasato al di sotto della qudtascarico del condotto di
alimentazione della vasca di carico n°3 & stimattirica 150 m

Al fine di garantire I'alimentazione della massip@rtata alla camera di carico
con livelli idrici di poco superiori alla quota distradosso del condotto di
collegamento, e stata valutata la possibilita dmentare le dimensioni
dell’esistente collegamento passando quindi dasez@éone quadrata di 1,0 x
1,0 m ad una sezione rettangolare di 1,4 x 1,0umz{bnamento con scarico a
battente). Il residuo volume corrispondente allliverici inferiori alla quota di
estradosso del condotto di collegamento, verrebinecatato alla vasca di
carico con portate progressivamente decrescepettes al valore massimo e

con deflusso a pelo libero. Qualora invece si \sdggarantire I'alimentazione
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della portata massima di 3,2G/manche con livelli idrici inferiori alla quota di
estradosso del condotto di collegamento e con skdlua pelo libero, il
collettore dovrebbe indicativamente avere dimens@ x 1,0 m, piuttosto
che prevedere I'esecuzione di nuovi collegameatiiltitbacino e la vasca di
carico n°3.

Tale opera comporta tuttavia un intervento sul ipar@o del bacino di non
immediata e perfetta esecuzione dati gli spessangteriali presumibilmente
intercettati, la necessita di ripristino della e¢td tenuta del paramento, ecc.
L’intervento e giustificato dalla possibilita diilizzo dell’intero bacino della
Ramat per poter turbinare alla portata massima,2lind/s anche a bacino
pressoché vuoto.

Come detto si tratterebbe di un intervento chejragvista, appare di ridotto
impatto ma comporta attente valutazioni in quarsegeito sul paramento del
bacino in materiali di cui non si conosce 'esattasistenza.

Il vantaggio, come detto, sarebbe dato dal poteuttafe maggiormente
linvaso ai fini concentrare la produzione in ore paezzo di cessione
dell’energia maggiore.

In Figura 13 é riportata, a titolo d’esempio, lai@aione oraria del prezzo

dell’energia del 19/04/2007.
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Figura 13 — variazione prezzi di cessione energidettrica durante la giornata (esempio

19/04/2007)

I mancato adeguamento della luce determinereblrtarge che i circa
5.000 ni compresi tra quota 965,60 e 963,60 m s.m. verrehltdizzati non a
portata piena ma a portata ridotta in ore potemaate redditizie.

Il vantaggio derivante dipende fortemente dallariiszione dei prezzi durante
la giornata e dalla possibile forte oscillazioree dre piene e ore vuote per cui
lo slitamento di produzione da un’ora all’altratygdbe incidere in forma
significativa.

| riscontri eseguiti non conducono a ipotesi diduzione a maggiore resa
economica al giorno determinante nei confronti aellta dell'impianto a
fronte di costi di realizzazione e garanzie di tamon certe. Sulla base di tali
considerazioni, confermando i notevoli dubbi cileanatura del materiale
costituente il paramento di collegamento interessdélle operazioni di
adeguamento del suddetto collegamento e dai pregunmconvenienti
difficilmente sanabili, qualora si trattasse dit@ene cementato, si & ritenuto
opportuno non prevedere interventi di adeguamemtantenendo pertanto

I'attuale condotto di collegamento tra il bacinaerasca di carico n°3.

71



ETNTEC STUDIO PAOLETTI

SOCIETA' DI INGEGNERIA INGEGNERI ASSOCIATI

Progetto Definitivo relativo alla riqualificaziongell'impianto idroelettrico Salbertrand-Chiomonte

2.6.3.5 Interventi su opere di scarico

Nelllambito degli interventi di riqualificazione eddeguamento delle opere
esistenti dell'impianto alle nuove condizioni di nzionamento, e con
riferimento ai rilievi e considerazioni in merittlcastato di consistenza delle
opere di scarico si prevedono i seguenti interventi

- rimozione e sostituzione della tubazione relatilla scarico di fondo del
serbatoio mediante posa, nel medesimo attuale gadliogento, di una
tubazione metallicgp 800 mm per una lunghezza complessiva di 60 m circa
fino al collegamento con I'esistente canale diiscascavato nella roccia di
versante;

- manutenzione straordinaria del canale di scarico mdizia e rimozione
del materiali accumulatosi nel tempo all'internollelen°2 vasche di
dissipazione.

Per la localizzazione e definizione degli intervgmtevisti si rimanda agli

elaborati grafici E.01.00, E.03.01+02 ed E.05.00.

2.6.3.6 Manutenzione, sostituzione e rimozione opere eletimeccaniche

A seguito delle indagini e sopralluoghi condottl’'aeea della Ramat, & stato
possibile accertare l'attuale stato di consistenzi conservazione delle opere
elettromeccaniche installate e, in considerazionel duturo assetto
dellimpianto, quelle che dovranno essere dimessstituite o rimosse. Di
seguito si riporta un dettaglio di quanto riscotatra degli interventi previsti:

zona canale e bacino di carico:

- paratoia automatica regolatrice di livello (PBl)osttuzione ed
installazione di nuova paratoia piana a striscidmesd azionamento

oleodinamico:;
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- paratoia di adduzione sul canale derivatore daletve Clarea (PB6):
sostituzione ed installazione di nuova paratoia@ia striasciamento ad
azionamento manuale;

- griglia immediatamente a monte delle camere dicoan°l e n°2 (GB1):
sostituzione e nuova installazione;

- sgrigliatore immediatamente a monte delle camereadgico n°1 e n°2
(SG1): sostituzione ed installazione nuovo impiatitsgrigliatura;

- paratoia scarico di fondo canale alimentazione cardecarico n°1 e n°2
immediatamente a valle della griglia: rimozione;

- paratoia adduzione serbatoio a valle delle caméte en n°2 (PB2):
sostituzione ed installazione di nuova paratoiania strisciamento ad
azionamento elettromeccanico;

- paratoie dissabbiatrici (PB3-PB4-PB5) sostituzicew installazione di
nuove paratoie piane a strisciamento ad azionanseitipomeccanico;

zona camera di carico n°3:

- paratoia imbocco camera n°3 (PCC1): installazianeudva paratoia piana
a strisciamento ad azionamento oleodinamico;

- saracinesche scarico di fondo camera n°3 (PCC2G8Pnstallazione di
nuove saracinesche ad azionamento elettromeccanico;

zona serbatoio di accumulo:

- paratoie a monte imbocco serbatoio (zona sifoniéNamozione;

- paratoia imbocco serbatoio accumulo (PS1): ingimitee nuova paratoia
piana a strisciamento ad azionamento elettromeozani

- paratoia canale collegamento serbatoio/cameraRB2)( installazione di

nuova paratoia piana a strisciamento ad azionanw@&balinamico;
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- paratoia scarico di fondo serbatoio di accumulo3jPstallazione nuova
paratoia piana a strisciamento ad azionamento@ietccanico;

- nuova valvola a farfalla (VF) in corrispondenza teltto iniziale della
nuova condotta forzata n°3 ad azionamento oleodoam

Per la localizzazione degli interventi previstilsubpere elettromeccaniche si

rimanda agli elaborati grafici E.03.01+02.
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2.7 CONDOTTE FORZATE ED OPERE DI SCARICO
2.7.1 Premessa

Si richiamano di seguito i contenuti delle anghiogettuali condotte nella fase
preliminare relativamente alle condotte forzate stbe@rando I'analisi degli

approfondimenti tecnici ed economici svolti sullasb delle prescrizioni ed
osservazioni di Iren Energia S.p.A..

In particolare e stata svolta una valutazione diagéo delle differenze

tecniche, operative, economiche e di impatto anmalenra le diverse soluzioni
ipotizzate, al fine di individuare il migliore asse di riqualificazione degli

impianti per quanto attiene alle opere di adduzi@inale alla centrale di

Chiomonte, con particolare attenzione alle condpibste sul versante di
Ramat (cfr. Figura 14).

E opportuno osservare sin da subito, sulla scodle dconsiderazioni e
valutazioni progettuali riportate nei paragrafi cegsivi, che le opere di
riqualificazione delle condotte presenti sul vetsash Ramat non interferisce
in alcun modo con le aree adibite a vigneto presentl versante

Ramat/Chiomonte, nel rispetto del pregio ambientlpaesaggistico delle

aree.
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Figura 14 — versante area Ramat vista dall’abitatali Chiomonte

2.7.1.1 Richiamo agli obiettivi progettuali

La riqualificazione dell'impianto di Salbertrand-Bmonte prevede la
sostituzione della condotta forzata n°3 (diametterno 1150 e 1100 mm) e la
conversione funzionale della condotta di scaricgan(@tro variabile da 1100 e
700 mm) esistenti, nonché la ricostruzione, lurigeedime della precedente
(condotta n°3), di una nuova condotta forzata refisionata sulla base delle
nuove portate turbinate nonché la riqualificazidanezionale delle condotte
n°l e 2 (configurazione ad Y).

Tale configurazione di progetto é stata individuatdla base di specifiche
indagini e prove effettuate nell’lambito dello StudVerifiche di affidabilita
delle tubazioni metalliche, studi di assetto deipianto e analisi della risorsa

idrica disponibile” commissionato da Iren Energia S.p.A. e redattiR&&

Engineering S.r.l. nel giugno 2007.
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2.7.1.2 Breve inquadramento delle ipotesi progettuali emeses nello studio

di fattibilita
Il documento preliminare redatto nel giugno 200#time gli esiti e I'analisi
delle prove eseguite sui materiali, in particoldumgo la condotta n°3,
dismessa da diversi anni, e in corrispondenza dalee e dei blocchi di
ancoraggio della stessa.
In sintesi sono emersi il cattivo stato di conseiwae del ferro costituente la
condotta (presenza di cricche, fessurazioni, dimone degli spessori per
usura, fragilita delle saldature, ecc.) e caratietie di resistenza, resilienza e
saldabilita inadeguate alla funzione attesa.
Cio in particolare nella parte di valle della cottdpmaggiormente datata, la
cui sostituzione appare nello studio di fattibiit@ispensabile. Non si esclude
invece nello stesso studio il mantenimento in esdef tratto di monte, a meno
pero di una serie di prove estese, complesse adsmndi verifica dell'idoneita
funzionale e comunque non risolutive per gli obvefirefissati.
Estendendo a tutti i blocchi di ancoraggio le vaitni espresse sul campione
di calcestruzzo analizzato (prove sclerometricimalisi chimico-fisiche, ecc.)
sottratto ad uno dei blocchi esistenti, lo studiofattibilitd suggerisce il
mantenimento in essere degli ancoraggi, con pdissidi ricostruzione lungo
il medesimo tracciato di una nuova condotta.
Il predimensionamento della nuova condotta esequétio studio di fattibilita
e stato svolto con metodi rigorosi che hanno cdodat risultati teorici

affidabili quale base di approfondimento progetual
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Sulla base della nuova portata massima di progdt®nt/s) e ottimizzando
I'utilizzo del serbatoio Ramat, e stato individuatuinimizzando la funzione di
passivita dell'impianto, il diametro ottimale parB90 mm.

Sono stati adottati preliminarmente due diameterm di 1000 e 950 mm per
tratti di lunghezza rispettivamente pari a 315 & &% e tre spessori 8, 11, 16
mm procedendo da monte verso valle.

Si e inoltre ipotizzata la possibilita di inseriregl caso di sostituzione di tutta
la condotta, le tubazioni nuove {91016 mm) nelle esistenti (1150 mm)

nella parte iniziale del salto.

Figura 15 — Condotte forz n°1-2 (a sinistra) ed ( destra) lungo il versante di

collegamento alla centrale di Chiomonte
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2.7.1.3 Cenni ai diversi scenari di intervento valutati nelcorso della

progettazione

Nelle fasi intermedie di sviluppo del presente pttg definitivo e di
approfondimento delle ipotesi avanzate nell’lambliétio studio preliminare di
fattibilita sono state analizzate n.2 soluzionnpipali per la sostituzione della
condotta forzata n°3 esistente; lo smontaggio dalleazioni metalliche
esistenti e la ricostruzione di una nuova condwttaersante a vista lungo il
medesimo tracciato della pre-esistente, oppuresruzione di una condotta
ex-novo completamente interrata con mantenimentessere e dismissione
funzionale dell’esistente.

Sono stati presi in considerazione, nell'ambitoledel.2 ipotesi principali,
diversi scenari con molteplici combinazioni deltduzioni di conservazione,
smantellamento e ricostruzione per le condottegmtegcondotte forzate n°1-2
a 'Y, n°3 e di scarico).

| temi principali delle analisi svolte hanno rigdato essenzialmente la
soluzione adottata per la condotta n°3, la cuiizeatione richiede costi ed
interventi che possono variare discretamente codiversita delle soluzioni
prospettate; lo smantellamento delle condotte drisa e/o n°1-2, o la loro
conservazione, sono apparsi invece interventi ehg@uhto di vista tecnico ed
economico prescindono dalla soluzione adottatalgpeondotta n°3, tanto da

poter essere considerati secondariamente.
2.7.2 Adozione della soluzione di intervento

A seguito di ampie ed approfondite discussioni itsm®conomiche e
gestionali con la Committenza circa le soluzionirdérvento prospettate, si &

valutato di adottare la soluzione che prevede maozione della condotta
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forzata n°3 esistente e la costruzione della nuamgo lo stesso tracciato,
mantenendone inalterata la posizione e la geonuigrigertici.

Va detto che gli impianti idroelettrici di piu rete concezione hanno adottato
con sempre maggiore frequenza sistemi di interréanpar la realizzazione
delle condotte forzate, ottenendo, grazie alla ahiplita di tecnologie e
tecniche operative all'avanguardia, il contenimed&l'impatto del cantiere
sulllambiente, una riduzione generale dei tempredilizzazione a parita di
estensione e dimensione delle opere ed il conteroneei costi per la
sicurezza; questi impianti presentano in linea gdaeminori esigenze di
manutenzione delle condotte.

Tuttavia la collaudata esperienza di Iren Energi@p./S € sviluppata
prevalentemente sui sistemi di realizzazione dgdlere forzate in versante, per
le quali sono state acquisite e abitualmente a&tleaprocedure di gestione e
manutenzione. Inoltre nel caso in esame, trattantlelta riqualificazione di
centrali idroelettriche esistenti e non della loostruzione ex-novo, I'adozione
di una tecnica innovativa e la modifica radical#a@gsetto delle condotte non
appaiono allineati ai principi ed agli obiettivi ghtervento che Iren Energia

S.p.A. intende perseguire nel caso in esame.

2.7.3 Dimensionamento definitivo della nuova condotta farata di

Chiomonte

Sulla base dei dati di calcolo, mediante l'applicae delle tradizionali
formule (si intendono qui richiamati i contenutilldeRelazione tecnica delle
opere civili e di predimensionamento delle strudturatto A.03.08e con la
consulenza tecnica di alcuni produttori ed impreslesettore e stato condotto il

dimensionamento finale della nuova condotta fornd®a
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Sono stati verificati i dati di calcolo ed i dim&nsamenti preliminari svolti in

ordine a:
. il tracciato altimetrico della condotta;
. il diametro interno ottimale corrispondente allamdnsione di

cosiddetto massimo tornaconto economico;
. lo spessore nominale della condotta;
. le verifiche statiche con analisi degli stati dillsotazione dei
materiali;

. le perdite di carico concentrate e distribuite kb condotta,
assumendoli alla base della progettazione defanitiv
Fissata la massima portata turbinabile (3°s)re definito il diametro interno
esatto (DN 990 mm), condotto mediante il tradizlenealcolo di minima
passivita dell'impianto con I'ottimizzazione delgestione del serbatoio di
Ramat, é stata svolta un’indagine di verifica edrafpndimento per la scelta
dei diametri e degli spessori da assegnare alldattanin ordine alla specifica
tecnica generale MID 12 — vers. maggio 1998 e sstee modifiche ed
integrazioni; la specifica é stata redatta da ENLe comunemente assunta
guale riferimento per la costruzione di condottedte metalliche per impianti
idroelettrici. Ad essa dovra attenersi il progetsecutivo costruttivo per
I'appalto delle opere, come dall’'orientamento espoeda Iride Energia.
Per quanto attiene agli spessori, sono stati Gicol linea teorica con la
tradizionale formula di Mariotte per tubi sottilcf(. Relazione tecnica delle
opere civili e di predimensionamento delle strugtuatto A.03.08
Le verifiche preliminari di resistenza e stabiliégdastica della condotta (il

calcolo strutturale dovra essere sviluppato neltadéb esecutivo e/o
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costruttivo del progetto) sono state condotte,astihse dei coefficienti di
sicurezza prescritti dalla MID12 su richiamata, artipe dagli spessori di
calcolo teorico, calcolati come detto, arrotonddfintero superiore, al netto
del sovraspessore di usura, questo da assumersanfeoore a 1 mm nei tratti
retti e non meno di 2 mm in curva e nei pezzi speci

Lo spessore minimo delle lamiere, comprensivo detraspessore di usura,
non deve di regola essere comunque inferiore a §9mm in curva).

| calcoli e le verifiche esposte hanno condott@iafermare i dimensionamenti
dello studio di fattibilita, come riportato nellaelazione tecnica di
dimensionamento.

Detta specifica definisce la classificazione delb&dotte, i metodi di calcolo
della progettazione strutturale, le verifiche diisgenza e stabilitd necessarie,
nonché le caratteristiche costruttive (dai materiale saldature, dalle
tolleranze ai rivestimenti, ecc.) e le prove diaatio.

La Norma ENEL suddivide le condotte forzate in digssi A e B in base al
valore del prodotto tra il diametro e la pressialrestatica che agisce lungo la

condotta stessa, secondo il grafico seguente (@i
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Colenne 4 a¢

Diametro

Figura 16 — classificazione delle condotte forzamme da MID 12 (Fonte ENEL)

Le condotte rientranti in classe A (HxR00) devono essere realizzate con
tubazioni appositamente calandrate e saldate dacaia “su misura” in base
ai dati diametro e spessore di calcolo, mentrelguelclasse B (HxR200)
possono essere realizzate mediante assemblaggibadioni commerciali, con
saldatura elicoidale o longitudinale, di dimensi@sterne standardizzate e
dimensioni interne funzione degli spessori prodstti larga scala. In linea
teorica una fornitura puo comprendere tubazioniagepenti ad entrambe le
classi.

Nel caso in esame meta della condotta (296 m cieajra nella classe B e

meta in classe A (293 m circa), come € evidenziatla Tabella 1 seguente.
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Tratto Lungh Diametro CoIontrcl)?acli(;acqua HXD
n m mm m
1 31,07 1000 16,05 16,05
2 73,39 1000 71,36 71,36
3 93,80 1000 134,80 134,80
4 31,18 1000 163,12 163,12
5 18,70 1000 175,19 175,19
6 20,79 1000 193,70 193,7
7 27,65 1000 214,70 214,70
8 40,26 1000 254,17 254,17
9 26,68 950 275,23 261,46
10 156,21 950 370,95 352,40
11 20,00 950 372,82 354,18
turbina 50,00 950 372,85 354,21

Tabella 1: suddivisione tratti condotta forzata cone da MID 12

Tuttavia, sentiti alcuni operatori nel settore, ésioptato per assumere per

I'intera condotta tubazioni con caratteristichetianti in classe A.

In virtu:

delle lievi differenze in termini di perdite di localizzate e distribuite

al variare del diametro della condotta di pochilimigtri (tra tubi

commerciali e virole metalliche calandrate su mayurcorrelate alla

lunghezza contenuta della condotta, alle limitateazioni utili di portata

massima turbinata ed alle modeste curvature décier

della modesta differenza, a parita di dimensioel,asto unitario tra una

tubazione commerciale ed una calandrata e sopcattglla scarsa

incidenza di tale differenza sul costo complessivimtervento (fornitura

e posa),

'adozione di tubazioni rientranti per tutta la gihezza in classe A permette di

uniformare la fornitura dei materiali e di contemercosti di produzione delle

tubazioni, senza introdurre variazioni di prestazidnoltre I'adozione del

medesimo disciplinare tecnico permette di semplitda messa in opera delle
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virole metalliche e di semplificare le procedure wgrifica e collaudo
uniformandosi alle medesime norme di riferimento.

Nel dimensionamento definitivo della condotta étastprevista la completa
demolizione dei blocchi di ancoraggio esistenti a ricostruzione degli
ancoraggi dei vertici, mediante blocchi di ancoraggpiastre tirantate.

Il mantenimento in essere di parte o di tutti blocesistenti &€ stato escluso
nell'impossibilita di verificare lo stato di conserzione di ogni parte degli
stessi. L’analisi di campioni di materiale prelew@ai blocchi non consente
infatti di valutare gli elementi nel loro complessosoprattutto nei punti di
interazione con la roccia sottostante e con laziobe; la bonta dei campioni
analizzati non permetterebbe di escludere diféttittsirali e/o funzionali di
altri punti dello stesso blocco da cui i campicoma prelevati.

Infine, anche nell'ipotesi di poter conservare odahi, non si rileva la
possibilita operativa e normativa di eseguire llegamento tra i pezzi speciali
esistenti all'interno dei blocchi stessi e le nudubazioni di monte e valle

(problemi di natura dimensionale, costruttiva, @iaudo e di sicurezza, ecc.).

2.7.3.1 Scelta del tipo di acciaio da impiegare e costi fornitura

L'analisi delle prestazioni richieste e delle canadini di carico suggerisce
'adozione di un acciaio tipo S355 J2 G3, costiteetubazioni prodotte in
virole metalliche da 6 o 12 metri, saldate longiadimente e la definizione di
un disciplinare tecnico a norma delle:

MID 12 Enel, specifica tecnica per condotte meathi ramo idroelettrico;

CNR UNI 10011, costruzioni in acciaio;

DM 12/12/85 e s.m.i.;

UNI EN 10224 (ex UNI 6363/84);
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UNI EN 10224-2/5;

tutte le norme richiamate nella MID12/98 Enel.
La designazione del tipo di acciaio (la norma tegndi riferimento che la
illustra € la UNI EN 10027/1) divide gli acciai mue macro gruppi, quelli
designati in base al loro impiego e alle carattieiie meccaniche e fisiche
richieste e quelli designati in base alla loro cosipione chimica; nel caso in
esame il materiale viene scelto tra gli appartersmrimo macro gruppo.
La designazione S355” individua un acciaio per impieghi strutturali con
carico di snervamento minimo pari a 355 N/f{eorrisponde all'acciaio L355
della UNI EN 10224 con prescrizioni di prove spetié di resilienze che ne
attestino la qualita richiesta). Tale carico dirsaeento, in considerazione dei
margini con cui vengono eseguite le prove di caltain stabilimento secondo
Norma, appare adeguato in relazione alla resisteclz@sta per le pressioni di
esercizio della condotta (3,6 MPa) ed inoltre péteneli applicare un
coefficiente statico di sicurezza maggiore senzaaumento rilevante dello
spessore.
La designazioneJ2" quantifica I'attitudine dell’acciaio all'insensiia alla
rottura fragile, cioé il comportamento del materiaottoposto ad un urto;
guesta proprieta viene misurata effettuando laddegia prova di resilienza, la
cifra “2” indica che detta prova e eseguita alla temperaiuw20°C ed i dati
ottenuti devono superare i valori minimi indicagila norma del prodotto.
Nel caso in esame é preferibile impiegare un gd&ifin luogo di un grado JR
a +20°C o di un grado JO a 0°C) perché I'espos&ionversante in localita

montana potrebbe comportare basse temperaturemizs della condotta ed
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e quindi necessario evitare il rischio di fragilgarantendo che il materiale
conservi un comportamento duttile almeno fino tlaperatura di prova.

Infine la sigla ‘G3’ indica il processo di produzione (G designa urtenale
sotto forma di getto nella fase di laminazione)cu esiste I'obbligo di
normalizzazione del materiale, cioé I'acciaio degsere trattato termicamente
per distendere le tensioni che possono essereénaeltprocesso produttivo, al
fine di eliminare eventuale rigidita residua. 8iene di preferire un tale
acciaio in luogo di un grado G4 (cfr. Studio ditifaitita - 2007), perché la
designazione “3” comporta I'obbligo da parte debdurttore di eseguire i
trattamenti di detensionamento, mentre nel casorativo si lascia facolta al
produttore di procedere; inoltre l'indagine svolpeesso i costruttori e
produttori ha evidenziato un sostanziale allineamettegli stabilimenti a
guesta pratica, tanto che la migliore qualita nompgorta nel caso specifico
sostanziali differenze del costo unitario del mater

Le giunzioni in opera tra una virola metallica altfa saranno del tipo testa a
testa, con realizzazione dall’esterno.

Per quanto attiene alla definizione del costo uioitdbase” dell’acciaio si
stima che la fornitura a pié d’'opera alla pianaCtiiomonte nell’area della
centrale delle tubazioni in acciaio con le caratehe prestazionali espresse e
definite in classe “A” MID12 Enel valga ad oggil5 €/Kg

Tale stima e stata ottenuta formulando un valordiondi offerta tra quelli
forniti dai produttori-costruttori interpellati, ethcrementando dell'incidenza
media del trasporto nel caso in esame, oltre gfii dit impresa e le spese

generali.
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2.7.4 Consistenza della condotta forzata n°3 di progetto

L’'analisi tecnico economica dell'intervento prewistlal presente progetto

definitivo é stata svolta con attenzione alle pdace operative necessarie, che

possono per0o essere oltremodo diversificate, adeorbizioni principali

richieste, alle condizioni ambientali di interver ai prezzi di mercato.

La realizzazione della nuova condotta in versaoteadera principalmente:
la predisposizione di una pista di cantiere, direfk scavo e demolizione
dei capanni esistenti nella piana di Chiomontett(irai valle), attivita
guest’ultime comunque propedeutiche alla realizzezi del nuovo
fabbricato di centrale;
le attivita di gestione operativa dei sottosendziservizi aerei esistenti
(linea Telecom aerea, cavi elettrici ENEL ed Ireané&riga S.p.A. aerei ed
interrati) lungo il versante e nei pressi delletpp®ni di valle e di monte;
le opere di demolizione varie (in particolare dehfcello di via Roma —
strada agricola per Giaglione, dei marciapiedi leed®ere civili connesse)
e la predisposizione di piste nella piana di Chintaai piedi del versante;
le opere di demolizione e rimozione di tutte leustre metalliche con lo
sgombero dei detriti, il carico e il trasporto albbliche discariche
(smontaggio e smantellamento aeroforo, pannellialingt ponticello
stradale, portale di sostegno argano ex carrellouteazione, parapetti e
recinzioni, il binario del piano inclinato, ecc.);
la predisposizione di una strada di deviazione ysoria di via Roma
(strada agricola per Giaglione) nell’area dellatda esistente;
linstallazione lungo l'asse della condotta esigtenin posizione

sovrastante la stessa, per tutta la durata deiriJado un impianto a
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teleferica tipo “blondin”, comprensiva di fornityrposa e utilizzo, della
progettazione costruttiva dell'impianto a fune, thasporto delle
attrezzature, montaggio, smontaggio e smantellanesit e ritenuto
necessario prevedere un carrello a motore da aln®fotonn, la
costruzione delle opere civili a monte e a valle lpianto dei punti di
ancoraggio, dei ritti di estremita e dei cavalledtila computazione della
presenza continuativa di un arganista in relazahienpiego diffuso sia in
fase di smontaggio dell’esistente che di costruzidella nuova condotta;

- la predisposizione di una serie di barriere parama@mposte da montanti
in ferro profilato incernierati al piede e collegalla roccia da una piastra
di ancoraggio completa di tirafondi; i montanti,llegati solidamente
tramite perni in acciaio da pannelli in rete diifuh acciaio a maglie,
dovranno essere tirantati da controventi e complietlispositivi frenanti
per la dissipazione per attrito dell’energia delssoae dei detriti di
demolizione eventualmente in caduta. | pannellrede dovranno essere
rettangolari (almeno 5,0 x 3,0 m), zincati e veatice su di essi dovra
essere sovrapposta una rete metallica.

- il taglio e la demolizione di tutte le muraturedalcestruzzo armato e non
(i blocchi di ancoraggio, le selle, il piano in@dbo di servizio della pre-
esistente condotta), compreso lo sgombero deitideton carico sul
“blondin” discesa a valle e carico su automezzmsporto dei detriti alle
discariche;

- il taglio della condotta metallica in tubazionildnghezza 3-6-12 metri in
base alla posizione e alle condizioni del versantdizzando il cannello

ossiacetilenico per taglio o saldature completogainme di lunghezza
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adeguata, dei manometri, di tutte le appareccl@atusicurezza, del gas in
bombole; le operazioni di taglio dovranno esseregete da personale
gualificato e specializzato;

limbragatura, il sollevamento e il carico delleale metalliche tagliate sul
“blondin” il trasporto a valle e il deposito del tedale nella piana di
Chiomonte nell’area della centrale;

la fornitura alla piana di Chiomonte delle tubazionacciaio S355J2G3
costituite da virole metalliche di diametro 100958 mm e spessori 8, 11 e
16 mm, e di tutte le parti accessorie ed i pezecsh, con deposito e
carico progressivo sul “blondin”;

la posa della condotta mediante trasporto in véesawon |'uso del
“blondin”, il varo e I'assemblaggio delle tubazipta saldatura testa a testa
e il fissaggio alle selle e piastre, le operazidiniadiografia e controllo a
norma delle specifiche tecniche di capitolato;

la costruzione di n°4 blocchi di ancoraggio in catoearmato, con
predisposizione di cassaforme in legno e armateragdtti con ferro ad
aderenza migliorata; il getto del calcestruzzo RBKN/mm? sara eseguito
dal “blondin” ove saranno alloggiate le tramoggeiczde a valle da
autobetoniera;

la predisposizione di n°7 cravatte di ancoraggi@ abccia in acciaio
costituite dispositivi di bloccaggio con relativeagtre di testata in acciaio e
da tiranti in trefolo d'acciaio da almeno 85 t estgmediante la
perforazione del manto roccioso eseguita fino pitafondita massima di
12m (8,5+3,5 m bulbo di ancoraggio tiranti), pefisisaggio dei vertici

della condotta non in blocco:;
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- la stesa di una mano di rivestimento di finiturdess con vernice
epossidica anticorrosiva bicomponente, almeno spes200 micron sulla
superficie in acciaio pulita e gia rivestita intenmente ed esternamente in
officina;

- linstallazione di nuovo aeroforo in localita Rangata predisposizione dei
passi d'uomo per I'ispezionabilita esterna delladumta;

- il ripristino in sito dei servizi aerei ed intenrgtovvisoriamente rimossi;

- laricostruzione del ponte di via Roma e tuttepere di finitura.

Figura 17 — condotta forzata n°3 in versante (a sistra) e al piede in ingresso alla centrale

(a destra)

L’analisi economica condotta per la redazione dmnguto estimativo di
progetto € stata completata considerando la maag@mre dei costi delle
singole attivita e opere rispetto alle voci stadd#ei prezzari adottati per tener
conto delle condizioni particolari e critiche dtervento, quali il trasporto della

corrente elettrica lungo il versante, le opere pigignali speciali, la messa in
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sicurezza dei lavoratori e delle attrezzatureallentamento delle attivita, la
difficolta di movimentazione delle attrezzature,coordinamenti operativi
specifici, ecc.. Cio in particolare per le demalidi i getti in opera delle

strutture in c.a., le verniciature, gli assembladjglementi pesanti.

b

L’installazione del “blondin” e preferita all'utitizo dell’elicottero, sebbene

molto onerosa (si stima un costo di circa € 250@D@omplessivamente per

l'installazione, l'utilizzo continuativo durante lavori e lo smantellamento

finale) per ragioni di:

. opportunita tecnica ed economica, stante la matigpl delle
operazioni che vengono eseguite con l'impiantoféelea e che I'impiego

dell’elicottero potrebbe eseguire solo parzialmgnte

. maggiore sicurezza dei lavoratori e delle areeadtiere;
. impatto ambientale, piu contenuto rispetto all’upetuto di elicottero;
. interferenza con le linee elettriche aeree cheepbiro non essere

dimesse per tutta la durata dei lavori;
. diffusione nell'utilizzo del mezzo da parte deglievatori del settore e
conseguente esperienza e facilita di gestione amellito dei lavori

idroelettrici ed in particolare in versante.

Ritodi  Ancoraggio
Ritto di estremita
Ancoraggio  estremita

Carrelio
Fune Autotraslante
portante %

Figura 18 — Schema di teleferica con carrello motarzato e carrello tipo
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La condotta avra lunghezza di circa 590 m, presemelO vertici posizionati
come nella configurazione attuale, ed anche I'amtdlle curvature non variera
nella sostanza rispetto a quelle della condotsterdie.

La tubazione forzata sara visibile ed espostasaginti atmosferici.

| lavori di costruzione richiederanno l'installamm di un cantiere della durata
di circa 6-7 mesi.

Per la rappresentazione plano-altimetrica delliveato di sostituzione della
condotta forzata n°3 su versante ed i corrispomdegitagli costruttivi Si

rimanda agli elaborati grafici E.08.01+04.

2.7.5 Questione della dismissione funzionale o dello smitiamento delle

condotte

Attuata la scelta principale relativa alla nuovandaotta forzata n°3 di
Chiomonte, gli scenari che Iren Energia S.p.A. h&eso indagare hanno
riguardato essenzialmente la scelta relativa atjaatificazione funzionale
della condotta n°1-2 a scarico di troppo pienomelo idraulico della Ramat.
Per quanto riguarda invece la condotta di scamssa e stata riqualificata
funzionalmente a supporto delle periodiche attidittnanutenzione ordinaria e
straordinaria dell'impianto idroelettrico di PonteMoux-Susa: attraverso
I'esistente opera di presa di Clarea Alta e laegildi derivazione che collega
tale nodo con l'area della Ramat, € possibile cghare e, successivamente,
scaricare all'interno dell’alveo della Dora Riparimediante la condotta di
scarico presente sul versante, le acque dell'indagdlarea nell’ambito delle

attivita di fluitazione e rimozione del sedimentopresenti.

93



ETNTEC STUDIO PNOLETTI

SOCIETA' DI INGEGNERIA INGEGNERI ASSOCIATI

Progetto Definitivo relativo alla riqualificaziongell'impianto idroelettrico Salbertrand-Chiomonte

Figura 19 — Condotta forzata n°1-2 e di scarico al@omonte

In coordinamento con la Committenza, il presentegetto prevede il

mantenimento in essere della condotta forzata n.t¥e sara quindi

riqualificata funzionalmente come scarico di troggpeno accanto alla vecchia
centrale, nella quale potra essere allestito uremdsll'energia idroelettrica. In
tal modo I'aspetto visivo degli impianti esistertghe si ricorda € tale da molti
decenni, non verra di fatto modificato, non introelndo alcun “disturbo” nella

percezione dell’ambiente.

Per quanto riguarda la condotta forzata n.1-2,nuedita a tubazione di

scarico di troppo pieno nel presente progetto rom stati previsti particolari

interventi di tipo conservativo e di ingegneria uratistica (mascheramento
delle tubazioni lungo il versante mediante tintaggia mimetica e/o

preparazione delle aree per uno sviluppo vegetaégo.), in quanto ritenuti

non efficaci ai fini del miglioramento della percmze delle opere e non
attuabili stanti le caratteristiche morfo-geologich vegetative del versante

interessato.
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2.8 NUOVA CENTRALE DI CHIOMONTE

Come premesso la nuova centrale di Chiomonte smiézzata in posizione
adiacente a quella esistente che verra dismessazighalmente) ed
eventualmente destinata ad attivita culturali-atinee o altro, anche in

funzione delle necessita ed esigenze di Iren EaSg.A..
2.8.1 Soluzioni e scelte architettoniche

Come gia riportato in precedenza, nellambito dégkerventi finalizzati alla
riqualificazione dell'impianto Salbertrand-Chiomené prevista la completa
dismissione “funzionale” dell'esistente fabbricatentrale, ad eccezione del
canale di scarico interrato, e la costruzione dinuovo edificio adiacente a
quello esistente, concepito con le attuali tecnelogli gestione e

funzionamento dell'impianto idroelettrico interegsdal revamping.

Figura 20 —centrale di Chiomonte
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In prima analisi era stata valutata I'opportunita rijualificare I'edificio

esistente: tuttavia lo stato fessurativo esistgmiesente sia sulle facciate
esterne sia sulle strutture interne, periodicamembaitorate nel corso degli
anni e controllate senza comunque fornire dati pb&sano in qualche modo

allarmare o indicare condizioni di instabilita, fatto propendere verso la scelta

di valutare soluzioni alternative.

Tanx
RICATO DB MOTaRI FARBRICAT EN MOTOR!
E . Frogrenls s oo ¢

Frasrsris uress patis 111

R
ﬁ I

Figura 21 — stato fessurativo centrale di ChiomontéAprile 2000 — fonte IREN Energia)

Figura 22 — stato fessurativo interno centrale di @iomonte (Dicembre 2008)

A tale riguardo, infatti, € opportuno osservare edeopere di riqualificazione

eventualmente necessarie per adeguare ed attrdzmdifecio esistente alla

96



ETNTEC STUDIO PAOLETTI

SOCIETA' DI INGEGNERIA INGEGNERI ASSOCIATI

Progetto Definitivo relativo alla riqualificaziongell'impianto idroelettrico Salbertrand-Chiomonte

nuova configurazione impiantistica (posizionamentdo nuove turbine,
installazione di nuovi quadri elettrici, posizionamto di nuovi trasformatori,
installazione di nuovo sistema di cablaggio e gestidell'impianto da remoto,
ecc..) richiederebbero interventi consistenti edigivi sulle strutture esistenti,
con il rischio di non poterle adeguare alle nuowwnre costruttive ed
antisismiche vigenti. (NTC 2008).

Tuttavia, dato il valore storico e culturale ddigente fabbricato centrale é
possibile prevedere la sua dismissione “funzional& cessione a Comuni e/o
Comunita Montane interessate per la destinazisompi sociali.

La scelta di provvedere alla dismissione “funziehalell’esistente fabbricato
centrale risulta, infatti, coerente con quanto mig® nel Disciplinare di
Concessione dell’'impianto di Pont Ventoux-Susald#07/2004 ( cfr. art. 10)
che, a tale riguardo, riporta conie..il piano di dismissione delle opere
dismesse e non smantellate .... andra preventivanoemigordato ...... con i
Comuni e le Comunita Montane interessate per quaotmcerne la
destinazione a scopi sociali e/o la demolizioneoemunque la opportuna
sistemazione delle opere d’arte, delle installagiomlegli edifici ed aree
connesse afferenti le centrali di Chiomonte e Sasa,piu utilizzabili”.

Si prevede, pertanto, che il fabbricato centralegeeceduto agli “..Comuni e
le Comunitd Montane interessate...pér destinazione ad attivita culturali e/o
ricreative. La scelta in progetto di destinare &cchia centralé....a scopi
sociali....” si colloca, anche, nell’'ottica del Piano StrategRegionale per il
Turismo (PSRT), non ancora approvato dalla Giurggidhale ma in fase di
Valutazione Ambientale Strategica, nel quale weodotti turistici riconosciuti

dagli operatori locali ricadono quelli focalizzati una componente del sistema
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di offerta o0 su una attivita prevalente. Si traftendi di una scelta che potrebbe
potenziare il turismo industriale o culturale deléa.

Al fine di permettere le operazioni di costruzioiel nuovo fabbricato centrale
si rende necessario prevedere la demolizione dinalpiccoli fabbricati e

capannoni in muratura attualmente adibiti a deposit

Figura 23 — capannoni esistenti in adiacenza allaentrale di Chiomonte da demolire

Il nuovo fabbricato centrale & stato studiato ecepito al fine di potersi

inserire in modo armonico con il contesto paesdiggisadiacente e potersi
connotare con una qualita formale ed architettoaguiparabile alle pregevoli
caratteristiche dello storico fabbricato centraistente.

I nuovo corpo centrale consiste pertanto in unbfedato di ingombro

planimetrico pari a 20,50 x 27,50 m, ed un altezaaplessiva fuori terra di
12,50 m, con una porzione interrata di circa 3,5@an la realizzazione del
canale di scarico, quindi con dimensioni conterateénferiori rispetto a quelle

del fabbricato esistente adiacente.
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Le dimensioni derivano dalla necessita di attrezzda struttura
all’alloggiamento del gruppo turbina/alternatorej delativi organi idraulici,
dei sistemi elettrici e di automazione oltre alexessita di destinare locali per
apparecchiature di automazione e controllo delledielettriche.

Al fine di garantire il rispetto delle distanze nmve dal confine di proprieta ed
assicurare l'accesso e la manovra nella zona daetbaa centrale con autocarri
e/o autotreni, la costruzione della nuova strutjpr@vede la demolizione di
fabbricati attualmente destinati all'alloggiamerdo materiale elettrico e a
deposito di materiale vario.

Quest'ultimo intervento deve essere inteso ancleedime alla mitigazione dei
luoghi, ovvero eliminando quegli elementi di dublgjaalita architettonica-
paesaggistica e sostituendoli con una nuova steuti minor ingombro e
maggiore valenza architettonica.

In particolare la struttura e le finiture della naacentrale sono state studiate in
modo tale da potersi equiparare alle caratteristidbllo storico fabbricato
centrale adiacente, cercando di riproporre i diseghle aperture (serramenti,
finestre, accessi), della copertura e nonché ircolo

L'aspetto del prospetto esterno della nuova stautsara reso conforme alle
tipologie costruttive tipiche del luogo con rivesénto della copertura con
tegole alla marsigliese e finitura delle paretees¢ con intonaco colore grigio
intervallato da “disegni” in alto rilievo color mao e dettagli in
corrispondenza delle finestre ed aperture pratisatefabbricato, al fine di
inserirsi nel contesto dominato dall’adiacente fataio esistente, ovvero come
prescritto in fase di rilascio dell’autorizzaziopaesaggistica da parte degli

Enti Competenti.

99



ETNTEC STUDIO PAOLETTI

SOCIETA' DI INGEGNERIA INGEGNERI ASSOCIATI

Progetto Definitivo relativo alla riqualificaziongell'impianto idroelettrico Salbertrand-Chiomonte

Figura 24 — dettagli della copertura della centraledi Chiomonte riproposti nel nuovo

fabbricato centrale

Figura 25 — dettagli dei pluviali in rame della cetrale di Chiomonte riproposti nel nuovo

fabbricato centrale

100



ETNTEC STUDIO PAOLETTI

SOCIETA' DI INGEGNERIA INGEGNERI ASSOCIATI

Progetto Definitivo relativo alla riqualificaziongell'impianto idroelettrico Salbertrand-Chiomonte

Saranno inoltre riproposti i serramenti esterni cdisegni e materiale
equiparabili a quelli del fabbricato esistente,cpaeendo, inoltre pluviali in

rame ai vertici delle falde di copertura.

Figura 26 — dettagli delle finestre della centraleli Chiomonte riproposto nel nuovo

fabbricato centrale

Figura 27 — dettagli del prospetto della centrale idChiomonte riproposti nel nuovo

fabbricato centrale
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Al fine di mitigare I'impatto visivo della nuovo ldricato centrale, come detto
di dimensioni ed impatto ben inferiore a quellol'dsistente centrale, lungo il
perimetro esterno della nuova opera € previstooilocamento di specie
arboree/arbustive autoctone di provenienza locAlero Montano, Tiglio,
frassino), che, grazie al loro rapido sviluppoasawo in grado di mascherare le
visuali piu ravvicinate, oltre al riverdimento dalzzale al fine riproporre |l
manto erboso esistente.

Il disegno architettonico proposto € da considersrente con il paesaggio
circostante e con la destinazione urbanistica ateli (aree produttive di
riordino e completamento), tenendo conto che lavawentrale, cosi come la
vecchia, sono inserite in una area periurbana detanrispetto al centro
urbano di Chiomonte in corrispondenza del fonddevdklla Dora riparia,
visibile solo, dalla fraz. Ramat.

Il inguaggio architettonico dell’esistente fablaic centrale, per quanto attiene
i prospetti e che é intenzione riproporre anchauibvo fabbricato, € tipico
degli edifici di edilizia industriale sviluppatig1 Piemonte a cavallo tra il 1895
ed il 1932.

Il fabbricato esistente e caratterizzato da strattstatica verticale basata
essenzialmente sui muri continui portanti di fatxi@ompletati, essendo
I'edificio a manica doppia, da un muro di colmad{pina), sviluppato lungo
I'asse longitudinale dell'edificio.

| muri trasversali devono essere considerati demiémenti costruttivi

polifunzionali: spesso sono predisposti per aceoglvani di passaggio e canne
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verticali. Costruttivamente, tali muri, si riducoagilastri collegati da tratti di
muricci.

Ulteriori ripartizioni murarie, piu leggere e noorfanti (tramezzi), sono stati
disposti per suddividere ulteriormente in vani pigcoli e funzionalmente
utilizzabili gli spazi compresi tra i muri portarfper realizzare i corridoi, ecc.).
Dal punto di vista costruttivo le strutture vertiali completamento sono state
realizzate in muratura mista di pietrame spaccato ecorsi orizzontali di
mattoni pieni (i ricorsi di mattoni sono dispostigenere ogni 60-80 cm) e con
spigoli e mazzette di porte e finestre o archi @ttoni; oppure la muratura e
totalmente in mattoni pieni (piano interrato).

Gli spessori dei muri, essendo I'edificio pluriptantipico dell’architettura
degli edifici industriali di inizio 1900, aumentampoocedendo dalla copertura
verso la base, rispettando il principio del "solidiougual resistenza" e ogni
piano sono realizzate riseghe nelle murature inmisgwndenza dei solai e
dell'imposta delle volte.

Essendo I'edifico pluriplano e di notevole dimemsioon "navate" parallele,
l'llluminazione é ottenuta con ampie finestraturaticate sulle pareti laterali ed
anche sulla facciata frontale.

Per quanto riguarda invece il nuovo fabbricato @vigta la realizzazione di
strutture portanti in c.a., ovvero c.a.p., al foiepoter rispettare le normative
vigenti in materia di costruzioni, sicurezza ed bédga del fabbricato,
completato, poi, con tavolati interni e muratureee®e in grado di riprodurre le
geometrie richieste.

Le finiture superficiali, come detto, sono rivolkeeriprodurre nel modo piu

affidabile possibile, i pregi architettonici dellecentrale esistente,
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compatibilmente alla disponibilita sul mercato deateriali disponibili (telai
finestre, vetrature, intonaci, tegole di copertupyviali, tonalita colori di

tinteggiatura dei prospetti, ecc..).

Figura 28 — rappresentazione grafica delle opere iprogetto della nuova centrale di

Chiomonte, in affiancamento a quella esistente

Per la rappresentazione planimetrica dell'intergatitcostruzione della nuova
centrale di Chiomonte ed i corrispondenti dettagistruttivi si rimanda agli

elaborati grafici E.01.00 e E.09.01+02.

2.8.2 Locale centrale

by

La struttura € composta da un corpo centrale a taltezza dove verra
alloggiato il gruppo turbina/alternatore, la celwr@ oleodinamica, |l
regolatore di velocita, il sistema di raffreddanterg Iubrificazione la
guadristica elettrica.

E prevista inoltre l'installazione di un carroponde larghezza utile pari a
13,0 m di portata 60 tonn, per la movimentazione pzzi meccanici sia
durante le operazione di installazione sia durapielle di smontaggio e

manutenzione ordinaria e straordinaria.
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by

Come concordato con Iren Energia S.p.A., €& previgdtocompleto
smantellamento degli impianti nell’esistente cdetm@ la ricollocazione, ove
possibile, della strumentazione di trasformaziorettreca (BT/MT/AT),
automazione, protezione e controllo all'interno apportuni alloggiamenti
all'interno del nuovo fabbricato di centrale. Ah& di ottimizzare lo spazio
disponibile, essi saranno collocati su due differ@velli, alloggiando al piano
terra i trasformatori di maggiori dimensioni ed angoro accoppiati a binari
per la movimentazione in area esterna, ed al psaperiore la quadristica di
automazione, protezione e controllo, oltre ad ucall® adibito a servizi e
spogliatoi.

Come riportato al paragrafo precedente, l'aspettoptbspetto esterno della
nuova struttura sara reso conforme alle tipologistrattive tipiche del luogo
con rivestimento della copertura con tegole allasmgéese e finitura delle
pareti esterne con intonaco colore grigio inteatallda stucchi color bianco e
dettagli in corrispondenza delle finestre ed aperpraticate sul fabbricato, al
fine di inserirsi nel contesto dominato dall’adiate fabbricato esistente,
ovvero come prescritto in fase di rilascio dell@i#zazione paesaggistica da
parte degli Enti Competenti.

Nella sala macchine, servita da un carro pontereeole, sara installato il
gruppo ad asse orizzontale comprendente una tuiPeimn a 2 getti da
3,2 ni/s , n= 375 r.p.m.. La turbina Pelton verra posiaia in asse con la
nuova condotta forzata per minimizzare le perditeadco localizzate.

La quota della turbina, del pavimento della ceetr& cosi pure quella del

piazzale esterno, risultano di assoluta sicureezaanfronti dei livelli di piena
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della Dora Riparia, anche in occasione di evenfiidha, cosi come riportato
nella Relazione Idraulica (atto A.03.02).

La centrale verra equipaggiata per un funzionameetotutto automatizzato
senza la necessita di personale di presidio a tgugw. Sia le manovre di
avvio che quelle di arresto e regolazione saraseguéte in automatico tramite
la gestione a distanza con l'ausilio di programpectfici. L'esercizio sara
controllato da un sistema di sicurezza atto adaswitogni possibile
malfunzionamento di qualsiasi parte dell'impiarfale sistema di sicurezza
sara duplicato per garantire la riserva in casguaisto del sistema principale.
L'allaccio alla rete elettrica sara effettuato naeti collegamento alla stazione
elettrica di trasformazione esistente che, quivelita mantenuta in esercizio.

Il progetto esecutivo delle strutture potra sude@ssente essere sviluppato
anche in funzione degli effettivi pesi delle appateature elettromeccaniche e
delle caratteristiche geomeccaniche dei terrenfoddazione. In particolare
nella zona dove verra ubicato il nuovo corpo cdatsmno gia state eseguite
indagini geognostiche (n°2 sondaggi) e prove diofdatorio per |l
riconoscimento dei caratteri stratigrafici e deldatteristiche geotecniche del
sottosuolo, come riportato nelRRelazione geologica - atto A.02.@l nella

Relazione geotecnica - atto A.02.02
2.8.3 Canale di scarico

Le portate turbinate nella nuova centrale di Chiotepdi cui al paragrafo
precedente, vengono poi convogliate all'interno whi nuovo canale di
restituzione in c.a. con funzionamento a pelo bberon la possibilita di

rilasciare le acque turbinate all'interno della ®®tiparia attraverso 'esistente
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immissione in alveo oppure di incanalarle versosi$gente derivazione
dell'impianto di valle Chiomonte-Susa, presentdendirette vicinanze.

Il nuovo canale di scarico avra sezione scatolatarghezza utile al deflusso
pari a 2,0 m ed altezza massima di 2,0 m, con pezadéi fondo non inferiore
al 2%.. Esso verra collegato sia con [I'esistenteakandi derivazione
dellimpianto di Chiomonte-Susa, sia con [l'esiseentanale di scarico
dell'attuale centrale di produzione all’alveo del@ra Riparia, mediante un
manufatto di ripartizione attrezzato con paratane di intercettazione e/o
esclusione (PR1 e PR2 entrambe di tipo piano sc&mento ad azionamento
oleodinamico) che, all’occorrenza, indirizzano larrente idrica verso lo
scarico in alveo o verso I'impianto di valle (Chionte-Susa).

Lo shocco del canale nell'alveo della Dora Ripage opportunamente curato
per evitare problemi erosivi locali sia alle sporutie al fondo, prevedendo la
sistemazione con scogliere di massi di medie-grdssensioni (cfr. Relazione
Idraulica — atto A.03.02).

Per la rappresentazione planimetrica dell'intergaditrealizzazione del nuovo
manufatto di derivazione verso l'impianto di Chiam@® ed i corrispondenti

dettagli costruttivi, si rimanda agli elaborati fytaE.09.01+04 e E.10.00.
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3. SISTEMAZIONI DELLE AREE DI CANTIERE
3.1 PREMESSA

Le aree di cantiere interessate dai lavori di fifjuazione dell'impianto
idroelettrico oggetto del presente progetto, amtee dei lavori, saranno
opportunamente sistemate e riqualificate, configdode, ove possibile, alle
condizione precedentiante-operam ovvero prevedendo interventi di
mitigazione (inerbimenti, piantumazioni, intervedtiingegneria naturalistica,
ecc.). Si segnala come tutte le viabilita di castied aree adibite a deposito
temporaneo dei materiali d’opera sono state pragetin modo tale da
mantenere la natura permeabile del suolo.

Per maggiori dettagli si rimanda alRelazione sulla gestione dei materiali
provenienti dalle lavorazioni (atto A.04.01gd alla Relazione sulla
cantierizzazione ed interferenze (atto A.04.8d)ai corrispondenti allegati
grafici.

Le principali opere di mitigazione saranno voltewtalato a ridurre gli effetti
della fase di cantierizzazione e dall’altra a ingenel contesto paesaggistico e

naturale sia le nuove opere sia le opere esistenti.
3.2 MITIGAZIONI IN FASE DI CANTIERIZZAZIONE
3.2.1 Generalita

Le misure di mitigazione da attuare in fase di iesizizazione riguardano
I'applicazione di verifiche e di organizzazione dloro atte a contenere gli

effetti negativi della fase di costruzione.
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3.2.2 Opere di mitigazione per ottimizzare I'inserimento

Le operazioni di recupero delle aree temporaneametdressate dal cantiere
durante I'esecuzione delle lavorazioni di riquakizione dell'impianto
Salbertrand-Chiomonte prevedono la riproposizioeadcopertura vegetale
mediante interventi di idrosemina, sui versantissesi, ovvero mediante
'esecuzione di seminagione manuale a spaglio refle pianeggianti, al fine
di riconfigurare le condiziorante-operam

A tale proposito si suggerisce l'utilizzo di speaigapido accrescimento e di
buon vigore vegetativo da integrare e sostituildgalmente con specie piu
rustiche che potranno essere via via integrate anéglisemine superficiali
eseguite a spaglio.

Per quanto riguarda, invece, le nuove ed esistatiilita di accesso alle opere
costituenti I'impianto essere saranno mantenuteianés la stesa di misto
stabilizzato in grado di garantire la naturale peabilita dei suoli e, quindi,
non alterare I'equilibrio idrologico esistente.

Nellambito degli interventi di mitigazione e compsazione, come meglio
riportato nella Relazione paesaggistica (atto AQJL.e possibile prevedere
eventuali opere di mascheramento, compatibilmempgaato condivisibile con
gli Enti Competenti, delle opere di nuova realizaae (centrale di Chiomonte
e strada di accesso all'area di Ramat) mediani@adatumazione di specie
arboree/arbustive autoctone di provenienza locgleli Acero montano,

Tiglio, Frassino, ecc..
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Mitigazione//mascheraménto nuovo edificio centrale
con specie arboree autpctone di provenienza locale,

quali Acero Mc{':lano, Tiglo, Frassino

Figura 29 — opere di mascheramento con piantumazienin adiacenza alla nuova centrale

di Chiomonte, in affiancamento a quella esistente

La messa a dimora di tali specie arbustive e indagrai rispondere
positivamente al compito di incrementare la copartiel versante e delle aree
di intervento, “chiodare” piu in profondita la difecazione terrigena,
promuovere la copertura verso forme di transizichme porteranno alla stabilita
e maturita della stratificazione terrigena ed dtlamazione della copertura
boschiva.

Segnatamente alle operazioni di rimboschimentadlesia che queste potranno
essere eseguite successivamente a versanti sabiliez coperti dalla
vegetazione erbacea ed arbustiva, mediante la iiom&di chiarie, I'apertura
di buche e la collocazione a dimora di esempldooiai (piccola taglia in
guanto meglio acclimatabili alla stazione) atti astduire la copertura

permanente della formazione climax.
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Per quanto concerne la stabilita dei versanti figomati si potranno eseguire
verifiche e valutazioni in campo al fine di ricowese I'opportunita di costruire
soprassuoli boscati diversificati.

Nelle operazioni di rimboschimento la scelta depecie risultera condizionata
dalla giacitura, dagli aspetti microclimatici, dalfitudine, ecc., nel senso che
sara opportuno fare riferimento alle associazioasenti nelle aree contermini
e condizionare le scelte tecnico-costruttive glecsfiche condizioni rilevate in
sito.

Le opere di ingegneria naturalistica (viminate,soaste, talee, ecc..) potranno
essere messe in atto in quei settori meritevolisesxettibili di apprestamento
al fine di superare limitazioni connesse all’ordgradell’area e per meglio
mimetizzare eventuali necessari manufatti (areafregio al canale di
derivazione a Salbertrand, pista di accesso allagepesa di Serre la Voute).
Per quanto riguarda le piste di cantiere, da irgesiccome sistemazione della
sagoma di camminamenti e sentieri esistenti, sigoe la stesura di materiale
stabilizzato di cava, la posa di canaline in legeoil drenaggio delle acque di
versante, la posa di parapetti in legno (se a meagta) e la realizzazione di
sostegni localizzati mediante muri a secco in pi€lato valle) e passonate
(lato monte).

Tale piste di cantiere (fase temporanea) potranmioepsere mantenute sia
come piste di acceso ai manufatti idraulici sia earamminamenti per sentieri

escursionistici.

111



ETNTEC STUDIO PAOLETTI

SOCIETA' DI INGEGNERIA INGEGNERI ASSOCIATI

Progetto Definitivo relativo alla riqualificaziongell'impianto idroelettrico Salbertrand-Chiomonte

4, VERIFICA DI COMPATIBILITA IDRAULICA
4.1 GENERALITA

Sulla base dei risultati forniti dalle analisi idi@he condotte per la verifica di
compatibilitd delle opere esistenti costituenti mfiianto idroelettrico
Salbertrand-Chiomonte oggetto di riqualificazionen particolare attenzione
alle opere esistenti presenti in alveo (opere ds@y ponti canale) é stato
possibile identificare e quantificare nel dettagiio effetti indotti sull’assetto
dei corsi d’acqua attraversati (Dora Riparia eGalambra), nel rispetto delle
indicazioni contenute nell’Allegato 1 delf®irettiva contenente i criteri per
la valutazione della compatibilita idraulica deliefrastrutture pubbliche e di
interesse pubblico all'interno delle fasce A e &&lI'Autorita di Bacino del
Fiume Po.

| criteri di compatibilita definiti dall'art. 38 die Norme di attuazione del PAI
prescrivono infatti che gli interventhon modifichino i fenomeni idraulici
naturali e le caratteristiche di particolare rilemaa naturale dell’ecosistema
fluviale che possono aver luogo nelle fasce, cheawnstituiscano significativo
ostacolo al deflusso e non limitino in modo siguwifivo la capacita di invaso”.
Tale indicazione rappresenta I'elemento princippdée la valutazione della
compatibilita nell’ambito della quale devono esspresi in considerazione i
singoli effetti dell’'opera sull'assetto dell’astianfiale della Dora Riparia e del
rio Galambra interessati dagli attraversamenti. kalutazione della
compatibilitd dell’'opera con il regime fluviale goizialmente interferito, sulla
scorta delle simulazioni della modellazione idrealli € stata condotta

attraverso 'analisi di sette distinti effetti:
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Effetto E.1: modifiche indotte sul profilo inviluppdi piena.
» Effetto E.2: riduzione della capacita di invasd'déleo.
» Effetto E.3: interazioni con le opere di difesaaudica (opere di sponda
e argini) esistenti.
» Effetto E.4: opere idrauliche in progetto nell’amabdell'intervento.
» Effetto E.5: modifiche indotte sull'assetto morfgico planimetrico e
altimetrico dell'alveo inciso e di piena.
» Effetto E.6: modifiche indotte sulle caratterisechnaturali e
paesaggistiche della regione fluviale.
» Effetto E.7: condizioni di sicurezza dell'interverrispetto alla piena.
E tuttavia opportuno segnalare sin da subito chepere di interesse in
corrispondenza dell’alveo del fiume Dora Riparidet rio Galambra (opere di
presa e ponti canale) risultano essere esistemtiguanto facenti parte
dellimpianto costruito ad inizio ‘900 ed interegsada interventi di
riqualificazione e revamping. Risulta quindi, ic@hi casi, difficile identificare
scenari di “progetto” diversi da quelli “attualper poter valutare e comparare
gli effetti indotti dalle opere sul regime idrawdidei corsi d’acqua in analisi.
Per i dettagli dei calcoli idraulici condotti shtanda alla Relazione Idraulica
(atto A.03.02).
La presenza delle opere costituenti I'esistenteiamtp idroelettrico € stata
simulata inserendo nel modello idraulico il realgambro degli stessi (opere
di presa e ponti canale).
Analizzando il quadro generale fornito dalle sinzigai idrauliche, effettuate
per la portata di tempo di ritorno pari T=200 arsninota che, lungo i tratti di

flume indagati, I'alveo di deflusso e le aree daghmento non subiscono
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modifiche rispetto agli allagamenti individuati derScenario Attual€’, cosi
come definiti dalloStudio di Fattibilita della Sistemazione Idraulidel fiume
Dora Riparia nel tratto da Oulx alla confluenza Po, redatto per conto
dell’Autorita di bacino del Fiume Po (2003). L'aisaldei risultati forniti dalla
modellazione dello scenario dPfogettd, ovvero inserendo il reale ingombro
dei ponti canale (le opere di presa sono gia comgenello scenario “attuale”
essendo opere esistenti) permette di osservaréecotaratteristiche principali
della corrente di piena sia lungo la Dora Ripararsel rio Galambra non si
differenziano dallo scenario thualée’.

Di seguito si riporta l'analisi dei principali effe che le opere di
attraversamento esistenti (ponti canale) inducahoegiime idraulico dei corsi
d’acqua oggetto di riefrimento, valutati per un meedi piena di riferimento
duecentennale (T=200 anni), in conformita a quaitisiesto dalla Direttiva

n.2/99 dell’ Autorita di Bacino del Fiume Po.
4.1.1 Effetto E.1

Per la valutazione delle modifiche indotte sul poahviluppo di piena occorre
determinare gli effetti generati da restringimetitsezione ovvero ostacoli al
deflusso della piena di riferimento (tempo di mtorT = 200 anni).

In particolare essi sono rappresentati dalle spalé®stegno dei ponti canale
posti in attraversamento dell’alveo della Dora Rgpa del rio Galambra.
L’analisi delle simulazioni eseguite, in corrispenda della piena di 200 anni
di tempo di ritorno, evidenzia una situazione darazata dall’assenza di
effetti indotti dalla struttura sul regime idric@idfiumi rispetto le condizioni

morfologiche nell'ipotesi di assenza dell’opera.
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L'intradosso del ponte canale (manufatto sifonellasidora Riparia, per
rispettare la Direttiva 11/05/1999 dell'Autorita @acino, aggiornata con
deliberazione n. 10 del Comitato Istituzionale Slelprile 2006, Criteri per la
valutazione della compatibilita idraulica delle raktrutture pubbliche e di
interesse pubblico all’interno delle fasce A e &ie impone I'esistenza di un
franco minimo tra la quota idrometrica relativaagdiena di progetto e la quota
di intradosso del ponte pari a 0,5 volte I'altezr@etica e, comunque, pari ad
1,0 m, dovrebbe essere posto ad una quota mini®B2dro m s.m.

Il livello idrico di piena, in tale sezione, cosbrme riportato in Figura 30,
risulta pari a 931,70 m s.m., mente la quota dadgdsso del manufatto sifone
risulta pari a 935,90 m s.m., quindi con un frapeoi a 4,20 m compatibile
con le indicazioni di verifica di compatibilita @lica previste dalla Direttiva

n.2/99 dell’ Autorita di Bacino del Fiume Po.

Dora Riparia_sifone Plan: SDF Dora_Serre la Voute 2/17/2012
se. ona sifone
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Figura 30 — altezza idrica di deflusso della portat di piena per T=200 anni del tratto di

alveo di Dora Riparia in corrispondenza del manufatio sifone

Analogo discorso viene fatto per quanto riguardapdnte canale di

attraversamento della galleria di derivazione suGalambra.
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Il livello idrico di piena, in tale sezione, cosbrme riportato in Figura 31,
risulta pari a 972,98 m s.m., mente la quota daddsso del manufatto ponte-
canale risulta pari a 979,10 m s.m., quindi confranco pari a circa 6,10 m
compatibile con le indicazioni di verifica di comitdlita idraulica previste

dalla Direttiva n.2/99 dell’ Autorita di Bacino dElume Po.

Galambra_ponte_canale Plan: Galambra_ponte canale 2/21/2012
sezione monte ponte canale
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Figura 31 — altezza idrica di deflusso della portat di piena per T=200 anni del tratto di

alveo di rio Galambra in corrispondenza del manufatio ponte-canale

4.1.2 Effetto E.2

Le eventuali opere che potrebbero interferire donaturale deflusso della
piena all'interno dell’alveo della Dora Riparia eldio Galambra nei tratti di
interesse e, quindi, ridurre la capacita dinvasmno sostanzialmente
rappresentati dalle spalle a sostegno dei pontalcaessendo le opere di
derivazioni strutture esistenti da quasi un secobtmn funzione di
stabilizzazione del fondo alveo, cosi come contiRubgetto di Variante al

Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico (PAl)Fiume Dora Riparia redatto
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dall’Autorita di Bacino del Fiume Po ed allegattaaleliberazione n.12/2006
del 5 aprile 2006.

Tuttavia, in questo caso, come riportato in premesson € possibile
distinguere una condizione di “progetto” rispettte aondizioni indisturbate
(scenario “Attuale”): al fine di valutare I'eventeaeffetto di riduzione delle
superfici allagabili all'interno della fascia flale B, & stato assunto come
parametro di riferimento il valore dell'idrogrammdapiena lungo il tronco di
corso d’acqua interessato.

Cio premesso, sia per il tratto di Dora Ripariae dnrio Galambra in analisi,
lidrogramma di piena in ingresso al modello € idemsia per I'assetto attuale
che per I'assetto di progetto (T=200 anni).

La riduzione della capacita d’invaso dell'alveo pariche essere quantificata
indirettamente, considerando la superficie occugati® opere in progetto e la
riduzione dei battenti nelle aree caratterizzate daa diminuzione
dell'estensione degli allagamenti.

Le analisi idrauliche condotte, permettono di ogmer come la portata di piena
defluisca regolarmente in corrispondenza degliaatirsamenti senza andare
nemmeno a lambire le opere di sostegno dei pomialea(cfr. Figura 30 e
Figura 31). La presenza dei manufatti in attraveesso non determina la
formazione di nuove aree allagabili 0 aumento daiée inondabili gia definite
nel PAI. Si puo pertanto concludere che I'opergiagetto non induce una

riduzione percettibile della capacita di invasd’diieo.
4.1.3 Effetto E.3
In generale non vi sono opere di protezione spendasistenti che

interferiranno con le nuove opere in progetto.
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E comunque opportuno osservare come le protezimmidali esistenti lungo la
Dora Riparia in corrispondenza delle briglie esitgenon interferiscono in
alcun modo con il ponte canale (manufatto sifone).

| modelli utilizzati per valutare il comportamentiraulico della Dora Riparia
nell’assetto attuale e nell'assetto di progettonoapermesso di valutare le
variazioni della corrente conseguente alla reatimzree dell’opera in progetto.
In particolare la corrente di piena associata aéwento con T=200 anni non
raggiunge le protezioni esistenti in destra ednisga.

Come gia mostrato in precedenza, il ponte canakieete non induce un
incremento delle sollecitazioni idrauliche in cepondenza di opere di difesa

esistenti, rispetto alle condizioni attuali.
4.1.4 Effetto E.4

Nell’lambito del progetto non e prevista la real@pae di opere idrauliche
guali soglie e traverse in aggiunta a quelle giatesti. Sono invece previsti
interventi di protezione longitudinale (scogliera) corrispondenza dello
scarico delle acque provenienti dalla centrale diio@onte all'interno

dell'alveo della Dora Riparia.

Tali opere di protezione idraulica sono descrigdanRelazione Idraulica (atto

A.03.02) a cui si rimanda per i dettagli del caso.
4.1.5 Effetto E.5

Le opere in progetto non modificano di fatto I'assenorfologico planimetrico
ed altimetrico dell'alveo inciso e di piena, coshe verificato con le analisi
idrauliche condotte contenute nella Relazione ldrayatto A.03.02) a cui si

rimanda per i dettagli del caso.
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4.1.6 Effetto E.6

Le opere di attraversamento (ponti-canali), riswdtaessere permeabile alla
migrazione della fauna terrestre, nelle aree gdileaa alla fauna acquatica in
alveo; I'opera pertanto consente di mantenereaatdvconnessione ecologica
tra monte e valle.

Le traverse di derivazioni esistenti (Dora Ripaegasul rio Galambra)
rappresentano, invece, un ostacolo per la faunaaticq in alveo. Tuttavia,
data la particolare configurazione geomorfoligiemldalveo di interesse, si &
ritenuto opportuno non prevedere la realizzazioglepdssaggio di risalita per
l'ittiofauna nell’ambito degli interventi di riquiiicazione dell'opera di presa
di Serre La Voute e Galambra, richiedendo allE@ncedente opportuna
deroga ammessaei casi in cui siano presenti, in alveo, entrm dratto
compreso entro 100 metri a monte ed a valle dedfapomissis) ostacoli
invalicabili per qualunque specie ittica (omissisfome riportato nel D.G.P.
n. 746-151363/200 del 18/07/200Criteri tecnici per la progettazione e
realizzazione dei passaggi artificiali per l'ittifina”.

Trattandosi, inoltre, di opere trasversali esistdatormai quasi un secolo, e
possibile affermare che non si rilevano modifichéescomponenti naturali e

paesaggistiche della regione fluviale.
4.1.7 Effetto E.7

L’analisi idraulica nei tratti fluviali interessatiagli attraversamenti evidenzia
'assenza di rischi di stabilita e sicurezza delfeere costituenti I'impianto
idroelettrico in concomitanza di eventi di piena.plarticolare, le sollecitazioni

derivanti dal deflusso della piena all'interno tdlleo principale non sono tali
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da attivare fenomeni erosivi in corrispondenzaeadstrutture tali da mettere
allo scoperto la struttura di fondazione che pdiesb compromettere la

stabilita dell’'opera.
4.1.8 Sintesi della valutazione di compatibilita idraulia

Si riporta la sintesi della valutazione di compiéitdbidraulica, riprendendone i
concetti illustrati nella trattazione completa anrha di espressioni in interlinea
al testo desunto dalla Direttiva (testo riportat@orsivo).
3.2 - Criteri di compatibilita per i ponti e i rileati di accesso in progetto
3.2.1 — Prescrizioni
1. Portata di piena di progetto. Il tempo di ritarrdella piena di progetto
per le verifiche idrauliche del ponte deve normaiieerispettare i seguenti
valori:
» per i corsi d'acqua interessati dalla delimitaziodelle fasce fluviali,
non inferiore a quello assunto per la delimitazialetla Fascia B;
e per i corsi dacqua non interessati dalla delimimze delle fasce
fluviali non inferiore a 100 anni.
In casi eccezionali, quando si tratti di corsi dia@ di piccole dimensioni e di
infrastrutture di importanza molto modesta, poss@&ssere assunti tempi di
ritorno inferiori in relazione ad esigenze spedikcadeguatamente motivate;
in tali situazioni € comunque necessario verificathe le opere non
comportino un aggravamento delle condizioni diisadraulico sul territorio
circostante per la piena di 200 anni e definirecdmportamento dell’opera

stessa in rapporto alla stessa piena.
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L’evento di piena di riferimento utilizzato nell’alisi &€ caratterizzato da un
tempo di ritorno pari a 200 anni. Le portate ass@wano pari a quella adottata
all'interno dello Studio di Fattibilita del’ADBP&, comunque, dedotte sulla
scorta di formule di regionalizzazione definite datidetto Studio di Fattibilita
(Dora Riparia a Salbertrand — sezione opera diapi®3$-200 = 770 m3/s e Rio

Galambra — sezione opera di presa;4y= 63,70 m3/s).

2. Franco minimo. Il minimo franco tra la quota ametrica relativa alla
piena di progetto e la quota di intradosso del godéve essere non inferiore a
0.5 volte I'altezza cinetica della corrente e camue non inferiore a un 1.00
m; il valore del franco deve essere assicurato pbneno 2/3 della luce
guando l'intradosso del ponte non sia rettilinecamunque per almeno 40 m,
nel caso di luci superiori a tale valore. Nel cadiocorsi d’acqua arginati, la
guota di intradosso del ponte deve essere superdocgiella della sommita
arginale. Il franco minimo tra la quota idrometriceelativa alla piena di
progetto e la quota di sommita del rilevato di egsm al ponte (piano viabile)
deve essere non inferiore a 0.5 volte l'altezzaetta della corrente e
comunque non inferiore a 1.00 m.

| valori di franco risultanti dall’analisi idraulecsono sempre superiori a 4,0 m
sia per il ponte canale — manufatto sifone — dDbbea Riparia, pari a 4,20 m,
sia per il ponte canale della galleria di derivaeicul Rio Galambra pari a

6,10 m.

3. Posizionamento del ponte rispetto all'alveo.nkieme delle opere

costituenti I'attraversamento non deve comportasedizionamenti al deflusso
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della piena e indurre modificazioni all’assetto rfaogico dell’alveo.
L’'orientamento delle pile (ed eventualmente dgblells) deve essere parallelo
al filone principale della corrente. In particolardevono essere rispettate le
seguenti condizioni:

» per i corsi d'acqua arginati la spalla del pontew#eessere sul lato
campagna, a una distanza minima di 10 m dal pied#¥adgine
maestro; lo stesso limite vale per il caso sianesenti pile sul lato
campagna,; sul lato fiume la posizione delle pileedessere al di fuori
del petto dell’argine; in via eccezionale la pilag@interessare il corpo
arginale, purché non intacchi il nucleo centraldl@egine stesso e sia
integrata con opportuni accorgimenti di difesa eidestimento;

| corsi d’acqua in analisi non sono arginati.

» per i corsi d’acqua non arginati le pile e le spallievono essere poste
al di fuori delle sponde incise dell’alveo; in w&cezionale la pila puo
interessare la sponda, purché sia integrata conoofymi accorgimenti
di difesa e di rivestimento;

Le spalle dei ponti canali esistenti sono postr@a esterna all’alveo inciso e,
comunque, non interessate dal deflusso delle godigtiena due centennale.

* nei casi in cui il ponte sia inserito in un tratid corso d’acqua
interessato da altre opere di attraversamento postadiacenza, a
monte o a valle, &€ necessario che le pile in afgEbeventualmente le
spalle) siano allineate con quelle esistenti in maote le pile presenti,
considerate congiuntamente, non riducano la lu¢ettefa disponibile,
anche ai fini del rischio di ostruzione da partd deteriale trasportato

in piena;
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Non sono presenti opere di attraversamento postdiatenza.
» la struttura deve consentire il mantenimento debatinuita della pista
di servizio in fregio al corso d’acqua ovvero siévato arginale.
La continuita delle viabilita secondarie in goledaarantita, ovvero non si

ravvisano modifiche all’assetto attuale dei luoghi.

4, Effetti idraulici indotti dal ponte. La soluzierprogettuale per il ponte e
per i relativi rilevati di accesso deve garantireadsenza di effetti negativi
indotti sulle modalita di deflusso in piena; in paolare il profilo idrico di
rigurgito eventualmente indotto dall'insieme detlpere di attraversamento
deve essere compatibile con I'assetto difensivege e non deve comportare
un aumento delle condizioni di rischio idraulicar fleterritorio circostante.

Gli attraversamenti esistenti non producono alcugurgito all'interno
dell'alveo, pertanto non creando alcuna modifidasdetto difensivo presente

e non comporta un incremento delle condizionisthio idraulico.

Vanno inoltre verificati seguenti aspetti aggiuntiv

. assenza di riduzione della superficie delle aabtagabili per effetto del
ponte al fine di evitare effetti di minore laminazé della piena lungo I'asta
fluviale;

Non si osservano riduzioni della laminazione péeted della presenza delle
spalle delle opere in attraversamento, nonché dedleerse di sbarramento

esistenti rispetto alle condizioni “attuali”.
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. compatibilitd dellopera e delle eventuali sistioni idrauliche
connesse con gli effetti indotti da possibili ogtami delle luci ad opera di
corpi flottanti trasportati dalla piena ovvero degosito anomalo di materiale
derivante dal trasporto solido, soprattutto nel cggssano realizzarsi a monte
invasi temporanei di dimensione significativa.

La configurazione e la geometria esistente delllesmi sostegno dei ponti
canale e delle traverse di derivazione sono taéistdudere I'accumulo di corpi

flottanti di grandi dimensioni.

5. Opere idrauliche collegate al ponte. Nel cascim I'inserimento o la
presenza del ponte comporti la realizzazione dr@parauliche con funzioni
di sistemazione dell'alveo nel tratto interessatall’dttraversamento, il
progetto deve comprendere la definizione delle ®epstesse con lo stesso
livello di dettaglio relativo all’'opera principale.

Non sono previste opere di difesa spondale in spondenza delle opere di
attraversamento (ponti canale)

Sono previste, invece, difese longitudinali in nasprotezione della sponda
sinistra dell’alveo della Dora Riparia in corrispiemza dello scarico della
centrale di Chiomonte. Si rimanda alla Relazionmadtica per i dettagli del

caso.

6. Condizioni di sicurezza idraulica del ponte dl@@pere collegate. |l
progetto del manufatto e delle opere connesse dentenere la verifica della
stabilita strutturale rispetto ai seguenti aspetti:

. scalzamento massimo sulle fondazioni delle dade spalle;
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urti e abrasioni provocate dalla corrente sulléepn alveo;

. scalzamento massimo sui rilevati di accesso fiatte dell’erosione
della corrente;

. spinta idrodinamica per effetto del sovralzo ddri indotto dalla
struttura; ove opportuno la valutazione deve esseomdotta anche con
riferimento a condizioni di tracimazione del porger effetto di ostruzione
delle luci.

L’'analisi idraulica effettuata ha permesso di ewmmare come le spalle di
sostegno dei ponti canali non siano interessatide@flusso delle portate di

piena. Pertanto non si sono rese necessarie uiltegiafiche.

3.2.2 — Indirizzi

Nella definizione delle caratteristiche dimensiard®l ponte, oltre ai valori di
prescrizione indicati in precedenza, vanno consilaanche altri elementi, da
definirsi caso per caso, prendendo in conto i cmat specifici di
manifestazione della piena, che dipendono dalltosteel bacino idrografico
sotteso e del corso d’acqua nella parte a montesapporto alla copertura
vegetale e alle sue condizioni di stabilita. E’ camandabile considerare ogni
gualvolta possibile i seguenti elementi:

» portata di progetto: per i ponti sui corsi d’acqueon interessati dalla
delimitazione delle fasce fluviali € opportuno assue una portata di
progetto con tempo di ritorno superiore a 200 anel caso di opere di
rilevante importanza, a tutela della sicurezza elefitesse, o con
riferimento ai corsi d’acqua a carattere torrentziquale fattore di

sicurezza rispetto ai fenomeni connessi al deflaedia piena che sono
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spesso di difficile determinazione quantitativa.mpe di ritorno
inferiori a 200 anni sono da assumere qualora atttrdi corsi d’acqua
di piccole dimensioni e di infrastrutture di impanza modesta, in
relazione ad esigenze specifiche adeguatamenteatti
Come riportato in precedenza l'evento di piena ifierimento utilizzato
nell’analisi e caratterizzato da un tempo di ritopari a 200 anni. Le portate
assunte sono pari a quella adottata all'interndod8&tudio di Fattibilita
dellADBPo e, comunque, dedotte sulla scorta dimfole di regionalizzazione
definite dal suddetto Studio di Fattibilita (DorgRria a Salbertrand — sezione
opera di presa, @200= 770 m3/s e Rio Galambra — sezione opera di pf@sa

T=200= 63,70 m3/s).

e comportamento per piene superiori a quella di pttmeé opportuno
valutare la riduzione di franco che si manifesta pertate superiori a
quella di progetto, ai fini di una completa detenazione dello stato di
sicurezza dell'opera;

E stata implementata I'analisi per I'evento di pieaon tempo di ritorno pari a
500 anni; il franco si mantiene entro valori di amgicurezza, comunque

superiore a 4,0 m.

» dislivello tra quota di intradosso impalcato e fandlveo: non inferiore
a 6-7 m quando si possa temere il transito di dlbealto fusto; valori
maggiori vanno mantenuti per ponti con luci inferiai 30 m o posti su
torrenti su cui sono possibili sovralzi del fondlwveo per deposito di

materiale lapideo;
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Il dislivello tra la quota di intradosso del pontanale e il fondo alveo
(thalweg) della Dora Riparia € pari a circa 6,50nentre per il ponte canale

sul rio Galambra tale dislivello e pari a 8,70 m.

» dislivello tra quota di intradosso impalcato e p@arcampagna: €
opportuno, soprattutto nei territori di pianura, e€hla quota di
intradosso dell'impalcato del ponte sia superioregaella del piano
campagna circostante per i corsi d’acqua non argiina

La quota di intradosso dell'impalcato e superiaspetto al piano campagna

circostante di circa 3,0+4,0 m.

» dimensione dell’alveo del corso d’acqua: ai finildedefinizione della
luce del ponte e dell'ubicazione dei manufatti tisia(pile e spalle)
necessario considerare, oltre alle dimensioni ditdall'alveo, anche
guelle eventuali di progetto, in modo tale che &o@m una volta
realizzata, non sia di ostacolo a futuri interverti sistemazione
idraulica sul corso d’acqua, compresi gli ampliartiegdtelle dimensioni
dell'alveo;

L’'analisi idraulica condotta sui tratti di interesdella Dora Riparia e del rio
Galambra mette in luce la conservazione delle aistiche morfologiche e
funzionali idrauliche del corso d’acqua, senza ricalzione rispetto alle
condizioni attuali o tali da pregiudicare intervefuturi di sistemazione

idraulica.
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* luce del ponte: nei casi in cui la larghezza déli&o di piena sia
limitata, non superiore ai 40 m, e preferibile laatizzazione di un
ponte con luce unica in modo da non avere pilewve@e da ubicare le
spalle al di fuori dell'alveo stesso;

| ponti canali sono a luce unica con geometria t@enon invadere il sedime

fluviale.

» dislocazione delle pile: la parte maggiormente \atti dell’alveo,
significativamente l'alveo inciso, deve essere iksclibera da pile,
compatibilmente con i vincoli di natura strutturalécercando una
soluzione che collochi le pile in golena o nellmeaove l'altezza
d’acqua in piena sia relativamente modesta;

Le spalle dei ponti canali esistenti sono esteriahaeo interessato dal

deflusso della portata di piena.

+ forma delle pile in alveo: e preferibile la formaranlare o di tipo
profilato in modo da costituire minore ostacoloaaltorrente (minore
esposizione all’erosione); nei casi in cui si abldkevata velocita di
corrente abbinata a un trasporto solido signifieatj la parte delle pile
a contatto con la corrente deve essere opportungsrotetta;

Le spalle dei ponti canali esistenti sono estertiaheeo interessato dal
deflusso della portata di piena. | risultati otteenim termini di parametri
idrodinamici e le caratteristiche morfologiche vi¢e in relazione alle
tendenze evolutive del corso d'acqua non lasciaresuypporre particolari

elementi di criticita.
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» soluzioni per il controllo dello scalzamento: Ienflazioni delle pile e
delle spalle devono essere dimensionate in modosaaportare
direttamente il massimo scalzamento prevedibilalfsenento diretto
ed eventuale abbassamento del fondo alveo), senzsdessita di
opere idrauliche aggiuntive. Ad esempio nel castoddazioni su pali
il dimensionamento dei pali deve considerare scapiéttratto di palo
compreso tra la testa e la quota di massimo scatzran)

Le spalle dei ponti canali esistenti sono esteriahaeo interessato dal

deflusso della portata di piena.

* interferenza con le opere idrauliche presenti: malso I'opera sia
inserita in un tratto di corso d’acqua arginato eduente la necessita
prevedere protezioni (rivestimenti e/o diaframmajudel paramento
lato fiume dell'argine, in conseguenza delle magggaollecitazioni
idrodinamiche indotte dall’opera stessa. In situa®i particolari
possono essere necessarie opere di ringrosso e/@lzo arginale
locale.

| corsi d’acqua interessati dalle analisi non teub arginati.

4.2 CONCLUSIONI

Le analisi idrauliche condotte in corrispondenzbedepere di attraversamento
esistenti (traverse di derivazione e ponti candé)corpi idrici di riferimento
(Dora Riparia e rio Galambra) permettono di osgerea accertare come siano

rispettati i criteri di compatibilita definiti dadirt. 38 delle Norme di attuazione
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del PAI che prescrivono che gli interverimon modifichino i fenomeni
idraulici naturali e le caratteristiche di particate rilevanza naturale
dell'ecosistema fluviale che possono aver luogolendhsce, che non
costituiscano significativo ostacolo al deflussonen limitino in modo
significativo la capacita di invaso”.

Pertanto le opere esistenti e previste in prodeftere di riqualificazione) sono
pienamente compatibili con le condizioni di disseessistenti e garantiscono la
sicurezza delle’esercizio delle funzioni per cunsalestinati, sempre tenuto

conto delle condizioni di dissesto in essere.
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