
 

 

 

 

Rev. Descrizione Redatto Data Verificato Data Approvato Data Autorizzato  Data 

A Emissione Definitva C. Giannobile Settembre 
2019 

E. Zola Settembre 
2019 

S. Lo Presti Settembre 
2019 

D. Ludovici 

A.Corvaja
Settembre 2019 

File: IZ0900D22RHIM0004002A n. Elab.:

COMMITTENTE: 

PROGETTAZIONE: 

U.O. ARCHITETTURA, AMBIENTE E TERRITORIO

PROGETTO DEFINITIVO 

COMPLETAMENTO DEL NODO DI UDINE 
PM CARGNACCO 

PRG e ACC del nuovo PM di Cargnacco e delle opere sostitutive dei P.L. 
interferenti con il nuovo PM  

STUDIO VIBRAZIONALE 
REPORT INDAGINI VIBRAZIONALI 

SCALA: 

- 

COMMESSA  LOTTO  FASE  ENTE  TIPO DOC. OPERA/DISCIPLINA PROGR. REV. 

I Z 0 9 0 0 D 2 2 R H I M 0 0 0 4 0 0 2 A 

CUP J54H17000130009 



 

 

COMPLETAMENTO DEL NODO DI UDINE - 
PM CARGNACCO 
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opere sostitutive dei P.L. interferenti con il 
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VIBRAZIONI 
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Punto di Misura: VIB01 Comune:  Pavia di Udine 
 

Provincia: Udine Regione: Friuli Venezia Giulia 
 

Data/Ora Inizio 06/08/2019 – 17:00 Data/Ora Fine 07/08/2019 – 17:00 
 

Punti 3 terne: T1, T2 e T3 Assi  X, Y, Z 
 

Coordinate 46° 0'8.43"N 13°14'57.70"E  
 
 

AREA DI INDAGINE 
 

 
 

POSTAZIONI DI MISURA 
 

 



 

 

COMPLETAMENTO DEL NODO DI UDINE - 
PM CARGNACCO 

PRG e ACC del nuovo PM di Cargnacco e delle 
opere sostitutive dei P.L. interferenti con il 

nuovo PM 
MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE 

VIBRAZIONI 
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Terna 1 – Punto T1, Quota p.f. -0,5 m, Distanza asse f. 6 m 

 .  
Terna 2 – Punto T2, Quota p.f. -0,5 m, Distanza asse f. 12 m 

  
Terna 3 – Punto T3, Quota p.f. -0,5 m, Distanza asse f. 18 m 

  
 



 

 

COMPLETAMENTO DEL NODO DI UDINE - PM CARGNACCO 
PRG e ACC del nuovo PM di Cargnacco e delle opere sostitutive dei P.L. interferenti con il nuovo PM 

MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE VIBRAZIONI 
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TERNA 1 – DETTAGLIO DEI LIVELLI EQUIVALENTI IN DECIBEL DELLE ACCELERAZIONI PER I SINGOLI EVENTI DEI TRANSITI FERROVIARI (UNI 9614:1990) 
 

Transito Valori in frequenza in 1/3 di ottava [Hz] – Valori riferiti alla terna T1 – Asse X – UNI 9614:1990 

N Data Ora Durata 
[s] Treno Categoria Composizione Direzione 1 

Hz 
1,25 
Hz 

1,6 
Hz 

2 
Hz 

2,5 
Hz 

3,15 
Hz 

4 
Hz 

5 
Hz 

6,3 
Hz 

8 
Hz 

10 
Hz 

12,5 
Hz 

16 
Hz 

20 
Hz 

25 
Hz 

31,5 
Hz 

40 
Hz 

50 
Hz 

63 
Hz 

80 
Hz Tot 

1 06/08/2019 17:14 2 106037 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 72,3 57,8 69 79,1 64,3 68,9 70,5 70,6 70,7 75,1 77,2 76 77,1 77,8 82,3 82,3 94,6 102,9 107,8 96,5 94,3 

2 06/08/2019 17:48 7 106036 REG ETR 563 - 5 casse Udine 68,4 54,2 66,3 77,1 72,6 65,2 72,4 75,5 70 76,1 78,6 75,7 78,2 74,9 82,6 91,4 98,9 101,7 107 96,4 93,4 

3 06/08/2019 18:00 4,5 101891 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 70,4 56,3 53,8 67,9 70 64,3 66,5 69,9 71,9 72,2 78,4 76,7 77,6 78,7 85,1 86,4 96,4 99,9 105,9 91,4 91,2 

4 06/08/2019 18:48 4,5 106040 REG ETR 563 - 5 casse Udine 70,8 57,9 58,7 66,6 68,4 66,8 68,2 67,6 72 71,8 74,8 74,6 77,5 76,6 84,9 88,7 100,3 101,3 107,6 94,3 91,4 

5 06/08/2019 19:13 2,5 106043 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 65,6  52,5 62,8 63,4 60,7 65,9 70,4 66,7 71,1 74,5 74,3 76,3 73,3 79,3 81,9 92,6 95,7 105,1 95,6 87,5 

6 06/08/2019 19:34 4 141868 TEC 2 locomotori 32 vagoni Udine 68,1 54,8 55,8 69,9 67,9 64,6 65,3 70,3 72,8 68,5 73,4 69,4 72 76 83,7 83,6 91,5 98,2 110,1 99,6 95,8 

7 06/08/2019 19:47 2,5 106044 REG ETR 563 - 5 casse Udine 69,2 57,2 52,9 65,5 54,4 56,7 60,1 68,4 73,4 74,9 75,3 80,4 79,7 77,7 82,9 90 98,1 106,7 108 99,4 95,3 

8 06/08/2019 21:10 4,5 141855 TEC 1 locomotore 20 vagoni Palmanova 70,2 58 59,4 68,4 60 66,2 67,3 71,4 71,5 69,3 76,3 75,1 77,5 80,3 82,9 84,5 90,6 90,1 101,9 93,6 89 

9 07/08/2019 06:43 4 106001 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 62,5 66,2 64 66,6 68,5 65,9 72,4 74,7 72,6 75,5 72,4 77,5 77,1 81,3 82,5 88,1 96,4 104 107 101,3 92,8 

10 07/08/2019 07:42 - 106003 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova Evento rilevato parzialmente per presenza di evento esterno disturbante 

11 07/08/2019 07:48 - 147227 MRI Locomotore Palmanova Evento rilevato parzialmente per presenza di evento esterno disturbante 

12 07/08/2019 08:13 - 106005 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova Evento rilevato parzialmente per presenza di evento esterno disturbante 

13 07/08/2019 08:37 4 144235 EUC 1 locomotore 20 vagoni Palmanova 64,8 64,6 67,5 63,9 67,2 65,2 70,8 73,6 73,4 71,4 73,3 75,5 77,3 77,7 82,3 82,5 89,5 95,1 106,1 96,8 92,3 

14 07/08/2019 09:26 4,5 199336 REG ETR 563 - 5 casse Udine 71,9 58,2 54,3 68,1 63,2 65,8 64,8 74,7 72,8 74 75 75,9 77,2 77,2 79,8 84,6 92,5 92 100,4 95,2 87,4 

15 07/08/2019 09:42 3 106006 REG ETR 563 - 5 casse Udine 74,3 65,5 62,6 74,9 64,8 71,1 69,2 72,4 73,6 74,5 76,4 75,6 77,2 78,6 85,2 89,5 96,5 103,3 107,9 101,2 93,7 

16 07/08/2019 09:49 3,5 101824 REG ETR 563 - 5 casse Udine 70,4 52,8 56,1 68,9 62,1 66,9 77,6 75,1 71,1 72,7 75,3 75 79,8 77,6 86,2 88,5 98,7 97,9 104,1 94,3 93,3 

17 07/08/2019 10:38 9,5 183366 MRV 1 locomotore 5 vagoni Udine 75,1 66,5 64,9 69,8 68 67,4 67,5 68,3 67,8 66,9 70,2 71,6 73 74,3 87 82,9 90,9 91,3 100,5 93,3 85,2 

18 07/08/2019 12:03 3 183370 LIS Locomotore Udine 63,1 52,6 50,8 65 55,5 64,9 61,2 74,3 64,3 69,9 66,9 68 72,2 79,8 88,9 88,9 98,7 103,9 105,2 93,6 89,6 

19 07/08/2019 12:34 14 183275 EUC 1 locomotore 11 vagoni Palmanova 81,9 72,3 68,9 70,7 68,5 70,9 68,8 69 68,9 68,6 70,9 69,8 71,8 74,9 87,4 84,5 91 95,2 102,1 94,2 87,1 

20 07/08/2019 12:44 3,5 106013 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 68 55,8 62,8 70,2 69,7 71,5 76,3 76,1 70,8 71,5 69,6 72,9 75,5 73,4 84,3 86,4 96 96,9 101 92,8 90,1 

21 07/08/2019 14:46 3,5 106030 REG ETR 563 - 5 casse Udine 66,7 54,3 53,7 66,1 51,7 62,1 63,5 70,7 69 72,4 71,9 74,8 78,7 74,9 83,6 89,2 97,7 102,5 108,1 94,2 92,9 

22 07/08/2019 15:14 3,5 106029 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 65,9 52,5 52,9 66,4 69 59,8 67,6 66,4 69,3 68,9 68,2 72,1 76,8 76,1 82,3 86,8 96,9 105 108,4 101,2 92,2 

23 07/08/2019 15:32 3,5 163603 MRI 1 locomotore 4 vagoni Palmanova 67,1 58,7 60,7 67,8 55,1 66,1 57,7 61,7 64,5 68,5 70,8 68,6 74,5 75,6 83,5 84,4 96 103,6 106,2 95,6 90,9 

24 07/08/2019 15:41 4 106019 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 66,8 53,9 52,6 63 55,3 60 60,7 64,1 62,5 69,9 70,2 69,7 72,7 73,1 79,4 79,7 84,7 92 98,1 89,8 84,8 

25 07/08/2019 16:52 8,5 148849 MRI 1 locomotore 15 vagoni Udine 88,5 78,2 76,9 76,3 73,8 70,4 72,5 72,7 72,1 70,6 72,3 75 74,8 77,5 78,6 79,3 90,1 97,6 102,6 90,9 91,6 

 

  



 

 

COMPLETAMENTO DEL NODO DI UDINE - PM CARGNACCO 
PRG e ACC del nuovo PM di Cargnacco e delle opere sostitutive dei P.L. interferenti con il nuovo PM 

MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE VIBRAZIONI 
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Transito Valori in frequenza in 1/3 di ottava [Hz] – Valori riferiti alla terna T1 – Asse Y – UNI 9614:1990 

N Data Ora Durata 
[s] Treno Categoria Composizione Direzione 1 

Hz 
1,25 
Hz 

1,6 
Hz 

2 
Hz 

2,5 
Hz 

3,15 
Hz 

4 
Hz 

5 
Hz 

6,3 
Hz 

8 
Hz 

10 
Hz 

12,5 
Hz 

16 
Hz 

20 
Hz 

25 
Hz 

31,5 
Hz 

40 
Hz 

50 
Hz 

63 
Hz 

80 
Hz Tot 

1 06/08/2019 17:14 2 106037 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 72,9 69 64,8 78 75,5 66,8 70,1 72,2 72,4 75 77 76,4 77 78 80,8 82,9 89,3 97 104,1 101,9 94,9 

2 06/08/2019 17:48 7 106036 REG ETR 563 - 5 casse Udine 69,2 56,1 60 71,3 74,9 70,6 65,1 79,1 70,8 75,5 78 75,8 76,9 75,7 80 85,9 89,4 97,4 102,7 101,3 90,6 

3 06/08/2019 18:00 4,5 101891 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 71,3 56,4 53,7 69,5 59,9 66,1 63,1 69 71,4 72 78,5 74,8 76,7 77,9 82,9 86 90,8 94,1 102,5 98,3 89,2 

4 06/08/2019 18:48 4,5 106040 REG ETR 563 - 5 casse Udine 71,4 58,1 53,2 67,3 56,9 69,8 66,8 64,4 70,4 72,9 73,3 74,7 77,3 77,1 81,1 85,6 89,7 95,2 101,3 100,7 89,2 

5 06/08/2019 19:13 2,5 106043 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 66,5 51,7 54,3 62,1 62,8 61,4 72,2 72,2 67 69,6 74,2 75,9 75,5 74,7 79,4 80,6 86,8 92 99,6 101,5 84,9 

6 06/08/2019 19:34 4 141868 TEC 2 locomotori 32 vagoni Udine 68,6 56,4 59 71,2 58 61,6 66 73,3 74,7 71,7 74,3 68,7 72,2 72,5 78,6 81,7 85 92,2 109,1 106,2 95,5 

7 06/08/2019 19:47 2,5 106044 REG ETR 563 - 5 casse Udine 70,3 57,4 55,9 66 56,7 58,9 62 71,5 72,1 73,3 74,9 78,7 79,1 78,1 83 83,2 88,4 98,9 102,7 109,2 97,7 

8 06/08/2019 21:10 4,5 141855 TEC 1 locomotore 20 vagoni Palmanova 71,4 56,5 56 70,6 61 68,1 67,5 73,9 70,8 71,8 78 74,2 78,3 80,8 82 80,9 80,3 82,8 96,5 99,4 90,4 

9 07/08/2019 06:43 4 106001 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 63,3 67 65,9 67,6 72,5 68,8 74,6 76,8 73,6 74,1 73,5 77,8 78,7 81,6 83,2 85,5 89,6 97,1 102,6 105 94,7 

10 07/08/2019 07:42 - 106003 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova Evento rilevato parzialmente per presenza di evento esterno disturbante 

11 07/08/2019 07:48 - 147227 MRI Locomotore Palmanova Evento rilevato parzialmente per presenza di evento esterno disturbante 

12 07/08/2019 08:13 - 106005 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova Evento rilevato parzialmente per presenza di evento esterno disturbante 

13 07/08/2019 08:37 4 144235 EUC 1 locomotore 20 vagoni Palmanova 66,3 66,4 69,5 63,1 70 71,7 68,4 71,6 73,2 72,7 75,3 77,4 77,6 78,2 82,1 81,2 84,3 91 102,1 101,2 90,9 

14 07/08/2019 09:26 4,5 199336 REG ETR 563 - 5 casse Udine 72,5 59,2 57,6 67,2 63,9 61,8 67,3 69,2 70,5 74,3 74 77,1 77,7 78,8 79,9 81,2 82,5 90,1 98,3 97,8 86,9 

15 07/08/2019 09:42 3 106006 REG ETR 563 - 5 casse Udine 75,1 65,1 62,4 76 65,3 74,5 70 70,8 73,3 73,8 76,7 75 76,4 78,9 82,2 84,6 89,4 97,9 102 104,7 92,4 

16 07/08/2019 09:49 3,5 101824 REG ETR 563 - 5 casse Udine 71,2 51,9 57,4 68,3 57,8 67,6 70,6 70,1 71,8 72,4 73,7 74,3 78,3 76,1 80,8 86,5 90,8 94,7 100,3 96,1 90,6 

17 07/08/2019 10:38 9,5 183366 MRV 1 locomotore 5 vagoni Udine 74,8 68,2 66,6 74,1 69 68,5 68,7 69,2 67,7 66,8 69,7 70,6 72,8 75,1 76,9 80,3 83,2 85,6 97,1 94,6 83,6 

18 07/08/2019 12:03 3 183370 LIS Locomotore Udine 65 53,6 52 65,6 57,2 64,6 62,5 73,9 63,6 66,4 68,7 69,8 71,5 79,4 86,2 84,4 88,3 94,6 99,9 97,1 85,8 

19 07/08/2019 12:34 14 183275 EUC 1 locomotore 11 vagoni Palmanova 82,2 68,4 65,7 71,5 67,5 67,3 68 69,5 67,8 70 71,3 69,7 71,2 74,5 85,3 82,5 84,5 88,2 99,4 98,7 86,2 

20 07/08/2019 12:44 3,5 106013 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 69,2 55,8 63,7 71 77,2 69,6 74,1 73,9 73,8 74,8 72,5 71,7 72,2 74,9 84,3 86,8 91,8 91,4 99,4 97,6 92,4 

21 07/08/2019 14:46 3,5 106030 REG ETR 563 - 5 casse Udine 68,3 54,5 53,1 66,5 61,6 67,7 62,8 64,2 69,7 73,2 72,4 74,9 77 75 79,6 85,2 89,4 97,4 102 98,3 87,3 

22 07/08/2019 15:14 3,5 106029 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 67,8 51,3 55,8 66,9 70,1 69,2 69,4 67,1 69,5 70 68,1 70,9 71,7 76 81,5 86 89,5 97,4 105,8 105,6 91,2 

23 07/08/2019 15:32 3,5 163603 MRI 1 locomotore 4 vagoni Palmanova 68,3 58,2 61,5 68 54 63,6 65,2 61,2 65,4 69,2 69,9 69,6 74,5 76,8 80,2 82,9 88,1 93 102,7 99,2 86 

24 07/08/2019 15:41 4 106019 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 68,3 53,5 53,1 63,8 56,9 61,7 62,1 60,6 68 65,5 71,1 71,5 72,1 76,5 77,7 77,8 78,7 87,4 95,9 95,1 81,1 

25 07/08/2019 16:52 8,5 148849 MRI 1 locomotore 15 vagoni Udine 88,3 75,9 75,1 78 75,8 70,2 73,1 75,9 72,7 72,2 71 74,4 75,2 77,5 76,7 79,4 84,1 89,4 97,8 98,5 91,2 

 

 

  



 

 

COMPLETAMENTO DEL NODO DI UDINE - PM CARGNACCO 
PRG e ACC del nuovo PM di Cargnacco e delle opere sostitutive dei P.L. interferenti con il nuovo PM 

MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE VIBRAZIONI 
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Transito Valori in frequenza in 1/3 di ottava [Hz] – Valori riferiti alla terna T1 – Asse Z – UNI 9614:1990 

N Data Ora Durata 
[s] Treno Categoria Composizione Direzione 1 

Hz 
1,25 
Hz 

1,6 
Hz 

2 
Hz 

2,5 
Hz 

3,15 
Hz 

4 
Hz 

5 
Hz 

6,3 
Hz 

8 
Hz 

10 
Hz 

12,5 
Hz 

16 
Hz 

20 
Hz 

25 
Hz 

31,5 
Hz 

40 
Hz 

50 
Hz 

63 
Hz 

80 
Hz Tot 

1 06/08/2019 17:14 2 106037 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 72,2 56,7 62,8 76,9 62,3 70 68,8 70,4 69,4 73,4 75,7 75,3 75,1 76,3 79,1 79,1 82,4 93,1 93 87,3 87,8 

2 06/08/2019 17:48 7 106036 REG ETR 563 - 5 casse Udine 68,9 53,3 57,1 69,6 68,8 67,9 64,1 67,9 68,5 73,1 77,2 74,3 75,3 73,9 80,2 81,2 90,2 91,8 91,8 87,3 83,5 

3 06/08/2019 18:00 4,5 101891 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 70,4 56,2 54,4 68,1 58,2 65,5 68,3 72,3 69,5 71 74,2 74 73,3 76,3 79,9 83,7 87,8 88,8 91,3 86,1 83,7 

4 06/08/2019 18:48 4,5 106040 REG ETR 563 - 5 casse Udine 70,8 57,6 52 66,4 59,6 58,4 67,7 63,4 68,3 70,9 73,1 72,5 75,8 74,3 78,4 80,1 90,9 91,8 91,8 85,7 83,9 

5 06/08/2019 19:13 2,5 106043 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 64,7 50,7 53,4 61 54,9 67,5 61,6 67,1 64,1 67,4 72 72,5 72,9 71,4 75,9 76,9 81,4 87,3 90,6 86,3 78,9 

6 06/08/2019 19:34 4 141868 TEC 2 locomotori 32 vagoni Udine 67,8 55,2 55,7 68,3 60,5 57,4 70,8 61,6 72,4 70,1 72,6 66 70,6 73,1 77,8 83 84,5 86,4 96,9 95,8 95,3 

7 06/08/2019 19:47 2,5 106044 REG ETR 563 - 5 casse Udine 69,5 56,4 55 65,4 53,2 55,4 60,3 67,6 70,9 73,9 72,9 77,8 77,8 75,7 80,2 83,8 87,6 96,9 92,8 92,2 92,1 

8 06/08/2019 21:10 4,5 141855 TEC 1 locomotore 20 vagoni Palmanova 71,1 58,5 52,8 67,9 60,9 64,1 61,7 67,4 66,3 68,7 75,8 72,7 76,1 78,4 82 81,6 79,6 79 86,2 84,4 82 

9 07/08/2019 06:43 4 106001 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 61,9 66,9 63,9 65,9 63,7 68,2 69 73,2 70,3 74,5 72,5 77,1 77,1 78,8 81,1 83,2 87,7 94 93,5 92,3 85 

10 07/08/2019 07:42 - 106003 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova Evento rilevato parzialmente per presenza di evento esterno disturbante 

11 07/08/2019 07:48 - 147227 MRI Locomotore Palmanova Evento rilevato parzialmente per presenza di evento esterno disturbante 

12 07/08/2019 08:13 - 106005 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova Evento rilevato parzialmente per presenza di evento esterno disturbante 

13 07/08/2019 08:37 4 144235 EUC 1 locomotore 20 vagoni Palmanova 63,6 65,2 69,2 61,7 68,7 72,5 68,8 62,8 71,3 71,4 72,4 75,4 76,5 76,6 79,8 80,9 82,5 84,9 92,5 89,1 88,6 

14 07/08/2019 09:26 4,5 199336 REG ETR 563 - 5 casse Udine 72,6 58,8 55,5 68,1 60,7 61,4 61 64,4 67,3 72,2 71,3 75 75,5 78,1 77,9 79,3 80,5 79,4 82,9 86,6 81,1 

15 07/08/2019 09:42 3 106006 REG ETR 563 - 5 casse Udine 75,9 65,9 62,4 74,9 65,6 70,6 69,1 70,6 72,1 72,8 74,5 74,2 74,7 77,9 81,6 80,8 87,3 92,7 92,9 91,7 88,6 

16 07/08/2019 09:49 3,5 101824 REG ETR 563 - 5 casse Udine 70,9 50,2 58,6 67,3 61,1 63,4 71,8 72,4 68,8 70,2 72 74,4 76,2 75 80,7 80,9 90,7 87,6 91,1 86,1 87,5 

17 07/08/2019 10:38 9,5 183366 MRV 1 locomotore 5 vagoni Udine 69,1 66,3 56,5 66,6 61,2 68,3 65,3 65,9 68,2 65,4 67,3 69,6 70,6 72 77,1 80 82,1 79,7 85,8 83,5 78,3 

18 07/08/2019 12:03 3 183370 LIS Locomotore Udine 65,2 52,9 51,2 63,4 53 60,7 55,6 71,2 62 61,3 67,3 66,9 68,8 75,4 81,4 84,2 88,1 89,4 88,1 85,3 81,5 

19 07/08/2019 12:34 14 183275 EUC 1 locomotore 11 vagoni Palmanova 73,7 61,4 61,5 61,5 65,8 63,8 64 64,4 68,4 67,2 68,4 68,5 69,5 71,2 77,3 85,3 81,4 82,3 86,7 85 79,8 

20 07/08/2019 12:44 3,5 106013 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 69,1 56 61,1 66,4 70 64,2 64,4 73,9 67,8 70,3 69,7 72,5 68,4 73 79,7 81,5 88,6 87,3 87,4 85,7 86,7 

21 07/08/2019 14:46 3,5 106030 REG ETR 563 - 5 casse Udine 69,1 51,7 53,3 65,2 54,6 59,4 60,4 60,6 65,2 69,9 72,8 72,6 73,4 71,9 78,5 81 90,1 92,3 93,3 87 84,3 

22 07/08/2019 15:14 3,5 106029 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 68,1 52 54,6 66,8 57,9 70,6 63,7 65,6 64,8 69,4 69,9 70,3 71,2 73,5 79 81,8 89,1 93,5 94,2 94,6 85,1 

23 07/08/2019 15:32 3,5 163603 MRI 1 locomotore 4 vagoni Palmanova 68,1 58,8 60,3 67,3 54,2 64,7 54,4 61,9 66,1 67,8 67,4 68,2 71,8 75 76,6 81,5 88,1 90,5 91,7 85,3 82,3 

24 07/08/2019 15:41 4 106019 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 68,3 55,4 52,4 63,6 54,4 60,3 57,1 59,6 63 61,9 67 67,6 69,6 73 75,5 75,9 76,3 79,9 81,9 80,5 75 

25 07/08/2019 16:52 8,5 148849 MRI 1 locomotore 15 vagoni Udine 78,9 66 70,2 72 69,6 64,1 67 65 67,2 67,9 69 71,4 72,8 74,6 74,9 76,3 80,6 83,2 84,6 82,2 81,5 

 

 

  



 

 

COMPLETAMENTO DEL NODO DI UDINE - PM CARGNACCO 
PRG e ACC del nuovo PM di Cargnacco e delle opere sostitutive dei P.L. interferenti con il nuovo PM 

MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE VIBRAZIONI 
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TERNA 2 – DETTAGLIO DEI LIVELLI EQUIVALENTI IN DECIBEL DELLE ACCELERAZIONI PER I SINGOLI EVENTI DEI TRANSITI FERROVIARI (UNI 9614:1990) 
 

Transito Valori in frequenza in 1/3 di ottava [Hz] – Valori riferiti alla terna T2 – Asse X – UNI 9614:1990 

N Data Ora Durata 
[s] Treno Categoria Composizione Direzione 1 

Hz 
1,25 
Hz 

1,6 
Hz 

2 
Hz 

2,5 
Hz 

3,15 
Hz 

4 
Hz 

5 
Hz 

6,3 
Hz 

8 
Hz 

10 
Hz 

12,5 
Hz 

16 
Hz 

20 
Hz 

25 
Hz 

31,5 
Hz 

40 
Hz 

50 
Hz 

63 
Hz 

80 
Hz Tot 

1 06/08/2019 17:14 2 106037 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 76,2 59,5 56 69,5 59,4 67,7 69,7 72,5 71,6 75,8 80,2 76,8 80,4 80,3 81,7 79,7 80 85 89,9 86,3 82,1 

2 06/08/2019 17:48 7 106036 REG ETR 563 - 5 casse Udine 73,3 60,1 58,6 70,4 63 67,9 66,7 74,5 68,1 77,1 80 79,5 78,9 82,4 77,5 79,8 79,4 84,3 90,1 85 82,3 

3 06/08/2019 18:00 4,5 101891 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 73,9 62,6 58,1 71,2 65 70,5 68,7 77 71,8 76,5 80,6 77,9 79,7 80,7 81,9 81,7 79,9 82,8 91,5 83 84,3 

4 06/08/2019 18:48 4,5 106040 REG ETR 563 - 5 casse Udine 69,4 56,7 58,7 65,5 62,8 65 69,3 73,3 73,3 77,8 79,4 77,8 81 81,5 81,8 81,6 78,3 83,9 87,5 82,2 82 

5 06/08/2019 19:13 2,5 106043 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 72,8 58,4 55 71,2 63,2 66,7 67,7 77,5 70,9 75,6 81 78,9 81,4 80,8 82,1 80,5 78,9 82,8 88,8 86,5 82,6 

6 06/08/2019 19:34 4 141868 TEC 2 locomotori 32 vagoni Udine 78,6 67,2 64,8 73,4 65,2 68 72,4 78,3 77,7 80,1 82 80,5 83,1 80,9 81,5 80,1 79,2 79,6 98,4 88,3 86,5 

7 06/08/2019 19:47 2,5 106044 REG ETR 563 - 5 casse Udine 82,3 73,6 66,6 80,8 72,5 76,2 75,1 79,5 78 78,4 82,2 79,5 82,2 80,2 83,4 81,7 81,3 85,8 91,1 93,4 89,7 

8 06/08/2019 21:10 4,5 141855 TEC 1 locomotore 20 vagoni Palmanova 74,1 64,5 63,2 71,7 62,8 68,4 72,1 74,4 71,7 75,3 79 77,3 79,9 81,5 81,4 80,9 79,4 80 86,9 85,2 82,8 

9 07/08/2019 06:43 4 106001 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 75,6 74,1 65,4 78,8 70,6 73,9 70,8 74,9 72,6 76,9 78,4 80,4 80 82 81,6 82 82,1 86,2 90,1 92,4 87,2 

10 07/08/2019 07:42 - 106003 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 78,5 77,2 74,4 74,7 66,6 72,6 75,5 74,1 75,4 77,2 76,5 79 80,9 80,8 82,3 81,9 83,7 85,2 88,3 84,6 87,7 

11 07/08/2019 07:48 - 147227 MRI Locomotore Palmanova 77,9 70,3 70,5 78,4 73,8 73 72,2 74,7 75,6 79,8 78,8 78,7 80,5 81,6 81,9 80,3 81,8 81,4 81,8 79,9 84,3 

12 07/08/2019 08:13 - 106005 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 71,4 68,4 74 73 68,1 72,2 73 76,2 77 78,1 80 80,7 79,5 79,9 81,9 80,1 80,9 85,3 86,8 85,1 85,2 

13 07/08/2019 08:37 4 144235 EUC 1 locomotore 20 vagoni Palmanova 77,8 71,4 68,3 71,8 74 72,6 74,9 76,9 77,5 79,2 79 81,3 80,9 81,1 81,6 82,4 82,9 83,5 83,5 81,3 86,9 

14 07/08/2019 09:26 4,5 199336 REG ETR 563 - 5 casse Udine 71 59,4 60,4 66,2 64 59,7 67,3 70,2 68,5 73 75,4 74,3 77,7 75,7 78 76,9 75,1 76,4 83,6 85,7 78,7 

15 07/08/2019 09:42 3 106006 REG ETR 563 - 5 casse Udine 68,7 55 63,1 68,5 62,4 65,8 67,5 71,6 71,4 70,7 74,6 75,3 78 77,1 79,8 77,6 78,2 86,1 92,3 94 79,3 

16 07/08/2019 09:49 3,5 101824 REG ETR 563 - 5 casse Udine 70,6 54,9 63 71,1 62,4 64,4 63 69,3 70,6 74,1 76,1 74,7 75,6 79,9 79,3 79,4 80,6 81,9 89,1 83,2 80,8 

17 07/08/2019 10:38 9,5 183366 MRV 1 locomotore 5 vagoni Udine 75,5 57,6 59,5 70,5 62,4 66,8 66,8 63,9 68,3 68,3 76,3 75,7 77,7 76,9 82,4 79,7 76,3 76,2 75,8 70,9 80 

18 07/08/2019 12:03 3 183370 LIS Locomotore Udine 71,7 65,7 62,6 66,7 61,7 61,7 65,6 71,4 69,1 72 76,8 76,1 78,1 78,4 79 77,8 76,8 77,2 85,2 83,4 80 

19 07/08/2019 12:34 14 183275 EUC 1 locomotore 11 vagoni Palmanova 73,4 57 59 71 56 66,3 70,1 70 73 72,9 80 77,7 79,8 81,1 78,9 78,5 75,8 75,5 75,7 73,4 81,1 

20 07/08/2019 12:44 3,5 106013 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 80,3 67 69,7 77,6 68 75 71,8 71,5 74,1 73,9 79,1 79,2 77,1 79,3 81,2 78,7 80,5 81,2 83,4 82,3 85,9 

21 07/08/2019 14:46 3,5 106030 REG ETR 563 - 5 casse Udine 71,8 58 57,7 72,4 59,3 67,2 67 72,8 72,5 76 76,2 73,3 79,7 78,8 80,1 79,1 78,2 83,6 90 83,1 82,7 

22 07/08/2019 15:14 3,5 106029 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 72,8 60,6 66,2 75,5 65,9 68,4 64,1 69,6 71,4 72,9 76,6 75,7 79 81,3 78,7 78,1 78,8 87,3 92,7 93 86 

23 07/08/2019 15:32 3,5 163603 MRI 1 locomotore 4 vagoni Palmanova 77,2 62,7 63,2 72 65,7 66,4 68,9 71,7 70,5 74,2 77 76,9 79,1 80,1 80,7 77,9 77,2 79,7 84,8 83,7 82,3 

24 07/08/2019 15:41 4 106019 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 74,7 63,3 58,4 71,6 68,5 74,4 72,2 72,8 73,8 69 75 75,3 76 76,9 77,9 79,9 83,1 79,4 76,4 74,7 86,6 

25 07/08/2019 16:52 8,5 148849 MRI 1 locomotore 15 vagoni Udine 75,4 60,7 64,8 72,6 65,5 68,9 66 70,3 71,2 73,7 78,7 76,6 79,2 78,8 79,7 79,5 78,8 79,2 83,3 87,2 81,4 

 
 

 



 

 

COMPLETAMENTO DEL NODO DI UDINE - PM CARGNACCO 
PRG e ACC del nuovo PM di Cargnacco e delle opere sostitutive dei P.L. interferenti con il nuovo PM 

MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE VIBRAZIONI 
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Transito Valori in frequenza in 1/3 di ottava [Hz] – Valori riferiti alla terna T2 – Asse Y – UNI 9614:1990 

N Data Ora Durata 
[s] Treno Categoria Composizione Direzione 1 

Hz 
1,25 
Hz 

1,6 
Hz 

2 
Hz 

2,5 
Hz 

3,15 
Hz 

4 
Hz 

5 
Hz 

6,3 
Hz 

8 
Hz 

10 
Hz 

12,5 
Hz 

16 
Hz 

20 
Hz 

25 
Hz 

31,5 
Hz 

40 
Hz 

50 
Hz 

63 
Hz 

80 
Hz Tot 

1 06/08/2019 17:14 2 106037 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 75,3 57,8 55,7 68,8 61,5 66 69,3 71,3 69,1 74,7 78,8 75,8 79,9 79,9 80,5 79 78,7 81,4 81,6 87,5 80,9 

2 06/08/2019 17:48 7 106036 REG ETR 563 - 5 casse Udine 72,2 61,1 57,1 68,5 61,9 63,7 63 73 69,7 75,7 79 78,3 78,3 82,1 78 79 77,7 79,8 80,8 85,2 80,7 

3 06/08/2019 18:00 4,5 101891 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 72,7 59,9 57,3 69,9 62,1 69,5 68,6 75,9 70,1 75,3 79,3 77,2 78,8 79,8 81,4 81,1 78,1 79,2 81,2 87,5 82,7 

4 06/08/2019 18:48 4,5 106040 REG ETR 563 - 5 casse Udine 69 55,4 55,2 65,1 58,4 57,8 64,9 72,7 71,9 76,8 78,2 76,7 80,1 81 81,3 80,5 77,9 79,8 80,6 84,2 80,7 

5 06/08/2019 19:13 2,5 106043 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 71,9 57,6 56,7 68,8 61,9 60,3 67,1 76,7 70,4 74 80,5 77,9 80,4 80,1 81,6 79,8 77,9 80,3 79,3 87,3 81,6 

6 06/08/2019 19:34 4 141868 TEC 2 locomotori 32 vagoni Udine 76,6 66 61,6 71,7 64,4 67,6 71,3 76,5 76,3 79,1 81,1 79,6 82,3 80,2 80,9 79,5 78,2 78 79,9 96,1 85,2 

7 06/08/2019 19:47 2,5 106044 REG ETR 563 - 5 casse Udine 80,3 71,2 64,7 78,5 71,2 74 73,6 78,2 76,6 77,3 81,6 78,7 81,4 79,5 82,8 81 79,8 82,7 82,4 90,9 87,3 

8 06/08/2019 21:10 4,5 141855 TEC 1 locomotore 20 vagoni Palmanova 72,3 62,5 61,1 69,5 62,1 67,8 71,1 73,7 70,4 74,6 78,2 76,6 79,1 80,9 80,9 80,3 78,6 78,7 80,2 83,4 81,4 

9 07/08/2019 06:43 4 106001 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 74,5 72,1 64,1 78 71,1 74,4 71,1 73,9 71,5 76,4 77,7 79,4 78,3 81,5 80,8 81,5 80,9 83,5 82,9 89,6 85,5 

10 07/08/2019 07:42 - 106003 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 77,3 75,9 73,3 73,9 66,7 70,8 74,2 74,6 75,3 75,8 76,7 77,8 80,2 80,3 81,7 81,1 82,3 83,9 84,7 84,1 86,7 

11 07/08/2019 07:48 - 147227 MRI Locomotore Palmanova 76,1 69 70,5 77,4 73 71,8 71 74,1 74,7 78,8 78,1 78,1 79,7 81 81,2 79,6 81,2 80,7 81,2 79,2 83,2 

12 07/08/2019 08:13 - 106005 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 69,4 67,1 72,3 71,8 65,5 71,2 71,5 74,7 75 76,5 79,3 79,1 78,2 79,3 80,9 79,5 80,5 82,4 81,9 83,1 83,6 

13 07/08/2019 08:37 4 144235 EUC 1 locomotore 20 vagoni Palmanova 76,6 70 66,7 70,1 72,2 71,7 73,8 75,9 76,5 78,4 78,1 80,5 80,1 80,3 81 81,7 82,2 82,9 82,8 80,7 86 

14 07/08/2019 09:26 4,5 199336 REG ETR 563 - 5 casse Udine 69,7 58 60,7 64,2 63,2 58,3 65,7 67,7 67,3 71,4 74,3 73,5 76,7 75,4 76,9 76,4 74,8 74,9 78,8 82,4 77,5 

15 07/08/2019 09:42 3 106006 REG ETR 563 - 5 casse Udine 67,5 57 57,6 66,2 59,2 57,2 68,1 71,8 71,5 71 74,9 74,6 77,1 76,7 79,8 77,3 77,4 80,9 80,5 91,3 77,9 

16 07/08/2019 09:49 3,5 101824 REG ETR 563 - 5 casse Udine 69,6 55 58,5 68,5 60,9 63,6 63,4 68,4 66,8 71,3 74,2 73,6 74,4 79 78,7 78,6 78 77,9 79,3 83,2 78,8 

17 07/08/2019 10:38 9,5 183366 MRV 1 locomotore 5 vagoni Udine 76,5 56,4 60,4 70 64,1 66,2 66,4 63,4 67,8 67,5 75,5 75 77,3 76 81,8 79,1 75,6 75,4 75,1 70,1 80 

18 07/08/2019 12:03 3 183370 LIS Locomotore Udine 73,5 66,5 59,9 67,3 58,9 61,2 65 70,6 69,1 70,7 76 75,2 77,2 77,9 78,6 77,4 75,7 76,3 75,5 78,7 80 

19 07/08/2019 12:34 14 183275 EUC 1 locomotore 11 vagoni Palmanova 74,3 54,9 59,5 71,3 55,1 66 69,8 69,2 72,6 71,7 79,3 76,7 79,1 80,4 78,1 78 75,5 75 75,2 73,3 80,9 

20 07/08/2019 12:44 3,5 106013 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 82 68,2 67,8 78,1 68,2 72,4 71,4 71,7 74,1 73,6 78,6 77,9 77,2 78,5 80 77,8 78,8 78,7 79,1 82,2 86,9 

21 07/08/2019 14:46 3,5 106030 REG ETR 563 - 5 casse Udine 71,2 55,4 55,3 71 57,7 67,3 63,5 72,4 71,4 73,6 74,6 72,6 78,4 77,7 79,7 78,3 76,2 77,9 80,7 84,6 80,7 

22 07/08/2019 15:14 3,5 106029 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 72,2 60,1 66,5 72,6 67,9 69,8 63,2 72 66,2 69,5 76 74 77,8 80,3 76,8 77,4 77,6 81,5 79,2 92,5 83,8 

23 07/08/2019 15:32 3,5 163603 MRI 1 locomotore 4 vagoni Palmanova 76,4 70 67 73,1 62,7 66,6 69,2 69 68,7 72,8 75,7 75,9 78,1 79,4 80 76,9 75,8 76,4 77,3 79,4 80,2 

24 07/08/2019 15:41 4 106019 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 73,8 62,3 57,8 70,5 67,7 72,9 71 71,3 73,1 68,1 73,8 74,6 74,9 76 77,3 79,8 82,4 78,7 75,7 74,1 85,4 

25 07/08/2019 16:52 8,5 148849 MRI 1 locomotore 15 vagoni Udine 73,5 58,7 61,7 70,9 61,2 66,5 65,1 69,6 70,2 72,8 77,9 75,5 78 78,3 79,4 78,9 77,9 77,9 79,9 81,1 80 

 
  



 

 

COMPLETAMENTO DEL NODO DI UDINE - PM CARGNACCO 
PRG e ACC del nuovo PM di Cargnacco e delle opere sostitutive dei P.L. interferenti con il nuovo PM 

MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE VIBRAZIONI 
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Transito Valori in frequenza in 1/3 di ottava [Hz] – Valori riferiti alla terna T2 – Asse Z – UNI 9614:1990 

N Data Ora Durata 
[s] Treno Categoria Composizione Direzione 1 

Hz 
1,25 
Hz 

1,6 
Hz 

2 
Hz 

2,5 
Hz 

3,15 
Hz 

4 
Hz 

5 
Hz 

6,3 
Hz 

8 
Hz 

10 
Hz 

12,5 
Hz 

16 
Hz 

20 
Hz 

25 
Hz 

31,5 
Hz 

40 
Hz 

50 
Hz 

63 
Hz 

80 
Hz Tot 

1 06/08/2019 17:14 2 106037 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 74,8 59,3 54,8 68,1 56,7 64,9 67,1 69,3 69,6 74,2 78,5 75,3 79 79,2 79,8 78,9 78,5 80,3 80,4 78,9 79,9 

2 06/08/2019 17:48 7 106036 REG ETR 563 - 5 casse Udine 71,9 59,4 56,5 68,6 60 62,9 60,2 72,1 65,7 75,4 78,4 77,9 77,2 81,6 77,6 78,7 76,4 77,5 80,2 75,7 79,7 

3 06/08/2019 18:00 4,5 101891 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 72,9 57,6 54,4 69,7 61,7 67,4 66,6 72,5 69,9 75,2 78,6 77,2 78,1 79,7 81,3 81 77,7 78,6 81,1 76,1 81,9 

4 06/08/2019 18:48 4,5 106040 REG ETR 563 - 5 casse Udine 68 55,3 56,2 63,5 56,9 61,9 69,7 71,1 71,9 75,3 76,7 76,1 79,5 80,3 80,3 79,8 77,3 78,7 79,4 73,5 79,5 

5 06/08/2019 19:13 2,5 106043 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 71,6 56,2 56,1 67,7 60,4 60,6 65 74,8 68,2 71,9 78,7 76,9 79,7 79,3 81,1 79,5 77,1 78,3 78,7 76,8 79,7 

6 06/08/2019 19:34 4 141868 TEC 2 locomotori 32 vagoni Udine 74,3 63,6 60,4 70,1 61,5 65,1 69,8 74,9 74,8 78 80 78,8 81,6 79,8 80,4 79,2 77,7 77,2 79,5 76,2 83,1 

7 06/08/2019 19:47 2,5 106044 REG ETR 563 - 5 casse Udine 78,9 69,5 61,7 76,9 70 69,8 71,7 76,6 75,3 75,8 80,3 77,4 81 79 82 80,5 79,6 80,9 81 80,7 84,3 

8 06/08/2019 21:10 4,5 141855 TEC 1 locomotore 20 vagoni Palmanova 71,8 59,2 60,3 68,7 60,4 65,6 69,1 72 69,8 73,8 77,1 76 78,3 80,4 80,4 79,8 77,9 78,1 79,4 76,6 80,3 

9 07/08/2019 06:43 4 106001 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 73,7 70,8 63,3 77,4 67,9 73,4 67 72,3 71,7 74,3 77,2 78,6 78,1 81,1 80,7 81 80,2 82,2 82,4 80,9 83,9 

10 07/08/2019 07:42 - 106003 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 76,1 74,5 72,1 71,3 67,9 70,8 73,1 72,4 74,4 74,8 75,7 77,4 79,6 79,8 81,2 80,4 81,8 82,9 83,8 82 85,5 

11 07/08/2019 07:48 - 147227 MRI Locomotore Palmanova 75,5 68 68,8 76,3 71,7 71,6 70,1 73,4 73,8 78,1 77,3 77,6 79 80,4 80,7 79 80,7 80,2 80,6 78,6 82,5 

12 07/08/2019 08:13 - 106005 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 70,7 65,6 70,8 70,3 65,9 69,9 70,6 73,3 73,9 76,1 78 78,6 77,7 78,5 80,3 79 80,5 80,5 80,2 78,1 81,8 

13 07/08/2019 08:37 4 144235 EUC 1 locomotore 20 vagoni Palmanova 75,2 68,5 65,7 68,5 71,1 70,8 73,1 74,9 75,4 77,5 77,3 79,8 79,4 79,6 80,3 81,1 81,6 82,2 82,3 80 85,1 

14 07/08/2019 09:26 4,5 199336 REG ETR 563 - 5 casse Udine 69,1 56,9 59,3 63,5 60,3 56,9 65,4 68,6 66,8 71,4 73,5 73,3 75,5 74,5 76,9 75,4 74,5 73,7 75,9 73,3 76,7 

15 07/08/2019 09:42 3 106006 REG ETR 563 - 5 casse Udine 66,6 57 56,6 62,8 59,9 58,8 65,4 70 67,3 68,3 72,7 72,4 75,6 76 77,3 76,2 76,5 78,4 82,7 82,3 75,9 

16 07/08/2019 09:49 3,5 101824 REG ETR 563 - 5 casse Udine 69,6 55,1 58,8 67,6 61,3 63,6 62,7 66,9 67,6 70,4 73,4 72,6 73,4 78,6 79,2 77,8 78,9 76,9 80,7 73 77,5 

17 07/08/2019 10:38 9,5 183366 MRV 1 locomotore 5 vagoni Udine 74,3 57,3 57,6 68,3 59,7 63,9 64,6 62,3 66,6 66,1 74,7 73,9 76,3 75,2 81,1 78,5 75,1 74,9 74,4 69,5 78,6 

18 07/08/2019 12:03 3 183370 LIS Locomotore Udine 69,4 58,4 55,5 63,5 58,5 58,9 61,8 69,4 66,9 69,2 74,5 74,2 76 76,9 77,8 76,6 74,7 75,2 74 71,3 77,1 

19 07/08/2019 12:34 14 183275 EUC 1 locomotore 11 vagoni Palmanova 72,1 51,6 57,9 69 53,4 64,3 67,9 67,9 70,7 71 78,3 75,6 78,4 79,9 77,7 77,2 74,5 74,4 74,3 72 79,3 

20 07/08/2019 12:44 3,5 106013 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 78 62,6 67 73,7 66,6 69,7 69,4 68,2 71,4 71,6 77,1 77,5 76,4 77,8 79,8 77,2 77,6 77,9 78 74,5 81,8 

21 07/08/2019 14:46 3,5 106030 REG ETR 563 - 5 casse Udine 70,6 54,9 52,1 69,1 55,8 63,8 58,2 66,6 68,2 71,1 73,3 71,3 77,8 77,2 78,6 77,9 76,2 76,2 80 73,5 78,2 

22 07/08/2019 15:14 3,5 106029 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 71,2 58,2 59 70,8 57,6 65 62,3 67,9 66,8 66,7 75 73,9 77,2 80,1 76,8 76,9 76,8 80,6 80,4 78 79,3 

23 07/08/2019 15:32 3,5 163603 MRI 1 locomotore 4 vagoni Palmanova 73 55,1 54,6 67,9 54,4 61 63,8 66 65,8 70,5 74,2 74,7 77 78,7 79,3 76,8 75,6 75,9 75,6 73,5 77,9 

24 07/08/2019 15:41 4 106019 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 73,1 61,7 54,7 69,1 65,7 72,2 71,2 68,4 71,4 67,7 73,4 74,1 73,9 75,3 76,6 79,4 81,9 78,1 75,2 73,4 83,6 

25 07/08/2019 16:52 8,5 148849 MRI 1 locomotore 15 vagoni Udine 72,9 54,8 59,7 70,3 60,7 67 64,6 68,6 68,9 71,2 76,7 74,9 77,3 77,7 78,7 78,2 77,4 77,3 77,5 75,2 79 

 

  



 

 

COMPLETAMENTO DEL NODO DI UDINE - PM CARGNACCO 
PRG e ACC del nuovo PM di Cargnacco e delle opere sostitutive dei P.L. interferenti con il nuovo PM 

MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE VIBRAZIONI 
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TERNA 3 – DETTAGLIO DEI LIVELLI EQUIVALENTI IN DECIBEL DELLE ACCELERAZIONI PER I SINGOLI EVENTI DEI TRANSITI FERROVIARI (UNI 9614:1990) 
 

Transito Valori in frequenza in 1/3 di ottava [Hz] – Valori riferiti alla terna T3 – Asse X – UNI 9614:1990 

N Data Ora Durata 
[s] Treno Categoria Composizione Direzione 1 

Hz 
1,25 
Hz 

1,6 
Hz 

2 
Hz 

2,5 
Hz 

3,15 
Hz 

4 
Hz 

5 
Hz 

6,3 
Hz 

8 
Hz 

10 
Hz 

12,5 
Hz 

16 
Hz 

20 
Hz 

25 
Hz 

31,5 
Hz 

40 
Hz 

50 
Hz 

63 
Hz 

80 
Hz Tot 

1 06/08/2019 17:14 2 106037 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 55,6 55 53 51,9 49,6 58,8 62,6 67 60,9 66 59,1 64,7 68,5 64,2 77,7 73,5 80,7 94,3 95,5 83,4 78,9 

2 06/08/2019 17:48 7 106036 REG ETR 563 - 5 casse Udine 62,7 60,7 57,1 51 52,4 52,9 60,6 59,6 72,1 67,5 65,2 68,6 65,9 68,7 76,8 77,3 88,4 99,4 107,8 100,6 91,7 

3 06/08/2019 18:00 4,5 101891 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 48,4 48,2 49,1 49,5 57,2 64,1 61,2 59,7 59,2 62,8 62,8 64,5 66,2 64,3 76,8 76,9 84,9 91,4 93,5 81,3 77,5 

4 06/08/2019 18:48 4,5 106040 REG ETR 563 - 5 casse Udine 47,9 48,5 50,1 48,4 49,6 61,5 63,3 55,1 61,6 58,9 62,6 62,5 62,7 62,8 77,3 76,4 85,2 93,7 93,6 79,3 77,7 

5 06/08/2019 19:13 2,5 106043 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 51,5 50,2 48,5 52,9 55,5 54,7 59,7 54,5 60,6 60,7 57,7 62,1 66,8 59,1 70,9 68,2 78,2 90,6 92,6 80,8 75 

6 06/08/2019 19:34 4 141868 TEC 2 locomotori 32 vagoni Udine 48,4 48,7 48,3 57,9 56,4 62,5 61,5 64,9 63,3 60,6 62,3 60,2 61,3 62,1 66,8 72,6 76,5 87,9 99,7 88,7 78,8 

7 06/08/2019 19:47 2,5 106044 REG ETR 563 - 5 casse Udine 47,8 55,2 58,1 54,8 57,6 67,6 63,8 66,3 61,6 63,4 64,4 66,5 64,5 64,5 77,4 76,3 80,2 92,1 95,5 89,3 78,5 

8 06/08/2019 21:10 4,5 141855 TEC 1 locomotore 20 vagoni Palmanova 58,6 57 52,3 56,9 54,8 60,6 54,5 58,1 60,4 59 60,3 60,5 62,6 64,6 71,7 76,8 80 88,4 92,2 81,4 75,3 

9 07/08/2019 06:43 4 106001 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 53,1 49,7 52,8 60,4 55,9 64,3 61,9 59,2 60,5 64,9 60,4 64,8 68,1 65,5 74,5 71,9 81,9 94,3 95,7 90 78,9 

10 07/08/2019 07:42 - 106003 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 54 53,1 50,1 53,4 53,5 53,7 49,7 60,1 64 62,7 63,3 63,9 67,8 61,5 71,3 73,5 83,8 93,8 92,2 77,9 76,5 

11 07/08/2019 07:48 - 147227 MRI Locomotore Palmanova 54 53,1 49,7 50,8 50,1 52,5 61,4 57,3 59,3 60,1 58,6 61,5 58 63,6 65,2 70,8 79,6 84,9 89 80,4 71,2 

12 07/08/2019 08:13 - 106005 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 51,5 50,2 48,4 58,2 58,1 56,8 58 55,8 62,7 59,7 61,1 64,3 65,5 62,5 76,7 71,9 85,4 94,7 93 77,2 77,5 

13 07/08/2019 08:37 4 144235 EUC 1 locomotore 20 vagoni Palmanova 48,9 52,8 52,5 59,7 55 63,8 61 61,5 59,7 66,4 60,3 62,3 63,6 62,9 66 66,7 73,2 85,8 91,6 83,1 73,7 

14 07/08/2019 09:26 4,5 199336 REG ETR 563 - 5 casse Udine - - - - - 49,8 52,5 55,4 55,6 61,4 55,4 62,1 60,3 60,2 65,8 68,4 77,6 85,8 89,9 77,3 72 

15 07/08/2019 09:42 3 106006 REG ETR 563 - 5 casse Udine - - 47,8 55,1 56,4 64,3 65,2 62,9 65,1 60,6 62,4 66,9 64,3 63,6 77,8 76,2 82,2 95,4 94,8 85 79,4 

16 07/08/2019 09:49 3,5 101824 REG ETR 563 - 5 casse Udine - - - 48,9 51,4 62 64,1 56,8 59,9 62,3 62,3 67,8 65,2 61,8 77,7 75,5 86,7 94,6 93,6 76,2 78,5 

17 07/08/2019 10:38 9,5 183366 MRV 1 locomotore 5 vagoni Udine 59,1 56,2 53,5 55,4 55,2 54,4 57,6 57,3 57,6 57,9 58,5 59,2 60,2 62,9 75,1 72 75,9 86 84,6 74,5 70,8 

18 07/08/2019 12:03 3 183370 LIS Locomotore Udine 52,2 48,3 57,9 56,9 51,9 57,3 60,4 62 65,5 60,9 56,8 61,2 64,7 70,7 81 76,5 83,9 91,8 87 75,2 76,4 

19 07/08/2019 12:34 14 183275 EUC 1 locomotore 11 vagoni Palmanova 64,3 55 53 54,2 57,1 55,8 60,4 58,5 59,3 60,6 61,2 61,4 62,6 65,1 75,1 76,6 76,1 83,4 86,1 77,9 72,1 

20 07/08/2019 12:44 3,5 106013 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 48,5 53,1 50,4 58,5 61,5 64,9 56 59 59,5 59 62,1 64,7 66,3 61,2 77,8 71,8 82,8 91,4 91,4 77,2 76,6 

21 07/08/2019 14:46 3,5 106030 REG ETR 563 - 5 casse Udine 51,3 50,5 49,7 59,1 62,5 57 55,7 58,9 59,8 58,8 60,7 66,3 65,2 63,1 76,2 76 84,7 95 92,4 75,2 78,4 

22 07/08/2019 15:14 3,5 106029 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 51,5 50,2 48,5 48,1 60,3 58,6 55 63,4 61,7 57,7 61,7 63,7 65,5 63,6 76,7 75,2 85,3 96,9 92,7 84,4 79,6 

23 07/08/2019 15:32 3,5 163603 MRI 1 locomotore 4 vagoni Palmanova 54 53,1 49,7 50,8 48,5 63,2 60,7 56,1 64,6 64,5 62,2 64,1 62 66,3 72,2 71,7 82,1 92,6 88,5 77,7 77 

24 07/08/2019 15:41 4 106019 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 51,2 50,4 58,5 48,3 51,3 53,5 57,9 51 56,2 55,7 58,8 58,5 60,5 60,8 62,7 64,1 72,9 82,8 88,9 73,2 71,1 

25 07/08/2019 16:52 8,5 148849 MRI 1 locomotore 15 vagoni Udine 62 53,1 51,7 54,6 54 55,2 56 59,1 57,7 60,7 60,7 60,6 62,5 65,7 68,6 76,3 76,3 84,4 86,3 77,5 71,3 

 
 

 



 

 

COMPLETAMENTO DEL NODO DI UDINE - PM CARGNACCO 
PRG e ACC del nuovo PM di Cargnacco e delle opere sostitutive dei P.L. interferenti con il nuovo PM 

MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE VIBRAZIONI 
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Transito Valori in frequenza in 1/3 di ottava [Hz] – Valori riferiti alla terna T3 – Asse Y – UNI 9614:1990 

N Data Ora Durata 
[s] Treno Categoria Composizione Direzione 1 

Hz 
1,25 
Hz 

1,6 
Hz 

2 
Hz 

2,5 
Hz 

3,15 
Hz 

4 
Hz 

5 
Hz 

6,3 
Hz 

8 
Hz 

10 
Hz 

12,5 
Hz 

16 
Hz 

20 
Hz 

25 
Hz 

31,5 
Hz 

40 
Hz 

50 
Hz 

63 
Hz 

80 
Hz Tot 

1 06/08/2019 17:14 2 106037 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 52,5 49,7 49,4 48 50,1 57,9 61,8 60,8 60,2 59,9 61,1 62,2 67,1 62,2 75 72,8 78,3 88,8 93,2 83,1 75,6 

2 06/08/2019 17:48 7 106036 REG ETR 563 - 5 casse Udine 47,9 55,8 53,2 48,6 51,6 56,4 52,2 59,4 72,8 66,5 66,7 69,5 72,2 72 80,1 81,8 91,7 100,1 107,9 103,4 89,4 

3 06/08/2019 18:00 4,5 101891 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 46,9 49,5 48,1 53,7 55,2 60,2 61 59,7 59,7 56,6 62,1 59,1 64,4 63,6 75,8 76,4 79,6 88,6 92,5 76,8 75,3 

4 06/08/2019 18:48 4,5 106040 REG ETR 563 - 5 casse Udine 57,4 48,9 52,3 52,6 51,8 54,2 61,8 56,5 61,8 59,5 59,5 63,3 65,3 64,2 71,7 76 84,6 91,4 89,8 75 75,9 

5 06/08/2019 19:13 2,5 106043 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 51,1 47,8 49,6 51,4 51 59,2 56,7 59,4 61,2 58,9 56,2 59,3 63,1 64,8 68,9 67,8 78,3 85,2 89,6 79,2 72,4 

6 06/08/2019 19:34 4 141868 TEC 2 locomotori 32 vagoni Udine 50,1 47,9 52,3 53,7 59,2 64,3 58,7 60,1 63,2 58 59,4 59,1 62,8 62,5 71,2 71,7 77,1 83,4 91,8 85,8 75,5 

7 06/08/2019 19:47 2,5 106044 REG ETR 563 - 5 casse Udine 49,6 48,8 50,7 54 56 60,4 59,2 61,7 59,7 57,4 59,5 61,2 64,3 64,6 72 75,1 80,7 90,3 90,1 85,2 74,9 

8 06/08/2019 21:10 4,5 141855 TEC 1 locomotore 20 vagoni Palmanova 55,6 51,1 53,2 54,1 52,9 54,2 54,4 56,3 56,3 57,2 58,2 60,1 61,1 65,7 69,8 77,3 78,5 82,5 88,6 78,8 70,8 

9 07/08/2019 06:43 4 106001 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 52,8 48,9 52,3 50,6 48,7 62 61,8 63,1 59,9 59,7 61,4 62,7 65,2 64,1 74,7 69,9 79,9 92,2 90,7 83,9 76 

10 07/08/2019 07:42 - 106003 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova - 48,2 49,7 49,4 54,2 56,9 55,8 60,5 61,1 60,3 62,5 64,5 68,3 66 70,6 73,6 83 86,5 91,1 77,2 73,7 

11 07/08/2019 07:48 - 147227 MRI Locomotore Palmanova - - 47,5 48,8 48,2 56,4 61,6 54,8 55,7 59 59 59,7 57,8 61,8 65,9 69,3 78 78,9 85,1 79,9 69,1 

12 07/08/2019 08:13 - 106005 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 55,6 51,1 53,2 54,1 59,2 59,9 58 61 59,6 60,7 59,6 58,3 66,5 65 74,6 71,1 81,8 88,1 88,9 77,9 73,8 

13 07/08/2019 08:37 4 144235 EUC 1 locomotore 20 vagoni Palmanova 53,2 48,2 52,1 60,7 58 56,9 60,3 54,7 59,3 58,9 59,5 61 60,9 60,8 65,1 66,9 69,3 78 86,2 80,2 69,4 

14 07/08/2019 09:26 4,5 199336 REG ETR 563 - 5 casse Udine 47,9 55,8 53,2 48,6 51,4 54,3 54 58,9 57 58,2 59,3 58,4 61,2 61,9 65 68,5 77,2 83,2 84,3 76,6 69,3 

15 07/08/2019 09:42 3 106006 REG ETR 563 - 5 casse Udine 57,4 48,9 52,3 55,6 57,9 59,7 60,6 59,5 58,3 57,2 61,1 61,2 63,9 62,8 76,5 73,8 81,1 92,3 89,6 80,9 76,1 

16 07/08/2019 09:49 3,5 101824 REG ETR 563 - 5 casse Udine - - - 49,4 50,1 49,8 55,3 61,3 59,3 60,2 61 64,3 62,6 65,2 72,7 75,5 84,5 89,4 90,5 74,3 74,8 

17 07/08/2019 10:38 9,5 183366 MRV 1 locomotore 5 vagoni Udine 50,6 49,5 52,3 50,8 49,4 52,3 56,9 54,2 55,8 54,8 57,6 57,6 60,4 64,2 71,1 73,9 75 78,6 81,3 71,6 67,5 

18 07/08/2019 12:03 3 183370 LIS Locomotore Udine 53,3 48,9 52,3 52,6 50 51,7 51,4 54,2 59 61 58,8 61,5 64,6 67,5 74,5 73,6 80,8 84,3 81,4 75,2 71,6 

19 07/08/2019 12:34 14 183275 EUC 1 locomotore 11 vagoni Palmanova 57,4 48,9 52,3 53,8 55 54,9 58,8 58,4 56,3 57,6 58,6 60,2 61,2 64,4 73,5 74,6 74,8 77,4 82,6 77,6 69,1 

20 07/08/2019 12:44 3,5 106013 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 48,4 49,1 47,8 53 52,6 52,8 58,9 57 56,4 57,5 62,9 59,8 64,7 65,6 75 74,6 79,7 88 88,4 75,8 73,8 

21 07/08/2019 14:46 3,5 106030 REG ETR 563 - 5 casse Udine 50,1 51,1 53,2 52,6 54 55,8 54,3 59,9 61,3 58,3 60,7 63,1 64,9 65,2 73,5 74,8 84,3 90,7 88,9 74,1 75,2 

22 07/08/2019 15:14 3,5 106029 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 51,6 48,8 47,8 49,5 51,3 53,3 61,5 57,5 58,3 57,6 63,7 61,3 66,7 66,8 75,9 71,6 81,8 93,3 87,7 79,3 76,5 

23 07/08/2019 15:32 3,5 163603 MRI 1 locomotore 4 vagoni Palmanova 52,8 48,9 52,3 47,7 50,2 57,8 57,9 57,7 59,1 59,7 59,6 61,4 61,1 66 72,6 73,2 79,8 84,8 81,4 74,6 70,9 

24 07/08/2019 15:41 4 106019 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 49,1 47,8 51,3 50,2 47,7 48,4 57,1 58,4 57,9 55,8 55,5 58,2 60,4 61,1 63,6 64,2 70 76,1 87,2 71,6 69,6 

25 07/08/2019 16:52 8,5 148849 MRI 1 locomotore 15 vagoni Udine 59 52,1 49 53,3 51,1 54,4 53,2 56 56,8 57,5 58,7 58,7 61,7 65,4 66,9 68 76,3 76,1 80,7 76,2 67,4 

 
 
  



 

 

COMPLETAMENTO DEL NODO DI UDINE - PM CARGNACCO 
PRG e ACC del nuovo PM di Cargnacco e delle opere sostitutive dei P.L. interferenti con il nuovo PM 

MISURE CARATTERIZZAZIONE SORGENTE VIBRAZIONI 
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Transito Valori in frequenza in 1/3 di ottava [Hz] – Valori riferiti alla terna T3 – Asse Z – UNI 9614:1990 

N Data Ora Durata 
[s] Treno Categoria Composizione Direzione 1 

Hz 
1,25 
Hz 

1,6 
Hz 

2 
Hz 

2,5 
Hz 

3,15 
Hz 

4 
Hz 

5 
Hz 

6,3 
Hz 

8 
Hz 

10 
Hz 

12,5 
Hz 

16 
Hz 

20 
Hz 

25 
Hz 

31,5 
Hz 

40 
Hz 

50 
Hz 

63 
Hz 

80 
Hz Tot 

1 06/08/2019 17:14 2 106037 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 49,7 47,8 50,1 57,9 49,3 51,8 59,8 58,4 53,3 57,6 61,3 63 62 63,4 72,7 67,3 72 81 81,7 78,6 69,2 

2 06/08/2019 17:48 7 106036 REG ETR 563 - 5 casse Udine - - - - - - - 48,4 50,6 53 53,7 55,4 53,7 53,7 56,6 57,2 60,1 70,3 78,3 71,5 58,7 

3 06/08/2019 18:00 4,5 101891 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova - 49,7 47,8 49,7 50,4 48,6 53,2 54,9 57,6 59,1 57,2 61,5 61 58,9 71,3 69,7 76,3 78,2 81,9 76,7 68,7 

4 06/08/2019 18:48 4,5 106040 REG ETR 563 - 5 casse Udine 48,9 46,8 49,1 50,5 50,1 57,9 53 58,5 57,3 56,7 58 58,7 60,5 61,7 66,9 68,2 77,9 78,4 79,4 76,9 67,4 

5 06/08/2019 19:13 2,5 106043 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 48,2 48,8 48,7 49,1 48,9 52,4 55 54,6 60,2 56,8 56 58,3 58,5 57,2 66,5 63,5 71 77,2 78,3 77,6 65,8 

6 06/08/2019 19:34 4 141868 TEC 2 locomotori 32 vagoni Udine 50 51,2 53,2 50,3 61 57,2 62,1 63,6 62,6 63,7 63,9 61,9 63 62,2 68,5 67,6 70,8 74,6 86,3 85,5 72,6 

7 06/08/2019 19:47 2,5 106044 REG ETR 563 - 5 casse Udine 50.1 51.8 50 51,2 52,3 57,8 59,3 56,8 59,7 60,3 63,2 61,6 58 59,3 71,7 67,3 75,5 80,4 82,2 83,1 70,2 

8 06/08/2019 21:10 4,5 141855 TEC 1 locomotore 20 vagoni Palmanova 51,5 50,5 53,2 50,2 52,2 50,4 54,4 51,2 55,3 53 55,8 54,4 55,5 59,2 66 69,8 72,6 75,8 78,1 72,9 64,6 

9 07/08/2019 06:43 4 106001 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova - 49,0 50,1 51,1 53,6 58,2 61,5 53,8 58,9 60 62,3 68,7 62 60,6 71,5 68,4 73,2 81,3 82,1 86,5 71,5 

10 07/08/2019 07:42 - 106003 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 48,1 47,8 49,7 50,4 51,1 49,8 50,8 56,9 61,4 54,1 58,3 57,8 60,8 60,4 66 67,6 77,8 81,5 81,2 74,2 67,6 

11 07/08/2019 07:48 - 147227 MRI Locomotore Palmanova 49,5 51,2 53,2 50,3 51,9 53,7 56,1 58,9 61,9 58,3 58,2 57,5 57,9 58,3 60,9 70,7 71,4 73,6 76 76,7 66,7 

12 07/08/2019 08:13 - 106005 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova - - 48,2 49,7 50,5 50,6 54,7 53,2 59,5 57,8 58,7 59,3 57,4 60,1 72,3 65,2 74 79,7 79,3 76,2 66,8 

13 07/08/2019 08:37 4 144235 EUC 1 locomotore 20 vagoni Palmanova 49,9 50,1 51,1 53,6 62,4 55,5 56,5 61,2 59,9 60,4 60 60,4 59,9 59,3 61,2 63,6 65,6 72,2 78,6 80,4 67,7 

14 07/08/2019 09:26 4,5 199336 REG ETR 563 - 5 casse Udine 48,2 48,8 48,7 48,7 50,5 50,6 52,4 49,1 55,1 51,7 53 53 55 54,8 58,8 61,3 72,2 66 77,4 75,4 60,9 

15 07/08/2019 09:42 3 106006 REG ETR 563 - 5 casse Udine 48,2 48,8 50,1 47,8 51,5 58,3 56,2 57,8 61 60,4 61,3 65,8 62,2 61,1 73,5 67,4 74,3 80,8 83,3 84,4 70,5 

16 07/08/2019 09:49 3,5 101824 REG ETR 563 - 5 casse Udine 47,8 49,0 50,1 51,1 53,6 55,3 62,6 61 59 60,2 58,5 60,2 61,4 61 67,7 69,1 78,2 77,8 80,2 76,3 68,1 

17 07/08/2019 10:38 9,5 183366 MRV 1 locomotore 5 vagoni Udine 49,7 49,6 48,5 48,7 50,1 50,2 51,3 54,3 51,7 55 55,2 54,1 55,1 56,9 70,5 67,6 68,4 71,5 73,9 74,4 62,5 

18 07/08/2019 12:03 3 183370 LIS Locomotore Udine 48,2 48,8 48,7 48,7 50,5 49,5 48,8 50,8 52,9 54,2 55,6 54,2 58,7 65,7 69,8 69,8 74,7 75,1 75 74,8 65 

19 07/08/2019 12:34 14 183275 EUC 1 locomotore 11 vagoni Palmanova 50,7 50,7 50,3 55,2 52,1 53,2 52,7 53,6 55,6 57,9 57,2 58,7 58,5 60,2 67,6 70,2 67,8 68,7 74,3 76,1 65,4 

20 07/08/2019 12:44 3,5 106013 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 47,5 49,7 47,8 49,7 52,6 54,5 51 57,7 59,2 56,6 56,5 60,3 59,9 58,6 72,7 65,6 75,6 78,8 78,1 77,3 67 

21 07/08/2019 14:46 3,5 106030 REG ETR 563 - 5 casse Udine - 50 51,2 53,2 50,8 57,7 58 52,9 58,5 61,5 58,8 58,5 60,7 59,5 68,6 66,9 75,7 79 80,6 77,3 67,8 

22 07/08/2019 15:14 3,5 106029 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova 48,2 48,8 48,7 48,7 54,9 51 52,7 55,2 57,3 61,6 65,1 66,2 58,3 62 75,8 68,2 75,8 82,6 82,6 84 71,2 

23 07/08/2019 15:32 3,5 163603 MRI 1 locomotore 4 vagoni Palmanova 47,9 48,5 48,2 48,8 50,1 51,4 50,9 55,2 55,1 56 55,6 56,3 58,7 58,9 67,4 68,5 72,7 75 75,5 77 64,9 

24 07/08/2019 15:41 4 106019 REG ETR 563 - 5 casse Palmanova - - - 47,8 51,4 50,5 49,7 49,6 49,3 52 51,9 53,4 54,8 58,4 58,9 62 62,1 65,9 75,7 71,9 59,4 

25 07/08/2019 16:52 8,5 148849 MRI 1 locomotore 15 vagoni Udine - - 48,2 48,8 48,7 49,9 50,1 51,1 50,8 51,9 54,6 54,8 56,8 57,1 60,5 73,8 70 67,4 71,7 74 60,8 
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