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PREMESSA

Su incarico di Enersat srls, per conto di Parco Eolico Banzi srl, del
gruppo Siemens Gamesa il sottoscritto, nel mese di ottobre 2021, ha
esequito delle indagini geognostiche di supporto ad un progetto di
realizzazione di un impianto di produzione di energia da fonte eolica
“Appia Energia” di potenza pari a 49,60 MW (costituito da 8
aerogeneratori) in agro di Mesagne, a circa 2.5-5.0 km a sud dell’abitato,
al fine di caratterizzare I’area interessata dall’istallazione degli
aerogeneratore da un punto di vista meccanico e sismico e di fornire dei
parametri geotecnici utili ai fini della progettazione.

In fase di progettazione definitiva ed esecutiva saranno poi eseguite

ulteriori indagini puntuali.

Il lavoro in oggetto eseguito in ottemperanza al D.M. 17.01.2018, si e

articolato nel seguente modo:

— esecuzione di 2 sondaggi a 30.0 metri in corrispondenza di due
aerogeneratori (MES 03 e MES 06);

— prelievo ed analisi di laboratorio geotecnico eseguiti su un totale di
n.5 campioni (prelevati due dal sondaggio S1-MES3 e tre dal
sondaggio S2-MESO06);

—n. 1 prova CBR per un’umidita riferita all’Optimum Proctor
corrispondente al 95 %, 98 % e 100 %;

— n.17 SPT in foro di sondaggio in terreni a granulometria fine e

media;
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— istallazione di n.1 piezometro di tipo a tubo aperto nel foro di
sondaggio realizzato in corrispondenza dell’aerogeneratore MS06;
— n. 2 indagini sismiche di superficie con metodologia Masw per il

calcolo delle Vs, eq.

Al termine di tali indagini € stata redatta la presente relazione
geologico-tecnica che, avvalendosi di tutti i risultati acquisiti, ha consentito
di ricostruire il modello geologico e sismico dell’area interessata

dall’intervento.
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INDIVIDUAZIONE DEL SITO

L’ area indagata e ubicata nel territorio comunale di Mesagne a circa
2.5-5.0 km a sudovest dell’abitato.

La quota topografica é variabile da 90 a 69 m s.I.m.; la morfologia e
pianeggiante, degradante verso sud.

Considerando una posizione centrale all’impianto, I’area di indagine €
individuata dalle seguenti coordinate geografiche:

— Latitudine : 40° 31" 19 N

— Longitudine : 17° 46 43" E

AFFLR ENERGIA

- AT o 5 N T TR T

Area di indagine, immagine da Google Earth ®

INDAGINE GEOGNOSTICA

L'indagine ¢ stata effettuata in conformita al D.M. 17.01.2018 ed ¢ stata

finalizzata alla raccolta di tutti i dati qualitativi e quantitativi occorrenti per
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la previsione del comportamento dell’opera dopo la realizzazione
dell’intervento.
L’indagine ha mirato alla caratterizzazione meccanica e sismica del
terreno fondale ed e consistita nell’esecuzione di:
— esecuzione di 2 sondaggi a 30.0 metri in corrispondenza di due
aerogeneratori (MES 03 e MES 06);
— prelievo ed analisi di laboratorio geotecnico eseguiti su un totale di
n.5 campioni;
—n. 1 prova CBR per un’umidita riferita all’Optimum Proctor
corrispondente al 95 %, 98 % e 100 %;
— n.17 SPT in foro di sondaggio in terreni a granulometria fine e

media;

istallazione di n.1 piezometro di tipo a tubo aperto nel foro di
sondaggio realizzato in corrispondenza dell’aerogeneratore MS06;
— n. 2 indagini sismiche di superficie con metodologia Masw per il

calcolo delle Vs, eq.

Sondaggi geognostici a carotaggio continuo

In data 09 settembre 2021 sono stati eseguiti due sondaggi geognostici
a carotaggio continuo.

La terebrazione e stata eseguita impiegando una trivella della
Comacchio modello GEO 405, realizzando un foro di sondaggio del
diametro di ¢ 101 mm, consentendo di ricostruire I’intera stratigrafia del
sottosuolo.

Il metodo utilizzato per I’esecuzione del perforo e stato quello a

rotazione con carotaggio continuo. In pratica la macchina perforatrice é
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dotata di una testa idraulica che fornisce alla batteria d’aste di perforazione
un movimento rotatorio. La spinta necessaria all’attrezzo di perforazione
per “tagliare” il terreno € invece prodotto da pistoni idraulici.

Il funzionamento consiste nell’infiggere nel terreno un tubo di acciaio
(carotiere), munito al fondo di un utensile tagliente (corona), collegato in
superficie mediante una batteria di aste cave; I’infissione avviene ruotando
e spingendo contemporaneamente le aste in superficie mediante sonda. Il
metodo di avanzamento € manuale, dato che la pressione € applicata e
regolata dall’operatore.

Con la perforazione a rotazione si puo attraversare qualsiasi tipo di
terreno, con diametro di perforazione di 101 mm.

Il tipo di utensile di perforazione piu comunemente impiegato consiste
in un carotiere la cui estremita inferiore e costituita da una corona tagliente
provvista di elementi di metallo duro diamantato.

Durante la perforazione, per evitare fenomeni franosi del materiale da
non poter eseguire una dettagliata ricostruzione stratigrafica del terreno
investigato, il foro € stato rivestito con tubi sottili in acciaio, in giunti
filettati, che dopo I’esecuzione del sondaggio sono stati rimossi.

Il materiale perforato € stato conservato in cassette catalogatrici, in
PVC della lunghezza di un metro, munite di scomparti divisori (1 m di
lunghezza con 5 comparti) e di coperchio. Sulle cassette é stato indicato il
numero di sondaggio e le profondita.

Le cassette sono state documentate da foto allegate alla presente
relazione.

Di seguito si allegano: la restituzione grafica della stratigrafia, nella

guale sono riportate anche le profondita di prelievo dei campioni sottoposti
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ad analisi di laboratorio, le SPT eseguite; si allegano inoltre la

documentazione fotografica ed una planimetria con I’ubicazione.
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SONDAGGIO S1

Localita: Mesagne Data: 09/09/2021

Quota s..m.: 82 ms.l.m. Falda : -5.0 m dal p.c.
Coordinate Lat/Long: 40° 31’ 59°" N; 17° 46° 33" E

Caratteristiche generali e modalita di perforazione

Sonda perforatrice GEO 405 HT

Diametro del foro @101

Profondita raggiunta 30.0m

Inclinazione del foro di sondaggio verticale

Tecnica di scavo A rotazione a carotaggio continuo
Tubo di rivestimento 0.0m-30.0m

Cassette catalogatrici 6

Postazione ed Esecuzione sondaggio S1
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Cassetta n. 1 (0.00 m - 5.00 m)
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Cassetta n. 2 (5.00 m - 10.00 m)
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Cassettan. 3 (10.0 m - 15.0 m)
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Cassetta n. 4 (15.0 m —20.0 m)
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Cassetta n. 6 (25.0 m—30.0 m)
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SONDAGGIO S2

Localita: Mesagne Data: 09/09/2021

Quota s..m.: 85 ms.l.m. Falda : - 7.5 metri dal p.c.

Coordinate Lat/Long: 40° 31 11°" N; 17° 47" 35" E

Caratteristiche generali e modalita di perforazione

Sonda perforatrice GEO 405 HT

Diametro del foro @101

Profondita raggiunta 30.0m

Inclinazione del foro di sondaggio verticale

Tecnica di scavo A rotazione a carotaggio continuo
Tubo di rivestimento 0.0m-30.0m

Cassette catalogatrici 6

Postazione ed Esecuzione sondaggio S2
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Cassetta n. 1 (0.00 m - 5.00 m)
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Cassetta n. 2 (5.00 m - 10.00 m)
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Cassettan. 3 (10.0 m - 15.0 m)
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Cassetta n. 4 (15.0 m —20.0 m)
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Cassetta n. 6 (25.0 m—30.0 m)
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SONDAGGIO S2

Localita: Mesagne
Quota s..m.: 85 ms.l.m. Data: 09/09/2021

Coordinate Lat/Long: 40° 31 11°" N; 17° 47" 35" E

Caratteristiche generali e modalita di perforazione

Sonda perforatrice GEO 405 HT

Diametro del foro @101

Profondita raggiunta 30.0m

Inclinazione del foro di sondaggio verticale

Tecnica di scavo A rotazione a carotaggio continuo
Tubo di rivestimento 0.0m-30.0m

Cassette catalogatrici 6

Postazione ed Esecuzione sondaggio S2
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Cassetta n. 1 (0.00 m - 5.00 m)
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Cassetta n. 2 (5.00 m - 10.00 m)
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Cassettan. 3 (10.0 m - 15.0 m)

Cassetta n. 4 (15.0 m —20.0 m)
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Cassettan. 5 (20.0 m —25.0 m)

Cassetta n. 6 (25.0 m - 30.0 m)
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Standard Penetration Test (Spt)

Durante  I’esecuzione dei sondaggi sono state  eseguite
complessivamente 17 SPT (Standard penetration test); esse sono state
eseguite a orientativamente ogni 2.0 metri, in terreni a granulometria media
e fine, tuttavia distribuite in modo tale da investigare ciascuno degli
orizzonti litostratigrafici rilevati nel corso della terebrazione dei sondaggi
geognostici.

La prova S.P.T. si effettua per intervalli di 45 cm, misurando il numero
di colpi, sul fondo foro opportunamente pulito. Si tratta di una prova a
percussione con un campionatore di forma e dimensioni standard (tipo
Raymond), attraverso il quale, in base al numero dei colpi (N) necessari
alla penetrazione di 45 cm, misurati separatamente in tre tratti di 15 cm
ciascuno, e stato possibile valutare orientativamente lo stato di consistenza
dei terreni.

La percussione avviene secondo le modalita contenute nella norma
ASTM n° D 1586/67.

Complessivamente, durante la prova, il campionatore sara infisso di
15+15+15=45cm. Si assume quale resistenza alla penetrazione il
parametro: NSPT = N2 + N3.

Il valore di Nspt e dato dalla somma dei colpi misurati nel secondo e
terzo tratto di 15 cm, quando il numero di colpi supera 50 la prova viene
sospesa, rappresentando tale valore il rifiuto.

Per le prove é stato usato un campionatore di lunghezza 711 mm,

diametro esterno di 50.8 mm, diametro interno 34.9 mm ed un dispositivo
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di guida e di sgancio automatico del maglio, di peso 63.5 kg, che ha
assicurato una corsa a caduta libera di 0.76 mm.

| risultati delle prove eseguite si leggono sulle stratigrafie allegate
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Piezometri

Dopo aver eseguito la perforazione, uno dei due sondaggi, I’S2,
realizzato in corrispondenza dell’aeroigeneratore MESQ6, € stato attrezzato
a piezometro per la misura della falda.

Per tali misure €& necessaria una stabilizzazione di alcune ore,
misurando la profondita a cui si stabilizza il livello dell’acqua nel foro.

La misura del livello piezometrico puo essere acquisita mediante
piezometri a tubo aperto, i quali sono costituiti da tubazioni metalliche o di
materiale plastico, di diametro sufficiente per consentire il passaggio dello
strumento di misura del livello dell’acqua.

Nella zona di misura la parete del tubo € finestrata ed e circondata da

materiale filtrante.
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Installazione del Piezometro nei fori di sondaggi

L'istallazione e avvenuta secondo le seguenti modalita:

1.

lavaggio dell'interno del foro con abbondante acqua pulita prima
dell'estrazione del rivestimento provvisorio;

introduzione del tubo piezometrico immorsandolo nel terreno di
base, gettando poi nell’intercapedine tubo-rivestimento materiale
granulare pulito (con diametro delle particelle compreso fra 2 e 4
mm) fino a risalire di 1 m dalla estremita superiore del tratto
finestrato, estraendo progressivamente il rivestimento senza
I’ausilio della rotazione;

riempimento del tratto superiore dell’intercapedine con materiale
limo-argilloso o sabbioso;

protezione dell’estremita dei tubi;

inserimento del terminale piezometrico in un pozzetto, cementato

nel terreno, con chiusura.

Terminata I’installazione del piezometro, & stata misurato il livello della

falda, risultato a — 7,65 metri dal p.c..
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Piezometro e chiusino di protezione in corrispondenza dell’aerogeneratore MES 06
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Prelievo dei campioni e analisi di laboratorio

Durante la perforazione dei sondaggi geognostici sono stati prelevati
complessivamente 5 campioni indisturbati con campionatore a pareti sottili,
a diverse profondita: due dal sondaggio S1 e tre dall’S2.

Sui campioni indisturbati é stata apposta un'etichetta con indicati
cantiere, committente, designazione del sondaggio, numero campione,
profondita di prelievo, data di prelievo.

| campioni dopo essere stati prelevati, sono stati sigillati e conservati in
ambienti umidi, per evitare che venga espulsa I’acqua presente all’interno
del campione.

| campioni sono poi stati portati in laboratorio e conservati in celle, che
consentono di mantenere una temperatura di 20 °C ed una umidita del 90%.

| cinque campioni di terra, di forma cilindrica, sono stati identificati
con due codici rappresentativi del sondaggio e del campione: sono i
campioni S1-C1, S1-C2, S2-Cl, S2-C2 ed S2-C3 prelevati ad una

profondita compresa tra 3.50 e 15.0 m.

Analisi di laboratorio geotecnico su campioni di terra

Su tutti i campioni di terra sono state ricavate le proprieta indice e le
proprieta fisiche, peso di volume, contenuto d’acqua, grado di saturazione,
peso specifico, porosita, indice dei vuoti ecc; su tutti i campioni sono
inoltre state eseguite le analisi granulometriche e determinati i limiti di
Atterberg (liquido, plastico e di ritiro). Su ognuno € stata poi eseguita una
prova di consolidazione edometrica con test di rigonfiamento ed una prova

di compressione ad espansione laterale libera e al fine di determinare
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angolo di attrito e coesione sono state eseguite delle prove di resistenza
meccanica: prove di taglio diretto.

Completano il quadro delle conoscenze anche delle prove triassiali di
tipo CD e CU

Per i1 campioni € stato realizzato un quadro riassuntivo delle Prove
Geotecniche di Laboratorio, operando, percio, una sintesi delle principali

caratteristiche geotecniche.

Proprieta fisiche
Su tutti i campioni sono state ricavate le proprieta fisiche, peso di
volume, contenuto d’acqua, grado di saturazione, peso specifico, porosita,

indice dei vuoti ecc. di cui si allega prospetto con le risultanze.

| Riferimento | Caratteristiche fisiche

Sond Camp.  Profondsta W ¥ e Teat s f:m:llcr::'F'-:!m: Sat
" n" m | % et | kU | Omt | e | vk 5 5

|
S1| €1 | 3.50-4.00 | 14.4) 189| 165 20.1| 26.1| 0.58 36.8| 6.0

S1 | C2 10.50-11.00 35.3| 17.3 12.8] 17.8 26.3) 1.06| 51.5| 89.3

§2 (€1 4.50-5.00 | 19.0] 18.8 15.8| 19.8] 26,7 0.69) 20.8| 749

2] & ; . 1017 2 & 0. 3| T2
52 |C I?SﬂuEﬂD}liZ IEHI:I 8| 21.0 lﬁﬁ_ﬂi[_riﬂ_! 1

52| €3 14.50-15.000 21.1| 19.1 13.8| 19.7) 16.3 I].ﬁE-l 39.9| 85.0|

Analisi granulometriche
L analisi granulometrica serve ad individuare la costituzione fisica del

terreno. In laboratorio si ricorre generalmente a due metodologie:
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v’ vagliatura attraverso una serie di setacci di apertura via via
decrescente;
v sedimentazione per la frazione fine passante al setaccio n°200
con apertura 0.075 mm.
Si determinano le percentuali in peso di ciascuna classe granulometrica
e si rappresentano i dati su un diagramma semilogaritmico: % passante- log
Diametro, per ottenere la curva granulometrica dalla quale si ricava la
classificazione del terreno in esame.
Si allega un elaborato grafico “il diagramma triangolare”, rimandando
per i dettagli ad i certificati allegati, dove si puo leggere una stima delle

percentuali delle varie classi granulometriche.

o

Clay (%) Sl )

%
—
"'-.__Sﬁr-d:r'r-';ulr foar

Said (%)
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Limiti di Atterberg

Sono stati eseguiti per determinare il limite di liquidita, il limite di
plasticita, il limite di ritiro, I’indice di plasticita e I’indice di consistenza.
Attraverso I’analisi statistica, inseriti nell’Abaco di Plasticita di
Casagrande, si puo osservare graficamente nell’Abaco allegato, in quale
campo ricadono.

Come si puo leggere nell’abaco di plasticita allegato si ha che i
campioni sono caratterizzati da medio-alta compressibilita risultando delle

argille inorganiche.

ARACT D PLASTICTTA' 1 CARAGRANDE LR 0T fLL - 20
x5 = 1
LE | s dagille inceganiche L - Badsa comarestitulid
5 M - Lerd nmganio I Media compressitabld
I 0 = fugils & Bl noeganis Hi - Ala oorendiliil
Py " : .
5%
0
14
3 4
r -
Ml
[ I
(L]
k]
04 }
o (E1] b 104¢
LAkrpnaniasg [ndiee Pliaicn - Lisming Liguiks Ll %

Per le esatte percentuali dei limiti di consistenza si rimanda ad i

certificati allegati.
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Edometrica
La prova eseguita su tutti i campioni ha permesso di ottenere i moduli
edometrici per diversi carichi di applicazione, in particolare a 24.5 kPa, a
49.0 kPa, a 98.0 kPa, a 196.0 kPa, a 392.0 kPa, a 784.0 kPa, a 1569 kPa e a
3136 kPa.
Per una lettura completa delle misure effettuate si rimanda al

certificato allegato.

Prove di compressione
Sui campioni sono state eseguite delle prove di compressione ad
espansione laterale libera che hanno permesso di calcolare il valore di
resistenza a compressione e di risalire (indirettamente) al valore di coesione
non drenata, pari a meta del primo.

Per i campioni si hanno i seguenti risultati:

Campione o Cu
(kPa) (kPa)
S1-C1 213 106
S1-C2 128 64
S2-Cl 182 91
S2-C2 210 105
S2-C3 225 112

Prove di taglio

Dal punto di vista delle prove di resistenza meccanica al fine di
determinare angolo di attrito e coesione sono state condotte n. 5 prove di
taglio diretto.

Esse hanno fornito i seguenti risultati:
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Campione ¢ Cd
°) (kPa)
S1-C1 28.7 16.3
S1-C2 19.4 11.1
S2-C1 30.5 10.6

S2-C2 29.4 9.8
S2-C3 23.3 18.7

Triassiale CD

Le prove triassiali consolidate-drenate hanno permesso di calcolare i

seguenti valori di coesione drenata ed angolo di attrito:

Campione ¢ Cd
) (kPa)
S1-C1 29.3 14.4
S1-C2 19.9 115
S2-C1 30.8 11.3

S2-C2 29.5 8.6
S2-C3 20.8 20.6

Triassiale CU

Le prove triassiali di tipo CU hanno permesso di calcolare i seguenti

valori di coesione ed angolo di attrito:

Campione ¢ C @’ c’
) (kPa) Q) (kPa)
S1-C1 27.2 19.0 28.4 15.3
S1-C2 15.2 18.9 20.1 13.1
§2-C1 26.6 6.7 31.9 12.1
§2-C2 26.2 6.0 30.6 11.3
§2-C3 19.9 16.4 23.3 22.1
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Su un campione di terreno naturale, campione situato sotto lo strato
superficiale del suolo ed entro il primo metro di profondita (prelevato da un
pozzetto) e stata eseguita una prova Proctor ed una prova CBR
(corrispondente al 95 %, 98 % e 100 %).

Prova Proctor

La prova Proctor € una procedura utilizzata per valutare il costipamento
di un terreno, valutando l'influenza del contenuto d'acqua sullo stesso.
Interessa in particolare determinare la massima massa volumica (densita)
ottenibile per costipamento della frazione secca della terra e il
corrispondente livello di umidita, detto di "umidita ottima".

La prova consiste nel disporre di un campione di terra passante al
setaccio 5 della serie UNI 2332 (o setaccio 4 della serie ASTM) che viene
disposto in una fustella cilindrica di date dimensioni e costipato mediante
un pestello di peso noto, fatto cadere per un fissato numero di volte sul

materiale disposto in strati. | valori da adottare sono i seguenti:

« diametro fustella: 101.6 mm (standard) o 152.4 mm (in base alla
dimensione dei granuli)

 altezza fustella: 116.6 mm (standard e modificata)

« peso del pestello: 2.495 kg (standard) o 4.535 kg (modificata)

« n° colpi del pestello: 25 (standard) o 56 (modificata)

. altezza di caduta: 30.5 cm (standard) o 45.7 cm (modificata)

. n°strati del materiale: 3 (standard) o 5 (modificata)

La prova e stata eseguita con la metodologia AASHTO (American

Association of State Highway and Transportation Officials) modificata,
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normata dall’ASTM D 1557.

A costipamento ultimato si misura il contenuto d'acqua della terra e la
sua densita secca, data dal rapporto tra il peso del materiale essiccato in
stufa a 105 °C ed il volume dello stesso a costipamento avvenuto. La prova
viene ripetuta su campioni dello stesso materiale con contenuti d'acqua via
via crescenti, ottenendo diversi valori della densita secca. Inserendo in un
grafico con ascisse il contenuto d'acqua e come ordinate la densita secca €
possibile determinare la curva Proctor (o curva di addensamento)
riconoscibile dalla classica forma a campana. Dallo studio della curva
Proctor si determina il “contenuto ottimo d'acqua” in corrispondenza del
quale si ha la massima densita della terra presa in esame.

| risultati vengono presentati mettendo in diagramma la densita secca yd
in funzione del contenuto d’acqua W (una parabola con concavita verso il
basso dove il massimo della curva sara il contenuto d'acqua ottimale e la
densita secca ottimale). In questo modo, una volta tracciata la curva di
compattazione, si possono definire le condizioni ottimali: densita massima
e contenuto d’acqua corrispondente.

Dalla prova Proctor eseguita € emerso che il tenore in acqua ottimo €

pari all’11.7 %, il peso di volume secco massimo e 1.90 t/mc.

CBR

La prova di penetrazione California Bearing Ratio consente di
determinare l'indice di portanza CBR di una terra di densita ed umidita
note. La prova consiste nel far penetrare, a velocita prefissata, un pistone
cilindrico standardizzato in un campione di terra e nel registrare le forze F1

ed F2, corrispondenti rispettivamente ad avanzamenti del pistone di 2.5e 5
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mm. Dal confronto F1 ed F2 con le forze ottenute in una prova di
riferimento standard e possibile risalire al rapporto CBR.

Questa prova viene in genere eseguita per valutare I'idoneita o meno di
una terra ad essere utilizzata in strati di base, di fondazione di
pavimentazioni flessibili sia stradali che aeroportuali. La prova puo essere
condotta in laboratorio, su campioni indisturbati o ricostruiti, oppure in
posto in fase di verifica dei dati di progetto.

La prova é stata eseguita in laboratorio prelevando un campione entro il
primo metro di profondita.

La prova CBR inoltre e stata eseguita per un’umidita riferita
all’Optimum Proctor corrispondente al 95 %, 98 % e 100 %.

| risultati delle prove sono stati diagrammati in un piano cartesiano
"penetrazione (mm) - forza verticale (in kg)". Individuate le forze F1 ed F2
corrispondenti alle penetrazioni di 2.5 e 5.0 mm sono stati calcolati i
seguenti rapporti: F1/1360 (kg) ed F2/2040 (kg).

Il maggiore dei due valori viene assunto come indice CBR della terra di
prova.

| risultati ottenuti con le prove, delle quali si allegano i certificati di
laboratorio, sono:

Indice CBR = 6.0 per un’umidita riferita all’Optimum Proctor
corrispondente 100 %.

Indice CBR = 5.3 per un’umidita riferita all’Optimum Proctor
corrispondente 98 %.

Indice CBR = 4.9 per un’umidita riferita all’Optimum Proctor

corrispondente 95 %.
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Analisi di laboratorio chimico

Nel corso della campagna di indagine sono stati prelevati
complessivamente 4 campioni da analizzare chimicamente.

Si tratta di tre campioni di suolo e di un campione di acqua prelevato
dal piezometro realizzato.

I campioni di terra sono stati invece prelevati nel corso dell’esecuzione
dei de sondaggi geognostici, sottoponendo ad analisi due campioni di suolo
prelevati dal sondaggio S1 ed uno prelevato dal sondaggio S2.

Le analisi chimiche hanno mirato alla determinazione dell’aggressivita

chimica al calcestruzzo del suolo e dell’acqua.

Come si legge nei certificati di analisi allegati, I’acidita secondo
Gaumann - Gully determinata nei suoli é risultata compresa tra 9.75 ml/kg
e 12.01 m//kg con una concentrazione di solfati compresa tra 802.82 e
907.31 mg/kg.

Sul campione di acqua é stato calcolato il pH risultato di 7,48 e
valutata la concentrazione di solfati e di ammonio, risultai rispettivamente
di 32.8 mg/ e < 0.05 mg/l.
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Sismica con metodologia Masw

Le prove MASW sono molto utili per ricavare il parametro Vseq,
richiesto dalla nuova normativa sismica, in maniera semplice ed
economica ma decisamente affidabile.

Il metodo MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) e una
tecnica di indagine non invasiva (non e necessario eseguire perforazioni
0 scavi), che individua il profilo di velocita delle onde di taglio verticali
Vs, basandosi sulla misura delle onde superficiali fatta in corrispondenza
di diversi sensori (accelerometri o geofoni) posti sulla superficie del
suolo.

Le onde superficiali di Rayleigh, durante la loro propagazione
vengono registrate lungo lo stendimento di geofoni (DA 4.5 Hz) e
vengono successivamente analizzate attraverso complesse tecniche
computazionali basate su un approccio di riconoscimento di modelli
multistrato di terreno.

La metodologia per la realizzazione di una indagine sismica MASW
prevede almeno i seguenti passi:

« Acquisizioni multicanale dei segnali sismici, generati da una
sorgente energizzante artificiale (maglio battente su piastra in alluminio),

lungo uno stendimento rettilineo di sorgente-geofoni

« Estrazione dei modi dalle curve di dispersione della velocita di fase

delle onde superficiali di Rayleigh;

« Inversione delle curve di dispersione per ottenere profili verticali
delle VS.
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Gli algoritmi genetici rappresentano un tipo di procedura di
ottimizzazione appartenente alla classe degli algoritmi euristici (0 anche
global-search methods o soft computing).

Rispetto ai comuni metodi di inversione lineare basati su metodi del
gradiente (matrice Jacobiana), queste tecniche di inversione offrono
un’affidabilita del risultato di gran lunga superiore per precisione e
completezza.

I comuni metodi lineari forniscono infatti soluzioni che dipendono
pesantemente dal modello iniziale di partenza che ['utente deve
necessariamente fornire. Per la natura del problema (inversione delle curve

di dispersione), la grande quantita di minimi locali porta infatti ad attrarre il
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modello iniziale verso un minimo locale che puo essere significativamente
diverso da quello reale (o globale).

In altre parole, i metodi lineari richiedono che il modello di partenza
sia gia di per sé vicinissimo alla soluzione reale. In caso contrario il rischio
e quello di fornire soluzioni erronee.

Gli algoritmi genetici (come altri analoghi) offrono invece
un’esplorazione molto piu ampia delle possibili soluzioni.

Le NTC18 effettuano la classificazione del sottosuolo in base alle
condizioni stratigrafiche ed ai valori della velocita equivalente di
propagazione delle onde di taglio, VS,eq (in m/s), definita dall’espressione:

H
VSeq = Zlﬁ
nys,i
Con:

hi spessore dell’i-esimo strato;Vs; velocita delle onde di taglio nell’i-esimo strato;N numero di
strati;H profondita del substrato, definito come quella formazione costituita da roccia o terreno

molto rigido, caratterizzata da VS non inferiore a 800 m/s.

Per depositi con profondita H del substrato superiore a 30 m, la velocita
equivalente delle onde di taglio VS,eq e definita dal parametro VS,30,
ottenuto ponendo H=30 m nella precedente espressione e considerando le
proprieta degli strati di terreno fino a tale profondita.

Dalle indagini Masw eseguite € stato ricavato I’andamento delle Vs e

da qui calcolato il valore della Vs,eq.
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Le indagini effettuate sono due, una in corrispondenza
dell’aerogeneratore MES03 e la secondo laddove € prevista I’istallazione
dell’MESOQ6.

Esse hanno fornito i seguenti valori di Vs,eq.

Indagine n. 1 — MESO03: VS,eq
Indagine n. 2 — MESO06: VS,eq

518 m/s - categoria B

352 m/s - categoria C
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CATEGORIE DI SOTTOSUOLO

Le categorie di sottosuolo individuate dal Decreto Ministeriale 17
Gennaio 2018, recante “Norme Tecniche per le costruzioni” sono le
seguenti:

A) Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da
valori di velocita delle onde di taglio superiori a 800 m/s,
eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteristiche
meccaniche piu scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

B) Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o
terreni a grana fina molto consistenti, caratterizzati da un
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

C) Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a
grana fina mediamente consistenti con profondita del substrato
superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente
compresi tral80 m/s e 360 m/s.

D) Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di
terreni a grana fina scarsamente consistenti, con profondita del
substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita
equivalente compresi tral00 e 180 m/s.

E) Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente
riconducibili a quelle definite per le categorie C o D, con profondita

del substrato non superiore a 30 m.
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Alla luce dei risultati ottenuti si ha che il suolo di fondazione rientra
pertanto nella categoria C con valori di Vseq compresi tra 180 e 360 m/sec;
la litologia risulta percio costituita da Depositi di terreni a grana grossa
mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti e/o
nella categoria B con valori di Vseq compresi tra 360 e 800 m/sec di Rocce
tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a

grana fina molto consistenti.

CATEGORIE TOPOGRAFICHE

Le categorie topografiche individuate dal Decreto Ministeriale 17

Gennaio 2018, recante “Norme Tecniche per le costruzioni” sono le

seguenti:

Categoria | Caratteristiche della superficie topografica
Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione

Tl . o
mediai<15

T2 Pendii con inclinazione media i > 15°

T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e
inclinazione media 15° <i<30°

T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e
inclinazione media i > 30°

NTC 2017 — Tab. 3.2.111 — Categorie topografiche

L’area di interesse ricade nella categoria T1 di Superficie pianeggiante,

pendii e rilievi isolati con inclinazione media i < 15°
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PERICOLOSITA SISMICA DI BASE

DI MESAGNE (BR) E TORRE SANTA SUSANNA (BR)

Vita nominale (Vn): 50 [anni]
Classe d'uso: v

Coefficiente d'uso (Cu): 2

Periodo di riferimento (Vr): 100 [anni]
Periodo di ritorno (Tr) SLO: 60 [anni]
Periodo di ritorno (Tr) SLD: 101 [anni]
Periodo di ritorno (Tr) SLV: 949 [anni]
Periodo di ritorno (Tr) SLC: 1950 [anni]

Tipo di interpolazione: Media ponderata

Coordinate geografiche del punto

Latitudine (WGS84): 40.5282402 [°]
Longitudine (WGS84): 17.7924843 [°]
Latitudine (ED50): 40.5292206 [°]
Longitudine (ED50): 17.7932720 [°]

Coordinate dei punti della maglia elementare del reticolo di riferimento che contiene il sito e valori della

distanza rispetto al punto in esame

Punto ID Latitudine Longitudine Distanza
(ED50) [°] (ED50) [°] [m]

1 34142 40.553660 17.767760 3468.92

2 34143 40.551130 17.833470 4180.25

3 34365 40.501200 17.830100 4404.43

4 34364 40.503720 17.764450 3738.35

Parametri di pericolosita sismica per TR diversi da quelli previsti nelle NTCO8, per i nodi della maglia

elementare del reticolo di riferimento

Punto 1
Stato limite Tr ag FO Tc*
[anni] [9] [-] [s]
SLO 30 0.016 2.353 0.159
SLD 50 0.021 2.365 0.231
60 0.023 2.341 0.261
72 0.026 2.317 0.294
101 0.030 2.359 0.330
140 0.033 2.422 0.355
SLV 201 0.038 2.486 0.378
SLC 475 0.048 2.610 0.447
949 0.057 2.736 0.505
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Punto 2
Stato limite Tr ag FO Tc*
[anni] [9] [-] [s]
30 0.015 2.337 0.157
50 0.020 2.375 0.225
SLO 60 0.022 2.343 0.255
72 0.024 2.312 0.289
SLD 101 0.028 2.346 0.327
140 0.032 2.394 0.354
201 0.037 2.448 0.378
475 0.048 2.554 0.451
SLV 949 0.057 2.671 0.511
975 0.057 2.676 0.514
SLC 1950 0.067 2.828 0.530
2475 0.070 2.883 0.535
Punto 3
Stato limite Tr ag FO Tc*
[anni] [a] [-] [s]
30 0.016 2.325 0.158
50 0.020 2.360 0.229
SLO 60 0.023 2.334 0.259
72 0.025 2.308 0.292
SLD 101 0.029 2.350 0.331
140 0.033 2.397 0.358
201 0.037 2.452 0.382
475 0.048 2.551 0.456
SLV 949 0.058 2.673 0.512
975 0.058 2.678 0.514
SLC 1950 0.068 2.823 0.532
2475 0.072 2.875 0.538
Punto 4
Stato limite Tr ag FO Tc*
[anni] [a] [-] [s]
30 0.016 2.343 0.159
50 0.022 2.352 0.236
SLO 60 0.024 2.331 0.265
72 0.026 2.311 0.297
SLD 101 0.030 2.363 0.334
140 0.034 2.429 0.358
201 0.038 2.492 0.382
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475 0.049 2.614 0.451
SLV 949 0.058 2.749 0.506
975 0.058 2.755 0.508
SLC 1950 0.068 2.913 0.523
2475 0.071 2.969 0.528
Punto d'indagine
Stato limite Tr ag FO Tc*

[anni] [9] [-] [s]
SLO 60 0.023 2.337 0.260
SLD 101 0.029 2.355 0.330
SLV 949 0.057 2.710 0.508
SLC 1950 0.067 2.871 0.526
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PERICOLOSITA SISMICA DI SITO

Coefficiente di smorzamento viscoso &: 5%
Fattore di alterazione dello spettro elastico n=[10/(5+)&]"(1/2): 1.000
Categoria sottosuolo: C

Categoria topografica:

T1: Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media minore o
uguale a 15°

Stabilita di pendii e fondazioni

Coefficienti SLO SLD SLV SLC
kh 0.007 0.009 0.017 0.020
kv 0.003 0.004 0.009 0.010
amax [m/s?] 0.337 0.431 0.842 0.989
Beta 0.200 0.200 0.200 0.200

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzontali

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzontali

La
1

5LO
5LD
5LV
5LC

Se [a]
= —

o 01 02 03 04 05 06 07 08 05 1 11 12 13 14 15 1.6 17 18 19

cu ag FO Tc* Ss Cc St S n TB TC TD Se(0) Se(T
o1 [1 s [ 01 [l [ [[1 [s1 [sI [s1 [91 B)

[a]
SLO 2.0 0.023 2.337 0.260 1.500 1.640 1.000 1.500 1.000 0.142 0.426 1.692 0.034 0.080

SLD 2.0 0.029 2.355 0.330 1.500 1.510 1.000 1.500 1.000 0.166 0.499 1.717 0.044 0.103
SLV 2.0 0.057 2.710 0.508 1.500 1.310 1.000 1.500 1.000 0.222 0.666 1.829 0.086 0.233
SLC 2.0 0.067 2.871 0.526 1.500 1.300 1.000 1.500 1.000 0.228 0.683 1.869 0.101 0.289
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Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti verticali

Coefficiente di smorzamento viscoso &: 5 %
Fattore di alterazione dello spettro elastico n=[10/(5+)&]"(1/2): 1.000

w [a]

-

SLO
SLD
SLV
SLC

0.04

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti verticali

— 5| T
— ]

— 5] T

cu ag FO Tc*

ol [1 I[s]

2.0 0.023 2.337 0.260
2.0 0.029 2.355 0.330
2.0 0.057 2.710 0.508
2.0 0.067 2.871 0.526

Spettro di progetto

Cc St S n TB TC TD Se(0) Se(T

(1 1 [ [ Isl [s1 [s] 9] EB)]
1 1.640 1.000 1.000 1.000 0.050 0.150 1.000 0.005 0.811
1 1.510 1.000 1.000 1.000 0.050 0.150 1.000 0.007 0.016
1 1.310 1.000 1.000 1.000 0.050 0.150 1.000 0.018 0.050
1 1.300 1.000 1.000 1.000 0.050 0.150 1.000 0.024 0.068

Fattore di struttura spettro orizzontale Q: 1.50
Fattore di struttura spettro verticale Q: 1.50
Periodo fondamentale T: 1.00 [s]
SLO SLD SLV SLC
khi = Sde(T) 0.034 0.052 0.103 0.132
Orizzontale [g]
kv Sdve(T) 0.002 0.002 0.005 0.007

Verticale [g]
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SLO
orizzontale
SLO
verticale
SLD
orizzontale
SLD
verticale
SLV
orizzontale
SLV
verticale
SLC
orizzontale
SLC
verticale

INDAGINI GEOGNOSTICHE E RELAZIONE GEOTECNICA A SUPPORTO DI UN PROGETTO DI

REALIZZAZIONE DI PARCO EOLICO “APPIA ENERGIA” IN AGRO
DI MESAGNE (BR) E TORRE SANTA SUSANNA (BR)

Spettro di progetto delle componenti orizzonta

soee]||]|]

Spettro di progetto delle componenti verticali

5LO
SLD
5LV
5LC
Khi 5LO 0.034
Khi 5LD 0.052
Khi 5LV 0.103
Khi 5LC 0,132

+*

cu

2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0

ag
[9]

0.023
0.023
0.029
0.029
0.057
0.057
0.067
0.067

+*
*
*

1 2 3
T([s]

FO | Tc*| Ss | Cc | St | S q TB TC TD

(1 &1 6 1 0 [ IS
2.337 0.260 1.500 1.640 1.000 1.500 1.000 0.142 0
2.337 0.260 1.500 1.640 1.000 1.000 1.000 0.050 O
2.355 0.330 1.500 1.510 1.000 1.500 1.000 0.166 O
2.355 0.330 1.500 1.510 1.000 1.000 1.000 0.050 0
2.710 0.508 1.500 1.310 1.000 1.500 1.500 0.222 0
2.710 0.508 1.500 1.310 1.000 1.000 1.500 0.050 0
2.871 0.526 1.500 1.300 1.000 1.500 1.500 0.228 0
2.871 0.526 1.500 1.300 1.000 1.000 1.500 0.050 O

[s] [s]

426 1.692
150 1.000
499 1.717
150 1.000
666 1.829
150 1.000
683 1.869
150 1.000

5L0

— 5| [
— 5]

— 5] T

Kv 5L0 0.002
Kv 5LD 0.002
Kv 5LV 0.005
Kv 5LC 0.007

Sd(0 Sd(T
) B)
[0l [d]

0.034 0.080

0.005 0.011

0.044 0.103

0.007 0.016

0.086 0.155

0.018 0.033

0.101 0.193

0.024 0.045
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STABILITA’ NEI CONFRONTI DELLA LIQUEFAZIONE

La liguefazione e un fenomeno che comporta la perdita di resistenza dei
terreni saturi sotto sollecitazioni statiche e dinamiche, in conseguenza delle
quali il terreno raggiunge una condizione di fluidita pari a quella di una
massa viscosa. Il fenomeno interessa i terreni incoerenti saturi, che nel
corso di un evento sismico subiscono una forte riduzione della resistenza al
taglio, a seguito del quale il terreno puo scorrere o fluire, nel caso di un
pendio, o assestarsi, nel caso di una giacitura orizzontale. Cio avviene
quando, sotto I’azione delle sollecitazioni cicliche indotte da un sisma, la
pressione interstiziale dell’acqua aumenta progressivamente fino ad
eguagliare la pressione totale di confinamento, cioé quando gli sforzi
efficaci si riducono a zero. La probabilita che un deposito raggiunga le
condizioni per la liquefazione dipende dalle proprieta geotecniche, dallo
stato di addensamento, dalla composizione granulometrica, dalle condizioni
di drenaggio, dalla storia delle sollecitazioni sismiche e dall’eta del
deposito stesso, noncheé dalle caratteristiche delle vibrazioni sismiche e loro
durata. Tanto minore e il grado di addensamento del materiale (elevato
indice dei vuoti e bassa densita relativa), tanto maggiore € la probabilita
che, a parita di altre condizioni, un deposito raggiunga lo stato di
liquefazione. Anche la distribuzione, la forma delle particelle e il grado di
uniformita influenzano notevolmente il fenomeno, per le implicazioni che
questi fattori hanno sulla resistenza al taglio e per il modo di dissiparsi
della pressione interstiziale in eccesso. Per quanto riguarda la storia delle
sollecitazioni sismiche su un deposito si puo affermare che precedenti

deformazioni moderate influiscano positivamente sulla resistenza del
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deposito, mentre una storia caratterizzata da alti livelli di deformazione

(deposito gia soggetto a liquefazione) ha effetti negativi sul potenziale di

liquefazione. | depositi sabbiosi con piu alto potenziale di liquefazione

sono i piu recenti. A parita di composizione e di altre condizioni lo stesso

deposito, se piu antico, avra sviluppato legami intergranulari e

cementazioni sempre piu forti con il tempo.

Inoltre la struttura di un deposito antico sara resa piu stabile ed
omogenea per gli effetti delle vibrazioni indotte da precedenti terremoti di
piccola entita.

L’NTC2018, al § 7.11.3.4, stabiliscono che “Il sito presso il quale é
ubicato il manufatto deve essere stabile nei confronti della liquefazione,
intendendo con tale termine quei fenomeni associati alla perdita di
resistenza al taglio o ad accumulo di deformazioni plastiche in terreni
saturi, prevalentemente sabbiosi, sollecitati da azioni cicliche e dinamiche
che agiscono in condizioni non drenate”. Le stesse NTC2018, al §
7.11.3.4.2 “Esclusione della verifica a liquefazione”, contengono le linee
guida per valutare la suscettibilita alla liquefazione sismica dei terreni.

La verifica a liquefazione puo essere omessa (NTC2018, § 7.11.3.4.2)
quando si manifesti almeno una delle seguenti circostanze:

1) accelerazioni massime attese al piano campagna in assenza di
manufatti (condizioni di campo libero) minori di 0,1g;

2) profonditd media stagionale della falda superiore a 15 m dal piano
campagna, per piano campagna sub-orizzontale e strutture con
fondazioni superficiali;

3) depositi costituiti da sabbie pulite con resistenza penetrometrica
normalizzata (N1)60 > 30 oppure qclN > 180 dove (N1)60 e il valore
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della resistenza determinata in prove penetrometriche dinamiche
(Standard Penetration Test) normalizzata ad una tensione efficace
verticale di 100 kPa e qc1N é il valore della resistenza determinata in
prove penetrometriche statiche (Cone Penetration Test) normalizzata ad
una tensione efficace verticale di 100 kPa;

4) distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella Fig.

7.11.1(a) nel caso di terreni con coefficiente di uniformita Uc< 3,5 e in

Fig. 7.11.1(b) nel caso di terreni con coefficiente di uniformita Uc > 3,5.

thll.-i.ll..! { i .-.‘ill.llll |
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Quando la condizione 1 non risulti soddisfatta, le indagini geotecniche
devono essere finalizzate almeno alla determinazione dei parametri

necessari per la verifica delle condizioni 2, 3 e 4.

Studio Geologico DE DONATIS MARCELLO Piazza Delle Liberta, 11 73049 Ruffano tel/fax 0833-692992

49



INDAGINI GEOGNOSTICHE E RELAZIONE GEOTECNICA A SUPPORTO DI UN PROGETTO DI
REALIZZAZIONE DI PARCO EOLICO “APPIA ENERGIA” IN AGRO
DI MESAGNE (BR) E TORRE SANTA SUSANNA (BR)

Nel caso in esame risulta soddisfatta la condizione 1 poiché si ha
un’accelerazione di picco in superficie (SLV) pari a 0.057 g. che € di gran
lunga minore di 0.1 g (stabilita dalle normative).

Secondo quanto dettato dalle NTC2018 (8§ 7.11.3.4.2), quindi, la
verifica a liquefazione puo essere omessa.
Nell’area interessata dal progetto, in presenza di sisma I’accelerazione

di gravita e cosi bassa che non si avrebbe il fenomeno della liquefazione.

Per quanto riguarda i fenomeni di instabilita causati dai fenomeni di
liquefazione, I’area in generale € esente da tale problema; tale fenomeno
avviene se sono presenti contemporaneamente sullo stesso sito alcune
condizioni naturali: oltre alla magnitudo di un eventuale sisma (ag > 0.1
m/s?), i terreni superficiali devono essere saturi d’acqua e inoltre il fuso
granulometrico dei terreni interessati devono ricadere interamente in un
certo intervallo (fig. 7.11.1. delle NTC 2018).

Alla luce di quanto detto, I’area di studio ricade all’interno di una zona
con accelerazione ag < 0.1 m/s? e sebbene ¢ presente una falda superficiale,
il fuso granulometrico dei campioni analizzati non ricadono interamente
all’interno dell’intervallo che potrebbe innescare la liquefazione (si

rimanda ad i certificati laboratorio).
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CARATTERIZZAZIONE  MECCANICA DEI LITOSTRATI
RILEVATI

Le indagini eseguite e le analisi di laboratorio hanno permesso di
ricostruire un modello geologico-stratigrafico e tecnico dell’area in esame.

Da un punto di vista stratigrafico e stato possibile osservare:

Sondaggio S1

La successione stratigrafica dell’area € data da:
- un esiguo spessore di terreno vegetale;
- sabbie fini e limi con intercalati noduli calcarenitici fino a 10.0 m
- argille grigio-azzurre fino a 15.0 metri
- uno straterello di sabbia medio fine fino a 16.0 metri
- calcare vacuolare a tratti fratturato per tutto lo spessore investigato,

fino a 30.0 metri.

Le determinazioni fatte su un campione di sabbia e su uno di argilla
hanno fornito i seguenti parametri:
la sabbia con limo argillosa e caratterizzata dai seguenti parametri
geomeccanici:
v" peso di volume: 18.9 kN/mc
v" peso specifico: 26.1 kKN/mc
v’ porosita: 36.8 %
v' coesione efficace: 16.3 kPa
v" angolo di attrito efficace: 28.7°
v' coesione drenata: 14.4 kPa
v" angolo di attrito (da tx CD): 29.3°
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v" coesione non drenata: 106 kPa
v’ resistenza a compressione: 213 kPa
v" mod. edometrico a 196 kPa: 4238 kPa

L’argilla con limo e caratterizzata dai seguenti parametri

geomeccanici:
v" peso di volume: 17.3 kN/mc

peso specifico: 26.3 KN/mc
porosita: 51.5 %
coesione efficace: 11.1 kPa
angolo di attrito efficace: 19.4°
coesione drenata: 11.5 kPa
angolo di attrito (da tx CD): 19.9°
coesione non drenata: 64 kPa
resistenza a compressione: 128 kPa
mod. edometrico a 196 kPa: 5057 kPa

AN NN N Y N N NN

Studio Geologico DE DONATIS MARCELLO Piazza Delle Liberta, 11 73049 Ruffano tel/fax 0833-692992

52



INDAGINI GEOGNOSTICHE E RELAZIONE GEOTECNICA A SUPPORTO DI UN PROGETTO DI
REALIZZAZIONE DI PARCO EOLICO “APPIA ENERGIA” IN AGRO
DI MESAGNE (BR) E TORRE SANTA SUSANNA (BR)

Sondaggio S2

La successione stratigrafica dell’area € data da:
- sabbie fini e limi con intercalati noduli calcarenitici fino a 10.0 m
- limo argilloso passante in profondita ad argille grigio-azzurre fino a
25.0 metri
- uno straterello di limo con concrezioni sabbiose fino a 27.0 metri
- sabbia grossolana con intercalati elementi litodidi calcarei fino a 30.0

metri.

Le analisi di laboratorio eseguite su tre campioni prelevati nel corso
dell’esecuzione del sondaggio geognostico hanno permesso di
caratterizzare meccanicamente i due litotipi rilevati: le sabbie con limo
ghiaiose rilevate nei primi 10.0 metri e le argille con limo rilevate in
profondita.

La sabbia con limo ghiaiosa e caratterizzata dai seguenti parametri
geomeccanici medi:

v" peso di volume: 19.45 kN/mc
peso specifico: 26.6 kN/mc
porosita: 37.0 %
coesione efficace: 10.2 kPa
angolo di attrito efficace: 29.95°
coesione drenata: 9.95 kPa
angolo di attrito (da tx CD): 30.1°
coesione non drenata: 98 kPa
resistenza a compressione: 196 kPa
mod. edometrico a 196 kPa: 4954 kPa

NS N N N N N SR NN
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L’argilla con limo e caratterizzata dai seguenti parametri

geomeccanici:
v" peso di volume: 19.1 kN/mc

peso specifico: 26.3 KN/mc
porosita: 39.9 %
coesione efficace: 18.7 kPa
angolo di attrito efficace: 23.3°
coesione drenata: 20.6 kPa
angolo di attrito (da tx CD): 20.8°
coesione non drenata: 112 kPa
resistenza a compressione: 225 kPa
mod. edometrico a 196 kPa: 5290 kPa

AN NN Y N N N NN
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VERIFICADEGLI STATI ULTIMI (SLU)

Nelle verifiche di sicurezza devono essere presi in considerazione tutti i
meccanismi di stato limite ultimo, sia a breve sia a lungo termine.

Gli stati limite ultimi delle fondazioni superficiali si riferiscono allo
sviluppo di meccanismo di collasso determinati dalla mobilitazione della
resistenza del terreno al raggiungimento della resistenza degli elementi
strutturali che compongono la fondazione stessa.

Nel caso di fondazioni posizionate su o in prossimita di pendi naturali o
artificiali deve essere effettuata la verifica anche con riferimento alla
condizione di stabilita globale del pendio includendo nelle verifiche le
azioni trasmesse dalle fondazioni.

Le verifiche devono essere effettuate almeno nei confronti dei seguenti
stati limite:

SLU di tipo geotecnico

- collasso per carico limite

- collasso per scorrimento sul piano di posa

- stabilita globale

SLU di tipo strutturale

- raggiungimento della resistenza negli elementi strutturali

Per ogni stato limite ultimo deve essere rispettata la condizione:
Rd > Eqg
Dove  Eq=valore di progetto delle azioni o effetto dell’azione
Rq = valore di progetto della resistenza del sistema geotecnico

(terreno)
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La verifica di detta condizione deve essere effettuata impiegando
diverse combinazioni di gruppi di coefficienti parziali, rispettivamente
definiti:

- per le azioni (Al e A2)

- per i parametri geotecnivi (M1 e M2)

- per le resistenze (R1, R2, R3)

Azioni
Il valore di progetto (Eq) delle azioni si calcola moltiplicando le azioni

per i coefficienti della tabella 1

Tabella 1: Coefficienti parziali per le azioni o per I’effetto delle azioni

CARICHI EFFETTO COEFFICIENTE EQU (AL) (A2)
PARZIALE
) Favorevole 0.9 1.0 1.0
Permanenti Y 61
Sfavorevole 1.1 1.3 1.0
0.0 0.0 0.0
Favorevole
Permanenti non Y 62
strutturali 15 15 1.3
Sfavorevole
o Favorevole Y Qi 0.0 0.0 0.0
Variabili
Sfavorevole 15 15 1.3
Resistenze

Il valore di progetto della resistenza Rd pu0 essere determinato:
a) in modo analitico, con riferimento al valore caratteristico dei parametri

geotecnici del terreno, diviso per il valore del coefficiente parziale yM
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specificato nella successiva Tab. 6.2.11 e tenendo conto, ove necessario, dei
coefficienti parziali relativi a ciascun tipo di opera;

b) in modo analitico, con riferimento a correlazioni con i risultati di prove
in sito, tenendo conto dei coefficienti parziali yR riportati nelle tabelle
contenute nei paragrafi relativi a ciascun tipo di opera;

c) sulla base di misure dirette su prototipi, tenendo conto dei coefficienti
parziali y R riportati nelle tabelle contenute nei paragrafi relativi a ciascun

tipo di opera.

Tabella 2: Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

TR AA | comericire
PARAMETRO COEEFICIENTE PARZ,\LALE (M1) (M2)
PARZIALE v

Tangente dell’angolo Tan ¢’k o’k 1.0 1.25
resistenza al taglio

Coesione efficace c’k v’ 1.0 1.25

Resistenza non drenata cuk yeu 1.0 14

Peso dell’unita di volume ¥ 1Y 1.0 1.0

Per gli ammassi rocciosi e per i terreni a struttura complessa, nella
valutazione della resistenza caratteristica occorre tener conto della natura e
delle caratteristiche geometriche e di resistenza delle discontinuita
strutturali. Il valore di progetto della resistenza si ottiene, per il caso (a),
applicando al valore caratteristico della resistenza unitaria al taglio tR un
coefficiente parziale ytR = 2,0 (M1) e ytR = 1,25 (M2) oppure procedendo

come previsto ai punti b) e c) di cui sopra.

Approccio 1
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Si basa sul concetto dei coefficienti di sicurezza parziale e considera due
famiglie di combinazioni (una combinazione di tipo strutturale STR
“scenario A1+M1+R1” e una combinazione di tipo Geotecnico GEO,
“scenario A2+M2+R2” generalmente con le seguenti modalita:

- combinazione 1 (A1+M1+ R1) combinazione di tipo strutturale

STR
- combinazione 2 (A2+M2+R2) combinazione di tipo geotecnico
GEO

dove

A = coefficiente di amplificazione dei carichi;

M = coefficiente di riduzione dei parametri geotecnici;

R = coefficiente di riduzione delle resistenze (portanza, scorrimento

ecc..)

La prima combinazione & generalmente piu severa nei confronti del
dimensionamento strutturale delle opera a contatto con il terreno, mentre la
seconda combinazione e generalmente piu severa nei riguardi del

dimensionamento geotecnico.

Approccio 2
In questo tipo di approccio e prevista un’unica combinazione di gruppi
di coefficienti, da adottare sia nelle verifiche strutturali che nelle verifiche

geotecniche:
(Al + M1 + R3) (STRU-GEO)

In questo tipo di combinazione vengono incrementati le azioni

permanenti e variabili (A1) con i coefficienti parziali sulle azioni, vengono
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lasciate inalterate le caratteristiche ci resistenza del terreno (M1), mentre la
resistenza (R3) assume valori ridotti o invarianti in relazione al tipo di
verifica (GEO-STR).

Nelle verifiche effettuate con I’approccio 2 che siano finalizzate al
dimensionamento strutturale (STR), il coefficiente yr non deve essere
portato in conto.

In definitiva, la norma da la facolta di scegliere in alternativa
I’ Approccio 1 verificando entrambe le combinazioni, oppure I’approccio 2
— combinazione unica.

La wverifica di stabilita globale deve essere effettuata secondo
I’Approccio 1. combinazione 2: (A2+M2+R2) tendendo conto dei
coefficienti parziali riportati nelle tabella 1 e nella 3 per le azioni e i
parametri geotecnici e dei coefficienti parziali yr delle resistenze (tab. 4).

Le rimanenti verifiche (rottura per carico limite e per scorrimento)
devono essere effettuate tenendo conto dei coefficienti parziali riportati

nelle tabelle 1, 2 e 3 sequendo almeno uno dei due approcci:

k
Tabella 3: Coefficienti e al variare di tang, dove 8= tan‘l[ " j

1-k,
tand FATTORI DI CAPACITA’ PORTANTE COEFFICIENTI RIDUTTIVI
Nee Nye Nce €q ey €c
0 16.51 23.76 26.86 1.00 1.00 1.00
0.807 12.86 15.34 20.55 0.78 0.65 0.77
0.176 9.84 9.45 15.31 0.60 0.40 0.57
0.268 7.30 5.36 10.90 0.44 0.23 041
0.364 5.12 2.61 7.14 0.31 0.11 0.27
0.466 3.21 0.88 3.83 0.19 0.04 0.14
0.577 1.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00
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Tabella 4: Coefficienti parziali s per le verifiche agli stati limite ultimi di

fondazioni superficiali

VERIFICA COEFFICIENTE COEFFICIENTE COEFFICIENTE
PARZIALE PARZIALE PARZIALE
(R1) (R2) (R3)
Capacita portante vr=1.0 vr=1.8 Tr=2.3
Scorrimento vr=1.0 yr=1.1 r=1.1

Tabella 5: Parametri caratteristici di progetto (campioni da sondaggio S1

eseguito in corrispondenza di MESO03)

Parametro al quale applicare il

coefficiente parziale

Coefficiente parziale ym

Sabbie con limo argillose

M1 M1
Tan ¢’ 28.7 23.65
C 16.3 13.0
y 18.9 18.9

Tan ¢’ = tangente dell’angolo di resistenza al taglio (°);
y = peso dell’unita di volume (kN/mc); ¢’ = coesione efficace (kg/cmaq).

Parametro al quale applicare il

coefficiente parziale

Coefficiente parziale ym

Argille con limo

M1 M1
Tan ¢’ 19.4 15.73
C’ 11.1 8.88/
v 17.3 17.3

Tan ¢’ = tangente dell’angolo di resistenza al taglio (°);
y = peso dell’unita di volume (kN/mc); ¢’ = coesione efficace (kg/cmq).

Studio Geologico DE DONATIS MARCELLO Piazza Delle Liberta, 11 73049 Ruffano tel/fax 0833-692992

60



INDAGINI GEOGNOSTICHE E RELAZIONE GEOTECNICA A SUPPORTO DI UN PROGETTO DI
REALIZZAZIONE DI PARCO EOLICO “APPIA ENERGIA” IN AGRO
DI MESAGNE (BR) E TORRE SANTA SUSANNA (BR)

Tabella 6: Parametri caratteristici di progetto (campioni da sondaggio S2

eseguito in corrispondenza di MESO06)

Parametro al quale applicare il

coefficiente parziale

Coefficiente parziale ym

Sabbie con limo ghiaiose

M1 M1
Tan ¢’ 29.95 24.74
C’ 10.2 8.16
Y 19.45 19.45

Tan ¢’ = tangente dell’angolo di resistenza al taglio (°);
v = peso dell’unita di volume (kN/mc); ¢’ = coesione efficace (kg/cmq).

. . Coefficiente parziale
Parametro al quale applicare il P ¥m

coefficiente parziale Argille con limo

M1 M1
Tan ¢’ 23.3 19.0
C’ 18.7 14.96
Y 19.1 19.1

Tan ¢’ = tangente dell’angolo di resistenza al taglio (°);
y = peso dell’unita di volume (kN/mc); ¢’ = coesione efficace (kg/cmaq).
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CONCLUSIONI

Nel mese di ottobre e novembre 2021, il sottoscritto ha eseguito uno

studio geo-morfologico di superficie e delle indagini geognostiche su

un’area sita nel territorio comunale di Mesagne (BR) interessata da un

progetto di istallazione di un impianto eolico con 8 aerogeneratori.

Dallo studio geo-idro-morfologico & emerso quanto segue:

1.

La morfologia dell’intera area risulta nel complesso sub-
pianeggiante, sebbene le quote topografiche siano variabile da 90 a
69 ms.l.m.;

Il rilevamento di dettaglio eseguito su tutto il territorio ha permesso
di osservare che la formazione affiorante in tutta I’area interessata
dal progetto € quella delle sabbie argillose o sabbie calcaree che
poggiano poi sui calcari rinvenuti oltre 16.0-20.0 metri.
L’istallazione di un piezometro all’interno di un foro di sondaggio
ha permesso di rilevare la presenza di una falda superficiale a circa
7.65 metri dal p.c.

Le indagini sismiche Masw, eseguite in corrispondenza
dell’aerogeneratore MES3 e MES6 hanno permesso di calcolare il
valore delle Vs, eq e di individuare la categoria sismica del suolo di

fondazione risultata nel primo caso di tipo B, nel secondo C.

. Analisi di laboratorio chimico hanno permesso di stimare

I’aggressivita al cls del suolo e dell’acqua;

. Analisi di laboratorio geotecnico hanno permesso di caratterizzare i

litotipi investigati e di fornire i parametri geotecnici caratteristici. Si ha:
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campioni da sondaggio S1 eseguito in corrispondenza di MESO3

. . Coefficiente parziale
Parametro al quale applicare il P ¥m

coefficiente parzia|e Sabble con |Im0 argI”OSE

M1 M1
Tan ¢’ 28.7 23.65
C 16.3 13.0
y 18.9 18.9

Parametro al quale applicare il

coefficiente parziale

Coefficiente parziale ym

Argille con limo

M1 M1
Tan ¢’ 19.4 15.73
C’ 11.1 8.88/
v 17.3 17.3

Tan ¢’ = tangente dell’angolo di resistenza al taglio (°);

v = peso dell’unita di volume (kN/mc); ¢’ = coesione efficace (kg/cmq).

campioni da sondaggio S2 eseguito in corrispondenza di MES06

Parametro al quale applicare il

coefficiente parziale

Coefficiente parziale ym

Sabbie con limo ghiaiose

M1 M1
Tan ¢’ 29.95 24.74
C’ 10.2 8.16
v 19.45 19.45

Tan ¢’ = tangente dell’angolo di resistenza al taglio (°);

y = peso dell’unita di volume (kN/mc); ¢’ = coesione efficace (kg/cmq).
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. . Coefficiente parziale ym
Parametro al quale applicare il _ _
coefficiente parziale Argllle con limo
M1 M1
Tan ¢’ 23.3 19.0
C’ 18.7 14.96
v 19.1 19.1

Tan ¢’ = tangente dell’angolo di resistenza al taglio (°);
y = peso dell’unita di volume (kN/mc); ¢’ = coesione efficace (kg/cmaq).

In fase di progetto esecutivo, come richiesto dal D.M. 17.01.2018,
saranno poi eseguite ulteriori indagini puntuali di approfondimento,
sondaggi geognostici, prelievo di campioni ed analisi di laboratorio in

corrispondenza di ciascun aerogeneratore.

Dal rilievo eseguito, risulta che nell’area di progetto non sono presenti
emergenze morfologiche rilevanti, infatti siamo in presenza di superfici
pianeggianti e sono assenti orli di scarpata o versanti; inoltre, data la natura
litologica caratterizzate da sabbie sciolte con intercalati livelli
concrezionati, le aree non sono interessate da fenomeni carsici (inghiottitoi,
cavita e voragini) che sono tipici di aree rocciose di natura calcarea. Solo
un aerogeneratore € situato su della roccia calcarea, tuttavia non intercetta
nessuna forma carsica rilevante.

Le aree di progetto non sono interessate da emergenze morfologiche da

far pregiudicare I’assetto naturale delle aree 0 compromettere il progetto.
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Per quanto riguarda i fenomeni di instabilita causati dai fenomeni di
liquefazione, I’area in generale é esente da tale problema; tale fenomeno
avviene se sono presenti contemporaneamente sullo stesso sito alcune
condizioni naturali: oltre alla magnitudo di un eventuale sisma (ag > 0.1
m/s?), i terreni superficiali devono essere saturi d’acqua e inoltre il fuso
granulometrico dei terreni interessati devono ricadere interamente in un
certo intervallo (fig. 7.11.1. delle NTC 2018).

Alla luce di quanto detto, I’area di studio ricade all’interno di una zona
con accelerazione ag < 0.1 m/s? e sebbene ¢ presente una falda superficiale,
il fuso granulometrico dei campioni analizzati non ricadono interamente
all’interno dell’intervallo che potrebbe innescare la liquefazione (si
rimanda ad i certificati laboratorio).

Si escludono pertanto rischi di natura geotecnica.

Ruffano, novembre 2021
Dott. Geol. Marcello De Donatis

Studio Geologico DE DONATIS MARCELLO Piazza Delle Liberta, 11 73049 Ruffano tel/fax 0833-692992

65



INDAGINI GEOGNOSTICHE E RELAZIONE GEOTECNICA A SUPPORTO DI UN PROGETTO DI
REALIZZAZIONE DI PARCO EOLICO “APPIA ENERGIA” IN AGRO
DI MESAGNE (BR) E TORRE SANTA SUSANNA (BR)

ALLEGATO

ANALISI DI LABORATORIO
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Indagine sismica Masw 1 - aerogeneratore MES3

Localita: Mesagne (BR)
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Indagine sismica Masw 2 — aerogeneratore MESE

Localita: Mesagne (BR)

_ dimparalon curea]s) N Wy Rrofile

1400
= 1200 @ Duel mos!
EH:H:H: = oriail i Tl

&mﬂ' '\.‘b |
200 | o F

o LLE] L1 20
frmguEmsy (HE

mimfit o abutbon

T

—

ST VaNeE
g Tt .
§ #ligs Py ]
=50 i-l* : I;" "h'.?u."l:r l"!r ¢ .'” "‘JI""" A
;F
Fli A B [=74] o 2040 400 Bon [iTats]
e rison W (mE)

Alalanat. LOIH el
wlimpmmrnion curse: Bendapgic Bl .cadp
WaSd & Vel (Dear modsi] 381 26 e
Vedl & Well [mean meoceil: 383 M2 mis




2.EC8b.LL 'NBELEOF _E,..z_u_".aau

B ey 1L ._________:__:
CEEAART AR HA ___ 1L .._.r_ |
et R L AR LR T AT A ___ _:f:
e0s3w opeboud 1p asojeusuaboslay -} ALY ___.__".:...::_ AL _ W . A :_ .__
1 LAt 111 | y i . L .._
W “.:_"...“".._"._..m... TR TR R LR AT __.__ i .r ____._ _:
onunuoo olbbejosen e FREELH RO EN S IR BT Rte __.__....“_..____,m__.._.. \ _._____,
oconsouboal oibBepuos auceIqN ST M ) “.".."_.___“.m_... LR .._..... L _
Hini .__._...___:___ A R LY ___. i i\ d__
TR SHLELLY __ .___H
CrLANRATL _.___._ ALY

ONNILNOD OIDOVIONVO V OU_._.WOZGDMG O_Oﬂdnzﬂm dANOIZVIIgn




| Committente: Siemens Gamesa Renewabile Energy Italia S p.A. Sondaggio: 51

Riferimento: Progetio parco eclico Appia Energia | Data: 0082021

I Coordinate: 44°31°58"N -17'46°33"E - | &1m slm
Perforazione: Sondaggio geognostico a carotaggio continuo
| SCALA 1:155 | LGG ETHATIERIA-F-IGD l Pagina 1/1
(& |J.rrmmu1'_°”'r DESCRIZIONE - [ReeI  Campioni  [wsa|
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Committente: Slemens Gamesa Renewable Energy taka S.p.A

Sondaggio: 52

Riferimento. Progetio parco ealico Appia Energia

Data: 0SV0B2021

Coordinate. 40°31"11"N -17"47'35°E

BSm slm

Perorazione. Sondaggio geognostico a carotaggio continuo
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INDAGINI GEOGNOSTICHE E RELAZIONE GEOLOGICA A SUPPORTO DI UN PROGETTO DI
REALIZZAZIONE DI PARCO EOLICO “APPIA ENERGIA” IN AGRO DI MESAGNE (BR) E COMUNE DI
TORRE SANTA SUSANNA (BR)

ALLEGATO

ANALISI DI LABORATORIO

Studio Geologico DE DONATIS MARCELLO Piazza Delle Liberta, 11 73049 Ruffano tel/fax 0833-692992
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TABELLA RIASSUNTIVA ANALISI GRANULOMETRICHE

Ne Sondaggio | Campione le':ﬂil. Er;!:m EH;TII L;Tu mﬁﬂn
I 51 Cl 3.30-4.00 {1 5) 43.2 156 15.3
2 =1 2 10,501 100 LY 1] 7 0.5 368
i 52 5] 4.50-5.00 184 0.7 25.7 16.2
4 52 7.50-8.00 109 503 inz LA
] 52 3 14.50-15.00 0 18.9 27.0 5.1




GRAFICI GRANULOMETRIA
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ﬂ . 2 3 & 35 0
N Ghinia Sabbia Lima Argilla - Limo Argilla
% % % % o %

1 10.9 [T¥] 256 153

2 0.0 2.7 40.5 56,

] 18.4 35.7 257 16.2

4 10.9 503 30.2 8.6

] 0.0 189 270 54.1




0
Sand (%)
Ghisia Sabbia Limeo Argilla Chiaia Subbia Limo Argilia
L " % % 3 L % 5% o a
i 109 483 3.6 153
3 00 37 0.5 7]
3 154 9.7 357 162
F 109 50.3 30.2 56
3 0.0 189 3.0 541
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COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA REMEWABLE ENERGY ITALIA S PA

RIFERIMENTC:  Propetto Parco Eolico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br)

SONDAGGIO: 51 CAMPIOME: CI PROFONDITA": m 3.50-4,00
MODULD RIASSUNTIVD
CARATTERISTICHE FISICHE TAGLIC DIRETTO
Umibdith naturale 4.4 Ya Coeziomne: 16.3 kPa
Peso di volume 189 kMfm? Angolo di alirito infermd; 28.7 l'
Peso di volume seceo 16,5 kMim?
1 COMPRESSIONE TRIASSIALE C1LD,
Peso di volume satura 201 kM/m®
z Coesione: {cg) 14.4 kPa
Indice dei vuati 0,582
Porositi 368 %% COMPRESSHNME TRIASSIALE CLUL
Grado di saturazione G&.0 Yo Coesione: (o) 153 kPa
Angolo di attrito intemo: (§'ey) 28.4 .
LI D COMSISTERZA
gt e s ) e Cocsione: (Cey) 19.10 kPa
Limite di liquidith 41.6 D SR
A di aftri : 2 i "
Limite di plasticith 35 % 00 QLG Moo Lo =
Indice di consistenza 1.69 E o K
o
Pazsante al set, n® 40 | kPa kPa -+ ,
ANALIS] GRAMULOMETRICA [2.3+24.5 2815 0.000627 2. 19E-048
Cihiata 10,9 8 M5=490 2900 000374 4.64E-08
Sabbia 482 o 44,0 = 950 4052 0001371 332E-08
Liné 25 6 o, QR0+ 196.0 4238 0001652 3.82E-08
Argills 153 o 1946.0 = 3920 7560 0.0D0GSE B.54E-09
- 392.0 = 784.0 12580 | 0.001091 B.S1E-09
CLASSIFICAZIONE Ted0-+ 15680 | 23643 0000822 3.56E-04
1568.0 + 31360 | 41323 0. DODEAD 1.59E-{¥
CHRE-LMI 1000600 AT6 LG.=3
COMPRESSIONE
Resistenza a compressione 213 kFa
Coesione non drenata 17 kPa
oy dll i) o o . e DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
E T SABBIA CON LIMO ARGILLOSA E GHIAIDSA X
= I8 = 10 COLORE MARRONE-GIALLASTRO.
D b F, CLASSIFICAZIONE BASATA SUT LIMITI DI
= = COMSISTENZA:
I:I - 10 — 120 C1 - Argille Inorganiche o media compressibilith dell'ahaco
0 = = di plasticiih di casagrande.
Ilj ._'._ 30 ‘E MUNSELL SOIL COLOR: 10YR 3% Yellowish brown
: ’; 5 :
S

S0EQ - Laboraborio &2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1673/Gr/21 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 1071021 | Inizio analisi: 25710021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N": 162 del 180%21 | | Apertura campione: 25121 | Fine analisi: 2870021
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY TTALIA S.P.A
RIFERIMENTC(: Progetio Parco Eolico APPIA ENERGLA - Comuni di Mesagne & Tome Santa Susanna (Br).
SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: Ci PROFOMIMTA m  3.50-4.00
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalith di prova: Norma UNI CEN 1SO/TS 17892-4
Ghiaia 10.9 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 774 % | Do 0.00075 mm
umm ;:'i 3 Passantie setaceio 40 (042 mun) 577 % gi E“:";;: o
Argilla 153 o, | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 09 % | oo njslﬁdﬁ B
Coefficiente di uniformiti 69199 | Coefficiente di curvatura 265 | Doo 5.16264 mm
€] Ghiaia | Sabbia Limo | Argilla |
= = 0
160 — %
a0 \ P i
- j ‘}\ 20
! . T
N
P 70 % LI
A A
5 &0 "‘L ‘"."u 1"'; 40 T
8 ) \ T
A g \¢ | POSSIBILITA LIQUEEAZIONE s0 E
M N
T 4 U
0]
o 30 70
Lo
\ h
20 X \ &0
10 —4—y llag
i M
0 100
100 1] i 0.1 0.0 o DR
Liwniti delle clazsi gronulometriche seconds It clasrlfleazione ASTM
Diametro | Passonte || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro Fu;:nhe
fm Y mim ki T Yo mm % mm
16.0000 100,00 (0.4 300 5T.68 003322 30,09 0.0064 16.73
& W0 o467 02500 52.50 00234 26,55 0.0046 14.80
&4 D000 E7.28 0.0750 40.91 00168 23.49 0.0038 13.84
2.0000 77.43 0.0606 3846 || 00125 21.24 0.0021 11.91
10000 6740 0.0442 3443 [| 0.0 18.66 0.0014 110
SABRIA CON LIMO ARGILLOSA E GHIAIOSA Dl
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  1673/Gri21 Allegata | J
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 18/05/21 ]

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.P.A

RIFERIMEMNTO: FProgetio Parca Eolice APPLA ENERGILA - Comunl di Mesagne ¢ Torne Santa Susanna (Br).

SONDAGU L0 | CAMPIONE: €I

DATA DI EMISSIONE: 1171121 | Inizeo analisi: iﬂ!ﬂ.ﬂl_
Aperiura campHone: 2510421 | Fine analisi; 2812

PROFONDITA m  3.50-4.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANCOLARE

Muodalith di prova: Nomma UNICEN [SO/TS 1785824

Sabbia (%6): 59.1 Diagramma di Shepard
Limo (%6): 25.6

Argilla (%): 153

Sabbia limosa

Sabbia (%)

40

30

SOED - Labosatorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°  1673/U/21 Pagina 171

i Qe
all i 7

e & o

DATA DI EMISSIONE: 11711721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

162 del 18021 | | Apertura campione: 25110021
COMMITTENTE:

Intzio analisi: 25910721
Fine analisi: 2601002

SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.P.A

SONDAGGIO: 51

RIFERIMENTO: Progeiio Parco Eolico APPLA ENERGLA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Sania Susanna (Brl

CAMPIONE: <1

PROFOMDITA m  3.50-4.00

CONTENUTO XACOUA ALLO STATO NATURALE

Madalita di prova: Monma UNT CEN ISOVTS 17892-1

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale =

14.4 %

#| Omogeneo
[ Stratificato
[ Caotico

Struttura del materiale:

Temperatura di essiccazione:  110°C

Dimensione massima delle particelle:  8.00 mm

SABBIA CON LIMO ARGILLOSA E GHIAIOSA DI COLORE MARRONE-GIALLASTRO.

SGED - Laboraiorio 6.3 - 2030
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1673/Pdv/2Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 11710721 | Inizio analisi: 2571021

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 1800721 Aperiura campions; 25/10v21 | Fine analizi: 2501021

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.P.A

RIFERIMENTO: Pragetio Parco Eolioo APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Samin Susanna (Hr).

SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m  3.50-4.00

EESQ DIVOLUME ALLO STATO NATURALE

Mosdalita di prova: Normma UNI CEN ISOVTS 178922

Peso di volume allo state naturale = 189 kN/m?*

SGED - Laborstario 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI FROVA N°:  1673/P/21 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 1171121 Inizio analisi:  26/10:21

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 162 del 1809721 Apertura campiona: 18/10621 | Fine analisi: 2600021

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.F.A

RIFERIMENTO:  Progetio Parco Eolico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santn Susanna (Br),

SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: C1 FROFOMDITA™ m 3.50-4.00

PESOQ SPECIFICO DEI GRANUL]

Modalita di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-3

s = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m?) = 26.1 kN/m*
Yar = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m*) = 26.1 kN/m*

Metodo: A OB

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,0 °C

Dimensione massima delle particelle:  8.00 mm

Disacrazione eseguita per bollitura

SGED - Laboraterio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 1673 Le/21 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 10711721 | Inizio analisi: 2710721
VERBALE D ACCETTAZIONE N 162 del 1809721 Aperiura Campeome: 250021 | Fine analisi: 2810021
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLIA S5.P.A
RIFERIMENTO: FmEﬁn Parco Eolico APPLA ENERGLA - Comuni di Mesagne ¢ Toere Sania Sussnna (Br).
SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: CI PROFONDITA m  3.50-4.00
LIMITI DI CONSISTENZA LIOUIDO E PLASTICO
Modalita di prova: Morma UM CEN ISOYTS 17892-12
Limite di liquidita 416 % La prova & stata eseguita sulla frazione
Limite di plasticita 255 % granulometrica passante al setaccio
Indice di plasticita 161 % WHARIAS )
LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Numero di colpi 15 23 36 : Umidita (%) 25.4 156
Umiditi (%) a8 | 421 | 393 || Umidith media 25.5
D inazione del Limite di liquidis
54
W 52
50
“--.
'--_____‘
% 46 ""'-“___‘_‘-‘-‘
" s
-‘-“'"'-.'____
42 e
----‘I-..____
40 =1 ST
38 s
36
M
11] 15 20 25 0 35 40 45
Numero di colpi
SABBIA CON LIMO ARGILLOSA E GHIAIOSA

SOED - Labatatarso 6.2 - 2000
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  1673/Lc/21 Allegato 1 | | DATA DI EMISSIONE: 1171121 | Inizio analisi: 2771021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 162 del 18709721 Aperiura campione: 25/1v21 | Fine analisi: 28710721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIASPA

RIFERIMENTO: Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).
SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: C1 PROFONMDITA: m  3.50-4.00

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova: Norma UNI CEN ISQ/TS 178%2-12

Seinzine del Linke di latidin
Limike di liquidith a6 % ;:
Limite di plasticit I | L
Indice i plasticith 61 % p
0y [
Indice di consistenza 1.69 45 ]
44 =
Passante al set. n® 40 sl Y may 4
40 ]
3% Tl
i
C - Argille inoraaniche | L - Bassa compressibiits %
M - Lirmi imodganac |- Madia compressibiliy 10 15 0 15 W 35 40 45
O -Argille & imi ceganicd | H - Alta compressibiita Numero di colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE LE = 0.73 - (L.L - 20)
55
P
Le -
8 .
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1673/G 21 Allegaio 1 | | DATA DI EMISSIONE: 11711721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

162 del 180921 | (~Apertura campione:

Imzio analis: 25710721
2510021 | Fine analisi:  2R1021

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.P.A

RIFERIMENTO: Progetto Parco Eolico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).

SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: Ci

PROFOMDITA: m  3.50-4.00

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENQ

Classificazione secondo: CNR-LUNI 10006/00

AMALE] GRANMULOMETRICA

LIMITI DI CONSISTEMEA

Passante setaccio 10 (2 mm) T4 % Limite di liquidit 416 %
Passante setaccio 40 (0,42 mm) 1.7 % Lirnite di plasticita 255 %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) 09 % Indice di plasticita 6.1 %%

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: AT7-6 INDICE DI GRUPFO: 3

Tipi usvali dei materiali principali:

Argille fortemente compressibili fortemente plastiche

SGED) - Laboraiorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  16THEdAR21Pagina 1/2 | | DATA DI EMISSIONE: 111121 | Innzio analisi: 25710021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 162 del 180921 | | Aperfura campione: 25021 | Fine analisi: 031121
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIAS.P.A
RIFERIMENTO:  Progetio Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Bir),
SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: CiI PROFONDITA m  3.50-4.00
PROVA EDOMETRICA
Modalitd di prova: Norma UNI CEN ISQfTS 17802.5
. istiche del - 7
0.640 [[ L L L L LLLILE |
Peso di volume (kKN/m') 18.86 0,500 ! PC.=121.8kPa |
Unmidith (%) 144 || 0560 b !
Peso specifico (KN/m?) 26.08 0.520
Altezza provino {cm) 2.00 0,480
Diametro provino {cm) 5.00 0,440
Sezipne provino [cm?) 15963 0,400
Volume provino (em?) 3927 0,360 s g *-_.
Volume dei vuoti (cm?) 14.46 0.320 ST — O
Indice dei vuoti 0.58 0,280
Porositd (%) 36.81 0.240
Saturazione (%) G660 I ] 10 0 o0 oo 0000
- S | mmig0 | Vs ce
0.0 = R
A —_FF_ | 123 24 0581
2.0 - | 24.5 1.1 0574 0,023
a = il 49.0 280 0.560 0.044
40 8.0 522 0541 0.064
] = atnlll 196.0 o984 0.505 0122
60 392.0 150.3 0464 0,136
" T84.0 212.6 o414 0164
== y 1568.0 281.9 0360 0,182
B0 3136.0 3577 0,300 0,053
=] Th4.0 3321 0.320
10.0 i 196.0 3137 0.334
49.0 959 0,348
120 ] 123 el 0.363
et
14.0 £
16.0 3
wl _-‘-I‘l-
18.0 mE kLA
20.0
0.1 1 10 00 ¢ 1000 i
SABBIA CON LIMO ARGILLOSA E GHIAIOSA DI COLORE P OME-GIALLASTRO:
ROV
w 2

SGED - Labosatorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI FROVA N:  16THEd/21 Pogina 22 | | DATA DI EMISSIONE: 1171121 | Inizio analisi: 25710021

VERBALE DI ACCETTAZIONE M®: 162 del 180921 | | Apertura campione: 2571021 | Fine analisi: 03/ 1721

COMMITTENTE: SIEMEMNS GAMESA RENEWABLE ENERCY ITALLA 5.PA

RIFERTMEMTC: Pm!r.'_un Parco Eolico APFIA ENERGEA - Comunl di Mezsagne € Torre Santa Susanea (Br).

SONDAGGID: 51 CAMPIOME: CI PROFOMDITA:m  3.50-4.00

PROVA EDOMETRICA

Modalitd di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-5

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 24.5 kPa

Pressione 49.0 kPa

Pressione 196.0 kPa

SOED - Latecabaria 6.2 - 2020

Tempa Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim.
mimuti ' | {0 minuti 1 00 rinadi el 10 Frinudi mumy 100
0.0d 24 (.00 1.1 0.0 8.0 (0,010 8522
1.00 Al .00 17.4 1.00 9.3 1.00 GH.5
200 55 2.00 20.2 2.00 348 2,00 T1.5
.00 1.0 4,00 2.7 4,041 403 4,00 &4.1
8.00 B.1 &.00 24.7 £.00 44.7 5.00 0.3
15.00 92 | 15.00 259 | 15.00 4735 | 15.00 92.3
30000 100 30,00 26,7 0,001 48.9 0,00 S4.4

G0.00 1.5 60,00 213 60,00 49.8 G000 958 |
@W 0.7 120,00 275 120.04 50.7 120.00 6.7
18000 10.8 180,00 216 180,00 510 1RO.00 2.1
144000 1.1 144000 8.0 1440041 33.2 144000 Q8.4
Pressione 3920 kPa Pressione 7 Pressione 3136.0 kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim.
minuti mm/ 100 minati e’ 1 b mminuti mm/ 100
{00 Qg4 0.00 2126 (.04 281.9
1.00 114.8 1.00 23346 1.00 3078
2.00 120.3 2.00 244,40 2.00 36T

4.00 127.1 4.00 2556 4.00 326.3 |
B.00 134.2 £.00 266 £.00 335.7
15.00 139.7 15.00 2710 15.00 3438
30000 144.1 30,00 27T 30,00 A50.1
G0 146.7 | 00 2784 60,00 3535
120.00 1480 || 120,00 280.3 120.00 3555
180,00 1485 180,00 2806 180,00 A56.1
1440000 150.% 1440.00 2819 1440.00 ELTH

!
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CERTIFICATO DI FROVA N®: 1673 CS5/21Pagina 12 | | DATA DI EMISSIONE: 1171121 Inizio analisi:  28/10/21

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 120W2] Apertura campione: 2510721 | Fine analisi: 2871021

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIASPA
RIFERIMENTCY, Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br),

SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: Ci PROFOMDITA™ m  3.50-4.00

Modalita di prova: Morma UNI CEN 150/TS 17852-7

Proving n®; I Z 3
Condizione del provino: Indisturbato e ——
Velocitd di deformazions (mmfmin): 1270 ——nn e
Pezo di volume (KMN/m™): 8.8 _— =
Umidita naturale (%0): 14.6 — -
kL
a
X0
kPa
240
210 e ———
e HHH
150 S
., 1
15 //
120 ,.r/
Vi
L] / f
&0 i
0
JI
/4
o 3 4 i ) 8 10 1l 13 i4
DIAGRAMMA SFORZ0 - DEFORMAZIONE o %

SCEC - Laboratorss 6.2 - 2000
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  16TWCS21Pagina 22 | | DATA DI EMISSIOME: 1111721 | Inizio analizi: 2871021
VERBALE DI ACCETTAZIONE MN®: 162 del 180921 || Aperiura campione: 2510721 | Fine analisi: 2871021
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA 5.PA
RIFERIMENTC: metnhm&ﬂm”ﬂhﬂlﬂhﬂlﬁ-ﬂmmidiﬁm:ﬁn:ﬁmhﬁmmm
SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: €I FROFOMDITA m  3.50-4.00
Modalita di prova: Norma UNICEN [SOVTS 17892-7
Provino 1 Provino 2 Provina 3
Deform,| Tensione |Deform.| Tensione ||Deform.| Tensione |Deform.| Tensione ||Deform.| Tensione [Deform.| Tensione
B kPa Ya kPa % kPa L LPa % kPa % kPa
0,66 20.5
1.31 41.7
1.97 .2
2.62 BB.4
338 1079
394 1264
4.5% 144.6
525 159.6
291 173.3
.56 184,77
1.2 194 5
T.R7 203.1
8.53 210.1
1% 2133
984 211.9
100500 B3
115 | 200.1
11.81 189.5
1247 179.1
13.12 16E.1

SGIEC - Laboraiorie 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DM PROVA N®: 1673 TINZIPagina 1/4 DATA D] EMISSIONE: 1020 | Inizio analisi; 25700721
YERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 180921 Apertura campione: 25710721 | Fine analisiz: 30010721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY [TALIASPA
RIFERIMENTO: M_Eumrmﬂullm APPIA ENERGIA - Comunl di Mesagne e Torme Sania Susannn (Br).
SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: 1 PROFOMNDITA m  3.50-4,00

EROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Morma UNT CEN [SOVTS 17892-10

Proving n®; | 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbaio Indisturbato
Pressione verticale (kPa): o8 195 s
Tensione & rotiura (kPa): 0 104 167
Deformazione orizzontale ¢ verticale a rotiura {mm}: 4,75 014 4,00 =23 4,75 021
Umidita iniziake & umidith finale (%) 14.6 24 14.7 21.9 4.6 23.0
Peso di volume iniziale @ finale (KMN/m™): 8.9 19.5 159 210 188 21.7
Grado di safurazione iniziale e finale (%) GER 1000 i, 9 100 65.7 1000
250
DIAGRAMMA T
Teasione - Preth ical 200
kPa &
150
100 @
Tipo di prova: Consolidata - lenta o ¥
Velocitd di deformazione: 0.004 mm / min
Tempo di consolidazione (ore: 24 "
i} 0 100 130 200 250 I 350
kPa O
030 180
- LLITT]
L] 144 !
i !""
R ] kPa 4
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CERTIFICATO DI FROVA N%:  1673TIV2 Wagina 04

I DATA DI EMISSIONE: 11/11/21

Inizio analisi: 25010721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 162 del 120%21

| Apertura campione: 25710421

Fine analisi:

Aozl

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.PA

RIFERIMENTO:  Progetto Parco Eolico AFPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).

SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: CI PROFOMDITA M m  3.30-4.00
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalith di prova: Morma UNI CEM ISOUTS 17892-10
Proving | Proving 2 Provino 3
Tensions | Deform, vert. m, | Tensione Tensione | Deform. vert,
mm kPa (hi814] mm kPa kPa mim
0.250 4.5 002 0,250 1.4 176 {06
0,500 92 -0.03 0500 2.0 329 (08
0,750 13.8 -0.05 0. 750 30.1 6.7 0. 10
1.000 19.8 0,07 1,000 376 58.0 .13
1.250 24.0 -0.08 1.250 44.6 70.6 .15
1,500 293 0.0 1.500 513 4 .17
1.750 34.6 . 10 1,750 583 a0.F .19
2.000 38.7 -0.11 2,000 64,7 1008 0,20
2.250 433 -0.13 2.250 7.9 116.] .22
2500 47.1 =14 2500 7.7 119.3 024
2.750 S04 =0, 1 2,750 1R 126.6 025
1.000 4.0 017 3.000 na 1352 0,25
3,250 _574 -0.17 3.250 94.7 142.8 0.26
3.500 0.7 3.500 GG 4 149.5 B
3.750 3.7 0.17 3.750 1022 154.9 026 |
4.000 663 017 4.000 1042 160,7 ]
4.250 _GRG6 =)Ly 4.250 1039 163.7 <0.25
2.500 §9.9 =0, 135 4,500 103.5 166.5 .
4.750 T 0. 14 4.750 1024 166.7 021 |
5.000 &0.0 .13 5.000 100.5 1658 0,15
5500 b5.5 .03 | 5,500 a7.4 164.2 018
G000 63.2 0.13 6,000 93.0 1622 -0.18
6500 0.8 -0.13 5.500 223 159.0 0,17
T 515 003 | 7.000 1.1 155.0 -0.18
11

SGEL - Labormorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N®: 1673 TD/21Pagina 34 | | DATA DI EMISSIONE: 11111721 | Inizio analisi: ~ 25/10:21

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 1809721 | | Apertura campione: 2%/10521 | Fine analisi:  30/10:21

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIASPA

RIFERIMENTO:  Progetto Parco Eolico APPLA ENERGIA - Conuni i Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).

SONDAGGIO:  S§I CAMPIONE: CI PROFOMDITA m  3.50-4.00

Modalita di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 17892-10

Dlsiraicais 0.0
TEMPO - CEDIMENTO Eos
L T
PROVINOD | b ]
Pressione (kPa) 9% 12
Altezza iniziale (cm) 2000 | .o
Altezza finale (cm) 1950 | 4p
Sezione (cm®): 36.00 56
Tso (min) 52 B4 il
DF (mm) s| 12
Vs (mm/min) 0.019 o 1 10 00 1000 min
Dingramma L
TEMPO - CEDIMENTO L a
PROVINO 2 B =l
Pressione (kPa) 196 | o, |
Altezza iniziale (cm) 2.000 Ll -
Altezza finale {ﬁﬂ:l:l 1.0 4B
Sezione (em®) 1600 56
Tss (min) 79| 84
Df {mm}) 1 7.2
Vs (mm/min) 0013 | B9, 1 10 100 1000 min g
Disgramms e
TEMPO - CEDIMENTO ;o8
PROVINO 3 ey
Pressione (kPa) Pl ) 33
Ahezza iniziale (cm) 2.000 40 ™ .
Altezza finale (cm) 1860 48
Sezione (cm’): 36.00 56 <
Tso (min) 56| o4
Df (mm) 5| 72
Vs (mm/min) o018 | B0 g 10 100 1000 min |
T =
Vs = Velocita stimata di prova  Df = Defo ra ‘ithata tf=5 Vs = Df/ tf
SEEC - Labortorio 6.2 - 2020 T EEToRe, : : S.R.L.
Dott, Corvagli Dot
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  167THTINZIPagina 4/4 DATA DI EMISSIOME: 111121 | Inizio analisi; 25110721
VERBALE DI ACCETTAZIONE M®: 182 del 18021 Apertura campione: 251021 | Fine analisi: 30010021

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.PA

RIFERIMENTC:  Progetto Pasco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni Ji Mesagne ¢ Tosre Santa Susansa (Br).

SONDAGGIO: 51

CAMPIONE: 1

PROFONDITA" m  3.50-4.00

Modalitd di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-10

Provino | Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
it el | 00 % minuti v | i % i L0 Ya
0.00 3.00 0.25 0.00 | 5.0 0.75 0.0 0.00 0.00
2.00 19.77 0.99 2.00 36.46 1.82 2.00 67.12 3.36
4.00 26.92 1.35 | 4,00 46,15 231 4,00 8235 4.12
8.00 33.38 1.67 §.00 56.08 2.80 | 8.00 99.65 4.98 |
16.00 37.54 1.88 16.00 66.46 332 | 16.00 115.01 5.75
32.00 41.62 208 32.00 75.38 T 32.00 125.62 6.28
&.00 44 46 222 &60.00 Bl.62 4.08 60.00 131.68 6.58
| 20,00 47.15 2.3 120,00 85,46 4.32 120.00 135.67 6,78
L 80,00 48.23 241 180.00 28.00 440 18000 1 36. 5 6.85
1440.00 30,31 2.52 1440.00 91.38 4.57 1440.00 140.00 7.00

i

SOED - Laboratedis 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 1673 Txc/2Pagina 178 | | DATA DI EMISSIONE: 11711721 | Inizio analisi: 2510021

VERBALE DI ACCETTAZIONE M®: 162 del 1RO Aperiura CAmpions: 2510721 | Fine analisi:  30V10721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.F.A

RIFERIMENTO:  Frogetio Parco Ealico APPLA EMERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Sania Susanna (Br).

SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: CI FROFONDITA m  3.50-4.00

Modalita di prova: Norma UN1CEN [SOVTS 17892-9

TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATT DELLA PROVA

| PrOVING | 2 1 ||proviND ERETE
—— Endistusbasal Indistusbato| Indisturbato_Pressioni iniziali

Caratteristiche iniziali dei provini Pressione di cclla (kPa) 294 392 490
Massa (g) 16691 | 166.81 | 166.71 ||2ack pressure (kPa) o s 9
Altexz foat) 262 2.62 762 Preasione efficace (kPa) 194 294 102
Dinmetro (cm) 3.81 381 381 | Valori fimali o a rottura

Sezione (cm): 1140 1140 11.40 Dz Formazione verticale (%) 4.4 15.1 164
Volume {can”) 8687 | 8687 | 8637 ||loro: (kPa) 387 556 716
Feso di volume (kKM/m®) 158 8.8 188 Pressione imersiiziabes (kPa) 114 120 133
Unslelieh (%) 147 14.8 148 |[{o+ond /2 (kPa) 390 572 750
Peso specifico 26.1 26.1 26.1 ||(oi+oi) /2 (kPa) 374 551 715
Peso di volume secco (kN/m™)| 164 16.4 164 |[(oy=o9) /2 (kPa) 104 278 358
Cirado di saburazton: (%) 66.6 668 666 Calcolo della velocith di prova

Farametri di saturazione T100 {minut) 3586 | 2863 | 2643
Coeflicienic B 0.89 0.88 0.89 || Deformazione stimals (¥o) 9 9 9
Caratieristiche dope Ia consolidazione Velocitd di prova (mm/min) | 0038 | 0047 | 0.051
Allezza (cm) 152 7.61 261 || Yelocitd di prova (memmin) 0045

Variazione altezza (%) 0.0 -{.1 .1

Volume (em') 85.61 84.50 B3.86

Variarione volume (%) -1.5 -7 -3.5

Peso di voleme (kKM/m") 20.0 20.1 20.3

Umidiitd (%) 19.83 1%.20 19.24

Grado di sotumzione (¥) 954 934 95.5

Caratteristiche dopo la rottura

Albezzn {cm) 6.17 611 .11

Violume {cm™) B5.61 &4.50 8386

Peso dil volames (KNm") 20,0 20,1 203

Umidia (%} 19.83 19.20 19.24

Cirado di saturazions (%) 93.4 934 955

SABBIA CON LIMO ARGILLOSA E GHIAIOSA DI

SOED - Labocatora 6.3 - 120
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  1673/Txc2Pagina 28 | | DATA DI EMISSIONE: 11711721 | Inizio analisi: 231021

VERBALE DI ACCETTAZIONE W™ 162 del 180%21 Aperiura campione: 251071 | Fine analisi: 310721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWARLE ENERGY TTALIA 5.P\A
RIFERIMENTO:  Progetto Parco Eolico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne e Torme Santa Susanna (Brl.
SONDAGGIO: 81 CAMPIONE: Ci PROFONDITA m  3.50-4.00

EROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CLU.

Modalith di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 17892-9

Dimensioni Carsttenisiiche fisiche Conzolldazions Vlocitd df deformazione

H, ¢ | 7 s Y% % o  AVIV AHH v L4 mimaiin

= | &

H, - Advezen dei provind

1762 381|188 261 147 666| 29 196 15 0015 PR

@ U
om  om |[ENm' BENW' O OW 0 W | KPs  MPa  EPa 00000
o8
93

2762 381|188 3261 148 o668 392 294 27 vi, = Umidita iniziake
ver - Umidita finade
3| 762 381)IER 261 148 666 490 9% 392 is 0.1 - T e ke
. . % = Peso speciflico
F'l’- Eﬂﬂiﬁlﬂm.idi "h"ll-l:!rl ﬁrﬂl:ulml‘tm‘l % - Grado di seluaziane
press. interstiz. - aH - Variazione di altezra
oo Wy & o-s U “-';“i "*:“4 H28 | | AV - Varissione di volume
A, B i % e . P e WP a; = Pressione di cella
i, - Hack pressure

0,04 089 19.8 144 387 14 380 374 194 &y - Delermazione a rollura

@, a1, - Tensioni totali
2| 004 DBR 192 15.1 556 120 5n2 351 278 o 0 = Tensloud effieac
0.05 0.89 192 16.4 Tl 133 750 TI5 358 || u-Pressions interstizinle

TENSIONI EFFICACI TENSIONI TOTALIL
T T
BOO B0
kPa kPa
L~
GO0 a L] __..-““ e
400 ;..-"‘ 400 '__..-'?r
1
200 b, \"' 00 i H‘-M\ S
LT e 1 P adaMERY
o I \ T \
] 200 403 &S00 EOD 1000 1200 1] 00 400 &00 B0 1000 1200
kPa o' Fa o
¢' = |5 kPa o = 284 ¢ l c =19 kPa @ =272"

S{FEC) - Laboraiono 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°; 1673/ Txc/2Pagina 38 | | DATA DI EMISSIONE: 11/11/21 | Inizio analisi: 2510721
VERBALE DI ACCETTAZIOMNE N°: 162 del 180921 || Apertura campione: 2%/10w21 | Fine analisi: 3001021

COMMITTENTE: SIEMENS OAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA S.PA
RIFERIMENTO: Progeno Parco Eolico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Tosre Santa Suzanna (Hr),
SONDAGGID:  S1 CAMPIOME: CI PROFOMDITA m  3.50-4.00

EROVA D] COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LUL
Modalita di prova: Morma UNI CEN [SOVTS 1 7852-5

P | Dimensioni Caratieristiche fisiche Consolidazions Valori finali o a rotura

H, # |71 % % S| o u o AVIVAHH w & o-g u 2% 03059
em  ow | BNt ket R - Pa kP kPa % % ] % kPe kPa Ps kPs  kfa
762 381 | 188 261 147 666 294 98 196 15 00| 198 144 367 14 390 374 194
2| 7462 381 188 260 148 G668 392 DR 204 27 01| 192 151 55 1M 572 551 ITR
3762 381 188 261 148 666] 450 98 392 35 0.1 192 164 716 133 750 715 388

H, & - Allezza & diamstro provinl |y 1, = Peso di volume e peso spec. | AHAY = Variaz di alteze e valume -EI-IHiJ-nm.tiu'lll'ﬂlH‘:
Wi Wy - Limddied tmiziale e Mnale g+ Grado di saturazione iniziale | @pfu, = Press, di cellaMack pressure | @ o' - Tonsioni totali o effics

800
0 EEEEEEE
G—0; 640 - el
kPa 360 e _______,..-r"""'-_ -
45{. r f'._...-- P _1
= AT PR
Diagramma 320 P = '
. 240 J_,.--" = ..-:-";
Tensione totale - Deformazione  gp =
ﬂ-!"é

T & "6 "8 #0 1 1§ 15 .18 20
Velocith di deformazione: 0,045 mm'min

%
40
n _--_--—-_‘l-.‘i

Au 24 ]
il -3
] ] — _""_-: o

AT
Sh/

SED - Laborataria § 7 - 2030
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 1673 Txc2Pagina 4/8 | | DATA DI EMISSIONE: 11711721 | Inizio analisi; 2571021

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 180%21 || Apertura campione: 25010721 | Fine analisi: 30710721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE EMNERGY ITALIASPA

RIFERIMENTCY, Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni Ji Mesagne ¢ Torre Santa Susanna {Br),

SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: Ci FROFOMDITA m  3.50-4.00

FROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CLU.

Modalith di prova: Norma UINI CEN ISOVTS 17892-9

PROVING | PROVING 2 PROVING 3

& & o= A B & a3 Al B & =13 Al

mm % iPa kP i % kPa kPa dr 3 kPa kPa
050 0.6 14.7 1.7 0.50 0,66 34 1.9 0.50 0.6 41.7 6.l
100 1.31 0.2 23 1.00 1.31 62,3 £l | 1.0 1.3 13.0 1a.2
150 1.97 4.2 il 1.50 1.97 RN | 53 1.50 .97 105.1 4.6
200 2.62 inE 4.5 2.00 262 1259 19 200 2.62 144.1 169
250 338 733 54 2.50 ke | 14759 (Y| .50 1% 188.9 %6
EXLH 354 5.1 3.7 300 354 180.1 Lk 100 304 X246 1.2
150 4.59 162.5 T2 3.50 4.59 2054 1.9 130 4.49 157.6 4.1
4.00 525 114.5 74 4.00 525 2264 123 4.00 525 6.0 258
4,50 9 1¥1.3 Td 4.50 .91 250.% 12.7 4.50 LR 1324 174
200 &, 6 1425 £5 5,00 6,36 2891 134 500 6.56 3157 2846
£.50 1.2 L6001 9.2 4,50 T2l 3239 14.0 .40 Tedd 412.3 29.4
6,00 7.87 177.1 10.0 .00 787 3489 14.9 6.0 7.87 450.5 99
6.50 .43 1594.9 114 6,30 £33 ATRA 15.8 6,50 £33 486,58 299
7.0 9,10 218.0 127 7.0 819 403.9 16.7 7.00 9.19 519.9 0
7.50 .84 2420 1.9 7.50 9.84 4379 173 1.50 984 3523 E ]
.00 1050 2665 13.1 £.00 10.50 450.3 18.5 200 10,50 825 3.8
£.40 11,15 2914 1.2 830 11.15 4679 18.8 &30 1115 9.6 131
9.00 11.51 8.4 14.7 .00 11.51 451 204 Q.00 11.81 G361 344
9,50 1247 155 9.50 1247 5053 21.0 9.50 12.47 6504 3540
10,00 13.12 639 6.6 1000 1302 21,5 218 10,00 1312 570 kR T
10,50 13.78 I78.8 16.4 10.50 13.78 5384 220 10.50 13.78 6817 347
11.00 14.44 &2 16.2 11,040 1444 5483 220 11.00 4,44 G928 R
11,50 15.00 1844 15.5 11.50 15.00 5552 216 11.50 15.009 ST 361
12,00 1575 T4 14.6 12.00 15.73 30,5 203 12.00 i5.75 T13.2 ELE
12.50 1640 1722 12.5 12.50 16.40 540.5 192 12.50 16.40 716.2 350
13.00 17.06 3632 1.6 13.00 17.06 3359 182 1300 17.06 T10.%9 EREY
13,50 17.72 3535 10.5 13.50 17.32 2103 160 13.50 17.712 T02.6 2949
14.00 1837 3421 9.2 14,00 18.37 493.3 13.4 14.00 18,37 GRE.6 26,3
14,50 1% 3254 1.0 14.50 1903 139 14.50 9. 6705 241
15.00 155G 447.0 I3 15,00 19,69 648,59 203

&
" a = e, Ll.
SGED - Laboratorio 6.2 - D020 T e f G Al
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CERTIFICATO DI PROVAN®: 1673/ Txe/2Pagina 5% | | DATA DI EMISSIONE: 11711721 | Inizio analisi: 2571021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 180921 | | Apertura campione: 2510721 | Fine analisi: 30710521
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABRLE ENERGY ITALIASPA

RIFERIMENTO:  Progetio Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne e Torre Santa Susanna {Br],
SONDAGGIO: 8 CAMPIONE: Ci PROFONDITA: m  3.50-4.00

Modalita di prova: Norma UNI CEN IS00TS 17892-9

Diagramma Sforzi principali efficaci - Deformazione

A2
s )z
; V74 N

. /)
. //

/

0.6 Vad

/4

0.0
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CERTIFICATO DI PROVA N°: I.IS?.!-"I‘::.EI':EIM 6% | | DATA DI EMISSIONE: 11711021 | Inizio analisi:  3%/10:21
VERBALE DI ACCETTAZIONE MN*®: 162 del 12052 Apertura ::I.I'rlpiﬂ'l.l!: 2510521 | Fine analisi: I
| COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA 5. PA
RIFERIMENTO: Progetio Parco Eolice APPIA ENERGIA - Comuni Ji Mesagne ¢ Torre Santa Susanna {Br.
SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: i PEOFOMDITA m  3.50-4.00
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LLL
Modalith di prova: Morma UNI CEN ISOVTS 17892.0
Diagramma Pressione interstiziale / Tensione totale - Deformazione
0.5
0.4
A
1
02
—]
0.1 H\..____H“Hh =
— |23
00
=01
02
0.3
0.4
.5
L] 2 4 i B 1o 12 14 16 I8 20
% A
SABBIA CON LIMO ARGILLOSA E GHIAIOSA DIGGLURE

SGED « Laboratorio 6.2 - 1020
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CERTIFICATO DI PROVA N®: 1673 Txe/2Paging 7/8 | | DATA DI EMISSIONE: 11711721 | Inizio analisi:  25/1021

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 162 del 180921 | | Apertura campione:  25/1021 | Fine analisi: 301021

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.P.A

RIFERIMENTO:  Progetto Parco Eolico APPLA ENERGIA - Comuni di Messgne e Torme Santa Susanna ([r).

SONDAGGIO: S CAMPIONE: CI PROFONDITA m  3.50-4.00

Modalith di prova: Morma UNI CEN ISO/TS 17892-9

DLAGRAMMI TEMPO - VARIAZIONE DN YOLUME

A {11}
0.4
PROVINO | TR
Pressione (kPa) 196 :: —p—— —
Alltezza (em) 2
Fattore F 0.509 24
T 00 {min) 3586 | 28
Deformaz. stimata (%) 9 32
Veloc. stimata (mm/min)  0.038 :“:
'uutnum:jauu-m&f
& 0.0
0.4
PROVIND 2 * s ".,\
Pressione (kPa) 294 :i N
Altezza (cm) 7.62 28, "&_ﬁ‘ﬁ
Fattore F 0509 | g4 T
T oo (min) 286.3 28 —
Deformaz. stimata (%) 9| 32
Veloc. stimata (mm/min) 0047 | %
4.0
06 5 10 15 20 25 20 35 40 45 U
a oo
0.4
PROVIND 3 % 08
Pressione (kPa) m :j E
Altezza (cm) | LI
Fattore F 0509 |  oul N
T o0 (min) 2643 28 H‘h,__
Deformaz. stimata (%) 9 az ———r—
Veloc. stimata (mm/min)  0.051 :z {ﬁﬁ-h

100 % 20 25 20 35 40 45 JU

L)
k"l W T

| Velocita stimata di prova = (H - DefV) / (104 itd media di prova (mm/min)-0.045
SGED - Laboratorio 6.2 - 7030 TR
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CERTIFICATO DI PROVA N% 1673 Txe/2 Pagina &8 DATA DI EMISSIONE: 11711721 | Imizeo analisi: 25710021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 ded 180921 ﬁpﬂtumnu.rup'mm: 2521 | Fimee analisi; IO

COMMITTENTE:

SIEMENS GAMESA RENEWABLE EMERGY ITALLA 5.PA

RIFERIMENTC: Progetio Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni Ji Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br.

SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: CiI PROFONDITAm  3.50-4.00
Modalith di prova: Monma UNI CEN ISOVTS 178929
Froving | Proving 2 Provino 3
Tempo AV AVIiv Tempo AY AV/v Tempo AV AVIV
miinuti cm® % minuti cm® % i cm’ %

0.00 0.20 0.23 0.00 0.30 0.35 0.00 0.60 069
1.00 0.45 0.51 1.00 0.46 0.53 1.00 1.35 1.55
2.00 0.53 061 2.00 0.61 0. 70 2.00 L57 1.B1
4,0 {66 .76 4.00 0.83 .95 400 1.73 1.00
8.00 0.75 0.87 8.00 1.07 1.23 | 8.00 1.90 2.19
15.00 0,82 .05 I 5.00 1.30 1.4% 15.00 2.03 233
30.00 .88 1.0 340.00 1.54 .77 30,00 218 251
&0, 00 0,92 1.0 &0.00 1.75 202 &0.00 239 2.76
120,00 0.98 1.13 120.00 1.89 2.18 120.00 2.60 2.9%
180.00 1.02 1.18 | 180.00 1.96 235 180.00 2,70 311
1440, 040 |.28 147 1440,00 238 274 1440.00 3.01 3.47

SGED « Lobormorio 6.2 - Mi20
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  1673/Txd/2Fagina 1/6 | | DATA DI EMISSIONE: 1171121 | Inizio analisi: 2571021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 162 del 180921 | | Apertura campiona: 251021 | Fine analizi: ~ 07I1L21

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWARLE EMERGY ITALIA 5.P.A
RIFERIMEMNTO:.  Progetto Parco Eolice APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Sants Susanna {Br].
SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: CI PROFONDITA m  3.50-4.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LD.
[ Modalith di prova: Norma LIN1 CEN ISOVTS 17892-9

TABELLA EIASSUNTI WA DEI DATI DELLA PROVA

| PROVING 1 2 3 PROVING | 2 3
| Condizioni Indistarbata | Indisturbato | Indisterbae|_Pressiond iniziali

Caratteristiche Iniziali dei provini Pressione di cella (kPa) 294 392 450
Massa (g) 166,61 | 16681 | 167.01 ||Cack pressure (kPu) * i -
Abezza (o) 762 762 162 Pressione efficace (kPa) R 204 392
Dimmetro (cm) 3.81 1.81 381 | Valori finali o a rottura

Sezione (em): 11.40 1140 | 1140 || Deformazions verticale (%) 10.5 9.8 10.5
Vilume fem® 85,87 B6.ET B5.87 ||op-oy (kPa) 435 643 804
Pesa di volume (KN/m") 18.8 18.8 189 || Pressione interstiziale (kPa) - - -
Urniclin {24) 14.1 14.5 143 ||(o#0) /2 (kPa) 413 616 794
Pesa specifica 26.1 26.1 261 ||{oq=oa) F 2 (kPa) 217 322 402
Peso di volume secos (KNm?) 16,5 16.4 165 | Calcolo della velociti di prova

Qraddo di stwezione () 645 | 659 | 84 I[T100 il 607 | 349 18.9
Parametri di saturazione Deformazione stimata (%) T T T
Coefficiente B 0.91 0.95 0.93 || Velocith di prova (mmvmin) | 0.006 | 0.011 0.020
Caratteristiche dopo la consolidazione Veelocitd di prova {min/min) 0.004

Alezza (em) T.62 T.61 141

Variazione aliczza (%) 0.0 0.1 0.1

Valume (cm’) B4.50 | 8429 | 8361

Variazione volume (%) 27 3.0 3%

Peso dil wolume (KM/m") 20.1 202 20.5

Umiditi (%) 1290 | 1920 | 1933

Grado di saburazione (%) 832 4.8 98.5

Caratteristiche dopo la rottura

Abiezza (cm) 6.57 6.56 6.56

Volume {cm”) E2.89 8153 BL1.90

Pesa di volume (KN/m?) 19.5 19.5 19,7

Limiditd (2) 1728 | 1743 17.10

Cirado di saturazione (%) 80.8 81.2 §2.3

LIV
Dot RS

v
SGED - Laboratoria 6.2 - 2020 =18 ]l
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1673/Txd/2Ragina 24 | | DATA DI EMISSIONE: 1171121 | Inizio analisi: 2510721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 162 del 180021 | | Apertura campione: 25/1v21 | Fine analisi:  07/11:21

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.P.A

RIFERIMENTCY:  Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna {(Br).

SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: CI PROFONDITA m  3.50-4.00
EROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LD,
Modalitd di prova: Morma UNI CEN [S0OVTS 178592-9
Pr.| Dimensioni Caratteristiche fisiche Consolidazions Valori finali o a rottura
el Ho  # Y . W% S | o u, of AVIVAHH| w § o-q J0U UH
O - T L kPa  kPa  KPa % % % % WPs aPa Fo
|| 762 381 | 188 260 141 645 | 294 98 196 27 00 [ 173 105 435 413 217
2| 762 38] | 188 261 145 659 | 3092 98 24 30 Q) [ 174 98 643 616 312
3] 762 381 | 189 26] 143 654 | 4% 98 392 38 00 | 170 105 804 T4 402

He & - Aliezza & dinmetro provini
i Wy« Limiidith inizinle e fimale

5 = Grado i saburarione

r'f.-Pmdiwh-lfcpmmaﬁﬁm

AH AV - Varinz. di alieza & volene
iy = Press. di cellaBack presnse

&y - Deformazione 8 rollura
ayay - Tenskond iocali

TEMSIOMN] EFFICAC]
T
BOD
kPa
GO0 -""'H
fﬂ'
400 _',.‘:i <
200 E H"‘xﬂ ""'.
1
i - .
"Irﬁ T L] L L] 1 uf T ] ﬁ L}
0 B 2 [ 20 0 200 400 600 800 1000 1200
% & kPa o
Filacitd di deformazions T,=0; 900
0N mimmin 400 L - §
kPa ﬁ _.f,p"' S o - — -
m T —1— 2
o =293° a0 f 1 LA et | L 1
kL ]
T
Disgramma 100 L=
e T
(1] 2 4 & B 1] 12 14 [ 18 20
% &

SGED - Laboratorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N®: 1673 T xd/2 Faging 36 DATA DI EMISSIONE: 1010521 | Inizio analisi: 2510021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 162 del 1R904/2] Aperiura caumpione: 251021 | Fine analisi: L | ]

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.PA

RIFERIMENTO: Progetto Parco Eolico APPLA EMERGEA - Comuni di Mesagre ¢ Torre Santn Susanna (Br),

SONDAGGIO: 81 CAMPIONE: Ci

FROFOMNDITA m  3.50-4.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CLD.

Modalitd di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-9

SCGEO - Laboratotso 6.2 - 2020

PROVING | FPROVING 7 FROVING 3

& & ooy | AV 8 & | ooy | AV & 8 | oo | 4av

AT L EFa % m |- b = A % ke a8

0.50 LR i6.1 18 0.50 {66 4.5 024 050 0.66 1324 -1, 36
1,060 131 [05.6 -0.32 L0 .31 1544 {47 100 1.3 25238 -1, 71
1.30 1.97 1480 ), 52 1.50 1.97 224.0 0.7 150 1.7 M50 =150
2050 242 185.7 .50 .00 262 1786 .95 200 2.62 4244 =107
2.50 338 2400 L6567 2.50 e 3300 -L0g 2.50 3.28 4884 -1.26
3.0 i 256.5 .74 100 354 3B7.0 =118 300 30 5447 =141
350 4.59 2851 .83 3.50 4.5 4316 =1.27 .50 4.59 5935 =147
4.0 52% i 1.5 .00 525 4821 =138 400 g5 63l 8 =157
4.30 i 3404 =1.07 4.50 . 3288 =1.52 4.50 501 652 -1.65
5.00 656 36T A -1.21 5.00 6.56 5562 =161 500 6,56 HRG.0 BE
3,90 122 389.5 =].32 150 T.23 83 =1.71 350 7.22 1216 -1.71
.00 1487 407.5 -1.39 K0 1.57 &6 -1.7% 600 T.87 T47 8 =1.70
6.50 853 4120 =46 .50 B.53 G183 =10 630 £33 T68.5 1.1
7.060 918 4308 =1.52 T410 209 G341 -1.83 7.00 a.19 785.7 =1.74
1,30 984 43116 =135 7.50 9.54 6413 =187 1.3 G984 1.2 =197
£.00 1050 4346 =1.62 .00 10.50 G417 -1 8.00 10,50 Bog 1 -1.83
B.50 11.1% 4316 -1.67 &.50 11.15 G385 =195 B0 11,15 B3 =183
2.0 11.81 417.1 =170 S0 11.81 6293 -1.9% 9.00 1L.81 790.7 -1.89
9.50 12.47 4125 -1.82 G50 1247 6137 =203 950 1247 TERN.2 =196
[REi] 13.12 41310 =1.89 10,00 1302 005 =207 1000 13.12 TE3 A -2
1050 13 -1.%1 10050 3 54 5 =108 10.50 13.78 T425 =205




CEOPROVE, =S B

CERTIFICATO DI PROVA N*: 1673 Txd2Fagina 46 | | DATA DI EMISSIONE: 11/10721 | Inizio analisi: 2510721

VERBALE DIACCETTAZIONE N™: 162 del 180%21 || Apertura campione: 23/10721 | Fine analisi: 071121

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S P.A

RIFERIMENTC:  Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne @ Torre Santa Susanna (Br),

SONDAGGIO:  SI CAMPIONE: CI PROFONDITA m  3.504.00

PROVA D] COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LD.

Muodalitd di prova: Norma UNI CEN ISOTS 178929

i Sforzi principali efficaci - Defi one

30

2.1 ff :"::‘--..H :
| ‘_-_"“% 2,
1.8 ’ff

1.5

1.2

_ /
J
/

0.3 -

0.0

SGED - Laboratono 6.2 - HI20
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CERTIFICATO DI PROVA N*: 1673/ Txd/2Fagina 3/6 | | DATA DI EMISSIONE: 11111721 | Inizio analisi: 25710721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 162 del 1809721 | | Apertura campione: 251021 | Fine analisi:  07/11721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE EXERGY ITALIA S.P.A

RIFERIMEMTO:  Pragetio Pares Ealico APFIA ENERGELA - Comuni i Messgne ¢ Torre Santa Susanna (Br).

SONDAGGIO: 51

CAMPIONE: C1

PROFONDITA m  3.50-4.00

Modalita di prova: Nomma UMIE CEN ISONTS 17892-9

DEAGRAMMI TEMPO - VARIAZIONE D VOLUME

i 0.
04
PROVINO | ® 08 H\
Pressione (kPa) 196 :i %
Altezza (cm) o N
Fattore F 1z | 5, i B
T (min) 60.7 28 =
Deformaz. stimata (%) 7 3.2
Veloc. stimata (mm/min) 0006 i:
0 5 10 15 20 28 30 a5 40 45 1.Jr|:r
A [HE1]
0.4
PROVING 2 * 08 )
Pressione (kPa) 294 | 12 \
Altezza (cm) 7.62 ;: N\
Fattore F 14229 | 44 S
T o0 (min) 349 | 28
Deformaz. stimata (%) 7| 32
Veloc., stimata (mm/min)  0.011 i:
& & 10 15 20 28 30 35 40 45 b
3 0
04
PROVIND 3 * 0s
Pressione (kPa) 392 :i
Altezza (cm) 7.62 = \
Fattore F 14229 | 24l \
Tyoe (min) 89| 28 kx
Deformaz. stimata (%) 7] A
Veloc, stimata (mm/min) 0,020 ﬂ e 3
: 20 25 30 35 40 45 U

| Velocita stimata di prova = (H - DefV) / (100

SGEC - Laboratedio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DM PROVA N°: 1673 Txd/2Faginn 5% || DATA DI EMISSIONE: 1011721 | Inizio analisi: 25710021
VERBALE DI ACCETTAZIONE M®: 162 del 180921 Aperturs camphone: 25020 | Fine analisi: 07711721

COMMITTENTE:

SIEMEMS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA S.PA

RIFERIMEMTO:  Progetio Parco Eolico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagre e Torme Santa Susanna (Bir).

SONDAGGID: 51

CAMPIONE: Ci

PROFOMDITA m  3.50-4.00

Muodaliti di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-9

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo AV A iy Tempo AV AVIY Tempo Av AV IV
minudi cm® % mimti em’® %h minti cm’ %
.00 0.12 014 .00 0,40 0.46 0,00 .60 .65
1.00 046 .53 1.00 0.75 0.86 1.00 1.37 1.58
2.00 0.58 (66 2.00 0.1 1.04 2100 I.64 1.8
4 0 076 087 4.00 1.1Z 1.29 & .94 27
800 Q.99 1.14 8.00 141 1.63 500 228 263
15.00 1.24 1.43 15.00 1,66 1.91 15.00 2,52 250
30.00 1.54 1.H 30,00 1.4 223 30,00 2,74 ila
0,00 1.82 2.10 640,00 2.17 2.50 &0, 2,92 336
120,060 2.09 241 | 20,00 2.32 2.67 120,00 3.05 3.51
180,00 2,18 2.50 [ 80,00 1.3% 275 180.00 3.10 3.57
144000 23T 273 1440.00 2.59 2598 144000 3126 .75
™,
SGEED - Labocabana 6.2 - 2020 .
Corvagli .
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COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIAS.PA

RIFERIMENTO:  Progetio Parco Eolico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne © Torre Samta Susanna (Bir),

SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: C1 PROFONDITA m  3.50-4.00

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRLA

Classifica A.G.1. Sabbia con limo argillosa e ghiatosa

CLASSIFICHE BASATE SUI LIMITI DI CONSISTENZA

Abaco di plasticitd di Casagrande | C1 - Asgille inorganiche a media compressibilit
I.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn) / IP= 1.69
e e Plastica el Semisolida - Solida
0.00 025 0.50 0.75 1.00 125 150 . 75 2.00

A = Attivith (Skempton) = IP / CF (clay fraction) = 1.05

Ton Arliva Mormale ARtiva

L}

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 200

CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE NON DRENATA

Cossione non drenata [da Prova di Compressione ad E.L.L,] = 107 kPa

I ]2 3 L Caompatio BMalio compatio Dusra
0 5 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
1 -Mobio molle  2-Molle 3 - Mediamente compatio kPa

CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE

Pressione del campione in sito = 73.1kPa
Pressione di preconsolidazions [da Prova Edometrica] = 121.8kPa

0.C.R. (Over Consolidation Ratio) = 1.67

Marmrmal D balmeste Foremente
Consolidato Sovraconso Sovraconsolidato Sovraconsalidato
=} 1 ! :
0.0 1.0 20 3.0 o 5.0 #.0 T.0 A

SABBIA CON LIMO ARGILLOSA E GHIATOSA DI COLORE MARRONE-GIALLASTRO.

SOEQ « Labaraorio 6.2 » 030
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  16THEdR/ Xogina 171 | | DATA DI EMISSIONE: 10/1121 | Inizio analisi: 25710721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 180921 || Apertura campione: 251021 | Fine analisi: 291021

COMMITTENTE:  SIEMEMS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA S.RA
RIFERIMENTO: FProgeuo Parco Eslice APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne & Torre Santa Suzanna (Br),

SONDAGGIO: 81 CAMPIONE: CI PROFONDITA m  3.50-4,00

Modalitd di prova: Norma ASTM D 4546 Metodo A

Caraitsristiche del campi Consolidazi
Peso di volume (kN/m") 1886 | Ppressione applicata (kPa) 25
Umidita (%) 144 . i

Cedi del i}
Peso specifico (kN/m?) 26.08 B i o .
Aliezza provino (cm) 2.000 Rigonfiamento
Volume provino (em®) 3927 : :

Pressione di contenimento {kPa) S0
Volume dei vuoti (cm?) 14,46 e
Indice dei vuoti 0.5g | Adtezza finale (cm) 1.989
Parosita (%) 1681 | Volume finale (cm”) 39,06
Saturazione (%) 66.0 | Deformazione di rigonfiamento (%) 0.0l

DIAGRAMMA TEMPO - RIGONFIAMENTO

0.10

0.09

0.08

0.07

0.06

0.05

0.04

0.03

.02

0.01

“..m L L]
0.1 | 10 100 1000 , 10000

SABBIA CON LIMO ARGILLOSA E GHIAIOSA DLCOLO
_..i-;ﬂT

SOECD - Laborahoews 5.3 - 1020
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COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIAS A
RIFERIMENTD: Progetis Parce Eslico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Sonin Susanna (Br.
SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: C2 PFROFONDITA m  10.50-11.00
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISCHE TAGLID DIRETTO
Umidith naturale 353 B Coesione: 11,1 kPa
Peso di volume 17.3 EMim? Angolo di attrito intemea; 19.4 .
Peso di volume seceo 12.8 kM/m?*
£ COMPRESSIONE TRIASSIALE LI
Peso di volume saturo 17.8 kMim?
. Coesione: () 11.5 kPa
Peso specifico 263  kNim® Angolo di attrito interno: ($4) 19.9 ¥
Indice dei vuoti 1.062
Porositd 51.5 %% COMPRESSIONE TRIASSIALE CLLL
Grado di saturazione 893 % Coesione: (C'ey) 13.1 kPa
Angolo di atirito interno: (§'cy) 20.1 o
LIMITE A CONSISTENEA
Coesione: [Cp;) 189 kPa
Limite di liquidita 70.4 % P e c 153 °
Limite di plasticita 22 % i inteeno: (geu :
Indice di plasticitd 382 %o PROVA EDOMETRICA
Indice di consistena 0.2 5 £ c K
i L
Passante al set. n® 40 5l KPs kPa cmilsee .
ANALIS] GRANULOMETRICA 12,5 +24.5 1660 0.000913 5.40E-08
Ghiaia %% 24.5+49.0 2533 | 0001338 | S5.18E-08
Sabbia Sa " a 49.0+980 | 3368 | 0001754 | S5.11E-08
Li 40.% o 28.0 + 196.0 5057 (0.O00E4E .64E-08
Argilla Sﬁ:! o 1960+ 3920 T420 (001356 1.7T9E-DE
392.0 = 784.0 12267 | 0.001684 1.35E-08
i pa s T840+ 15680 | 22063 | 0.000868 3.86E-09
P568.0+ 31360 | 37276 0000809 2. 13E-09
CHE-LINI 1000600 ATS LG.=20
DOMPRESSIONE
Resistenza o compressiane 125 kPa
Coesione non drensts i kPa
Posizione delle prove Rp VT
CFUHEEEDTD'E'}'{_“: kPFa kPa DESCRIZIONE DEL CAMPMONE
) ARGILLA CON LIMO DI CCLORE
= i = 60 GRIGIO-VERDASTRO.
D = - CLASSIFICASIONE BASATA SUL LIMITL DI
= - COMSISTENZA:
[I = 20 — &0 CH - Argille inorganiche ad slta compressibilita deil'sbace di
- - plasticith di Casagrande.
“] — 30 = MUNSELL SCIL COLOR: 10GY /1 Greenish gray
= a0 =
= - 50
L= g =

(=1

SGED - Laboratario 6.2 « 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  1674/Gril1Pagina 111 DATA DI EMISSIONE: 101121 | Inizio analisi:  25/10721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 1809521 Apertura campiones: 25710721 | Fine analisi: 2810021

COMMITTEMTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.PA
RIFERIMENTC:.  Progetto Parce Ealice APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br)

SONDAGGIOD: 51 CAMPIONE: C2 PROFONDITA m  10.50-11.00
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Nomma UND CEN 1500TS 178924
Ghiaia 0.0 % | Ppassante setaccio 10 {2 mm) 1000 % | Duwo 0.00087 mm
Sete aa e | Passante sctaccio 40 (042 mm) wiw, |t ASiem
- A 50 00399
Argilla 568 %, | Passante sctaccio 200 (0.075 mm) 973 % Dea 0.00559 mm
Coefficiente di unifermiti 641 | Coefficiente di curvatura 075 | Doo 0.02755 mm
€] Ghiaia | Sabbin Lirmo | Argilla |
100 o 0
B
a0 < 1]
80 L 20
o .‘;.1. T
1
P 70 N 0 R
A \ %
S 60 40
S ] _ AR T
A s l\( POSS|BILITA DI LiQ HE s E
M N
T 5 u
EY § ks |
\ N 8
2e 30
\ AN
&0
20 \; h\
80
i0 [ 7
1] 100
oo 10 I 0.1 001 e 0.001
Liwriri edefle claesi granmlomerriche seconds la clossifcazione ASTM
Diametro | Passante || Diametro | Possante || Diametro | Passante || Diametro | Passante | Diametro | Passante
mm % mrm % i % i Yo mam %
10000 100.00 00433 04,32 0.008% T0.55 0.0004 21.83
04200 .73 00309 91.20 0.0061 52.75
02500 o043 00221 &7.70 0.0045 53.40
00730 97.29 00159 §3.02 0.0037 47.55
0.0607 06,656 00118 71.935 0.0021 3235 ||

ARGILLA CON LIMO DI COLORE GRIGIO.-VERE i
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CERTIFICATO DI PROVA N% 1674/Gr/21 Allcgato | | | DATA DI EMISSIONE: 10/11/21 | Inizio analisi: 251021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 162 del 1809721 | | Apertura campione:

25/10v21 | Fine analisic 287100210

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.P.A

RIFERIMEMNTOD:  Progetto Parco Eolico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna {Br).
SOMDAGGID: 51 CAMPIONE: €2

PROFONDITA m  10.50-11.00

Modaliti di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 178924

hepard
Sabbia (%): 2.7 |agram
Limo (%): 40.5
Argilla (%): 56.8

Argilla limosa

S(ECD = Laboriorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  1674/U721 Pagina 171

DATA DI EMISSIONE: 10¥11/21 | Inizio analisi:  25/10/21

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 162 del 1809721

Apertura campions:

291v21 | Fine analisi: 26710021

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5. A

RIFERIMEMTLD:  Progeno Parce Eolico AFPLA ENERGEA - Comuni di Mesagne e Tosre Santa Susanna {Brj,

SONDAGGIO:  SI CAMPIOMNE: C2

PROFOMNDITA m  10.580-10.00

CONTENUTO XACOUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Nomma UNI CEN [SOVTS 17892-1

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale = 353 %

# Omogeneo
Struttura del materiale: L] Stratificato

[] Caotico
Temperatura di essiccazione:  110°C

Dimensione massima delle particelle:  0.42 mm

ARGILLA CON LIMO DI COLORE GRIGIO.-

SGED - Laboratario 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1674/Pdv2Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 1v11721 | Inizio analisi:  25/10:21

YERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 180%21 Apertura campione: 28121 | Fine analisi:  28/10v21

COMMITTENTE: SIEMENS CAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA SPA
RIFERIMENTD: Progeto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni i Messgne ¢ Torre Santa Swsanna {Br).
EOMDAGGID: 5 CAMPIONE: 2 PROFONDITA M m  10.50-11.00

EESQ DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma UNI CEN [ISOVTS 17892-2

Peso di volume allo stato naturale = 17.3 kN/m*

SGED - Laboratario 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  1674/Ps/21 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 10v11:2)

Inizio analisi:  26/00/21

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*;

162 del 1B0H2] ApETiiFa CAITIGNE: 251021 | Fine analisiz

26100210

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5. PA

RIFERIMEMTO:  Progetio Parco Eolice APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br),

SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: ©2

PROFONDITA M m  10.50-11.00

BESO SPECIFICO DEI GRANUL]

Modalith di prova: Morma UNI CEN [SOVTS 17892-3

Vs = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m*) = 263 kN/m*

Vs = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m*) = 263 kN/m*

Metodo: A OB

Capacitd del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: ~ 20.0 °C

Dimensione massima delle particelle:  0.42 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

S(HE) - Laboratoms 6.3 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  1674/Lef21 Pagina 171

DATA DI EMISSIONE: 101121 | Inizio analisi: 271021

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

162 del 1EA0WZI

Apertura campione: 2510721 | Fine analisi: 281021

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.P.A

RIFERIMEMTO:  Progeito Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne e Torre Santn Susanns {Br).

SOMDAGGICE: =1

CAMPIONE:

ic2 PROFONDITA m  10.50-11.00

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalith di prova: MNorma UNI CEN ISOVTS 17892-12

Limite di liquidita 704 % La prova & stata eseguita sulla frazione
Limite di plasticita 322 % granulometrica passante al setaccio
Indice di plasticita 182 % 40 (1142 o)
LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'

Mumero di colpi 14 21 36 Umiditi (%) 12.4 320
Umidita (%) 76.9 72.0 66.6 Umidith media 322

B2

—

A e

78 Y

76
% oy o

-
72 " cim
70
"-'-..‘_.“-‘-.‘1
(] i =
B

4 s NEE

54 T

62

10 15 20 25 30 35 40 45
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CERTIFICATO DI PROVA N°  1674/Le/21 Allegaia | | | DATA DI EMISSIONE: 1011221 | Inizio analisi: 2771021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 162 del 180921 || Apertura campione: 251w2l | Fine analisi: 2810721
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA 5.PA
RIFERIMENTO: Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torm: Santa Susanna (Be).
SOMDAGGIO: 51 CAMPIONE: C2 PROFOMDMTA m  10.50-11.00
ABACO DI CASAGRANDE
Modalits di prova; Norma UNI CEN ISOVTS 17892-12
Determinazione del Limite di liquidita
Limite di liquidita M4 % ﬂ
Limite di plasticiti 22 % |7 gl
Indice di plasticith 82 % % b NN
Indice di consistenza 0.92 % .
Passante al set. n® 40 51 : han=A
'ﬁ-.
&8 =]
6 g
H -
C - Argille inorganiche | L - Bassa compressiiith &
M - Limi incrganic 1 - Machs comprassbits 1a 15 il 15 W 35 40 45
O -Argille & limi ciganici | H - Alts compressibilith Numero di colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE LE = 0.73 - fL.L - 20}
55 T —r
50
I B -
45
-4
40
35 -
3 {l _‘,-I"'
25
o >
20 i
15 B
10 >
5 VO
n ¥ L
0 10 20 30 40 50 60 0 80 90 100
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  1674/Gr21 Allegato | DATA DI EMISSIONE: 10811721 | Inizio analisi: 25710021
VERBALE DI ACCETTAZIONE M= 162 del 18/0%ZI Aperiura campione: 240021 | Fine analisi: 2810021

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE EMERGY ITALIAS.P.A
RIFERIMEMTO P'm!pun Pareo Eolico APPLA EMERGIA - Comund di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).
SOMDAGGIO: 51 CAMPIONE: C2 FROFONDITAM m  10.50-11.00

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo: CNE-UNI 10006/00

ANALIS GRAMULOMETRICA LIMITT [ COMSESTENZA
Passante setaccio 10 (2 mm) 1000 % Limite di liquidisa 704 %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) 997 % Limite di plasticith 22 %%
Passante setaccio 200 (0.075 mm) 913 % Indice di plasticith 382 %

CLASSIFICAZIONE DELTERRENO: A7-5 INDICE DI GRUFPO: 20

Tipi usuali dei materiali principali:
Argille fortemente compressibili mediamente plastiche

SGEC - Labormorio 6.2 « 3000
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1674/Ed/21Pagina 172 | | DATA DI EMISSIONE: 101121 | Inizio analisi: 2510021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 180921 | | Apertura campione: 2310721 | Fine analisi: 03711721
COMMITTENTE:  SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.PA
RIFERIMENTO:  Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).
SONDAGGIO: S CAMPIONE: ©2 PROFONDITA" m  10.50-11.00
PROVA EDOMETRICA
} Modalitd di prova: Morma UNI CEN [SOUTS 17892-5
1160
Peso di volume (kKN/m?) 17.28 100 PC. = 158.1 kPa |
Unnidith (%) 353 || ¢ Loso el Ll
Peso specifico (kN/m?) 2632 || opomn T
Altezza provine {cm) 2.00 0.o20
Diametro provino (cm) 5.00 0860
Sezione provino {em”) 19.63 DLROD
Volume proving (em?) 3927 || o740 o \ln
Volume dei vusti (cm?) 20.22 0.680 . = =
Indice dei vuoti 1.06 D620
Porosith (%) 51.50 0560
Saturazione (%) 803 1 10 00 o 1000 o, 10000
[ Pressione Cedim, Indice .
LT DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO - - kPn mamy' [ D0 Vioti e
A T i 125 20 1.060
24 Ham 24.5 16.5 1.045 0.051
"% n 1] LI 49.0 358 1.025 0.066
40 2.0 R 0,995 0. 100
-4 [ 196.0 103.7 0,955 0133
i Wil 392.0 156.5 0.901 0.181
: 7840 220.4 0.835 0219
1] 1 1568.0 291.5 0,761 0.243
&0 31360 3756 0.675 0.28%
7840 364.5 0,686
18.0 =q 196.0 350.0 0.701
z =t : 45.0 31293 0722
12.0 125 301.5 0.751
th.,u:-
14.0 & -
16.0 -
18.0 H“mﬁ;_
mil
20.0 Hﬂl
0.l 1 10 100
ARGILLA COM LIMO DI COLORE GEIGIC-VERD
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CERTIFICATO DI PROVA N*; 167T4/Ed/21Pagina 272 | | DATA DI EMISSIONE: 1W11721 | Inizio analisi: 2510721
VERBALE DI ACCETTAZIONE M®: 162 del 1809021 Apertura campione: 2510¢21 | Fine analisi: VETN ] Frd |
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.mA
RIFERIMENTO: ?‘.Ll!ﬂl.l-ﬂ Pareo Eolbco AFFIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna {Br).
SONDAGGIO: 51 CAMPIOMNE: ©2 PROFONDITA m  10.50-11.00
FROVA EDOMETRICA

Modalitd di prova: Morma UNI CEN [50VTS 178592-5

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 24.5 kPa Preazione 49.0 kPa Pressione 98.0 kPa Pressione 196.0 kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim, Tempo Cedim.
minuti mm/ 100 mminuti mm/ 100 minti mm/ 100 mvinuti mm/ 100
000 2.0 0.00 6.5 .00 358 0.0 6.8 |
_1.00 5.1 1.00 230 1.0 5.4 1.0 812
2.00 72 2.00 263 200 515 2.00 26.5
4.00 9.5 4.00 203 4.0 6.6 4.0 1.2 |
B.00 12.0 B.00 il.5 B 59.3 .00 96.2
15.00 13.7 15.00 3.0 15.00 61.3 15.00 98.9
3000 4.6 30,00 340 30060 62,0 30,00 012
[T 154 G000 46 5006} L 0.0 192.3
1 30040 16,10 120,00 350 13000 hid 12000 103.2
1 8000 16.2 180140 352 180000 53.5 1 B0 1034
144000 16.5 144000 358 14440003 4.5 440U} 103.7
Pressione 392.0 kPa Pressione 784.0 kPa Pressione 1568.0 kPa Preszione 3136.0 kPa
minti mm/ 100 minuti /[ 00 minuti mm/100 minuti mm/100
0.00 105.7 | 0.00 156.5 0.00 2204 0.00 2915
1.00 1324 K1) 204.3 1.0 2421 1.0} 364
2,00 1328 20 9.8 2.00 2538 2,00 329.6
4.00 141.6 4.0 213.2 4,0 265,35 4,0} 3438
£.00 148.6 B0 215.3 &0 44 8.0 3564
15.00 151.9 15.00 2164 15.0( 280.9 15.00 3636
30.00 154.1 30.00 217.6 30.00 285.6 30.00 3683
60,00 155.1 0.0 2154 60,00 LR85 0.0 aTLn
120.00 155.7 120.00 219.0 I20.00 a9 120,00 Ly
18000 15335 180,00 215.2 VRO 0.4 180.00 373.0
[ 00 156.3 144000 T20.4 420,00 201.3 1440000 3754

SGED - Laboratcaio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  1674/Cs/21 Pagina 12 | | DATA DI EMISSIONE: 10711721 | Inizic analisi: 281021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 162 del 180921 Aperiura campione: 281021 | Fine analisi: 2810721
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5. PA
RIFERIMENTD: Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br,
SOMDAGGIO: 51 CAMPIOME: C2 PROFOMDITA m  10.50-11.00
Provino n®: | 2 3
Condizione del provino: Indisturbato s i
Velocitd di deformazione (mm/min}: 1L.Z70 sasns ———e
Peso di voelume (kM/m'); 173 s ——
Lleniditd maturale {%6): 359 e -
140
a
126 = S e
i e B |
kPa —
112 F.
/
o Fa
Vi
" /
i
- F,f’
56 !f‘
{
R
8 N
/
nwi
ok
] ] 1 5 ] ] 10 1 13 14 14
DIAGRAMMA SFORZO - DEFORMAZIONE 8 %
ARGILLA CON LIMO DI COLORE GRIGIO.-VERDA

SGED - Laboratoria 6.2 - 2
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1674/Cs/21 Pagina 22 | | DATA DI EMISSIONE: 107111221 | Inizio analisi:  28/10:21
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 180521 | | Apertura campione: 25/10:21 | Fine analisi:  28/10:21

COMMITTENTE: SIEMEMNS GAMESA RENEWABLE EMERGY ITALIA S.FA
RIFERIMENTC:  Frogetio Pasco Eolico APTIA ENERGLA - Comund di Mesagne ¢ Tosre Santa Susanma (Br).
SOMDAGGIO: 51 CAMPIONE: C2 PROFOMDITA m  10.50-11.00

Modalitd di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-7

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Deform.| Tensione |Deform.| Tensione ||Deform.| Tensione |Deform.| Tensione ||Deform.| Tensione [Deform.| Tensione

%o kPa % kPa * kPa % kPa Yo kPa %a kPa
0.66 19.2

1.31 36.1

197 | 533

262 | 690

3.28 834

3.94 94.8

459 | 1035

525 | 1112 Il

591 117.0 u

6.56 | 1208

722 | 124

787 | 1260

£33 | 1273

9.19 | 1282

9.84 1279

10.50 | 1284

115 | 1279

11.81 | 1267

1247 | 1259

1302 1252

13.78 | 1244

14,44 123.6

15.09 122.1

1575 | 1209

S(HED - Laboratosie 6.3 - 2020 - _E:R:LT
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  1674/Td/21 Pagina 1/4

DATA DI EMISSIONE: 1001121

Inizio mnalisi: 25010721

YERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 120021 | | Aperiura campiomne: 251021 | Fine analizi:  310/21
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.P.A
RIFERIMENTCQ:  Progetio Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Toere Santa Susanna (Br).
SONDAGGID: 51 CAMPIOMNE: C2 PROFOMDITAY m  10.50-11.00
EROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-10
Proving n®: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressions verticale (kPa): 98 196 294
Tensione a rotiura (kPa): ] | T T
Deformazione orizzontale & verticale a rothura (mamn): 6.50 0,14 .50 1,16 5.00 0. 16
Umiditd iniziale e umiditd finabe (%) 354 7.7 35.7 372 | 353 372
Peso di volume iniziale & finale (kM/m®): 17.2 1%.1 172 18.5 17.3 19.0
Grado di saturazione iniziale e finale (%&): 487 1000 0.3 1L £9.8 100.0
250
DIAGEAMMA, T
Tengius - Frossi - 200
kPa
150
L1
100
B - &
Tipa di prova: Consalidata - lenta 50 -
Velosith di deformazione: 0,004 mm ¢ min
Tempo di consolidazione (ore): 24 o
a Iy 150 200 0 250 30 330
kPa O
Q.18 120 = =TT
T & {
0.12 " Vi
/]
006 ke i
- = 2
000
o Fa
0.06 AT il
J"fp-
012 ey - - 24
ey
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CERTIFICATO IM PROVA N®;  1674/Td/21Pagina 04 DATA DI EMISSIONE: 1001021 | Inizio analisi: 25710621
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®; 162 del 1840921 || Apertura campions: 241021 | Fine analisi: 30700421
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIAS.FA
RIFERIMENTO:  Progetto Parco Eolice APPLA ENERGIA - Comund di Mesagne ¢ Torre Santn Susanna (Br),
SOMDAGGIO: S1 CAMFPIONE: 2 FROFONDITA m  10.50-11.00
EROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modaliti di prova: Morma UNI CEN ISCYTS 1T892-10
Provino | Provine 2 Provino 3
Spostam. | Tensiome |Deform. vert.|| Spostam. | Tensione |Deform. wert.|| Spostam. | Temsione |Deform. ver.
i kPa mm mam kPa AT T kFa mem
{1 2.5 -0.02 0250 4.5 =0.01 0,250 14.4 =0.02
0500 58 -0.03 | 0500 58 -0.02 0.500 253 0,03
0.750 59 0.04 129 -0,03 0.750 34.7 -0.04
1.0k 11.5 -0.05 17.2 =004 1.000 44.0 0,05
1.250 143 005 | 21.5 -0.04 1.250 52.6 -0.06
1.500 17.7 0,06 263 0,05 1,500 616 0.07
1.750 20.0 -0.07 310 0,06 1,750 720 0,08
2,000 228 -0.08 35.2 -0.07 2.000 80.1 -0.09
2.250 252 -0,09 39.6 -0.0% 2.2%0 88.3 -0.10
2.500 28.1 0,09 44,1 009 || 2500 4.7 -0.11
2.750 30.5 -0.10 47.9 =0,10 2,750 LN 0.1
3,000 33.1 -0.10 51.8 0.1 3.000 105.3 -0.12
3.250 358 .11 558 -0.12 3.250 1094 0.13
3,500 378 0.11 59.9 0,12 | 3,500 1128 0,13
3.750 39.8 -0.12 62.7 -0.13 3.750 1154 0.14
4,000 41.7 -0.12 &65.6 -0.13 4,000 117.0 -0.14
4.250 44,1 -0.13 683 -0.13 4.250 118.1 0,15
4.500 459 -0.13 T0.2 =0.14 4,500 11%.0 0,15
4.750 476 -0.13 7.9 -0.14 4. 750 11%.0 =0.15
5.000 48.8 -0.13 733 -0.13 5.000 119.1 0.16
5.500 50.4 -0.14 74.6 0,15 | 5500 | 119.1 0,16
&.000 51.0 -0.14 75.3 =0, 16 6,000 118.3 0,16
6.500 51.0 -0.14 759 016 6.500 118.6 -0.16
7.000 50.5 -0.15 ; 754 .16 | 7.000 118.3 0.16 |
T_500 44.1 -0.15 ] 74.7 17 T.500 118.4 0,16
B.000 47.6 -0.15 &.000 73.7 Y £.000 117.9 -0.16
8.500 45.9 -0.15 &,500 725 .17 £.500 1171 -0.16
D000 43.6 015 0,000 711 = A 9,00 115.8 <0, 16

SGED - Laboeatodio 6.2 - 2020




GE@ PR(DVE T R B Sy

- . n‘“_'.

& 0

CERTIFICATO DI PROVA N°: 1674/ Td/21Pagina 34 | | DATA DI EMISSIONE: 111721 | Inizio analisi:  25/10:21

YVERBALE DI ACCETTAZIONE M®: 162 del 180821 | | Aperiura campione: 2510721 | Fine amalisi:  30700v21

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIAS.A

RIFERIMENTC:  Progetio Parco Eolico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne e Torre Santa Susanna (Br).

SONDAGEIO: 51 CAMPIONE: C2 PROFONDITA" m

10.50:11.00

Wi "

Modalith di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 17892-10

: 0.0
IEMPO- CEDIVENTO w08 ~
PROVINOD | o
Pressione (kP2) ow| o I i
Altezza iniziale (cm) 2.00:0 40
Altezza finale (cm) 1.937 48 ﬂ
Sexione (em™): 36.00 5.6
Tsg (min) 9.2 6.4
DI (mm) 8 T2 l
Vs {(mm/min) 0.017 Y 1 ) 100 1000 min g
Diagramma 0.0 I
TEMPO - CEDIMENTO € os E]
o 1.8 o
PROVIND 2 s = -.I
Pressione (kPa) 196 25 .
Altezza iniziale (cm) 2.000 40 P,
Altezza finale (cm) 1889 | 4@ 3
Sezione (cm®): 36.00 56
| Tso {min} 1.3 G4
of {mm} ] T2
Vs (mm/min) 0.014 B0 1 10 100 1000  min ¢
R 0.0
TEMPO - CEDIMENTO L ! H I
PROVING 3 ;’:
Pressione ﬂl;[""l'-l-} 294 13
Altezza iniziale (cm) 2.000 40 o
Altezza finale {(cm) 1.848 4B : : "
Sezione {em?): 3600| ss b
Tsw (min) 48 6.4 =y
Df (mm) & T2 o i
Vs (mm/min) 0034 | 8OE 1 0 W00 1000  min |

Vs = Velocitd stimata di prova Df = Def

S0ED - Laboralosio 6.2 - 2030
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  1674/Td/21 Pagina 44 | | DATA DI EMISSIONE: 101121 | Inizio analisi:  25/10721
VERBALE DIACCETTAZIONE N®: 162 del 180921 | | Apertura campione: 251021 | Fine analisi: 30010721
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIASPA
RIFERIMENTO: Progetio Parco Eclico APPLA ENERGIA - Comuni di Messgne ¢ Torre Santa Susanna {Br),
BOMDAGGIO: 51 CAMPIONE: C2 PROFONDITA m  10.50-10.00
Modalitd di prova: Norma UNI CEN [SOVTS 17892-10
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim, Cedim.
minuti mim/ 100 Y minuti iy’ 100 minuti i1 0{ a
000 0.00 0.00 0.00 12.00 0.00 0.00 0.00
2.00 12.00 0.60 2.00 33.27 2.00 71.24 1.56
4,00 19,76 0.99 400 43.79 4.00 B9.66 4.48
B.00 25.96 145 .00 55.95 8.00 1W6.15 5.31
16.00 g4l 1.92 16.00 68.92 16.00 119.78 i
32.00 47.60 2.38 32.00 82.52 32.00 131.53 6.58
60,00 54.16 2.71 £0.00 93.77 60.00 137.92 6,90
120.00 5838 292 | 120.00 102.36 120.00 143.95 7.20
180.00 59.53 2.98 180.00 105,58 1 80.00 146.43 7.32
1440.00 63.17 316 1440.00 110,27 1440.00 152.25 7.61
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1674/Txc/2Pagina 1/8 | | DATA DI EMISSIONE: 1v11721 | Inizio analisi: 2571021

VERBALE DI ACCETTAZIOMNE M°: 162 del 120021 | | Apertura campions: 2510721 | Fine analisiz 30700421

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.FA

RIFERIMENTO: Progeito Parco Eolico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Samia Susanna {Br),

SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: C2 PROFONDITA M m  10.50-11.00

EROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LU,
Modalita di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-9

TABELLA RIASSUNTIVA DE] DATT DELLA PROAA

PROVING | 2 3 PROVIND | 1 | 2 3 |
Condizioni |mm|mum|mmm| Pressioni iniziuli

Caratteristiche iniziali dei provini Pressione di cella (kPa) GO0 Ta0 &00
Massa (g) 15278 | 15298 | 153,38 || Dack pressure (kPa) el R .
P . 262 75 || Pressioac efficace (kPa) 100 200 300
Diametro (cm} 181 3.81 3.81 | Valori finali o a rottura

Sexsone (cm): 1140 | 1140 | 1140 || Deformazione verticale (%) 15.1 15.1 144 |
Walume (em®) 26.87 BG.AT B6.E7 || oo (kPa) 132 197 263
Peso di volume (KN/m’) 172 17.3 173 || Pressione imerstiziabe (kPa) 506 551 581
Ummidies (%6} 35.1 353 357 |[{o+e)/ 2 (kPa) 166 298 432
Peso specifico 26.3 263 263 ||(oj+e /2 (kP) 160 247 351
Peso di wvolume secoo (kKMim') 12,8 12.8 128 |[|{oy=oa) /2 (kPa) s a8 132
Grado di saturazione (%) 88.7 89.2 90.1 | Cateolo dells veloeith di prova

Parametri di saturazione T00 {minui) 2120 | 2196 | 2182
E“_"‘-'“'F"“‘ B 0.92 091 091 || Deformazione stimata (%) 15 15 15
Caratisriichs dupe Ia i Vielocith di prova (mm/min) | 0.034 | 0033 | 0033
Alezza (em) 7.62 7.61 7.61 || Velocitd di prova (men/min) 0.050

Variazione altezza (%) 0.1 0.1 02

Wolume (cm') B5.30 B4.31 8375

Yarinzione volume (%) =1.8 =19 3.6

Peso di volume (KM/m?) 18.0 18.3 18.4

Uenidih (%) 3855 3879 38.84

Cirado di saturazione (%) 100.0 | 1000 | 1000

Caratteristiche dopo la rotturas

Albezza {em) 6.12 6.11 6.11

Volume {cr’) 8530 | 8431 | 8175

Peso di volume (KN/im®) 18.0 18.3 18.4

Umidit (%) 3855 | 3879 | 3884

Grado di saturazione (%) 1000 | 1000 | 100.0

ARGILLA CON LIMOD DI COLORE GRIGIO.-VER

SGED - Labormtogio 6.2 - 2000
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 1674/ Txc/2Pagina 28 | | DATA DI EMISSIONE: 1071121 | Inizio analisi: 251021

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 180921 | [ Apertura campione: 25/10/21 | Fine analisi: ~ 30/10/21 |

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIAS.PA

RIFERIMEMNTO: ﬁu_g_ﬂn Parco Eodico AFFIA ENERGIA - Comuni df Mesagne ¢ Torre Samn Susanna (Br).

SONDAGGIO: 81 CAMPIONE: C2 FROFONDITA: m  10.50-11.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LU,

Modalitd di prova: Morma UNI CEN ISOVTS 17892-9

Pr.| Dimensioni | Caratteristiche fisiche Consolidazione i
ol Ho  ® ¥ Y. W 5| o g AVIV AHH v= 0050 mummin

cm oem | BN BN M N [ P WP % %

# - Dimmetro del proving
2 (762 3BI(173 263 353 B92| 700 500 2.9 01 Wi, = Uimiditd iniziale
3762 3BI(173 263 357 90.1| B00 500

o3
kP
762 381|172 263 350 887| 600 S00 100 1.8 0. || he/Ahemmdei provial
200
00

36 0g | | 27 Ul i

T - Pe=o di volume
1o = Pesa specifica
Pr.| Coefficienti di Valori finali o a rottura 5 « Grado di saturazions
press. interstiz. — &H - Varinzione di abiczza

s W & oo u % FS S9 || av- Varissioos di volume
A, B % % . e P e e @, = Prestione di cella
u, = Back pressuze
1] obs 0492 g5 15.1 132 £06 166 160 T3] By - Deformazions a rothura

oo - Tensioni Lodali
026 091 kH ) 5.1 197 551 298 247 98 uiq;-T R

03l 091 g8 144 263 581 432 351 132 i = Pressions imerstiziale

TENSIONI EFFICAC] TENSIONI TOTALI
T T
400 400
kPa EPa
300 300
200 = 200
——
100 ot = 100 .--=!'-.':,_1~.
;;nf M N ,_.-:K VAN ki
0. | | \ " |
0 100 200 300 400 SO0 60O 0 100 200 300 400 500 600
kPa o' kPa G
¢ = 13 kPa g =201° c =19 kPa a=152°

SGED - Laboemari 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1674/Txc/2Pagina 38 | | DATA DI EMISSIONE: 10/1121 | Inizic analisi: 2571021

VERBALE DI ACCETTAZIOME N°: 162 del 1809721 Apertura campions: 2301021 | Fime analisi; 3000020

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA 5.PA

RIFERIMENT:  Progetio Pareo Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Tome Santa Susanna (Br),

SONDAGGIO:  S1 CAMPIONE: C2 PROFONDITA m  10.50-11.00

EROVA DL COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LU,

Modalita di prova: Morma UNI CEN [SOVTS 1T892-9

I | Dimensioni | Caratteristiche fisiche Consolidnzsons Walon firali o a roftura

Ho ¢ |y » w S | o u o &VAHH w ﬁfq,_ﬁj“n,:u,u;;u;u,;u,
em om Mt kN % % | WP WPa kPa % % | X X kPa Mo tPa  iPa kPo

11762 3.81 | 172 263 35 B87| 600 500 100 18 0.0 | 385 151 132 506 lo6 160 &6

Z|762 381|173 263 353 592 700 500 200 29 0.1 [ 38R 150 197 551 X0B M7 9%

3|762 381|173 263 357 901 800 500 300 36 02| 388 144 263 581 432 351 132

Ha 4 - Alczza ¢ dismetro provind |y 4, = Peso di volame e peso spec. | AH AV = Vasiar di altesza e volume | 8- Deformasions 2 roltura
wis Wy - Limnidith imiziale e finale See Orado di ssturazipne iniziale | o)/, - Press. di cellaMack pressure | @ o= Tensiond todali ¢ efficaci

300
270
ﬁ;_ﬂj 240 | e -l 3
1
kPa 210 m o B 5
180 e —= -
150 H’f e
Diseramms 120 ,rJ,*‘“*f pE Tl 1
otk weals - Detoriiagins 0.1 17 Lt | |=b=
f -
3":"#.
0
R R TR R S PR e R e T
Velocith di deformazione: 0,050 mm/min % O
100
80 =
Av &0 cll
r'—"'-._ - -.."‘_ \"'-.
KPa ;g T '--.______:‘_ 3
g7z = T
Diagramma 20
1! " 4“
Press. interstiz - Deformazione g0
-80
-100

e =
G OTE S

SGED - Lakorntario 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1674/Txe/2Pagina 48 | | DATA DI EMISSIONE: 1071121 | Inizio analisi:  25/1021

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 1840921 | | Apertura campione: 25/10/21 | Fine analisi: 301021

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIASPA
RIFERIMENTO: Progetto Parco Eolico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Sanin Susanna (Br),
SONDAGGID: 51 CAMPIONE: ©2 PROFONDITA m  10.50-11,00

EROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LL,
Modalita di prova: Morma UNI CEN [SO/TS 17892-9

PROVING | PROVING 2 FPROVING 3

& & o=y A 5 b o=y Au & & o—iT; Al

u % ifa kP g - ifa P oo % A kfa
1.3 0,64 120 1.3 050 066 232 16.5 0.50 L 423 231
1.00 1.31 214 125 1.0 1.31 411 24 1.0 .31 680 ELE
150 L.¥7 295 16.5 | 50 1.97 551 44 1.50 1.97 B5.5 63
.00 2.62 T0 18.5 200 262 i | 244 2.00 2462 102.1 40,2
.50 3.8 4340 19.E 2.50 138 TTL 237 2.50 328 1139 422
3.00 R 499 19.8 300 EL 850 244 3.00 3.54 1262 442
150 4 59 St PN | 150 4.59 976 ila 3.50 4.59 1383 468
LN 525 6.3 204 400 223 1072 L6 4,00 323 1514 49.5
4 50 9 [ 18.5 4 50 591 147 i 4.50 591 162 46 52.1
500 il 134 178 300 6,56 I e 343 300 e 174 5 34,1
350 7.22 BLG 158 5.50 7.22 1337 M3 .50 122 186, 6.0
G0 T.87 a7.3 15,8 .00 187 1394 a6 6,00 1587 197.7 gD
650 E53 D16 133 650 £33 1482 B 6.50 .43 209.0 6l.3
T .19 .5 13.8 T.0 219 15%.7 40,9 .04 219 2178 63,3
1.50 9.84 103.7 119 7.50 984 1627 43.5 750 hE4 1455 639
£.00 i{50 105.2 92 8.00 1050 165.8 44,8 .00 1050 3334 67.9
2.50 1115 1138 1.9 &.50 .13 1756 45,5 8,30 1115 241,35 7.9
R 11.81 I1E.6& 1.9 G.00 11.81 181.1 4.8 .00 11.81 247.7 3.2
850 1247 1240 B& G50 L2 47 184,10 46,8 .40 1247 23351 76,3
1 GL0HD 1312 121.7 a9 10000 1312 182.7 488 10,00 13.12 2584 8.5
10,50 13.78 129.9 13 L0 1378 1930 0 10,50 13.78 261,23 2.1
100 1444 1314 1100 14 1958 g 11.00 14.44 263.5 211
11.50 1509 1320 1150 L300 196.3 g 11.50 15.0% 2635 835
15.75 130.8 59 1575 i 44,1 1200 1575 262.8 1.2
LE.50 1640 129.0 1250 16,40 1946 409 12.50 1640 260.2 67,3
13.00 1706 124.9 53 1300 7.0 191.% 49 13.00 17.06 2369 GO0
1350 1712 120.1 4.0 13.50 17.72 1888 L 13.50 17.72 250.8 547
Lh.00 1837 169 26 1400 18.37 18548 303 14,04 1837 2481 46,8
14.50 1903 i1 a3 14.50 19.03 1BE.1 5T 14.50 19,03 M1E 365
15,00 1969 104.3 N i 5,00 19.69 [y | 204 13.0d 15659 2368 WA

SGECD - Laboratorio 6.2 - 2020 T I Mo sin]m




CERTIFICATO DI PROVA N°:  1674/Txc/2Pagina 3/ | | DATA DI EMISSIONE: 1011721 | [nizio analisi: H.I'IMI—!

VERBALE DI ACCETTAZIONE N 162 del 180021 Apertura campione: 25021 | Fine analisi: 30710421 :l

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIAS.PA

RIFERIMENTCY  Progetto Parco Eolice APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne e Torne Santa Susanna (Brl,
SONDAGGIO: 81 CAMPIONE: C2 PROFONDITA: m  10.50-11.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LLUL
Modalita di prova: Norma UINI CEN ISO/TS 17892-5

Diagramma Sforzi principali efficaci - Deformazione

1.0 £

0.8 /

L W
o
M
02
" 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20

S{HED = Labormtornio 6.3 - 3000
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  1674/Txc/2Pagina 6/8 | | DATA DI EMISSIONE: 10W1121 | Inizio analisi:  25710/21

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 dal 180%21 Apertura campione: 2521 | Fine analisi: Ly (el |

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.P.A

RIFERIMENT(:  Progetio Parco Eslice APPIA ENERCGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).

SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: C2 PROFONDITA m  10.50-11.00

FROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LU.

Modalith di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-9

Diagramma Pressione interstiziale / Tensione totale - Deformazione

1.0

0.8

04

7

)/

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

SGEQ - Laboratoro 6.3 - 2020




| Velocita stimata i prova = (H - DefV) / (100

SGED - Laboratoio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO D] PROVA N®: 167T4Txc/2 Fagina 78 | | DATA DM EMISSIONE: 111721 | Inizio analisi: 25710721
WVERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 180021 Apertura campions: 25Nzl | Fine amalisi; HWIO21E
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIAS.PA
RIFERIMENTO:  Frogetio Parce Eclico APPIA ENERGIA - Comund di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br),
SOMDAGGIO: 51 CAMPIONE: 2 PROFOMIINTA m  10.30-11.00
Modalitd di prova: Morma UNI CEN ISQVTS 178592-9
DIAGRAMMI  TEMPO - VARIAZIONE DI VOLUME
0.0
a 0.4 ,\
PROVINO | ¥ 08 1
3 |
Pressione (kPa) 100 ; ‘-»-.._1‘_
16
Altezza (cm) T.62 £8
Fattore F |.503 2.4
T oo (min) 2120 2B
Deformaz. stimata (%) 15 a2
Veloc. stimata (mm/min)  0.034 :’:
0 & 10 15 2 /m 30 35 40 45 I
Q.0
A os
PROVINO 2 % os i‘i
Pressione (kPa) 200 :i L
Altezza (cm) 762 xa \\
Fattore F 1.593 24
- =]
T g0 {min) 219.6 28 e —
Deformaz. stimata (%) 15 Az
Veloc. stimata (mm/min) 0,033 ::
"o & 10 18 2 2 30 M 40 a8 Jt
0.0
Ly
PROVINOG 3 * os "\L
Pressione (kPa) 300 :: Y
Altezza (cm) 1.62 ::u \
Tios (min) 2182 2.8 \"“\,
Deformaz. stimata (%) 15- a2 e
5 36
WVeloc. stimata (mmymin) 0.033 3 P 3
0 1041 20
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CERTIFICATD DM PROVA N®: 1674/ Txc/2Pagine 88 | | DATA DM EMISSIONE: 1011721 | Inizio analisi: 25700721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 162 del 120921 || Apertura campione: 251021 | Fine analisi:  30/10/21
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE EMERGY ITALIA S.F.A
RIFERIMENTOQ:  Frogetio Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).
SONDAGGIO: SI CAMPIONE: (2 PROFONDITA m  10.50-11.00
Modalita di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-9
Provino | Provino 2 Provino 3
Tempo AV AVIV Tempo AV AV/IV Tempo AV AVIV
minuti em’ %o minuti em’ % rirati cm’ %
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.00 0.28 0.33 1.00 051 0.59 1.00 0.48 0.55
2.00 0.38 0.44 2.00 0.72 0.83 2.00 0.71 0.82
4.00 0.52 040 4.0} .21 1.05 4.0 1.00 1.16
B.00 .69 079 2.00 1.25 1.44 E.0d0 f.13 1.53
15.00 0.83 0.96 15.00 154 .77 15.00 I.63 1.87
30.00 1.01 1.16 30.00 1.82 2.09 30.00 2.04 2.34
60,00 1.19 137 60,00 2.05 2.35 &0.00 249 2.
120.00 1.38 1.58 | 120.00 2.30 2.64 120.00 2.76 3.17
180,00 1.46 1.68 | 180.00 2.36 2.71 180.00 2.87 331
1440.00 1.57 1.81 144000 2.56 2.95 1440.00 3.3 3.61
KTCRE] o
SGEC - Labormorio 6.2 - 2020 Tekt 1 A
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1674/Txd/2Fagina 16 | | DATA DI EMISSIONE: 10011721 | Inizio analisi: 2510721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 1876421 Apertura campione: 2510021 | Finve amalisi; 0701721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIAS.PA

RIFERIMENTO:  Progeio Parco Eolico APPLIA ENERGIA - Comuni di Mesagne e Torre Santa Susanan (Br),

SOMDAGGIO: 51 CAMFPIONE: C2 PROFOMDITA m  10.50<11.00
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CLD,
Modalita di prova: Momma UNI CEN ISO/TS 178%2-9
TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DELLA PROVA

PRONVIND | 2 3 PROVIND | 2 3
Condizioni Ilmlmrbuhtdl.nutmhnﬂamr'hﬂnl Pressioni inizinli

Massa (g] 15298 | 15328 | 152.78 :::ﬂ'““*"*“" ﬁ ﬂ ﬂ
Aliezza {om) 162 | 16 | 18 a0 s (P

Diametre (cm) 181 381 381 | Vabori finali o a rotiura

Sepiane (cm’): 11.40 11.40 [1.40 || Deformazione venicale (%) 9.2 .8 10.5
Volume (em®) 26.87 B6.87 86.87 ||oro: (kPa) 144 138 346
Peso di volisme (kN/m?) 17.3 173 172 Pressione imerstiziake (kPa) - = =
Uenidith (%6} 3156 358 359 |[{optm) /2 (kPa) 172 119 473
Peso specifico 26.3 26.3 263 ||[(oy-on) /2 (kPa) 72 119 173
Pesa di vobame :_ﬂl:n{kﬂl‘m“] 127 127 12.7 Cailcolo della velseith &i prova
Grado di saturazione (%) EAEN Q0.1 89.7 T100 (minutl) 20.2 5.9 256
Parametr di saturazione D Formarione stimsta (%) T 7 T
Coefficiente B 092 092 09l Veloeith di prova (mmimin) 07 0AalE 0.008
Caratieristiche dopo la consolidazione Velocitd di prova (mm/min) 0.004

Altezza (om) 762 T.61 Tal

Variazione altezza (%) 0.1 =0.1 -2

Vohume {cm®) 84.51 8370 B340

Variarione velume (%) 2.7 -3.5 =4.0

Pesa di volume (kKN/m") 154 18.7 8.8

Uit (%) 4029 41.52 4].93

Girado di satusazions (%) 10400 100 10,0

Caratteristiche dopo la rottura

Aheres {cm) 6.52 6.51 6.51

Volume (cm’) B2.01 8040 T8.86

Peso di volume (kMim) 17.6 17.6 174

Umiditd (%) 35.19 | 3879 | 3284

Geado i saturazions (%) 95.7 97.1 4.8

ARGILLA CON LIMO DI COLORE GRIGIO.-VERDASTRO

SGEL) - Labomiogio 4.2 - 2000
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CERTIFICATO DI PROVA N 1674/ Txd/2Faging 2% | | DATA DI EMISSIONE: 10v11721 | Inizio analisi: 2501021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®. 162 del 180921 | | Apertura campione: 25/10721 | Fine analisi:  0%1L21
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIAS.P.A
RIFERIMENTO:  Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne e Torre Santa Susanna (Br).
SONDAGGIO:  S1 CAMPIONE: <2 PROFONDITA m 10.50-10.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LD.

Modalith di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 178929

Pr.| Dimensioni Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali o a rottura
O+a; O,—F
H, ¢ T ¥ Wy Sy @; u, @3 AVV AHH | w a-a
|2 Lldede ® |20 as Kl% WL L
L| 768 381 | 173 263 356 6896 | 600 500 100 27 O | 382 932 144 172 T
2| 762 381 | 173 263 358  90.1 THO 00 200 35 01 | 3EE 9B 23 319 119
3| 762 381 | 172 263 359 897 | 800 500 300 40 02 | 8% 105 346 473 173
H, & - Allzzea g diametro provisl |y v, - Peso di valume ¢ peso specifico | AH &Y - Variaz. d§ olbezzn e volume | 5, - Defonmazione o rotlur
w, wir- Limichitd iniwinle ¢ finale 5 - Girado di sabarazione Tpita = Press. di cellaBack pressure | @y @y = Tersioni botali
10 T
av 480
8 kPa
% 360
2
n"‘v@‘: 240 =t
'z' ] .'"'...-
a'h::__-‘_—_. -11 _;-é::
" P B PR 120 A
10 (|} ||' . )
1] 4 g 12 I6 20 0 120 240 360 480 o600 720
% o kPa of
Felocita df deformazione: G,—0; 360
000 weanmin 320 ] — 3
kPa  2BD /,A/
240
c,l' = 12 kPH- m - __,..-r'"" [— - __1
@ =199 ° :ﬁ h*’ = — |
H.T"?_,_""ﬂ
Disgrammsa 40 5
i 0
Tensione efficace - Deformazions
] z 4 1 B I 12 14 16 18 20
% &
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 1674/ Txd/2Fagira 36 | | DATA DI EMISSIONE: 10711721 | Inizio analisi: 25710021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 162 del 180%2] Aperiura campione: 25/1v21 | Fine analisi: 07711721
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S PA
RIFERIMENTO: Progetio Parco Ealice APPLA EMERGLA - Comunl di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).
SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: 2 PROFONDITA m  10.50-11.00
EROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C LD,
Modaliti di prova: Norma UNI CEN 1SOVTS 178929
FROVING | PROVING 2 FROVING 3
8 é -y AY 8 & =gy AY & & -y AV
Lo ;] EPe = o b kla % mm ] EFa ]
.50 LR 30 -0 0,30 056 e 072 0,50 .66 974 =00y
1.0 1.31 oS LTl 1.0 1.31 107.5 -1.07 00 131 155.2 =150
i.58 .97 G =1 .0 1,30 197 140.7 =140 1.0 1.7 95,2 =310
2.0 2.h2 &0 -1.30 2.00 .52 161.2 =149 200 .42 2224 123
.50 Jam 918 -1.54 230 3 175.0 «1.91 30 328 246.7 =173
3,00 30 104.0 -1.50 3.00 394 185.8 -2.18 J.00 im 267.5 =302
350 4,59 114.0 <213 350 459 200.2 «2.62 350 4.55 4823 =336
4,00 5.25 B21.1 - 4.00 5.25 2005 -2.67 400 525 972 ~=3.70
4.50 | 8.9 =137 4.50 591 2178 «2.53 4.50 591 o =195
5.00 fa. 565 1344 =160 500 6.5 2138 -3.00 500 56 328 =132
550 7.22 I38.7 =243 550 1.1 1194 =306 5.50 712 3357 =168
6,00 7.7 1424 -1.48 .00 15 2336 =317 0 TAT 3380 -4.78
.50 B.53 143.6 6,50 B.53 2355 332 .50 EFEN w86
7.00) 219 I44.1 -1.58 7.00 .19 2373 -3.38 700 E AL 3440 -4.91
1.5 142.7 «1.5% 1.50 B.E4 238.0 =147 1.50 B 3457 =1 98
B.00 10.50 4.0 <15 .00 10,50 2369 -3.58 B0 10,50 3455 =501
530 115 L4 =254 £.50 1115 2357 -3.68 g.50 .13 2432 =5uH
.00 1.1 355 =1.90 .00 I1.51 2333 378 || 9.00 JE1 405 =310
9.50 1247 137.2 -1.9%6 9.50 12.47 230.7 -3.91 .50 1247 3315 =511
N0 13,12 1353 =296 10,04 13.12 136.5 3,59 1 0.0 13.12 3385 =5.14
10.50 13.78 133.7 1.9 10.50 15.78 2.8 =400 I 0u50 1378 e B -5.23
11.00 14.44 iz89 =29 1.0 14.44 216.7 =405 1000 .44 3256 =546

SGED - Laborntorio 6.2 - 2020




T S L P, i B B bty it ket s i ., n_“'
k- s ke 8 el . -|-_..l._.;-.,-_ ._:I_I_“:ll - |-—_ -l-- .-l. _...__._:1-_._____._ i e
GIOPROVE o e 1
CERTIFICATO DI PROVA N®:  1674Mad2Fagina 4/6 | | DATA DI EMISSIONE: 10¥11/21 | Inizio analisi: 25710021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 162 del 18032 Aperturs campione:; 251021 | Fine analsi: 0710121
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.PA
RIFERIMENTO: Progetio Parco Eolico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne  Torre Sants Susanna {Br.
SOMDAGGID: 51 CAMPIONE: &2 FROFONDITA m  10.5011.00
FROVA DI COMPRESSIOMNE TRIASSIALE C.1.0
Modalitd i prova: Morma UNI CEN ISOVTS 17892.9
Diagramma Sforzi principali efficaci - Deformazione
2.0
1.4
0,—0,
T3
1.6
1.4 i e
// -._______.ﬁk
1
'_',,.-'"'r___.._—————--—-_.:hhh
#_,.--""" 23
e
0.8 /
(0.
0.4
; /
0.0 -
0 p 4 1 i 1 12 14 Ia 18 il

SOED - Labocatorio 6.2 - D)
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  1674/Txd/2Fagina 56 DATA [ EMISSIONE: 101121 | Inizio analisi: 2570021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 180972 Apertura campione: 25/10021 | Fime analisi: 0771021
COMMITTENTE:  SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.PA
RIFERIMENTO: Progeto Parco Eolice APPLA ENERGIA - Comunl di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br),
SONDAGGIO: S1 CAMPIONE: 2 PROFOMDITA m  10.50-11.00
Modalité di prova: Merma UNICEN ISOTS 178929
| HAGRAMMI TEMPO - VARIAZIONE DI VOLUME
L 00
05
PROVINO 1 ® 10 X
Pressione (kPa) 100 ;ﬁ >
Altezza (em) 62|, o —
Fattore F 15758 | g
T 0 (min) 2 15
Deformaz, stimata (%) 7 4.0
Veloc. stimata (mm/min) 0017 | *5
50
i} 5 10 15 20 25 30 35 &0 &5 -q'T
A [+ ]
s
PROVINO 2 ® 10
Pressione (kPa) 00| '8 \‘\.
Altezza (cm) 762 3
Fattore F 15758 |  ap s
T 100 (min) 189 | as
Deformaz. stimata (%) 7 4.0
Veloc. stimata (mm/min)  0og | 49
Wi & © % o = % B & &0
& 0.0
0.8
PROVINO 3 %10
Pressione (kPa) 300 ;: N
Altezza (cm) 2 I
Fattore F 15758 | a0l N
T 0 (min) 42.6 35 ~
Deformaz. stimata (%) 7 40
Veloc. stimata (mm/min) 0008 | *5

SGED - Laboratesio 6.2 - J120
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 1674 xdf2Fagzing 66 DATA DI EMISSIONE: 104121 | Imizio analisi: 2500105210
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 162 del 120%2] | | Aperiura campione: 2%10v21 | Fine analisi: 0711421
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIASPA
RIFERIMENTC:  Progetio Parco Enlico APPIA ENERGLA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Sants Susanna (Bri.
SONDAGGIO: 51 CAMPIONE: C2 PROFONDITA" m  10.50<11.00
Provino 1 Provino 3
Tempo AV AVIY AVIY Tempo AV AvViv
minuti cm’ D 1 minati cm? 0
0.00 03l .36 0.51 0.0 066 0,76
1.0 0,70 080 1.16 1.0 1.3% 160
2.00 (.86 0.99 1.40 2.00 1.55 1.78
4,00 1.03 I.18 1.76 4,04 1.77 203
£.00 .22 .40 2.00 £.00 2.05 2.36
15.00 1.43 [ .6 225 15.00 233 2.69
30.00 1.62 1.87 2.55 30.00 2.68 3.08
60.00 1.76 2.03 2.73 &0.00 3.02 348
120,00 1.8% 218 288 12004 33z 3.82
18000 1.92 2.21 2.53 180,00 33 390
1<, 00 205 2.36 3.08 144004 148 4,00

SOED - Laboratorio 6.2 - 2020
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COMMITTENTE: SIEMEMS GAMESA RENEWABLE EMERGY ITALIASPA

RIFERIMENTC:  Progetto Parco Eclico APFIA ENERGIA - Comuni di Mesagne e Torme Santa Susanna (Br).

SONDAGGIO:  s1

CAMPIONE: C2 PROFONDITA m  10.50-11.00

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

Classifica A.G.I.

.A.rg,ilt: con lima

CLASSIFICHE BASATE SUL LIMITI D COMSISTENZA

Abaco di plasticita di Casagrande CH - Argille inorganiche ad alta compressibilita
1.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn)/ 1P = 0.92
Fluido Pma: Plastica ﬁ’:ﬂﬁ Semisolida - Solida
= 1 ? :
0.06 025 0.50 [ 1060 125 1.50 1.7% 200
A = Attivith (Skempton) = [P/ CF {(clay fraction) = 0.67
Mon Altiva Mormnale Aniva
. o] ! : :
.00 025 0.5 75 1.4 1.25 1.50 I.75 200
CLASSIFICA BASATA SULLA QOESIONE KON DREMATA
Coesione non drenaia [da Prova di Compressione ad ELL.] = &4 kPa
112 3 Compatta Moo compatio Duro
B —t—t — i ——— = ——
{ 3 10 150 200 250 300 350 el 450 300 550 GO0
I - Molto molle 2 -Molle 3 - Mediamente compatto kPa
CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE
Pressione del campione in sito = 134.7TkPa
Pressione di preconselidazione [da Prova Edometrica] = 158.1kPa
0.C.R. (Over Consolidation Ratio) = 0.86
Mormal Debolmente Forement
Cansolidato Sovraconsolidsion Sovraconsolidato erm.-mdiftﬂa
o) : . : ;
0.0 1.0 2.0 10 4.0 50 (1] T B

ARGILLA CON LIMO DI COLORE GRIGIO.-VERDASTRO,

S{IEC - Laboratarsa 6.2 - 3020
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  167T4/EdR/hgina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 1001121 | Inizio analisi: 2510721

VERBALE DI ACCETTAZIONE M 162 ded 1R0%2] | | Aperiura campione; 251021 | Fine analisi:  03/11/21

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S P.A

RIFERIMENTO:  Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).
SOMDAGGIO: 51 CAMPIONE: 2 PROFONDITA m  10.50-11.00

Podalith di prova: Morma ASTM D 4546 Metodo A

; - - I I I & ! Euﬂliﬂn‘ms

Peso di volume (KN/m?) 1728 | pressione applicata (kPa) 24
Unidith (%) 33 | eedimento del provino (cm) 0.015
Peso specifico (kN/m?) 26.32 {

Altezza provino {em) 2,000 Rigonfiamento

Volume provine (cm’) 39.27 Pressione di contenimento (kPa) 50
Volume dei vuoti (cm®) 20,22 final

B i wanki 1og | Adbmsn ko) Lok
Porosits (%) 51.50 | Velume finale (cm”) 3%.00
Saturazione (%) £89.3 | Deformazione di mgonfiamento {%5) 0.08

DIAGRAMMA TEMPO - RIGONFIAMENTO

o.10

0.09

0.08

0.07 1

0.06 s

o3

0.02

0.01

0.00
0.1 1 10 100 1000 . 10000
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COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.P.A

RIFERIMENTO:  PMrogetts Parce Eolice APPIA EMERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torme Santa Susanma (Br).

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C1 PROFONDITA m  4.50-5.00
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTHCHE FRSICHE TAGLIC DIRETTO
LUmidita naturale 19.0 % Cossione: 1.6 kPa
Paso i volaing 188 kN/m? Angolo di atirito interno: 30.5 3
Peso di volume secco 15.3 kMim?
: COMPRESSIONE TRIASSIALE CLD.
Peso di volume saturo 9.8 kM/m? _ —
- : Coesione: (g4} i3 kPa
Peso specifico o L Angolo di attrito interno: () 30.8 .
Indice dei vuoti 0690
Parositi 408 L COMPRESSIONE TRIASSIALE CLU
Grado di saturazione 749 %% Coesione: () 12.1 kPa
Angolo di attrito interno: (§'eg) 31.9 o
LIMITI [ CONSISTENEA
T Coesione: (Cey) 6.7 kPa
di Bquidith 401 - N
tm: dtpg‘;‘mm S Angolo i attrito inlerno: () 2%.6 o
Indice di plasticita 158 % T —
Indice di consistenza 1.34 5 - o m
W
Passante al set. n® 40 =1 kPa kPa afee ol
ANALIS] GRANULOMETRICA 125+ 245 6556 D.o01on 1.51E-08
Ghiaia [8.4 ne 2.5+ 400 4588 0001 363 291E-08
. 49.0 =930 4676 | D.00D510 1.07E-08
Sabh 39,7 %
oy SeRi ©ag 98.0+ 1960 | 5481 | 0000032 | 1.67E-08
Arailla 16.2 % [ 96,0+ 3020 ERE] (0, (R p] T.A3E-09
> : 3920+ 7840 | 14369 | 000430 | 293E-09
TE4.0 + 1568.0 24416 0000503 2A02E-09
CLASHIEICAZIONE
m1 T 103 1568.0+ 31360 | 43280 0.000553 L25E-09
COMPRESSICNE
Resistenza 3 comressions 182 kPa
Coesione non drenata 21 kPa
bt e i v A L DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
L = = SABBIA CON LIMO GHIAIOSA E ARGILLOSA DI
|:| Bt B4 COLORE GIALLO-OLIVASTRO,
' : = CLASSIFICAZIONE BASATA SUI LIMITI DI
: = CONSISTENZA:
— 20 — Cl - Argille inorganiche a media compressibilith dell'sbaco
I[I - e 120 di plasticith di Casagrande.
l:l — 30 =
- MUNSELL SOIL COLOR: 5Y &/8 Olive yellow
— 4D
= 120
= % -




GE®OPROVE | s s 2o

CERTIFICATO DI PROVA N™:  1675/gr/21 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 121121 | Inizio analisi:  30/10/21
VERBALE DI ACCETTAZIONE N": 162 del 1870921 Aperiura campione: IWI021 | Fine analisi: 02711721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.P.A

RIFERIMENTO:  Progetio Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).

SOMDAGGIO: 52 CAMPIONE: <1 PROFOMDITA m  4.50-5,00

ANALIS] GRANULOMETRICA

Modalith di prova: Morma UNI CEN ISOVTS 17892-4

Ghiaia 184 % | passante setaccio 10 (2 mm) 700 % | Dio 0.00182 mm
Es_tbhn 0.7 % P . i0 40 (0.42 mm) $45 9 [BETi] 0.02510 mm
Limo 257 % . Dsg 0.73800 mm
Argilla 16.2 % Passante setaccio 200 {0.075 mm) 419 % Déa 0.82957 mm
Coefficiente di uniformita 456.02 | Coefficiente di curvatura 042 | Doo 9.80927 mm
| C| Ghiaia | Sabbia J Argilla |
[r1] ,H\ i}
o0 10
“x‘ i
BO 20
‘"Hi B ;
P T \\ KT
A A
S 60 \ ‘ﬁ w0 T
5 E_ T T
A ’\( POSS E
N 0 u &0 N
T u
E W v 60
N (1]
% 30 70
"n.!IIL e Y
20 &0
kY
10 = 90
N |
0 100
100 1 I 0.1 0.01 — 0.001
Ll delle clrest prenulomeriche pecondy o classificarione ASTH
Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Dhametro | Passante || Drametro | Passante
mm o mim % mim ki mm ki i T
19.0000 | 100.00 10000 61.50 0.0434 36.00 0.0088 20.33
16.0000 0637 0.4200 54.54 0.0315 32.33 00063 1783
8.0000 £7.34 0.2500 50,34 0.0228 29.00 0.0045 15.50
40000 7972 || _0.0750 41.95 0.0164 25.83 0.0037 14.00
20000 T0.02 0.0599 39.33 0.0122 2283 P B B33

SABBIA CON LIMO GHIAIOSA E ARGILLOSA DI COLORE GIALLO-OLIVASTRO.

S(EEC - Laboratorse 6.3 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  1675/grf21 Allegato | | | DATA DI EMISSIONE: 1210721 | Inizio analisi:  30/10:21

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 1809721 I Aperiura campiang: MWI0ZL | Fine analisiz 027100210

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.PA

RIFERIMENTO:  Progeuo Parco Eolico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne e Tarre Santa Susanna (Br).

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: CI PROFONDITA" m  4.50-3.00

Modalitd di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 178924

Sabbia (%); 58.1 Diagramma di Shepard

Limo (%): 25.7
Argilla (%): 16.2

Sabbia limosa

b1
30
Sabbia (%) 5““’*'“ th ' i Argilla (%)
50
Ay
Limo Argilla
10 sabbioso Argilla sabbiosa Y 70
20 80

Yl T A .

WAVANAVavAVAVANCAVAN
S

L Ay
=

30 10 ]

Limo (%)

SABBIA CON LIMO GHIAIOSA E ARGILLOSA DI COLORE GIALLO-OLIVASTRO.

SGECD - Labormtorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA MN®  1675/w2] Pagina /1 | | DATA DI EMISSIONE: 12711721 | Inizio analisi: 30700021
VERBALE DI ACCETTAZIONE M®: 162 del 180921 Apertura campione: IW1v21 | Fine analisi: [ Ei R Ted |
COMMITTENTE: SIEMEMNS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA SPA
RIFERIMEMNTO: Progeiio Parco Eolico APPIA ENERGLA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Sania Swsanna (Br.
SOMDAGGIOr 52 CAMPIONE: C1 FROFONDITA m  4.50-5.00

CONTENUTO DXACOUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Morma UNI CEM ISOVTS 17892-1

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale = 190 %

® Omogeneco
Struttura del materiale: L] Stratificato

L] Caotico

Temperatura di essiccazione:  110°C

Dimensione massima delle particelle:  8.00 mm

SGED - Laboratorio 6.2 - 1000
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1675/pdv/2Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 121121
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 1870921

Apertura campione: IV I021

Imizio analisi; 30010721
r COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA REMEWABLE ENERGY ITALIA 5.PA

Fine analisi: 30710620

RIFERIMEMTO:  Progetio Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Sussnna (Br,
SOMDAGGID:  S2 CAMPIONE: i

FROFONDITA m  4.50-5.00

FESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Muodalith di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 17892-2

Peso di volume allo stato aaturale = 188 kN/m?®

SABBIA CON LIMO GHIAIOSA E ARGILLOSA D

._‘fi;l!‘l_.._;l_. E GEALLO-DLIVASTRO.
- :

SGED - Laboratorss 6.2 - 3030
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1675/ps/21 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 1211721 | Inizio analisi: iz

YERBALE DI ACCETTAZIOME N®: 162 del IBDWZ] | | Aperfura campione: Wil | Fine analisi: 31710721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5 PA

RIFERIMEMTO:  Progetio Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni oi Mesagne ¢ Torre Santn Susannn (B},

SONDAGGIO: CAMPIONE: C1 FROFOMDITA m  4.50-5.00

PESO SPECIFICO DEI GRANUL]

Modalit di prova: Morma LINI CEN ISOVTS 17892-3

Vs = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m*) = 16.7 kN/m*
Yec = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m*) = 26.6 kN/m*

Metodo; A OB

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 28,3 °C

Dimensione massima delle particelle:  8.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SGED - Laboraiorio 6.7 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N™ 16758021 Fagina 1/1

DATA DI EMISSIONE: 12711721 | Inizio analisi: 01711721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

62 de 180W21

Apertiera campione: MN10721 | Fine analisi: 0211721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.PA

RIFERIMENTO:  Progetio Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Tarre Sania Susanna (Be).

SOMDAGGIO; 52

CAMPIONE: C1 PROFONDITA m  4.50-5.00

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalita di prova: Morma UNI CEN ISOVTS 17892-12

Limite di liquidita 40.1 % La prova ¢ stata eseguita sulla frazione
Limite di plasticita 243 % granulometrica passante al setaccio
Indice di plasticita 158 % n® 40 (0.42 mm)
LIMITE DI LIQUIDITA" LIMITE DI PLASTICITA'
Numero di colpi 13 27 42 Umidita (%) 24.1 245
Limiadita {%) 444 396 36.7 Umiditd media 243
Determinazione del Limite di liquidita

52
w50

48

46 e
% ..

42 e = 9

T e

40 “":--..q‘h“‘

38 T

36 Tl

34

a2

10 15 20 25 30 35 40 45
Numero di colpi

SGED - Laboralorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 1675021 Allegsio | | | DATA D EMISSIONE: 1270021 | Inizio analisi; 017105210
VERBALE DI ACCETTAZIOMNE M*® 162 del 120W21 | | Apertura campiong: 3010721 | Fine analisi: 02711721

COMMITTENTE: SIEMEMNS GAMESA RENEWABLE EMERGY ITALIA S PA
RIFERIMEMTCY.  Progetio Parco Eolice APPIA ENERGIA - Comuni Ji Mesagne ¢ Torre Santa Susanna {Br).
SOMDAGGIO: 52 CAMPIONE: CI PROFOMDITA m  4.50-5.00

ABACO DI CASAGRANDE

Modalith di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 178%2-12

Determinagions del Limie i liqgidit
Limite di liquidith 01 % :‘:
Limite di plasticitd as % ||¥
fadticn &8 plastitith 158 % 46~
Indice di consistenza 1.34 %4y . -
a2 -
Passante al set. n® 40 St s T
38 S antetay
36 !h
3
C - Argllle ingrganiche | L - Bassa compressibilts 5 |
B - Limi ingrganici | = Madia compressibilit 0 15 0 3 35 40 45
O - Argille & limi arganici H - Alta compressibilith Nunrero di colpi

LP =078 -fLL - )

50 -
LE =

h
=
N
%

15“g====#’ IH ol0OH

SGED - Labomiorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  1675/gr/21 Allegato |

DATA DI EMISSIONE: 12711121
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

Inizio analisi: 30710521

62 del 18021 Apertura campione: IV I

COMMITTEMNTE:

Fine analisi: 02711721

SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S PA

RIFERIMENTO:  Progetio Parco Eclico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Sania Susanna {Br).

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C1

PROFONDITA m  4.50-3.00

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENG

Classificazione secondo: CNR-UNI 1000600

AMALISI GRANULOMETRIC A

LIMITI OF COMSISTEMNZA,
Passanie setaccio 10 {2 mm) o % Limite di liquidita 40l %
Passante setaccio 40 (0,42 mm) M5 % Limite di plosticita 43 %
Passante setaceio 200 (0,075 mm) 4.9 % Inedice di plasticit 158 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: AT-6 INDICE DI GRUPPO: 3

Tipi usuali dei materiali principali:

Argille fortemente compressibili fortemente plastiche

SABBIA CON LIMO GHIAIOSA E ARGILLOSA DI COLORE GIALLO-OLIVASTRO.

S0ED - Laboralorio 6.2 - 2020




GE@PR@VE T “"“”m S éi n:;;

CERTIFICATO DI PROYA N®:  1675ed/21 Pagina 172 | | DATA DI EMISSIONE: 1210721 | Inizio analisi:  30/00:21

YERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 1880921 | | Apeértura campione: IVIW2 | Fine analisi: 0911221

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.F.A

RIFERIMENTO: Progetic Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).

SOMDAGGIO: 52 CAMPIOME: 1 PROFOMDITA: m  4,50-5,00

PROVA EDOMETRICA

Modalith di prova: Morma UINT CEN ISOVTS 178592-5

c thelie del saiich 3
0.750 A1l | . R 1
Peso di volume (KN/m?) 1879 || om0 PC.=157.1 kPa
Unmiditi (%) 190 | |® 070 =iy
Peso specifico (kN/m?) 2662 || os30
Altezza provino (cm) 2.00 0.590 = 1
Diametro provino (cm) 500 || osso b
Sezione provino (cm®) 19.63 0510 - .
Volume provino {cm”) 39.27 0470 = 10 \
Volume dei vuoti {cm?) 16.03 || 0430 H B
Indice dei vuoti .68 0,350
Forosith (%) 40.83 0,350
Saturazione (¥5) 4.9 I 10 . 1000 |p, 10000
Pressione Cedim. Indiee Ce
ot MWME@E kPa ' | D Wt
A = B 125 29 0.687
20 T il 4.5 6.6 0.684 0011
” n £9.0 173 0.675 0030
PP . |, 980 382 0658 0,059
L] 196.0 74.0 0.627 0,100
-yj 3920 1181 0.590 0,124
i =] e 784.0 1727 0.544 0.153
1568.0 2369 0.450 0,180
5.0 = = 4 31360 309.3 0.429 0.203
] TE4D 291.7 0.443
10.0 196.0 2742 0.458
- e P 9.0 2837 0.476
12.0 “u3 125 2297 0.496
14.0 -
— 31
16.0
18.0
20.0 i
i 1 10 100 ¢ 1000 .

SGED - Laboratorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1675ed/2] Pagina 22 | | DATA DI EMISSIONE: (21121 | Inizio analisi: 3001021

VERBALE DI ACCETTAZIOMNE N®. 162 del 180%2]1 | | Apertura campione: MWI0ZI | Fine analisi: 0711721
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.PA

RIFERIMENTO:  Frogetio Pasco Eolice APPIA ENERCIA, - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susaana {Br),

SONDAGGID: 52

CAMPIONE: Ci

PROFONDITA m  4.50-5.00

FROVA EDOMETRICA

Modalitd di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-5

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 24.5 kPa Pressione 49.0 kPa Pressione 98.0 kPa Pressione 196.0 kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim, Tempe Cedim.
minuti mm/ 1 minuti mm/ 100 minuti min/ 100 minuti mm/100
0.0M .00 fubs 0.00 173 0.00 3%.2
1.00 1.00 127 1.00 229 1.00 49.3
2.00 2.00 AT 2.00 24.3 L0 518
4.0 4.00 4.5 4.00 26.4 4.0 57.3
£.00 B0 152 .00 5.0 B.04} 61,9
3.0 13040 1.7 15.00 314 1.5.04 634
30.00 30,00 I6.1 30.00 319 3.0 G4
60.00 E0.00 164 G0.00 355 64000 m.7
120,00 120.00 16.7 120,00 36.8 1 24006} 2.2

I 8000 1 500 16.8 180,00 371 1 B .7
1440000 1440L00 17.3 1440.00 JE2 144004 4.0

Pressione 392.0 kPa Pressione 7 Pressione 1568.0 kPa Pressione 31360 kPa
mabmti e | (e minuti minuti e 1 0 Erimai a1
.03 4.0 00 000 1727 0.00 2169
1.00 209 H 1.0 L.00 173.3 1.00 2467
2.00 B6.6 2.00 2.00 1806 | 2.00 23556
4.00 G2l 4.00 4,00 1922 4.00 2684
B.0H) 9.5 R.00 £.00 2056 ®.00 2838
13.00 i1 1.5.0d¢ 15,00 2176 15,040 2592.3
30000 1.7 30,00 30,00 264 30.00 2800
.00 1i4.4 iR ] G000 230.7 60,00 303.2

1 20000 15.9 1 300,00 120,00 233.1 120.00 J06.10
18000 6.4 1 S, 0ok 1 80.00 234.3 180,00 3065

T 00 118.1 1440.00 1727 1440.00 2369 1440.00 i3
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CERTIFICATO DI PROVA N%  16758/ex/21 Pagina 112

DATA D1 EMISSIONE: 12/1121

Inizio analisi: 0211721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

162 del 1RATI

Aperiurn campione:

EL [

Fime analisgi: 0200020

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA 5.P.A

RIFERIMENTC:.  Progetio Parce Etlico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Tome Santa Susanna (Br),

SONDAGGIO: 52

CAMPIONE: Ci

PROFOMDITA" m  4.50-5.00

Modalita di prova: Narma UNI CEN ISQ/TS 1 7852-7

Proving n®; 1 2 3
Condizione del provino: indisturbato ——— s
Yelocitd di deformazions {mm/min): 1.270 — —
Pezo di volume (kM/m"): 18.8 — Ry
Umidita naturale (%) 192 reane e
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  16758/cs/21 Pagina2/2 | | DATA DI EMISSIONE: 1211721 | Inizio analisi: 0211721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N™: 162 del 1800721 Aperiura camphone: 3WI021 | Fine analisi: 02711221

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.PA
RIFERIMENTC:  Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torme Santa Susanna (Br).
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C1 PROFONDITA: m 4.50-5.00

Modalita di prova: Norma UNI CEN ISQTS 17892-7

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Deform.| Tensione (Deform.| Tensione || Deform.| Tensione |Deform.| Tensiong ||Deform.] Tensione |Deform.| Tensione
%% kPa s kPa % kPa 8% kPa e kPa % kPa
.66 336
131 Gl.3
1.97 B1.5
2.62 100.1
338 1158
304 126.7
4.59 137.9
525 148.7
501 1574
.56 164.8
X2 1703
T.87 1744
_8.53 177.5
919 1505
084 182.0
10,50 151.8
11.15 1513
11.81 180.4
12.47 1796
13.12 178.7
13.78 178.4
i4.44 177.0
15.09 I1T6.3
15.75 175.6
16.40 1748
17.04 173.9
17.72 1734
1837 I724
19.03 171.4
s
A
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CERTIFICATO DI FROVA N*:  1675/td/21 Pagina 14 | | DATA DI EMISSIONE: 1211421 | Inizio analisi:  30/10721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N": 162 del 18805521 Apertura campione: 3WI21 | Fine analisi: 040121

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.PA

RIFERIMENTCY,  Progetto Parco Eclico APPIA ENERGEA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna {Br),

SONDAGGIO: 82 CAMPIONE: CiI PROFONDITA m  4.50-5.00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalith di prova: Norma LINI CEN ISO/TS 17892-10

Prowving n®: I 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturhato Indisturbato
Pressione verticale (kPa); OB 194 M
Tensione & rotiura (kPak [ 130 180
Deformazione arizrontale & verticale a rotiura {mm): 3.50 -0.01 4.00 0.00 425 0.0
Urnidith iniziale e umidita finale ($a): 19.2 24.7 19.2 4.1 19.4 24.7
Peso di volume iniziale ¢ finale (kMN/m”): 18.7 19.9 188 0.3 18.8 20.6
Grado di saturazione iniziale e finale (%) 74.2 100.0 755 100.0 756 10400
e i
DIAGRAMMA 1T
Tensions - Prossi ical 508
kPa [
130
a
L]
Tipo di prova: Consolidata - lenta A o
Velocita di deformazione: 0,004 e / mibn
Tempo di consolidazione (ore): | i
(1] S0 w0 150 20 250 30D 350
%]
0.06 140 ]
A 3 T ] s |
0.04 A i 144
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  16754td/21 Pagina 0'4

DATA D1 EMISSIONE: 12/11721

Inizio analisi:  30C00C20

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

162 del 1BTHZI || Aperiurs Campione:

A2

Fine analisi:

1120

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA 5.FA

RIFERIMENTO:  Progetto Parco Eclico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Toere Santa Susarna (Br.

SONDAGGIC: 52

CAMPIONE: ©1

PROFONDITA: m  4.50-5.00

EROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalith di prova: Norma UNI CEN ISOvTS 17892-10

Proving 2 Proving 3
postam. one | Deform. vert.|| Spostam. ne |Deform. vert.
- film THE'I mm mim THI:H;': mm

0.250 13.7 -0.02 | 0250 22.0 -0.03
0500 24,7 =0,03 0500 41.1 =004
0.750 353 <003 0750 §6.2 =004
10040 a4 -0.04 000 Td.4 -0.05

1.250 56,3 0,04 250 g8.0 D05
1.500 i, 1 <004 1500 99.7 =005
1.750 75.8 -0,05 1.750 1121 0105

2.000 5.8 005 | 2.000 123.6 005 |
2.250 93.8 0,04 2.250 133.6 -0.05
2.500 1006 -0,04 2500 143.3 005
2.750 110.6 004 | 2,750 151.4 -0.04
3.000 1183 003 | 3.000 1504 -0.04
3.250 123.8 <0,03 3.250 1660 =003
3.500 128.2 -h02 3.500 171.1 003
3.750 302 -0.01 | 3.750 T4.9 0,02
4.000 000 | i TB.O -0.01
4.250 129.9 0.0z 4.250 179 0.1
4,500 128.5 0.03 4.500 179.2 0.03
4,750 27.1 003 || 4750 TE 0.04
£.000 254 .04 5,000 0.05
5 j 122.1 .04 F.500 I‘F}.-# 0.05
182 .04 G.000 173.3 006
E 5I:I-I:I 14.0 0,04 6,500 1647 005

SGED - Laboratocio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  1673td/21 Pagina 24 | | DATA D] EMISSIONE: 121121 | Inizio analisiz  30/10021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 162 del 1809721 | | Apertura campione: 0620 | Fine analisi: 047002210

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWARLE ENERGY ITALIAS.PA
RIFERIMENTO:  Progetto Farco Eolico APPIA ENERGIA - Comunli di Mesagns ¢ Torre Santa Susanna (Br).
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: CI PROFONDITA m  4.50-5.00

Modaliti di prova: Norma UNI CEN ISQ/TS 17892-10

TEMPO - CEDIMENTO £ ” P
PROVINO | ¢ N
Pressione (kPa) 98 24
Altezza iniziale (cm) 2000 | 1,
Altezza finale (cm) 1960 | 38
Sezione (cm): 36.00 42
| T (min) 56| 48
Df (mm) 5 SuE |
Vs (mm/min) 0018 | PO ) oo 1000 min g
Diagramsma 0.0
TEMPO - CEDIMENTD L | FF
%42 ™
PROVINO 2 = b ﬁ
Pressione (kPa) 96| L, ‘
Altezza iniziale (cm) 200 | 4p F B
Altezza finale (cm) 1928 | 38 Tl i
Sezione (cm?®): 36.00 42
Tes (min) 48| s I
DF (mm) O
Vs (mm/min) 0.021 Y 1 10 100 1000 min ¢
Chgroma £ s ||
TEMPO - CEDIMENTO 05
¥y |
PROVINO 3 g
Pressione (kPa) 294 24 A
Altezza iniziale (cm) 2.000 a0
Altezza finale (cm) 1900 | s
Sezione (cm?): 36.00 42 ]
| Tso (min) 42| a8 Tttt
Df (mm) 5 a4
Vs (mm/min) 0.024 e 10 100 1000 min

Vs = Velocita stimata di prova DFf=De tF=50xTy, Vs=DI/tf

SGED - Laboratorio &3 « 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1675/td/21 Pagina 44 | | DATA DI EMISSIONE: 1271121 | Inizio analisi:  30/10:2)
VERBALE DI ACCETTAZIOME N®: 162 del 1808921 Aperiura Gﬂ'llpln-ﬂﬂ. M¥1v21 | Fine analisi: L2 1 Bl
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.P.A
RIFERIMENTO:  Progeito Parco Eolico APFIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Sama Susansa (Br).
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: €1 PROFOMDITA m  4,50-5,00
Modalita di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-10
Provino | Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim Tempao Cedim. Cedim.
minuti mm/ 100 B FrinuEi mm 100 B minuti | 00 B
0.00 0.00 0.00 0.00 4.00 0.20 0.00 0.00 0.00
2.00 6.21 0.31 2.00 18.78 0.54 2.00 2322 1.16
4.00 1220 0.6l 4,010 A0.14 1.51 4,00 4541 227
200 19.08 0.95 E.00 43.69 2.18 8.00 66,19 3.31
16.00 26.00 1.30 16.00 54.26 2.71 16.00 79.99 4.00
32.00 31 .57 32.00 61.05 3.05 32.00 B9.23 4.46
60.00 34.86 1.74 6000 635.64 3.28 £0.00 93.89 4,69
120.00 36,00 I.BS 120.00 69.23 346 120,00 86.27 4.81
180.00 3813 L.21 1E0.00 T000 3.50 1 80.00 §7.29 4.86
1440.00 40.21 201 1400, 1060 T2.49 .62 1440.00 100,13 5.01

SOEC - Labofatesie 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N®: iﬂ'-"ﬂl"bnu'll?a_,ghn 1% | | DATA DI EMISSIONE: 12/11/21 | Inizio analisi:  30/10/21
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 162 del 180921 | | Apeérturh campions: 31021 | Fine analisi: 041121

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA SFP.A
RIFERIMENTCY:  Progeito Parco Eolico APPIA ENERGEA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br),
SONDAGGIO: 52 CAMPIONME: 1 PROFOMNDITA m  4.50-5.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LU.
Modalita di prova: NMorma UNI CEN ISOvTS | TR%2-5

TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DELLA PROVA

PROVING I 2 3 PROVIMO 1 2 3

| Condizioni |ndisturbato Indsturbato) Indisturbato| Pressioni iniziali

Caratteristiche inizlall del provini Pressione di cclia (kPa) 196 294 392
Massa () 16638 | 16628 | 16628 ||Bock pressure (kPa) 9% %4 %
Abiaste Toun) 162 762 75y || Pressione efficace (kPa) 03 |96 204
Dizmetro (om) 18| 381 .81 Valori finali o & rottura

Sezione {em): 1140 11.40 11.40 || Deformazione vericale (%) I8 1.2 10.5
Volume (cm”} 56,87 B5.87 B5.87 ||op-oy (kFa) 212 331 502
Peso di volume (KMN/m”) 1858 18.8 [B.2 || Pressione interstizinle (kPa) 126 185 188
Umiditd (%) 19.3 19.6 194 |[(op+o) /2 (kPa) 204 362 545
Pesno specifico 26.7 6.7 26.7 ||(ood/2 (kPa) 176 294 456
Pesa di volume secoo (KN/m") 157 15.7 157 ||(@—o)/2 (kPa) 106 165 251
Girado di ssturazions (%) 75.7 76.3 757 Cailcolo della velocith di prava

Farametri di safurazione T {miirmuti} 958 o0.2 B33
Coclliciente B .59 0.90 0.90 || Deformazione stimata (%) 15 15 15
Caratteristiche dopo la consolidazions Welociti di prova. (mmimin) 0.075 0080 0,036
Ahezza (cm) 7.61 760 7.60 || Yelociti di prova (mm/min) 0.050

Variazione aliczza (%) 0.2 0.3 0.3

Vislume (em”) 83.04 | BL63 | BO29

Variazione valume (%) 4.4 6.0 1.6

Peso di volume (KN/m") 20.5 20.7 212

Umidith (%) 2478 | 2424 | 2476

Grado di saturazione (%) 1000 | 1000 | 100.0

Caratteristiche dopo la rottura

Altezza (cm) 6.41 6.40 6.40

Yolume {om”) B3.04 El.63 BO2G

Peso di volume (KM/m") 20.5 20.7 212

Umidinh (%) 24,78 24.24 24.Te

Grado di safurazione (%) 1000 100.80 100.0

SABBIA CON LIMO GHIAIOSA E ARGILLOSA DI CO

SOED - Laboratoria 6.2 - DIE0
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CERTIFICATO DI PROVA N 1675/ tcu/2 [Pagina 278 DATA DI EMISSIONE: 120121 | Inizio analisi: 300121
YVERBALE DI ACCETTAZIONE N%: 162 del 18092 Aperiurn campione: W12l | Fine analisi: 11210

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA 5.4

RIFERIMENTO:

Progetso Parce Eclica APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Tome Santa Susanna (Br).

SONDAGGIO: 52

CAMPIONE: 1 PROFOMNDITA m  4.50-5.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LLL

Modalita di prova: Norma UNI CEN ISQ/TS 17892-9

Pr.| Dimensioni |  Caratteristiche fisiche Consolidazione Velocit di deformazione
o H, & ¥s w, S, a3 ™ oy AWV AHH v D030 memdmin
m om | BN e % % | tPa kPa kP 5 L
H, - Ahezes del provin
762 3EB1) 188 267 193 757 194 o8 48 44 02 & - Dismncteo 86 proviad
762 381188 267 1946 THI| 294 98 196 6.0 03 i, = Limidith inizinle
30762 381|188 257 194 757 392 98 294 76 03 Eﬂ“m
. - ¥, = Peso specifico
Pr.| Coefficienti di Valori finali 0 a rottura 5 - Grado di ssturazionc
Hm. Il'lttﬂﬁi"- i 8 ﬂ‘H" ihll.l‘.l.“' di allerea
o W § o-0, u “‘:“l “f:“l S5 | | av - Varinzicns di volume
A, B % s W e M s ape | [ o Teeskne oo
i, - Back pressure
| | 13 089 24.8 1.8 212 1246 204 176 106 &y - Deformazione a rotiur
o, 4, = Tensioni tolali
020 0.90 24.2 12 £kl 165 62 20u) 165 ﬂ;d;-'l' o efficac]
018 0.9 248 10.5 502 188 545 456 251 is - Prossiome Hlerstiztale
. TENSIONI EFFICACI t TENSIONI TOTALL
a4di G40
kPa kPa
480 f,.--‘ 480 -
L L
320 =< 320 o]
SWET PETS
160 = 160 = 3
1 [ 1\"& b
g NEANER o AT \ |
[i] 160 320 480 &40 2 EOD 940 0 I60 320 480 &40 E0D 980
kPa o kPa O
¢ = 12 kPa =319 ° ¢c =7 kPa a=266°%

SABBIA CON LIMO GHIAIOSA E ARGILLOSA DI '-'_-,"; ;
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CERTIFICATO DI PROVA N*: 16758/tew/2 IPagina 3/8

DATA DI EMISSIONE: 121121

Intzio analisi; 30010531

VERBALE DI ACCETTAZIONE N

162 ol 1RANZN

APEriurs chmpione: IVI2N

Fine analisi: 04700521

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.FA

RIFERIMENTO:  Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).

SONDAGGIO: 52

CAMPIONE: C1

PROFONDITA m 4.50-5.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LUL

Madalita di prova: Norma UKD CEN ISCOVTS 17892-9
P | Dimensioni |  Carateristiche fisiche Consodidazion: YWalorl fimali o & Foitura
JHe 4| Y n oW S| @ u o MNVAHH| w8 o-g, ﬂ::ﬂaﬂi:ﬂim;ﬂ:
em oow | BN EAUI' B H kPa g  iPa -3 H % % &fa s iPa EPa  EPa
11762 381 ) 188 267 103 737] 196 58 9 44 02| ME 1B 212 12 204 176 1D
2/7462 381|188 267 196 763 294 G 1% 60 03 ) M2 112 3311 165 M2 Y4 165
37462 381088 267 194 TAT| 39 S8 X4 T4 03 | 248 105 S0 [EE M5 456 25
H, & - Allezza e diametro provind | 7 1 - Peso di valume € peso spee. | AH AY - Varaz. di altezsa ¢ volame | &y - Dellormazions a Fotiura
i iy = Limiditd imiziabe ¢ finale S~ Geado di saturazione: Inlziabe | opfus - Press. df cellaBiack pressure |0 o' - Tensiond botali & < Mcack
GO0
540
G —0; 480 o — 3
e
O
L
W’D fnl"f ’.r.;p'- = 1
Diagramma 240 - =
180 A L1 ] '
Tensione totale - Deformazione ™
120 1414
B0
0 -
1} 2 4 6 B 10 12 14 6 I8 20
Velocita di deformazione: 0.050 mm/min % 0
100
Av 6o et |1 2
40 /,&J"‘
kP
7. == aunn '
o ="
Diagramma i
40
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CERTIFICATO DI PROVA N?: 1673 tcu/2 1Pagina 48 | | DATA DI EMISSIONE: 120121 | Inizio analisi: 30010221
VERBALE DI ACCETTAZIONE N": 162 del 180921 Aperiura campione: w1021 | Fine analisi: ~ &011720

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA 5. PA
RIFERIMEMTO:  Progetio Parco Ealico APPIA ENERGLA - Comunt di Mesagne ¢ Torre Sanla Sussnna (B
SOMDAGGIO: 852 CAMPIONE: €1 PROFOMDITA m  4.50-5.00
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LLL
Modaliti di prova: Morma UNI CEN ISOVTS 178929
FROVING | PROVING 2 FPROVING 3
& & oy=dy A & & o= A & 5 Op=Oy A
e 5 kP kP u % kPa kFa mm % kP kPa
050 DA 4 1.7 0,50 0,66 333 1.7 0.50 0.t G5 2.5
] 1.31 . 30 1.0 1.31 &6.3 129 100 1.31 113.3 20.5
|50 1.97 63,7 4.6 150 1,97 938 I7.7 1.50 1.57 139.6 5.0
2.00 262 %27 6.7 200 2,62 122.3 212 200 252 199.7 36.3
2.50 3.2 98.2 &Y 1.50 332z 240 1.50 328 1378 425
3.00 3 114.9 10,6 3.00 i 1644 2713 300 304 133 49.7
3.50 4,39 128.7 126 350 4,59 182.7 ALE 3.50 4.59 ME 6 56T
4.0 5.25 143.8 4.1 4.00 .25 M58 ] 4.00 5.4 3363 6.2
4.50 .91 153.8 16,1 o 50 591 1284 4016 4.50 591 166.6 &7.5
5.00 .56 LG7.4 7.9 5.00 .56 2482 455 .56 4.4 T30
550 T.22 177.9 19.7 550 7.22 2653 06 550 122 4237 T1.5
0 T.47 1874 pe k] .00 1.87 1843 54.7 .00 7.47 4502 B
50 E53 1954 pall. 1 650 £33 2505 g9 650 £53 471.0 BE.0
7.00 w19 2023 3.3 7.00 9,19 s 630 T.00 9.19 4864 87,6
7.50 .84 2078 6.8 1.50 .84 324.7 658 7.50 9,84 1968 BY.6
B0 10,50 2008 1.6 B0 10,50 329.7 670 £.00 10,50 5024 B9
B.S0 .15 2109 8.1 B.50 .15 3308 T2 £.50 1.1% 501.8 BEB
f.0H 11.81 2124 8.3 .00 11.81 329.0 6.1 2.00 11.81 4499.1 B&G
950 1247 211.5 T 9.50 12.47 326.8 652 .50 12.47 49353 B3
1000 15,12 X5 1000 1312 3148 642 10,00 13.12 491.1 812
10050 13.78 207.2 4.4 10,50 13,78 323.1 624 10.50 13.78 4875 8.3
]} 144 2038 3 11040 1444 1174 0.0 11.00 1444 A8 .5 8.5
1150 15,00 2010 0.0 I1.50 15,09 Jos 98.1 11.50 15,00 4785 6.3
1200 I5.75 1959 1.6 12,00 i5.75 552 | 15.75 4723 7332

SGED - Laboentorio 6.2 « 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  1675/tcw/21Pagina 58 | | DATA DI EMISSIONE: 1211221 | Inizio analisi: 30710721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N™ 162 del 1309721 Apertura campione: IWI021

Fine analizi: 04011721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.P.A
RIFERIMENTO:  Progetto Parce Eclico APFIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m  4.50-5.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LU.

Modalita di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 17892-9

Diagramma Sforzi principali efficaci - Deformazione
3.0
2.7
G,—G;
Ty
24
21 P el W

N~
N7

0.3

0.0

SGED - Labsemorio 6.2 - 20020




CIOPROVE ==

Lo L
TSI G @
CERTIFICATO D1 PROVA N°:  1675%cu/21Paging &8 | | DATA DI EMISSIONE: 1200121 | Inizie analisi: 30710621
VERBALE DI ACCETTAZIONE MN®: 162 del 1RO Apertura campione: w1021 | Fine analisi: 0 1721
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.P.A
RIFERIMENTD: Progetio Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comund i Messgne ¢ Torre Sania Susanna {Br).
EOMDAGGIO: 52 CAMPIOME: 1 PROFOMDITA m  4.50-5.00
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CLLUL
Modalitd di prova: Morma UNI CEN ISCVTS 178929
0.5
0.4
A
0.3
0.2 H\-._._, — 2
! s e 5
_—
" ’.____._.-—-E_ === --""--. 1
0.0
0.1
0.2
03
.4
0.5
i 2 4 & B 10 12 14 16 18 20
% o
SABRBIA COM LIMO GHIAIOSA E ARGILLOSA DI
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CERTIFICATO DI PROVA N*;  1675/tcw/21Pagina 78 | | DATA DI EMISSIONE: 12711721 | Inizio analisi:  30/10/21
VEREBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 1800721 Apertura campione: w1021 | Fine analisi: eE AR e |
COMMITTENTE: SIEMENS OAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA 5.PA
RIFERIMENTO:  Progetio Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Sania Susanna (Br).

SONDAGGIO:  S2 CAMPIONE: CI PROFONDITA: m  4.50-5.00
Modalita di prova: Morma UNI CEN ISOVTS 178929
CHIAGRAMMI  TEMPO - VARIASIONE Di VOLUME
A 0.0
0.8
PROVINO 1 ® 18 1"1IIH
Pressione (kPa) 98 ::
Altezza (cm) 7.62 .:n T
Fattore F 1593 |  4a
T {min) 958 56
Deformaz. stimata (%6) 15 L)
Veloc. stimata (mm/min) 0075 | 2
mu 5 0 15 20 25 30 35 40 45 Jt
i .0
0.8
PROVINO 2 ®1e 1"\
Pressione (kPa) 196 :: |
Altezza (em) 273 I I
Fattore F 133 ol N
T oo (min) 90.2 56
Deformaz. stimata (%) 15 6A
Veloc. stimata (mm/min)  0.080 ::
o 5 10 15 20 256 30 35 40 &5 'qrt.-
& 0.0
0.8
PROVIND 3 * 18 |L
Pressione (kPa) 294 i; I
Altezza (cm) 762 in \
Fattore F 1593 | Ll )
T 100 (min) 51| ssl)
Deformaz. stimata (%) 15| o84 A
Veloc, stimata (mm/min) 0086 ;i m e ——
0 /R ; 25 30 35 40 45 +Jt

Velocitd stimata di prova = (H - DefV) / (100 -

SGEOD - Laboratorio 6.2 - M0
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CERTIFICATO DI PROVA N%:  1675/tcu/21Pagina 88 | | DATA DI EMISSIONE: 12711721 | Inizio analisi: 30010721
YVERBALE DI ACCETTAZIONE M®: 162 del 1808421 Apertura campione: A0 | Fine analisiz: 04710021

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA 5.PA

RIFERIMENTC:  Progeito Parco Eelico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: CI

PROFOMDITA™ m  4.30-5.00

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo AV Tempao AV AVIY Tempo AV AVIY
minuti cm® minuti i’ e minuti cm® b1
1, e 0,49 0.0 0.50 058 0.00 0.60 6%
0.25 081 0.25 0. .91 0.25 145 166
1.00 1.19 100 129 1.49 .00 228 2.63
2.00 1.59 2.00 1.75 201 | 2.00 107 3.53
o e 2.0 4,00 2.44 2.81 4.00 195 455
T7.00 2,30 708 3.12 3.59 T7.00 4,68 5.0
10,00 2153 10,00 3.54 4.08 10,00 5.03 579
20,00 295 20.00 422 4.86 20.00 559 Gt
40.00 3.26 40.00 4.64 5.4 40.00 6.00 6.90 |
70.00 34| 700 4.76 548 TO.00 6,18 7.11
1440.00 3.84 bbb, Qe 525 6.04 1440.00 6.58 T.58

SGED - Labormaorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DM PROVA N*:  168750xdi2Pagina 106 | | DATA DI EMISSIOME: 1210121 | Inizio analisi: 30021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 180%21 Apertura campione: IVI021 | Fine analisi: [ R Ee]
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.PA
RIFERIMENTC:  Progetio Parce Eolico AFPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br),
SONDAGGIO: 52 CAMPIONME: CI PROFONDITA" m  4.50-5,00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LD,

Modalita di prova: Nomma UNI CEN [SO/TS 178529

TABELLA REASSUNTIVA DEIDATI DELLA PROVA

PROVING | 2 3 PROVING | 2 3
Condizioni Indisturbato| Indistarbato| ndisturbatg) Pressiond iniziali

Carstiesistiche iniziali del provind Pressione di celln (kPa) 196 2494 392
Massa (g) 16578 | 16608 | 16628 || Dock pressure (kPa) ae o4 .
Al ) g6 | 7@ | pap | MeceecOioes 20 AWl 2%
Diametro (cm) 3.81 3.81 3.81 | Valori finali o a rottura

Sezbone (cm?): 11.40 11.40 11.40 || Deformazione vericale (%) 1z 9.2 1.8
Walume (cen®) B6.87 B6.87 86.87 ||o-o3 (kPa) 264 406 G665
Peso di valume (kKNm?) 18.7 18.7 18.8 || Pressione interstizinle (kPa) - - -
Uimidita (%6} 20.1 9.5 202 |[(o4+o3) /2 (kPa) 230 399 627
Peso specifico 26.7 26.7 26.7 ||(o-03)/2 (kPa) 132 203 333
Peso di volume secco (kNim?) 156 15.7 156 | Calcolo della velocith di prova

Grado di saturmzions (%) e | TE | TS | io0 ed) 372 | 9.1 36.5
Parametri di saturazione Dreformazione stimats (%) 15 15 15
[mn‘mma 0.89 0.88 0.90 || Velocith di prova (mmimin) | 0022 | 0019 | 0.022
Caratteristiche dopo la consolidazione Velociti di prova (mm/min) 0.004

Aleza (em) 7.61 T.60 7.60

Variazione altezea (3%} 0.1 02 4.3

Volume (cm?) 83.84 | 8218 | 8045

Variazione volume (%) -3.5 54 74

Pesa di volume (KN/m") 20.5 21.2 21.8

Unbdita (%) 2698 | 762 | 0.2

Cirado di ssturazions (%) 100.0 (0.0 1060.0

Caratteristiche dopo Ia rottura

Aliezza {cm) 641 6.40 6.40

Woilurmse (oor®) B4, 77 &3.33 B1.48

Peso di volume (KN/m') 204 209 214

Umidita (%) 2478 | 2424 | 2458

CGirado di saturazione (%) 1000 | 1000 | 1000

S{FEC - Labomtorio 6.3 - D020
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1675/txd/2 1Pagina 26 | | DATA DI EMISSIONE: 12/11/21 | Inizio analisi: 301021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 162 del 18/09/21 | | Apertura campione: IVIW21 | Fine analisi: 1211021

COMMITTENTE:

SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.1A

RIFERIMENTO: Progetio Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C1 FROFOMDITA m  4.50-5.00
EROVA D] COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LD.
Modalita di prova: Nomma UNICEN [S0VTS 17892-9
Pr.| Dimensioni Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali o a rottura
| He % ¥ Wy 55 oy U, oy AVV AHH| w B o9 EILEJ “Eﬂ!_
o o kM RN ] N kPa  kPa  bPa L o N 1 tPa kPa iPa
1] 762 381 | 187 267 20.1 766 19 98 98 3.5 0.0 | 248 112 264 23 132
2| 762 381 | 187 267 195 758 | 24 98 1% 54 002 | 242 92 406 399 M3
3] 762 381 | 188 267 W02 TIS5 39 98 2™ T4 03 | 246 118 666 627 333

H, & -#llq:::p:qh:ﬂ.mplmiﬂi
vy W= Unidith imiziale e firale

¥ s = Peso di volume & peso specifico
5 - Grado di satarassong

AH AV - Varine. di alierea ¢ volams
o) fiss - Press. di cellaBack prespane

&y - Deformarions o rollurs
oy - Tensieni totali

- i TENSIONI EFFICACT
1.5 T
.-3-.‘—“_ 1:’
AV ] 1 £00
g e =
"2 AT kPa -
o .ﬂ.;.-l m c,l"
o Za
0.0 ?A,f"
400
=03
L
09 200 ]
"‘1.1' AY
-1.5 ﬂﬁ Lok 1'
0 4 & 12 [[1] 20 a 200 400 &00 BDO 1000 1200
% & kPa o'
Felocitd di deformaziome; =(F.
(004 mmonin T 3
640
=]
kpa 360 ]
480 =
¢ =11 kPa 400 o
[ —1 2
@ =308 " 320 f-* =
240 Fa - - i — — — — N
180 AT
Diagramma 80 Al
Tensione efficace - Defosmacions DW
1] 2 4 & B i 12 14 16 I8 20
5% &

S(FED - Laboratosio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI FROVA N®  1675/xd/21Pagina 36 | | DATA DI EMISSIONE: 121121 | Inizio analisi: 3001021

VERBALE DI ACCETTAZIONE N™: 162 del 180921 Aperiura campione: IWI021 | Fine analisi: 121021

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA S.1A

RIFERIMEMTD: Progetto Parco Eclico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br),

SOMNDAGGIO: 52 CAMFIONE: €1 PROFONDITA m  4.50-5.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1LD.

Modalita di prova: Norma UNI CEN [SO/TS | TR92-9

PROVING | PROVIND 2 PROVING 2

b & -y AV & b a3 AY B 6 Fp—iT; AV

mum % Efa N B ] AP - i % &P %
050 0. i 0Ls 050 066 488 18 0.50 066 107.8 0.3
1.00 1.31 59 0.24 1.0 e | 4.7 030 1.00 131 1637 0.37
1.50 1.97 84.1 0.34 1.50 147 141.5 43 1.50 197 2742 0.48
200 263 1049 0.4l 200 262 183.9 k4R 200 262 3403 0,540
250 1M 1253 045 .50 328 22610 052 2.0 34 300.2 .61
3.00 3,54 1458 0.48 3,00 194 265.7 .38 100 3.94 431.3 .66
150 A58 1656 0.53 350 4.56 2902 {65 350 450 471.7 0.74
4.00 1.2 1833 0.62 4,00 323 3259 076 4.00 525 04,7 .83
450 591 19493 .66 4.50 291 3567 .54 4.50 591 539.7 0.9
300 6. 56 2118 0.74 | 500 656 iTR2 91 .00 6. 56 3649, 1 1,03
5.50 v 12319 0.8 150 .22 L LT .50 1.2 593.2 1.13
6,00 7.87 2342 0,84 6,00 787 3983 100 .00 787 6162 .19
650 8.53 1442 0.87 G50 .53 4034 1.7 450 853 b3l 1.24
7.00 9,19 2534 0.91 7.00 .19 4063 112 7.00 9.19 643.2 1.30
T.50 984 2550 0.53 150 GBd4 405.0 117 1.50 9.84 651,12 1.37
.00 10.50 2623 .97 B.O0 1050 401.7 .24 £.00 10.50 6559 1.39
£.50 11.435 2639 1.0 ] 115 3983 1.3 £.50 11135 Gl 2 1,43
Q.00 11.81 26000 .05 0 181 950 135 .00 11.81 bbb, 2 146
9.50 1247 2577 .07 050 1247 552 140 9.50 12.47 Gl % 1.49
louga 13.12 1559 L& 100 13.12 830 141 10040 1312 Gl .4 1.48
10,50 13.78 2520 1.10 10.50 13.78 IBLT 143 10.50 13.78 656,7 1.45
11 1444 1455 110 (AR 14.44 iT4.5 .42 11.00 14.44 6337 1.40
11.50 15.00 2377 1.11 [1.50 15.09 364.1 141 11.50 15,00 649, 1 1.33
x 1575 Frk iy 110 1200 13.75 1535 1.3% 1300 13.75 G412 .28

/""‘é-:_u ~

-!J' =, 5 &

. 1 (& o 2 vy
SOED - Labortorio 6.2 - 2020 7
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  16750xd/2 IPagina 4/6
VERBALE DI ACCETTAZIOMNE N® 162 del 180921

DATA DI EMISSIONE: 121121
Aperiura campione:
SIEMENS GAMESA RENEWARLE EMERGY ITALIA 5.1A

RIFERIMENTO:  Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Sania Sussnna (Br).
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: Ci

Irizeo analis;  30010/20

w1021 | Fine analisi:
COMMITTENTE:

120020

PROFONDITA m  4.50-5.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LD.

Modalita di prova: Morma LIN] CEN ISOVTS 17892-9

Diagramma Sforzi principali efficaci - Deformazione
30

2.7
G, —0;

24

1

1.8

1.5

12

0.9

0.6 -

0.3 1

0.0 4

14 6
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CERTIFICATO DI PROVA N%:  1678ixd2 Pagina 56 | | DATA DI EMISSIONE: 121121 | Inizio analisi: 30010021
YERBALE DI ACCETTAZIONE N 162 del 12/093] Aperiura campiong: 3021 | Fime anahsi: i e d ]

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIAS.FA

RIFERIMENTCY.  Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br),

SONDAGGIO: 852 CAMPIOME: CI

PROFONDITA m  4.50-5.00

Modalita di prova: Norma UNI CEN ISCVTS 1 78%2-5

DEAGRAMMI TEMPO - VARIATIONE DI VOLLIME

A (i)
08
PROVINO | * 18 \,\
Pressione (kPa) 98 E
Altezza (cm) 7.62 a -
Fattore F 14.229 48
Tyoo (min} 372 5.6
Deformaz. stimata (%) 15 6.4
Veloc. stimata (mm/min) 0022 | 2
BD
@ & 10 15 20 25 30 35 40 45 U
X 0
o8
PROVING 2 * 18 'L"I.
Pressione (kPa) 196 E T
Altezza (cm) 7.62 b x
Faitore F 14239 | 44
T g0 (min) 39.1 58
Deformaz. stimata (%) 15 L
Veloc. stimata (mm/min) 0019 | =
B0
a 5 10 15 20 25 30 5 &0 45 ﬁ"
¥ (i1}
0B
PROVINO 3 ® 18
Pressione (kPa) 264 :; 1
Altezza (em) £ [
Fattore F 12| sl \
T 00 (min) 65| =8
Deformaz. stimata (%) 15| o4 ]
Veloc. stimata (mm/min) 0022 | 2 : \?

SOED - Labomiorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI FROVA N°:  1675/1xd/2 Wagina &6 DATA DI EMISSIONE: 12101721 | Inizio analisi:  30/10021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 dol 1809721 | | Apertura campione: 30021 | Fine analisi: 12711121
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S P.A
RIFERIMENTO:  Progetto Parco Ealico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne « Torre Santa Susanna {Br).
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: €I PROFONDITA m  4.50-5.00
Modalita di prova: Norma UNI CEN [S0HTS 17892-9
Provino | Provino 2 I Provino 3
Tempo AV AVIV Tempo AV AV/IV Tempa AV AVIV
it cm’ % minuti cm® % minati cm? %a
0.00 0.30 0.35 0.00 0.45 0.52 0.00 0.88 101
.00 0.83 0.95 1.00 109 1.26 .00 2.02 2.33
2,00 0.99 1.14 2.00 141 .62 2,00 2.59 2.98
4.00 1.30 1.49 4.00 .84 2.12 4.00 3.26 3.75
E.00 1.62 1.85 200 237 273 B.00 391 4.50
15.00 1.94 223 || 1500 282 3.25 | 15.00 453 522 |
30.00 2.24 258 || 30.00 3.40 392 || 3000 5.12 5.89
60.00 2.59 298 6000 3.9 4.54 &0.00 5.62 6,47
120.00 .79 3.22 120.00 4,31 4.96 120.00 595 6,85
180.00 2.85 3.29 180.00 442 5.09 180.00 6.07 6.99
1440.00 3.03 3.49 1440.00 4.70 541 1440.00 6.43 7.40
|

S(REC} - Laboratorio 6.3 - 2020 - ALK
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COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.1A

RIFERIMEMTC:  Progetto Ferco Eolico AFFLA ENERGIA = Comwni i Mesagne e Torre Santa Susanna (Bri.

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: Ci PROFOMDITA" m  4.50-5.00

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

Clazsifica A.G.L Sabbia con limo Eh'lliuuuusil]ma

CLASSIFICHE BASATE SUI LIMITI DI CONSISTENEA

Abaco di plasticitid di Casagrande Cl - Argille inorganiche & media compressibilith
I.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn) /[P = .34
e i Plastica oo Semisolida - Solida
—p—— :
0,00 033 0,50 0.5 100 1.2% .50 .73 2,00
A= Attivita (Skempton) = IP / CF {clay fraction) = 0.98
Men Ariva Mormale Altiva
: : o ; ;
0.00 25 0.50 L k] 1.00 .25 .50 1.75 L.00
CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE MON DRENATA
Coesione non drenata [da Prova di Compressione ad ELL.L.] =91 kPa
1| 2 3 Compatto Molto compatio Chara
i —— e — 7 i —
o 50 100 150 200 250 300 350 400 450 S04 550 600
1 -Maoliomolle 2-Molle 3 - Mediamente compatio kPa
CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSDLIDAZIONE
Pressione del campione in sito = 90.3kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica] = 157.1kPa
O.C.R. (Owver Consolidation Ratio) = 1.74
Mormal Debolmente Foremente
Cansolidato Sovraconsalidaio Sovescomsolideto Sovraconsolidato
= 1 i r
KL La 2.0 A0 4.1 A0 6.0 1.0 B

SABBIA CON LIMO GHIAIOSA E ARGILLOSA DI COLORE GIALLO-OLIVASTRO,

SGED - Laborestesio 5.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N:  1675/edRigiifina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 12711721 | Inizio analisi: 3010721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 180921 | | Apertura campione: IWI21 | Fine analisi; 30710021

COMMITTENTE: SIEMEMS GAMESA RENEWABLE EMERGY ITALIASPA
RIFERIMEMNTC: Progeito Parco Eolice APPLA ENERGILA - Comuani di Mesagne & Torre Sania Susanma (Br),

SONDAGGIO: 52 CAMFPIONE: C1 FROFONDITA: m  4.50-5.00

Modaliti di prova: Morma ASTM D 4546 Metodo A

S i
Peso di volume (KN/m") 1879 | pressione applicata (kPa) .
Unmiditd (%) ORIty e dait
Peso specifico (kN/m?) 26.68 N oyIG ) :
Altezza provino (cm) 2.000 Rigonfiamenio

m“’"‘ i’f‘:’:ﬁﬁ;"’]‘ﬂ T:ﬂ Pressione di contenimento (kPa) 50

e cI

Indice dei vuoti gy | Ausences fints (om) 1.992
Porosith (%) 4083 | Volume finale (em’) 39,13
Saturamione [%o) 749 | Deformazione di rigonfiamento (%) 0.00

DIAGRAMMA TEMPO - RIGONFIAMENTO

0.10

0.0%

0.08

0.07

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

0.00 ] T = = |

0.l | 1] 100 1oon F 10000
t i
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COMMITTEMTE: SIEMENS GAMESA REMEWABLE EMERGY ITALIASPA
RIFERIMEMTCO:  Progeito Parco Eolico APPIA ENERGLA - Comuni di Mesagne e Torre Santa Susanma (Brl.
Emmﬂﬁl& 52 CAMPIONE: C2 PROFONDITA m 7.%0-8.00
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISMCHE TAGLID DIRETTO
Umiditd naturale 132 b Coesione: 9.8 kPa
Peso di volume 2001 kNim? Angolo di atirita inlerno: 294 ki
Peso di wolume secco 178 km®
; COMPRESSIONE TRIASSIALE CLD.
Pezo di valume siluroe 210 kM m?
- Coesione: (cg) R.6 kPa
Pesa specific 266 KN Angolo di atirito intemo: () 29.5 o
Indice dei vuoti 0,498
Porositd 313 %% COMPRESSHINE TRIASSIALE C.LLL
Grado di saturazione T2.1 %o Coesione: (¢ey) 113 kPa
Angolo di atirito interno: (§'cy) 30.6 .
LEMAITT O COMSESTEREA
e e Coesione: (Cgy) 6.0 kPa
Limite di liquidita 39.1 %o e
A d z =
Limite di plasticith 362 “ ngolo di attrito interno: ($ey) 262
Indice di consistenza 1.86 » o z
Passante al set. n® 40 51 a
o g kPa kPa emisec [ ot
AMALIS] GRAMNULOMETRICA 123245 4083 0.0006 06 1.46E-08
Ghiaia 10,9 8% 24.5 =490 2882 0.001234 4 20E-08
Sabhia 50,3 g, 4.0 + Q8.0 091 0.000772 245E-08
e n § | Eee o) me
F o
illa g . : :
i s a8 3920+ 7840 | 14288 | DOOLISE | 7.95E-09
CLASSIFICAZIONE T84.0 = | 568.0 25680 0.000988 1.77E-09
1568.0 = 31360 | 45344 0001175 2 54E-09
| CME-UMNT 1000800 Abs 1G.=2 2
COMPRESSIONE
Resistenza a compressione 200 kPa
Coesione non drenata 105 kPa
Posizione delle prove Rp VT
CFGRCSEDTD TX “’n" kPa  kPa Cm DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
B ) SABBLA CON LIMO GHIAIQSA DEBOLMENTE
= 0 = 120 ARGILLOSA DM COLORE GIALLO-DLIVASTRO,
[] S CLASSIFICAZIONE BASATA SUI LIMITI DI
= o COWSISTENEZA:
[I — A — Ml o O - Limi inorganici o argille e limi organici a media
=l = = 120 compressibilith dell'sbaco di plasteitd di Casagrande
|:| — 30 — MUNSELL SOIL COLOR: 2.5Y 66 Olive yellow
= ” -
- - 120
- ﬂ - H

SELD - Laborabodsa 6.1 - 10
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1676/g/21 Pagina 1/l | | DATA DI EMISSIONE: 1211721 | Inizio analisi: 301021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 162 del 180921 | | Apertura campione: 301021 | Fine analisi: 02111721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S5.RA

RIFERIMEMTO: Progets Pareo Eolice APPLA EMERGLA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Samta Susanna {Bir).

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: ©2

PROFONDITA: m  7.50-8.00

ANALISIGRANULOMETRICA

Modaliti di prova: Morma UNI CEN ISOITS 178924

Ghiaia 108 % | Pagsante setaccio 10 (2 mm) g12% | Do 0.00622 mm
ﬂ:ﬁ“ ﬁ; E Passante setaceio 40 (0.42 mm) 632 % gig g'ﬁf‘:f‘ i
= ' ITHT
Argilla g6 o | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 358 % Deo 0.34224 mm
Coefficiente di uniformiti 5498 | Coefficiente di curvatura 062 | Doo 5.19516 mm
|C] Ghiaia | Sabbia Limo | Argilla |
11060 1]
a0 o
80 20
T
P 0 n R
A A
5 60 40 T
5 T
A E
R 0 N
g o Y
0
8 30 Th
%
20 \1\ 80
10 \-\‘L.ﬁ Ol
%
0 L= 1 100
Ll 1 1 0.1 iy, e, 0.0
Limisi delle classi gramulomeiriche secanda la classificazione ASTM
Diametra | Passante || Diamet Fuamn Diametro | Passanie || Diametro Puﬁm Diametro | Passamte
mim % fIam N mm b mm mm %h
16,0000 | 100.00 04200 | 6322 00313 | 2829 0.0065 10.27
0000 | 9435 02500 | 55.06 0.0228 24.77 0.0047 £.16
4.0000 | 87.37 00750 | 3879 0.0166 20.83 0.0038 6.62
20000 | 81.15 0.0587 | 3561 0.0124 17.45 0.0014 228
10000 | 7388 0.0429 | 3195 0.0090 1351

SABBIA CON LIMO GHIAIOSA DEBOLMER

SECY - Laboralorm 6.3 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  1676/g/21 Allegaio | DA.TA DI EMISSIONE: 12710/21 | Inizio analisi: 300000210 |

e

e ———

YERBALE DIACCETTAZIONE N*: 162 del 180%2) Apn‘mruarrwmc 301wzl | Fine analisi: o112

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA REMEWABLE ENERGY [TALLA S.P.A
RIFERIMENTO: Progetio Parco Ealice APPLA ENERGEA - Comuni Jf Messgne ¢ Torme Santa Susanna (Br),

SONDAGGID: 52 CAMPIONE: C2 FROFONDITA m  7.50-8.00

Modalith di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 178924

i Diagramma di shepard
Sabbia (%): 612 Diagramma di Shepard
Limea {%:): 30.2 100 i}
Argilla (%) 8.6 A Sabbia limosa
o \ /10
Sabbia (%)
30
20
10 Limo
= ‘x/
100 =i
<

SGED - Laboratario £.2 - HI20
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CERTIFICATO DI PROVA N*: 1676/w2]1 Pagina I/1

DATA Dl EMISSIONE: 12111521
VERBALE DI ACCETTAZIOME M": 162 del 1BNSVEL

Inizio analisi: 300510621

Apertura campione: 30I021

Fine analisi: 01001721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA 5.PA

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: 2

RIFERIMEMTO:  Pragena Parco Eolico APPIA ENERGLA - Comuni di Mesagne ¢ Tosre Santa Susanna {Br).

PROFONDITA M m  7.50-8.00

CONTENUTO [YACOUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma UNI CEM ISOVTS 17892-1

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale = 132 %

[ Omogeneo
[ Stratificato
[J Caotico

Struttura del materiale:

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: .00 mm

SGEQ - Labarworio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DM PROVA N*:  1676/pdv/2 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 12710621 | Imizio analisi: 3000021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 162 del 180%21 Apertura campionie: 301021 | Fine analisi: 30710021
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIASPA
RIFERIMEMTO:  Progetio Parco Eolico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Sana Susanna (Br).

SONDAGGIO: 52

CAMPIONE: 2

PROFOMDITA m  7.50-8.00

EESO DI VOLUME ALLD STATO NATURALE

Modaliti di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 17892-2

Peso di volume allo stato naturale = 20,1 kN/m?

SGED - Laboratorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  1676/ps/21 Pagina 171 | | DATA DI EMISSIONE:

1211721 | Imizdo analisic 3070021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®; 162 del 180921

Aperturn campione: 300721 | Fine analisi; 301710621
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA HI:".NE'FI'AHLE_. ENERGY ITALIASPA

RIFERIMENTCY:  Progeito Parce Eolico AFFIA ENERGIA = Comuni di Mesagne e Torre Santa Susanna (Br).
SONDAGGIO:  s2 CAMPIOME: €2

FROFOMDITA m  7.50-8.00

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modaliti di prova: Norma UNI CEN [SO/TS 178923

'}h = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m*) = 26.6 kN/m*
Yoo = Peso specifico dei granuli corretio a 20° (kN/m*) =  26.6 kN/m*

Metodo: oA B

Capacitd del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: ~ 17.0°C

Dimensione massima delle particelle:  8.00 mm

Disacrazione eseguita per bollitura

SOED - Laborstorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N*: 1676/lc/21 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 121121 | Inizio analisi: 0171121
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°; 162 del 180%21 Apertura campione: 30/1v21 | Fine analisiz 027104210

COMMITTENTE: SIEMENS OAMESA RENEWABLE ENERCY ITALIA S.PA
RIFERIMENTO: Progetio Pareo Eolico AFPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne € Torre Santa Susanna (Br).
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C2 PROFOMDITAY m  7.50-8.00

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO
Muodalita di prova: Morma UNI CEN IS0/TS 17892-12

Limite di liquidita 39.1 % L prova & stita s sulls Frazi
Limite di plasticita 252 T granulometrica passante al setaccio
Indice di plasticita 13.9 % n® 40 (042 mm)
LIMITE DI LIQUIDITA' = LIMITE DI PLASTICITA'
Mumero di colpi 13 21 33 Umidita (50) 25.1 252
Uimiditd (%) dd.9 402 370 Umidita media 252
imite di li

52
W 50

48

A6 h-""‘:_______‘
%4

44

42 -:h"'**--.

40 r o

I8 -

B

in - -

34 (T

12

10 15 20 25 30 35 40 45
Numero di colpi

SGED - Laboratorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1676/1c/21  Allegato |

DATA DI EMISSIONE: 1211721

Inizio analisi: 01711721

YERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 162 del 1809721

Aperiura campione:

W]

Fine analisi: 02711721

COMMITTENTE: SIEMENS CGAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA S.PA
RIFERIMENTO:  Propeiio Parca Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Sania Sasanna (Bry
SONDAGGIO; 52 CAMPIONE: €2 PROFONDITA: m  7.50-8.00
ABACO DI CASAGRANDE
Modalitd di prova: Norma UNI CEM ISO/TS 17892-12
Limite di liquidith 9.1 % ii
Limite di plasticita TR T | i
Indice di plasticith 139 % 46
Indice di consistenza 186 % u —_
Passane al set. n® 40 51 :; =
38 Tl
x el
C - Argille inorganiche | L - Bassa compressibiity ;
M- Limi inorganici | |- Mesia comprassibilith 10 15 0 25 0 35 40 45
0. Argitle o limi organici | H-Alta compressilt Numera di colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE LR =073 (LL -20)

53 ‘Jff

50
LE

i H - -
-4 -~
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  1676/g/21 Allegato |

DATA DI EMISSIONE: 12711421

Inizio analisi: 301021

VERBALE DI ACCETTAZIONE N® 162 del 1809721

Apertura campione; 0021

Fime analisi: 027101421

COMMITTENTE: SIEMEMNS GAMESA RENEWABLE EMERGY ITALIASPA

RIFERIMENTC:.  Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne e Torre Santa Susanna [Br),

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C2

PROFONDITA " m 7.50-800

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo; CNRE-UMNT 1000600

AMALIS] GRANULOMETRICA

LIMITI B CONSISTENEZA

Passante setaccio 10 (2 mm) 812 %
Passante setaccio 40 ((L42 mm) 6312 %
Pagsante setaccio 200 (0.075 mm) 3BE W

Limite di liquidita
Limite di plasticita
Indice di plasticith

L .
252 %
139 %

CLASSIFICAZIONE DELTERRENO: A6

INDICE DI GRUPPFO: 2

Tipi usuali dei materiali principali:
Argille poco compressibili

SOEC - Labomiornio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  1676/ed/21 Pagina 1/2 | | DATA DI EMISSIONE: 12/11221 | Inizio analisi:  30/102
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*, 162 del 18909721 | Aperiura campione: 30000620 | Fire analisi: 08711721
COMMITTENTE:  SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.P.A
RIFERIMENTO: Progetto Parco Eslico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Toome Santa Suzanna (Br),
SONDAGGID: 52 CAMPIOME: C©2 PROFOMDITA: m  7.50-8.00
PROVA EDOMETRICA
Modalit di prova: Norma UNI CEN ISQ/TS 17892-3
Caratteristiche del campione =
0,360 T T
Peso di volume (kN/m?*) 20.12 {1,520 PC. = 156.1 kPa ]
Umidith (%) 132 | |® gaso o=l
Peso specifico (KN/m*) 26.63 0,440 .
Altezza proving {em) 2.00 0,400 1\1
Diametro provine (cm) 5.00 01, 360
Sezione provino (cm®) 19.63 0,320 i'\!
Vohmme provi 39.27 -
provino {em*) 0,280 .
Yolume dei vuoti (cm®) 13.06 0.240
Indice dei vuoti .50 {0,200
Porositd (%) e e ) . 160 ﬁ
Saturazione (%) T2.1 i 0 00 g 1000 o 10000
0o DIAGRAMMA TEMPO-CEDIMENTO T | mewite | Ved Ce
A i il 123 39 0,496
20 | 24.5 99 0.491 0015
o i L L1 il 49.0 26.9 0,478 0.042
40 9.0 3846 0.455 0079
' [ i 196.0 102.9 0.421 0.110
60 3920 158.1 0.380 0.137
: n TR0 2129 0.339 0.137
" H 15680 274.0 0.293 0.152
. 31360 3432 0241 0.172
] 784.0 3135 0.256
10.0 S TR 196.0 3035 0271
49,0 2837 0,286
12.0 o 9 i 123 2546 0.308
140 5680
16.0 Tlr““h -
l W !" F— e r 1
20.0 .
ol i 10 00, 1000 o
SABBIA CON LIMO GHIAIOSA DEBOLMENTE

SGED - Ledoemterio 6.2 - M120
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1676/edi2] Paging 272 DATA DI EMISSIONE: 1201121 | Inizio analisiz  30010v21
VERBALE DI ACCETTAZIONE M® 162 del 1R0%Z] Aperiura campione:; 30/1W2) | Fine amalisi; 0811721
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA S.PA
RIFERIMENTO: Progeuo Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Messgne ¢ Torre Sants Susanna (Br).
SONDAGGIO: 82 CAMPIONE: C2 PROFONDITA m  7.50-8.00

PROVA EDOMETRICA

Modalith di prova: Morma UNI CEN ISOVTS 17802-5

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 24.5 kPa Pressione 49.0 kPa Pressione 98.0 kPa Pressione 196.0 kPa

Tempao Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim,
minuti e 100 minuti man/ 100 minuti | (0 minuti mm 100
(X ig .00 2.4 0.0 26.9 0 8.6
1. 0sF 43 1.00 13.5 | 1.0 ik L0 TG
I, 5.l 2.00 165 | 2,04 400 200 758
4.0y &0 400 20,0 4.0 450 4.0 #1.6
&0 13 B.00 225 200 b El B0 B7.3
15.00 8.1 15.00 24.1 15.00 54.1 | 15.00 91.8
30,03 5.8 30,00 252 30,00 358 000 6.6
&0, 0 9.2 £0.00 259 G000 569 (] 100,10

| 20,00 8.5 1:20.00 264 120,00 576 120060 103 |
B0, 0 9.6 180.00 26,3 10,0 379 1 800 100
1440060 9.9 1440.00 26,9 144000 i85 144000 1029

Preszione mﬂkﬁ. Pressione 784.0 kPa Preszione 1 568.0 kPa Pressione 3136.0 kPa
Tempo Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim.
i mint 100 midnuti e | 0 mimti man/ 100
0,00 0.00 158.1 0.00 FTFE] o.a A
.00 1.00 173.1 1.00 2328 1.00 3023
2.00 2.00 183.6 200 | 2427 2.00 3155
4.00 .00 194.3 4.00 25540 100 3266
£.00 B.00 202.7 £.00 3639 5.00 3319
15,00 15.00 206.5 15,00 268.6 15,00 357
30.00 30.00 208.7 30.00 2704 30.00 3387
50,00 60.00 2102 60.00 FEIN] 50.00 3403
120,00 120.00 2112 | 120,00 726 120,00 313
180,00 180.00 2016 | B0.00 128 180,00 3424
T440.00 1440.00 2129 1440.00 740 144000 3432
A
&

e

o FHIgs

SGED - Laboratorio 62 - 2020 ek .-;,I,
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CERTIFICATO DI PROVA N 1676/CS/21Pagina 1.2 | | DATA DI EMISSIONE: 121121 | Inizio analisi: 03711721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*; 162 del 180921 Apertura campione: 30/10v21 | Fine analigi: LETRR Fral
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA REMEWARLE ENERGY ITALLA S.MA
RIFERIMENTC:  Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni Ji Mesagne ¢ Tosre Santa Sussnna {Br).
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C2 PROFONDITA m  7.50-8.00
Moxdaliti di prova: Norma UNI CEN [SOVTS 17892-7
Provino n®: i 2 3
Condizione del proving: Indisturbato —— FARSE
Velocitd di deformazione (mm/min): 1.000 - ——ee
Peso di volume (kN/m"): 202 e SUEEF
Umiditd naturale {36): 13.6 - ————
300
a
2T
kPa
240
210 — ——— E
—
18y -""'H
150 -"f
'fll"
130 /
o
50 f,-’
&0 /|
30 /
B
o
@ i 4 2 o 7 B 10 11 iz
. & %
SABBIA CON LIMO GHIAIOSA DEH-'DI.-MEI‘I'I‘E.
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CERTIFICATO D1 PROVA N?:  16TG/CS2 1Paging 22 | | DATA DI EMISSIONE: (21021 | Inizio analizi: 0300121

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

162 del 18021 Aperiur campione:

IWI2 1

Fine analisic 031121

COMMITTENTE:

SIEMEMS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.FA

RIFERIMENTO:

Progetto Parco Eolico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susznnn (Br).

SONDAGGIO: 52

CAMPIONE: C2

PROFONDITA m  7.50-8.00

Modalith di prova: Norma UNI CEN [S0vTS 17892-7

Provino 1 Provino 2 Provine 3
Deform.| Tensione |Deform.| Tensione ||Deform.| Tensione |Deform.| Tensione ||Deform.| Tensione |Deform.| Tensione
5% kPa 5% kPa B kPa % kPa % kPa 85 kPa
066 | 232
1.31 46,9
1.97 T8.7
262 1072
3.28 1249.5
3.94 147.8
459 163.8
525 | 1711
5.91 187.7
G656 195.5
7.22 202.2
T.R7 LI
8353 2091
9.19 | 2099
984 200.0
1054 2068
1115 | 2032
11.81 196.6

&

SGED - Laboeatadss 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N  167T6Td/21 Pagina 1/4 | | DATA DI EMISSIONE: 1211721 | Inizio analisic 08711521
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del IB0ZI | | Aperfura campione: MWInZI | Fine analisi: 1071121
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA SPA
RIFERIMENTC:  Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne « Torme Sania Sussnna (Br),
SONDAGGID: =52 CAMPIONE: C2 PROFONDITA m  7.50-8.00
EROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalith di prova: Morma UNI CEN ISOUTS 17892-10
Provino n™: l 2 3
Condizione del proving: Indisturbato Indisturbato Indisturbaio
Pressione verticale (kPa): 98 196 294
Tenzione a rodfura (kPa): 58 12% 168
Deformazione orizzontale ¢ verticale a rottura {mm: 2.7% 0.0 3.50 n.a7 1.7% 003
Umidita iniziale e umiditd finale (3%5): 13.9 18.7 13.7 18.5 137 8.7
Peso di valume iniziale ¢ finale (kN/m”): 20.1 20. ] 201 20.3 20,1 0.4
Grado di saturazione iniziale ¢ finale (%) 682 590 704 0.7 693 91.7
250
DIAGRAMMA T
Tensions - Pressione verticals 200
kPa 5
150
100
Tipo di prova: Consolidata - lenta - *
Vieloecith di defosmazione: 0.004 mm / min
Tempo di consolidazions (ore): 24 0
i 50 1y 1% 200 250 I 350
kPa O
A 01z 150
= T ]
0.08 5 144 f_,u"""
mm ——
V= kPa {
04 T - / = ——
P
0.00
LY _A/ = f?
'h-..'-h-ﬂi:ﬂ'
«0.04 Vi e
0.08 M =
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CERTIFICATO DI PROVA N®:

1676/ Td/2 1 Pagina (V4

| DATA DI EMISSIONE: 12711721

Inizio analisi: 057100210

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

162 del 180M21

| Apertura campione:

321

Fine analisi:

1INzl

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA REMEWABLE EMERGY [TALIA SPA

RIFERIMEMTO: Progetio Parco Eolico APPIA ENERGIA = Comuni di Mesagne ¢ Tore Santa Susanna (Br).

SONDAGGIO: 52

CAMPIONE: 2

PROFONDITA m  7.50-8.00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Meodalith di prova: Norma UNI CEM ISOVTS 17892-10

Proving | Proving 2 Proving 3

Spostam. Tensione | Deform. vert.|| Spostam. | Tensione |Deform. wert.|| Spostam. Tensione | Deform. vert
L250 s =-0.01 0,250 18.2 =002 0250 6.8 -0.01
0.500 21.7 .01 0.500 356 -0.03 0.500 493 [ 002
0.750 293 002 || 0750 50.9 004 | 0,750 67.1 -0.02
1.0 35.2 0,02 1000 4.4 004 1.000 429 0.03 |
1. 250 40.3 .02 1.250 T6.8 -0.04 1.250 G5.9 =(1.104
1,500 44.7 002 || 1.500 £7.8 -0 1,500 108.7 0.04
1.750 g | 002 || 1750 97.0 -0.03 1.750 119.3 -0.04
20040 2.4 (.02 L0 104.3 =003 2.000 130.2 -0.04
2250 55.2 -0.01 2350 1.1 -0.02 2.250 1379 -0.03
2,500 574 -0.01 2.500 116.8 -0.01 2,500 144.8 -0.02
2,750 583 .01 2.750 121.0 0.01 2. 750 151.3 -0.01
3,000 58.2 .02 30D 125.0 0.03 3.000 157.1 0.00
3.250 58.1 0.04 3.250 127.6 0.05 3.250 163.0 0.02
3.500 56.9 3,500 127.7 0,07 3,500 1663, 0,02
3.750 55.7 0.05 3.750 i27.1 0.08 3.730 168.0 0.03 |
400 54.2 0.03 4000 125.5 0.09 4.000 167.6 0.03
4.250 528 0.06 4.250 123.7 0.10 4,250 165.5 0.04
4,500 515 .06 4500 120.8 0,10 4. 500 161.5 .04
4,750 50.0 .06 4,750 118.2 (k11 4. 750 1579 .04
5.000 47.9 .06 5000 114.4 0.1l 5000 1529 0,03

iy
MO [ e
SOED - Laboratorio 6.7 - 2010 5 & ":‘TLE'_"E s
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  1676/Td/21 Pagina 34 | | DATA DI EMISSIONE: 121121 | Inizio analisi: 05710721

YERBALE DIACCETTAZIONE W®: 162 del 180921 | | Apertura chmpione; 3W1021 | Fine analisiz  1W11721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.PA

RIFERIMENTC:  Progetto Parco Eolico APPLIA EMERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santn Susanna (Br).

SONDAGGIO: s2 CAMPIONE: C2 FROFONDITA M m  7.50-8.00

) B

Modalith di prova: Norma UNI CEN ISQ/TS 17892-10

Dingramma a0
TEMPO - CEDIMENTO 5 08 T
PROVINO | 1 TH
Pressione (kPa) ol
Altezza iniziale (cm) 2.000 40
Altezza finale (cm) 1949 |  4a
Sezions () 3600 | 58 |
T _{min) 82 6.4
Df (mm) L i
Ve (mm/min) 0017 | OE : i 100 1000 min |
TEMPO - CEDIMENTO £ o
- 1.6
PROVINO 2 1
Pressione (kPa) 1 q;ﬁ\
3.2
Altezza iniziale {em) 2.000 an -
Altezza finale (cm) 1895 | 4 T
Sezione (cm?): 36.00 5 | 1
Ts (min) 56| 64 {
Df (mm) 7| [
Vs (mm/min} 0.025 Y] 1 10 100 1000 min 4
Disgramins s
TEMPO - CEDIMENTO ; o8
PROVING 3 b
Pressione (kPa) 94| o, N
Altezza iniziale {cm) 2000 | L4 b
Altezza finale {em) 1.8&0 48 -
Sezione (cm?): 36.00 58 ke Sy
| Ts (min) 67| 64 ‘ =xi
DFf {mm) b T2 H
Vs (mm/min) 0.021 Hn,1 1 10 100 000 min 1"

Vs = Velocit stimata di prova Df=[

tF=350x Tﬁ/‘:’:f%: Dr/r

SGED - Labomiorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1676/Td/21Pagina 44 | | DATA DI EMISSIONE: 121121 | Inizio analisi:  05/11721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 162 del 180921 || Apertura campione:  30/1021 | Fine analisi: 10711721

COMMITTENTE:  SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.PA

RIFERIMENTLY. Progetio Parco Eclbco AFPIA ENERGLA - Comuni di Mesagne ¢ Tosre Sania Sasanna (Br).

SONDAGGIO: 52

CAMPIONE: C2

PROFONDITA Y m  7.50-8.00

Modalita di prova: Morma UNI CEM [SOYTS 17892-10

Provino | Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim, Cedim. Cedim, Tempo Cedim. Cedim.
minuti ' 1 0 | 00 % muinuti men' | b
0.00 5.00
2.00 9.00
4,00 14.00
800 20,78
16.00 27.97
32.00 36.51
G000 42.59
120.00 46.93
180.00 48.15
1440.00 51.26

SGED - Laboratonio 6.3 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N%: 1676/ cu/21Pagina U | | DATA DI EMISSIONE: 1201121 | Inizio analisi: 0511521

VERBALE DIACCETTAZIONE N®: 162 del IB/0%21 A perturd campione: 30/1v21 | Fine analisi: [z

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWARLE ENEROY ITALIA 5.1A
RIFERIMENTC:  Progetio Parco Eclico APPIA ENERGIA - Comuni Ji Mesagne ¢ Tome Santa Susanna {Br).

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C2 FROFONDITA m  7.50-8.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LU,
Modalith di prova: Norma UNI CEN [SO/TS 178929

TABELLA RIASSUNTIVA DE] DATI DELLA PROVA

PROVING 1 2 k] PROVING | 2 3
!Eun:li:.iu-ni Indisturbato Indisturbato Indisturbaio| Pression iniziai

Caratteristiche iniziali dei provini Eronticig: % o i) ol - M

Massa (g) 17806 | 17841 | 178.01 || Bock pressure (kPa) i 28 3

At (o) 762 762 7.62 Pressione efficace (kPa) o8 96 Ty

Diametro {cm) 3.81 3.81 1,81 | Valori fimali o & rottura

Sezione (emTx 11.40 1140 1140 || Deformarione vericale (%) 10.5 0.5 o8

Wolume [cm?) BO.ET B6.87 26,87 ||oos (kPa) 174 335 497

Peso di volume (KNfm") 20.1 20.1 20.1 || Pressione imerstiziale (kPa) 130 | 56 176

Umibdita (%) 134 13.5 132 ||(=+o2) /2 (kPa) 185 363 543

Pesa specifico 26.6 26.6 266 ||[{oj+o) /2 (kPa) 153 305 464

Peso di volume seces (kNm*y  17.7 1.7 178 ||{o—c) /2 (kPa) 87 167 249

Girado di ssturazions (%6} 726 733 (L T —

Parametri di saturazione T (minusi) 86.0 8.0 g1.3

Coelficients B 0.92 0.50 0.90 || Deformarione stimsta (%) ] 8 8

Caratteristiche dopo Ia consofidazione Vielocitd di prova (mm/min) | 0.044 | 0043 | 0047

Altezza (cm) 7.60 7.60 7.60 || Velocitd di prova (mmimin) 0.050

Variazione aliczza (%) 0.2 0.2 03

Wolume (cm”) 0268 | 8212 | 818

Yariazsooe valume (%) -1.8 -5.5 -6.6

Peso di valume (KNmT) 21.9 20 223

Umiditd (%) 17.61 17.20 | 17.16

Grado di sslurnzione (%) 100.0 1 (e, 100.0

Caratterisdiche dopo b rollura

Altezzn (cm) 6.50 .55 555

Volume [em”) B2.68 BZ.12 B1.18

Peso di volonse (KM} 21.9 220 22.3

Urnidith (%) 1761 | 1720 | 17.16

Girado i saturazione (%) 1000 | 1000 | 100.0

SABBIA CON LIMO GHIAIOSA DEBOLMENTE AR LORE GIALLO-OLIVASTRO.
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  1676/Mtcu/21Paginn 28 | | DATA DI EMISSIONE: 12101721 | Inizio analisi: 05711721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 180%21 | | Apertura campione: ¥w10721 | Fine analisi: 1041021

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.PA

RIFERIMEMNTO: Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne o Torre Samta Susanna (Br),

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C2 PROFONDITA m 7.30-8.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CLU.

Modaliti di prova: Morma UNICEN ISOVTS 17892-9

Pr. | Dimensioni Caratteristiche fisiche Comngolidazions Felocith di deformazione
o Hoo 8 | ¥ Y+ W 5| & 0w oy AVV AHH v 0050 mmmin
cm o | kA % % kFa ifa kPa % b ]

1| 762 381|201 266 134 726| 196 98 98 48 02 || He:Akcmade provini
762 381|201 266 135 T33| 294 98 196 55 02 || - Umidith iniziale
3| 762 381|201 266 132 TI6| 392 98 294 66 03 || Umiditdfmalc

(]

1 = Peso di valume
. ¥y = Peso specifico
Pr. | Coefficienti di Walori finali o a rotiura 5 = G dl Bebarmclicn
press. interstiz. T AH - Varissione & siterra
o w, & w&©-9, u “I;'“F “f:“I A58 || AV - Variazione di volume
A, B % % Fre . iPa pra o o = Pressioes di cella

1| 018 092 i7.6 0.5 174 130 IB5 153 B7 8y - Deformarione a rottura
2| 017 050 IT.2 0.8 335 156 163 305 167
F| 016 090 172 o8 497 176 543 464 249 u - Pressione interstizinle

TENSIONI EFFICACT TENSIONI TOTALI
: 1
G40 G40
kPa ,,-""'r{ kPa
480 480
‘__,.--'"
320 _r,_-u"'f ¥ i —
|t =
160 ":_ e 160 - .
i N \ L N\ " il [
0 - —L -u_g“'"?r f\\‘r IIII
0 160 320 480 640 B0 960 0 60 330 480 640 B00 96D
kPa o' KPa o
¢ =11 kPa g = 30.6 ° c =06 kPa e =1262°

SABBIA CON LIMO GHIAIOSA DEBOLMENTE AR

SOEQ - Labarmario 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N*  1676/tew/21Pagina 38 | | DATA DI EMISSIONE: 12/11/21 | Inizio analisi:  05/11721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 162 del 180921 | | Apertura campione: 301021 | Fine analisi:  10/11721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.PA

RIFERIMENTC:  Progeito Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comumi di hMesagne ¢ Torre Santa Susanna (Bir),

SONDAGGIO: 52

CAMPIONE:

C2

PROFOMDITA: m 7.50-8.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LUL

Modalith di prova: Norma UNICEN I30/TS 17892.9

P| Dimensioni| Camstteristiche liiche Conzalidurione Walor finali o & rofturs

dHe # Y ¥ W S| o uw o ANVAHH w & o9 U “.r‘;'“: ".l-;“’i ":;“'l
em om |Bm' KN % % | kP kPa kPa % % | X X tPa o Py kPa e

1| 762 381|200 266 134 726| 196 98 98 4% 02| 176 105 174 130 185 153 ET

2|76 3BI 200 206 135 713| 254 OGB 198 35 02| IV2 9B 33F 156 33 M5 167

3|76 3B1|200 2646 132 TI6| 392 98 294 66 03| 172 98 497 176 543 464 249

H, § = Alterza e dizmetro proving
ity Wy = Uimiditd imiziale e fnale

¥ 7 = Peso di valume e peso spee.
Sa- Grado i saturassone iniriale

AH AV - Variae. di alterea £ volume
@i - Press. di cellaack presssre

&; - Deformazione a rotiura
& a°- Tenssoni tolali e clficaci

500 == —— X
450 il
=0 400 v
kPa 3N 7 = 5
00 ,..-"" .:_'_..-' — -
m .
200 "’f
140 'f -"'f il —— |
=4 =
Ix _,,-""'F
1] =1
1] 2 4 fi , 10 Iz 14 16 I8 20
Welociia di deformazions: 0.050 mm'min 5 o
{1H]
W — g ]
kPa 40 ;.r"' [ -t 1 | |
20 :--"',-:""
0
=20
=40
-0
=50
=100
1] 2 4 6 B 1a 2 14 1% g 20
% 9

S0ED - Labsemorio 6.2 - 2020




:n:!'l.l!l’?l.l.l.irﬂi‘]“lhrﬂl l.' = --ll'....-"-l_‘ .l : .--":-:i - w1 m . q-n_'
CERTIFICATO DI PROVA N*:  1676/tew2[Pagina /8 | | DATA DI EMISSIONE: 12710721 | Inizio analisi:  03/11/21
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*; 162 del 180921 Apertura campione: MWW1021 | Fine analisi: Iwi21

COMMITTEMTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE EMERGY ITALIASPA

RIFERIMEMTO: Progeito Parce Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne e Torre Santn Susanna (Br),

S0ED « Labomiorio 6.2 - HIH0

SONDAGGIC: 52 CAMPIONE: (2 FROFOMDITA m  7.50-8.00
EROVA D COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LLUL
Modalita di prova: Norma UNI CEN ISOTS 17892-9
FROFING FROFING 2 PROVING 3
& & OOy A & B a—ay Au B & ay—a; Au
o k1 kP kP Dz % kPa Pa sl % &g &P
Q.50 LLE 15.2 L7 050 066 364 57 0.50 .64 0.5 20.5
1.0 1.3t 294 445 1.0 131 620 1.5 100 1.31 1227 42
1.50 La7 422 74 150 197 8.6 165 1.50 1.57 1585 413
2.0 242 4.9 109 200 2462 1226 2.6 2,00 2.62 194.5 4E4
2,50 128 623 139 2.50 iz 141.4 P | 250 3% Xien 523
300 104 BL6 16.3 300 3.94 165.6 311 300 i 1508 56.1
350 4.55 95.5 18.5 350 4.50 189.3 350 350 4.49 29401 40,2
4.00 5.23 1076 20.% 400 325 2150 d0.3 400 525 325.7 63.7
d.50 i 121.2 231 4.50 5910 2430 4.0 4.50 am E=T ) 47,3
.00 .56 1334 244 500 656 267.2 47.3 5.00 .56 180.5 684
5.50 7.22 143.% 264 .50 [ F 2912 .3 250 7.3 4165 T
.00 787 154.8 284 600 TET 3l0s 527 f.00 187 442E TG
650 B33 1641 29.7 G50 £.53 3262 e 650 £33 445.3 T8
7.0 o.1g 1711 06 7.00 g 3344 6.9 T 9.19 48606 7.3
750 QB4 1733 3l 150 GRd 345 R4 .50 584 457.1 783
B.00 10.50 174.2 38 R.00 LOLS0 3344 59 200 10,50 4958 Ty
£.50 .13 1731 e R B.50 IAE 1310 6.9 E50 1.15 494.7 T6.5
900 11.51 L68.6 30 Q0 B 325.6 153 800 .81 4934 4.2
L 12.47 164.5 29.0 950 1247 3204 536 950 12.47 491.1 716
1000 13.12 1584 2580 100 13.12 340 1.0 1 LD 302 4804 68.3
150 13.78 152.1 264 1050 13.78 304.7 475 10.50 13.78 4%4.5 B4
1100 1444 140.0 249
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CERTIFICATO DI PROVA N*: 1676/ tew2 IPagina 58 | | DATA DI EMISSIONE: 121121 | Inizio analisi: 05011721
YERBALE DI ACCETTAZIONE N™ 162 del 187921 || Apertura campione: 3020 | Fine analisi: 1011721

COMMITTEMTE: SIEMENS GAMESA REMEWABLE ENERGY 1TALLA 5.Pa
RIFERIMENTO:  Progeito Parco Eolico APTTA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Tosre Santa Susannn (Br).

SONDAGGIC: 52 CAMPIONE: 2 PROFONDITA m 7.50-8.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LUL

Modalitd di prova: Norma UNI CEN 1SO/TS 17892-9

Di a Sforzi principali efficaci - Deformazione
20
1.8
0,—0, ._H\

-1 3
5 “ = 2

12

1.0

L

0.2 4

0.0

SOECQ - Laboratorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1676/ten/21Pagina 6% | | DATA DI EMISSIONE: 121121 | Inizio analisi:  05/1121

VERBALE DI ACCETTAZIONE N® 162 del 180821 | | Apertura campione: V1M1 | Fine analisi: 1041121

COMMITTENTE: SIEMEMS GAMESA RENEWABLE EMERGY ITALIASPA
RIFERIMENTO:  Progetio Parco Eolico APPIA ENERGIA = Comani di Messgne & Torre Sontn Susanna (Br),

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: cC2 PROFONDITA m  7.50-%.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CLU.

Modalith di prova: Norma UNI CEN 130¢TS 178929

0.5

0.4

0.3

[

0.2 .

o1

0.0

=0.1

02

0.3

0.4

] z 4 ] ] [{i] 12 14 16 18 20
L 0

SABBIA CON LIMO GHIAIOSA DE.HﬂLMEHTE 4 D1 COLORE GIALLO-OLIVASTRO.
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CERTIFICATO DI PROVA N®:

1676Meu/2 1Pagina 78 | | DATA DI EMISSIONE: 1211/21 | Inizio analisi: 0811121

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 162 del 180921 Aperturs campione: MWI21 | Fine analisi: ez

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA REMEWABLE ENERGY ITALIA 5.FA

EIFERIMENTO: Progetio Parco Eolico APPIA ENERGEA - Comuni Ji Mesagne ¢ Tome Sanila Susanna (Br)

SONDAGGIO: 52

CAMPIONE: C2 FROFONDITA m  7.50-8.00

Modalith di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-9

DIAGRAMMI TEMPD - VARIAZIONE D4 VOLLME

(111 ]
& or
PROVING 1 * 14 "'1[
Pressione (kPa) g ] & N
Altezza (cm) 7.62 ﬂ %
Fattore F T e
T oo {min) B6.D 4.9 et
Deformaz. stimata (%) g| &8
Veloc. stimata (mm/min) 0044 | &2
70
0 & 10 15 20 25 30 35 40 45 Jt
i L]
or
PROVINO 2 1 ”.l
Pressione (kPa) 96| * T
Altezza (cm) 7.62 :‘: \
Fattore F 150| . "‘lh
T oo {min) 88.0 48 o -
Deformaz. stimata (%) i| &8
Veloc. stimata (mm/min)  0.043 :j
0 S5 10 15 20 25 30 35 40 45 ft
i oo
or
PROVIND 3 %14 I
Pressione (kPa) 294 i; I
Altezza (cm) 7.62 ik \
Fattore F 1593 | w2l )
Taoo (min) 813 |  apd—\
Deformaz. stimata (%) 8 56 \"'u
Veloc. stimata (mm/min)  0.047 :*:

| Velocita stimata di prova = (H - DefV) / (100

SRECD - Laboemtana 6.2 - HIX0
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1676/cw/2 IPaginn &% | | DATA DI EMISSIONE: 12101721 | Inizio analisi: 08711721

VERBALE DI ACCETTAZIONE MN® 162 del 180%2) Apertura campione: Mozl | Fine analisi:  1W11721
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.RA

RIFERIMEMTO: Progetio Parco Eolico APPLA EMERGLA - Comuni di Messpne ¢ Torre Santa Susanna {Br),

SONDAGGIO: 52

CAMPIONE:

ci

PROFONDITA ' m  7.50-8.00

Modaliti di prova: Morma UNI CEN ISONTS 17892-9

Provine 1 Provino 2 Provino 3

Tempo AV AV IV Tempo AV AV/V Tempo AV AVIV

minuti em? % minuti em' %% minuti em’ %
0.00 0.49 0.56 0.00 0.50 0.5% 0.00 0.60 0.69
0.2% 0.81 0.93 || 0.25 0.91 103 0.25 1.16 1.34
1.00 123 142 || 1.00 1.35 1.55 1.00 1.81 2.09
2.00 1.87 2.15 2.00 1.78 2.05 2.00 2.31 2.66
4.00 226 2.60 4.00 2.30 2.65 4.00 3.17 31.65
7.00 2.57 2.96 7.00 2.89 3.32 7.00 391 4.51
10.00 2.77 3.18 10,00 3.19 .67 10.00 4.30 4.95
20.00 3.29 31.79 20.00 3.82 4.40 20.00 4.03 5.67
40.00 3.70 4,26 40.00 4.19 4,82 40,00 5.27 6.06
70.00 3.88 4.47 70.00 4.38 5.04 70.00 5.42 6.24 |

1440.00 4.21 4.84 140,00 4.76 5.48 1440.00 5.74 6.61

SGED - Laboratono 5.2 - 1030
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1676/txd/2Wagina 1/6 | | DATA DI EMISSIONE: 12711721 | Inizio analisi: 3001021
VERBALE DIACCETTAZIONE N® 162 del 1809721 Apertura campione; My10721 | Fine analisi: 12011721

COMMITTENMTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE EMERGY ITALIA S.P.A
RIFERIMENTO:  Progetio Parco Eolico APPIA ENERGLA - Comuni di Mesagne e Torre Santa Susanna {Br),
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: cC2 PROFONDITA" m  7.50-8.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.D.

Modaliti di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-9

TABELLA RIASSUNTIVA DEI DAT] DELLA FROWA

|prOVING | 2 3 |lprovino | 2 3
Condizioni Indistusbaso Indistusbato Indisturbao| Pressioni iniziali

Caratteristiche iniziali dei provini Presione i calls (kPy) 196 i e
Massa (g) 17811 | 17881 | 17841 |"""¢‘”’"“‘-“mt (kFa) 9% o %
Altezza (cm) 7.62 7.62 7.62 ||Fresione elficace (i) % 196 Find
Diametro (cm) 18] 1.8 31.81 Valori finali o 2 rottura

Sezione (cm): 140 | 1140 | 1140 | Deformazione verticale (%) 10.5 9.2 1.8
Volume (cm*) 8687 | 8687 | 8647 |lo-oy (kPa) 215 406 596
Peso di volume (KN/m") 20.1 202 20.1 || Pressione interstiziale {(kPa) - - -
Umidith (%) 13.4 13.5 134 ||[(s4o}/ 2 (kPa) 205 399 592
Peso specifico 266 %6 | 266 ||(oi-00/2 (kPa) 107 203 208
Peso di volume sccco (M} 177 | 178 | 178 | corcoo della velocith di prova

Geado di ssturazions (%) 2.6 738 729 {17100 minesiy 32.0 377 33.3
Parametri di saturazione Deformazione stimata (%) 8 8 B
Cocilicienic B 092 0.93 090 || Velocits di prova (mamin} 0012 LRI 0012
Caratteristiche dopo In consolidazione Welocitd di prova (mm/min} 0,004

Ablezza (om) 762 7.62 7.62

Variazione altezza (%) 0.0 0.0 0.0

Volume (cm®) B2.88 8234 8161

Variazione volume (%) 46 52 6.1

Peso di vobume (kN/m") 22.3 224 229

Usmiditi (%) 1989 | 1950 | 21.10

Girado di saturazione (%) 1000 | 1000 | 1000

Caratteristiche dopo la rottura

Altezza (cm) 6.62 6.62 6.62

Valume (em"} 8357 | 8304 | 8257

Peso di volume (kN/m?) 22.0 222 227

Uit (%) 17.35 6,63 17.76

Girado i ssturazione (%) [ 040,00 100,00 1040

S(HED - Labomatono 6.2 - T2
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1676/txc/21Pagina 2/6 | | DATA DI EMISSIONE: 121121 | Inizio analisi:  30/10/21
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 180921 | | Apertura campione: 30/10v21 | Fine analisi: 12111721

COMMITTENTE: SIEMEMS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.4
RIFERIMEMTC:  Progeite Pares Eolbeo APPIA ENERGLA - Comund di Mesagne e Torre Santa Susanna (Brl
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C2 FROFONDITA " m  7.50-8.00

EROYA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LD,

Modality di prova: Norma UNI1 CEN [SOVTS 17892-9

Pr.| Dimensioni Carattenstiche fisiche Consalidazions Valori finali o a rotiurs

wl B ¢ | v % w S | o u, o AVVAHH| w & g-o 22 LT
em oem | BNt e * Pa &a o B £ * % Wa ey Pa

1| 762 381 | 2001 2646 134 T26 196 ©8 98 46 00 [ 174 105 215 205 107
2 762 3B | 202 2646 135 TIE | 294 98 M 52 00 | 166 92 406 399 203
3| F62 381 | X1 2646 134 TXH | 382 DR M4 4] o0 [ 178 11B 5 592 20B
Hy & - Alezza e dinmetro provini | v % = Peso di volume e peso specifico | AH AV « Variaz. di altezza ¢ volume | §y « Delormazione a roltura
i, Wy - Ueniditd inkzinle £ finale 5§ « Grado di saturazione Gpfua = Press. di cellaMack pressure | oy oy - Tensiond (ogali
TENSION] EFFICAC]
T
G40
kPa
% 480 -
0.3 1
0.0 =
320 L]
0.3 ..-v""'ll:::__--'-"'"--.._".h
0.9 160 1 - Y
..-#{f % \
-1.5 u--"'f [ \
1] 4 B 12 1 0 0 160 320 480 &40 2 ROD 96D
5% & kPa o
Felocith di deformazions:
0004 prov'mifn
¢ =9 kPa
g =295 °
Diagramama
Tensione efficace - Deformazions

SGED - Labofwtorin 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N®; 1676/xd/2 WPagina 3% | | DATA DI EMISSIONE: 12011721 | Inizio analisi; 30710721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N=: 162 del 180021 Aperiura campione: 30/1v21 | Fine analisi: 12z
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE EMERGY ITALLIA S FPA
RIFERIMENT: Progewoe Parco Eolico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C2 PROFONDITA m  7.50-8.00
EROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CLD,
bodaliti di prova: Norma UNICEN [SO0TS 17892-9
FROVING | PROVING 2 FROVING 3
B & o=y AV & & oy AV & & =0y AV
M % kP N m 1 kPa o my ] Pa %
050 0.66 15,2 015 .50 0,656 523 023 050 i 105.6 0.28
1.00 1.31 381 0.3 1.00 1.31 34 036 1.0 31 159 042
1.50 1.57 473 0.30 1.50 1.97 nz.7 045 150 1.97 208 .4 0.50
200 262 56,4 0.35 .00 2.63 1583 050 200 262 2383 Q.34
2.50 3.I8 0.2 0.42 250 328 [90.5 054 250 124 IR 062
ino 354 BX1 047 .00 304 2309 063 3.0 3.94 3429 0.7
3.30 4.5 1.1 0.53 350 4.59 2686 31.50 459 3510 09
4.00 525 1102 0.59 4,00 125 XEE o7y 4.00 5.25 410.5 085
4,50 521 123.9 .64 4.50 591 3262 0UE4 450 591 4390 097
00 6.56 139.6 0.58 .00 6,54 3514 gl 5.00 655 4655 1.07
5,50 152 153.7 0.71 550 .22 3Tah 096 550 T 452.1 114
600 757 1711 0.75 &,00 T.87 3910 0L .00 757 51 1.21
.50 853 187.1 0.78 5.50 £.53 404.3 09 650 B.53 5373 1.24
7.0 .19 20,6 0.8 7.00 9,149 4035 09 7.04) 219 3 1.23
7.50 254 2146 0.82 7.50 2.84 4009 100 75 484 571.5 1.27.
£.00 1050 214.7 0,54 £.00 10,50 3960 L B.00 1050 SE0.G 1.26
£.50 11.15 2089 0.83 £.50 1115 BT 100 85 11.14 5507 1.4
9,00 11.51 20000 .54 9.00 11.81 g2 oag | .00 11.81 5956 1.23
9.50 1247 1%2.1 0.25 2.50 i247 3T 09y 9.5 12.47 5394 1.21
10,00 13.12 1793 082 10,00 1312 1529 096 0.0 13.12 5 LIT

SGED - Laboratorio 6.2 « 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  1676/txd/2 1Pagina 4/6
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:

DATA D EMISSIONE: 12711521
Apertura campione;
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENMEWABLE ENERGY ITALIASPA

Inizio analisi: 30000021
162 del 18021

Fine analisi;

3viaezl

121121

RIFERIMENTC:  Progeito Parco Eolico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne e Tome Santa Susanna {Br).
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C2

FROFONDITA m  7.50-8.00
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LI.

Modalita di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 17892-9

3.0

2.7
O, — 0y

21 /1

P’

9%
Y

1.2 /

7
W/
‘7

Y

0 2 4

10 12 14

SABBIA CON LIMO GHIAIOSA DEBOLMENTE

SGED - Laboratorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N9 1676/ wdi2 Bragina 56 DATA DI EMISSIONE: 1200121 | Inizieanalisi:  30/01021
VERBALE DI ACCETTAZIONE M® 162 del 180921 | | Apertura campione: 1021 | Fine analisi: 121121

COMMITTENMTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA 5.PA
RIFERIMENTCO:  Progetta Parco Eolico APFPLA ENERGIA = Comuni di Mesagne  Torre Sanin Susanna (Br),
SONDAGGIO: 52 CAMPIOME: C2 PROFONDITA m  7.50-8.00

Modalith di prova: Norma UNI CEN ISOTS 178928

| DIAGRAMMI TEMPO « VARIAZIONE DI VOLUME
A 0.0
L1k
PROVINO | | ®1a ;

Pressione (kPa) og| ! X
Altezza (cm) 7.62 :: i 0
Fattore F BE] . ~ .
T eo (min) 20 48 —
Deformaz. stimata (%) g| &8
Veloc. stimata (mm/min)  0.012 :*:

06 & 10 15 =20 25 230 35 40 45 i

& 0.0
07
PROVINO 2 * 1 "\
Pressione (kPa) we| TR
Altezza (cm) 7.62 Sis A\
Fattore F 15758 | 42 S

_Lm{min}l 377 4.8 H“"-— —

Deformaz. stimata (%) g 5.6

Veloe. stimata (mm/min)  0.010 :'*:

6 5 W 15 20 25 30 35 40 45 4t

i 0.0

0.7

PROVIND 3 ® 14

Pressione (kPa) 294 i; \

Altezza (cm) 2

Fattore F 15758 | 42

T oo {min) 3313 49

Deformaz. stimata (%) g| s

Veloc. stimata (mm/min) 0012 :::

1]
| Velocita stimata di prova = (H - DefV) / (100 -

SHEC - Laboratonio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI FROVA N°: 1676/ txd/2 IPagina 66 | | DATA DI EMISSIONE: 1211221 | Inizio analisi: 30/10/21
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 162 del 180921 Apertura campione: w021 | Fine analisi: 12711721

COMMITTEMTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIASPA
RIFERIMENTO:  Progetio Parco Eolico APPIA ENERGIA = Comuni di Mesagne & Torre Santn Susanna {Br),
SONDAGGIO: 52 CAMPIOME: cC2 PROFOMDITA m  7.50-8.00

Modalith di prova: Norma UNI CEN 150vTS 17892-9

Proving 1 Provino 2 Provino 3
Tempo AV AVIV Tempo Av AVIY Tempa AN AV
PN em® % miinuti cm® % minuti cm? %
0,00 0.30 0.35 .00 0.45 0.52 0.0 .87 1.0
1.00 1.00 1.15 1.00 0.91 .05 1.00 1.49 1.71
2.00 1.38 1.58 | 2.00 1.14 1.32 2.00 .88 2.16
4,00 1.77 2.04 4.00 .50 1.73 4,00 .53 291
£.00 222 .55 | £.00 2.07 239 | B.00 3.26 3.75
15.00 251 280 15.00 2.71 3.12 | 15.00 376 4,33 |
30,00 288 331 30.00 3.31 381 30,00 4.16 4,78
60,00 3.27 376 60,00 3.82 4.40 60,00 4.46 513
120,00 3.62 .17 120,00 4.0 4.84 1200 4.71 542
1 800 3.70 4.26 180,00 4.32 4.97 180.00 4.78 5,50
1440.00 3,99 4.59 144000 4.54 5.22 144000 5.26 6.0

A N

()

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020
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COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.PA

RIFERIMEMNTC: Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Tome Santa Susanna {Br).

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C2 PROFONDITAm  7.50-8.00

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

Classifica A.G.1 Sabbia con limo ghiaiosa debolmente argillosa

CLASSIFICHE BASATE SUT LIMITI DY COMNSISTENZA

Abaco di plasticita di Casagrande MI o Of = Limi inorganici o argille ¢ limi organici a media compressibilitd

I.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn) / IP= .86

Fluido Molle Solido ST 3
Plastica Plastica Plastica Plastica Semisalida - Solida
- ! =i
0,00} 0.25 0.50 05 1.0 1.25 1.50 I.75 2.00
A= Antivith (Skemplon) = [P/ CF {clay fraction) = 1.562
Mon Afliva Hosmale Aitlva
1 : ! —
.00 .25 0.50 L3 .00 1.2% 1.50 1.75 2.00
CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE MON DRENATA
Coesione non drenata [da Prova di Compressione ad E.L.L.] = 105 kPa
1] 2 3 L Compasto Molbo compatio Dara
0 S0 100 150 200 20 300 3S0 400 450 SO0 S50 600
I - Molto molle 2 -Molle 3 - Mediamente compatio kPa
CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE
Presstone del campione in site = 294.0kPa
Pressione di preconsolidazions [da Prova Edometrica] = 156.1kPa
0.C.R. (Over Consolidation Ratio)} = 0.53
Mormal Debalmente Fenemeniz
[:uul;idﬂu Sovraconsalidaso Savraconsolidato Sevraconsalldato
0.0 10 20 30 40 50 60 70 20

SABBIA CON LIMO GHIAIOSA DEBOLMENTE ARGILLOSA DI COLORE GIALLO-OLIVASTRO.,

SGED - Laboratorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 1670 edRiglgina 1/l | | DATA DI EMISSIONE: 12711721 | Inizio analisi:  01/11721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del IB0%21 | | Apertura campione: 3010721 | Fine analisi: 0211121

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.P.A

RIFERIMENTO: P:'u_-!uu-u-Pm Eolico APPLA ENERGIA - Comund d”ﬂ-l”:!lfl:ﬂ'm Snnan Susanna (Bl

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C2 PROFONDITA m  7.50-8.00

Modaliti di prova: Norma ASTM D 4546 Metodo A

Cansitaristiche del . TN
Peso di volume (kM/m?) 2012 | Pressione applicata (kPa) 23
AT L) 132 | codiments del provino (em 0.009
Peso specifico (kKN/m?) 26.63 (em) -
Altezza provino (em) 2.000 Rigonfiamento

et R P ——— .

ume i
Indice dei vuoti 0.50 Altezza finale (cm) 1.991
Porosita (%) 3327 | Volume finale (cm) 39.09
Saturazione (%) 72.1 | Deformarions di rigonfiamento (%) 0.00
DIAGRAMMA TEMPO - RIGONFIAMENTO

0.10 :
n |

009
A

0.08

0.07 ]

1

0.06

0.05

0.04 e bl

0.03

0.02

0.01

0.0 e f

.1 1 0 100 10y i 10000
i min

fﬁ{h‘ D1 COLORE GIALLO-OLIVASTRO.

SABBIA CON LIMO GHIAIOSA DEBOLMENTE N
g)i*
!f-l.'

SOED - Laboratorio 6.2 - D02
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COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWARLE ENERGY ITALIASEA
RIFERIMENTO:  Progetio Parco Eolice APPIA ENERGIA - Comuni di Meszgne e Torre Santa Susanna (Br),
SOMDAGGID: 52 CAMPIONE: ©3 PROFOMDITA m  14.50-15.00
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE TAGLIO DIRETTO
Urniditi naturale 21.1 e Coesione: 187 kPa
Peso di volume 19.1  kN/m? Angolc di attrito intema: 433 5
Feso di volume secco 15.8 kMm?
L COMPRESSIONE TRIASSIALE CLD,
Peso di volume saturo 19.7 kM/m?
- . Coesione: (cd) 206 kPa
Peso specifico 263 ki Angolo di attrito intemo: () 20,8 e
Indice dei vuotli 0.663
Porosita 399 e COMPRESSIONE TRIASSIALE CLLL
Girado di saturazione 85.0 5 Coesione: (¢'oy) 221 kPa
Angolo di attrito inteme: {(§ o) 233 &
LEMANTE D] CORIRISTENEA
T T Coestone: (o) 6.4 kPa
Limite di liquidita 54.1 d&i attrito § . 19.9 i
Limite di plasticitd 28.7 Angolo. & aitrito intama: (e} '
Indice di consistenza 1.30 = o :
o
Passante al set. n® 40 5l KPa kPa e :
AMALIZ] GRANMULOMETEICA 123 +24.5 1785 0.000632 I ATE-08
Ghiala 5 24.5 +49.0 2427 0.000746 3.01E-08
Sabbia 189 % 49.0 + 38.0 3078 0.000893 2 B4E-08
. OB+ 1960 - 5294 0.000495 2 TTE-08
L 270 %
Arill ry 1960+3920 | 7266 | 0001477 | 1.99E-08
- 3920 +784.0 11959 | 0.001040 B.53E-09
CLASSIFICAZIONE T840+ 15680 | 20672 | 0.000727 3 43E-09
e |568.0 + 31360 | 36631 0.000821 2. 20E-09
CHR-UNI 1000600 A6 1.G.=17
225 kPa
113 kPa
Posizione delle prove Rp VT
TOGECS EDTDNTX “E kPa kPs ©m DESCRIZIOMNE DEL CAMPIONE

ARGILLA COM LIMO SABBIOSA DI COLORE
140 GRIGIO-VERDASTRO.

=

CLASSIFICAZIONE BASATA SUL LIMITI DM
COMNSISTENZA:
CH - Argille inorganiche ad alta compressibilith dell'abaco di

140 plasticith di Cassgrande.

-3

MUNSELL SOIL COLCR: 1GFY 571 Greenish gray

=
1III|I|IlII|IIlI|lIIF TRl
5 &

3

B0EC - Laboratorio 6.2 - B30
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CERTIFICATO DI PROVA N 1677/Gr/21Pagina /1 | | DATA DI EMISSIONE: 121121 | Inizio analisi:  30/1021
YERBALE DI ACCETTAZIONE MN™ 162 del 180921 || Apertura campione: 30VIN21 | Fine analisic 02710721
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.PA
RIFERIMENTCr.  Progetto Parce Eolico APPIA ENERGIA = Comuni di Mesagne  Torre Santa Susanna (B
SONDAGGIO: s2 CAMPIONE: ©3 PROFONDITA m  14.50-13.00
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalith di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-4
ﬁ:h':in lg-g : Passante setaceio 10 (2 mm) 1000 % | Dio = mm
Sabhbia ; . Dap —  mm
: Passante setaccio 40 (0.42 9.3 %
Limo 770 % A0 LA m) Dsp 0.00357 mm
Argilla 54.1 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) Bl % Deo 0.00566 mm
Coefficiente di uniformith — | Coefficiente di curvatura — Dog 0.164%0 mm
<] Ghiaia | Sabbia Limo | Argilla |
100 T = }- 0
S\ ]
i ] s, [ [#]
A\ \JL \
80 20
i X .
R
A A
5 &0 qo0 T
A \\,:_  LiQUE Vil £
A POSSIBILITA' D) LIQUEFAZIDNE 50
N T o
T
E 9 1T
O
%5 30 70
o,
2 A 80
\ “\
1o an
b M,
a 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Livmilt efelle clarsi gramulometriche seconds fa eleerifeasions ASTM
Diametro
mim
2.0000
0.8410
0.4200
02500
0.1050

SGED - Laboratorio 6.2 - 3
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CERTIFICATO DI PROVA N®

b ey

: 16TTIGe/2] Allegato |

DATA DI EMISSIONE
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*;

¢ 1210210

Tnizio analisi: 30010210

162 del 180921 || Apertura campione:;

1y [10ed |

Fime analisi: 0211721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.PA
RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: 52

Progetia Parco Ealice APFIA ENERGIA - Comunl i Mesagm: ¢ Torre Santa Susanna (Br)

CAMPIONE: C3

PROFONDITA': m

14.50=15.00

Muodalitd di prova: Nomma UNI CEN ISCNTS 178924

Sh rd
Sabbia (%5): 18.9 Diagramma
Limo (%) 27.0
Argilla (%): 54.1 Argilla limosa
Sabbia (%)
50
40
Lima Limo
10 sabbioso A\mﬂ.
20 / 80
Limo 90
10 - — Limo argilloso Argilla
100
i / /
104 o 0 70 50 50 40 30 0 1] 0
&
"'\.,‘

SGED - Laboratos .2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1677/U/21 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 12711721 | Inizio analisi: 3001021

WERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 162 del 180921 Apertura campione: 3WIW21 | Fine analisi: ~ D1A1120

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA REMEWABLE ENERGY ITALIA 5.1A
RIFERIMENTCE:  Progetto Parco Eolizo APPLA EMERGIA - Comuni di Mesagne e Torre Sants Susanna (Br).

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C3 PROFOMDITA m  14.50-15.00

CONTENUTO IPACOUA ALLO STATO NATURALE
Modalita di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 178921

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale = 211 %

® Omogeneo
Struttura del materiale: [] Stratificato
[0 Cactico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 200 mm

SGED - Labormiorio £.2 - 2030
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  167T/Pdv/2Fagina 171 DATA DI EMISSIONE: 1211121 | Inkzio analisi: 30010021
VERBALE DI ACCETTAZIONE ™N®: 162 del 180%2) APEriura campiome: 3121 | Fine analisi: B 11T L1 |

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.PA

RIFERIMENT:  Progetio Parco Eslica APPIA ENERGLA - Comund di Mesapae ¢ Tosre Santa Susanna (Br)

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: 3 PROFONDITA": m

14, 30-15.00

PESQ DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalith di prova: Morma UNICEN [SOVTS 17892-2

Peso di volume allo stato naturale =  19.1 kN/m?*

SOED - Labocators 6.2 - 120
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CERTIFICATO DI PROVA N®: 1677/Ps/21 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 1211/21 | Inizio analisi:  31/10:21

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 162 del 180%21 | | Aperiur campione: 121 | Fine analizi: 31710021

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIAS.P.A
RIFERIMEMNTC:; Progeito Parco Eolice APPLA EMERGLA - Comuni di Mesagne ¢ Torme Santa Susanna (Br).
SONDAGGIO: 852 CAMPIONE: <3 PROFOMDITA m  14.30-15.00

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalitd di prova: Norma UNI CEN ISOfTS 178523

Ya = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m?") = 26.3 kN/m’

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m*) = 26.3 kN/m*

Metodo: @ A OB

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,0 °C

Dimensione massima delle particelle: 2,00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SOED - Laboruseio 6.2 - 2020




CERTIFICATO DI PROVA N®:  1677/Le/21 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 12/11/21 | Inizio analisi:  01/11/21

VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 162 del 18/0%21 | | Apertura campione: 3710721 | Fine analisi: 021021

COMMITTENTE: SIEMEMS GAMESA RENEWABLE EMERGY TTALIA S.P.A

RIFERIMENTO:  Progetio Parce Eclico APPLA ENERGIA - Comuni i Mesagne e Torre Santa Susanna {Br).

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C3 PROFONDITA m  14.50-15.00

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Muodalith di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-12

Limite di liquidita 54,1 % L4 prove  stata esegrita sulls frazioos
Limite di plasticita 28.7 % granulometrica passante al setaccio
Indice di plasticita 25.4 % WA (IAR 3em)
LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Numero di colpi 14 21 35 Umidita (%) 28.8 28.5
Umidit (%) 56.0 54.7 53.1 Umiditd media 287
D inazione del Limite di liquidit

BB
W B4

il

&0
td 58

55‘“_“““==--.q__‘__

54 —— —

oL L] ]]]

52 =

50

48

46

10 15 20 23 30 33 40 45
Numero di colpi
ARGILLA CON LIMO SABBIOSA DI COLORE G 0,
*
v
SGEQ - Laborataria 6.2 - 2020 ' -‘,
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CERTIFICATO DI PROVA N*;  1677/Le/21 Allegatn | | | DATA DI EMISSIONE: 1211721 | Inizio analisi; 00711721
VERBALE DI ACCETTAZIONE M®: 162 del 1809721 Apertura campione: 30121 | Fine analisiz o212l
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.P.A
RIFERIMENTO: Progetoe Farco Eclkes APP LA ENERGIA - Comund di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: ©3 PROFONDITA" m  14.50-15.00
ABACO DI CASAGRANDE
Modalitd di prova: Nomma UNI CEN ISO/TS 17892-12
D fizione ded Limits il licuidies
i el &6
Limite di liquidita 54.1 ] i
Limite di plasticita #7 % [|¥ o
Indice di plasticith 254 % 1]
Indice di consistenza 130 % sar—
Passante al set. n® 40 81 : T T
52 9l
1]
48
C - Argille inorganiche | L-Bassa compressibiits &
M - Limi inarganici | - Media comaressibdith 0 15 20 2% 0 35 4D 45
O - Argille e imi organici | H - Alta compressibilita Numero di calpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE IP =073 (LL-20)
55 i
50 4
s CH
” 45 P o
40
35 3
30 Cl ;"’f
25 . &
20 CE f —
15 (1}
"
1] -
5 ,ﬁfl Mi--O1
0 J
Li] 1] 20 30 40 S0 60 70 B0 B0 100
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  1677/Ed/21Pagina 12 | | DATA DI EMISSIONE: 121121 | Inizio analisi: 3041021
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 162 del 180921 Apertura campione: 3wi021 | Fine analisi: 12710721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S PA
RIFERIMENTO:  Progetio Parco Eolico AFPIA ENERGIA = Comuni i Mesagne e Torre Santa Susanna (Br),

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: <3 PROFONDITA m  14.50-15.00

PROVA EDOMETRICA
Modalita di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 17892-5

Caratteriztiche del campionc 0,700
e n |
Peso di volume (kBNm®) %11 {0, G PC. = 150.8 kPa |
Unidith (%a) 2 ||° 0620 |
Peso specifico (kNim?) 2625 || g.g0 “"‘k
Altezza provino (cm) 200 | [ 0.540 i 3
Diametro provino (cm) 5.00 0.500 "-;h
Sezione provino {cm’) 19.63 0,460 -
Volume provine (em”) 3927 || a0 =
Volume dei vuoti (cm”) 15.66 0.380 B ] X
Indice dei vuoti 066 | | 0340 i ﬂ:"?
Porosit (%) 3987 || o0 -'
Saturazione (%) B5.0 ! 10 00 000 pp, 10000
[ Pressione Cedim. [ru:l-i_n: Ce
d . - kPa mm/ | (0 Vuoti
ﬁ :# eIl 1 2.3‘ 33 ﬂﬁﬂl
10 i u | 24.5 17.0 0,649 0038
% mal il +1 45.0 372 0,632 0.056
a0 i 95,0 &0.0 0,50 0,088
n lmr 196.0 106.1 0,575 0.102
= mE| ] 392.0 160.0 0.530 0.149
=L THA M 1256 0476 0.181
T [Tt ] laadl 1568.0 3014 0412 0.210
80 1 31360 3870 0341 0.236
=g THAD 729 0.353
100 i 2H 196.0 3584 0,365
T3 49.0 1384 0382
120 = 123 3143 0.402
1“,[; I e ‘"
I ‘"—-ﬁ L.
16.0 | "
. | I\
18.0 i
20.0 i
[} 1 10 100 ¢ 1000 o

SGED - Labarmtorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1677/Ed/21Pagina 22 | | DATA DI EMISSIONE: 12/11/21 | Inizio analisi:  30/10/21
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 180921 || Apertura campione: 321 | Fine analisi: 12711721
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA REMEWABLE ENERGY ITALIA S PA

RIFERIMENTO: Progetto Parco Eclico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).

SONDAGGIO: 82 CAMPIONE: €3 PROFONDITA m  14.50-15.00

PROVA EDOMETRICA

Modaliti di prova: Norma UNI CEN 15OvTS 17892-5

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 24.5 kPa Pressione 49.0 kPa Pressione 98.0 kPa Pressione 1960 kPa
Tempo Cedim, Tempo Cedim. Tempo Tempo Cedim.
bl e 1 040 mini oy 106 mimaeti minuti mm/ 100
0,00 3.3 0.00 17.0 0.00 0.00 69.0
1.00 5.0 1.00 17.3 1.0 100 T4.8
2.00 6.5 2,00 20.1 2.00 200 8.3
4.0 8.5 4.00 34 400 400 )]
.00 11.1 .00 282 200 R0 Q6B
i!.llﬂ 13.1 15.00 £ vl 1500 1500 o998
ELRCY] 14.6 30.00 336 3000 o 1008
Lo 15.5 0,00 15.0 LM (IR 20
12000 16.3 1234000 156 1 3000 1 3000 036

1 &b (0 16.6 180.00 359 18000 1&80.00 4.4
440,00 17.0 144000 72 14000 140,00 106.1
Pressione 392.0 kPa Pressione 784.0 kPa Pressione Pressione 3136.0 kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Tempa Cedim.
frinli s’ 100 minuti 100 minuti minuti mm/ 100
000 1.1 .00 16000 L] 000 3014

1.0 124.6 .00 ITLE 1 0xl 100 3180

Z.0d 135.3 2.00 183.8 200 200 3326
4.00 143.5 4.00 196.0 4.00 400 3474
£.00 148.7 3.00 2063 8.0 B0 623
15,00 1530 15.00 2126 15.00 15.00 320
30.00 154.4 30.00 2165 30.00 30.00 3773
] 156.1 0,0} 220.5 (IR Gl 3818
1200000 157.6 12000 2224 120,00 12000 3833
180,00 I'J_E,I TR0 2231 150,00 150,00 3843
144000 160.0 1 440,00 2256 1 440,000 1440000 AET.0

iy
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CERTIFICATO D1 PROVA N*:  1677/es/21 Pagina 172

DATA DI EMISSIONE: 1211121

Inizio analisi: 047104210

VERBALE DI ACCETTAZIONE M®: 162 del 180921 Apertura campione: 3001021 | Fine analisiz 04010521
COMMITTENTE: SIEMEMS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S PA

RIFERIMENTC:  Progeito Pareo Ealbos AFPLIA ENERGIA - Comuni df Mesagne ¢ Torne Santa Susanan (Br).

SONDAGGIO: 82 CAMPIONE: C3 PROFONDITA: m  14.50-15,00

Modalitd di prova: Norma UNI CEN 1SO/TS 178%2-7

Provino n™: | 2 3
Comndizione del proving: Indisturbato — -
Velocitd di deformazione (mm/min): 1270 —— —
Peso di volume (kMN/m*); 19.1 —— w—
Umniditd naturals (%) 21.7 — ol
0
(8]
70
kPa
240
210 = = il = I
—
]
180 ,.-""M
150
120 / /
.n"f
0
P
60 /|
30 K/
i

14

18

SGED - Labaewmario 6.2 - 020
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CERTIFICATO DI PROVA N®:  1677/es/21 Pagina 22 | | DATA DI EMISSIONE: 12/11/21 | Inizio analisi: 0410721

YERBALE DIACCETTAZIONE N* 162 del 180921 | | Apertura campione: 3wiwzl | Fine analisi: 04010721

COMMITTENTE: SIEMEMS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA 5.FA

RIFERIMENTO: Progetio Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Tome Santa Susanna (Br),

SONDAGGIO: 52 CAMPIOME: <3 PROFONDITA m  i4.50-15.00

Modaliti di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-7

Provino | Provino 2 Provino 3
Deform| Tensloae [Deform.| Tenzione ||Deform.| Tensions [Dafor.| Tansioos ||Defoon.] Temino [Defimn | Tensions

% kPa % kPa % kPa % kPa % kPa %% kPa
.66 30.7

131 53.7

1.97 76.8

2.62 96.1

328 | 1150

394 | 1299

459 | 14411

525 | 1559

591 | 1657

6.56 | 1764

722 | 1839

787 | 1917 |

853 | 1987

9.19 | 2053

984 | 2112 “

1050 | 2158

115 | 2195 i

1181 | 208 I

1247 | 2247 I

13.12 252

13.78 | 2249 "

1444 | 2240

15.09 | 2227 |

1575 | 2211

1640 |  219.6

17.06 | 2168

SOR
P el e Y
SGED - Labormtorio 6.2 - JI2) ° g T':LHE o . .
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CERTIFICATO DI PROVA N%;  16TTAGr2] Allegaio | | | DATA DI EMISSIONE: 1211721 | Inizio analisi: 30710021

YERBALE DI ACCETTAZIONE W: 162 del 120%21 | | Aperiura campions: 3001021 | Fine analisi: 0211721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.P.A

RIFERIMEMTO:  Progeto Parce Eolico APTLA ENERGILA - Comuni di Mesagne ¢ Tosre Santa Susanna (Br).

SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: C3 PROFONDITA m  14.50-15.00

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo: CHR-UNI 10000

AMNALISI GRANULMETRICA LIMITE B COMSISTENEA,
Passante setaccio 10 {2 mm} 1000 % Lirmite di liquidith 541 %
Pazzante setaccio 40 {042 mm) 963 % Limite di plasticita 287 %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) Bl % Indice di plasticiti 254 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: AT-6 INDICE DI GRUPPO: 17

Tipi usuali dei materiali principali:
Argille fortemente compressibili fortemente plastiche

.J_I
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CERTIFICATO DI FROVA N*:  1677/TDV2Pagina 114 | | DATA DI EMISSIONE: 121121 | Inizio analisi: 06711721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 162 del 1809721 || Aperfura campione; 321 | Fine analisi: (FHIRTrA

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA 5. A
RIFERIMENTO: Pragetto Parco Eolico APPLA ENERGLA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C3 PROFONDITA m  14.50-15.00

PROVA DI TAGLIO DIRETTC
Modalita di prova: Norma UN1 CEN ISOVTS 17892-10

Provino n®: 1 i 3
Condizione del provino: Indisturbaio Indisturbaio Indistur bato
Pressione verticale (kPa): 8 196 204
Tensione a rottura (kPa): 55 110 139
Deformazione orizzontale ¢ verticale a rottura (mm): 6,00 .21 7.00 0,22 6.50 0,26
Umidita iniziale e umiditi finale (%a): 218 280 213 28,7 21.0 27.7
Peso di volume iniziale & finale (KMm™: 192 20.0 19,1 20.4 190 2.6
Grado di saturazione iniziale ¢ finale (%6): 972 100.0 97.8 LI B4.6 10400
150
DIAGRAMMA T
Tensions - Pressi ical %00
kPa
150 -
10 L
Tipo di prova: Consolidata - lenta - a
Velocitd di deformazione: 0.004 mm / min
Tempo di consolidazione (ore): 24 0
L 0 1o 150 200 230 300 3N
kPa O
.30 4 140 ,.-"".;— y
020 12 i -
mm / i 2
0.10 i 717
B4
e A/
N w5
01040 /!

‘Qg:: Hff.’f '
g S, 13'7/’“'"'

020 — s

=0.30 % ilh -ﬂfl

<73
Tt DAl

BRI




SGED - Labamorio 6.2 - 2020

SEOPROVE ==
/2% St & 0
CERTIFICATO DI PROVA N*: 1677/ TINZ IPaging V4 DATA D] EMISSIONE: 120021 | Inizio analisi: n-ﬁ.rll.rzl__
YERBALE DI ACCETTAZIONE W™ 162 del 180921 Apertura campione: 30410721 | Fine analisi: 1710721
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIASPA
RIFERIMEMTO: Progens Parcs Eolico APPLA EMERGEA - Comund di Mesagne e Torre Sanin Susanna (Br).
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: 3 PROFOMDITA m  14.50-15.00
EROVA [ TAGLIO DIRETTO
Modaliti di prova: Morma UNI CEM 1SOVTS 17892-10
Provino | Provino 2 Frovino 3
postanm. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione Tensione | Deform. vert.
S mim kPa T fim kf'a kPa [iTE 1}
0,250 4.5 -0.02 0.250 5.3 110 4,04
0500 7.0 005 | 0.500 B9 17.9 -0.07
0.750 9.7 007 0,750 11.9 24.1 0.10 |
1000 121 -0.0% 1.000 15.7 29.0 0,12
1.250 15.7 -0.10 1.230 19.5 343 013
1.500 18.5 £.12 | 1,500 4.3 40,5 0,15
1.750 20.6 -0.13 1.750 29,1 46,0 0,16
2,000 3.1 .15 2,000 354 52.6 40.17
2.250 254 =016 2350 41.3 60.1 018
2.500 28.2 0.17 2.500 46.6 67,1 0.19
2.750 0.1 -0.18 2.750 51.9 T74.9 0,20
3.000 328 -0 1% 3.000 56.9 ELE <0.21
3.250 354 =020 3.250 625 £9.2 -0.22
3,500 i79 020 3500 67.8 96,4 D33
3750 40.3 -0.21 3.750 733 103.6 0,23
4,000 422 =} 2] 4.000 80.0 1109 -0.24
4.250 45.6 -0.21 4,250 836 d 3 024
4.500 47.2 021 4500 00,7 121.6 024 |
4,750 495 021 4.750 0953 126.5 =024
5 000 51.5 «f1.21 5000 604 131.1 -0.25
5,500 53.46 021 5500 104,56 1363 0,25
6000 549 021 G000 1085 138.5 0,25
6. 50 548 -0.21 6504 100.5 139.0 026
7.000 54.8 0,72 7.0 109,35 138.4 027
7500 53.6 0.22 7500 105.0 138.1 D27
8000 522 032 3000 108.3 137.5 027
B.500 51.6 .23 | 8500 107.6 1372 -0.28
2000 49.9 023 S0 107.0 136.0 0,28
9,500 488 .23 | 9 500 106.2 1353 028
10.000 a8.1 0.24 1054 1349 | 029
10,500 47.0 0,24 10,300 104,7 133.4 il
11.000 45.6 -0.24 11.000 103.6 132.1 0.29
Il % .&'L
™,
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  1677/TIDV2 IPagina 34 | | DATA DI EMISSIONE: 12111421 | Inizio analisi:  06/11/21

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®; 162 del 184921 | | Apertura campione: INI21 | Fine analisi: 1171121

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.FA

RIFERIMENTO: Progetto Parce Eclioo AFPIA EMERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torme Santa Susanna (Br),

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C3 PROFONDITA m  14.50-15.00

Modaliti di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 17852-10

0.0
{EMPO - CEDIMENTO o7 Ia‘_ M
PROVINO | % 11
Pressione_(kPa) T | T I
Altezza iniziale (cm) 2000 | a4
Altezza finale (cm) 1936 | 42
Sezione (cm): 36.00 45
| Tss (min) 6.7 56 "
DF Um“} g 6.3 "
Vs (mm/min) boz4 | O 10 00 1000 min g
Diagramima o
TEMPQ - CEDIMENTO G 7
" 14 ]
PROVINO 2 B A
Pressione (kPa) 19| .,
Altezza iniziale {cm) 2.000 35 N
Altezza finale (cm) 1.894 4z R ]
Sezione (cm?): 36,00 40 =
Tso (min) 2 B4
Df (mm) 8| &3
Vs (mm/min) 0.027 T'UuJ 1 10 00 1000 min g
Diagramma . |
TEMPO - CEDIMENTO c o7
» 1.4 H
PROVINOD 3 o h\
Pressione (kPa) 4 ., \
Altezza iniziale (cm) 2000 | a4
Altezza finale (cm) 1865 ] 4z N
Sezione (cm®): 36.0d 49
Tso (min} 4.3 55 ~
Df (mm) | 93 I
Vs (mm/min) 0.037 | AT 10 ﬁ: 1000 min t['[

Vs = Vielocita stimata di prova  Df = Deforfim

SGED - Labaorateaio 6.2 - 30
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  1677/TIN2IPagina 44 | | DATA DI EMISSIONE: 121121 | Inizio analisi:  0&/11721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 162 del 180021 Aperturn campione: IWiv21 | Fine analisi: LIERZN

COMMITTENTE: SIEMEMS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.PA

RIFERIMENT(: Progetio Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Toare Sants Susanna (Bri

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C3 PROFOMDITA m  14.50-15.00

Modalith di prova: Norma UNI CEN [SQ'TS 17892-10

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim, Cedim.
minuti a1 ) minuti 1 (W %o minudi mimy' 100 %
0.00 2.00 0.10 0.00 4.0 0.0 000 .00 0.00
2.00 14.92 0.75 2.00 1223 6] 2.00 30.85 1.54
4,y 2331 1.17 4.0 3169 1.58 4.00 62.21 3.11
B0 33.00 LG5 B.00 5346 267 2.00 92,54 4.63
160 4131 .12 | 16.00 T3.92 3T 16.00 [ 1069 5.5
32.00 50,54 2.53 32.00 88,15 4.41 3200 | 12118 6.06
60.00 55.54 2.78 60.00 95.23 4.76 60.00 | 126.77 634
120.00 6046 3.02 120,00 0015 4.0 120,00 130.54 6,53
180.00 G177 3.09 180.00 100,54 503 180.00 13215 661
144000 6431 122 140,00 10646 5.32 144000 134.92 0,75

5 e =17 't'l .
SOED - Laboratorio 6.2 - H20 *,J b

lll..'-_'il.-'u_. &
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1677/Txc/2Pagina 1/8 | | DATA DI EMISSIONE: 1211721 | Inizio analisi: 06711721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N 162 del 1870921 Aperiura campione: 32 | Fine analisi: 1171121

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.P.A

RIFERIMENTD: Progeus Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne e Tore Santa Susanna (Br).

SONDAGGID: 52 CAMPIONE: C3 PROFONDITA m  14.50-15.00

FROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LUL

Modalitd di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 17852-9

TABELLA RIASSUNTINA DET DATT DELLA FROYA

PROVING 1 2 3 PROVIND i 2 3
Condizioni Indisturbase| Indisturbato| Indistarbai|_Pressiond iniziali

Caratteristiche iniziali dei provini Prasslons i calls () 196 294 392
Massa () 169.41 | 16921 | 16931 ||Beck pressure (kPa) 9% 98 9,
Ahtezza (cm) 762 762 742 ||Pressione efficace (kPa) 0g 196 2894
D¥iametro {em) 3.81 1.81 381 | Valori finali o n rottura

Sezione (com’): 1140 | 1140 | 1140 || Deformazione venicale (%) 7.9 8.5 1.9
Volume (cm?) B6.87 | 2687 | 8687 | ooy (kPa) 162 242 345
Peso di volume (kKNAm') 19.1 19.1 19.1 || Pressione intersiiziale (kPa) 128 158 178
Umidich (%) 21.1 21.1 218 |(|fo+an) /2 (kPa) 179 37 466
Peso specifico 263 263 263 ||{oj+o5) /2 (kPa) a0 257 386
Peso di volume secco (kN/m®y 158 15.8 157 ||{o=o2) /2 (kPa) Bl 121 172
Grado di saturazione (%) 852 85.0 868 | Calcolo della velocith di prova

Parametri di saturazione TI00 (eninuti} 174.7 147.3 149.7
| Coeflicicnte B 0.92 0.91 0.91 || Deformazione stimata (%) 10 10 10
Caratteristiche dopo Ia consolidazione Velocith & prova (mmimin) | 0.025 | 0029 | 0.029
Aliezza (om) T.61 .61 7.60 || Velocita & prova (mm/min) 0.050

Varkazione altezza (%) 0.1 02 02

Voluene {om”) B4.07 83.26 £2.08

Vartazione volume (%) 32 42 55

Pesar di volume (KN/m') 203 20.3 20.7

Limiditi (%) 24.18 | 2344 | 2482

Grado di safuraione (%) D00 100.0 1000

Caratteristiche dopo ka rottura

Altezza {cm) 6.71 6.71 6.70

Volume (cm’) B4.077 8326 208

Pesa di vodume (kMN/m*) 203 20.3 20.7

Umniditd (%) 24,18 2344 24,52

Grado di saturazione (%) 1000 1065.0 10,0

SOED - Labarmoria 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1677/Txc/2 Pagina 2/8 | DATA DI EMISSIONE: 121121 | Inizio analisi:  06/11721

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 162 del 187921 | Apertura campione: 321 | Fine analisi: 11711721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA 5.PA

RIFERIMENTO: Progetto Parco Eclico APPIA EMERCGLA - Comund di Mesagne ¢ Tome Santa Susanna (Br).

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C3 PROFONDITA: m  14.50-15.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LU.

Medalitd di prova: Norma UMD CEN [SOVTS 17892-9

Pr.| Dimensioni |  Caratteristiche fisiche Consolidazione Velocitd di defi :
el o ¢ [ ¥ W %% S| o w oy aVVAHH v = 0.050 mmimin
em o om [kME KW % % | ke ke KPa % %

Hy - Allezza dei provind
1| 762 381|190 263 211 832 196 o8 88 32 0l & - Di dei poovini
2 (762 381|191 263 211 830| 2% #1966 42 02 || w,- Umidich inkziale

vy = Uimidich finale
3[762 381|190 263 218 B6E| 392 ¥ 2 355 02 - Tl

= Presn fico
Pr.| Coefficienti di Valori finali o a roftura ;'_ MM

press. interstiz. AH - Visriazioms & albeszs

i w & oo u 25 “;:"’ A% || AV - Varinzione di volume
A, B % % APa Ao e e o oy - Pressione di celly

i, - Back pressise
0ol9 092 242 78 162 128 172 149 Bl By = Deformaziose a roltura

o, &, = Tensiond jogali
025 091 234 g5 242 158 7 257 121 :l:u;-'l' sond cficach

3| 03 091 248 19 345 |78 466 386 172 s - Pressiom: iierstisiabe

- TENSIONI EFFICACI " TENMSIONI TOTALI
4320 480
kPa kPa
160 360
M
____,..-r'"
240 #‘iﬂ"’* 240 —
120 - B 120 = - "‘H\
B ‘n N T \
0 120 240 360 480 600 720 0 120 240 360 480 600 720
kP 5! kPa (a3
¢ =22 kPa g =233 °® c = 16 kPa g=199°

ARGILLA CON LIMO SABBIOSA DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO.

SOECD - Laboraiodio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N%: 1677/ Txef2 Paping 378 | DATA DI EMISSIONE: 1241121 | Inizio analisi: 06711521
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 180921 |.|’l.pﬂﬂunr-ﬂmplnl1e: 3010721 | Fine analisi: 1171021

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.PA
RIFERIMENTO:  Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Messgne ¢ Torre Santa Sussnna [Br),
SONDAGGID: 52 CAMPIOME: ©3 PROFONDITA M m  14.50-15.00

FROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LU.
Muodalitd di prova: Noema UNICEN ISOVTS 17892-9

P| Dimenisoni |  Caratteristiche fishche Conslidazione Valori Minall o a potiara
“ Hﬂ + T TI ""‘h Eu q] uﬂ ﬂ'; ﬁ"l"'l"'ll" ﬁH.‘l'l w-r E-r- “.I‘_uj 1] “ﬂ;ﬂl ﬁl:ﬁi q‘;ﬂl

cm om | ENmt kR R ] kPa kfa  &Pa M H k] w kP e Pe kPa kP
1762 381190 263 2101 B52] 1% 58 88 32 00 242 75 162 128 1T 149 g1
2|76 3B1| 190 263 211 BSO) 294 SR 1™ 42 02| 234 B3 242 158 317 257 12
F|7EX 3EI|190 263 2% @GR 92 98 X4 55 02| ME 79 345 1T 466 IRE  IT2

H, & - Altezza e diametro provind |y 5 - Peso di volume ¢ peso spee. | AH AW - Variaz, di aliczea e volume | &, - Deformazione a rotivea
ey = Unidlitd indziale ¢ feale 8e- Grado di saburasions inlelale | opfu, - Press, di eellaBack pressise | o o”- Tensboni tatali ¢ el

ET)]
360 -
o —=0; 120 o i ) e : |
280 A
kP i
——r—
A
Diagramma o T LT |
|20 ) =]
. Y L
Tensione totale - Deformazione  gp La i
[
"'ﬂ F.
o ¥
a 2 4 6 B 1] 12 14 16 8 20
WVelocia di deformazione: 0,050 mm/min * A
100
A8 g == i :
U 60 -
wl LA 1 = .
kPa b V = A 1
o e——
Diagramma -0
- - - -m
Press. interstiz. - Deformazione _gp
-80
=100

SOED - Labarmorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 1677/ Txe/2Pagina 478 | | DATA DI EMISSIONE: 121121 | Inizio analisi:  06/11/21

YERBALE DI ACCETTAZIONE M®: 162 del 180%2) Apertura campione: 3W1w21 | Fine analisi: 1171121

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE EMERGY ITALIA 5.PA

RIFERIMENTO:  Progetto Parca Ealico APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br),

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C3 PROFONDITA m  14.50-15.00

FROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LU.

Modalith di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-9

PROVFING [ PROVING 2 PROFING 3

B b o003 Au & & ap-dy A B & ay— An

- kPa kP mm % kPa tPa et % Pa kP

.50 66 244 6.3 0.50 .56 i | 169 0.50 (.66 643 26,49
1.0 .51 5 1,00 1.31 2.2 261 1.00 1.1 1234 41,6
1.50 1.97 654 16.3 1.50 1.57 7.0 £ E 1.50 1.97 1749 1.0
2.0 242 E3E 22 2.00 262 1241 361 200 262 2178 TR
2.50 328 1E 1 14.7 2.0 328 1454 403 | .50 1% 249.0 624
3.0 a4 1161 17,5 .00 3.4 166.6 100 3.0 1763 65,5
350 4.59 L3H0& 190 3.50 4.50 185.8 4.0 is0 4.59 1982 69,5
4,01 5.25 1424 21.5 4.0 525 2028 S0.T A0 5.25 3166 TL1
4.50 54 1515 3.9 4.50 5.91 2183 38 || 450 LR 6.8 4.6
500 6.56 158.4 2532 5.00 656 | 2193 562 5.00 6.56 1359 2.2
550 122 1618 28.3 230 123 2369 a7 - 350 Tl 406 o2
&.0d0 7.87 I62.1 0.0 .00 157 240.6 S04 600 T.87 3445 20,0
650 B.53 1615 30,0 6,30 B33 241.6 .50 £53 3431 16
7.0 Qg 503 29.1 T.00 a0 2388 000 700 Q.19 3402 T84
.40 DR 1373 28,5 .30 084 236.1 gz 1.50 D84 1330 Tl
£.0u0 10,50 1554 26.5 £.00 10.50 2311 .00 10,50 3293 159
£.30 .15 153.1 2.8 E.50 [1.15 21354 547 B.50 .15 3239 Ti.6
9.0 1181 148.7 216 .00 .51 2068 sh4 QL0 141 T4 2.4

SGED - Labaeatono 6.2 - D0E0
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 1677/Txe/2Pagina 88 | | DATA DI EMISSIONE: 1211421 | Inizio analisi:  0&/11/21
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®. 162 del 180921 || Apertura campione: WW10:21 | Fine analisi: ~ 11/1121

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIAS A
RIFERIMENTC:  Progetio Parco Ealico APPIA ENERCLA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Suganna {Br),
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: ©3 PROFOMDITAY m  14.50-15.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LU.
Modalitd di prova: Norma UNI CEN ISCVTS [7892-9

Diagramma Sforzi principali efficaci - Deformazione
20
i.8
G,—C;
L8]
3 16 Illlil-"_,..---_'—---.___‘____
i
Pl
e —

0.2 -

0.0

S{ED - Labaratonio 6.2 - 2020

= B e 2
1742




GE®PROVE | === s 2

CERTIFICATO DI PROVA N®:  1677/Txe/2 Pagina 6% | | DATA DI EMISSIONE: 1211721 | Inizio analisi:  06/11/21
VERBALE DI ACCETTAZIONE MN°: 162 del 180921 Apertura campione: 301V | Fime analisi: (I I Pl |

COMMITTENTE: SIEMEMNS GAMESA REMEWABLE ENERGY ITALIA 5.PA
RIFERIMENTO:  Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA = Comuni di Mesagne e Torre Santa Susanna (Br).

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: (3 PROFONDITA m  14,50-15.00

EROVA D] COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LUL
Modaliti di prova: Norma UNI CEN ISO/TS 17892-9

0.5

0.4 k

02 \

0.1

0.0

0.1

0.3

0.4

0.5
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 1677/ Txc/2Pagina 78 | | DATA DI EMISSIONE: 1210/21 | Inizio analisi: 06711721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 180321 | | Aperura campione: w1021 | Fine analisi: 1071021
COMMITTEMTE: SIEMEMNS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.PA
| RIFERIMENTO: _Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne e Torre Santa Susanna (Br).
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: 3 PROFONDITA m  14.50-15.00
Modalitd di prova: Norma UNI CEM ISQ/TS 17892-9
DHAGRANM TEMPO - VARIATZIONE D YOLUME
i 0.0
0B
PROVINO | %12 E‘.\
Pressione (kPa) og| '8 |
Altezza (em) 7.62 :: e |
Fattore F 1.765 Y]
T ye0 {min) 174.7 432
Deformaz. stimata (%) 10 48
Veloc. stimata (mm/min) 0,023 :;
6 & 10 15 20 25 3 35 40 45 Jt
§ 0.0
0B
PROVIND 2 LA E ‘,II
Pressione (kPa) 196 ;: \
Altezza (cm) 7.62 1'5
Fattore F 1765 | 8 ‘\L
T (min) 1473 | a2 -
Deformaz. stimata (%) 10| 48
Veloc. stimata (mm/min) 0020 | %4
Musmismumumuﬁ
A og
os
PROVINO 3 %12
Pressione (kPa) 204 : :
Altezza (cm) 7.62 5 \
Fattore F 1765 |  agl \
T oo {min) 149.7 42 ‘\,
Deformaz. stimata (%) 10 :i R‘n_h__
Veloc, stimata (mm/min)  0.029 o TE “ﬁ-— T_

“Ic,ﬂ*'r\ﬁ%zh 28 30 A 40 45 i
[ Velocita stimata di prova = (H - DefV) / (100)- 8 - T ] Melocita media di provee monisge 0y

SOED - Laboratorio 6.2 - 100
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CERTIFICATO DI PROVA N*: 1677 Txef2Pagina &8 | | DATA DI EMISSIONE: 1211721 | Inizio analisi: 0611721
VERBALE DI ACCETTAZIONE M 162 del 180321 Aperiura campione: IVl | Fine analisi; 1M1
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA 5. PA
RIFERIMEMTC:  Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA = Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br).
SOMDAGGIO:; 52 CAMPIOME: €3 PROFOMNDITA m  14.50-15.00
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo AV Tempao AV AVIV Tempo AV AVIV
minuti cm’ minuti cm? % minuti cm? %
.00 0.0 0.0 .00 0.6 (.00 0.0 (.00
[J0] 0.41 1.00 0.70 0.81 1.00 1.90 2.19
2.00 055 2.00 1.04 120 2.00 243 2ED
4,00 0.77 4,00 149 1.71 4,00 2.79 i |
B.00 1.12 8,00 1.98 228 5.00 3.19 3.67
15.00 1.43 15.00 242 2.78 15.00 3.52 4.06
30.00 1.85 30,00 2.74 316 30.00 3.89 4.47
60,00 233 60,00 3.06 3.53 60.00 421 4.85
120, 0 252 1200 3.31 1.8] 120,00 4,46 514
1800 2463 18000 3.38 3.89 180.00 4.55 5.24
14400 283 N0 KD 3.62 416 1440.00 4,79 5.52
£ o,
] 3
SGED - Labomiorio §.2 - 2000 1 I-
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CERTIFICATO DI PROYVA N°: 1677 Tod 2 Fagina 16 DATA DI EMISSIONE: 1271021 | Inizio analisi; 01710721
YERBALE DI ACCETTAZIONE M® 162 del 180921 | | Apertura campione; W2l | Fine analisi: 12000021

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE EMERGY ITALIA 5.P.A
RIFERIMENTCO:  Progetto Parco Eolico APTIA ENERGIA = Comumi di Mesagne & Torre Santn Sasanna (Br),

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: C3 PROFOMNDITA m  14.50-15.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LD.

Modalitd di prova: Norma UNI CEN [S0vTS 17892-9

TABELLA RIASSLUNTIWA DEL DATT DELLA FROMVA

|Paﬂvmu 1 2 3 PROVIND | 2 3
Condizioni | indissurbato| Indisturbato| Indisturbanp| Pressioni iniziali

Caratteristiche iniziali dei provini Prassione o ioslln (kPy) 196 24 92
Massa (g) 16931 | 16921 | 169,61 ||Bock pressur (kPa) % %% %
Kz i) g s 163 ||Pressione efficace (kPa) 98 196 294
Dhametra (cm) 181 3Bl 381 Valori Minali o & rottura

Sezione (em™) 1140 1140 1140 || Deformazione verticale (%) 82 9.8 ]
Volume (cm®) B6. 87 B6.87 2687 ||o=03 (kPa) 168 269 302
Peso di volume (kMm®) 9.1 19.1 19.1 ||Pressions interstiziale (kPo} - - -
Ueniditd (%) 219 209 218 ||(o+o9) /2 (kPa) 182 331 490
Peso specifice 263 26.3 263 ([{oy—o) /2 (kPa) 54 134 1%
Peso di volume secco (kW) 15.7 15.8 157 | Catoolo della velocith di prova

Ciraddo i saturazione (%) 87.0 84.6 LB prerr— 5 oA 0
Parametri di saturazione Deformazione stimata (%) 10 1] 10
Coefficienic B 0.52 0.93 094 || Velocich di prova (mmymin) 0.01% 0.020 il
Caratteristiche dope la consolidazione Veelocith di prova (mm/min) 0.002

Altezza (cm) 7.61 7.61 7.60

Variazione altezza (%) 0.1 02 02

Valume {cen®) 8427 g3.18 220

Variazione volume (%) 30 4.2 53

Peso di volume (KN/m?) 21.1 21.6 218

Umsidita (%) 3071 | 3112 | 3181
[ﬂ-mlu di saturnzione (%) 1000 | 100.0 | 1000

Caratteristiche dopa la rottura

Altezza (om) B.64 .66 6.65

Wolume (cm”) £1.91 T2 T8.52

Peso di volume (kN/m?) 20,3 20,3 20.4

Uimiditd (%) 28.83 2848 2832

Grado di saturazione (%) 1000 | 1000 | 1000

ARGILLA CON LIMO SABBIOSA DI COLORE

SOED - Labeemtonio 6.2 - MIZ0
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CERTIFICATO DM PROVA N™ 1677/ Tad/2Fagins 26 | | DATA DI EMISSIONE: 121121 | Inizio analisi:  DLT121
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 162 del 180W21 Aperiura campione; IVIN21 | Fine analisi: 121121
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA REMEWABLE EMERGY ITALIAS.EA
RIFERIMENTC:.  Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne & Torre Sants Susanna (Brl.
SONDAGGID: 52 CAMPIOME: C3 PROFONDITA" m  [4.50-15.00
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LD,
| Modalith di prova: Morma UNTCEM ISOTS 17892-9
Pr.| Dimensioni Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali o a rottura
i l:!r
| Ho & Y % W % | e u, of AVIVAHH| w § o-o T ULH
om om | W' BN % % kPa kPa kP2 N % LS kPa  kPa
1| 762 381 | 190 263 219 870 196 98 98 3.0 01 | 288 952 168 182 B84
2| 762 3Bl | 190 263 209 B46 294 95 1% 42 02 | 285 93 269 331 1M
3| 7462 381|191 263 218 872 | 392 98 2% 53 02 | 283 92 32 4% 1%
H, & = Altezzn e diametro provini |y w - Peso di volume o peto specifice | AH AV - Varlaz, di aliczzs ¢ volume | 8y - Deformazione a rotiura
wi wi = Umiditd imiziale ¢ finale 5 - Grado dl saturazion: aylag - Press. di cella'Back pressure | oyoy - Tersiond (otali
TENSIONI EFFICACT
g
480
kFPa
360
240 =
=
120 - Y
'__ﬂur" A i
-10 o1l [ \ |
] 4 B 12 16 20 1] 120 240 360 480 o600 T20
% B kPa o
Velocitd di deformazione:
02 marynin
¢' =21 kPa
o =208 "
Dringramma
Tenss i - Defi i

BGED - Laboratono §.2 - 200
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CERTIFICATO DI PROWA N®: 1677 Tad2Fagina 3% | | DATA DI EMISSIONE: 1200021 | Inizie analisi: 011121
VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 162 del 18092 Aperiura campions: 31021 | Finge analisi: P21
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA REMEWABLE EKERGY ITALIA S.PA
RIFERIMENTO:  Progeito Parco Eolico AFPIA ENERGIA - Corneni di Mesagne ¢ Toore Santa Sussnna {Br),
SONDAGGID: 52 CAMPIONE: ©3 PROFONDITA M m  14,50-15.00
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LD.
Modalita di prova: Norma UNLCEN [30/TS 17892-9
PROVING | Il PROVING 2 PROVING 3
5 B a-a; | AV l B 5 o0 | AV 3 5 ooy | AV
oy kPa ] it ] kFa L o~ 1 kPa ]
050 066 258 -1 .35 050 .66 48.5 =127 0.50 .66 T4 =103
160 i.31 436 -1, &2 000 L3l TiA4 <323 1.4 1.31 JEL -1.9%
1.50 1.97 505 -1.16 .50 1.97 126 -LT% 1.50 1.97 16001 -2 B3
2.00 262 Tl =177 2,00 .62 L2835 =304 200 .62 191,46
150 3.28 2.1 =203 250 328 1457 =344 2.50 3.8 124.0 -39
3.00 ERE 1076 =225 300 104 166.6 =151 300 304 2518 -4.3%
350 4.59 1203 =246 .50 4.59 184.6 =30 3.50 4.59 2799 =447
4.0 523 1333 =259 4.00 5.5 2034 =368 4,00 3,23 i} -4 95
4.50 540 1443 =282 4.50 LR | 208 s 4.50 59 ez =50
.00 .56 1533 =3,00 5.00 6,56 234 .4 =3.75 300 6,36 Ho3 =320
5.50 7.2 iG] =300 3.50 T.ad 2468 -4.08 5.50 .23 n6.0 -5.23
(] T.87 165.1 =317 G0 T.BT 2575 =405 600 T.87 X783 =521
6.40 843 167.3 =3.08 .50 £33 2646 =400 650 553 1.4 -5.23
700 o9 16810 =317 7.00 .19 2683 =404 700 9.19 w20 =513
.50 .84 1673 =313 T.50 Q.84 2687 =197 T.50 9.84 wLe -5.13
B0n 10.50 1677 =3.0d 8.00 10.50 1667 =403 E00 1050 xS 521
850 i1 163.1 =205 3.50 1.1% 264 8 =416 250 1,15 I86.9 -5.04
G 181 1614 -1 G0 .81 2603 -4.10 2,00 .81 835 -4.93
850 1247 15840 =2 Bl G50 1247 1536 =4, 16 S50 12.47 3R0.0 =4 58

S0EQ - Labocatorio 6.2 - 2020




CERTIFICATO DI PROVA N°: 1677/ Txd/2Bagina 46 | | DATA DI EMISSIONE: 121121 | Inizio analisi:  01/11/21

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 162 del 1809721 Apertura campione: 3WI0ZI | Fine analisi: 121121

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY [TALIA S.P.A

RIFERIMENTC:  Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA = Comuni i Mesagne ¢ Torre Santa Susanna {Br),

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: ©3 PROFOMNDITA: mv  14.50-15.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.LD.

Modalith di prova: Norma UNI CEN ISQ/TS 17892-9

Di ma Sforz principali efficaci - Deformazi

20

SR

)4
[1/
[/

4
|

] Z 4 4] B {¥] 12 14 16 I8 20

SIED - Labormono 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1677/Txd/2Ragina 5/6 | | DATA DI EMISSIONE: 12711721

Inizio analisi:  01/11/21

VERBALE DI ACCETTAZIONE MN™: 162 del 1200021 | | Aperfura campione: 3TV

Fine analisi: 12711721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.F.A

RIFERIMENTC:  Progetto Parco Eolico APPLA ENERGIA = Comuni di Mesagne ¢ Torme Santa Susanna (Br),

SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: ©3 PROFONDITA m  14.50-15.00

Modalita di prova: Norma UNI CEN ISOVTS 17892-9

|_ DlAGRAMMI TEMPO - VARIATZIONE 0N YOLLIME

A 0.0
0e
PROVINO 1 %120
Pressione (kPa) 98 ::Ax‘_ﬁ
Altezza (cm) 162 S Th—
Fattore F 14229 16
T oo (min) 276 42
Deformaz. stimata (%) 10 45
Veloc. stimata {(mm/min)  0.019 :;
) 1 15 20 28 30 35 40 45 \Jt
A oo
08
PROVIND 2 12
Pressione (kPa) 196 ;: "1.‘
Altezza (cm) 762 xi "-.‘1;~
Fattore F 14.22% 16 "“-::_‘_
Too (min) 264 | 42 e =
Deformaz. stimata (%) 10 4.6
Veloc. stimata (mm/min) 0,020 :’:
"o 10 15 20 26 30 35 40 45 Jt
Z 0.0
0.6
PROVINO 3 Wy
Pressione (kPa) 294 ;:
Altezza (cm) 762 :;n %
Fattore F 14229 | .l N
Tiea {min) 49,0
Deformaz. stimata (%) 10
Veloc, stimata (mm/min} 0,011

n 25 a0

3/ 40 45 Nt

SGED - Labeentorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 1677/ Txd/2Faginn &6 DATA DI EMISSIONE: 12011/21 | Inizio analisi;  01/11721
YERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 180921 Aperiura campione: M2l | Fine analisi: 2 a2
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA S.PA
RIFERIMENTCY,  Progetto Parco Eolice APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Torre Santa Susanna (Br,
SONDAGGIO: 52 CAMPIONE: ©3 PROFONDITAY m  14.50-15.00
Modalith di prova: Morma UNICEN ISCVTS 17892-9
Provino 1 Provino 2 Proving 3
Tempo AV AV Tempo AV LAY Tempo A AWiIY
rmimti cm® % rriimai cm? % I minuti cm® %
.00 0,35 0,40 .00 .85 098 0,00 |.99 2.9
1.00 0.81 0.93 1.00 139 1.60 " 1.00 239 275
2,00 0.99 1.14 2.0 1.62 .86 2.00 2.54 293
.00 1.16 .34 4.0 159 2.29 4.00 prllg |} il
£.00 1.37 I.57 £.00 233 2,69 &.00 a.02 348
15.00 1.56 1,79 15,00 3.33 383 |
0,00 1.81 2,08 20,00 373 4 3
i, 0 2.05 136 0,00 4,11 4.73
120000 2.32 167 1 20,00 4.33 498
18,00 240 76 | 8000 442 5.00
1440.00 .41 3.00 [ 440,00 4.55 5.28

SOED - Laboratedio 6.7 - 2030
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COMMITTENTE: SIEMEMSE GAMESA RENEWARLE EMNERGY ITALIA S.PA
RIFERTMENTC:.  Progeuo Parco Eolics APPLA ENERGILA - Comunl dil Messgne ¢ Torme Santa Susanna (B
SONDAGGIO:  s2 CAMPIOMNE: 3 PROFONDITA m  14.50-15.00
CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRLA
Classifica A.G.1. Argilla con limo sabbioss
CLASSIFICHE BASATE SUI LIMITI DI CONSISTENZA
Abaco di plasticith di Casagrande CH - Argille inorganiche ad alta compressibilit
I.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn) /[P = 1.30

Flwido Molle Solido
Plastica Plastica Plastica Plastics = Semisolida - Salids

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 200

A= Artivith (Skempton) = IP § CF (clay fraction) = 0.47
Mon Attiva MNormale Abiva
E e - = t

1L 1] 023 0.50 0.75 1.0 1.25 L350 1.75 2.0
CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE WON DRENATA
Coesione non drenata [da Prova di Compressione ad E.L.L.] = 113 kPa

1|2 i Compatio Molin compatin Dwro
e ——— —— —— —
L] b1 [ [1i] 150 200 250 30 350 A 450 b1 1] 530 &00
1 - Moko molle 2 - Molle 3 - Medinmente compatta kPa
CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE
Pressione del campione in site = 279.2kPa
Pressione di preconsolidazions [da Prova Edometrica] = 150.8kPa
O.C.R. (Over Consolidation Ratio) = 0.54
Hormal Debalmenie Fortementa
Wﬁdm Sovraconsolidato Sovraconsolidato Sovraconsolidato
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 B0

ARGILLA CON LIMO SABBIOSA DI COLORE GRIGIO-VERDASTRO.

SGEQ) - Laboratorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°;  167TTVEdRigdinn 111 | | DATA DI EMISSIONE: 127100721 | Inizio analisi: 3010021
VERBALE DIACCETTAZIONE N®: 162 del 180921 | | Aperfura campione: W02 | Fine analisi: 01711721
COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIASPA
RIFERIMENTO:  FProgetto Parco Ealico APPLA ENERGLA - Comuni di Mesagne e Torre Santa Susanna (Br).
SONDAGGIC: 82 CAMPIONE: ©3 PROFONDITA m  14.50-15.00
Muodalita di prova: Norma ASTM D 4546 Metodo A
Caratteristiche del campione Consolidazione
Pego di volume (kKMN/m®) 1911 Pressione applicata (kPa) 24
Ulrnihied (30) 211 2
Cedimento del provi 0.017
Peso specifico (KN/m") 26,25 - B0 {en)
Altezza provino (em) 2.000 Rigonfiamento
Volume pn_wum{m‘} 39.27 Pressions di contenimento (kPy) 50
Volume dei vuoti (cm?) 15.66
Indice dei vuoti .66 | Altezza finale (cm) 1.983
Porositd (%) 39,87 | Volume finale {cm”) 38.94
Saturazions (%) B30 | Deformazione i rgonfiamento (%) 0.02
0,10
ﬁ =
0.0% T
A
0.08
0.07 !
0. -
0.05
0.0 = —
003
0.02 -
0.01 L
0.1 | 10 100 100 4 10000
i miin

ARGILLA CON LIMO SABBIOSA DI COLORE.GF]

SGED - Labotwtorio 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  1673/Pre/2Pagina 171 | | DATA DI EMISSIONE: 11/1121 | Inizio analisi: 30710721

YERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 180%21 | | Apertura campiode: 30410721 | Fine analisi:  02/1121

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA S.P.A

RIFERIMENTO: Progetio Parco Esfico APPLA ENERGLA - Comuni di Messgne ¢ Torre Santa Susanna (Be)

SONDAGGIC:  Pozzetlo CAMPIONE: CI PROFONDITA: m  0.0-1.00

Modalita di prova: Norma CNR-BU N. 69

Prowino Uimidih Peso di volume amido| Peso di volume secen
Tenore in acgua oifime [F5); 11.7 L& * plem’ Bem’
1 4.1 1814 1.743
Peso di volume secco massimo (glem’): 1,90 2 7.8 2.001 1.857
3 2.6 2137 1.89%
4 15.7 2148 1.857
Materiale con @ > 2500 mm (36): - 5 189 2084 1.752
Volume della fustella fcm?): 2124 - = — =
229
Yd
219
ml
#c 205
159
1.89
~
o 5]
LTS o
% 3
1.69 rd
1.5%
149
1.3%
1.29
1] - B 12 16 20 24 28 a2 36 40
i E W

SGED - Laborstorio 6.2 - 220 F-ii'ih"-""a
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1673/chri2 Wagina 11 | | DATA DI EMISSIONE: 12111/217| Inizio analisi:  30v10:21
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 162 del 180%21 Apertura campions: 321 | Fine analisi: 02711221

COMMITTENTE: SIEMEMNS GAMESA REMEWABLE EMERGY ITALIASPA

RIFERIMENTCE:  Progetto Parco Eolico APPIA ENERGIA = Comuni di Mesagne e Torre Santa Sussnna (Br),
SONDAGGID:  Parxcto CAMPIOME: €1 PROFONDITAY m  0uD-1.00

FROVACHBER.

Modalith di prova; Norma UNIEN [3286-47

Indice CBR (%) & Peso di volume secco (gfcm”) 1.90 Strati 3
Indice CBR corretto (%) & Umsiding (%) 11.8 Colpi per strato 25
Imbibizione [l || Riferimento dell'Optimum - Proctor: 5 p
Tempo di imbibizione (giomi) . Contenuto in scqua ottimo (%) 1.8 Y kg
Rigenfiamento (%) - Peso di volume secco massimo (gfem’) 1.90 05 20,44
Tempo di maturazione {giomi) o Umiditd rispetio III_'Q.FI[‘H} 100,0 1.0 3062
1.3 56,73
20 036
DIAGRAMMA PENETRAZIONE - CARICO VERTICALE 2.5 8226
2000 3.0 90.32
g 3s | 9563 |
EROLD 4.0 984
kg 4.5 104.05
ie0.0 5.0 10754
4.0 I1263
140.0 7.0 116.95
8.0 13017
120.0 —"
el
1.0
#0.0
0.0 ‘F
Indice (2.5 me)
e / [ 6.0 %
200 / le= 6.0 %%
7 Indice (5.0 mem)
o a 1 2 k| 4 5 & T B 9 1] ) T
A & o= 531 %

SGEC - Laboratoass 6.2 - 2020
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 1673/ cbri2 IPagina 1/1 | DATA DI EMISSIONE: 1211721 | Inizio analisi:  30/10721
VERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 18/05/21 ] Apertura campione; 31021 | Fine analisi: 02021

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.PA

RIFERIMENTO:  Progeito Pasco Eolico APPIA ENERGIA - Conuni di Mesagne e Torre Santa Susaana (Br).

SONDAGGIO:  Pozeetto

CAMPIONE: €1

PROFONDITA: m  0.0-1.00

FROVAC.B.R.

Modalita di prova: Norma UNI EN 13286-47

Indice CBR (%) 5 || Peso di volume secco (glem®) 189 || Strati 5
Indice CBR corretto (%) 5 Limidita (%) L Colpi per strato 25
Imbibizione O] || Riferimento dell'Optimum - Proctor: 5 =
Tempo di imbibizione (giomi) - Contenuto in acqua oifimo (%) 1.5 s kg
Rigonfiamento (%) - Peso di volume secco massimo (gfem®) 1.90 0.5 1270
Tempo di maturazione (giomi) = || Umidith rispetio all'O.P. (%) 98.3 L0 ¥7 90
1.5 4380
2.0 3060
DIAGRAMMA PENETRAZIONE - CARICO VERTICALE 25 72.50
200.0 3.0 §1.20
g 4.0 5,50
130.0 30 103.00
kg 6,0 11,50
160.0 1.0 115,70
B0 119.20
14410
120.0
& 1
100.0 =
ll'-r’.-’.'.
0.0
LR
Indice (2.5 mm)
'
"o / I= 53 %
- 53
200 ke e
:7Tj Indice (3.0 mm)
w 0 I 1 2 4 3 & ) 8 9 1] e v
e E be = 5.0 %

SGEQ - Laboratorio 6.2 - 2
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  167Xchr2Pagina 171 | | DATA DI EMISSIONE: 120021 | Inizio analisi: 30710021

VERBALE DI ACCETTAZIOME M® 162 del 180%2]1 | | Apertura campione:; 3102l | Fine analisi: 02710721

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALLA S.P.A

RIFERIMENTC:  Mrogetto Parce Eofico APPIA ENERGIA - Comuni di Mesagne e Torne Santa Susanna (Br),

SONDAGGIO:  Pozzetio CAMPIONE: CI PROFONDITA m  0.0-1.00

FROVACB.R.

Modalita di prova: Norma UNIEN [3286-47

Indice CBR (%) 5 || Pesodi volume seeco (g/em?) 1.87 || Strati 5
Indice CBR corredto (%) 5 Ulrnidinh (%6) 12 Colpi per strato 25
Imbibizione O Riferimento dell'Dplimum - Proctor: & g
Tempo di imbibiziong (giomi) - Comenite in acqua ottimo (¥5) 1.5 i kg
Rigonfiamento (%) - Peso di volume secco massimo (g/em?) 190 a5 19.00
Tempo di maturazione (giomi) - Umidit rispeto all'OLP. (%) 4.9 1.0 29 0
1.5 41,80
20 35.50
DIAGRAMMA PENETRAZIONE - CARICO VERTICALE 25 .30 |
200.0 3.0 73.70
4.0 83.60
1800 50 8950
kg 6.0 94,40
L0.0 T0 8. 30
B0 100, 80
140.0
120,0
104.0 -
L
.--"'-'_'_.
80.0 =
0.0 J([’
Indice (2.3 mm)
" / [= 4.9 %
g /i le= 49 %
- Imdice {30 mamj
o L] . 1 d 3 4 5 & r 8 L [ ke o
i E‘ le= 4.4 %
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  1673f/chr/Z Pagina 173 DATA DI EMISSIONE: 1200521 | Inizio analisi; 30000021

YERBALE DI ACCETTAZIONE N®: 162 del 1809721 Apertura campione: Fwio21 | Fine analisi: 02711721

COMMITTENTE: SIEMEMS GAMESA RENEWABLE EMERGY ITALTA S./A

RIFERIMENTO: F‘mgmn Farco Eolice APPLA ENERGIA - Comuni di Mesagne ¢ Tome Saniz Sussnna (Br).

SONDAGGIO:  Pozzetio CAMPIONE: €1 PROFONDITA m 0.0-1.00

FROVAC.BR.

Modaliti di prova: Norma UNI EN 13286-47

Proving 1 2 3 o Proving 1

Indice CBR %) s| s| s|| k

Indice CBR correttn (%) 6 5 5 :ﬂ:
Pesa di volume secco (glem?) | 1898 | 1,389 | 1875 || 1200 me
Lienddith (%) e | ms| 12 1CHL0 e
Strati s| s :3:: z
Colpi/Sirato 25| 23| ol
Imbibizicne 0y dy O zg.g
mimmm;"[“”} 2| 8 = MCAE B T 0 B T e A i
Tempo di maturazione (giomi) - - e o Provino 2
Riferimento dell Optimum - Proctor: kg
Contenuto inacqua ottimo (%) | 108 | 1g| g || 1800
Peso di vol. secco max (glen®) | 190 | 190 | 1.90 :x-:
Unidith rispetio alFO.F. (%) wo | ss| sl o0 am
Indice [2.5 mm] (%) 60| 53| 4% £0.0 -
Indice comesio [2.5 mm] (3%) 6.0 53 4.9 0.0
Indice [5.0 mm] (%) 53| 50| 44 40.0
Indice corretto [5.0 mm] (%) 53| so| 44 ”:: -

R e G Tl SRR TR S

Ye a Provina 3 e
glem?

1.943 kg

160.0

1.933 fib

14913 1300

1913 1000

£0.0 -

e -h ﬁl]'.ﬂ LS -?

1895 40.0 o

s 20044

1873 q 0 ]

1853 ] o 1 2 I 4 § & 7 &8 P, B
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CERTIFICATO DI PROVA N*:  1673/chr/2 Pagina 1/1

DATA DI EMISSIONE:; 12711121

Inizio analisi: 30710021

VERBALE DI ACCETTAZIONE N™:

162 del 1870421

Apertura campione; 3zl

Fine analisi: i

COMMITTENTE: SIEMENS GAMESA RENEWABLE EMERGY [TALIA S PA

RIFERIMENTO:  Progeito Parco Eolico APPIA ENERGIA - Comani di Mesagne ¢ Torne Santa Susanna (Br).

SONDAGGID:  Pozzetio

CAMPIONE: CI PRO

FOMDITA m 0.0-1.00

FROVA C.BR.

Modalitd di prova: Norma UNI EN 13286-47

Provino n®:

Umidita di costipamento (%)

11.8

1.6 1.2

Peso di volume secco (glem™)

1.898

1.889 1.875

Indice CBR (%)

6.05

533 4.87

Td
kgfem®

1.260
1.950
1.540
1.930
1.920
1.910
1.5900
1.590
1.ERD
1.E70
1.860

T

e 1.a

1t 2 1y 14 115 N

A0 17 118 09

% w

Indice

7.0
6.7
6.4
6.1
AR
53
52
49
4.4
43
4.0

e 1.0

Lt 1z 113 14 NS s 1.7 s 1Le

SGED - Laboratona 6.3 - 3000
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Committente:  SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.P.A.
Via Vipiteno 20128 Milano - Ml
Data emissione: 16-11-2021 Codice cliente: 1360
Categoria merceologica: Terreni
Descrizione del campione: Terreno etichettato "S1" (prof. 3.50 - 4.00)
Punto di campionamento: Sondaggio S1 c/o cantiere "Progetto parco eolico Appia Energia”
Procedura di campionamento: a cura del committente

Doc. di accompagnamento: -

Tipo imballaggio/contenitore: Busta in plastica

Descrizione suggello: No Data prelievo: 09-09-2021
Campionatore: committente Data accettazione: 09-09-2021
Quantita conferita: 2000 g Temp. all’arrivo: 6,2°C

RAPPORTO DI PROVA 4.252 21

Il presente Rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi cosi come ricevuto, esso non puo essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione
scritta del laboratorio che lo emette. Eventuali copie saranno da ritenersi valide solo se recheranno su ogni pagina il timbro con la dicitura "copia conforme all'originale” e firma del chimico in
originale. Ove il campionamento non venga effettuato dal laboratorio i dati di prelievo e le parti di procedure che lo prevedono sono sotto la responsabilita del committente.

PARAMETRI RISULTATI Udm u® LIMITI CODICI INIZIO-FINE METODI
ACIDITA’ SECONDO BAUMANN-GULLY

Acidita secondo Baumann-Gully 9,75 ml/kg 13-09-2021 - 13-09-2021 met.(215)
SOLFATI

Solfati 802,82 mg/kg 14-09-2021 - 14-09-2021 met.(345)
METODI

Met.(215): UNI EN 16502:2014;
Met.(345): D.M. 11 Maggio 1992 Met. 41;

NOTE GENERALI

- Se il risultato viene espresso come <........, si intende minore del limite di quantificazione LQ che € la piu bassa concentrazione di analita nel campione che puo essere rilevata con
accettabile precisione ed accuratezza. Si precisa che ogni risultato espresso come < LQ non indica, in ogni caso, I'assenza del parametro ricercato nel campione in esame. Inoltre per
"assente" si intende non superiore al limite di rilevabilita della metodica utilizzata.

UdM = Unita di misura

- Se non diversamente specificato, il laboratorio emette eventuali giudizi di conformita, opinioni ed interpretazioni, basati sul risultato della prova non tenendo conto dellincertezza di
misura, ma attraverso il confronto diretto del risultato ottenuto con il valore limite.

- Il laboratorio declina ogni responsabilita circa la validita dei risultati analitici quando il Cliente richiede che un campione sia sottoposto a prova, pur riconoscendo la presenza di uno
scostamento rispetto alle condizioni specificate dai metodi.

-1l laboratorio declina ogni responsabilita circa la validita dei risultati analitici che possono essere influenzati dai dati forniti dal cliente.

Fine del RAPPORTO DI PROVA 4.252_21 IL CHIMICO _ =
DOTT.SSA DANIELACOSSA

(1) Incertezza estesa, laddove indicato, calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95%.
(4) Dati forniti dal cliente
SCH 11 REV 0 DEL 10/03/16 Software: Cartesio Second Edition rev. 2.8.7Q8g SN F16F16CAA17 Pag. 1di 1
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A A A f
Committente:  SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.P.A.
Via Vipiteno 20128 Milano - Ml
Data emissione: 16-11-2021 Codice cliente: 1360
Categoria merceologica: Terreni
Descrizione del campione: Terreno etichettato "S1" (prof. 10.50 - 11.00)
Punto di campionamento: Sondaggio S1 c/o cantiere "Progetto parco eolico Appia Energia”
Procedura di campionamento: a cura del committente

Doc. di accompagnamento: -

Tipo imballaggio/contenitore: Busta in plastica

Descrizione suggello: No Data prelievo: 09-09-2021
Campionatore: committente Data accettazione: 09-09-2021
Quantita conferita: 2000 g Temp. all’arrivo: 6,3°C

RAPPORTO DI PROVA 5.252 21

Il presente Rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi cosi come ricevuto, esso non puo essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione
scritta del laboratorio che lo emette. Eventuali copie saranno da ritenersi valide solo se recheranno su ogni pagina il timbro con la dicitura "copia conforme all'originale” e firma del chimico in
originale. Ove il campionamento non venga effettuato dal laboratorio i dati di prelievo e le parti di procedure che lo prevedono sono sotto la responsabilita del committente.

PARAMETRI RISULTATI Udm u® LIMITI CODICI INIZIO-FINE METODI
ACIDITA’ SECONDO BAUMANN-GULLY

Acidita secondo Baumann-Gully 12,01 ml/kg 13-09-2021 - 13-09-2021 met.(215)
SOLFATI

Solfati 823,97 mg/kg 14-09-2021 - 14-09-2021 met.(345)
METODI

Met.(215): UNI EN 16502:2014;
Met.(345): D.M. 11 Maggio 1992 Met. 41;

NOTE GENERALI

- Se il risultato viene espresso come <........, si intende minore del limite di quantificazione LQ che € la piu bassa concentrazione di analita nel campione che puo essere rilevata con
accettabile precisione ed accuratezza. Si precisa che ogni risultato espresso come < LQ non indica, in ogni caso, I'assenza del parametro ricercato nel campione in esame. Inoltre per
"assente" si intende non superiore al limite di rilevabilita della metodica utilizzata.

UdM = Unita di misura

- Se non diversamente specificato, il laboratorio emette eventuali giudizi di conformita, opinioni ed interpretazioni, basati sul risultato della prova non tenendo conto dellincertezza di
misura, ma attraverso il confronto diretto del risultato ottenuto con il valore limite.

- Il laboratorio declina ogni responsabilita circa la validita dei risultati analitici quando il Cliente richiede che un campione sia sottoposto a prova, pur riconoscendo la presenza di uno
scostamento rispetto alle condizioni specificate dai metodi.

-1l laboratorio declina ogni responsabilita circa la validita dei risultati analitici che possono essere influenzati dai dati forniti dal cliente.

Fine del RAPPORTO DI PROVA 5.252_21 IL CHIMICO _ =
DOTT.SSA DANIELACOSSA

(1) Incertezza estesa, laddove indicato, calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95%.
(4) Dati forniti dal cliente
SCH 11 REV 0 DEL 10/03/16 Software: Cartesio Second Edition rev. 2.8.7Q8g SN F16F16CAA17 Pag. 1di 1
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A A A f
Committente:  SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.P.A.
Via Vipiteno 20128 Milano - Ml
Data emissione: 16-11-2021 Codice cliente: 1360
Categoria merceologica: Terreni
Descrizione del campione: Terreno etichettato "S2" (prof. 4.50 - 5.00)
Punto di campionamento: Sondaggio S2 c/o cantiere "Progetto parco eolico Appia Energia”
Procedura di campionamento: a cura del committente

Doc. di accompagnamento: -

Tipo imballaggio/contenitore: Busta in plastica

Descrizione suggello: No Data prelievo: 09-09-2021
Campionatore: committente Data accettazione: 09-09-2021
Quantita conferita: 2000 g Temp. all’arrivo: 6 °C

RAPPORTO DI PROVA 6.252 21

Il presente Rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi cosi come ricevuto, esso non puo essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione
scritta del laboratorio che lo emette. Eventuali copie saranno da ritenersi valide solo se recheranno su ogni pagina il timbro con la dicitura "copia conforme all'originale” e firma del chimico in
originale. Ove il campionamento non venga effettuato dal laboratorio i dati di prelievo e le parti di procedure che lo prevedono sono sotto la responsabilita del committente.

PARAMETRI RISULTATI Udm u® LIMITI CODICI INIZIO-FINE METODI
ACIDITA’ SECONDO BAUMANN-GULLY

Acidita secondo Baumann-Gully 9,93 ml/kg 13-09-2021 - 13-09-2021 met.(215)
SOLFATI

Solfati 907,31 mg/kg 14-09-2021 - 14-09-2021 met.(345)
METODI

Met.(215): UNI EN 16502:2014;
Met.(345): D.M. 11 Maggio 1992 Met. 41;

NOTE GENERALI

- Se il risultato viene espresso come <........, si intende minore del limite di quantificazione LQ che € la piu bassa concentrazione di analita nel campione che puo essere rilevata con
accettabile precisione ed accuratezza. Si precisa che ogni risultato espresso come < LQ non indica, in ogni caso, I'assenza del parametro ricercato nel campione in esame. Inoltre per
"assente" si intende non superiore al limite di rilevabilita della metodica utilizzata.

UdM = Unita di misura

- Se non diversamente specificato, il laboratorio emette eventuali giudizi di conformita, opinioni ed interpretazioni, basati sul risultato della prova non tenendo conto dellincertezza di
misura, ma attraverso il confronto diretto del risultato ottenuto con il valore limite.

- Il laboratorio declina ogni responsabilita circa la validita dei risultati analitici quando il Cliente richiede che un campione sia sottoposto a prova, pur riconoscendo la presenza di uno
scostamento rispetto alle condizioni specificate dai metodi.

-1l laboratorio declina ogni responsabilita circa la validita dei risultati analitici che possono essere influenzati dai dati forniti dal cliente.

Fine del RAPPORTO DI PROVA 6.252_21 IL CHIMICO _ =
DOTT.SSA DANIELACOSSA

(1) Incertezza estesa, laddove indicato, calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95%.
(4) Dati forniti dal cliente
SCH 11 REV 0 DEL 10/03/16 Software: Cartesio Second Edition rev. 2.8.7Q8g SN F16F16CAA17 Pag. 1di 1
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Committente:  SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY ITALIA S.P.A.
Via Vipiteno 20128 Milano - Ml
Data emissione: 16-11-2021 Codice cliente: 1360
Categoria merceologica: Acque

Descrizione del campione: ®

Acqua prelevata da piezometro "2"
Punto di campionamento: Piezometro "2" c/o cantiere "Progetto parco eolico Appia Energia"
Procedura di campionamento: ®* a cura del committente

Doc. di accompagnamento: -

Tipo imballaggio/contenitore: Bottiglia in plastica

Descrizione suggello: No Data prelievo: 09-09-2021
Campionatore: committente Data accettazione: 09-09-2021
Quantita conferita: 1500 mi Temp. all’arrivo: 5,3°C

RAPPORTO DI PROVA 8.252 21

Il presente Rapporto di prova riguarda esclusivamente il campione dichiarato e sottoposto ad analisi cosi come ricevuto, esso non puo essere riprodotto parzialmente se non previa approvazione
scritta del laboratorio che lo emette. Eventuali copie saranno da ritenersi valide solo se recheranno su ogni pagina il timbro con la dicitura "copia conforme all'originale” e firma del chimico in
originale. Ove il campionamento non venga effettuato dal laboratorio i dati di prelievo e le parti di procedure che lo prevedono sono sotto la responsabilita del committente.

PARAMETRI RISULTATI UdM u®  LIMITI CODICI INIZIO-FINE METODI
pH

pH 7,48 [£0,04] unita di pH (=65 <=9, 09-09-2021 - 09-09-2021 met.(5)

5) rif.47

SOLFATI

Solfati 32,8 [+4,8] mg/| (<250) 47 14-09-2021 - 14-09-2021 met.(67)
IONE AMMONIO

lone ammonio <0,05 mg/| 09-09-2021 - 09-09-2021 met.(305)
METODI

Met.(5): APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003;
Met.(67): APAT CNR IRSA 4140B MAN 29 2003 ;
Met.(305): APAT CNR IRSA 4030A1 Man 29-2003;

LEGISLAZIONE
rif.47: D. Lgs. 31/2001 All. | Parte C "Parametri indicatori"

NOTE GENERALI

- Se il risultato viene espresso come <........, si intende minore del limite di quantificazione LQ che € la piu bassa concentrazione di analita nel campione che pud essere rilevata con
accettabile precisione ed accuratezza. Si precisa che ogni risultato espresso come < LQ non indica, in ogni caso, I'assenza del parametro ricercato nel campione in esame. Inoltre per
"assente" si intende non superiore al limite di rilevabilita della metodica utilizzata.

UdM = Unita di misura

- Se non diversamente specificato, il laboratorio emette eventuali giudizi di conformita, opinioni ed interpretazioni, basati sul risultato della prova non tenendo conto dellincertezza di
misura, ma attraverso il confronto diretto del risultato ottenuto con il valore limite.

- Il laboratorio declina ogni responsabilita circa la validita dei risultati analitici quando il Cliente richiede che un campione sia sottoposto a prova, pur riconoscendo la presenza di uno
scostamento rispetto alle condizioni specificate dai metodi.

-1l laboratorio declina ogni responsabilita circa la validita dei risultati analitici che possono essere influenzati dai dati forniti dal cliente.

Fine del RAPPORTO DI PROVA 8.252_21 IL CHIMICO _ P
DOTT.SSA DANIELA COSSA"

(1) Incertezza estesa, laddove indicato, calcolata applicando un fattore di copertura pari a 2 corrispondente ad un livello di fiducia circa del 95%.

(2) Il campionamento & escluso dall'accreditamento ACCREDIA

(4) Dati forniti dal cliente

SCH 11 REV 0 DEL 10/03/16 Software: Cartesio Second Edition rev. 2.8.7Q8g SN F16F16CAA17 Pag. 1di 1
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