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1 Introduzione 

B��%���A )%A #%(�A %55��.%��.%A ��)A ���3����A B�#�����.�A ��)A

E�))�3%$����A ��%2�)�A ��))�A �������A ��A ��((��%A (�)A .��(%���A ����)�%A 6A

�$��(%A )%A ����((��7A ��A .���#��%��A ��A ��.��(�A �$5��3�A ��A 5%���A ��)A

$%����%)�A��A(�%.�A����.%���A�%))%A��%)�  % ����A��))%A���%�%A�5��%+A��A

5%�����)%��8A (�A 6A ����.���%�%A )%A 5�((�2�)��7A ��A ���)�  %��A 5%���A ��A �%)�A

$%����%)�A 5��A )%A ��%)�  % ����A ��A �5���A ��A ��9�%)�#��% ����A ��)A )����%)�A

���������A ��$5��(�A ��%A )%A #���A ��)A ��������A ������A �A )%A #���A ��)A

��������AE%).%��(�A��%)�  %���A��A��5%(��$����A5�������+A

��A5%�����)%��8A6A5��.�(�%A )%A��%)�  % ����A��A���9��A )��3:�A ��%���A��A

2%������A (�##�)��8A ����������A (�)�A ��A �����(5����� %A ��))�A #���A ���A

��������A E%�%����)�8A ����%8A �����%A �A �%5��%�%8A %A 5���� ����A ��A ��A

��5%(��$����A%���#���%)�A%A���3�A��A�����A2%������A��%))%A"�3��%A�+�A%))%A

"�3��%A�+/A(�A ��5���%��A��%A5)%��$����%A��)A5��3����A�A%)����A(� ����A

��5��+AA

�)A 5��3����A��A ��9�%)�#��% ����A5��.���8A %)���(;8A �)A (%)5%$����A��))�A

��$���(�A(��3)����8A5��)�5�<A��)A��5�A�$��(�8A�:�A��3)�A�)��$�A�������A

(���A (�%��A ��%)�  %��A %A 5���� ����A ��)A )����%)�A ��A �33����A �A �:�A ���A

(�)�A ���A :%���A ���(�3����A )=�2�����.�A ��(����%��A $%8A 5��)�$���A ��A

�%)���A �%(�8A :%���A 5�������A �##����A ����(����%��+A ��#%���8A (�22���A )�A

(�������A(��3)����A #�((���A(�%��A ��%)�  %��A%)A #���A��A (%).%3�%��%��A �)A

����������A5�(��A�$$���%�%$����A%A����((�A��))%A(5�%33�%A�A#����$����A

%����5�  %��8A )%A 5��2%2�)�A $%��%� %A ��A ��A %55������A ���A ��3�%���A

%))=�����%A����7A#�(��3�%#��%A:%A�%).�)�%A%$5)�#��%��A�A5����((�A���(�.�A���A

��%���A ��A ��(�%A �$$���%�%$����A (����#)����8A ������2�����A %A

�����$��%��A)����%)�AA#����$����A��3�%�%��+A

��A �%)�A �����(��8A )%A (��)�%A �##����%�%A �%A ����)��>A �+E+5+F+A ��A

��%)�  %��A ��%A ��9�%)�#��% ����A ���A )����%)�A ��A �33����A ��%$���A ��A
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��5%(��$����A 5�������A �%A ��%A 2%�����%A (�##�)�%8A 5�����(��A �:�A ��A 5�<A

�$$���%��A ��5%(��$����A )�2���8A 6A ����%$����A �%A �����.�����+A �%)�A

(�)� ����8A ��#%���8A (�A ��.�)%A %55��5��%�%A ���A (�)�A %A #�����A ��))%A

���(����% ����A�:�A�)A��5%(��$����A)�2���A���A�����.����A(�))�A�%�(�A��A

���(����A �?8A 5���%���8A (�)A �%((�A ��A %�����%$����A ��))%A )���%A ��A ��.%8A

$%A%)���(;A���A��#���$����A%))�A�)�������A������%� �A�:�A��A��5%(��$����A

5�������@A

•  ���:����A ��%A $�����A 9�%����7A ��A .�)�$�A %A 5%���7A ��A

%.%� %$����A��))%A)���%A��A��.%AA

•  #%.���(��A )=����%55�)%$����A ���A (���$����A �:�A 5���%���A ���A

�������A%A��(5�����(�A.��(�A�)A)%�3�A5��A�##����A��))�A��������A

��A�������AA

•  �����.����A (�))�A �%�(�A ��))=���(����A �%�(%���A ���A

($�� %$����A��))=����3�%A��)A$���A����(�A���������A�A��))�A

��������A)����%���A��(5��(%2�)�A��)A��%(5����A(�)���+A

�%)�A �����(�%� �8A ��A ��#�����.%8A ���(������A )=�����$����A��))%A (�%2�)��7A

��))%A(5�%33�%A�8A���9��8A��������A#����$����A)%A����((��7A��A�)�������A

��5%(��$����A5��������+A

F55%��A�55������A�.���� �%��A �)A #%���A�:�8A5��A9�%���A��������A �)A

��5%(��$����8A 6A 5��.�(��A )=�(�A ��A (���$����A 5��.�������A �%3)�A (�%.�A

��))�A �5���A ��A ��))�3%$����A %)A �����A �55�����%$����A (�)� ���%��A

3�%��)�$�����%$����+AB���%A(�)� ����8A�((����A5��A)�A5�<A��.�)�%A%))%A

��$� ����A ��))%A #�% ����A #���8A ����%$����A %))%A ��%)�  % ����A ��))%A

5���� ����A %)A 5����A ��)A ��5%(��$����A �:�8A ��$�A �����8A #%.���(��A

)=����%55�)%$����A ���A (���$����A �A )�A ($�� %$����A ��)A$���A ����(�A

���������8A ���(�����7A ��A )�$��%��A %)A $%((�$�8A (�A ���A %���))%��A ��)A

�����8A(5�%��.�)�A#���$���A��A�����2��%$����A��))�A%�9��+A

BA �$5���%���8A ��#���8A ��)�.%��8A (�5�%������A ��)A �%(�A ��A �33����8A

��$�A )�A ($�� %$����A ��))=����3�%A ��)A $���A ����(�A (�))�A 2%������A

(�##�)��A%22�%A )=�)�������A.%��%33��A��A�������A��%(���%$����A)%A��(%)��%A

��)A $���A ����(�A (�))%A (5�%33�%A �8A ���9��8A ��A $���3%��A �)A ��(�:��A �%A
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$%��33�%��A ��)A ����������A 5�(��A �$$���%�%$����A %A ����((�A ��))%A

(5�%33�%8A���(%$����A%����5�  %��+AA

A

"�3��%A�+�A �����(�A5)%��$�����%A��))�A�5���A��A5��3����A

A

A

"�3��%A�+!A �(�$5��A��A(� ����A��5�A��))%A2%�����%A(�##�)�%A��%)�  %�%A
��A$%((�A�%���%)�A

A
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"�3��%A�+'A �(�$5��A��A(� ����A��5�A��))%A2%�����%A(�##�)�%A��%)�  %�%A
��A$%((�A�%���%)�A�A$%����%)�A5��.�������A�%�A(%)5%$����A

A

A

"�3��%A�+/A �(�$5��A��A(� ����A��5�A��))%A2%�����%A(�##�)�%A��%)�  %�%A
��A3�������������A

A

�)A5��(����A(�����A��5���%A)�A%�%)�(�A��������A5��A)%A.%)��% ����A��)A

��%(5����A (�)���A ��(�����A ��A �����(5����� %A��)A5��.�(��A ��5%(��$����A

5�������A�%�%)�(�A5�(�,�5��%$�+A

��A ����%3)��8A �)A 5��(����A �)%2��%��A 6A ��3%��  %��A ��$�A (�3��@A �)A

�%5���)�A!A��5���%A)�A#����A��A��#��$% ����A���)�  %��A��))%A(��(��%A��))�A

(�����AA �)A �%5���)�A 'A #����(��A ��%A (�������%A ��(��� ����A ���A$���))�A ��A

�%)��)�A���)�  %��AA�)A�%5���)�A/A��(���.�A�)A��$����A��A�%)��)�AA�)A�%5���)�A

1A��(���.�A)�A����� ����A%)A��������A���)�  %��AA��)A�%5���)�A&A.��3���A

5��(���%��A �A ��(�)�%��A ��))�A (�$�)% ����A ��������AA ��#���A �)A �%5���)�A *A

��5���%A%)����A���(����% ����A����)�(�.�+A
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2 Fonti di informazione 

�)A 5��(����A (�����A 6A (�%��A ���%���A (�))%A 2%(�A ��))�A ��#��$% ����A

��(����A�%))�A#����A��A(�3����A��5���%��+A��A5%�����)%��8A)�A��#��$% ����A

�%���3�%#��:�A����((%���A5��A)%A(��(��%A��)A5��(����A(�����A(���A(�%��A

��(����A�%))�A(�3�����A�%���@A

•  E%��%A �%����%A ��))=�(������A ����3�%#���A ��))%A �%���%A ��)��%��A

��%)�%�%A CB%A E%5�A ��)%  �A %A �����))%A �����%DA �(�%)%A �@�000008A

!00*�AA

•  ��)��.�A ��5�,2%���$������A %55�(��%$����A ��������A 5��A �)A 5��(����A

(�����A�%))%A(�����7A��C�FA�+�+)+A5��A�����A��A����)��>A�+�+5+F+AA

D�A (�����A ��)A �)�$%A$����$%����A 6A (�%��A ���%���A (�))%A 2%(�A ��))�A

(�3�����A��#��$% ����@A

•  B%��A ���%$������A ���%.%��A �%)A $���))�A )=����5�%�A E�����A #��A

�����$,�%�3�A-�%�:��A"����%(�(A��E�-"�AA

•  �%55%A (���$����)�3��%A ��)�.%�%A ��))=%$2���A ��))�A ���%3���A

5��5�������:�A%)A5��(����A(�����A�A#�����%A�%)A��$$�������+A

��A5����(%A�:�A )�A ��#��$% ����A ��)%��.�A )=�����.����A��A ��5%(��$����A

5�������A ��)A ��%���A ��A )����%)�A ���������A ��$5��(�A ��%A �)A ��������A

E%).%��(�A�A�)A��������A������A(���A(�%��A#������A�%))%A��C�FA�+�+)++A��A

5%�����)%��8A %�A #���A ��)A 5��(����A (�����A (���A (�%��A ���)�  %��A )�A

��#��$% ����A ��)%��.�A (�%A %)A ��5%(��$����A �:�A %))%A 3��$����%A ��))�A

5��.�(��A2%������A(�##�)��+A

A
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3 Descrizione dei modelli utilizzati 

�)A 5��(����A (�����A 6A (�%��A ��������A ���)�  %���A ��A (�9��� %A ���A

$���)�A ��)A $���))�A 2���$��(���%)�A E��A 5�������A �%A �+�+A E��5(A �#A

��3�������3+A

�)A5��$�A$���))�8A����$��%��AE��,-%.�8A���(����A��A5��5%3%��A�)A

$���A����(�A�%)A)%�3�A%))%A��.%A�A���)�  %���A��%A$%3)�%A��A����%3)��8A

���(����A��A��������A��)A��$����A��A�%)��)�A)�A�%�%�����(���:�A��)A$���A

����(�A�%)��  %8A5������8A���� ����A�A�%��%����A(���((�A����((%���A5��A

)%A.%)��% ����A��))�A��������A)����%���A�������A�%)A$���A����(�A(��((�A

�A��)A��)%��.�A��%(5����A(�)���+A

���)�  %���A �%)�A �%��A �A ����3�%���)�A ���A )%A ��(���2� ����A ���A

(���$����A 5��(����A �A 5��.�(��A ��)A ��$����A ��A �%)��)�8A �)A (������A

$���))�8A ����$��%��A E��,")�E8A ���(����A ��A .%)��%��A )�A ��������A

)����%���A�A�)A��)%��.�A��%(5����A(�)���+A

B�A (�3����A (�A ��5���%A ��%A (�������%A ��(��� ����A ���A ���%��A $���))�+A

�)�������A����%3)�A5���%���A�((���A��������A�%)A )������A�%�A$%��%)�A���A

���%��A(�#�E%��+A

3.1 CMS-Wave 

�)A$���))�AE��,-%.�A���%��A�%AD��A��A%)+A�!00&�A�A�%AB�$���2�)�>A

��A%)+A �!00*�A6A��A$���))�A2���$��(���%)�A5��A )%A5��5%3% ����A��))�A

(5�����A �=���%8A #��$�)%��A %A 5%�����A �%A ��%A �9�% ����A %�A

%55��((�$% ����A 5%�%2�)��%8A ����������A ���$���A �:�A ���3���A ��A

���(����% ����A )%A ��((�5% ����A ��))=����3�%A �A )%A ��##�% ����+A �%)�A

$���))�A (�$�)%A ��%A ��%(#��$% ����A (�% ���%��%A (5����%)�A ��A ����A

���� ���%)�A �%(�%)�8A ���(�(�����A ���A )�A ��������A )����%���+A �)A $���))�A

%3�(��A (�A ��A (�$�5�%��A �=���%8A ��FA �$5)��%A �:�A )�A ����A 5�((���A
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5��5%3%��A (�)�A �%)A ��������A %)A )%�3�A .��(�A )%A ��(�%8A ��A ���)���A

�%�%�����(���:�A 9�%)�A )%A 3����% ����A �=���%A �%�(%�%A �%)A .����8A )%A

��#)�((����A�A)%A��((�5% ����A��.��%A%))�A�����% ����A���A�)A#���%)�+AA

F)����A(����A�(�3����A�%�A(�����%��A%�����A:%���A.%)��%��A�)A5��(����A

$���))�8A ��$�(��%���A �:�A �((�A 6A %55)��%2�)�A 5��A )%A 5��5%3% ����A ��A

����A �%(�%)�A (�5�%A 2%��$�����A ��$5)�((�A �A (������(�%8A ��.�A �A

#���$���A��A��#�% ����8A��##�% ����8A��#)�((����8A(:�%)��3A%A#�%�3�$����A
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��.�A A ��(���.�A )%A ���2�)�� %A )%���%)�A ��A 5��#�����7A ��$��:8A L+�+8A

D%�(��A�+A�AM�%�(8A�+E+8A�44'�A��A6A�(5��((%A�%))%A��)% ����A�M�%�(8A

�+E+A�AD%�(��8A�+8A�44��@A

A

��.�A A6A��A���##�������A�$5�����A�:�A�%55��(���%A)=�����(��7A��))%A

���2�)�� %A )%���%)�A �A A 6A )=%$5��  %A ��))%A ��$5������A ���  ���%)�A

��))%A.�)����7A��2��%)�A��))=���%A%)A#����A�(5��((%A�%))%A#��$�)%@A
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A

��.�A A�����%A�)A5������A��))=���%+A

���)���8A�)AE��,A"D�-A���)�  %A��A���##�������A��A���2�)�� %A5�����%��A

%))�A (��5�A ��A �%55��(���%��A )%A  ��%A ��A ��%�(� ����A ��%A )�A ���2�)�� �A

��))%A(��#A ���A�A9��))�A���%���:�AA �)A���##�������A.����A�%)��)%��A���A

)%A��)% ����@A

A

��.�A�)A5%�%$����A A6@A

A

��A ���A )%A ��5����� %A ��2��%A ��))%A 5��#�����7A ���������A �)A .�)�$�A ��)A

#)����+A

C)�A%55����A��)A.����A.��3���A9�%���#��%��A#%�����A��#���$����A%�A��A

5��#�)�A 5%�%2�)���A �(5��((�A �%))%A ��)% ����A 5��5�(�%A �%A E:%����>A

��441�+A ��A 3�����A 6A �=�(�A #%��A ��#���$����A %))%A .�)����7A ��)A .����A

%))=%)��  %A��A�0A$A(+)+$+$+A

�)A$���))�AE��,A"D�-A6A%��:�A ��A3�%��A��A�����$��%��A )=�����7A���A

(���$����A��%(5���%��A�A�A���(�3�����A�%$2�%$����A��)A#����+A

��A 5%�����)%��A �)A ��%(5����A ��A $%����%)�A 5�FA �((���A 9�%���#��%��A �%)A

$���))�A ���)�  %���A ���A ��##������A #��$�)�A %55)��%2�)�A (�%A ��A 5��(�� %A

�:�A��A%((�� %A��A����@A

− )%A#��$�)%A��A-%�%�%2�A��4J*�AA

− )%A #��$�)%A D���,E���A �Camenen e Larson 2007)A �:�A ��$2��%A �)A

��%(5����A%)A#����A���A9��))�A��A(�(5��(����AA

− )=�9�% ����A��AF..� ����,B�##�(����A�FB�+A

��)A5��(����A(�����A6A(�%�%A(��)�%A)%A#��$�)% ����AD���,E���A5���:?A

5��$����A ��A ��������A ��%A 3�%��%)�A ��%�(� ����A ��%A )=%��%A ��)A

#�%�3�$����A��))�A����A�A)%A ��%A��A���A9��(��A���A6A%����%A%..�����A
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�A��%A)�A ���A������((%��A�%))%A(�)%A��������A�A9��))�A�%�%�����  %��A�%A

��������A�A����+A

D%A#��$�)% ����AD���,E���A�%)��)%A�)A��%(5����A���%)�A��))%A���� ����A

��))%A ��������A �8A %))�A (��5�A ��A ��������A �)A ��%(5����A 2���$��(���%)�8A

�##����%A��%A(����.�(����A��)A.������A��)A��%(5����A���A(���$����A��))�A

��$5������AIA�AN+A

��A E��,"D�-8A )%A #��$�)%A D���,E���A 5�FA �((���A �$5)�$���%�%A

�����$��%���A �)A ��%(5����A ���%)�A��$�A��$2��% ����A��)A ��%(5����A%)A

#����A�A��A9��))�A��A(�(5��(����+A

D%A (�%2��  %A %)A #����A A .����A (��$%�%A (�$$%���A ���A

��$5������@)%A (�%2��  %A ��)%��.%A ���A 3�%��A � �8A )%A

(�%2��  %A ��A #��$%A � �A �A )%A (�%2��  %A ��)%��.%A ���A

(���$����A� A���A A5%�%$����A��A�:��)�(�AA)%A(�%2��  %A

���%)�A6A�(5��((%A9�����A�%))%A��)% ����@A

A

�)A��%(5����A(�)���A%)A#����A A5�FA�((���A(��$%��A���)�  %���A)%A

#��$�)%A 5��5�(�%A �%AE%$����A�A D%�(��A �!001�A ��#����%A (�%A %))%A

��������A�:�A%))�A����@A

A

A

��.�A �A 5�����A A ��A A �����%��A ��(5����.%$����A )%A ���� ����A

��))=���%A �A )%A ���� ����A ���$%)�A %))=���%8A A �A A (���A ���A

���##�������8A A�A A(���A�)A.%)���A$����A�A�)A.%)���A$%((�$�A

��)A5%�%$����A��A�:��)�(A��%(���%���A)%A(�%2��  %A��)A#����AA��)A

�%(�A ��A ���A �)A ��%(5����A %22�%A ���� ����A ���$%)�A %))%A ���� ����A

��))=���%A�)A���##�������A A.����A%((����A5%��A%A�!+A
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�)A���##�������A A��(���.�A)=��� ��A��)A$�.�$����A��)A$%����%)�A��A

6A 5�(��A 5%��A %A /+1+A �A ���$���A A �A A �%55��(���%��A �)A

������2���A ��))%A ���(����A ��A �%3)��A %))%A .�)����7A ��A ��%(5����A

���%���A ��A ���)�A ��))=���%A ��A ���� ����A 5%�%))�)%A �A ���$%)�A %))�A

����A(��((�+A

�A.%)���A���A���##�������A��A��%(5����A.��3���A��������A$���%���A

)%A�%)�2�% ����A��A��A%$5��A(��A��A�%��A��������A��A)%2��%�����A�A3)�A

�(5���$����A ��A �%$5�A 5�((���A �((���A ��#�����A %))%A ��������A

$���%8A %�A ����A �(��))%�����A �(���(���%)�A �A %(�$$�����:��A �A

%))=������A ��%A ��������A �A ����+A F)A #���A ��A �����$��%��A �)A

���##�������A ��A ��%(5����A ��))%A ���� ����A ��))=���%8A 6A 5�((�2�)�A

���)�  %��A )%A (�3�����A ��)% ����A �E%$����8A �+A �A D%�(��8A �+8A

!001�@A

A

A

��A$�)��A%55)��% ����8A(�A���(����%��A )�A����A(���(���%)�A(�� %A

%(�$$�����AA��FA��$5���%A�:�A�)A������2���A��))�A����A(��((�A%))%A

.�)����7A ��A ��%(5����A ��(�)��A ��%(���%2�)�A �A �:�A (�)�A )%A ��������A

5��.��:�A)�A(5�(�%$����A��A$%����%)�+A���A9��(��A$���.�A(�A5�FA

#%��A��#���$����A%))%A(�3�����A#��$�)%@A

A

��.�A)%A5���%�%A A6A�������%A��))%A���� ����A��))%A��������A�A

�)A ��%(5����A ��))%A ���� ����A ���$%)�A %))%A ��������A 6A ���(����%��A

��))�+A

�)A ��%(5����A ��A(�(5��(����A A.����A�%)��)%��A���(����%���A��A

5��#�)�A �(5���� �%)�A ��))%A ��������% ����A �A .�)����7A ��(�%���A
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)��3�A )=�����%A ��)���%A �=%�9�%A �E%$����8A �+A �A D%�(��8A �+8A

!00&�@A

A

��.�A A 6A )%A .�)����7A ��A �%���%A ��)A (���$����8A A 6A )%A

��������% ����A��A ��#���$����A�A A6A )%A��##�(�.��7A��)A(���$����+A

D%A5���%�%A A6A.%)��%�%A��))%A���� ����A��))%A��������A��A9�%���A

)�A����A���A������2��(����A%)A��%(5����+A�A���$���A A�A A.��3���A

�%)��)%��A ��A #�� ����A ��))%A ���(����A ���%)�A �A ���(����%���A )%A

(�%2��  %A%)A#����+AD%A��������% ����A��A��#���$����A6A�%�%A�%))%A

(�3�����A��)% ����@A

A

��.�A�)A���##�������A A6A5%��A%@A

A

�A )%A ��$��(����A ���A 3�%��A %��$��(���%)�  %�%A 6A

+A

D%A ��##�(�.��7A ��)A (���$����A ��(�)�%A �((���A ��A #�� ����A ��))%A

��((�5% ����A ��A ����3�%A ��A %������A ���A )%A ��%��% ����A ��A �%��K�(A

��4*1�@A

A

��.�A A6A)%A��((�5% ����A���%)�A�##����.%A��A����3�%A�%�%A�%))%A

(�$$%A ��))�A ��((�5% ����A ��.���A %))%A ��������8A %))�A ����A �A %)A
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����%$2�A )�A ��5�)�3��A ��A ��%(5����A ��A$%����%)�8A %)A #����A �A ��A

(�(5��(����8A%((�$���A.%)���A��))�A%))=��� ��A��))%A(�$�)% ����A�A

%�$���%��A%�A�3��A�����$����A��)A5%((�A��$5��%)�+A

A
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A

4 Dominio di calcolo 

���A����%$2�A�A$���))�A(�A6A���)�  %��A�)A$���(�$�A��$����A%A$%3)�%A

����%�3�)%��A ��3�)%��A ���A ��(�)� ����A��A /A$A ��A ���� ����A ����3��%)�A

%))%A)���%A��A��.%A�A1A$A��))%A���� ����A5%�%))�)%A%))%A(��((%+A

�=A (�%�%A ��#����%A ��%A 3��3)�%A ��A �%)��)�A ��A ��$��(����A 5%��A %A

�0100$P41!$A ��A 6A ������%�%A ��A $���A �:�A )=%((�A ��))�A %(��((�A

5%�%))�)�A %))%A )���%A ��A ��.%A #��$�A ��A %�3�)�A ��A �4OA ��(5����A %))%A

���� ����A�����(5�������A%))=A�(�AC��3�%#���A�.�����A"�3��%A/+��+A

A

A

"�3��%A/+�A C��3)�%A ��A �%)��)�A %.����A )=%((�A )��3�A )%A ���� ����A
5%�%))�)%A%))%A )���%A��A��(�%A�:�A#��$%A��A%�3�)�A��A�4OA
���A)%A���� ����A�(�AA

A
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5 Condizioni al contorno 

D�A #�� %���A �������%$��:�A #������A %)A $���))�A ���%$������8A �A ���A

��(�)�%��A (���A (�%��A (����((�.%$����A ���)�  %��A 5��A )%A �����$��% ����A

��))�A��������A�A��)A��%(5����A(�)���8A(���A(�%��A��(����A(�))%A2%(�A���A

��(�)�%��A��))�A(�����A���%�)���A$%�����$�A%))�3%��A%)A5��(����A5��3����+A

��<A��A����%3)��A(�))%A2%(�A��))%A��(���2� ����A��))=����3�%A��)A$���A

����(�A ��)A 5����A !A �����%��A ��)A ���%��A (�����A ���%�)���A $%�����$�8A

5�(��A%A��%A5��#�����7A��A����%A!0A$8A�A��5���%�%A��))%A�%2�))%A1+�8A�A

��))%A ��)%��.%A ��(���2� ����A ��))=����3�%A ��)A$���A ����(�A ��5���%�%A ��A

�%2�))%A 1+!8A (�A (���A .%)��%��A ���9��A ����� ����A ��A $���A ����(�A %)A

��������A����3����%$����A�9��.%)����A%))=�����%A��(���2� ����A��)A$���A

����(�A$����A%���%)�+AA

��A 5%�����)%��A )%A �%2�))%A 1+'A ��5���%A )�A �%�%�����(���:�A ��)A �)�$%A

����(�A �%)��  %A �=���%A Q(8A 5������A ��A 5����A �58A �A ���� ����A ��A

5��.����� %A B���A ����3����%$����A �9��.%)����A (�)A ��������A %)A )%�3�A

��)A��$����A��A �%)��)�A����%$����A%))%A #��9��� %A �:�A )�A (��((�A����A

��.���A 5�((�����A (�A 2%(�A %���%A �A %)A ������2���A %))=����3�%A

��$5)�((�.%+A

���)���A%)A #���A��A.%)��%��A �)A��%(5����A(�)���A6A(�%�%A���(����%�%A )%A

��(���2� ����A ��A (���$����A ��5���%A ��A "�3��%A 1+�+A �%)�A ��(���2� ����A

����.%A �%))%A$%55%A ���A (���$����A ��)�.%�%A �33�A ��A (���A$���#��%�%A %)A

#���A��A ������A ��A ���(����% ����A )%A 5��(�� %A��))%A2%�����%A (�##�)�%A �A

��)A��5%(��$����A%���#���%)�+A
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�%2�))%A1+�A "��9��� %A ��A %55%�� ����A ��)A $���A ����(�A ��A
�����(5����� %A��)A��������A)%��A$%��A��)A��$����A
��A�%)��)�A5�(��A%A��%A5��#�����7A��A!0A$+A

B��ARO�SA Q(AR$SA

A 0,0+1A 0+1,�+0A �+0,�+1A �+1,!+0A !+0,!+1A !+1,'+0A '+0,'+1A

0A 0+1'*A 0+'14A 0+0/�A 0+0�4A 0+00*A ,A ,A

�0A 0+!�JA 0+0*/A 0+0��A ,A ,A ,A ,A

!0A 0+!!4A 0+01&A 0+0!!A 0+00*A ,A ,A ,A

'0A 0+1�JA 0+�4&A 0+0''A ,A ,A ,A ,A

/0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

10A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

&0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

*0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

J0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

40A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

�00A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

��0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

�!0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

�'0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

�/0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

�10A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

�&0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

�*0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

�J0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

�40A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

!00A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

!�0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

!!0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

!'0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

!/0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

!10A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

!&0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

!*0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

!J0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

!40A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

'00A ,A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

'�0A '/+!'JA J+0*1A !+�'1A 0+/00A 0+0�1A ,A ,A

'!0A �&+��0A J+/1*A �+�J/A 0+'J�A 0+!�JA 0+0//A ,A

''0A *+'0&A 0+*!1A 0+1J�A 0+'/0A 0+04'A 0+0��A 0+00/A

'/0A 0+J4&A 0+/��A 0+!00A 0+0&*A 0+014A ,A ,A

'10A 0+1�JA 0+!4!A 0+�&'A 0+0J�A 0+00*A ,A ,A

A

A
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�%2�))%A1+!A ����3�%A$���%A%���%A��)A$���A����(�A�(5��((%A��A
�-A 5��A �)%((�A ��A %)��  %A �=���%A �A ���� ����A ��A
5��.����� %A ��)A $���A ����(�A ��A �����(5����� %A
��)A ��������A )%��A $%��A ��)A ��$����A ��A �%)��)�A
5�(��A%A��%A5��#�����7A��A!0A$A�����A�.���� �%��A
���A��)���A�3�%)�A�A.%)���A���)�  %��A5��A�����$��%��A
)�A�)%((�A����3����%$����A�9��.%)�����+A

B��ARO�SA Q(AR$SA

A 0+1,�+0A �+0,�+1A �+1,!+0A !+0,!+1A !+1,'+0A '+0,'+1A

0A '&0A �/&A �1/A ��1A ,A ,A

�0A */A /0A ,A ,A ,A ,A

!0A 1&A J0A &!A ,A ,A ,A

'0A �4&A �!0A ,A ,A ,A ,A

/0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

10A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

&0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

*0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

J0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

40A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

�00A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

��0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

�!0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

�'0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

�/0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

�10A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

�&0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

�*0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

�J0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

�40A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

!00A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

!�0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

!!0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

!'0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A

!/0A ,A ,A ,A ,A ,A ,A
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6 Analisi dei risultati 
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7 Sintesi dei risultati e conclusioni 
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