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1 Introduzione 

�" ���$�+��'�,$��// A1���1��!$+�� A	$��A��$'�����1A�!$+��A++$	�($��A�

���0�+$� !$++A� �� $��A� !�� �$,,���� ,"+� 1$ ,���$� ��-�+��� :� $($ ,�� +��

�$-$,,��2� !�� 1$ �'�-� $� "�� !�1$ ,A� �(/�$	A� !�� /� �$� !$+� (��$ ��+$� !��

,-�1A�!$ �1���$�!�++�� $�+�##�#�A�$�!$++��-������A/$ �%����/� ��-A+� $��,��

:� ��!�1�!"���� +�� /A,,�0�+��2� !�� "��+�##� $� /� �$� !�� ��+$�(��$ ��+$� /$ � +��

 $�+�##�#�A�$�!��A/$ $�!�� �8"�+�'�-�#�A�$�!$+�+��A �+$���  $��-A�-A(/ $,A�

� �� +�� 'A-$� !$+� �A  $��$� F�-$�A� $� +�� 'A-$� !$+� �A  $��$� ��+1� ",A��

 $�+�##��!A�"�� �/�,-�($��A�/ A�$��A%�

��� /� ��-A+� $�� :� / $1�,��� +��  $�+�##�#�A�$� !�� -��8"$� +"�	3�� � ����� !��

0�  �$ $�,A''A+�$�����$  A��$�,A+A����-A  �,/A�!$�#��!$++$�'A-��!$���A  $����

�� �--�A+A���$�������$� ��$���/A�� �����/ A�$#�A�$�!��"��  �/�,-�($��A�

� ��'�-��+$��� �$ 	A�!��!$��$�0�  �$ $� �!�++��&�	" ��D%D��++��&�	" ��D%6�,��

 �/A ���A�"���/+���($� ���!$+�/ A	$��A�$��+-"�$�,$#�A�����/A�%��

�+� / A	$��A� !��  �8"�+�'�-�#�A�$� / $1$!$�� �+� $,;�� �+� ,�+/�($��A� !$++$�

�"($ A,$�,-A	+�$ $��/$ +A/�<�!$+���/A�$($ ,A��-3$��$	+��"+��(��!$-$����

,A�A�,���$� $�+�##��$���/ A�$#�A�$�!$+�+��A �+$����A		$��A�$�-3$��A��,A+A�

�A�� 3���A� -A�,$	"��A� +7A0�$���1A� !$,�!$ ��A� (��� /$ +A($�A� ��� ��+"���

-�,��� 3���A� / A!A��A� $''$���� ��!$,�!$ ���%� ��'������ ,$00$�$� +$� ,"!!$��$�

,-A	+�$ $� 'A,,$ A� ,���$�  $�+�##��$� �+� '��$� !�� ,�+1�	"� !� $� �+� �$  ��A �A�

/A,�A� �(($!����($��$� ��  �!A,,A� !$++�� ,/��		��� $� 'A �$($��$�

��� A/�##��A�� +�� / A0�0�+$� (��-��#�� !�� "�� �// A--�A� -A��  �	"� !A�

�++7���$ ��"���2� '�,�A	 �'�-��3����+1A+����(/+�'�-��A� ��/ A-$,,��$ A,�1���$��

� �����!��-A,����(($!����($��$�,A��A'+"��A��-A�� �0"$�!A���!$�$ (��� $�

+��A �+���'A �$($��$�!$	 �!���%�

��� ��+$� -A��$,�A�� +�� ,-$+��� $''$��"���� !�� �" A+��=� �%�%/%�%� !��

 $�+�##� $� "���  �8"�+�'�-�#�A�$� !$�� +��A �+�� ��� A		$��A� � �(��$� "��

 �/�,-�($��A� / A�$��A� !�� "��� 0�  �$ �� ,A''A+���� /�"��A,�A� -3$� "�� /�<�

�(($!���A�  �/�,-�($��A� +�0$ A�� :� -$ ��($��$� !�� -A�!�1�!$ $%� ��+$�

,A+"#�A�$�� ��'������ ,��  �1$+�� �// A/ ����� �A�� ,A+A� �� ' A��$� !$++��

-A�,�!$ �#�A�$�-3$��+�  �/�,-�($��A� +�0$ A��A�� ���$ 1�$�$�,"++$�-�",$�!��
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$ A,�A�$��>��/$ ����A��,"+���,,A�!���  $� �($��A�!$++��+��$��!�� �1���(��

�+� $,;� -A��  �'$ �($��A� �++$� "+�$ �A �� -� -A���#$� -3$� "��  �/�,-�($��A�

/ A�$��A?�

•   �-3�$!$� "��� (��A $� 8"�����2� !�� 1A+"(�� �� /� ��2� !��

�1��#�($��A�!$++��+��$��!�� �1�@�

•  '�1A �,-$� +7��� �//A+�($��A� !$�� ,$!�($���� -3$� /$ ����A� �A��

�$�!A�A���!�,/$ !$ ,��1$ ,A��+�+� 	A�/$ �$''$��A�!$++$�-A  $����!��

 ��A �A@�

•  ���$ 1�$�$� ,"++$� -�",$� !$++7$ A,�A�$� -�",��!A� "�A�

,(A #�($��A� !$++7$�$ 	��� !$+�(A�A� A�!A,A� ��-�!$��$� $� !$++$�

-A  $����+��A ��$$� $,/A�,�0�+��!$+�� �,/A �A�,A+�!A%�

��+�� -� -A,���#$�� ��� !$'�����1��� -A�,$��A�A� +7��- $($��A� !$++�� ,��0�+��2�

!$++��,/��		���$��!"�8"$��  �!"-A�A� 'A �$($��$� +���$-$,,��2�!��"+�$ �A ��

 �/�,-�($����/$ �A!�-�%�

�//� $� A//A �"�A� $1�!$�#�� $� �+� '���A� -3$�� /$ � 8"���A� -A�-$ �$� �+�

 �/�,-�($��A��:�/ $1�,�A�+7",A�!��,$!�($����/ A1$��$����!�	+��,-�1��!$++$�

A/$ $� !�� -A++$	�($��A� �+� �A��$� A//A �"��($��$� ,$+$#�A�����

	 ��"+A($� �-�($��$%��$���� ,$+$#�A�$�� $,,$�!A� /$ � +A� /�<�  �1A+��� �++��

 �(A#�A�$� !$++�� ' �#�A�$� '��$�� "����($��$� �++��  $�+�##�#�A�$� !$++��

/ A�$#�A�$� �+� /�$!$� !$+�  �/�,-�($��A� -3$�� -A($� !$��A�� '�1A �,-$�

+7��� �//A+�($��A� !$�� ,$!�($���� $� +A� ,(A #�($��A� !$+� (A�A� A�!A,A�

��-�!$��$��-A�,$��� 2�!��+�(��� $��+�(�,,�(A��,$��A�����"++� $�!$+��"��A��

,/��-$1A+��'$�A($���!�����A 0�!�($��A�!$++$��-8"$%�

A��(/A ����$����'��$�� �+$1� $��,A/ ���"��A��$+�-�,A����A		$��A��-A($�

+A� ,(A #�($��A� !$++7$�$ 	��� !$+� (A�A� A�!A,A� ,"++$� 0�  �$ $� ,A''A+�$�

�00���+7"+�$ �A $�1����		�A�!�� �!"  $�! �,��-�($��$�+�� �,�+����!$+�(A�A�

A�!A,A� ,"++�� ,/��		��� $�� !"�8"$�� !��(���	� $� �+�  �,-3�A� !��(� $		���$�

�$+� �$  ��A �A� /A,�A� �(($!����($��$� ��  �!A,,A� !$++�� ,/��		����

!$�,�($��$���� A/�##��A%��



 4

�

&�	" ��D%D� ����$,��/+���($� �-��!$++$�A/$ $����/ A	$��A�

�

�

&�	" ��D%B� �,$(/�A�!��,$#�A�$���/A�!$++��0�  �$ ��,A''A+��� $�+�##�������

(�,,�����" �+��

�

�
&�	" ��D%*� �,$(/�A�!��,$#�A�$���/A�!$++��0�  �$ ��,A''A+��� $�+�##�������

(�,,�����" �+��$�(��$ ��+$�/ A1$��$��$�!���,�+/�($����
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�
&�	" ��D%6� �,$(/�A�!��,$#�A�$���/A�!$++��0�  �$ ��,A''A+��� $�+�##�������

	$A-A��$���A ��

�

�+�/ $,$��$�,�"!�A� �/A ���+$����+�,��-A�!A��$�/$ �+��1�+"��#�A�$�!$++$�

���$ '$ $�#$� � �� +$� A/$ $� ��� / A	$��A� $� +$� /A ���$� !$�� -A ,�� !7�-8"��

/ ��-�/�+���''$ $�����+�� ���A�!��-A,���A		$��A�!$++7���$ 1$��A%�

���A  $�������$ $,,����!�+�/ $,$��$�,�"!�A�,A�A��!��FA !�1$ ,A��"!�?�

�A  $��$���+1� ",A���A  $��$���/A�� ����A  $��$���$� ����A  $��$��$�����

�A  $��$��� �--�A+A�$��A  $��$�F�-$�A%�

�� ��+� '��$� ,A�A� ,����� -A�!A���� ���+�,�� �! A+A	�-3$� 1A+�$� �++��

!$�$ (���#�A�$� !$++$� /A ���$� �++�� 'A-$� !$�� -������ -A ,�� !7�-8"�� /$ �

!�1$ ,�� �$(/��!��  ��A �A%����/ $-�,�� -3$�� -�"�$+���1�($��$�� ��+�� /A ���$�

�A�� �$�	A�A� -A��A� !�� $1$��"�+�� $''$���� !�� +�(���#�A�$� !�� A/$ $�

�! �"+�-3$�/ $1�,�$��$++7�(0��A�!$+�/ $,$��$�/ A	$��A%�

��+��/A ���$�,A�A�,���$�8"��!���!A����$�/$ �,�("+� $��+�-�(/A�!��(A�A�

$� �+�  $+���1A� � �,/A �A� ,A+�!A� �$+� � ���A� !�� -A,��� ���$ $,,��A� !�+�

 �/�,-�($��A�/ A�$��A�($!����$�"���//A,��A�(A!$++A�0�!�($�,�A��+$%�

��� !$���	+�A�� �+� / $,$��$� $+�0A ��A� :� A 	���##��A� -A($� ,$	"$?� �+�

-�/��A+A� B�  �/A ��� +$� 'A���� !�� ��'A (�#�A��� "��+�##��$��$++�� ,�$," ��!$++A�

,�"!�A@� �+� -�/��A+A� *� !$,- �1$� +$� $+�0A �#�A��� �! A+A	�-3$� -3$� 3���A�

/A ���A��++��!$�$ (���#�A�$�!$++$�/A ���$��++�� 'A-$@� �+� -�/��A+A�6��!A/A�

"��� !$,- �#�A�$� !$+� (A!$++A� !�� -�+-A+A� �!A����A� /$ � +�� (A!$++�#�A�$�

�! �"+�-��$�!$++$�-A�!�#�A����+� -A��A �A�"��+�##��$��!$,- �1$� �+� -�(/A�!��

(A�A�$�!��� �,/A �A�,A+�!A��,,A-������++$�/�$�$�!$��!�1$ ,��-A ,��!7�-8"�@�

��'��$� �+� -�/��A+A� 4�  �/A ��� �+-"�$� -A�,�!$ �#�A��� -A�-+",�1$%
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2 Fonti di informazione  

�$�$+�0A �#�A��� �/A ���$��$+�/ $,$��$�/ A	$��A�,A�A�,���$�-A�!A��$�

'�-$�!A� �'$ �($��A���,1� ���$�,$ �$�!��!���%�

�$ � 8"���A�  �	"� !�� �� !���� /+"1�A($� �-��� ,A�A� ,����� �-8"�,���� �� !����

!$++$� ,��#�A��� 	$,���$� !�++7�,,$ 1��A �A� !$++$� �-8"$� !$+� ��/� ��($��A�

!$++7�-8"�� $� !$�� ��'�"���� �''$ $��$� �++7�,,$,,A ��A� !$++7��$ 	��� $� !$��

�$ 1�#�� !�� �"00+�-�� E��+��2� !$++�� �$	�A�$� ��-�+����� �	�2� �$ 1�#�A�

�! A	 �'�-A�%� ��� /� ��-A+� $� +$� ,��#�A��� "��+�##��$� ,A�A?� ��(� A��

��+1� ",A���A�'A �$%�

�$ � 8"���A� ����$�$� ��� !���� 0���($� �-�� $,,�� ,A�A� ,����� !$,"���� !���

 �+�$1�� �A/AB0�� �($� �-�� �//A,���($��$� -A�!A���� /$ � �+� / $,$��$� ,�"!�A�

!�++��,A-�$�2��������% %+%�/$ �-A��A�!���" A+��=��%-%/%�%�

��� / $-�,�� -3$� +$� ��'A (�#�A���  $+���1$� +7���$ 1$��A� !��  �/�,-�($��A�

/ A�$��A� �$+� � ���A� !�� +��A �+$� ��  $��-A� -A(/ $,A� � �� �+� �A  $��$�

��+1� ",A�$��+��A  $��$�F�-$�A�,A�A�,���$�'A ���$�!�++���������% %+%%����

/� ��-A+� $�� ��� '���� !$+� / $,$��$� ,�"!�A� ,A�A� ,���$� "��+�##��$� +$�

��'A (�#�A���  $+���1$� ,��� �+�  �/�,-�($��A� -3$� �++�� 	$A($� ��� !$++$�

/ $1�,�$�0�  �$ $�,A''A+�$%�

��'��$�+��!�,� �0"#�A�$�!$��,$!�($����,"+�+��A �+$�:�,�����!$,"����!�++��

(�//��,$!�($��A+A	�-��$,$	"����!�++��,A-�$�2��������% %+%�/$ �-A��A�!��

�" A+��=� �%-%/%�%� �$++7�(0��A� !$++$� ��!�	���� / A/$!$"��-3$� �+� / $,$��$�

,�"!�A%�

�
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3 Analisi idrologica 

3.1 Metodologia 

3.1.1 Analisi probabilistica delle piogge di breve durata e massima 
intensità 

�7���+�,��/ A0�0�+�,��-��!$++$�/�A		$�!��0 $1$�!" ����:�'���+�##�����++��

1�+"��#�A�$� ��!� $���� !$++$� /A ���$� !�� '�,,��A� �$(/A� !��  ��A �A� �� �$++$�

,$#�A���A		$��A�!����!�	��$%�FA��$,,$�!A�!�,/A��0�+����'�����A,,$ 1�#�A���

�! A($� �-3$� ��� ,��#�A��� �$�� 0�-���� !7���$ $,,$�� �A�� :� /A,,�0�+$�

!$�$ (��� $�+$�/A ���$�!��/ A	$��A���� �1$ ,A�($�A!��!� $���%�

���,��(��!$++$��+�$##$�!��/ $-�/���#�A�$�!��'�,,����!" ����$��$(/A�!��

 ��A �A�� :� 0�,���� ,"++7���+�,�� !$�� (�,,�(�� ���"�+�� !�� / $-�/���#�A�$� !��

0 $1$� !" ���� �D�� *�� )�� DB� $� B6� A $�%� ��� ($�A!A+A	��� "��+�##���� :�

� ��-A+�����$++$�,$	"$����'�,�?�

•   �--A+���$����+�,��/ $+�(��� $�!$��!���@�

•  �!����($��A� !�� "��� !�,� �0"#�A�$� !�� / A0�0�+��2� ��� (�,,�(��
���"�+��!��/ $-�/���#�A�$�!��0 $1$�!" ���@�

•  !$�$ (���#�A�$�!$++$��" 1$�!��� A0�0�+��2��+"1�A($� �-�� ������!��
'�,,�����$(/��!�� ��A �A@�

•   �		"�	+�A�� $�+$�!$++$�/ $-�/���#�A������A	���0�-��A@�

��� /� ��-A+� $�� +$� ���� -A�,$��A�A� !�� -�+-A+� $� +7�+�$##�� !��

/ $-�/���#�A�$�!��'�,,����!" ����$��$(/A�!�� ��A �A%���1$ ,$�$,/ $,,�A���

/� �($� �-3$�,A�A�,���$�/ A/A,�$�/$ �+$����%�F$+�/ $,$��$�+�1A A�,��:�

'���A�  �'$ �($��A� �++�� 'A (��(A�A(���� +� 	�($��$� "��+�##���� ��-3$� ���

'����!$++��'A ("+�#�A�$�,-�+�B��1� ����$��!��-"��,��� ���$ 2����,$	"��A?�

   ath n
T =  

!A1$�����	$�$ �+$����$!���!�/$�!A�A�!�+��$(/A�!�� ��A �A��%�

��� '���� !$++�� !$�$ (���#�A�$� !$++$� ����� ,A�A� ,���$� $,/+A ��$� !"$�

�+�$ ����1$�  �	"� !A��++C�!����($��A�!��"���!�,� �0"#�A�$�!��/ A0�0�+��2�

���!����!��/ $-�/���#�A�$����$�,�?�
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•  �!����($��A� !�� !�1$ ,$� !�,� �0"#�A��� !�� / A0�0�+��2� /$ � -��,-"���

!" ����$�,��#�A�$�!��(�," �@�

•  �!����($��A� !�� "�C"��-�� !�,� �0"#�A�$� ��� !���� �		 $	���� !�� "���

,��	A+�� ,��#�A�$�  $+���1�� �� !�1$ ,$� !" ��$�� A//A �"��($��$�

 �,-�+�����(A!$++A�,-�+����1� ����$�%�

�7�!����($��A� !�� "��� !�,� �0"#�A�$� !�� / A0�0�+��2� �!� "�� -�(/�A�$�

 $+���1A� �!� "��� ,A+�� !" ���� $!� "��� ,��#�A�$� :� +7�// A--�A� /�<�

-A("�$($��$��!A����A��$++7���+�,��!$++$�/�A		$����$�,$%�

�$ �-A�� A��+��'A ("+�#�A�$�,-�+�B��1� ����$�/ $,$�����+�1����		�A�!��

-A�,$��� $� +7�(/�$	A� !�� !�,� �0"#�A��� !�� / A0�0�+��2� -A�� /�<� !�� !"$�

/� �($� ��� /A�$�#��+($��$� ��� 	 �!A� !�� �!���� ,�� ($	+�A� ��� !����� ���

8"���A� �+� -�(/�A�$� �		 $	��A� :� /�<� �"($ A,A%� �7� A//A �"�A� ��A+� $�

 �-A !� $� -3$� �+�(A!$++A� ,-�+�B��1� ����$� :� !�� /� ��-A+� $�  �+�$1A� ��� '����

!$++�� / $,$��$� ��!�	��$�� ��� 8"���A� :� 8"$++A� �!A����A� �$+� ����A� !��

�,,$��A��! A	$A+A	�-A�!$++���$	�A�$���-�+���������BCC6�%�

�A�A�,���$���A+� $�-A�,�!$ ��$�!"$�!�,� �0"#�A���!��/ A0�0�+��2?�

•  ���!�,� �0"#�A�$�!���"(0$+����!"$�/� �($� ��@��

•  ��� !�,� �0"#�A�$� �$�$ �+�#$!� �D� $($� ��+"$� ����� �� � $�

/� �($� ��%��

���!�,� �0"#�A�$�!��/ A0�0�+��2�!���"(0$+��!��/� �($� ��α�$�β��3�� +��

,$	"$��$�'"�#�A�$�!�� �/� ��#�A�$?�

� ( ) ( )βα −−−=
xeexP � �*%D��

�� !"$� /� �($� �� /A,,A�A� $,,$ $� ,��(���� � �(��$� �+� ($�A!A� !$��

(A($������+�8"�+$�!2�+"A	A��++$�,$	"$����$,/ $,,�A��?�

�   /�. � x2831= � �*%B��

� /�.� � x 57720−= � �*%*��

$,,$�!A� σD� $� µD�  �,/$���1�($��$� +�� !$1��#�A�$� ,���!� !� $� +�� ($!���

-�(/�A�� �$%��

��� !�,� �0"#�A�$� !�� / A0�0�+��2� ���� -A�� /� �($� �� ��� α� $� ξ�� 3�� +��

,$	"$��$�'"�#�A�$�!�� �/� ��#�A�$?�
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� ( ) ))exp(exp( yxF −−= � �*%6��

�

-A��

� 0

0,

,/)(

]/)(1log[1

=
≠

�
�
�

−
−−−

=
−

k

k

x

xkk
y

αξ
αξ

� �*%4��

�

��� �A��� -A($� /$ � �EC� +�� ���� ,��  �!"-�� �!� "��� !�,� �0"#�A�$� !��

�"(0$+��!$������-3$��D� $($���+"$�!$+�����/A�%�

���,��(��!$��/� �($� ��/$ � ��+$�!�,� �0"#�A�$�/"F�$,,$ $�$''$��"����

-A���+����	A	�A�BCD�EF�	������-3$�/ $,$����A��+�1����		�A�!��A��$�$ $�

,��(��A �� /�<�  A0",���  �,/$��A� �!� �+� �� ($�A!�� ���������� ������

������		A�����C��������%�

�+� 	$�$ �-A� EF�	����� !�� A !��$� �� �!�($�,�A��+$� 1�$�$� -�+-A+��A�

 �,-�+��!A�A//A �"��($��$���(A($����!�($�,�A��+��λ���A��$�$�!A�-A,;��+�

-A,�!!$��A�EB-A$''�-�$��$�!��1� ��#�A�$��τ2���EB-A$''�-�$��$�!���,�(($� ���

�τ3���$�EB-A$''�-�$��$�!��G" �A,���τ4�?�

 τ2 = 12 ��  �*%)��

 τ3 = 23 ��  �*%.��

 τ4 = 24 ��  �*%9��

��+$� ($�A!A� !2� +"A	A� ��� ,$	"$���� ,��(��A �� ��	��D�B� �� ��CCD���

�����?��

� 29554.28590.7 CCk += � �*%5��

� ( ) ( )k

k
k +Γ−

= − 121
2λα

� �*%DC��

�

( )[ ]
k

k+Γ−−= 11
1 αλξ

� �*%DD��

$,,$�!A�

� 3log

2log

3

2

3τ+
=C

� �*%DB��

$�
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� �
�
∞

− −=Γ
0

1 )exp()( dtttx x

� �*%D*��

���/� ��-A+� $��+A�,��(��A $�!����3��"�7�--" ��$##��!��5HDCB6�,$�−�C%4�

I�τ*�I�C%4%��

�� /� �($� �� !$++$� ���� /A,,A�A� $,,$ $� -�+-A+���� ��� �1$ ,A� +��

,$	"$��$� $+�#�A�$?�

�

� ����������*%D6��

�

�

)exp( LtLh na µµ −= � �*%D4��

$,,$�!A� ��D�� �D�� DED�%%%� � +$� -A//�$� !" ���B�+�$##��!�� / $-�/���#�A�$�!��

���$ /A+� $� � $+���1�� �!� "�� '�,,��A� �$(/A� !��  ��A �A� ��� $� µE�� $� µE�� +$�

 �,/$���1$�($!�$�!$��+A	� ��(�%�

�+�(A!$++A�,-�+�B��1� ����$�:�0�,��A�,"++7�/A�$,��!����1� ���#��!��,-�+��

/$ �+$�/ $-�/���#�A���$,� $($���++7���$ �A�!��"��-$ �A����$ 1�++A�!��!" ��$�

J�C���DK%��$-A�!A���+$��/A�$,���+$��+�$##$�!��/�A		���!��!"$�!" ��$�!�1$ ,$�

3���A�+��($!$,�(��!�,� �0"#�A�$���($�A�!��"��'���A $�!��,-�+���/� ���+�

 �//A �A� � �� +$� !" ��$� $+$1��A� �!� "�� $,/A�$��$��%� ��"!�� -A�!A���� !��

!�"D�	� #��$%&�� '	��	� �� (��C��A	� #���)&� �� (��C��A	� �� '	��	� #���*&�

3���A�!�(A,� ��A��,"++��0�,$�!$++��1$ �'�-��-A�!A����,"�"���+"�	��,$ �$�

!��$1$����,�A �-���-3$�	+��$1$����($�$A �-�� ���$�,��,A�A�-� ���$ �##����!��

8"$,���/ A/ �$�2%� ���/� ��-A+� $� ��+$�/ A/ �$�2�  �,"+�����-A ��1$ �'�-����

8"�+A ��,��/ $�!��A����$,�($���-�,��- ���-���1�+$���!� $���(�,,�(�� $+���1��

!$++$� A,,$ 1�#�A��� ,/$ �($���+�� !�� /�A		��� A��$�"��� !�� $1$���� ��-3$�

!�1$ ,�%�

��+� /"��A� !�� 1�,��� A/$ ���1A�� +7�//+�-�#�A�$� !$+� (A!$++A� ,-�+�B

��1� ����$����!����!��"���,��	A+��,��#�A�$�,��� ��-A+���$++$�,$	"$����'�,�?�

•  �		 $	�#�A�$�!$��!����/$ �+$�1� �$�!" ��$��++7���$ �A�!$++7���$ 1�++A�

J�C�� �DK%� ��+$� '�,$� -A�,�,�$� �$+� ($��$ $� ��,�$($� ��� "�� "��-A�

-�(/�A�$�+$�,$ �$�!��"���,��	A+��!" �����A (�+�##��$� �,/$��A��++��

/ A/ ���($!��@�

�

�

=

=

−

−−
=

N

i
Lti

N

i
LtiLhi

t

th
n

1

2
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))(log(

)))(log()(log(
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•  �!����($��A� !�� "��� !�,� �0"#�A�$� !�� / A0�0�+��2� �+� -�(/�A�$�

"��-A@�

•  -�+-A+A�!$++$����%����	$�$ �-���+�$##��!��/ $-�/���#�A�$�!�� '�,,��A�

�$(/A�!�� ��A �A���$�!" ������:�!����!�?�

n
TTT thtHwth )1())(()( == µ � �*%D)��

���-"�?� ))(1/(1 wPT −= %�

$,,$�!A� +� +�� / A0�0�+��2� !�� ,"/$ �($��A� ,$-A�!A� +�� !�,� �0"#�A�$� !��

/ A0�0�+��2��!�������$!��

�

�����������������*%D.��

�

�

����A���-3$��$+�-�,A�!��(A!$++A�,-�+�B��1� ����$�+7$,/A�$��$�!��,-�+��

�� :� ��!�/$�!$��$� !�+� �$(/A� !��  ��A �A� ��" +��!A� $� �A,,A�D554�� $!� �+�

-A$''�-�$��$���!$++$�����-A��-�!$�-A��+��/ $-�/���#�A�$����D��!��"�CA ��$�

�$(/A�!�� ��A �A��%�

��� 0A��2� !�� �!����($��A� ��� !���� !$�� 1� ��(A!$++�� :� ,����� 1$ �'�-����

��� �1$ ,A�	 �'�-��$��$,��,����,��-�%�L"$,���"+��(��3���A��+� $,;�/$ ($,,A�

!�� -A�' A��� $� �� 1� �� (A!$++�� �+� '��$� !�� ��!�1�!"� $� 8"$++A� /�<�

�// A/ ���A%�

���/� ��-A+� $��,A�A�,������//+�-������,$	"$�����$,��,����,��-�?�

•  �+��$,��!���$� ,A��A�!$+��3�B8"�! ��A��χ2�@�

•  �+��$,��!��GA+(A	A A1B�(� �A1��G��%�

��� /� ��-A+� $� ��+�� �$,�� -A�,$��A�A� !�� 1$ �'�-� $� +7�/A�$,�� �"++���C� !��

-�(/�A�$� / A1$��$��$� !�++�� !�,� �0"#�A�$� �/A��##����� -A�� +�1$++A� !��

,�	��'�-���1��2�α%� �+� +�1$++A�!��,�	��'�-���1��2�  �// $,$���� +��/ A0�0�+��2�!��

 �	$��� $�+7�/A�$,���"++��8"��!A�$,,��:�/$ F�!��'���A�1$ �%���1� ��(A!$++��

/A,,A�A��+� $,;�$,,$ $�-A�' A����������(A!A�A		$���1A��,"++��0�,$�!$+�"B

,�C��%� �+�"F,�C���  �// $,$���� +��/ A0�0�+��2�!��,"/$ �($��A�!$+�1�+A $�

A,,$ 1��A� !$++�� ,����,��-�� �$,��� -A�!�#�A����� �++�� 1$ �!�-��2� !$++C�/A�$,��

�

�

=

== N

i
i

N

i
iTi

t

thh
n

1

2

1

log

)log())1(/log(



 12

�)%� F$� ,$	"$� -3$� (�		�A $� :� �+� "F,�C���� (�		�A $� :� +�� 0A��2� !��

�!����($��A%�

�+� �$,�� !�� �$� ,A�� :� 0�,��A� ,"++�� ,"!!�1�,�A�$� !$+� -�(/�A�$�

!�,/A��0�+$����-�-+�,,��$8"�/ A0�0�+�%��+��$,�� �,"+���,$�,�0�+$��+��"($ A�!��

-+�,,��-%�F$+�/ $,$��$�,�"!�A�,��:�,-$+�A�!���!A��� $��+��"($ A�!��-+�,,��

'A ���A�!�++��'A ("+���1%�-	���B	A����'	��	�������?�

�����������������*%D9��

$,,$�!A� zα�:� �+� 1�+A $�-3$�"���1� ��0�+$��A (�+$�,���!� !�,"/$ ��-A��

/ A0�0�+��2�α (���/� ��-A+� $�/$  α =0.05 : z0.05 = 1.645).�

���,����,��-���$,�� 2
calcχ �:�!����!�++��,$	"$��$�$,/ $,,�A�$?�

( )�
=

−=
K

k
ttkcalc NNN

1

22 /χ
� �*%D5��

!A1$� ��  �// $,$���� �+��"($ A�!��!����/ $,$�����$++���B$,�(��-+�,,$���

 �.�/-�  �// $,$���� �+� �"($ A� !�� !���� �$A �-�� / $,$���� �$++�� �B$,�(��

-+�,,$%����'"�#�A�$�!$+�+�1$++A�!��,�	��'�-���1��2�α�,-$+�A���!�$,$(/�A�/� ��

�+�4M��$�!$+��"($ A�!��	 �!��!��+�0$ �2�ν�!$++��!�,� �0"#�A�$����$,�($�,��

-�+-A+�� �+�1�+A $�!$+� 2
tχ ��$A �-A%��+��"($ A�!��	 �!��!��+�0$ �2�:�!��A�!��

-F�"FD�$,,$�!A��"��+��"($ A�!��/� �($� ��!$++��!�,� �0"#�A�$��/A��##���%�

��� !$'�����1��� ,$� ,�� 1$ �'�-�� -3$� χB
0�C0� I� χB

�� �+� �$,�� 'A ��,-$� $,��A�

/A,���1A�A11$ A�:�/A,,�0�+$��--$��� $� +C�/A�$,���)%��$� ��1$-$� ,�� 1$ �'�-��

χB
0�C0�N�χB

��,��!$1$� �	$��� $�+C�/A�$,���)%�

�+� �$,�� !�� GA+(A	A A1B�(� �A1� :� ��1$-$� 0�,��A� ,"++�� (�,,�(��

!�''$ $�#��� ��+$�-"("+��$�$(/� �-��$��$A �-�%�

���� 8"��!�� x(1), x(2) , ..., x(N) �+� -�(/�A�$� !�� N� !���� A !����A� ��� (A!A�

- $,-$��$%� ��� -"("+���� $(/� �-�� 1��2�� :� !$'������ !�++�� ,$	"$��$�

'"�#�A�$���	 �!���?�

)()1()(

)1(

per   

1

per

per   0

Nkkn xxxxx
N

k

xx

F ≥

�
�

�

�
�

�

�

=

<≤=

<=

+

� �*%BC��

�$�F0(x)�:� +��-"("+����!$++��!�,� �0"#�A�$�-3$�,��1"A+$�1$ �'�-� $�� +��

,����,��-���$,��:�!����!�++��,$	"$��$�$,/ $,,�A�$?�

2.022 ]/)1(2[2 αznk −=
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)()(sup 0 xFxFD n
x

n −=
%� �*%BD��

�+� 1�+A $� !�� ��+$� ,����,��-�� -�+-A+���� ,"+� -�(/�A�$� Dn,calc�� 1�$�$� /A��

-A�' A����A� -A�� �+� 1�+A $� O�$A �-AO� Dn,t� -A  �,/A�!$��$� �+� +�1$++A� !��

,�	��'�-���1��2�,-$+�A%�

���!$'�����1��,$�,��1$ �'�-��-3$�Dn,calc�I�Dn,t��+��$,��'A ��,-$�$,��A�/A,���1A�

A11$ A�:�/A,,�0�+$��--$��� $�+C�/A�$,���)%��$���1$-$�,��1$ �'�-��Dn,calc�N�Dn,t�

,�� �	$����+C�/A�$,��H0%�

F$+� / $,$��$� ,�"!�A� ,A�A� ,���$� �(/�$	��$� !"$� ���� !�,����$� /$ � +$�

!" ��$��A����'$ �A ���++7A ��$�/$ �+$�!" ��$���'$ �A ���++7A �%��+�/� �($� A�

��,��(����$�$��"���1�����1� ���A�/$ �$�� �(0$�+$����%��

��'��$�� !$++$� ����  $+���1$� �++$� ,��#�A��� ���'A (�#�A�$� /"��"�+$�� :�

,����� $''$��"���� "��� ���$ /A+�#�A�$� ,/�#��+$� �,/�#��+�##�#�A�$���

��� �1$ ,A� �+� ($�A!A� ��1$ ,$� ��,���-$� P$�	3�$!� ���P�%� ��+$�

,/�#��+�##�#�A�$�/A ����++��!$'���#�A�$�!$��/$,��!����� �0"� $���-��,-"���

,��#�A�$��+�'��$�!��-�+-A+� $�+��/ $-�/���#�A�$�!��'�,,����!" ����$��$(/A�

!�� ��A �A����8"�+,��,��/"��A�!$++7� $��!�����$ $,,$%�

3.1.2 Calcolo della portata massima 
�$� /A ���$� �+� -A+(A� /$ � 1� �� �$(/�� !��  ��A �A� ,A�A� ,���$� ,��(��$�

��� �1$ ,A�+��'A ("+��!���" �##�?�

6.36.3

1ACat

t

ChA
Q

n
c

c
T

−

==
� �*%BB��

$,,$�!A��� �+�-A$''�-�$��$�!��!$'+",,A����$!��� ��/� �($� ��!$++���" 1��!��

� A0�0�+��2��+"1�A($� �-��-A  �,/A�!$�����+��$(/A�!�� ��A �A����3�J=(BK�

+C� $��!$+�0�-��A�,A��$,A�!�++��,$#�A�$�!��-3�"," ��!C���$ $,,$�$��0�JA $�K�

�+��$(/A�!��-A  �1�#�A�$�!$++A�,�$,,A%�

�+� �$(/A� !�� -A  �1�#�A�$� :� ,���A� 1�+"���A� �� /� �� $� !�++$�

-� ���$ �,��-3$� (A 'A($� �-3$� !$�� 0�-����� "��+�##��!A� +$� ,$	"$����

'A ("+$?�

G� /�-3?�
385.0

77.0

066.0
i

L
tc ⋅= � �*%B*��

�$##A+�?� � i

L
tc 055.0=

� �*%B6��
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�$+A-��2�'����#��?�� f
c v

L
t =

� �*%B4��

��,���?�

3/1)(
108.0

AL
i

tc =
� �*%B)��

����!A���?�� 08,0

5,14

HH

LA
tc

−
+=

� �*%B.��

�$��" �?�� i

A
tc 1272.0=

� �*%B9��

�����$'��A�$�&$  A?��
6.03716.0 Atc = � �*%B5��

�

$,,$�!A� E� J=(K� +�� +"�	3$##�� !$++C�,���� D� +�� /$�!$�#�� !$++C�,���� ,4� +��

1$+A-��2�'����#����,��(����!����0$++$�!��+$��$ ��" ���� H �+C�+���"!��$�($!���

!$+� 0�-��A� J(� ,%(%(K� $� 0H � +C�+���"!��$� !$++�� ,$#�A�$� !�� -3�"," �� J(�

,%(%(K%�
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3.2 Elaborazioni idrologiche 

3.2.1 Curve di possibilità pluviometrica 
�7����+�,���! A+A	�-��:�,�����-A�!A����,"++��0�,$�!$��!����/+"1�A($� �-��

!$�� (�,,�(�� ���"�+�� !�� !" ���� D�� *�� )�� DB� $� B6� A $� A,,$ 1���� �++$�

,$	"$���� ,��#�A��� /+"1�A($� �-3$� 	$,���$� !�++7�,,$ 1��A �A� !$++$� �-8"$�

!$+� ��/� ��($��A� !$++7�-8"�� $� !$�� ��'�"���� �''$ $��$� �++7�,,$,,A ��A�

!$++7��$ 	���$�!$���$ 1�#��!���"00+�-��E��+��2�!$++���$	�A�$���-�+������	�2�

�$ 1�#�A��! A	 �'�-A�?�

o J�DK���(� A��/$ �A!A�!��A,,$ 1�#�A�$?�D5B4�Q�BCC*��4.������@�

o J�BK� ��+1� ",A� �/$ �A!A� !�� A,,$ 1�#�A�$?�� D5.B� Q� BCCB�� D)�

�����@�

o �J�*K� �A�'A �$� �/$ �A!A� !�� A,,$ 1�#�A�$?� D5.D� Q� BCCB�� *D�

�����%�

F$+� +�1A A� ,1A+�A� ,A�A� ,����� -A�' A������ �� ,$	"$���� (A!$++��

/ A0�0�+�,��-�?�

•  !�,� �0"#�A�$�!���"(0$+�,��	A+��,��#�A�$��,��	A+��!" ���@�

•  !�,� �0"#�A�$�����,��	A+��,��#�A�$��,��	A+��!" ���@�

•  !�,� �0"#�A�$��"(0$+�,-�+�B��1� ����$?�

o �/A�$,��!����1� ���#��!��,-�+���$++C���$ 1�++A�!��!" ��$�!��D���

)�A $@�

•  !�,� �0"#�A�$�����,-�+����1� ����$?�

o �/A�$,��!����1� ���#��!��,-�+���$++C���$ 1�++A�!��!" ��$�!��D���

)�A $%�

��� 0A��2�!�� �!����($��A�!$��(A!$++�� �/A��##���� :� ,����� 1$ �'�-���� ���

/ �(A�+"A	A���� �1$ ,A���!��	 �((��/ A0�0�+�,��-�� �/A ��������&�	" ��*%D�

/$ �+��,��#�A�$�!����+1� ",A�����&�	" ��*%B�/$ �+��,��#�A�$�!���A�'A �$��

��� &�	" �� *%*� /$ � +�� ,��#�A�$� !�� ��(� A%� ��+�� !��	 �((��  �/A ���A� ���
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�,-�,,$� +�� / $-�/���#�A�$� $� ��� A !����$� �+� �$(/A� !��  ��A �A�

-A  �,/A�!$��$�� $� ,A�A�  $+���1�� �++�� !" ���� !�� "�CA �%� ��+$� !" ����

�,,"($�/� ��-A+� $��(/A ���#������8"���A�-A  �,/A�!$��+�-A$''�-�$��$���

!$++$�����/$ �+$�!" ��$���'$ �A ���++CA ���+$�8"�+��,A�A�8"$++$�!�����$ $,,$�

/$ ���!�1$ ,��0�-�������$,�($��$,,$�!A�8"$,��� ���	$�$ $�(A+�A�/�--A+��$�

-� ���$ �##����!���$(/��!��-A  �1�#�A�$���'$ �A ���++CA �%�

�

&�	" ��*%D� ���	 �((��/ A0�0�+�,��-��/$ �+��,��#�A�$�!����+1� ",A�/$ �

/ $-�/���#�A���!��!" ����!��D�A ��

�

&�	" ��*%B� ���	 �((��/ A0�0�+�,��-��/$ �+��,��#�A�$�!���A�'A �$�/$ �

/ $-�/���#�A���!��!" ����!��D�A ��
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�

&�	" ��*%*� ���	 �((��/ A0�0�+�,��-��/$ �+��,��#�A�$�!����(� A�/$ �

/ $-�/���#�A���!��!" ����!��D�A ��

�$ ��1$ $�"���-A�' A��A�8"�+�����1A�!$++$�!�''$ $�#$�� ����1� ��(A!$++��

�!�������� ,�� /"F� '� $�  �'$ �($��A� �++�� ��0$++�� *%��� +�� 8"�+$�  �/A ��� +$�

-A  �,/A�!$���� �+�$##$� !�� / $-�/���#�A�$� !�� !" ���� "�CA �� $� �$(/A� !��

 ��A �A�DCC�����%�

��� 0A��2� !�� �!����($��A� !$�� !�1$ ,�� (A!$++�� / A0�0�+�,��-�� :� ,�����

1$ �'�-����$�1�+"�������� �1$ ,A����$,��,����,��-��!��GA+(A	A A1B�(� �A1�$�

!$+��3�B8"�! A�-A��"��+�1$++A�!��,�	��'�-���1��2�α�E�4�M%�F$++����0$++��*%��

,A�A� �/A ������� �,"+���������$ (����!�� �	$��A�A��A�� �	$��A�!$++C�/A�$,��RC�

!��-�(/�A�$�/ A1$��$��$�!�++��!�,� �0"#�A�$�!��/ A0�0�+��2��/A��##���%�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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��0$++��*%�� �+�$##$�!��/ $-�/���#�A�$�!��!" ����"�7A ��$��$(/A�!��

 ��A �A�DCC������$���1�+A ��!$++$�1� ��0�+��!$�� $+���1���$,��

,����,��-��

�������	� A�B	CC��
hTR=100D�EF��

���� 
χ2 KS 

�������

����	C� ������ ����� ����

�� � FF!��F� ���"� F���

�� ��#�DF$�!$���%�� FF��FF� ��!&� ��"���

����	C��#�DF$�!$���%�� �'�"�� �� ����!�

��C(���)��

����	C� FFF��F� ��&'�� ��"�F�

�� � F���"�� ��&!&� ����&�

�� ��#�DF$�!$���%�� F!��&"� ���F� ������

����	C��#�DF$�!$���%�� FF"�"F� ���"F� ������

A��*���	�

����	C� "'���� ���'F� ���&F�

�� � ���&"� ��!''� ��'&F�

�� ��#�DF$�!$���%�� FF'���� ���"� ��"���

����	C��#�DF$�!$���%�� �'��!� ����F� ������

�

��� ,���$,��� ,�� /"F� �(($��$ $� -3$� �+� (A!$++A� ���� ,-�+�B��1� ����$�

 �$,-$���-A	+�$ $� �+� -A(/A ��($��A�/ A0�0�+�,��-A�!$++$�,$ �$�A,,$ 1��$�

($	+�A�!$++��!�,� �0"#�A�$�!���"(0$+�$�!$	+���+� ��(A!$++��/ A0�0�+�,��-��

1$ �'�-���%� F$++�� ��0$++�� *%��� ,��  �/A ���A� �� /$,�� !$++$� ,��	A+$� ,��#�A���

 �-�1��$�($!����$�"������$ /A+�#�A�$�,/�#��+$�$���0�-������-"��,A�A�,�����

�//+�-������+��/$,�%�

��0$++��*%����$,��!$++$�,��	A+��,��#�A���$�!$��0�-�������$ $,,����

Stazione  Peso  Bacini  

Calvaruso 0.7 Calvaruso 
Saponara Camaro 0.3 

Calvaruso 0.44 Pietra 
Cocuzzaro 

Senia 
Caracciolo 

Niceto 
Monforte SG 0.56 
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3.2.2 Caratteristiche morfometriche dei bacini idro grafici 
�$� ���+�,�� �! A+A	�-3$� ,A�A� ,���$� $''$��"��$� -A��  �'$ �($��A� �++��

,$#�A�$�!��'A-$�!$��,��	A+���A  $���%�

�+� '��$�!��!$�$ (��� $� �+� �$(/A�!��-A  �1�#�A�$��0�,��:�/ A-$!"�A��!�

"���1�+"��#�A�$�,/$!���1��!$++$�-� ���$ �,��-3$�(A 'A($� �-3$�� �/A ���$�

��� ��0$++�� *%���%� ��� /� ��-A+� $�� �$++�� ��0$++�� ,��  �/A ���A� �+� �A($� !$+�

0�-��A� �� +�� ,"/$ '�-�$�� $,/ $,,�� ��� =(B�� �+� /$ �($� A�� $,/ $,,A� ��� =(��

�+���"!��$�($!���!$+�0�-��A��$,/ $,,�� ���(%,%(%(�� +��8"A���(�,,�(���

$,/ $,,�����(%,%(%(��+��+"�	3$##��!$++7�,����$,/ $,,�����=(��+��8"A���

(�,,�(��!$++7�,����$,/ $,,�����(%,%(%(��+��/$�!$�#��($!���!$++7�,����

$,/ $,,�����/$ -$��"�+$%�

��0$++��*%���� �� ���$ �,��-3$�(A 'A($� �-3$�!$��0�-�����! A	 �'�-��

Bacino Supeficie Perimetro 
Altitudine 

media 
bacino 

Quota 
massima 
bacino 

Lunghezza 
asta 

Quota massima 
asta 

Pendenza 
media 

 [km2] [km] [m.s.m.m] [m.s.m.m] [km] [m.s.m.m] [%] 

 S P Hm Hmaxb L Hmaxast i 

��C(���)�� D*%64� D9%*B� *4.%*B� ))5%B6� .%.*� .D6%)6� 5%B4�

��+������ *D%.9� B9%4.� 696%59� DC.B%)9� DB%)C� 5)5%5)� .%.C�

,�	���� .%45� D.%CB� B4B%6)� 46D%66� 9%*B� 4C6%5B� )%C.�

��-������� )%D*� D6%D4� D5)%DC� 6.C%*B� 4%5*� *5B%B� )%)D�

�	���� *%B)� DC%9*� D)D%)5� *6*%)9� 6%9)� *B*%*9� )%))�

����--��C�� B%45� 5%5D� D*.%4)� *CC%)6� 6%.D� B.4%DD� 4%96�

.�-	��� 9D%B9� 6.%4.� 6CC%5)� DC4.� D9%9C� 9CD%5B� 6%B.�

 
�

�
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�

&�	" ��*%6� �A-�+�##�#�A�$�!$���A  $�������+�##����$�!$�� $+���1��0�-����

�! A	 �'�-�%�

�

�

�
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3.2.3 Stima delle portate alla foce 
�� �$(/�� !�� -A  �1�#�A�$� ,A�A�  �/A ����� ��� ��0$++�� *%��%� �+� 1�+A $�

�!A����A� /$ � +$� ���+�,���  �/A ���A� �$++C"+��(�� -A+A���� !$++�� ($!$,�(��

��0$++��� -A  �,/A�!$� �++��($!��� !$�� 1�+A �� !�� �"��$� +$� 'A ("+$�� $,-+",��

8"$++�� !�� ����!A���%� ��+$� 'A ("+�� ��'����� ,$(0 �� 'A �� $� 1�+A �� � A//A�

!�,,�(�+��!��8"$++��!$++$��+� $�'A ("+$%�

��0$++��*%��� �$(/��!��-A  �1�#�A�$�/$ ���,��	A+��0�-����

� ��	AB�����BCC�DEF�B�������BC���

����� �����	A� BCDDEF�� �CF������ B������ �����E���� �C������ �C��E� �C����

��C(���)�� ���'� F�"�� F�&�� F��'� F��!� F�"�� F��"� F�&��

��+������ F��&� ��&�� F�&�� ��!!� ��"'� ��!&� ��&"� ��&!�

,�	���� ����� F�"�� F�&�� F�&�� F�'�� F�"&� F���� F��'�

��-������� ��'�� F��'� F�&�� F�F�� F�!�� F��"� F���� �����

�	���� ���!� F��!� F�&�� ����� F��&� F��!� ��"�� ���&�

����--��C�� ���"� F�F�� F���� F�F!� F���� F��&� ��"�� ��&��

.�-	��� ��F!� &��F� F���� ��!&� ����� ���F� &�&&� ���&�

�

�$�/A ���$�� �-�1��$���� �1$ ,A�+��'A ("+���" �##��/$ �1� ���$(/��!��

 ��A �A��,A�A� �/A ���$������0$++��*%�%�

��0$++��*%�� �A ���$��++��'A-$�/$ ���,��	A+��0�-����

 �BC�E�E�E��E��B������	�����

����� ����� ������ ������

��C(���)� "�� F�&� ��"�

��+����� F&'� !'�� �'��

,�	��� ��� F�'� F���

��-������ �F� F�F� F!��

�	��� ��� �!� "��

����--��C� F�� ��� ���

.�-	�� �!&� &''� '&F�

�
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4 Verifica idraulica delle interferenze tra il ripa scimento 

protetto e i corsi d’acqua 

�"++��0�,$�!$++$�/A ���$�!$�$ (����$��$+�-�/��A+A�/ $-$!$��$��:�,���A�

1�+"���A��+�-�(/A�!��(A�A�-3$�,�� ��,��" ���$+�� ���A�!�� +��A �+$�A		$��A�

!$++7���$ 1$��A�!�� �/�,-�($��A�/ A�$��A���,$	"��A�!$+�-A�'$ �($��A�!$++$�

/A ���$�!����A  $����-3$�,'A-���A�,"++A�,�$,,A�+��A �+$%����-A�A,-$�#��!$+�

-�(/A�!��(A�A�"����($��$��++��!�,� �0"#�A�$�!$��,$!�($�����$++7� $��!��

���$ $,,$� -A�,$��$� ��-3$� +�� !$�$ (���#�A�$� !$+� -�(/A� !�� � �,/A �A�

,A+�!A�!$��,$!�($���%�

�$����+�,��,A�A�,���$�-A�!A��$�"��+�##��!A� �+�(A!$++A�0�!�($�,�A��+$�

���B&+AS�/ A!A��A�!�+�E%�%��A /,�A'���	��$$ ��	%��

���,$	"��A�,�� �/A ���"���,���$��-��!$,- �#�A�$�!$+�-����A�(A!$++A�� +��

!$'���#�A�$�!$++$�-A�!�#�A����+�-A��A �A�$��� �,"+�����A��$�"��%�

�

4.1 Descrizione del modello 

�+� (A!$++A� ���B� &��P� /$ ($��$� +��  �,A+"#�A�$� !$++7$8"�#�A�$� !��

-A����"��2� ���$	 ���� ,"++�� / A'A�!��2� $� !$++7$8"�#�A�$� !�� 0�+��-�A�

!$++7�#�A�$� A�!A,�� �//+�-��!A� �+� ($�A!A� !$�� 1A+"(�� '������ ��� -�(/A�

0�!�($�,�A��+$%�

�$� $8"�#�A��� !�� -A����"��2� $� !�� 0�+��-�A� -3$� �+� (A!$++A� �"($ �-A�

 �,A+1$�,A�A�$,/ $,,$�-A($�,$	"$?�

�

�

�

!A1$?�

�:�+��/ A'A�!��2� $+���1�� �,/$��A��!�"���!����1$ ��-�+$@�
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� :� +�� !$1��#�A�$� !$++�� ,"/$ '�-�$� +�0$ ��  �,/$��A� �+� +�1$++A� �! �-A� ���

8"�$�$@�

�:��+��$(/A@�

�:��+�'+",,A�/$ �"���2�!��+� 	3$##��+"�	A�+7�,,$�D@�

�:��+�'+",,A�/$ �"���2�!��+� 	3$##��+"�	A�+7�,,$�T@�

�:�+��-A(/A�$��$�!$++��1$+A-��2�+"�	A�+7�,,$�D@�

� :� +�� -A(/A�$��$� !$++�� 1$+A-��2� +"�	A� +7�,,$� T� �!� "��� / A'A�!��2�

($!��@�

�:�+7�--$+$ �#�A�$�!��	 �1��2@�

�:��+�-A$''�-�$��$�!��!�''",�A�$�+"�	A�+7�,,$�D@�

�:��+�-A$''�-�$��$�!��!�''",�A�$�+"�	A�+7�,,$�T@�

�:��+�/� �($� A�!���A �A+�,@�

�� �� �$� �� �� �,A�A�+���$�,�A�$��+�'A�!A��+���$�,�A�$����

,"/$ '�-�$� $� +�� �$�,�A�$� !$++7A�!��  �,/$��A� +7�,,$� D� $� T�

 �,/$���1�($��$%�

�$�-A(/A�$����!$++��1$+A-��2�,A�A�  $+���1$��++��/A �����/$ �"���2�!��

+� 	3$##��$�'A ("+��$��$+�(A!A�,$	"$��$?�

�

�

��� �,,$�#�� !�� A�!$� +$� -A(/A�$���� !$++�� �$�,�A�$� �+� 'A�!A� /A,,A�A�
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!$���A  $���%�

 N° celle  

Niceto 16 

Caracciolo 6 

Senia 2 

Cocuzzaro 5 

Pietra 17 

Saponara 8 

Calvaruso 7 

�

�
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4.4 Analisi dei risultati 
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5 Sintesi dei risultati e conclusioni 
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