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INTRODUZIONE

A seguito della richiesta della societa Sardeolica S.r.l., i sottoscritti Ing. Manuela Melis, iscritta
all'albo degli ingegneri di Oristano n. 27 Sezione B — Settore 1 ed all’Albo dei Tecnici Competenti
in Acustica ambientale al n. 146 nelle liste della Regione Sardegna e Dott. Francesco Perria,
iscritto all’Albo dei Tecnici Competenti in Acustica ambientale al n. 332 nelle liste della Regione
Sardegna hanno proceduto all'analisi previsionale dell'inquinamento acustico nei confronti dei
fondi siti all'esterno dell’area sulla quale insisteranno gli ampliamenti del Parco Eolico di Ulassai e
Perdasdefogu, denominati Boreas e Abbila e localizzati nei territori dei Comuni di Ulassai,
Perdasdefogu e Jerzu, al fine di analizzare ed individuare I'eventuale disturbo arrecato a terzi in

difformita alle leggi vigenti.
Considerati i seguenti documenti:

v Nota prot. n. 12983 del 31/05/2021 della Direzione Generale del’Ambiente — Assessorato della

Difesa dellAmbiente della Regione Autonoma della Sardegna (RAS), e allegati;

v' Nota del Ministero della Transizione Ecologica prot. (Registro Ufficiale Ingresso MATTM)
60005 del 04/06/2021;

si specifica che le analisi di seguito dettagliate riguardano I'impatto acustico cumulativo, sui territori
interessati, del progetto di ampliamento Boreas dell'impianto esistente Parco Eolico di Ulassai,
dell'impianto esistente Maistu nonché del progetto di ampliamento Abbila, attualmente in fase

autorizzativa.

Le rilevazioni fonometriche in campo sono state effettuate nelle date 23/01/2020, 03/02/2020,
04/11/2020.

La presente relazione tecnica di valutazione previsionale dell'impatto acustico viene elaborata in
conformita a quanto disposto dalla Legge 26 ottobre 1995, n. 447 (“Legge quadro

sull'inquinamento acustico”) e collegate.

Il presente documento risponde all'esigenza di prevedere I'impatto acustico che sara prodotto a
seguito della realizzazione del progetti di ampliamento, denominati Boreas e Abbila, del Parco

Eolico di Ulassai e Perdasdefogu nei territori dei Comuni di Ulassai, Perdasdefogu e Jerzu,.

Si é tenuto conto delle Direttive regionali, delle norme tecniche in materia di inquinamento acustico
ambientale ed in particolare della Deliberazione n. 62/9 del 14/1/2008 e s.m.i. e del relativo

allegato “Direttive regionali in materia di inquinamento”.
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| dati contenuti nella presente relazione ed inerenti la documentazione, le metodologie ed Il
personale utilizzato nelle lavorazioni, I'uso di macchine, impianti e attrezzature sono riportati cosi

come dichiarato dalla Direzione Aziendale.

I tecnici incaricati

i)

Manu alis

Firmato digitalmente da PERRIA
FRANCESCO
MANUELA MELIS 1702202
CN = MELIS MANUELA 14:01:28
C=1T GMT+00:00
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1 DATI DI IDENTIFICAZIONE

1.1 Azienda

Ragione sociale
Settore produttivo ed attivita

Partita IVA

Sede legale

Ubicazione della sede operativa

1.2 Societa di consulenza

Ragione sociale
Settore produttivo ed attivita

Partita IVA

Sede legale

Sede uffici

Telefono

E-mail

SARDEOLICA S.r.l.
Produzione energia elettrica
03868280920

Via Sesta Strada Ovest , Z.l. Macchiareddu s.n.c.
09010 — Uta (CA)

Strada Provinciale n. 13 Km 11+500 s.n.c.
08040 — Ulassai (NU)

KINESISTEMI S.r.l.
Consulenza aziendale e industriale

0109633 095 4

Via Figoli, 18
09170 — Oristano (OR)

Via San Francesco d'Assisi , 12
09170 — Oristano (OR)

0783 465642

info@Kkinesistemi.com
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1.3 Tecnici competenti in acustica ambientale

Ing. Manuela Melis
Nata ad Oristano il 24/11/1972.
Cod. fisc. MLS MNL 72564 G1130

Iscritta all’albo degli ingegneri di Oristano n. 27 Sezione B — Settore 1 ed allAlbo dei Tecnici
Competenti in Acustica ambientale al n. 146 nelle liste della Regione Sardegna con
Determinazione R.A.S. Assessorato della Difesa dell’Ambiente n.1970/11 del 19 dicembre 2006.

Dott. Francesco Perria
Nato a Torino il 14/04/1964.
Cod. fisc. PRR FNC 64D14L2197

Iscritto all’Albo dei Tecnici Competenti in Acustica ambientale al n. 332 nelle liste della Regione
Sardegna con Determinazione R.A.S. Assessorato della Difesa dellAmbiente n.14868/470 del
06 luglio 2015.
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2 INFORMAZIONI GENERALI

2.1 Riferimenti normativi

DM 28 novembre 1987

DPCM 27/12/1988

DPCM 1 marzo 1991

D.Lgs. n. 135/1992

Legge n. 447/1995
DM 11 dicembre 1996

DPCM 14 novembre 1997
DPCM 5 dicembre 1997
DM 16 marzo 1998

Circolare 6 settembre
2004

Deliberazione Regione
Sardegna n.30/9 del
8.7.2005

D.Lgs. 16 gennaio 2008,
n.4 integrativo del D. Lgs
3 aprile 2006, n.152

“Metodiche di misura del rumore e livelli massimi per compressori,

gru a torre, gruppi elettrogeni e martelli demolitori”

"Norme tecniche per la redazione degli studi di impatto ambientale e
la formulazione del giudizio di compatibilita di cui all'art.6, L.
08/07/1986, n. 349, adottate ai 3 del DPCM
10/08/1988, n. 377"

sensi dell'art.

“Primi limiti di esposizione al rumore negli ambienti abitativi in attesa

dell’emanazione della legge quadro sull'inquinamento acustico”

“Attuazione delle direttive 86/662 e 89/514 in materia di limitazione
del rumore prodotto dagli escavatori idraulici e a funi, apripista e pale

caricatrici”
“Legge quadro sullinquinamento acustico”

“Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo

produttivo continuo”

“Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”
“Requisiti acustici passivi degli edifici”

“Tecniche di rilevamento e misurazione”

Ministero dellAmbiente e tutela del territorio Interpretazione in
materia di inquinamento acustico: criterio differenziale e applicabilita

dei valori limite differenziali

Criteri e linee guida sull'inquinamento acustico

Ulteriori disposizioni in materia ambientale
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Deliberazione Regione
Sardegna n.62/9 del
14.11.2008

Deliberazione Regione
Sardegna n.50/4 del
16.10.2015

Deliberazione Regione
Sardegna n.18/19 del
05.04.2016

D.Lgs. 16 gennaio 2008,

n.4 integrativo del D. Lgs.

3 aprile 2006, n.152

Deliberazione Regione
Sardegna n.62/9 del
14.11.2008

UNI/TS 11143-1:2005

UNI/TS 11143-7:2013

CEl 29-4
(IEC 22 5)

CEI EN 60651
(IEC 60651)

CEI EN 60804
(IEC 60804)

CEI EN 60942
(IEC 60942)

CEI EN 61094-1
(IEC 61094-1)

“Direttive regionali in materia di inquinamento acustico ambientale” e

disposizioni in materia di acustica ambientale

“Disposizioni in materia di requisiti acustici passivi degli edifici”

Aggiornamento della parte VI delle direttive regionali in materia di
inguinamento acustico ambientale approvate con la Delib.G.R. n.
62/9 del 14.11.2008. Requisiti
Sostituzione del documento tecnico allegato alla Delib.G.R. n. 50/4
del 16.10.2015

acustici passivi degli edifici.

Ulteriori disposizioni in materia ambientale

“Direttive regionali in materia di inquinamento acustico ambientale” e

disposizioni in materia di acustica ambientale

“Acustica - Metodo per la stima dell'impatto e del clima acustico per

tipologia di sorgenti - Parte 1: Generalita”

“Acustica — Metodo per la stima dell'impatto e del clima acustico per

tipologia di sorgenti — Parte 7: Rumore degli aerogeneratori”

Filtri di banda di ottava, di mezza ottava e di terzi di ottava per analisi

acustiche

Misuratori di livello sonoro (fonometri)

Fonometri integratori mediatori

Elettroacustica. Calibratori acustici

Microfoni di misura - Parte 1: specifiche per microfoni campione di

laboratorio
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CEI EN 61094-2
(IEC 61094-2)

CEI EN 61094-3
(IEC 61094-3)

CEI EN 61094-4
(IEC 61094-4)

CEI EN 61260
(IEC 1260)

UNI ISO 226
UNI ISO 9613-1:2006

Microfoni di misura - Parte 2: metodo primario per la taratura in
pressione di microfoni campione di laboratorio con la tecnica di
reciprocita

Microfoni di misura - Parte 3: metodo primario per la taratura in
campo libero dei microfoni campione di laboratorio con la tecnica

della reciprocita

Microfoni di misura - Parte 4: specifiche dei microfoni campione di
lavoro

Elettroacustica - Filtri di banda di ottava e di frazione di ottava

Acustica. Curve isolivello di sensazione sonora per i toni puri

Acustica - Attenuazione sonora nella propagazione all"aperto
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2.2 Definizioni

a)

Inquinamento acustico : lintroduzione di rumore nell'ambiente abitativo o nell'ambiente
esterno tale da provocare fastidio o disturbo al riposo ed alle attivita umane, pericolo per la
salute umana, deterioramento degli ecosistemi, dei beni materiali, dei monumenti, dell'ambiente

abitativo dell'ambiente esterno o tale da interferire con le legittime fruizioni degli ambienti stessi.

b) Valori limite di emissione : il valore massimo di rumore che pu0o essere emesso da una

sorgente sonora, misurato in prossimita della sorgente stessa.

¢) Valori limite di immissione : il valore massimo di rumore che pud essere immesso da una o

piu sorgenti sonore nellambiente abitativo o nell’lambiente esterno, misurato in prossimita dei
ricettori. | valori limite di immissione sono distinti in:

* valori limite assoluti, determinati con riferimento al livello equivalente di rumore ambientale;

* valori limite differenziali, determinati con riferimento alla differenza tra il livello equivalente di

rumore ambientale ed il rumore residuo.

d) Valori di qualita : i valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con

f)

9)

le tecnologie e le metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela

previsti dalla normativa.

Pressione sonora (0 acustica): € la differenza fra la pressione totale istantanea in un punto in
cui esiste un’onda sonora e la pressione ivi esistente in assenza di tale onda (pressione

statica). Unita di misura: [Pa] ovvero [N/m?].

Livello di pressione sonora : e la quantita data dalla relazione:

P
L=20log,,—
gloPO

BN

nella quale P & la pressione sonora e P, = 2x10° N/m? & il valore di tale pressione che
corrisponde alla soglia normale di udibilita a 1000 Hz. Pertanto il livello di pressione si esprime

in decibel [dB] relativi ad un livello corrispondente a tale pressione Py.

Sorgente specifica: sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del

potenziale inquinamento acustico.
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h) Tempo di riferimento (T R): rappresenta il periodo della giornata all'interno del quale si

)

k)

eseguono le misure. La durata della giornata é articolata in due tempi di riferimento: quello
diurno compreso tra le ore 6,00 e le ore 22,00 e quello notturno compreso tra le ore 22,00 e le
ore 6,00.

Tempo a lungo termine (T |): rappresenta un insieme sufficientemente ampio di T all'interno
del quale si valutano i valori di attenzione. La durata di T, € correlata alle variazioni dei fattori

che influenzano la rumorosita di lungo periodo.

Tempo di osservazione (T ,): €' un periodo di tempo compreso in Tr nel quale si verificano le

condizioni di rumorosita che si intendono valutare.

Tempo di misura (T y): allinterno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o piu
tempi di misura (Ty) di durata pari o minore del tempo di osservazione in funzione delle
caratteristiche di variabilita del rumore ed in modo tale che la misura sia rappresentativa del

fenomeno.

Livelli dei valori efficaci di pr essione sonora ponderata "A" L as , Lar , La. Esprimono i

valori efficaci in media logaritmica mobile della pressione sonora ponderata "A" Lpx secondo le

costanti di tempo "slow" "fast", "impulse".

m)Livelli dei valori massimi di pressione sonora L Asmaxs; LAFmax. Lamax- ESprimono i valori

massimi della pressione sonora ponderata in curva "A" e costanti di tempo "slow", "fast",

"iImpulse".

n) Livello continuo equivalente di pressione sonora po nderata "A" (L aeq1) Valore del livello di

pressione sonora ponderata "A" di un suono costante che, nel corso di un periodo specificato T,
ha la medesima pressione quadratica media di un suono considerato, il cui livello varia in

funzione del tempo:

T 2
Ly =10l0g) [ pA—gt)dt dB(A)
2 _tl 0 po

dove Lagq € il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" considerato in un
intervallo di tempo che inizia all'istante t; e termina all'istante t,; pa(t) € il valore istantaneo della
pressione sonora ponderata "A" del segnale acustico in Pascal (Pa); po = 20 yPa € la pressione

sonora di riferimento.
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0) Livello continuo equivalente di pressione sonora po nderata "A" relativo al tempo a lungo
termine T | (Laeqm): il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" relativo al

tempo a lungo termine (Laeq,.) PUO essere riferito:

a) al valore medio su tutto il periodo, con riferimento al livello continuo equivalente di pressione

sonora ponderata "A" relativo a tutto il tempo T, espresso dalla relazione:

N .

Laege :10I09{%210°'1(LA‘*‘-T“)'} dB(A)
i=1

essendo N i tempi di riferimento considerati;

b) al singolo intervallo orario nei Tg. In questo caso si individua un Ty di 1 ora all'interno del To
nel quale si svolge il fenomeno in esame. (Laeq ) rappresenta il livello continuo equivalente di
pressione sonora ponderata "A" risultante dalla somma degli M tempi di misura Ty, espresso

dalla seguente relazione:

Lpeqr :10Iog{ﬁ ilomw)‘} dB(A)
i=1

dove i € il singolo intervallo di 1 ora nell'i-esimo Tk.

E il livello che si confronta con i limiti di attenzione.

p) Livello sonoro di un singolo evento L xg, (SEL): é dato dalla formula:

th 2
SEL =L, =10log tiij—St)dt ds(A)

0t (o]

dove
t, -t; € un intervallo di tempo sufficientemente lungo da comprendere I'evento;
to € la durata di riferimento (1 s).

g) Livello di rumore ambientale (L 4): € il livello continuo equivalente di pressione sonora
ponderato "A", prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un
determinato tempo. Il rumore ambientale & costituito dall'insieme del rumore residuo e da
quello prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti, con l'esclusione degli eventi sonori

singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al valore ambientale della zona. E il

livello che si confronta con i limiti massimi di esposizione:
1) nel caso dei limiti differenziali, e riferito a Ty;

2) nel caso di limiti assoluti € riferito a Tg.
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Y

Y

Livello di rumore residuo (L R): € il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato
"A", che si rileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con
le identiche modalita impiegate per la misura del rumore ambientale e non deve contenere

eventi sonori atipici.

Livello differenziale di rumore (L p): differenza tra il livello di rumore ambientale (L,) e quello di
rumore residuo (Lg):
Lo = (La- Lg)

Livello di emissione : e il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A",

dovuto alla sorgente specifica. E il livello che si confronta con i limiti di emissione.

u) Fattore correttivo (K ;): & la correzione in dB(A) introdotta per tener conto della presenza di

rumori con componenti impulsive, tonali o di bassa frequenza il cui valore é di seguito indicato:
* per la presenza di componenti impulsive K, = 3 dB
* per la presenza di componenti tonali Ky = 3 dB

* per la presenza di componenti in bassa frequenza Kz = 3 dB
| fattori di correzione non si applicano alle infrastrutture dei trasporti.

Presenza di rumore a tempo parziale : esclusivamente durante il tempo di riferimento relativo
al periodo diurno, si prende in considerazione la presenza di rumore a tempo parziale, nel caso
di persistenza del rumore stesso per un tempo totale non superiore ad un‘ora. Qualora il tempo
parziale sia compreso in 1 h il valore del rumore ambientale, misurato in Leq(A) deve essere

diminuito di 3 dB(A); qualora sia inferiore a 15 minuti il Leq(A) deve essere diminuito di 5 dB(A).

w) Livello di rumore corretto (L ¢): € definito dalla relazione:

LC=LA+K|+KT+KB
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2.3 Limiti di esposizione al rumore

A) Limiti validi per i comuni che hanno provveduto  alla classificazione del territorio

comunale ai fini dell'individuazione dei valori lim ite di esposizione al rumore

La legge quadro n. 447/1995 - art. 6, comma 1, lettera a) - ed il DPCM del 14/11/1997 prevedono

l'inquadramento del territorio comunale in classi acustiche secondo la tabella di seguito riportata:

CLASSE | - aree particolarmente protette: rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete
rappresenta un elemento di base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree
destinate al riposo ed allo svago, aree residenziali rurali, aree di particolare interesse urbanistico,

parchi pubblici, ecc.

CLASSE Il - aree destinate ad uso prevalentemente residenziale: rientrano in questa classe le
aree urbane interessate prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densita di
popolazione, con limitata presenza di attivitah commerciali ed assenza di attivita industriali ed

artigianali

CLASSE Il - aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico
veicolare locale o di attraversamento, con media densita di popolazione, con presenza di attivita
commerciali, uffici, con limitata presenza di attivita artigianali e con assenza di attivita industriali;

aree rurali interessate da attivita che impiegano macchine operatrici

CLASSE IV - aree di intensa attivita umana: rientrano in questa classe le aree urbane
interessate da intenso traffico veicolare, con alta densita di popolazione, con elevata presenza di
attivita commerciali e uffici, con presenza di attivita artigianali; le aree in prossimita di strade di
grande comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree con limitata presenza di

piccole industrie

CLASSE V - aree prevalentemente industriali:  rientrano in questa classe le aree interessate da

insediamenti industriali e con scarsita di abitazioni

CLASSE VI - aree esclu sivamente industriali:  rientrano in questa classe le aree esclusivamente

interessate da attivita industriali e prive di insediamenti abitativi

Tabella 1: classificazione del territorio comunale (art. 1 - DPCM 14/11/97)
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In riferimento a tale classificazione si definiscono i seguenti valori limite rispettivamente di

emissione , immissione e qualita :

Valori limite di emissione — Leq in dB(A)

Tempi di riferimento

Classe di destinazione d’uso del territorio diurno nott urno
(06.00+22.00) (22.00+06.00)
| aree particolarmente protette 45 35
Il aree prevalentemente residenzial 50 40
[l aree di tipo misto 55 45
IV aree di intensa attivita umana 60 50
V aree prevalentemente industriali 65 55
VI aree esclusivamente industriali 65 65

Tabella 2: valori limite di emissione
(art. 6 PARTE I, Allegato 1, Deliberazione RAS n. 62/9 del 14/11/08 — art. 2 DPCM 14/11/97 — Tabella B)

Valori limite assoluti di immissione  — Leq in dB(A)
Tempi di riferimento
Classe di destinazione d’ uso del territorio diurno notturno
(06.00+22.00) (22.00+06.00)
| aree particolarmente protette 50 40
Il aree prevalentemente residenzial 55 45
[l aree di tipo misto 60 50
IV aree di intensa attivita umana 65 55
V aree prevalentemente industriali 70 60
VI aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 3: valori limite assoluti di immissione
(art. 6 PARTE I, Allegato 1, Deliberazione RAS n. 62/9 del 14/11/08 — art. 3 DPCM 14/11/97 — Tabella C)
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Valori di qualita — Leq in dB(A)

Tempi di riferimento

Classe di destinazione d’uso del territorio diurno notturno
(06.00+22.00) (22.00+06.00)
| aree particolarmente protette 47 37
Il aree prevalentemente residenzial 52 42
[l aree di tipo misto 57 a7
IV aree di intensa attivita umana 62 52
V aree prevalentemente industriali 67 57
VI aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 4: valori di qualita
(art. 6 PARTE I, Allegato 1, Deliberazione RAS n. 62/9 del 14/11/08 — art. 7, DPCM 14/11/97 — Tabella D)

Valori limite differenziali di immissione —Leqin dB(A)

Tempi di riferimento
Classe di destinazione d’uso del territorio diurno notturno

(06.00+22.00) (22.00+06.00)
Tutte 5 3

Tali valori non si applicano: nelle aree classificate nella classe IV, se il rumore misurato a finestre

aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno e 40 dB(A) durante il periodo notturno, se il
livello del rumore misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A) durante il periodo diurno e 25
dB(A) durante il periodo notturno.

Inoltre tali valori non si applicano alla rumorosita prodotta: dalle infrastrutture stradali, ferroviarie,
aeroportuali e marittime, da attivita e comportamenti non connessi con esigenze produttive,
commerciali e professionali, da servizi e impianti fissi dell'edificio adibiti ad uso comune,
limitatamente al disturbo provocato all'interno dello stesso.

Tabella 5: valori limite differenziali
(art. 6 PARTE I, Allegato 1, Deliberazione RAS n. 62/9 del 14/11/08 — art. 4 DPCM 14/11/97)
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B) Limiti validi per i comuni che  non hanno provveduto alla classificazione del territorio

comunale ai fini dell'individuazione dei valori lim ite di esposizione al rumore

In attesa che i comuni provvedano agli adempimenti previsti all'art.6, comma 1, lettera a), della
legge 26 ottobre 1995, n° 447, si applicano i limiti di cui all’art. 6, comma 1, del DPCM 01/03/91:

Limiti di accettabilita — Leq in dB(A)

Tempi di riferimento

Zonizzazione diurno notturno
(06.00+22.00) (22.00+06.00)
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A 65 55
Zona B 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70

Tabella 6: limiti di accettabilita (art. 6, comma 1 DPCM 01/03/91)1

Per quanto riguarda i valori limite differenziali di immissione all'interno degli ambienti abitativi, si
ritiene di fare riferimento ai limiti indicati dall’art. 4 del DPCM 14/11/97.

Valori limite differenziali di immissione —Leqin dB(A)

Tempi di riferimento
Classe di destinazione d’'uso del t erritorio diurno notturno

(06.00+22.00) (22.00+06.00)
Tutte 5 3

Tabella 7: valori limite differenziali (art. 4 DPCM 14/11/97)

1pecreto Minister iale n°1444 del 2 aprile 1968

Zona A le parti del territorio interessate da agglomerati urbani che rivestono carattere storico, artistico o di particolare
pregio ambientale o da porzione di essi, comprese le aree circostanti, che possono considerarsi parte integrante, per tali
caratteristiche, degli agglomerati stessi.

Zona B: le parti del territorio totalmente o parzialmente edificate, diverse dalle zone A: si considerano parzialmente
edificate le zone in cui la superficie coperta degli edifici esistenti, non sia inferiore al 12.5% (un ottavo) della superficie
fondiaria della zona e nelle quali la densita territoriale sia superiore ad 1.5 mc/mq.

Questi limiti sono comunque da considerarsi provvisori sino all'adozione della classificazione definitiva del territorio.
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3 RAPPORTO DI MISURA

3.1 Descrizione dell'attivita produttiva

Oggetto della presente relazione tecnica di valutazione previsionale di impatto acustico é
'ampliamento del parco eolico di proprieta della societa Sardeolica S.r.l., denominato Boreas, che
si sviluppera su parte del territorio del Comune di Jerzu.

La valutazione previsionale considera I'impatto acustico cumulativo del progetto di ampliamento
Boreas, dellimpianto esistente Parco Eolico di Ulassai, dellimpianto esistente Maistu nonché del
progetto di ampliamento Abbila, attualmente in fase autorizzativa.

Edificio PolifunZl
08

)

Figura | - Layout del’'ampliamento Boreas sottoposto a VIA (blu), dell'impianto esistente di Ulassai (giallo),
dell'impianto esistente Maistu (celeste) e del’ampliamento Abbila in fase autorizzativa (in rosso),
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3.1.1 Descrizione generale
La centrale eolica conta attualmente n°® 57 aerogeneratori, di cui n° 48 tipo VESTAS V80 — 2.0 MW

con altezza al mozzo pari a 67 m e n° 9 tipo VESTAS V117 — 3.6 MW 50 Hz con altezza al mozzo
di91.5m/116.5m.

A luglio 2019, la societa Sardeolica S.r.l. ha ottenuto l'autorizzazione a procedere con le attivita di
reblading dei primi 48 aerogeneratori del parco eolico di Ulassai. A settembre 2021 e stato

completato l'intervento di sostituzione delle pale lunghe 39 m con nuove pale lunghe 44 m.

Post Reblading questi aerogeneratori hanno un rotore di diametro 90 m, mantenendo invariata

l'altezza al mozzo.

La Societa ha inoltre presentato un ulteriore progetto di ampliamento del parco eolico nel territorio
dei Comuni di Ulassai e Perdasdefogu (progetto Abbila), attualmente in fase di autorizzazione, per
l'installazione di n° 8 generatori tipo VESTAS V162 — 6.0 MW 50/60 Hz con altezza pari a 125 m.

L’intervento in oggetto — progetto Boreas - consiste nell'installazione, nel territorio del Comune di
Jerzu, di n° 10 generatori tipo VESTAS V162 — 6.0 MW 50/60 Hz con altezza pari a 125 m.

Il parco eolico esistente e gli ampliamenti in progetto si sviluppano all’interno di una vasta area
demaniale, in una zona prettamente votata alla pastorizia, all'allevamento, all’agricoltura ed alla

caccia e priva di edifici a destinazione residenziale.

Le strade di penetrazione sono poco frequentate e devono essere percorse ad una velocita
moderata.
3.1.2 Caratteristiche costruttive

All'interno del parco eolico tutte le turbine saranno interconnesse tra loro con una linea di
collegamento a media tensione e con un sistema di comunicazione. L'energia a media tensione
prodotta, viene convertita in alta tensione tramite un trasformatore ed immessa nella rete elettrica

di trasmissione in corrispondenza della cabina primaria.

3.1.3 Sorgenti rumorose connesse all’attivita

Le nuove macchine di cui si prevede linstallazione saranno 10 aerogeneratori aventi le seguenti
caratteristiche:

v Marca: Vestas

v Modello: V162 - 6.0 MW 50/60 Hz

v' Altezza torre al mozzo: 125 m
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v' Diametro del rotore: 162 m

v' Potenza: 6,0 MW
n. 3 pale

<

servite da un dispositivo moltiplicatore di giri

il materiale e acciaio tubolare

asse di rotazione orizzontale HAWT (Horizontal Axis Wind Turbine)
taglia grande (D>50 m e P>1000 kW)

velocita cut-in = 3 m/s

velocita cut-off = 24 m/s

velocita di rotazione variabile

regolazione della potenza con controllo del passo

tipologia del motore asincrono

D N N NN VU N N N N

Maximum Sound Level 107,1 dBA

3.1.4 Orari di attivita e di funzionamento degli impianti
Le turbine funzionano prevalentemente in modo continuo durante le ventiquattro ore.

Ciascun aerogeneratore € produttivo per velocita del vento comprese tra 3 e 24 m/s, valori al di

sotto ed al di sopra dei quali viene bloccato automaticamente.

L'attivita si svolgera pertanto continuativamente durante le ventiquattro ore giornaliere per tutti i

giorni dell'anno, qualora la velocita del vento sia compresa tra 3 e 24 m/s.

3.1.5 Tempo diriferimento, di osservazione e di misur a

Il funzionamento dei macchinari & continuo durante le ventiquattro ore giornaliere, dalle 00.00 alle
24.00.

Per le misure sono stati assunti i seguenti valori temporali:
v' Tempo di riferimento T ! 00.00 + 24.00 DIURNO + NOTTURNO

v' Tempo di osservazione T o. 24 ore

v' Tempo di misura T y: 20 minuti
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3.2 Condizioni meteorologiche e ambientali

Le rilevazioni sono state effettuate nelle date 23/01/2020, 03/02/2020, 04/11/2020 in orario
compreso tra le ore 00.00 e le ore 24.00.

Le condizioni meteorologiche ad 1,50 m dal suolo, molto buone durante l'effettuazione delle

misure, si sono mantenute stabili, con cielo sereno.
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3.3 Modalita di effettuazione delle misurazioni

Le modalita di effettuazione delle misurazioni dellinquinamento acustico applicate ai fini della

redazione della presente relazione tecnica sono conformi a quanto disposto dall’Allegato B del DM
16 marzo 1998.

In particolare:

v

v

Sono state evitate posizioni microfoniche schermate rispetto al parco eolico;

Si € evitato di collocare lo strumento nei pressi di alberi, vegetazione o strutture, la cui

interazione con il vento potrebbe influire localmente sulla misura >20 m;

prima dell'inizio delle misure sono state assunte tutte le informazioni necessarie relative alle
modalita di funzionamento degli impianti, tenendo conto delle eventuali variazioni delle

emissioni sonore delle sorgenti e della loro propagazione;

il fonometro e stato collocato su apposito cavalletto in modo da consentire agli operatori di porsi
ad una distanza non inferiore a 3 m dal microfono; il microfono, dotato di cuffia antivento, e
stato posto ad una altezza di 1,5 m, compatibile con la posizione dei ricettori ed orientato verso

la sorgente di rumore, lontano da superfici riflettenti;

le misurazioni sono state eseguite in assenza di precipitazioni atmosferiche, di nebbia e/o neve,

con vento avente velocita non superiore a 5 m/s;

le misurazioni sono state controllate, con particolare riferimento ai campionamenti individuali,
affinché le stesse non fossero influenzate da intrusioni sonore non riguardanti le emissioni
acustiche addebitabili agli impianti, (quali urti o emissioni vocali di impronta volutamente forzata
nelle adiacenze dei microfoni); ciascuna delle misure €& stata verificata affinché non fossero
subentrate delle condizioni di “overload strumentale”; qualora le condizioni sopra riportate non

siano state rispettate, si & proceduto ad effettuare la ripetizione delle stesse;

nellambito delle misurazioni, si &€ provveduto al rilevamento strumentale dellimpulsivita
dell’'evento ed al riconoscimento di componenti tonali di rumore e di componenti spettrali in

bassa frequenza;

le condizioni di misura sono riferite alla situazione operativa di funzionamento generale delle

linee e dei macchinari (regime standard di lavorazione).
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3.4 Strumentazione utilizzata
Le rilevazioni sono state effettuate con la seguente strumentazione di proprieta della Societa

KINESISTEMIS.r.I.:

v’ fonometro integratore di precisione BLUESOLO 01dB - Metravib, avente numero di serie 61508
conforme alla classe 1 delle norme CEl EN 60651/2001 (IEC 60651) e CElI EN 60804/2000
(IEC 60804);

v banco di filtri di banda pari ad 1/3 di ottavaconforme alla classe 1 della norma CEl EN
61260/1995 (IEC 61260) ed alla norma CEI 29-4 (IEC 225);

v’ calibratore CAL21 01dB — Metravib, avente numero di serie 34582881conforme alla classe 1
della norma CEI EN 60942 (IEC 60942).

v' fonometro integratore di precisione LARSON DAVIS LxT1 L&D Sound Track, avente numero di
serie 1889 conforme alla classe 1 delle norme CEI EN 60651/2001 (IEC 60651) e CEI EN
60804/2000 (IEC 60804);

v banco di filtri di banda pari ad 1/3 di ottava conforme alla classe 1 della norma CEl EN
61260/1995 (IEC 61260) ed alla norma CEI 29-4 (IEC 225);

v’ calibratore LARSON DAVIS L&D CAL 200 avente numero di serie 6214 conforme alla classe 1
della norma CEI EN 60942 (IEC 60942).

Copia del certificato di taratura degli strumenti & allegata al presente documento.

L'elaborazione dei dati & stata gestita tramite il software di predizione del rumore:

v' CadnaA della DataKustik.

Errore di misura

Prima e dopo ogni ciclo di misura, la strumentazione é stata controllata con il calibratore. In nessun

caso la differenza tra la calibrazione iniziale e la calibrazione finale ha superato i £ 0.5 dB(A).

Si pud dunque affermare che durante tutta la sessione di misure non si sono verificati eventi tali da
alterare la fedelta della catena strumentale e quindi mettere in dubbio la validita delle misure

effettuate.
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3.5 Elenco nominativo degli osservatori

v' Ermanno Corgiolu in rappresentanza di Sardeolica S.r.I.

3.6 Modalita dirilievo a breve termine  — UNI/TS 11143-7

Sono stati effettuati diversi rilievi, con piu ripetizioni delle misurazioni mai consecutive.

Il microfono di misura era dotato della cuffia antivento “standard” prevista dal fabbricante montato

su apposito cavalletto all'altezza di 1,5 m.
Le misurazioni sono avvenute con il presidio costante dell'operatore.

Sono state evitate le posizioni schermate rispetto al parco eolico e quelle a distanza inferiore a

venti metri rispetto alla vegetazione.

3.7 Condizioni meteorologiche e ambientali

Valori rilevati Strumento di misura
Dir. WNW
Vento Anemometro ROTOTHERM
Vel. 7,4 m/s
e 1017 hPa Stazione Meteo Po_rtat_llfe EB-312
Oregon Scientific
Umidita 62% Termoigrometro ED COMPANY
Temperatura 8,6°C THG 338
Precipitazioni atmosferiche Assenti

Tabella 8 — Condizioni meteorologiche rilevate in data 23/01/2020

Valori rilevati Strumento di misura
Dir. NW
Vento Anemometro ROTOTHERM
Vel. 8,9 m/s
e 1021 hPa Stazione Meteo Po_rtat_ﬂg EB-312
Oregon Scientific
Umidita 67% Termoigrometro ED COMPANY
Temperatura 8°C THG 338
Precipitazioni atmosferiche Assenti

Tabella 9 — Condizioni meteorologiche rilevate in data 03/02/2020
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Valori rilevati Strumento di misura
Dir. S
Vento Anemometro ROTOTHERM
Vel. 1,7m/s
e 1021 hPa Stazione Meteo Po_rtat_ﬂg EB-312
Oregon Scientific
Umidita 44% Termoigrometro ED COMPANY
Temperatura 18°C THG 338
Precipitazioni atmosferiche Assenti

Tabella 10 — Condizioni meteorologiche rilevate in data 04/11/2020

Il livello di rumore residuo (LR), ovvero il clima acustico attuale, e stato rilevato, in particolare nelle
giornate del 23/01/2020 e del 03/02/2020, in condizioni ambientali prossime a quelle che
determinano la maggiore emissione sonora da parte degli aerogeneratori gia in esercizio:

Viwmax = 8 m/s, nelle condizioni cioe di maggiore rumorosita emessa dalla centrale eolica esistente.

3.8 Clima acustico dell’area di studi o

| giorni 23 gennaio e 03 febbraio 2020, grazie alle favorevoli condizioni meteoclimatiche é stato
possibile misurare il clima acustico presente nelle aree adiacenti quelle occupate dal parco eolico
ed assumerle come rappresentative del rumore di fondo nellarea di studio, quando non sia

presente il contributo fornito dagli aerogeneratori.

Punto Data Ora | Tm Leq L10 L50 L90 Coordinate ot
di I UTMWTG ote
e inizio | [m] | [@BA] | [BA)] | [BA] | [BM] | gaiee poaga
23/01/20 | 09:41 | 20 32,0 332 | 325 | 311 E£1543056 n. 073
=
% N4394416 N 017
03/02/20 | 01:55 20 29,1 31,6 30,1 27,3 :

Tabella 11 — Valori rumore di fondo dell’area senza il contributo determinato dagli aerogeneratori
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3.9 Statistiche anemometriche del sito eolico

Il progetto Boreas propone I'ampliamento del Parco Eolico di Ulassai e Perdasdefogu nel territorio

limitrofo del Comune di Jerzu (NU).

Le misurazioni anemologiche sono state effettuate in sito nel periodo compreso tra marzo 2002 e
settembre 2015, mediante otto sistemi di rilevamento localizzati all'interno o nelle vicinanze
dell'area-parco e correlate e certificate al lungo termine da impresa abilitata per estenderne la
validita climatologica. Uno di questi sistemi & tuttora operativo e continua a misurare le condizioni

anemologiche del sito.

Le condizioni anemologiche di ogni sito sono caratterizzate da fluttuazioni mensili che descrivono i
regimi meteo-climatici stagionali della regione, talvolta con una variabilitd annuale marcata. La
correlazione dei dati misurati al lungo termine, ossia il loro confronto con una serie di diversi anni
che descriva l'oscillazione annuale degli ultimi decenni nellarea di interesse, consente di

conoscere il regime anemologico medio del sito di lungo periodo.

Nel Parco sono presenti otto sistemi di misura installati: 6 nel territorio del Comune di Ulassai e 2

nel territorio del Comune di Perdasdefogu.

_ Coordinate - Gauss Boaga 1 Quota Campagna
Codice | Altezza sensore [m]
Est Nord [ms.l.m] Inizio Fine

POR1 40 1542542 4396286 841 09/08/2001 | 08/08/2002
POR2 40 1542542 4396286 841 08/08/2002 | 22/12/2004
POR3 40 1538815 4397255 770 08/08/2002 | 03/11/2006
PER1 30 1539050 4394449 678 21/12/2002 | 01/10/2005
PER2 53 1541473 4393551 658 14/10/2005 | 01/10/2013
FEN1 40 1545265 4394741 690 16/03/2002 | 01/12/2011
ULA1 50 1544427 4394993 703 30/05/2012 | 01/10/2013
ULA2 50 1545273 4394752 792 02/04/2014 In corso

Tabella 12 — Sistemi di misura, caratteristiche e coordinate

La tabella seguente presenta la distribuzione di Weibull di lungo termine rappresentativa del sito

all'altezza dellanemometro ULA 2 (50 m).
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Il valore a tale quota é pari a 6,1 m/s, superiore al valore limite di 5,0 m/s (alla quota di 70 m)

previsto al paragrafo 2.7 dello studio per l'individuazione delle aree in cui ubicare gli impianti eolici.

Settore Dir Vmedia | Frequenza | Weibull(4) | Weibull(k)
[ ] [mis] [%] [mis] [
M 345-15 449 109 54 1.4

NNE 1545 G 106 66 1,6
ENE 45-75 41 42 45 1,6
E 75105 a7 64 42 1,0
ESE 105135 38 a4 43 1,9
S5E 135165 35 6o 40 20
3 165-155 32 47 36 1,6
550 195-225 41 48 456 1.8
0s0 225-255 51 52 AT 24
o 255-285 a6 151 a7 26
ONO 285-315 9o 17,5 111 25
NNO 215-345 51 53 58 22
Complessivo 6,1 100,0 6,7 1,6

Tabella 13 — Distribuzione di Weibull del sito riferita a 50 m dal suolo

| risultati della modellazione del flusso del vento, all’altezza di 70 m dal piano di campagna, sono

raccolti nella tabella seguente

Coordinate Velocita

Turbina Quota 70m
Est Nord [m/s]

Jo1 1542685 4400210 816 6,9
J02 1542135 4400067 860 7.4
JOo3 1541701 4399804 860 7,5
Jo4 1542324 4399397 840 7,4
JO5 1543332 4398468 823 7,2
JO6 1540431 4398225 795 6,0
JOo7 1543850 4397495 780 6,9
JOo8 1542899 4397058 838 7,2
J09 1543281 4396783 799 6,7
J10 1544021 4396606 790 6,9
Media di parco 7,0

Tabella 14 — Velocita del vento di lungo termine a 70 m sul piano di campagna
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Le rose dei venti in figura mostrano la frequenza di provenienza del vento, la velocita media per

settore (m/s) e I'energia specifica (W/m?) del sito. Come si evince dalle figure, i venti predominanti

sono di componente nord-occidentale, sia in frequenza che in intensita (Maestrale).

Direzione di provenienza del vento

Velocita per settore [mis]
N

—
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@@/
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5
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Figura Il - Direzione, frequenza ed energia del sito
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3.10 Mappa del rumore — clima acustico attuale

Il clima acustico attuale, di seguito riportato, e frutto delle campagne di misura condotte presso i

punti individuati per rappresentare I'area occupata dall’attuale parco eolico nella sua interezza.

Essendo l'area di studio sostanzialmente priva di sorgenti sonore preesistenti il Parco eolico, sono
state eseguite le misure necessarie a mappare il clima presente alle diverse distanze dagli

aerogeneratori.

Le rilevazioni effettuate sono stimate sufficienti alla caratterizzazione dell’area di studio nella
configurazione attuale; le stesse sono state realizzate con gli impianti in condizione di
funzionamento nelle condizioni peggiori, ovvero quando la velocita del vento ne determina la
maggiore rumorosita, cosi come dichiarato nelle schede tecniche dal costruttore degli

aerogeneratori.

Y

In ciascun punto di misura e stato rilevato il livello continuo equivalente di pressione sonora
ponderata "A" nel tempo di misura TM (Laeqtm), 1 livelli dei valori massimi di pressione sonora
Larmac Lamax Lasmax. E Stata inoltre effettuata I'analisi spettrale per bande normalizzate di 1/3 di

ottava.

Si riportano di seguito i valori rilevati, arrotondati a 0,5 dB come richiesto dal DM 16/03/98

(Allegato B, punto 3).
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MISURE DIURNE (06:00+22:00)

Punto di I—Aeq, ™ I—AFmax I—Almax I—ASmax X
. Coordinate UTM WTG Gauss -Boaga
misura [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
E1541118
Po1 49,0 55,1 58,0 52,5 N4393875
E1540601
Po2 38,0 54,4 59,5 46,2 N4397299
E1544695
Pos 46,0 61,1 64,6 59,0 N4305427
E1543978
Poa 52,0 66,6 69,0 65,2 N4394181
Pos 44,0 62,3 66,8 59,6 E1542255
N4397311
Pos 33,0 53,4 56,3 52,2 E1526102
N4364735
Py 51,0 74.6 73,8 69,2 E1525667
N4366187

Tabella 15 — Valori caratterizzanti i punti di misura — clima acustico attuale diurno
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Punto Coordinate
di Data |ri|)zrf(\) Tm | Leg L1o Lso Lgo UTM WTG Note
misura Ml @BA] | [©BA] GBI WBA]  Gauss Boaga
23/01/20 | 10:53 20 48,6 50,6 48,2 46,0
E1541118 n. 074
POl
N4393875 n. 001
23/01/20 | 10:53 20 | 49,1 51,2 485 45,9
23/01/20 | 11:44 20 38,7 40,3 37,7 36,3
E1540601 n. 075
POZ
N4397299 n. 002
23/01/20 | 11:44 20 37,8 39,6 36,8 35,1
03/02/20 | 16:09 20 47,1 48,9 447 41,1
E1544695 n. 089
PO3
N4395427 n. 007
03/02/20 | 16:09 20 | 46,8 47,2 45,0 434
23/01/20 | 14:55 20 52,0 52,8 51,4 50,2
E1543978 n. 077
PO4
N4394181 n. 009
23/01/20 | 14:55 20 52,3 53,3 51,4 50,1
23/01/20 | 15:33 20 | 43,9 445 424 40,9
E1542255 n. 078
POS
N4397311 n. 010
23/01/20 | 15:33 20 | 436 44.4 42,0 40,4
= E1526102 n. 20201104
06 04/11/20 | 11:42 20 32,6 34,9 29,2 27,1 N4364735 114239 120308
= E1525667 n. 20201104
07 | 04/11/20 | 12:17 20 | 50,6 30,3 23,9 21,0
N4366187 121726_123808

Tabella 16 - Misurazioni effettuate nelle ore diurne — clima acustico attuale
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MISURE NOTTURNE (22:00+06:00)

Punto di L aeq, ™™ L AFmax L Aimax L Asmax .
. Coordinate UTM WTG Gauss -Boaga
misura [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
E1541118
Poy 49,0 58,0 61,2 54,7 N4393875
E1540601
Poz 37,0 57,3 62,2 49,7 N4397299
E1544695
Pos 37,0 53,9 58,7 47,0 N4395427
E1543978
Pos 43,5 50,6 54,7 46,6 N4394181
- 420 61.2 63.8 56.9 E1542255
N4397311

Tabella 17 — Valori caratterizzanti i punti di misura — clima acustico attuale notturno

Punto Coordinate

di Data  Orainizio | Im d'—eq d'—lo d'—so d|—90 UTM WTG Note
Pl m | OB@)] | [@BA)] | [WBA)] | [dBA) Gauss -Boaga
03/02/20 | 22:13 20 48,6 49,8 48,5 47,1 E1541118 n. 090
Pou N4393875 n. 011
03/02/20 | 22:13 20 48,6 49,6 48,4 47,3 '
) 03/02/20 | 23:18 20 | 37.3 38,8 36,6 34.9 E1540601 ool
02
.01
03/02/20 | 23:18 20 | 36,6 37,9 35,6 33,4 N4397299 n. 013
) 03/02/20 | 23:52 20 | 373 39.0 36,5 35.0 E1544605 on
03
. 014
03/02/20 | 23:52 20 | 367 38,5 357 33.9 N4395427 n
04/02/20 | 00:25 20 | 435 44,5 434 423 E1543978 o3
Pos N4394181 n. 015
04/02/20 | 00:25 20 43,5 44,3 43,4 42,4 '
04/02/20 | 01:22 20 42,0 43,2 41,9 40,6 E1542255 n. 133
Pos N4397311 n. 016
04/02/20 | 01:22 20 | 42,0 43.2 39.8 38.2 :

Tabella 18 - Misurazioni effettuate nelle ore notturne — clima acustico attuale
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Figura Ill - Indicazione dei punti di misura

Il diagramma di analisi spettrale del rumore di fondo é riportato in Allegato C.
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4 VERIFICA DEL LIVELLO DI RUMORE AMBIENTALE

4.1 Classe di destinazione d'uso del territorio

I Comuni di Ulassai e Perdasdefogu hanno provveduto agli adempimenti di cui all’art. 6, comma 1,
lettera a), della legge 447/95, con 'emanazione del Piano di Classificazione Acustica del territorio

comunale.

I Comune di Jerzu non ha ancora provveduto agli adempimenti di cui all'art. 6, comma 1,
lettera a), della legge 447/95, che prevedono la classificazione del territorio comunale ai fini

dell'individuazione dei valori limite di esposizione al rumore.

Il confinante Comune di Ulassai, ha trasmesso al comune di Jerzu le osservazioni di competenza
relative al proprio piano di zonizzazione acustica comunale, affinché ne potesse tenere conto in
modo da scongiurare il verificarsi del “salto di classe” e garantire una armonizzazione tra i piani di

Zonizzazione acustica dei comuni confinanti.

Il Comune di Jerzu ha stabilito, con Delibera della Giunta Comunale n. 111 del 22/12/2021, che il

territorio comunale interessato dal progetto del Parco eolico Boreas sara classificato in classe llI,
prevedendo tuttavia, all'intorno dell'ubicazione dei singoli aerogeneratori, un‘area (raggio 200 m)
classificata in classe V nonché una fascia di decadimento sonoro in classe IV di larghezza pari a
100 metri.
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4.1.1 Limiti di riferimento

v" Comune di Ulassai

RAPPRESENTAZIONE FIMALE DELLA TAY 3B
CLASSIFICAZIONE ACUSTICA inass

Classe [l
Bl Classe IV
B Classe Vv

Figura IV - Stralcio piano di zonizzazione acustica comunale del Comune di Ulassai

Nel piano di zonizzazione acustica del territorio comunale del Comune di Ulassai (Rev. Gennaio
2018) sono classificate in classe V le aree contenute entro un raggio di 200 metri da ogni
aerogeneratore esistente, mentre le aree comprese fra i 200 ed i 230 m sono state iscritte in
classe IV (aree di intensa attivita umana). Oltre il raggio dei 230 m le aree sono tutte in classe Il
(area mista).
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v' Comune di Perdasdefogu

Classe Il
Bl Classe IV
I Classe vV

Figura V - Stralcio piano di zonizzazione acustica comunale del Comune di Perdasdefogu

Nel piano di zonizzazione acustica del territorio comunale del Comune di Perdasdefogu sono
classificate in classe V le aree contenute entro un raggio di 200 metri da ogni aerogeneratore
esistente, mentre le aree comprese fra i 200 ed i 300 m sono state iscritte in classe IV (aree di
intensa attivita umana). Oltre il raggio dei 300 m le aree sono tutte in classe Il (area mista).

v" Comune di lerzu

Nel futuro piano di zonizzazione acustica comunale del territorio del Comune di Jerzu saranno
classificate in classe V le aree contenute entro un raggio di 200 metri da ogni aerogeneratore,
mentre le aree comprese fra i 200 ed i 300 m saranno iscritte in classe IV (aree di intensa attivita
umana) ed oltre i 300 m dovranno essere rispettati i limiti propri della classe llI.
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In riferimento a tale classificazione si definiscono i seguenti valori limite rispettivamente di

emissione, immissione e qualita:

Tempi di riferimento

Classe di destinazione d'uso del territorio .
diurno notturno

(06.00+22.00) (22.00+06.00)

Valori | imite di emissione — Leq in dB(A)

[l aree di tipo misto 55 45

IV aree di intensa attivita umana 60 50

V aree prevalentemente industriali 65 55
Valori limite assoluti di immissione  — Leq in dB(A)

Il aree di tipo misto 60 50

IV aree di intensa attivita umana 65 55

V aree prevalentemente industriali 70 60

Valori di qualita — Leq in dB(A)

[l aree di tipo misto 57 47

IV aree di intensa attivita umana 62 52

V aree prevalentemente industriali 67 57
Valori limite differenziali di immissione —Legin dB(A)

Il aree di tipo misto 5 3

Tabella 19 — valori limite di emissione, valori limite assoluti di immissione, valori di qualita, valori limite
differenziali (artt. 2, 3, 4, 7, DPCM 14/11/97 — Tabelle B, C, D)
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4.1.2 Ricettori presenti

L'area di influenza dell’impianto eolico € priva di ricettori sensibili. Non sono infatti presenti edifici

adibiti a civile abitazione.

Inoltre, a seguito di approfondite indagini, si € potuto accertare che nessuno tra gli edifici presenti
all'interno dell’area di studio & oggetto di quotidiana frequentazione, anche solo diurna, neppure

saltuariamente o stagionalmente.

L'unico fabbricato che ospita una attivita stabile é I'edificio Polifunzionale, in cui si trovano gli uffici

utilizzati quotidianamente dai dipendenti della Sardeolica S.r.l. (Sigla A).

Si riportano di seguito tutti gli edifici censiti all'interno dell'area di studio, rappresentati da casolari

agricoli ed ovili abbandonati.

La vegetazione intorno ai fabbricati censiti non varia molto con il variare delle stagioni, € infatti

costituita essenzialmente da alberi e arbusti sempreverdi.

Elenco di tutti i fabbricati ed aree tutelate censiti all’interno dell’area di studio

Sigla Descrizione X Y z
A Edificio Polifunzionale 1542335 4397272 834
B Perdasdefogu 1537725 4392492 605
C Poligono militare 1538603 4391671 587
D Radar M. Codi 1544040 4395535 845
E Ovile Serra 1541998 4396733 798
F Ovile Cucca 1543160 4393633 679
G Ovile 1539302 4394963 620
H Deposito attrezzi 1540012 4394049 648
I Campo di Tiro a Volo 1539536 4394299 670
J Ovile 1539854 4393779 648
K Ovile 1541091 4392177 575
L Ovile 1540731 4393394 622
M Ovile 1540356 4393865 630
N Ovile 1540319 4393984 630
0] Nuraghe Cea Usasta 1543374 4391200 620
P Nuraghe Pauli 1535598 4398295 600
Q Nuraghe S’Ulimu 1536580 4397890 695
R Nuraghe de Seroni 1537071 4397033 694

Segue alla pagina successiva
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Segue dalla pagina precedente

Elenco di tutti i fabbricati ed aree tutelate censiti all’interno dell’area di studio

Sigla Descrizione X Y z
S Nuraghe Cabras 1537749 4396455 656
T Nuraghe Lesse 1537680 4395751 615
u Nuraghe Cea Arcis 1545158 4394974 692
\Y Nuraghe Sterzu 1538960 4397196 747
z Nuraghe Teddaccu 1543727 4392566 600
X Edificio Jerzu 01 1542916 4396967 831.7
Y Edificio Jerzu 02 1542316 4401189 835.6
4 Ovile Jerzu 01 1544153 4397687 743.1
AA Ovile Jerzu 02 1543079 4397.97 797.7
AB Ovile Jerzu 03 1541979 4399880 854.4
AC Edificio Jerzu 03 1542740 4401495 810.8
AD Punta Corongiu Jerzu 1541700 4401424 959.0
AE Nuraghe Jerzu 1542662 4401689 868.8
AF Ovile Depau 1543122 4394643 728,1
AG Casa di campagna 1545129 4395038 696,0
AH Ovile Pilia 1544537 4393299 635,5
Al Stalla Pilia 1544847 4393363 594,1
Al Ovile Serra 1545177 4392404 509,2

Tabella 20 - Elenco di tutti i fabbricati e potenziali ricettori individuati all'interno dell'area di studio
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Tutti i fabbricati sopra descritti si trovano all'interno di una zona acusticamente omogenea (Classe
).

Deve essere oggetto di particolare tutela I'area che comprende la Punta Corongiu, in quanto luogo
di valenza naturalistica, ma si evidenzia come presso tali luoghi di interesse sono rispettati i limiti
imposti per le aree maggiormente tutelate.

Poiché nessuno tra gli edifici e le aree tutelate individuati & sede di attivita antropiche quotidiane,
stato individuato, quale unico ricettore presente nell'area, il fabbricato di proprieta della
Sardeolica S.r.l. (sigla A).

Figura VI - Ricettore A
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a) Sorgenti sonore preesistenti

L'area di studio non presenta sorgenti sonore preesistenti il Parco eolico. Le poche e sporadiche
emissioni sonore sono derivate dalle attivita di pastorizia e dal traffico veicolare di lieve entita, che

corre sulle strade di penetrazione.

Dette attivita non sono fonte di emissioni acustiche rilevanti, né continuative.

b) Interventi per ridurre i livelli di emissione

Non é stata rilevata la necessita di alcun intervento per ridurre i livelli di emissione.

c) Aumento del traffico veicolare indotto dall’attivita in oggetto

Il traffico veicolare indotto dall'attivitd non determina un contributo apprezzabile sulla pressione
sonora nell’area di studio.

d) Provvedimenti regionali di riconoscimento dei tecnici competenti in acustica ambientale
incaricati

| provvedimenti in oggetto sono allegati in copia alla presente nell’Allegato E.
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4.2 Calcolo del livello di rumore corretto

4.2.1 Livello di rumore ambientale (L A)

Il livello di rumore ambientale L,, nel tempo di riferimento Tg, viene calcolato attraverso la

seguente formula:

0.1L peq iy _ 01l
~10l0g 10 + (T ~To )10

Aeq,Tr
TR

L,=L

nella quale si tiene conto del livello continuo equivalente di pressione sonora Laeq tv Misurato nel
tempo di misura Ty all'interno del periodo complessivo di funzionamento delle sorgenti (To), e del

rumore residuo Lg, rilevato mentre le sorgenti stesse non erano in funzione.
4.2.2 Fattori correttivi

4.2.2.1 Riconoscimento dell'evento sonoro impulsivo

I rumori rilevati sono privi di caratteristiche impulsive frequenti e costanti ai fini dell'adozione del

coefficiente correttivo K; previsto dal DM 16/03/98, allegato A, punto 15.

4.2.2.2 Riconoscimento di componenti tonali di rumore e spettrali in bassa frequenza

L'individuazione dell'eventuale presenza di componenti tonali (CT) nel rumore & avvenuta

attraverso I'analisi spettrale per bande normalizzate di 1/3 di ottava.

L'analisi in frequenza ha permesso di stabilire che non sono presenti CT tali da consentire

I'applicazione dei fattori correttivi Kt e Kg, allegato A, punto 15.

4.2.2.3 Rumore a tempo parziale

Il rilievo ha permesso di stabilire che non e presente rumore a tempo parziale. Non si applica,

pertanto, la correzione prevista dal DM 16/03/98, allegato A, punto 16.

4.2.2.4 Livello di rumore corretto (LC)
E definito dalla relazione:

LC:LA+K|+KT+KB
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4.3 Livelli di immissione

Lc DIURNO attuale

Punto di
misura

POG

I—Aeq,

™
[dB(A)]

49,0

39,0

47,0

52,0

44,0

33,0

51,0

I—immis;sione
[dB(A)]

49,0

39,0

47,0

52,0

44,0

33,0

51,0

I-emissione
[dB(A)]

49,0

38,0

47,0

52,0

44,0

33,0

51,0

K,
[dB(A)]

Kr
[dB(A)]

Kg
[dB(A)]

Lc
[dB(A)]

49,0

39,0

47,0

52,0

44,0

33,0

51,0

Limite
immission e
classe
acustica

[dB(A)]

60,0
classe Il

60,0
classe Il

60,0
classe Il

70,0
classe V

60,0
classe llI

60,0
classe Il

60,0
classe Il

Tabella 21 — Calcolo del livello di rumore corretto (L¢)

Distanza dalla
sorgente piu
prossima

250 metri da
aerogeneratore
piul vicino

450 metri da
aerogeneratore
piu vicino

300 metri da
aerogeneratore
piu vicino

200 metri da
aerogeneratore
piu vicino

700 metri da
aerogeneratore
piu vicino

500 metri da
aerogeneratore
piu vicino

1900 metri da
aerogeneratore
piu vicino

| valori L¢ sono attualmente inferiori al limite di immissione definito per I'area in esame nel periodo

diurno.

| valori L sono attualmente inferiori al limite di emissione definito per I'area in esame nel periodo

diurno.
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LC NOTTURNO attuale

Punto
di
misura

POl

P02

I:)04

P05

L Aeq,

™
[dB(A)]

49,0

37,0

37,0

43,5

42,0

I-immi:ssione
[dB(A)]

49,0

37,0

37,0

43,5

42,0

I—emissione
[dB(A)]

49,0

36,0

36,0

43,5

42,0

K,
[dB(A)]

K+ Ks Lc

[dB(A)] | [B(A)] | [dB(A)]
0 0 49,0
0 0 37,0
0 0 37,0
0 0 43,5
0 0 42,0

Limite
immissione
classe
acustica

[dB(A)]

50,0
classe Il

50,0
classe lll

50,0
classe Il

60,0
classe V

50,0
classe lll

Tabella 22 — Calcolo del livello di rumore corretto (L¢)

Distanza da
aerogeneratore
piu vicino

250 metri da
aerogeneratore
piu vicino

450 metri da
aerogeneratore
piu vicino

300 metri da
aerogeneratore
piu vicino

200 metri da
aerogeneratore
piu vicino

700 metri da
aerogeneratore
piu vicino

| valori L¢ sono attualmente inferiori al limite di immissione definito per I'area in esame nel periodo

notturno.

| valori L sono attualmente inferiori al limite di emissione definito per I'area in esame nel periodo

notturno.
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4.4 Metodo di calcolo dell'attenuazione del suono duran te la propagazione in
ambiente esterno  Norma ISO 9613

Le formule utilizzate dal modello sono valide per la determinazione dell’attenuazione del suono

prodotto da sorgenti puntiformi.

Il livello medio di pressione sonora é stato calcolato per banda d’ottava in un campo di frequenza

da 63 a 8000 Hz con 'equazione
Ldownwind = Lwp — A [dB]
dove A e l'attenuazione durante la propagazione, essa € composta dai seguenti contributi:
A = Agiv + Aam + Aground T Avet Ascreen + Amisc
Agy = attenuazione dovuta alla divergenza geometrica,
Aam = attenuazione dovuta all’assorbimento dell’aria;
Agroung = attenuazione dovuta all’effetto del suolo;
A= attenuazione dovuta a riflessioni da parte di ostacoli;
Ascreen = attenuazione causata da effetti schermanti;

Anisc= attenuazione dovuta ad una miscellanea di altri effetti.

La ponderazione A pud essere applicata singolarmente ad ognuno dei suddetti contributi oppure

successivamente all'attenuazione calcolata per ogni banda d’ottava.

Il livello continuo equivalente Laeq € il risultato della somma dei singoli livelli di pressione sonora.

N '
L :10I0§{2100'1(L )'} dB

i=1
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4.5 Calcolo dei livelli

assoluti di immissione ed emissione

generati dall'ampliamento
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Figura VIl -Isofoniche elaborate dal software previsionale CadnaADataKustik- Ampliamento Boreas
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Figura VIII - Isofoniche elaborate dal software previsionale CadnaA DataKustik - Parco eolico complessivo con ampliamento Boreas e Abbila
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Per la stima e la valutazione dell'impatto acustico dell’ampliamento oggetto della presente
relazione e stato utilizzato il modello matematico previsionale CadnaA - Metodo per la stima
dellimpatto e del clima acustico per tipologia di sorgenti- Rumore degli aerogeneratori —

UNI/TS 11143-7
| valori Lc previsti sono stati calcolati per le condizioni di peggiore rumorosita, ovvero con
Viwmax= 10 m/s.

Tutti i valori Lc sono inferiori al limite di immissione per la Classe lll, pari a 60 dB(A) nel periodo

diurno e a 50 dB(A) nel periodo notturno.

Livelli di pressione acustica post operam — periodo DIURNO
I—Aeq ™ imita i icci i
’ Limite immissione [dB(A Distanza dalla sorgente
<55,0 70,0 Entro 200 metri dall’aerogeneratore
<50,0 65,0 Tra 200 e 300 metri dall’aerogeneratore
<50,0 60,0 Oltre 300 metri dall’'aerogeneratore

Tabella 23 — Livelli di pressione sonora attesi nel periodo diurno

Livelli di pressione acustica post oper am — periodo NOTTURNO

[tiABe((JAT)'il Limite immissione  [dB(A)] Distanza dalla sorgente
<55,0 60,0 Entro 200 metri dall’aerogeneratore
<50,0 55,0 Tra 200 e 300 metri dall’aerogeneratore
<50,0 50,0 Oltre 300 metri dall’aerogeneratore

Tabella 24 — Livelli di pressione sonora attesi nel periodo notturno
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4.6 Calcolo del livello di immissione differenziale di rumore

BN

Il solo ricettore individuato all'interno dell'area di influenza del parco eolico e [ledificio

polifunzionale di proprieta della Sardeolica S.r.l.

Il livello di immissione in facciata all’edificio € attualmente pari a 44 dB(A) nel periodo diurno e

42 dB(A) nel periodo notturno.

Il contributo dei nuovi aerogeneratori, nei pressi del ricettore, sara ininfluente. E’ stato infatti
calcolato un contributo pari a 35,5 dB(A), detto valore non potra determinare un incremento dei

valori di pressione sonora gia presenti nell’area.
La distanza dell'aerogeneratore in progetto piu vicino, € pari a circa 600 m (Aerogeneratore J08).

Il livello di pressione sonora generato dai cantieri di realizzazione dei nuovi aerogeneratori e delle
opere accessorie presso il ricettore, avra valori inferiori ai 45 dB(A) (stimati per le lavorazioni piu

rumorose). Pertanto i valori saranno sempre inferiori a quello limite di 50 dB(A).

MISURE DIURNE- Ante operam( 06:00+22:00 )

I—Aeq, ™ I—Aeq, ™
Punto di misura finestre aperte finestre chiuse Note
[dB(A)] [dB(A)]
P05 - (A) 41,0 39,0 Uffici Sard eolica

Si specifica che il livello di rumore attualmente presente € determinato oltre che dal funzionamento
degli aerogeneratori esistenti, anche dai numerosi macchinari presenti all'interno dei locali tecnici

delle limitrofe stazioni elettriche.

Per la realizzazione dei progetti di ampliamento Boreas e Abbila & prevista l'installazione di due

nuovi trasformatori, all'interno della sottostazione, in prossimita degli uffici Sardeolica.

N° 2 trasformatori 50/63 Mva

ITEM1 ONAN/ONAF

Quantita n. 1
Potenza Nominale MvA 50/ 63
ONAN ONAF
LpAa0,3m LwA LpA a2m LwA
Vuoto 63,2 82,3 72,2 94,3
RU[ZAB?RE Carico 52,8 71,8 72,0 94,1
Totale 63,6 82,7 72,3 94,3
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Figura IX - Isofoniche contributo n°2 nuovi trasformatori presso la sottostazione

MISURE DIURNE ( 06:00+22:00 )

240 250 260

180

170

160

150

140

130

120

110

100

20

>-99.0dB
M > 35.0dB
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> 450dB
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> 55.0dB
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N - 300dB

270 I > s5.0dB

LAeq,TM Livello di pressione sonora prodotta dai nuovi trasformatori presso I'edificio ricettore dB(A)

PO5 - (A)
Punto di LA ™ I—immissione I—Aeq,
misura [dg?/’.\)] Atteso Post intervento
[dB(A)] [dB(A)]
Pos DIURNO 44,0 42,0 46,0
Pos DIURNO 42,0 42,0 45,0

42,0

Limite
immissione
classe acust ica

[dB(A)]

60,0
classe lll

50,0
classe lll

Note

Uffici
Sardeolica
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Poiché i predetti limiti differenziali non si applicano nel caso in cui il rumore misurato a finestre
aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno, il livello di immissione determinato in

seguito allampliamento rispettera i limiti imposti dalla normativa per gliambienti abitativi.

4.6.1 Impatto acustico generato in fase di realizzazione

Sulla base delle schede del CPT di Torino, sono stati stimati i livelli di impatto acustico che sara
generato durante le varie fasi di realizzazione dell’ampliamento dellimpianto della Sardeolica S.r.1.,
come di seguito riportate in tabella:

Livelli di impatto

FASI DI REALIZZAZIONE acustico dB(A)

1) Allestimento cantiere / smobilizzo cantiere 77

2) Scavi di sbancamento: adeguamento della viabilita, realizzazione scavi 83
allestimento piazzole, scavo e posa dei cavidotti MT

3) Scavi di fondazione: realizzazione delle fondazioni degli aerogeneratori 84

4) Struttura in c.a.: approntamento delle piazzole 83

5) Sollevamento materiali ed elementi strutturali: installazione degli 103 8
aerogeneratori ’

6) Impianti 80

Si evidenzia che, a causa dei livelli di pressione sonora previsti, prima dell'inizio della fase di
cantierizzazione, si dovra richiedere all’Autoritd comunale specifica autorizzazione in deroga per le
attivita rumorose temporanee, cosi come previsto dalla Delibera Regionale n. 62/9 del 14
novembre 2008, Parte V.
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5 LIVELLO DI RUMORE AM BIENTALE A BASSA FREQUENZA < 125 HZ

Gli aerogeneratori sono sorgenti sonore caratterizzate da un’emissione con elevato contenuto

energetico sulle basse frequenze (16 + 125 Hz).

Le diverse frequenze dello spettro sonoro sono caratterizzate da differenti lunghezze d’'onda,
ovvero da differenti dimensioni fisiche del fenomeno. Le frequenze piu alte hanno lunghezze
d’'onda piccole, mentre alle basse frequenze abbiamo grandi lunghezze d’onda, con dimensioni

che variano dai 17 mm ai 17 m.

Questo comporta delle notevoli implicazioni sulle modalita di propagazione del suono alle diverse
frequenze. Per le alte frequenze risultano essere ostacoli praticamente tutti gli oggetti che
incontrano sul loro cammino, mentre per le basse frequenze lo saranno solo quelli di grandi

dimensioni.
Inoltre l'aria €, in generale, un ottimo fonassorbente per le alte frequenze, mentre non lo e per
guelle basse.

Le basse frequenze risultano pertanto percepibili a distanze molto superiori rispetto al resto dello

spettro, e sono percepite come il “tipo di rumore intrusivo” meno tollerabile.

5.1 DM 16/03/98 - Riconoscimento di componenti tonali di rumore e spe ttrali in

bassa frequenza

L’individuazione dell’eventuale presenza di componenti tonali (CT) nel rumore avviene attraverso

I'analisi spettrale per bande normalizzate di 1/3 di ottava.

L’analisi in frequenza, secondo le modalitd descritte dal Decreto(allegato A, punto 15) ha
permesso di stabilire che non sono presenti CT tali da consentire I'applicazione dei fattori correttivi
Kt e Kg.

5.2 Analisi spettrale basse frequenze

Poiché le tecniche di misura ed i criteri di valutazione contenuti nelle norme pubblicistiche, non
sono sempre in grado di rappresentare e documentare gli effetti dovuti ad un rumore caratterizzato
da un elevato contenuto in basse frequenze; si € inteso riportare di seguito una verifica spettrale
per meglio descrivere e caratterizzare le emissioni sonore gia presenti nel sito e quelle previste in

relazione alllampliamento.

Si riportano di seqguito le analisi spettrali del rumore che attualmente costituisce il clima acustico

nel Parco Eolico di Ulassai e Perdasdefogu.
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Figura X - Analisi spettrale emissioni diurne aerogeneratore esistente - 200 metri
dalla sorgente piu prossima — in evidenza i valori in bassa frequenza
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Figura Xl - Analisi spettrale emissioni notturne aerogeneratore esistente - 300 metri
dalla sorgente piu prossima — in evidenza i valori in bassa frequenza
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Figura XII - Analisi spettrale emissioni diurne aerogeneratore esistente -700 metri
dalla sorgente piu prossima — in evidenza i valori in bassa frequenza

Appare evidente che il contributo fornito dalle sorgenti sonore presenti, € prevalente alle basse
frequenze e soprattutto nelle bande inferiori ai 63 Hz.

Come atteso, il decadimento dell’energia sonora con la distanza appare inferiore a quello
apprezzabile soprattutto nelle bande a frequenza media.

5.3 Contributo nuovi aerogeneratori alle basse frequenz e

Pur non essendo disponibile, tra i dati forniti dal produttore dei nuovi aerogeneratori, o spettro
acustico dell’emissione sonora, € plausibile prevedere che il contributo fornito alle basse frequenze

sara simile a quello emesso dagli aerogeneratori gia in esercizio.
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6 CONCLUSIONI

| rilievi effettuati nelle date 23/01/2020, 03/02/2020, 04/11/2020 e le analisi riportate nel presente
documento hanno permesso di stabilire che il rumore immesso nell’ambiente esterno dal Parco
Eolico di Ulassai e Perdasdefogu di proprieta di Sardeolica S.r.l., nel suo assetto definitivo a
seguito della realizzazione dei progetti di ampliamento denominati Boreas e Abbila, non superera i
limiti fissati in termini di rumore rispetto al fondo sonoro gia presente e sara pertanto conforme ai
valori limite che saranno previsti dalla classificazione aggiornata dei territori dei Comuni interessati,

ai sensi delle leggi 447/95 e collegate

| sottoscritti Manuela Melis, Tecnico Competente in Acustica ambientale n. 146 nelle liste della
Regione Sardegna con Determinazione R.A.S. Assessorato della Difesa delllAmbiente n.1970/11
del 19 dicembre 2006 e Francesco Perria, Tecnico Competente in Acustica ambientale n. 332
nelle liste della Regione Sardegna con Determinazione R.A.S. Assessorato della Difesa
dell’Ambiente n.14868/470 del 06 luglio 2015,

DICHIARANO

ai sensi dell'art. 47 del D.P.R. 22 dicembre 2000, n. 445, che i livelli di pressione sonora, prodotti
dall'attivita della societa Sardeolica S.r.l. nel territorio di Comuni di Ulassai, Perdasdefogu e Jerzu,

ricadranno entro i limiti previsti dalla vigente normativa.

Si raccomanda alla societa Sardeolica S.r.l. di monitorare nel tempo che il Comune di Jerzu
provveda agli adempimenti di cui all’art. 6, comma 1, lettera a), della legge 447/95, che prevedono
la classificazione del territorio comunale ai fini dell'individuazione dei valori limite di esposizione al
rumore, nonché di procedere ad una nuova valutazione di impatto acustico allo scopo di verificare

il rispetto dei valori limite di emissione, valori limite assoluti di emissione e valori di qualita.

Ulassai, 21 dicembre 2021

I tecnici incaricati

egicne

£
\CUSTICA AMBIENTAL
\\/ TECNICO COMPETENTE IN ACU J {

Manu alis

N® 146
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ALLEGATO A

Elaborati grafici

Inquadramento territoriale e Clima acustico post operam
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ALLEGATO B

Documentazione fotografica del rilievo effettuato
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PUNTO DI
MISURA - P03

PUNTO DI
MISURA - P04
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PUNTO DI
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PUNTO DI
MISURA - PO6
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PUNTO DI
MISURA - PO7
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ALLEGATO C

Analisi in frequenza
Analisi spettrale per bande normalizzate di 1/3 di ottava
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REPORT DI MISI/RA ESPOSIZIONE AL RUMORE IN AMBIENTE DFTAVOR(O)

Momwe File:

NOm misura:

Clra mis

Durata misura T:

Lowalita:
Nome operalore:

SO nlacionm: ;

Rev. Firmware:
Drelta Time:
Filtri:

Annolarioni:

Misure romore del 2000 27 MWW
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REPORT DI MISURA ESPOSIZIONE AL RUMORE IN AMBIENTE DI LAVORO
Mome File: Misure romore del 2000 27 MWW
Mo misura: ILxT_Datadl75
Drata misura: 2770124020
Ora misura: 11:44:21]
Durada misura T: 143 s|
Localita:
Mo ape s lore:
Strumentacione:  LXT1 (001 58Y
Rev, Firmware: 2,202
Dl Time: 100N 5 |
Filtri; Filtri Ottave
Annolazioni;
[ | AT DCala 75 -Glulals 13 Leg Specaun - Liear
L r= 387 dBA |
Leegr= 50.5 dBC :;)1
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REPORT DX MISURA ESPOSIZIONE AL RUMORE IN AMBIENTE DI LAVORO
Nome File: Misure rumare del 200LI7.NW W
Nome misura LxT_Data 77
[hata misura: 2002020
Ora misura: 14:55:48
urata misurea T 14205
[owaliti:
Nome operatore:
Strumentazione: LT 1O 58D
Rev. Firmware: 2302
[elinn Time: 100 5]
Filtri: Filtri Ottave
Annotazioni:
[ | LAl D77 -Gibbals 173 Log 5 pec aun- Lineae
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L 756 dBC e
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REPORT DI MISURA ESPOSIZIONE AL RUMORE IN AMBIENTE DI FAVOR(Q

Nomi File: Misure rumore del 2000127 MWW
Nome msura: LxT_Data 078

Data misura; 2T/00,2020

Ori misura: 153323

Dhuata misura T2 134 <)

Lawaliti:

Nome spermtore:
Strumentazione:  LxT1 (001859
Rev . Firmware: 2302

Delia Time: 10.0] 5]

Filiri: Filtri (ditave

Annotazioni;
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REPORT LI MISURA ESPOSIZIONE AL RUMORE IN AMBIENTE IM IAVOR(
MNome Fule: Misure rumoere del 200205 NWYY
N nnisora; LT _Dana hsy
Dhata misura: (3022020
O misura: 16:36:.50
Durvata misura l: 122(]s]
Localita:
N operatine:
Strumentaaione: L1 G188
Kev, Firmware: 2302
Drelia Time: 1o ]s]
Filiri: Filivi Cviave
Anmotaeioni:
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REFPORT DI MISURA ESPOSIZIONE AL RUMORE IN AMBIENTE DI LAVORO
Noow: Lile, Misure mumwore del 2002020 NWW
Nome misora: I T Dhada (V)
Dt misura: U 2020
Ora misura: 12:13:42
Purata misura 1: 1214s]
Localitia:
Nome pperatore:
Strumentagione; LT 0001889
Rev. Firmware: 2302
Dielta Time: 10.0]s ]
Filtri: Filiri (Mtave
Annit arion
LT D090 - Globwals 12 Leg Spectm - Lineare
Laeqr= 48.6 dBA o
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REPORT DI MISURA ESPOSIZIONE AL RUMORE IN AMBIENTE DI LAVOR()
MNome File: Misure rumaore del 20203 NWW
Nome misura: LxT Dataliv]
Data mi i A2 2020
(rra misura: 23:18:50
Prarata misura T: 128(s]
Laoealiti:
Nome operatore:
Strumentazione:  LxT1 0001880
Rev, Firmware: 2302
Delta Time: 100 =]
Filkri: Filtri (Mtave
Annolaom:
| [ | s T Dam i - Globals 143 Leg Spectum - Lineare
Liegr= 37.3 dBA
Lf'p.'l_'ll = 56,7 dBC B
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REPORT IHMISURA ESPOSIZIONE A REMORE TN AMBIENTE DI TAVOIRG
Nome File: Misure rumore del 200205 NWW
MNaome misura: Lx'l_[hata 192
Ihata misura: (370272020
Ora misuras 2335252
Purata misura 1 12005
Localita:
Nomwe operatore:
Strumeniazione: LT 0001884
Kev. Firmvare: 2302
Drelta Time: Hs]
Filiri: Filtri ritave
Annotazioni:
[ | LT Danal92- Globals 13 Leg Specirum - Livae
Laeqt = 373 dBA |
Leqt = 53.1 dBC i
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KEPORT IH MISUKA ESPOSIZTONE AL KUMOKE IN AMBIENTE TN EAVOKQ

Nome File: Misure romare del 200203 NWW
Nome miura: Lx1_[Dataiys

Dt misura: 22020

Oy misura: INI1:25:002

Purata misura T: 12115
Localiti:

Nome operatore:
Strumentagione:  LxT1 0001889
Kes, Firmware: 2302

Delta Time: 1O s]
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REPORT DI MISURA ESPOSIZIONE AL RUMORE IN AMEBIENTE DI LAVORO
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ALLEGATO D

Strumenti di misura
Certificato di taratura del fonometro integratore

Certificato di taratura del calibratore
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Centro di Taratura LAT N° 068 &=
Calibration Centre

e [ Laboratorio Accreditato di g‘ﬁ;
TR LTI
iy Taratura iytiis

LC.E. SrlL

Vi dei Platent. 709 Opera (M)
T, 02 STEI2858 « www oo dr - infoElce.it

E Fagina 1 di B
Fage i af &
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 44209-A
Certificate of Calibration LAT 088 44209-A

- data di emisgiona 2018-11-08 Il presente cerificato di faratura & emesso in base

date of zsus all'accrediamentn LAT N* 026 rilasciato in accordo
- cliite AESSE AMBIENTE SAL ai decreti atiuafivi della legge n. E7399 che ha

customar 203D - TREZZANC SINAVIILIC (Mi) isfitwite il Sistema Mazionale di Taralura (SNT).
Sidseertrn MELIS ING. MANUELA ACCREDIA atiesta le capacta di misura & i

’ﬁk"‘:f"‘” R ERg -CRISTANCH IR taratura, e competenze metrologiche del Cantro &
-;am;ﬁn 18-0am T I riferiolity delle tarature eseguite al campionl
Wt nazienali & inlemazionall debis unity d misura del

ki 2018-01-08 Sisterna Imermazienals delle Unith (51,

Quesic cedificalo non pwd essers riprodotia

5l rifersce & mado parziale, salvo espressa autorizzazions scritta
Huelgrring 1o da parte del Centro.
- aggetlo

ifem Fancenetra This perfificafe of calbration &5 Mo 1 compiance Wit tha
« costrittarg acereditalion. LAT N° 088 granfed sccoring o decees

manufaciar a1-dB canrastad with fMalan law Moo 2r3Nes which has
- madetia establshed e Mahona! Caibration System. ACCREDNA

mogel Sl attasts tha calbirsion and massweman! cagabifly, tha
- mratricola matmlagical compedance of ime Santng ang e tacea by

sl P B1508 af cabirafion resulis d5 fe nafienal and wlamational
- data di ficevirmenio B shandands of he Mnlamaiional Spatam of Late |'5|'_|.

e o ol of e 8 20719-11-08 This cetificale may nof be parialy reproducsdl, excep! with
. daia dedia misure tha prior walan pemmission of e SELng Canfre.

als of MEAsUEmETS 2DEg11-08
- registro di laboratonia

isbaraiony ralferancs Reg. 03

I rigultzti di misura riportati el prasante Cartificato sooo stati otenuti applicando le procedure di taratura cliate alia paging sequents, dove sona
specificati anche | campioni o gl strument! che garaniiscone la catena di rifenbllita gel Centro e | rspettivl certificati di faraturz In corso di
vasdith, Essi i riferiscane esclusivaments all'aggetic in taralura e sano validi nel momeanto & nelle condizioni di taratura, sahvo diversamanta
spacificata,

Tha masauremant raslls rpared i iy Cenifoals ware obfaimad folloaing fu calbration prosedangs gidan in e olowdng page, wheve e mefsrants slandsas o
Instrurnents dre nsioated which gusranee e fracestilly chein of thae lahorslory. and the related calvabon cartificeles M the course of valicily 28 indicalso 29 el
Thay raigla arly la e callivaled fam and fhey ara vaid for the hims and comdifions of calibrabion, unlass stherwisa spacified.

L incemerre dl misura dichiarate In quests docemento sono state detarminate conformamenie alla Guida ISOVIES 88 & al doocumento EA-4G2.
Eplitaments sond espresse coms ncortazes aslesa otenula moliplicanda lincertezza Bpo per i latbore di coperura & corispondents ad un
Tvalle di fidusia di circa i1 956 % Mormalmente fake fattore K vale 2,

Ths measursmant uneendinhies safed in g docunent have been determined sccording te the ISOIEGR Guide 88 and io EA-402 Lsually ey have Gsen
pEiMated’ a7 expancad wnserkanny oblmnes g the Slandind wicorldainte By e coverine Boky K cormesponding &0 & conifosToe. vl of aboir 95%,
Mormaly, this elor kis 2,
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Centro di Taratura LAT N® 068

Calibration Centra

ACCREDIAS

Labaoratorio Accreditato di E—S IR
Vi Taratura Pl LAT N* 68
LCE, sri
Via dei Plafani, 719 Opera (MI}
02 S7a02A58 - www e it - info@ioe.it
Pagina 2di 8
Page 2 of &

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 44200-4
Cartificate of Cakbration LAT 068 44208-A

Di seguits vengono Fiporate le seguenti intormeaziond:
-la gascrizions dellogyelis i Ml (s necsssede)

- lidentifisazions defle pracedure in case alle quali sono stale esequils le

laratire,

- gl gireremlieamploni che gerartiscono fa riferbiing dal Genirs;
- gli astrami dei cadtifcalb ¢ tambura di tali campioni @ 'Ere sha [ ha arees;

= il lpegadi taraiur (ge eltattaats fuor gal Laboraboris);
- e condizizni amizientali e di faratans;
- i risunati golle farabare o & o6 Nceriez2e £51REA

Strumenti sottoposti a verifica

i e following, Informadion Is reporied sbaur:
- de2cnpiion of 1hs dem o be catibratad (i nsoasFangd:

fechricar prsceiigs waed e calbraiion gerfamed

- ineEwmantd or medsursmant sandards wiveh gusrantsa the iraseadily chain
of tha Cardng;

- miva af gakbratian (7 dfferent o Leborilan):

- calbvahon and sneirmenidl condions;

- palbrion reswlls and i expandod waceriamly,

- redavand salbrallon carmiicales Of INagse sandarde with e ssung Soay,

Instrumentatfon undear test
Strumente Coatrutiore Modalio Matricola
Fonemetro 1-GE Saln B1508
Preamplificaters 01-dB PREE1 S 14526 |
Microfane - MCE 212 81337 |

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical proceduras, Standards and Traceability

| risydsat di misura rpertal nel greserds Cedifoate sono stati oBenuli soplicande a precadune di tzrature M. FTL 10 Rev 1.5,

Le vardiche effetiuate sull oggetto deia taratums sana in accorda con qeEink grevigio dalls nerma GEDEN B1672-3-2007-04.

it rigartati oo relalivi alle classe o apoarterenza celio strumanto come cefines nella norma CEFEN §1672-1.
Mella tazela satostate vangons nportat gli estrami dsi campioni di rderdiments das guad na inig la catena doda riferiility sol Cenra

B Strumento Matricola Certificata [tate taratura | Data scadenza
Pigtonofono Brisl & Kjaer 4223 1862021 IMEIN 19-0136-01 2013-02-25 2020-02-25
Microfono Briet & Kjaar 4180 1627783 IMNFINE 1:8-0136-03 2013-02-25 2020-02-25
Thuftimetre Agllent 344014 535132512 LAT 018 56714 2019-02-1% 2020-02-19
Bararmetro digiake MRS 2700-4 - 820815TAE 19A%68 + 304164 LAT 104 3502018 2019-05-05 F20-09-05
EStazone meteg Ahlbom Almamo 2E80+FHADSE-C2L00 (H1T121 184417110088 LATIET 24448 19 TAUR|  2019-03-07 2020-03-07

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di rifarimento Allinizio delle misure | Alla fine delle misure
Temperatura / "C 23,0 252 248

Umidith ¢ % 80,0 50.0 BL1
Pressicne / hPa GG F22.1 FH2,3

Neda dataminazione dall' ncerlezza non & stata presa n consldaraziona la sabilita ral bempe delfoggetto in taratura,
Sulky strumeny it s Soon slate aseguibd MESUre Sie par vie eletinca oha per vie acusbica. La migura per via elelings sono stale elfettusle sostibuends alla
cansuls mealonica un ecaltabors cepacitivo con impadanza sEtinea agquivalsnte & qualla cal misrodeno,
Tulti i dati rigorisi nel presente Cedificalo somg espress v Dacibet ([dB) | valon 0f pressions sonors asealula sono rileiid a 20 uFa.
Il numere @ decimall Apartete in sicune prove pud differine dal numemn di gecimai visualizzas sulo strumente n jamtura N guanto | vaked rigorali nel presante
Certilizate possoro pssene abenudi dalls redia di pid albire.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 44200-4,
Certificate of Calibration LAT 068 44208-4
Capacita metrologiche del Centro
Metrofogical capabilities of the Laboratory
teglla taballa vengono rpsrtate b capacith mecalegiche dél Ceniro ser b grandecoe acustizhe e relalive needezze od esse associale:
Grandezza Strumento in taratura Campo dl migura Congizioni di misura | Incertetza (*)
- Pletonafon| 124 08 250 Hz | 0,10 48
Calibratori acustici da $0dB a 125 dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12 48
Calibraton muldreguenza
Livelle: di pressionsg acistica e g dBa 11408 |3 G HE B3 HD ¢ 125 He 0,1948
260 Hz, 500 Hz & 1 kHz 0,12 4B
2 kHz & d kHz 0,8 dB
8 kHz | 0,26 o
125 kHz & 16 kHz 03148
Pomderazione Trassa A da 94 dBa1i4dB da 31,5Hza 16 kHz 0,07 dB
Corfegion pressions/camps da34dBati£dB 4831, 5Hz a 18 kHz 0,08 4B
lipara microfoni
Livelo di Fomormatri {1, 9) da 20 d8 a 155 dB d5.31,5Hz a 16 kHz e 013 dB a 0,81 0B
prassiong
atuslca Fanarmali 3]
Ponoarazion ol freguanza da 34 dia 114 dB 125 Hz 8 1 kM2 052 dB
e segnal acustcl A kHz 045 dB
Pendarezioni di frequenzs da 25 di a 14098 da B3 Hza 18 kHz 0,74 dB
con segnali aledtrici
Pondarazioni di froguenza daf4d8a1i4dB 1 kHz 0,14 d
& lernposali a 1 kHz
Linesarity o bvello nel campo ¢ riferimento da 20dBa 155 dB 8 kiHz 0,74 dB
Linearitd o livelle con askstiare 24 0B 1kHz 0,74 dB
di fomda scala
Risposta ai treni donda da 25 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 g
Rivalxtore di picco C da 110 dB a 140 d8 500 Hz e & &kHz 021 dB
Irdicatone & sovactarics da 110 dB a 140d8 4 kHz 021 dB
Werifice it a barde di /3 ottava () 20 Hz < fo < 2 kHz da0,15d8a1,0dB
erifica filiri a bande di ottava {1) 315 HE <lg < BRHZ dad15dBa1,0dB
Microfani campiona 12448 280 Hz EREN
Micrsbani canpione da 127 ' 24 dB da 31,2 Hz 8 16 kHz da .41 b 2 0,30 48
Senaibaita
alla Kicrotani W2 [T 2448 dat 315 Hz a 16 kHz da 0.15dB 2 030 4B
pressiane
acustica Microfoni WES2 {risposta di 24 dB da 31,5 Hr g 16 kHz fa LE2 B a 076 4B
frecuenza corretts per carnpe libssa)
Rigrgdond can grighia non Amcyibiis 124 4B 250 Hz 0,15 dB

1"} L'imceezze di misura @ dichiarata come incareera esiesa comspontants & Ivall of fiducla &l 5% e & oftenula moipleands Ietaes fpe par i fgfios di

Copaiung & epacificeio
(% Lircanerza d perre dalla dnecuenzs

) Foromedn conlemi aciamanria alle apmme CE| EM 82651 & CEI EM 6060

1 Fonemesn cardorm alla nomma GEL EM §1672-3
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Centro di Taratura LAT N° 068 &%
Calibration Centre

ACCREDIA X

: 4 H T 2 EATE TR 10 S B AR H 7 ..T
Laboratorio Accreditato di 1,;4::,:‘\&%}3
T Taratura LAT Ne 6B
LOCE srL
Via dec Magans, 7% Opera (MT)
F. 02 SFR2RTE - wwnlee it - nfoBloe it
Paginz 4 di &
Page 4 af §

CERTIFICATC DI TARATURA LAT 068 44200-A
Certificate of Calibration LAT 088 44209-4

1. Documentazione

- La warsona del lirrreare sancalo sulo strumento in taratura & V1.404

- Manugle dijabuzioni ob SOLO Y130 - aggiomatc @ dats 28 Gennaip 2008 fornds dal costrutiore dells sirumento.

- Camps di misioa di rlerimento {rominala): #0,0 - 137,0 08 - Livedia di pressione sonora di rileimenta: 94,0 68 - Erequenza o vaslica 1000 H.

-+ datigi carrezione da prassians a camps iheno & zerg gradi dal microtonn MOE 292 2one stali attenuli di manuale dalo stumant farmita da cosirtons

- Lo shumenie non & slake soflopasho ale prove di valutazions dal rrodalle apolicanil dalle IEC B1672-2:0002,

= Lo slrumenio soffoposts e prova ha superata con esilo posiliva le prave paripdiche delia casse 1 dalla [EC &1 672-3:2006, parla cardizion amsientall nelle guai
ease sonc 2tate eseguite. Tultiva, nassuna dishiarazons o conclisiore ganersis pud essere falla wills confermith del fonomebo a lulie Io prasanzion della 1IEC
BTAYE-" 2002 poini non & publlicemante dispondile 1 prova, da parte di un ongenizzazione o prova indipengana reeporeabile delapprovazions del modeli par
dinogtrese che il modeln o foaomato & dsullele sompletaments condorme alle pressdsion delly |EC G1672-1:2002 & perchi: 6 prave panodiche della 1EC
B1672-3.2006 codrono 500 und parte Fmitata deile specifiche galla |EC §1672-1:2002

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione:  Nalle Ebele sobcstant vergora riparlzti | risuRar del controlf prefiminar  Mekenco colls prove elfatiale sulls stramentazions in 2l

Cantrolio Esito Prova Esito
Ispezions visiva iniziale O Aumers autogenerato Positvo
Integrit mecoanica ox | Pondaraziani d frequenza con segnall acusic] Fositve
Inzegrita funzichale s Ponderazion| di fregquenza con segnati sletricl Positivo
Equiliteia termico Ok Ponderazionk di frequenza e tampersalia 1 kHz Pastiva
Alimentazione | oK " Balaliore campe misura MNon presante |
Lineanda llvelle camps misum riferiments Positiva
Treni d'onda Poaitve |
~ Livello sonoro di picoo G | Poaitiva
Inglicazkone di soviaccariog | Posithic

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Desstigione:  Pima di avwars le precedure di featura dello struments i esame =i provweda 2l varlica deda salibrarions medianis lapglicazicns o un ideneo
cabbralore acuebion. Se necsssanc viene aifstiuata una maovs cathraziong come spesificatn Sal casinsion.
Impostazioni: Campo d misees di denmerss, funsions celibrazions, se dspanibile, altnmanti pesalure di frequenza G g ponderazions emperre Fast o Slow o in
aramative media lamsarale,
Callbrazione
Calibratons acustico utifzzatn M-8 CALZT sn. 34552851
Cerilicale del calioratare utilzzate LAT 088 44208-A dal 2018-11-06
Frequénza nominates del callbratoss 10000 Hz
Livefio afiesn 4.0 dB
Livalla indicato dalle strumenta prima dalls calibrazicos 534d8
Livelic indicale dallo sirumenta dope 1A callazons 34048
E' stala efeltusta una nuovs callbrazipne 51
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Centro di Taratura LAT N° 088 \a2r ™
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DIA &

SRy

Laboratorio Accreditato i %7 i
Taratura S LAT 1 086
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 44208-A
Cerlificate of Calibration LAT 068 44208-A

4, Rumore autogenerato

Descrizione:  Viene verfoaty # remoe autogensrdn dailo strrenio. Fer o vorfes dal Tumere BleND, 13 CRgA eouivalan o INgrass Viank COmoCitUEat
frarmile U appasile atanarne capacitive ol capatitd panegonatie & guala a6 misrafane. Par la veifica del romose Scuslics Sevnng essems montat
anche avenuak aoeessar.

impostazioni;  Media emparse, campo o miswrs ol sansinile. La werdlice de rumare autegenesalo con maemiono natafiabo viene invecs effertuata insiailands il
ricroens ad seentual accesson san o stnaTent nposia rel saita gl misura gii: sengibile, mesia lemparale & porderazicne di fregquenza A

Letture: Per siasuna ponderazions o frequenza di cu & debabs fo starments, viena rleviss il [wallo Banara oen media lemparale mediate per 3l 8, o gere

perady suparion sa cosl nchiaste dai manuak di istuziani.

Fonderazionsa Tipo di Rumiare Incertezza

di frequenza more dB dBe
A Elattrico 2.4 1,0
C Elettrice 134 10
z Elettrico 204 1.0
A Acustico 18,4 10

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Dessrizione:  Tramita un calibraiong ruilifreguens, &f Frelans al micmlono dei sapral acuete sinusoldal con un ivekd RomINgs SOMAreen fra 54 g8 & 114 dB
afia fenusnze o 125 Hz, 1000 He & 8000 Hz al Fng di verfcarg ia dsposta aeislica selimera catena dl misura, GF scattt ripartati rella tabela
surcassive oo sl &l vaioes a 1000 Hz. L'ofigine delle svartuali corezioni agphcale & foonaia ne paragraln “Decumentazions”

Impastagionl:  FPondesaziana di freguanza &, parderazicns tamparale Fast, campa di misura o rifarimanto & inchcazione L.

Leiiure: Par elascuna drequerza df prova, wengand nporti i lived 11 sulke sirurnenty naratura.,
WW&:WW [ Gorrezione | Cormrezione | Lettura Pundmézi}nnf Fonderazione | Incerezza | scarco+ | Limite
nominake livalla microfonn | accessorie | corretta G rilavata C taorics Imcertezza | Classs 1
Hz di B dB dB dB a8 4B dB8 dB
125 0,06 0,00 .00 54,16 0,12 0,20 D32 0,40 15
1000 0,00 0,18 0,00 B 28 000 .00 032 Rifarimanta =11
B0 | <008 32T 0,040 81,25 -3.03 =3,00 0,43 0,52 +2,153.1

Ponderazioni di Irequenza con segnali acustici

|
g: e
- e e e ____F__'__‘_'____.m—-—'—'_'__'_-._
Limite superiore
] H Scarto + Incertezza
[3 Limite interlore
: ___,_.-.——.—o-—'-'_"—" sl "_"""-—.__‘_\_I-_
5 ; _H'HH"“'—“-—%:_
-\—\___‘___._-_-
4 [ < = = &
& & &
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali eletirici

Descrizione:  La ponderssioni df fequenzas devorg assers deleminais i rappoto alla nepoata 8d 1 %He ulifrzards segrall df Ingreess elsbiici smsaiai
regolat par lomire ur indicazions che sie 45 dB infetiere al limsn supehiome ded campo di misws di slermento, & par Wile le fre pardserazioni gi
frequarzs tra &, T Z & Piatla dofo quad (o stramento & dolat.

Impestazioni: Forderazione lemparaie Fas!, caron i misurs o rilgimans, IW0e e penderazion di Fequarsa disponiclll ra A, © 7.6 Piata

Lefture: Fersascuna pondsrazions o fraquenze da vedificars, viore riavars e fifarenza ira il livello di prova a cascuna frepuenza @ i ifedmento ad * sHz
Eventuall cormron speaficats fal costntors devono e2sama considarata,

Curva A Curva © Curva 2
Frequanza Scario Scarte+ | Searlo Scario + | Seartc | Scarto+ | Incerezsa Limite
madio incertezza | medic | ncerdezza | medio | incertezza Classe 1
Hz dB 4B dB dB dB dB dB dB
G2 O 024 2,10 0.24 0,00 .14 0,14 1.5
125 0,00 0,14 0,10 .24 0,00 014 0,14 £1.5
2ED -0,10 0,24 0,00 014 0,00 0,44 2,14 14
500 0.00 0,14 0,10 0,24 Q00 0,14 0,14 +14
000 000 2,14 00 0,14 00 0,14 014 =11
2000 =010 -0.24 GO0 0,14 =0,10 -0.24 .14 +1,6
4000 0,20 -0, 34 -0,80 (.34 -0,10 -0,24 0,14 1,6
000 -G,70 -0, 54 -{,B0 74 =010 .24 0,14 2131
TH000 5,50 -5,64 -5,50 564 -0,10 024 0,14 +3.8170
Ponderazioni dif frequenza con segnali eletirici
3 A
1.1—_' e —— e et e

g -1 — e — e e e e

| = O Limite supedore

& 2 E Curva A

E 7 A [ CurvaC

4 B Curva Z
g 4 b E L}mltﬂ‘ inferiore
13
154
AT - . - -
¢ ¥ + & *-FFF‘ '{ﬁl ﬂ# dﬁb -\ﬁu
Frequenza / Hz

7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione:  La prove consiste nefa verfics defle difaranze tg |l Iivells di calbrarions ad * kHz con pondarazisne di frequanza A e le pondarazioni di requenza
C. Z a Putta miswnate con penderazions ismporals Fast o meda emgosts, Inabra, & ndicazioni con B porderazions i Fequerss A davoan
aggara negisiraty con i srumanto ragolate per indican il fivelio con pandemiare emparaki F, § lvalls soncen eon pondermzions samoorale 5 o
Fweto Bovieen con media femporala, e dle poribii,
Impastazioni: Camgo di migure 4 rilerimenie, regofaricna & Ivello di 24,0 dB ad 1 kHZ con passtues di Traguenzs A ¢ temgonale Fast: in suscassicng, tuta le
pesahine o freguenza mapanibii tra G, Z a Piatta @ lg poncarazioni mporaii Sow g mada aparals eon pasaturn dl frequanza &
Lethuse: Per cinscara porderazions di frequenes e lermporale ta verlicans viane %ils lindisezione delo stumenta.
Tm:larmjnne Fiferimento | Scano Incertezza BEarto + Cimite
dB dB dB incartezza / dB Classe 1/ dB
C 8400 -0.10 0,7 -Rd +0.4
z 84,00 -0, 10 0,34 -0.24 04|
Show B, 00 000 0,14 014 0.3
Lag a4, 00 000 0,14 14 +0.3
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8. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizions;  La insami O sl visns verfinsta con segnsi olesric sinussidss shazitnas &4 uns requanza 4 B WHe. Lo prova Mizia son il segrale 0 Fgrosso
regoialn ser ceam 040 92 @ aumeniando 1| Healiy gal sEgnaT o ngrisso o gradin & § 4B bro 0 5 OB gal imie supeios = i ampo di
funzenamento inoam a B krz, pai aomentande ¥ fveio o gracini i 1 df fing alla prima ndicozione di seesmccaricn, non Incksa SUCaLE AT
BTpee paniendo dai punly di inzio, & dminuece | el dael segnae di Ingragst 4 qradnl o 5 o8 e 8 5 o8 dal Fmive inkenoe dal saman 4
mEun d fearacts, pol dimraeso i valo del s0gn5e & geadind of 1 d8 Trosia prima indicasons ol vl ingufficienic o, 58 rop desoribin,
vz al lirvls Fdediorn dad ooy o Tunoionemaras redns.

Irspostaziont:  Pondarzone lemparale FRS). camea o misirz of ilendrmerts o pondadassns di fregaerzn &

Leflure: Far clagsun ivebo oo varficars. visne rimata In dffecerea tm 4 Wady vissakznts Sdl slnamento o § comiendante vella senom alisse
LT Fartando d4 oo 136,1 08, syl deplay dolio siiumermo & comaams fidicazons 4 sorscssricn.

Lhvalla™ T ncertezza Scarto | Geano = Limite Livelle T Incartezza Scardo Scarta + Limite
genarafo madia ineariseza Clagas 1 genarate medic incarterza Clagse 1
B dg dB dB 48 dB 48 de dB _dB
B0 1,14 Riferimanto ] =1,1 TE0 .14 0,00 .14 21,1
2.0 0,14 0.0 014 +1,1 4,0 C,14 0,00 0,14 =11
1040 0,14 0,00 0,14 1.7 54,0 1,14 LLG0 0,79 £1.1
1080 014 [ 0.14 a1.1 54,0 0,72 0,00 0,14 +1.1
114.0 014 0,00 .14 211 590 014 G 0,14 21,1
1160 .14 0,10 e =11 54,07 014 0,00 014 21,1

| 1240 [ 010 01,54 =11 EET D14 0,00 0,14 21,1
1230 0,14 ol 0,54 1,1 44,0 14 0,04 0,14 21,1
13,0 014 5,10 0,24 =1 | D 4,14 L0 0,24 1,1
1350 0,14 0,18 034 211 340 0,14 [ 0,74 +7.1
1348 014 01,10 D24 21,1 290 0,14 3,10 024 %11
135.0 014 0,10 0,24 =11 240 014 3,20 034 21,1
1380 0,34 .10 0,24 1,1 a0 | o 0,30 [T +1,1
1870 0,14 -0,50 3,34 1.1 20 0,14 01,44 0,64 1.1
q4.7 0,74 Fifarirnenba - 1,1 21,0 Q9,14 L0 0,52 +1.1
N 4,6 (S 211 20,0 R T 0,74 1.1
840 [ 014 01,00 0,14 =1,1
= Linearita di livelio nel campo di misura di riferimento =

1,2
10 ]

¥ is

% o (T .|
gt B Limite Superiore |
P o B Searto medla Fast + U
1,2 @ Limite inferiore

tg a4l
0,0
-0my

LN 2

| 2] — - e —

.‘1‘ . .\",'.,::-.-‘- mrw e, -I oF et P T .. — : = - — I;_"
P BPC . ¢?*@e?é9¢?ﬁ¢ﬂ$§9$@ g‘w@@a‘#&ﬁ@@ﬁ?\@t@?&?
b Livaile / df |
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9. Risposta a treni d'onda

Dessrizione:  La fizpests dalla sirumenta @ sagrall o bieve durata viena vardfizas atravers deitren) donda o 4 kHz, con durste o 200 ms, 2 ms @ 0,25 e, che
Inizieny & finsoone sl passagghs per o zema & sono eslratl da sagrali di Mgresso alettic! Snusaidali o 4 KHE || Fvelis @ rifesmenta ol sapnakn
sinuscidale consnug & pai & 1540 dB

Imgastaziond: Campe o misura di feriments, pondamzions frequenza A, panderazicni lemporall FAST & SLOW 3 livela o esposiziong sontma (SELY o, rel
caso questullime non sia disponitile, Il Ieile sonang oon media lzmporale.

Letture: Par ciaseina pesatura da verficars, viere calcolata fa diferenza ta | valls SEADN Magsims viswalizzate sufo strumento & ¢ comispansante Talls
aoaone attesn. Per g irisure dal livelio di esposizione soroa wiana calcolas (a diffsrenza b i Iveilo o espasizicne scnora Bita sulla struments a |
Lorrispardenta ivelo di esposizicne soaors attaso.

Ponderazione Dhurata Livalla LeHura Scaric Incarezza Scarto + Limite |
di Burst attaso media medic incertezzs Claage 1
frequenza ms dB [ dB o8 dB dB
Fact 200 133.00 132,90 -0,14 0,21 -3 =08
Slaw 200 126,60 156,80 -0,10 0,21 .34 =08
SEL 200 12:3.':)1:! 126,90 -0,10 021 | -0,31 0.8
Fazt 2 116,00 115,90 -0 10 2,21 -0.31 #1318
Siow z 107,00 106,00 0,70 0,29 0.3 EEEEE
SEL 2 107,00 106,20 0,10 021 0,31 +1.3-1.8
Fast 0,25 107,00 10,80 0,20 2,21 0,41 +1,3-3.3
L SEL 0,25 38.00 o7 B0 -0,20 o2 041 +1 ,SI-SL

10. Livello sonoro di picco C

Descrizione:  Qluests prova permetie di vedficars || funzienameras dal rievoee di picsa. Vengono ullizesti ire divarsi lipi & sagral: urd foma dishda a B kHz,
ura razza forma Fonda positiva 8 500 He & una mezza larra d'anda negativa a 500 Hz. Qupsti segnas of kst vengone estast dspatiiarenta da
un segnale sinuscldsle stazisnaro alla equanza di B K2 che Iomisce sula Sirmerts L Stazions fed 4 155 5 05 & e ur segnale snusaizals
atazicnaio ala frequenis & 500 Hz the lomisss uning'carions par 8 1220 dB

Impestazionl: Camps i misurs meno sensibie, ponderazicne o ‘raquenes G, porderazions temporale Fass e picca,

Ledture: Per clascun tipo di sagrale da venticars, viers calcolara la silernza Ira il fivea senoeo di picoo © visualizzato sulie sliuments g il carizpondante
livedo gorars di picos atess.

Tipo Livellodl Livello Leftura Scario Incertezza Searo + Limits
di riterimento atteso media madia incertezza Classe 1
segrale dB dB dB dB dB dB dB
1 cicl BkHz 132,00 135,40 134,80 -ED 0,21 -0.71 +2.4 |
Y ciclo 500 He + | 132,0!:] 134,40 134,30 0,10 021 =031 =14
Weeiclo SO0 HZ- | 13200 134.40 134,30 Ot | 0.2 0,31 =14

11. Indicazione di sovraccarico

Dascrizione:  Quesle srows parmarte di verifizam il fnzlanarnents callindicaton o sovracesrica, Dogo aver regolato i livedo del sagnake clatiico gfazanaric o
irgresec in modo da. visualizaare suby siruments urindicazione Pan 8 1570 4B, vangons imvisti segnall aleflid sinusoisal di mezso sca possha
24 e Traduenza di 4 kHz ircrementardo di veka in voita i ivelis fns alla priry, indicazione di sovraccansn, Loparezions vieds poi patata aen
segrall gl ek ciclo ragativ,
Impostagion: Camoo di inisura mano sensivie, ponderazane di fregienzs &9 mada ternparala,
Latture: Wiana calooiaty la Sfevensa tra i livel posilivo e negative che hanng porats slfindlcaziens 4 sovraceancs sule sirumas:
Liveio di | T ciclo % ciclo Differenza | Incertezza | Differenza + Lirmite
riferimente pogitive negativa incertezrza Clagea 1
e | dB dB dB { dB dB dB
[ 137.0 | 1387 1964 0.3 | o= .51 +1.8

Lindicators di sovraccanco & rmasty comatiaments samedzsats daps e 8l & prodatia una condizione of soviacenco SUla shiumanto,
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CEF‘#TIF.IF:ATD DI TARATURA LAT 08B 44208-4
Cerificate of Calibration LAT 068 44208-4
-iﬁiﬁﬁi@ﬂssiﬂna 20181106 I prazents cerificato di taratura & emessa in basa
Hit oy all'accreditaments LAT N* 068 rilasciato in accordo
- client 5 ; :
;' d ;,EJ?SFTJ;EBIEN{ER?S.&ELID " ai decreti atusthl della logge n. 9737089 che ha
- n*emm’;wm P WGZZ""_ iy ;NUELA = istituitn | Sisterna Mazionale di Taratusra (SMT).
b 03170 - ORISTANG (OR) ACCREDIA attesta o capnclt.h_ o misura = di
. fiehiseta ; ) taratura, le competenze metrologiche del Centro e
Srntieatin TE-O00ET-T la riferitiita della tarafire eseguits ai cempian
-in data L nagionali & intemazonall defle unita df misurs del
tale Smiema Intemazionale della Unita (S
o Cluesto gartifcalo non pud essers riprodoti in
ﬁﬁgggnﬂmﬂlf a made parziale, salvo espressa aulorizzazione sonits
2 ! da parte dal Centro,
- ofjgetia Cali P
Pl ibratane g itk of y = 3
R i cerificzie of caibration 8 issued it soaplbanse with the
= postru Ira 01-cla accreiebng LAT N* 083 granfes scoovolng e oecress
maniacires eonnecied  kalh  Nalan aw Moo ETEMERT wlich has
- el CALS agtabishan the Mational Calbrelion Spstam. ACCREDL
mwe.- abtesls fhe calbmiion and medsvemant cepablidy. he
. n‘rgtnmla a46a0a81 melalcgicr comealence of e Cerire and tha fraceabiin
selial number of calbralien resulfs fo the asnonal and wamaiona:
- data di ricevimento cqpetts 2019-11-08 slandarde of i Interabona! System of Lnitg (81,
date of receipi of ifam This esriifcats may nol ba parially rapraoucsd. Sxosst with
- data delle mislre 2019-11.08 e prigr witfan parmuission of fhe issung Canis.
dEte of measremenis .
- registra di laboretario Reg. 03

tabiradony rafansnce

| rvau_ﬂgtl u_:lr' misura riportati mel presente Cerificats sono stati otenut applicande & procedure di taratura citale alia paging seguente, dove sora
spe_lc:_rf‘patl anche | campioni o gli strumenti che gardntiscono k2 catena di riferibilita del Centro e i riapettivi cantificati di faratura in corso di
\'a]uﬂl_t,ra. I1Ess| sl ifgrlsoono esclusivamsnts allcggetto i faratura & sonc valigi pal moments e nefle condizicni di taratura, salva diversaments
spacilicalo.

The measurement nasults rpetan in s Canificate ware obiaineg fokoning e calbralion srocsdures givan in e g page, whene the relsrencs sfandenis o
Asrimenis sre indiealed wivch guaranies e receabilly chils of the lsbaraiary, and the mlated calBElion carmficalos in ine counss of valshily sme ndlcalsd 28 wall
Ty ekate onfye o e caibvaied ifem and thay are vatd for fha NmE snd condiions of calbraron, Wiess oie s saciiad

Le martazze di misura dichigrate in questo documento sono state determinate conformemeanta alla Guida ISOAEC 88 & al gocumentio EA-4/0Z,
Soltamante sonc espresse come moertezza estssa afténuta moliplicanda ncerezza tipo par il fatore o coperiura k corispondante ad un
invedle gi fiducia i circa © 95 %5, Mormalmente tale fatiore & valg 2.

Tl'-uf magsLramanl wieadaisties slated i s documient have besn osteminad sccovding 1o g ISOVES Guite 95 ang it EA-402 Lisualy, they have Deest
aslimatod 4z axpanosd wnoanaitly slisined mUEVING e standerd unceitainty by e covenige fACIOr A COMSE0ORTNG 0 4 CONOENce kvel of Qo G55
Naovinaly. s Gcror i is 2 -
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B eeguits vengana riportate b seguent informaziani:

- 1a gascrizicne dell eggetto In tarstisa (e necessanal;

- Mdeptiicazione dalle procedire in base e qual sono stale esaguits e
tarEiun;

- gli stumenilcamgicn che garanliscong la rilabdits det Sanies,

« i maloeni de cartificati di tarabura di tall camplori & PEfle cha | he emassi;
-1l hoga i faratura (se eltetiuata feori dal Laboratona)

- b songizion] amieetali e o laralura;

- i rigidtali delle laraturg @ la oo inserlazze exiesd

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Ini e foltawing, Infarmation is raported mbout:

- gasenotiaon of the Sem fp ba cablinaled (I necassary);

- fashnice! procedlies ussd for calbralion perfanmed,

- instrurestls o mesatTemant sfandanis ahich gusraniae (he Ircestiliy chain
of the Centre;

- selayent caNtranon camifcares of those standards with fhe isuing Sody

« gitg of catbvahion (it aifferent from Labioratony )

- eaibrahion and arroments’ conaitans:

- caAllralion reswiE avd ey sapanded uncgrainty

| Btrumento Costrutiore

Modello Matricola

CaForatorg 1-cB

CALZY 34582851

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento

Technical procedures, Standards and Traceability

¢ risaltali o) s ipoetal nel gresents Gerficats sone sizt ofsnul applizands e pracedura di taratura. M. PTLOT Rew. 5.3,
Leverfiche afetuate sulfoggetlo cella fEaiura Sond in acsonds o0 quanis previEte talia aeeta CEl EM E0paz-2004,

Lo fokaranze rpordate sanas relative ala dasse o apparenanza dedo stumenio. come dedinito pally. narma GEIEN BIB42:2004.

Pl tetvesa gottogtante vangana fipadati gh astrami dal campiont di rilerments da quali ha inizis 2 catana deda rdesibdity dal Cankne.

Strumento Matricola Cerilicato Data taratura | Data scadenza |
Wcrafong Briel & Kjaer 4180 1627703 INRAINM 19-0136-02 2019-02-25 S0RC02-25
FAuRirmetro Agilaet 344074 US3IR132512 LAT 012 56714 2019-02-19 2080-02-19
Barometra digitale MKS 2700D-4 « 30A13TRB 1IEDER 4 30405 LAT 104 360/2018 2019-09-09 2020-08-00
u$_132inne matan Aklbam Almemo EEBDanDdG:{:ELDD HITI2 1184+ 1 T1IO0BRLATIET 2448 19 TAHUR}  2015-03-07 2020-03-07

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measuraments

Farametro Di riferimento All'inizio dedle misure Alla fine delle miaure
Temperatura £ 70 23,0 25,0 25,2
Urnidita /% 50,0 52,3 51.5
Pregsione “hPa kA 9522 2821

Kalla determinastore dellincertazra non & et preda in considarazians @ stabiilh ned leTpo Gelioggeio in tasiuma,
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 44208-A
Cartificate of Calibration LAT 068 44208-A
Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
hlella taballa vengoas riporats ke capacity medrsiogiche cal Centro per |e grandezzs acusiche & 16 refalive incerlosie ad esse asscoale,
Grandezza Strumenta i taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza {*)
Pistanaloni 124 dB 250 Hz 0GB
Calibratori acustc da 90 0B & 125 B ca 250 Hz a 1000 Hz 012 de
Catibraton mutifrequenza
Livello di pressione acustica da 34 dBa114d8 |315Hz, B3 Hze 1285 H2 0,19 a6
280 Hz. 500 Hz & 1 kHz D12 4B
2kHz & 4 kHz 018 dB
8 kHz 0,26 dB |
12,5 kHz 2 16 kHZ 031 dB
Poevderazione “invarsa A" da %4 dB a 114 dBE da 31,5 Hz 4 16 kHz Q07 dB
Correzloni pressionelcampa da B4 dB a 114 dB da 31,5 Hz a 18 kHz 0,08 48
libere mscrofen|
Livelle o Fonametri (1, % ca 20 cdB a 155 df da315Hz 8 168kHz | d=0.13dBalBldB
pregsiong
acuglica Fonometr (%)
Penderazont di frequenza da 94 dB a 114 dB h, 125 Hz & 1 kHz 0,32 di
can seqnall acustic | B kHz 0,45 dB
Porderazionl df frequenza ds 2548 3 140 dB da 63 Hz a 18 kHz 014 d8
con sagnal eletlrka
Penderaziani di frequenza da 9adBa 11446 1 kHz 0,14 dB
e tamporali a 1 kHz
Linearita di livello nel campa di riferimenta da 20 dBa1s5d8 HEkHz .14 o
Linearita di fvsllo con selettors o4 dB 1 kHz 0,14 i
di fondo scala
| Aisposta al renl d'anda da 28 dBa 140 4B 4 kHz 0.21 dB
Rivalatore di picco G da110dB a 140 0B S00 Hz e B kHz .21 dB
| Ingicatore di sovraccanoo dai1i0dBa 140 dB 4 kHz .21 db
Werifica filtri & bande di 173 atlawa 1) 20Hz <o = 20 kHz de 548 a 1,048
Vegifica filtri & bande di ottava [') . 5Hz <o < BEHZ da 0,15 48 a 1.0 dB
Migrofoni campions 124dB 250 Hz .11 db
Microfani campione da 172" 1) B4 dB da 31, 5Hz a 16 kHz da 0,11 dBa 0,30 dB
Sansibilda
alla Microfoni WS2 (1) 894 db da 31,5 Hz & 16 kHz da0,12dB s 030 dB
oressions
anusfice Microfoni WEE (risposta di 94 4B da 31,5 Hz a 18 kHz o 0,22 dB & 0,76 <B
fraquenza corrette per campe lbaro)
Micrefion] con grigha ron rirmuovitile 124 dB 250 Hz Q,15d8

(") Lircadezza o rmizue & gohlerata come incartazza ssiesa cormspondenta &l livelo o iduca al 95% ad & slienula moliplicanss lincederes ipo pedil Stlone i

Copeitdra X speciticans.

(" L'incemezza dipende dalla frequenza,

i#) Fopomeain conformé sedamenta alle sgrme CEF EM 80651 & CEI EM 62804

i Forometn conformi afs rorms CELEN B1672-3.
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1. Ispezione preliminare

Centro di Taratura LAT N° 068 ¢
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 44208-A
Certificate of Calibration LAT 068 44208-A

LAT N QGE

in quasta fase vergons asegut | controll praliminar sulla stumenazans in tarabues @ i deultall vengono Apartat nella tabells saliosiane.

| Controlla Esito
|speziona visiva iniziake oK
Integts maccanica o

Inbagrith funzionahs Ok

Equitiario termica Ok

Ok

alimeaniazons

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
Il risurands & i lveba di pressione AcUslice generate, la sus stabilis, Trequenza e distorsions ol || Bvella di prassione asustica & calcalalo tramite il matads cally

irrsane O insarzions. | valor riporat sono calcolat alke condizioni di dfgdmenio.

3. Livello =onoro emesso

La miisuia del livello sonorg grmessa dal calibratons aoustico viens essquild altraverso || metods delia tensione di ingerzians.

Paging 4 di 4
Paged ofd

[ Frequenza EPL GPL madio [mcertezza | Valore assoluto della giiieranza tra Cimit di Massima
specificata specificate misurato eglesa I'SPL misurato e I'SPL gpecificato, tolleranza Imeertezza
effettiva di aumentato dall'incertezze sstasa Tipo 1 eglaEd pErMessa
misura effettiva di misura di misura
Hz 4B re20uFa | dBre20uPa dB dB d8 dB
10000 04,00 9306 o2 [ 1 0,40 15
4. Stabilita del livello sonoro emesso
In quesia pravia viane verficalta la stabufd dal livello penerats dallo stuments.
Frequenza SFL Thcertezze | Meta della differenza tra |l massimo 8| Limiti di Tiagskma
specificata specificato estesa il minimo SPL misurato, aumentata tolleranza iricertazza
effettlva di dall'incertezza esteaa effettiva di Tipa 1 egless permassa
mbsura misura ol misura
Hz B re2i uPa dB dB dB
10000 2d. 00 0,03 0,04 Q2,10 0,05
5. Frequenza del livello generato
Ingleasta peova viena vedficata fa reguenca del gegnale genarain.
[ Freguenza BPL Frequenza Incertezza Valore agsoluto della difierenza Cimitl di ~ Wassima
specificata specificato misurata estesa percantuale tra la freguenza tolleranza incertezza
effetiiva di misurata e la frequenza specificata, Tipo 1 estesa permessa
milsura aumentato dall'incerterza astesa di- misura
efettiva dl misura
Hz B re2d uPa Hz b %a o %
1000, 0 .00 1001,35 0.05 0,18 1,00 Q.30 |
6. Distorsione totale del livello generato
Ir fqueiska prows vieme misureis o dislorsions takale dei sagnale ganerata dal calibratore.
FRGLIENER SPL Dslarsions Tncerbezza Distorslione misurata aumentata WMassima Wassima
gpeciicata spacificato mlsurats estesa dallincertezza estesa di misura distorzlone incertezza
effettiva di totale estesa permessa
misura peErmeassa di misura
Hz | dBre20uPa % % % % %
1 10040.0 4,00 1.4 020 1,81 3,00 0,50
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(/) \ S k LOb Centro di Taratura LAT N° 163 s t\‘g//j,

U y Calibration Centra M ACCRE D 1A x
Laboratorio Accreditato di Taratura % —s LI R =

Sky-lab S.r.L Accredited Calibration Laboratary CADE

Avea Laboratori LAT MN* 163

Viw Befvedere, 42 Arcare (MB)

Tel. 039 5783463

shewlab. faramref@outiook. it

CHECHTARENTE

Pagina 1 di 4
Page 1 of 4
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23813-A
Certificate of Calibration LAT 163 23813-A
- data di emissione 2020-11-03 Il presente cerificato di taratura & emesso In base
date of issue all'accreditamenta LAT N® 163 rilasciato In accordo
- cliente KINESISTEMI S.R.L. al decret! attuativi della legge n. 27311891 che ha
clstomer 09170 - DRISTANO (OR) Istitulto Il Sistema Mazionale di Taratura (SNT).
=dasinatafo KINESIETEM B L ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
FRGAREY SR SRl AN (R taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la nferibilitd deile tarature eseguite ai campioni
nazionali e intermazionall delle unitd di misura del
Sistema Intermazionale delle Unita (S1).
Questo certificato non pud essere riprodotio in
isce 8 modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Refarming to da parte del Centro,
= tto
:Er?e Calibratore This certificate of cafibration iz issued in compliance with the
- 5 accreditation LAT N* 163 nled sccording lo decrees
ﬁﬂgﬂi, Larson & Davis connected with ftalian Jaim Na, 273-*19913 which  has
- modelio CAL2D0 astatiished the National Calibration System. ACCREDIA
madsl affests the calbratlon and messurement capabiifty, the
- matricola rmetrological competence of the Cenira and the traceability
serlal number 6214 of calbraffon results lo the naflonal and infemabions
- data di ricevimenio oggetio $00-44.02 standards of the Imfematianal System af Units (51),
dats of recaipt of item This certificate may not be parfially reproduced, except with
_ data delle misure 20201105 the prias written permission of the Issuing Centre.
date of meazurements
- registro di laboratorio
F:;gm#myraﬁmnm Reg. 03

| risultati di misura riporiati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguenta, dove sono
specificati anche | campioni o gli strumentl che garantiscono la catena di rferibilitd del Centro e | nspettivi cerbficati di taratura in corso di
vallditd. Essi s riferlscono esclusivamente all'oggetto in taratura @ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
spacificato.

The measwement resulls reported in this Cerificale were obtained following the calibrafion procedures given in the following page, whens the reference standards or
instruments are Indicated which guarantee the irscesbiiily chain of the laborafory, and the relaled cafibration centificates In the course of validity are indicated as wall,
They relate only o the calibrated ifem and they are valid for the time and condiffons of calibration, unless otherwize specified.

Le incerlezze di misura dichiarate in questo documento sano state determinate conformamente alla Guida ISQYEC 96 e al documento EA-4/02.
Soltamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando ncerezza tipo per il fattore di copertura k cormispondente ad un
fivello di fiducia di circa il 95 %. Normalmeanite tale fattore k vale 2.

The measurement uncedalnties stated In this document have been determined according o the ISOUEC Guide 98 and to EA-402. Usually, they have been
estimated as expanded wncerdainty obiafred mulliplying the standard uncerainly by the coverage factor k corresponding fo a confidence fevel of abowl $5%,
Marmally, this factor k is 2.

Direzione tecnica
{Approving Officer)
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@ Sky Lob Centro di Taratura LAT N° 163 <0027,
Calibration Centre m ACC REDI A -R
Shky-tab S.rd Laboratorio Accreditato di Taratura 3/"_//;::{"\“;: RO Sl E
ab S.r. : — b
pdehapndipiad Accredited Calibration Laboratory I LAT N° 183
Via Beivedere, 42 Arcore (ME)
Tel, 039 5783463
skylab, taraturei@owilook.ir
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23813-A
Certificate of Calibration LAT 163 238713-4

In the following, information Is reported aboul:

- desgription of the dem o be calibraled ( necessary)

- techmical procodures used for calbration performed;

- instruments or measurement standards which guaraniee the fraceabilify chain
of tha Cerire;

- redewvari caflbrafion cerificates of those standards with fhe issuing Sody,

- site of calibration (if different from Laborstory);

- cafibration and enviromental condifions,

- calibralion resulfs and their expanded uncerdainty.

D seguite vergono riportate le seguanti informazioni:

- la descnzione delfoggetto in taratura (sa necassaria),

- lidentificazions delie procadurs in base alle quall sono stale esegulie le
taraturs;

- gli sirumenticampicni che garantiscono i riferblit del Centre;

- gli estremi del certificati di taratura o lall camploni e 'Ente che Il ha emessi:
- il lsoga di taratura (se sffeliuata fuarl dal Laboratorie),

- le condizion! ambientali e di taralura,

= | rigudtat] dedle tarature e la loro incertezza estesa,

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Modello Matricola
CAL200 B214

Costruttore
Larson & Davis

Strumento
Calibratore

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| rigultati di misura riportali nel presente Cerlificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR4 Rev. 18,

Le verifiche affettuate sulloggetio della taratura sone in accarda con quante previsio dalla norma CEI EN B0042:2004 Annex B

Le tolleranze riporiate sono relative alla classe di appartenenza deflo strumento come definito nella norma CEI EN 60842:2004.

Nella tabella sottostante vengona ripoertat ofl estrami del campionl di riferimento dai quali ha inizio la calena dedla riferibikts del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Micrafono Brilel & Kjaar 4180 2246085 INRIM 20-0061-01 2020-01-21 2021-01-21
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-821/19 | 2019-11-07 2020-11-07
Tarmoigrometro Testo 175-HZ 3ABZ35984/911 LAT 128 128U-548/19 2018-11-18 2020-11-18
Multimetra Agilent 34401A MY47066202 LAT 018 62624 2020-10-05 2021-10-05
Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements
Parametro Di riferimento Intervallo di validita | All'inizio delle misure | Allafine delle misure
Temperatura | "C 23,0 da200a26,0 238 23,8
Urnidita / % 50.0 d230,0a 70,0 57.0 57,0
Pressione | hPa 1013,3 da B00,0 a 10500 499 8 9998

Halla detarminaziona dellincenezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel lempe dell'oggetic in taratura.

Nome File: AM-RTS10015_Studio previsionale clima acustico post-operam_rev.1.docx

Pagina 104 di 130



SARAS

SARDEOLICA

Renewable Energy

slat
selatesysr

www.iatprogetti.it

SARTEC

Industrial

sARAS |Services & Technologies

SIA Boreas -Ampliamento Parco Eolico di Ulassai e Perdasdefogu nel territorio di Jerzu (NU) - Dicembre 2021

) SkyLab

Centro di Taratura LAT N°® 163 RO
Calibration Cenire

ACCR

EDIA

3

Laboratorio Accreditato di Taratura %7 R T
Sky-lab S.r.1. Accredited Calibration Laborat P
Area Laborarori oy LAT N° 163
Via Belvedere, 42 Avcore (MB)
Tel 039 5783463
skylab. raranre@outiook. i
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 1683 23813-A
Certificate of Calibration LAT 163 23813-A
Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Malla taballa vengono ripartate le capacitd medrologiche del Centro per le grandezze acustiche @ |e relalive inceriezze ad esse assodiate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertazza (*)
Pistoncfoni 124 dB 250 Hz 0,1d8B
Calibratori (84 -114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12 dB
Liveldla di
pressions Fonometn 124 dB 250 Hz 0,14 dB
acustica (25 -140) dB M S5Hz-16kHz 0.14-1.2dB (")
("
erifica filtri a bande di 1/3 oftava 20 Hz < fc < 20 kHz 01-20dB (")
Verifica filti a bande di ottava 315Hz <fc<8kHz 0D1-20dB0(0)
Sensibilila Micrafoni a condesatore
slla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (*) Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB

{") L'incerezza di misura & dichiarata come inceriezza estesa corrispondente al Ivello di fiducia al 95% ed @ oltenuta maoltipficando lincertezza tipo per il fattore di

coperura k specificats,
{") L'incenezza dipende dalta frequenza e dalla tipologia della prova,



SARDEOLICA 6’ | tcasyenza SARTEC
Renewable Energy ‘ E PROGETTI Industrial
SARAS sArRAs | Services & Technologies
www.iatprogetti.it
SIA Boreas -Ampliamento Parco Eolico di Ulassai e Perdasdefogu nel territorio di Jerzu (NU) - Dicembre 2021
prg—
. W,
@ S k LO b Centro di Taratura LAT N° 163 \\\S_J/-._,—//l’
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23813-A
Certificate of Calibration LAT 163 23813-A
1. Ispezione preliminare
In questa fase vengono eseguiti | controlli preliminari sulla strumentazione in taratura e i risultati vengono riportati nella tabella sottostante.
Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integritad meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK
2. Misurando, modalita e condizioni di misura
Il misurando & il livello di pressione acustica generato, la sua stabilita, frequenza e distorsione totale. Il livello di p 1e acustica & tramite il metodo della
tensione di inserzione. | valori riportati sono calcolati alle condizioni di riferimento.
3. Livello sonoro emesso
La misura del livello sonoro dal calib ico viene ita attraverso il metodo della tensione di inserzione.
Frequenza SPL SPL medio Incertezza | Valore assoluto della differenza ira LCimiti di Massima
specificata specificato misurato estesa I'SPL misurato e I'SPL specificato, tolleranza incertezza
effettiva di aumentato dall'incertezza estesa Tipo 1 estesa permessa
misura effettiva di misura di misura
Hz dB re20 uPa | dB re20 uPa dB dB
1000,0 94,00 93,83 0,12 0,29 0,40 0,15
1000,0 114,00 113,86 0,12 0,26 0,40 0,15
4. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generato.
Frequenza SPL Frequenza Incertezza Valore assoluto della differenza Limitl di Massima
specificata specificato misurata estesa percentuale tra la frequenza tolleranza incertezza
effettivadi | misurata e la frequenza specificata, Tipo 1 estesa permessa
misura aumentato dall'incertezza estesa di misura
effettiva di misura
Hz dB re20 uPa Hz % Y. % %
1000,0 94,00 1000,26 0,01 0,04 1,00 0,30
1000,0 114,00 1000,22 0,01 0,03 1,00 0,30
5. Distorsione totale del livello generato
In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore.
[ Frequenza Distorsione Incertezza Distorsione misurata aumentata Massima Massima
specificata specificato misurata estesa dall'incertezza estesa di misura distorsione incertezza
effettiva di totale estesa permessa
misura permessa di misura
Hz dB re20 uPa % % % %
1000,0 94,00 0,65 0,28 0,93 3,00 0,50
1000,0 114,00 0,39 0,28 0,67 3,00 0,50
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() Sky Lab

Sky-lab S.r.L

Area Laboratori

Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel. 039 5783463
skylab.tarature@outlook.it

- data di emissione
date of issue

- cliente
customer

- destinatario
receiver

Si riferisce a

Referring to

- oggetto
item

- costruttore
manufacturer

- modello
mode/

- matricola
serial number

- data di ricevimento oggetto
date of receipt of item

- data delle misure
date of measurements

- registro di laboratorio
laboratory reference

Centro di Taratura LAT N°® 163
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

Accredited Calibration Laboratory

Ve,
SN T
SN
-~ e

e

ACCREDIA

] .
-

‘-:{"//—'1;_\"“-\-.; VENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO.
AIBNE
ViEha LAT N* 163
Pagina 1 di 6
Page 10f 6

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23815-A
Certificate of Calibration LAT 163 23815-A

2020-11-03

KINESISTEMI S.R.L.
09170 - ORISTANO (OR)
KINESISTEMI S.R.L.
08170 - ORISTANO (OR)

Filtri 1/3
Larson & Davis
LXT

1889
2020-11-02
2020-11-03

Reg. 03

Il presente certificato di taratura & emesso in base
all'accreditamento LAT N* 163 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilitd delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).

Questo certificatc non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with the
accreditation LAT N® 163 granted according to decrees
connected with ltalian law No. 273/1991 which has
esfablished the National Calibration System. ACCREDIA
attests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and the traceability
of calibration results fo the national and international
standards of the International System of Units (Sl).

This certificate may nof be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificales in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, uniess otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livella di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
eslimated as expanded uncertainly obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding fo a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione tecnica
(Approving Officer)
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Sky Lab

Sky-lab S.r.L

Area Laboratori

Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel 039 5783463

skylab. tarature@outlook.it

Centro di Taratura LAT N° 163

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura
Accredited Calibration Laboratory

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23815-A
Certificate of Calibration LAT 163 23815-A

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria)

- lidentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilitd del Centro;

- gli estremi del certificati di taratura di tali campioni e l'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

ACCREDIA %

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated {if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

LAT N® 163
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- instruments or measurement standards which guarantee the fraceability chain
of the Centre;

- site of calibration (if different from Laboratory);
- calibration and enviromental conditions;
- calibration results and their expanded uncertainty.

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body,

Strumento Costruttore Modello Matricola
Filtri 1/3 Larson & Davis LXT 1889
Preamplificatore PCB Piezotronics PRMLxT1 11555

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicanda la pracedura di taratura N. PR6 Rev. 19.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accardo con il metodo interno di taratura basato sulla norma CEI EN 61260:1987.

Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61260:1997.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-821/19 2019-11-07 2020-11-07
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/911 LAT 128 128U-548/19 2019-11-19 2020-11-19
Multimetro Agilent 34401A MY47066202 LAT 019 62624 2020-10-05 2021-10-05

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 da 20,0 a 26,0 23,7 23,8
Umidita / % 50,0 da 30,0270,0 57 57,0
Pressione / hPa 1013,3 da 800,0 a 1050,0 999,8 999,8

Nella determinazione dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabilitd nel tempo dell'oggetto in taratura. Gli elevati valori di incertezza in alcune prove
sono determinati dalle caratteristiche intrinseche dello strumento in prova.
Sullo Strumento in esame sono state eseguite misure sia per via eleftrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitive con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23815-A
Certificate of Calibration LAT 163 23815-A

Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metralogiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

ACCREDIA

L'ENTE ITALIANG DI ACCREDITAMENTO

S

LAT N° 183
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Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,14 dB
acustica (25 - 140) dB 31,5 Hz - 16 kHz 0,14-1,2dB (")
(8)]
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di ottava 31,5 Hz <fc < 8 kHz 0,1-20dB (")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11dB
pressione
acustica (7) Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(") L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta maltiplicando lincertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato.

(') L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23815-A
Certificate of Calibration LAT 163 23815-A

1. Ispezione preliminare

Nella tabella sottostante vengone riportati i risultati dei controlli preliminari effettuati sulla strumentazione in taratura.

Descrizione:
Controlio Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK
Luogo di taratura SEDE

2. Modalita e condizioni di misura

Descrizione: Vengono qui riportate le impostazioni e le caratteristiche dello strumento rilevanti ai fini della Taratura.

Impostazioni
Frequenza di campionamento 51,20 kHz
Sistema di calcolo base dieci
Attenuazione di riferimento non specificata

3. Attenuazione relativa

La verifica dell'attenuazione relativa viene effettuata ad 1 dB dal limite superiore del campo di funzionamento lineare nella gamma di livello di

Descrizione:
riferimento.
Frequenza Attenuazioni rilevate dB Limiti Incertezza
normalizzata Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Classe 1
fifm 20 Hz 200 Hz 630 Hz 6300 Hz 20000 Hz dB dB
0,18546 >90,00 >90,00 >90,00 >30,00 >80,00 +70/+00 2,00
0,32748 >90,00 >90,00 >80,00 >90,00 >80,00 +61/+00 1,50
0,63143 69,90 70,20 70,00 70,70 70,60 +42/+00 1,00
0,77257 76,50 76,30 76,30 76,30 75,70 +17,5/+00 0,50
0,89125 3,10 3,00 3,00 3,00 2,90 +2,0/+5,0 0,21
0,91958 0,50 0,40 0,40 0,40 0,30 -0,3/+1,3 0,16
0,94719 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,6 0,14
0,97402 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,4 0,14
1,00000 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,3 0,14
1,02667 0,10 -0,00 -0,00 -0,00 0,10 -0,3/+0,4 0,14
1,05575 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,20 -0,3/+0,6 0,14
1,08746 0,20 0,20 0,20 0,20 0,50 -0,3/+1,3 0,16
1,12202 3,00 3,00 3,00 3,00 3,40 +2,0/+5,0 0,21
1,29437 >90,00 >80,00 >90.00 >90,00 >80,00 +17,5/+00 0,50
1,88173 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >80,00 +42,0/+00 1,00
3,05365 >90,00 >90,00 >80,00 >90,00 >90,00 +61/+00 1,50
5,39195 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 >90,00 +70/+00 2,00
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23815-A
Certificate of Calibration LAT 163 23815-A

4. Campo di funzionamento lineare

ACCREDIA

VENTE ITALIANG DI ACCREDITAMENTO

A

LAT N° 163

Pagina 5 di 6
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Descrizione: La linearita della risposta del filtro viene verificata nella gamma di livello di riferimento, partendo dal limite superiore, per 50 dB di dinamica, ad
intervalli di 5 dB tranne a 5 dB dagli estremi dove la verifica viene effettuata ad intervalli di 1 dB.
Filtro a 20 Hz Filtro a 630 Hz Filtro a 20000 Hz Limiti Incertezza
Livello Scarto Livello Scarto Livello Scarto Classe 1
Nominale dB dB Nominale dB dB Nominale dB dB dB dB
139,0 0,00 139,0 0,00 139,0 0,00 0,4 0,14
138,0 0,00 138,0 0,00 138,0 0,00 +0,4 0,14
137,0 0,00 1370 0,00 137,0 0,00 +0,4 0,14
136,0 0,00 136,0 0,00 136,0 0,00 +0,4 0,14
135,0 0,00 135,0 0,00 135,0 0,00 0,4 0,14
134,0 0,00 134,0 0,00 134,0 0,00 +0,4 0,14
129,0 0,00 129,0 0,00 1290 0,00 10,4 0,14
1240 0,00 124,0 0,00 1240 0,00 10,4 0,14
119,0 0,00 119,0 0,00 119,0 0,00 0,4 0,14
114,0 0,00 114,0 0,00 114,0 0,00 +0,4 0,14
109,0 0,00 109,0 0,00 109,0 0,00 +0,4 0,14
104,0 0,00 104,0 0,00 104,0 0,00 +0,4 0,14
99.0 0,00 99,0 0,00 99,0 0,00 +0,4 0,14
94,0 0,00 94,0 0,00 94,0 0,00 +0,4 0,14
93,0 0,00 93,0 0,00 93,0 0,00 +0,4 0,14
92,0 0,00 92,0 0,00 92,0 0,00 +0,4 0,14
91,0 0,00 91,0 0,00 91,0 0,00 +0,4 0,14
90,0 0,00 90,0 0,00 90,0 0,00 +0,4 0,14
89,0 0,00 89,0 0,00 89,0 0,00 +0,4 0,14

5. Filtri anti-ribaltamento

Descrizione:

La verifica viene effettuata ad un livello pari al limite superiore del campo di funzionamento lineare della gamma di riferimento. Per ciascun filtro

verificato viene inviato un segnale sinusoidale stazionario di frequenza pari alla frequenza di campionamento dello strumente meno la frequenza
centrale nominale del filtro.

[ Frequenza nominale Frequenza esatta Freq generata Aftenuazione Attenuazione Incertezza
filtro filtro rilevata minima Classe 1
Hz Hz Hz dB dB dB
20 19,95 51180,05 73,10 70,0 0,14
630 630,96 50569,04 75,60 70,0 0,14
6300 6309,57 44890,43 71,60 70,0 0,14
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23815-A
Certificate of Calibration LAT 163 23815-A
6. Somma dei segnali d'uscita
Frequenza nominale Frequt;lr:za esatta Frequenza generata Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
ﬂg;o I-:;B Hz dB dB dB
200 199,53 199,53 -0,10 +1,0/-2,0 0,14
200 199,53 177,83 0,01 +1,0/-2,0 0,14
200 199,53 223,87 0,01 +1,0/-2,0 0,14
630 630,96 630,96 0,00 +1,0/-2,0 0,14
630 630,96 562,34 0,01 +1,0/-2,0 0,14
630 630,96 707,95 0,01 +1,0/-2,0 0,14
6300 6309,57 6309,57 -0,10 +1,0/-2,0 0,14
6300 6309,57 5623,41 0,01 +1,0/-2,0 0,14
6300 6309,57 7079,47 0,01 +1,0/-2,0 0,14

7. Funzionamento in tempo reale

Descrizione: | campi di frequenze nei quali i filtri devono funzionare in tempo reale vengona verificati tramite questa prova che utilizza la vobulazione in frequenza
del segnale fornito.

Frequenza nominale Frequenza esafta Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
filtro filtro
Hz Hz dB dB dB
20 19,85 -0,10 +0,3 0,14
25 25,12 0,00 +0,3 0,14
31,5 31,62 0,00 +0,3 0,14
40 39,81 0,00 0,3 0,14
50 50,12 0,00 +0,3 0,14
63 63,10 0,00 0,3 0,14
80 7943 0,00 +0,3 0,14
100 100,00 0,00 0,3 0,14
125 125,89 0,00 0,3 0,14
160 158,49 0,00 0,3 0,14
200 199,53 0,00 10,3 0,14
250 251,19 0,00 0,3 0,14
315 316,23 0,00 10,3 0,14
400 398,11 0,00 10,3 0,14
500 501,19 0,00 10,3 0,14
630 630,96 0,00 10,3 0,14
800 794,33 0,00 +0,3 0,14
1000 1000,00 0,00 0,3 0,14
1250 1258,93 0,00 +0,3 0,14
1600 1584,88 0,00 +0,3 0,14
2000 1995,26 0,00 +0,3 0,14
2500 2511,89 0,00 +0,3 0,14
3150 3162,28 0,00 +0,3 0,14
4000 3981,07 0,00 +0,3 0,14
5000 5011,87 0,00 +0,3 0,14
6300 6309,57 0,00 +0,3 0,14
8000 7943,28 0,00 +0,3 0,14
10000 10000,00 0,00 +0,3 0,14
12500 12589,25 0,00 +0,3 0,14
16000 15848,93 0,00 0,3 0,14
20000 19952,62 0,00 +0,3 0,14
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23814-A
Certificate of Calibration LAT 163 23814-A

- data di emissione Il presente certificato di taratura & emesso in base

date of issue EQROLT02 all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente KINESISTEMI S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 0a170 = GRISTAND LOR) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
'deana'a“° KINESISTEMI S.RL. ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
Ll BO70-ORISTANG (OR) taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unitd di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (S1).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Siriferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto
uffg Il This certificate of calibration is issued in compliance with the
. R accreditation LAT N® 163 granted according to decrees
nclca‘igfztctz:r Larson & Davis connected with ltalian n‘aj No. 27’.’3«“1991‘g which has
- modello LXT established the National Calibration System. ACF‘RED-‘A
mode! affests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
1889 of calibration results to the national and international

serial number

- data di ricevimento oggetto
date of receipt of item

- data delle misure 2020-11-03
date of measurements

- registro di laboratorio
laborafory reference

standards of the International System of Units (S1).
2020-11-02 This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

Reg. 03

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the labaoratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un

livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione tecnica
(Approving Officer)
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23814-A
Certificate of Calibration LAT 163 23814-A

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- lidentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

In the following, information is reported about;

- description of the jitem to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory),

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumento Costruttore Modello Matricola

Fonometro Larson & Davis LXT 1889
Preamplificatore PCB Piezotronics PRMLxT1 11555

Microfono PCB Piezotronics 377802 107923

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR1B Rev. 2.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura seno in accordo con guante previsto dalla norma CE| EN 61672-3:2014.
| limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1:2014.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 1498333 INRIM 20-0061-02 2020-01-21 2021-01-21
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-821/19 2019-11-07 2020-11-07
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0994-A 2020-10-05 2021-01-05
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/911 LAT 128 128U-548/19 2019-11-19 2020-11-19
Multimetro Agilent 34401A MY47066202 LAT 019 62624 2020-10-05 2021-10-05

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 da 20,0 a 26,0 23,8 23,8
Umidita / % 50,0 da30,0a70,0 57,0 57,0
Pressione / hPa 1013,3 da 800,0 a 1050,0 999,8 999.8

Nome File: AM-RTS10015_Studio previsionale clima acustico post-operam_rev.1.docx

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilitd nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sulle strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.

Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove pué differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto | valori riporiati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di pid letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative inceriezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1 dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,14 dB
acustica (25 - 140) dB 31,5 Hz - 16 kHz 0,14 -1,2dB (")
(")
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di ottava 315Hz<fc<8kHz 01-20dB (")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (') Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB

{*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.

(') L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura &: 2.302.

- Manuale di istruzioni I770.01 Rev M del 2017 fornito dal costruttore dello strumento.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 37,0 - 139,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione per calibratore multifunzione da pressione a campo libero a zero gradi sono stati forniti dal costruttore del microfono

- Lo strumento ha completato con asito positive le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-3:2013, Lo strumento risulta omologato con certificato
PTB 21.21/07.02 del 10 settembre 2007

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove pericdiche della classe 1 della IEC 61672-3:2013, per Ie condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite, Poiche & disponibile la prova pubblica, da parte di un‘organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2013, per dimostrare che il madello di fonometro & risultato completamente conforme alle
prascrizioni della IEC 61672-1:2013, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2013.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle labelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito

Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo

Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo

Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo

Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Paositivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Non presente

Linearita livello campo misura riferimento Positivo

Treni d'onda Positivo

Livello sonoro di picco C Paositivo

Indicazione di sovraccarico Paositivo

Stabilita ad alti livelli Positivo

Stabilita a lungo termine Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione:  Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante l'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costrutiore.

Impostazioni: Campa di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CAL200 sn. 6214
Certificato del calibratore utilizzato LAT 163 23813-A del 2020-11-03
Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livello atteso 113,9 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,1 dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 113,7 dB
E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione: Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumere elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata
tramite un appesito adattatore capacitivo di capacitd paragonabile a quella del micrafono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Impostazioni: Media temporale, campo di misura pil sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura pid sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui & dotato lo strumente, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, 0 per un
periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore
di frequenza rumore dB
A Eletirico 29,2
Cc Elettrico 28,7
Z Elettrico 35,4
A Acustico 29,3

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz e BOOO Hz al fine di verificare la risposta acustica dellintera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella
successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate & riportata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicaziene Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.
Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione | Lettura | Ponderazione | Ponderazione | Incertezza| Scarto Limiti
nominale livello microfono | accessorio | corretta C rilevata C teorica medio Accettabilita
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB Classe 1/dB
125 -0,03 0,00 0,00 93,93 -0,07 -0,20 0,31 0,13 1,0
1000 0,00 0,00 0,00 94,00 0,00 0,00 0,26 Riferimento 0,7
8000 0,01 2,30 0,00 90,49 -3,51 -3,00 0,50 -0,51 +1,51-2,5

Ponderazioni di frequenza con segnali acustici

o
2 H Limite superiore
-.g i H Scarto medio
E M Limite inferiore
o
3
2
"
"’ﬁ, N o
¥ & &

Frequenza / Hz
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnall di ingresso eletirici sinusoidali
regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento & dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutle le ponderazion| di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.
Frequenza Curva A Curva C CurvaZ Incertezza Limiti
nominale Scarto medio Scarto medio Scarto medio accettabilita
Hz dB dB dB Classe 1/dB
63 0,00 -0,10 -0,10 0,14 +1,0
125 -0,10 0,00 0,00 0,14 +1,0
250 -0,10 0,00 -0,10 0,14 1,0
500 -0,10 0,00 0,00 0,14 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 0,14 +0,7
2000 0,00 0,00 0,00 0,14 +1,0
4000 0,00 0,00 0,00 0,14 +1,0
8000 0,00 0,00 0,00 0,14 +1,5/-2,5
16000 0,00 -0,10 -0,10 0,14 +2,5-16,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
3
1
% -1
<~ 3 M Limite superiore
§ 5 M Curva A
g 7 [J Curva C
8 . M Curva Z
§ -1 M Limite inferiore
1]
13
A5
T 3 : ey S S S s s
K ,ﬁ: o ’&b '196 hﬁh QQQ \hQ
Frequenza / Hz

7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con penderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibill.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta l'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Limiti accettab.
dB dB Classe 1/dB
FastC 114,00 0,00 0,12 0,2
FastZ 114,00 0,00 0,12 10,2
Slow A 114,00 0,00 0,12 0,1
Leq A 114,00 0,00 0,12 0,1
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8. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campa di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.
Livello Incertezza Scarto Limiti Livello Incertezza Scarto Limiti
generato medio accettabilita generato medio accettabilita
dB dB dB Classe 1/dB dB dB dB Classe 1/dB
114,0 0,14 Riferimento 0,8 84,0 0,14 0,00 0,8
119,0 0,14 0,00 0,8 79,0 0,14 0,00 +0,8
124,0 0,14 0,00 0,8 74,0 0,14 0,00 +0,8
129,0 0,14 0,00 0.8 69,0 0,14 0,00 10,8
134,0 0,14 0,00 10,8 64,0 0,14 0,00 +0,8
135,0 0,14 0,00 0,8 59,0 0,14 0,00 +0,8
136,0 0,14 0,00 +0,8 54,0 0,14 0,00 +0,8
1370 0,14 0,00 10,8 49,0 0,14 0,00 0,8
138,0 0,14 0,00 +0,8 44,0 0,14 0,10 0,8
139,0 0,14 0,00 +0,8 42,0 0,14 0,20 10,8
114,0 0,14 Riferimento +0.8 41,0 0,14 0,30 +0.8
109,0 0,14 0,00 +0,8 40,0 0,14 0,40 0,8
104,0 0,14 0,00 +0,8 39,0 0,14 0,40 +0,8
99,0 0,14 0,00 +0,8 38,0 0,14 0,50 +0,8
94,0 0,14 0,00 +0,8 37,0 0,14 0,70 +0,8
89,0 0,14 0,00 +0,8

Lineatita di livello nel campo di misura di riferimento

B Limite Superiore
B Scarte medio Fast
02 M Limite inferiore

Scarto medio / dB
=)
=]

-14 T T T T T

CHRS G 3 8 .8 8 8 8 8 % .8 8 L8 8 .8 9 0 8 0
E ORI L L L O A SR O AN SRS R LK RN L

I

Livello / dB

Nome File: AM-RTS10015_Studio previsionale clima acustico post-operam_rev.1.docx Pagina 119 di 130



SARDEOLICA eolateasey SARTEC

Renewable Energy E PROGETTI Industrial
SARAS sArRAs | Services & Technologies
www.iatprogetti.it

SIA Boreas -Ampliamento Parco Eolico di Ulassai e Perdasdefogu nel territorio di Jerzu (NU) - Dicembre 2021

R

) Sy .
S ky LO b Centro di Taratura LAT N° 163 ;*:\\_\__’//”
o 3 “ \‘-____/

Calibration Gentre HacMRA

2
TE="" 3 ACCREDIA %
Laboratorio ACCfedjtatD dl Ta ratura :_: /;_\"“-F: L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -
Sky-lab S.r.L Accredited Calibration Laboratol KA
Avea Laboratori y LAT N° 163
Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel 039 5783463
skylab.tarature@outlook.it
Pagina 8 di 8
Page 8 of 9

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23814-A
Certificate of Calibration LAT 163 23814-A

9. Risposta a treni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresse elettrici sinuseidali di 4 kHz. Il livello di riferimente del segnale
sinusoidale continuo & pari a 136,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sanora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonore massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e |l
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di Burst atteso media medio accettabilita
frequenza ms dB dB dB dB Classe 1/dB
Fast 200 135,00 134,90 -0,10 0,14 0,5
Slow 200 128,60 128,40 -0,20 0,14 +0.5
SEL 200 129,00 129,00 0,00 0,14 +0,5
Fast 2 118,00 117,90 -0,10 0,14 +1,0/-1,5
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,14 +1,0/-3,0
SEL 2 109,00 108,90 -0,10 0,14 +1,0/-1,5
Fast 0,25 109,00 108,50 -0,50 0,14 +1,0/-3,0
SEL 0,25 100,00 99,80 -0,20 0,14 +1,0/-3,0

10. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a B kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinuscidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionaria alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, nonderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello senoro di picco C visualizzato sullo strumento & Il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.
Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di riferimento atteso media medio accettabilita
segnale dB dB dB dB dB Classe 1/dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,70 -0,70 0,16 2,0
¥ ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,16 +1,0
¥ ciclo 500 Hz - 135,00 137.40 137,20 -0,20 0,16 +1,0

11. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dellindicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato |l livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali eletirici sinuscidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in valta ii livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negative.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata |a differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di % ciclo % ciclo Differenza Incertezza Limiti
riferimento positivo negativo accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
140,0 140,9 140,98 0,0 0,14 1,5

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correttamente memorizzato dopo che si @ prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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12. Stabilita ad alti livelli

Descrizione: Questa prova permette di verificare la stabilita dello strumento quando opera continuativamente con segnali di livello elevata, Dopo aver regolato il
livello del segnale elettrico stazionario di ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 138,0 dB, si registra il livello
visualizzato e si continua ad applicare il segnale per 5 minuti al termine dei quali viene nuovamente registrato Il livello indicato.

ACCREDIA :‘}

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

LAT N° 183

Pagina9di 9
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Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento allinizio della prova e depo 5 minuti di esposizione al segnale ad alto livello.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB Classe 1/dB
138,0 138,0 138,0 0,0 0,09 +0,1

13. Stabilita a lungo termine

Descrizione: Quesla prova permette di verificare la capacita dello strumento di operare continuamente con segnali di medio livello. Dopo aver regolato il livello
del segnale elettrico stazionario di ingresso, in modo da visualizzare sullo strumento un‘indicazione pari a 114,0 d8, si registra il livello visualizzato e
sl continua ad applicare il segnale per un intervallo di tempo variabile tra 25 minuti e 35 minuti al termine del quale viene nuovamente registrato il

livello indicato.
Impostazioni: Campo di misura di riferimento, penderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.
Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio e alla fine della prova.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
114,0 114,0 114,0 0.0 0,09 10,1
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ALLEGATO E

RICONOSCIMENTO

DELLA QUALIFICA PROF ESSIONALE
DEI TECNICI COMPETENTI

IN ACUSTICA AMBIENTA LE
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EEGIOME AUTOMOMA DELLA SARDEGHNA

ASSESSORATD DEWLA DIFESA DELL'AMBIEMTE

Direrione ganarale dell’ambisnta
Seryzio aimesferico e del suolo gestione rifiuti & bonifiche

Dggeno:

WISTO

VISTO

VISTO

VISTO

i o
DETERMINAZIONE N. .4 17 % DEL

Kiconoscimento qualifica professionole di tecnico competents in ocustica ombientale.
Art. 2, commi & & 7, L 26.10.1995 n. 447 / Delib. Gr. n. 30/9 dell’8.07 2005,
Ing. Melis Manuela,

la lr. 13 novembre 1998, n. 31 recante “discipling del personale regionale &
dellorganizzazione degli ufiici della Regione®™ e successive modifiche ed

intagrazioni;

il decrete dellAssessors degli AAGS., personale e rifrma della Regione
n, 1087/ dells 082004, con il quale in dr. Alessandro De Martini & stato
nocminate Direttore generale dell'Assessorato della difesa dell'ambients;

I'art. 2, commi &, 7 e & delia legge quadro sullinguinamenta acustico n. 447 del
28101995, ai sensi del quals:

- wigna indhviduata & definita la figura professionale del tecnico competenta

in acustica ambientale;

= wengono definiti @ reguisiti per poter svolgere l'attivitd di tecnico
competente in acustica amblentale;

- viene stabilito che detta attivitd pud essera svolta pravia presantazncne di
apposita domanda all'Assessorate regionals compstente i malerie
ambientali;

it decrato del Prasidenta del consiglio dei ministi 31 marzo 1998,
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e ;
REGHINE ALTOMOME, DILLA SARDEGMA
ASSETSORATC) DEN L4 DIFESA DEL Ar B T

Dirarans gensenle del’ porliients DETERMPALICEIL M
Sarvizio almaslarcn o del sl gefioes @58 e bosibiche DR
VISTO Delibera della Giunta regionale n. 30/9 dell'8.07 2005 recante "criter e linee

VISTOD

ESAMINATO

PRESOD ATT(C

RITENUTD

CONSIDERATO

ART.1

ART. 2

guida sullinquinamenio acustico (art. 4 della legge guadre 26 otfcbre 1995,
447y

le modifiche al Regolamento della Commissione esaminatrice, spportate dalla
stesza nells seduta del € dicembre 2005 a seguito dellemanazione della sopra
citata norme regionzl sull'inguinamento acustico,

il docurmeante istruttorio relstivo alla richiesta avanzata dall'ing. Melis Manuela
nata a Oristanc i 24.11.1872, redalto dallz Commissione esaminatrice nella
seduta del 13.12.2006;

che nel cifate documento istruliorio |3 Commissiong ha espresso parere

faverevels al predelto noonoscimento;

ai far proprie le wvalutazioni conclusive espresse dalla Commissioneg

esaminatrice nel sogra citalo documentn istruttorio;

che il relativo provvedimento pertiene alle competenze del Dirsttore del Serizio
atmosferico e del suclo, gestione rfiuti e bonifiche, ai sensi delle linee guida
sullinguinaments acustco approvate con defibera g.r, n. 30/9 dell'8 07,2005,

DETERMINA

E' riconosciula, con lz presente determinazione, alling. Melis Manuela nata a
Oristano il 24.11.1972 la qualifica professionsle di iecnico competente in
acustica ambientale, ai sensi del’art. 2, comma 6 & 7, legge 26.10.1995, n.
447 & della delibera g.r. n. 3009 dell'8.07 2005

I presente riconoscimente consente [lesercizio  dellattivied i Becnico
competents in acuslica ambientals anche nel temitoric delle altre regioni
italiane, cosi come disposto dall'art. 2, comma 6 deld.p.em. 31 marzo 1908

V]
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—aT.

Wl
L i)
et

BEGIONE ALTOMOMA DELLA SARDEGMA,

ASEESSORATO DELLA OFESA DRI AMRSHTE

LIz IEAMESTICNE B

Dirmsione generale del* ambisnig
LE.

Bervizen almedherica o del sunla gestione dfiut & beniiche

U'Assessorate della difesa delfambiente provwedera  sllinsedmento  del
nominative scpra citato nellapposito Elenco regionale dei tecnici competenti in

ART. 3

acusice ambientale, di prossima pubblicazions sul BURAS,

Lz presente delerminszions wviene comunicatz all'Assessore della difesa
del'ambients ai sensi dellart. 21, comma 8, delia |.r. 13 novembre 1998, n. 31

DE.fsh arc.ao, (g_,_
C.C./Aresp.sett, arc.a,
3.Mresp. 22t o,

ERE]
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ASSESEORADL DE 54 DEFENSA DE SAMBIENTE
ASSESSORATO DELLA DIFESA DELL AMBIENTE

Eirexione genorale delf ambigme
Servizio hiela delabmostens & del terilono

perermmazioneN. /4 F651 O e 1k [ 108!

Oggelto:  Riconoscimento qualifica professionaie di tecnico compelente in acushica ambisntale

VISTA

VIETO

VISTO
VISTA

VISTE

VIZTA

VISTO

Al 2, commiB e 7, legge 26 10 1985 n. 447, | Del. giunta reg, n. 62749 del 14,11 2008
slg. Perria Francesco,

fa Ir. 13 nowvembre 1988, n. 31 recante “disciping del personals regionals e
delforganizzazione degll uffici defla Regione® e successive modifiche ed
integrariond;
l'art. 2, commi 6, 7 & 8 della Jegge guadro sullinquinamento acustico n. 447 del
26.10.1885, & sensi del quale:
- wvieng |ndividuata e definita la hgura professionale del teonico cormpetante in
acushica ambientale;
- vengono definiti | requisiti per poter svolgers l'attivitd d fecnico competante in
acustica ambientals,
vieno slabilito che detts aftivith pud essere swolla previe presentazione d
apposita domanda all Assassorato regionale compelente in materie ambisntal;
il decieto del Presidente del Consiglic dei ministi 31 marza 1998,
2 deliberazione delle Giunta reglonale n. 6212 del 14.11.2008 recanta “Deretlive
regionall in matera di inquinamento acustico amiientale’ e disposizioni in maleria di
Boustica ambantale;
e modifiche al Regolamenio della Commissione ssaminalrice. apporiate dalla
slesss Commissions nells sedula del 14 dicembre 2010 a seguito dellemanazione
delle sopra cilate direllive reglonall in maters di inguinamento acustico,
la determinsizione del Diretlore generale n. 214330987 del 13.08.2012, che modifica
la compasizione delis Commissions ssammnalice;
il Decrelo dell’Assessore AAGG., Personale @ Riforma dells Regione prol n
15250/78 del 23/06/2015 con il quale, con effetio dal 1° luglio 2015 e par un

quinquannio, alla dotlssa Danela Manca, dingente delfAgenzia regionale per [a
protezione del'ambienle della Sardegna (ARFPAS), sono conferite lo funziond di
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RFGAONE AUTONOMA DELLA, SARDEGHA
ASSERSCHRATD DELLA DIFESA DELLRMEENTE

direltore del Servizio tutels dolfialmosfera e del temiorio presso la direzions

gengrae defla Difesa dellaminents;

VISTO I vertiale dells Commissione esaminatrice del 5 giugno 2015 nel guale viens
espresso parere favorevole al rilascio della qualiica ol |ecnico competants in

acustica al sig. Perriz Francesco, natc a Tarine (T0) in dala 14/04/1864,

RITENUTO di far propeie le valulaizioni conclusive esprassa dalla Commissione esaminalrice nel

sopda citalo verbaks,

CONSIDERATO che il refative provvediments pertene alls competenze del diretlore del Servizio
tutela delfaimosfera & del terrdiorio, al sensl delle sopraindicale diretlive regionall i

materia di inquinamento acushico,

BETERMINA

ART. 1 E' ricanosciuta, con ka presente determinazions, &l sky. Perra Francesco, nato & Torine
{TO} in data 14/04/1964, la gualifica professionale di lecnico competente In peustica
ambtentale, al sensi delfart 2, comma B & 7, legge 28.10.1885, n. 447 & delia

defiberazione della Giunta regionale n. 628 del 14.11.2008

ART. 2 Il presenta riconoscimenio consente Pesercizio deflattvita di tecnico compeieme in
acustice smbkentale anche nal temitorio defle aitre regioni &kane, cosi come disposto

dall'art 2, comma B del d p.om. 31 marzo 1998

ART.3 L'‘Assessomsto delka difesa dellambiente provwedera allinsenmenta del nominalivo Sopra
indicato nell'apposito Elenco regicnale dei lecnicl competenti in acustica ambizntals, di

prosaima pubblicazions sul BURAS,

La presente determinazions 3i trasmette alfAssessore defia difesa dellambiente, i sensi

delfart 21, comma 8, della Lr. 13 novembre 1823, n. 21,

i Dirattore del Servizio

E Miset RASDT_ .r'{-" ;

GO Fieap st anaer 'h':-:
;

Danlola Manca

2
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ALLEGATO F

DATI TECNICI MACCHINARI
VESTASV162-6,0 MW50/60Hz
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Confidential
Document no.: 0098-0840 VOO
2020-09-10

Performance Specification
EnVentus™
V162-6.0 MW 50/60 Hz

Original Instruction: T05 0098-0840 VER 00

T05 0098-0840 Ver Q0 - Approvecd- Exported from DMS: 2020-09-11 by FRPIC

Vesitas.
Vestas Wind Systems A/S - Hedeager 42a62igArbusAesiDetanhark - www.vestas.com

VESTAS PROPRIETARY NOTICE: Th duturrent cunlain valuable confidential inforimalion of Veslas Wind Systers A/S. 1Lis protecied Ly copyright baw as an cipublshed werk. Yestes reserves all palenl, copyright, Uade s=uel, and
other proprietay nghts ta It | he information in this document may 1t be used, reprodiced, or disclsed except If and to the extent rights are sxpressly granted by Vasias in writing 2nd subject T 3ppl cable condinons. vestas
disclzimsall warranties except as expressly granted by writen agreement and is rot resoonsible for unaLthorizad uses, for which it may aursue legal -emedies against responshie Jarties.
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6.3 Sound Curves, Mode POG0MPOG000-0S
Sownd Power Level at Hub Height
Conditions for Sound | Me=asurement standard IEC 61400-11 ed. 3
Power Level: Maximum turbulence at hub height: 30%
Inflow angle (wertical): 0 £+2°
Air density: 12235 kg/m?®
Wind speed at hub Sound Power Lewvel at Sound Power Level at
height [mi's] Hub: Height [dBA] Hub Height [dBA]
Mode POEM00 Mode POGOOG-0 5
(Blades with serrated (Blades without serrated
trailing edge) trailing edge)

3 23.8 BE. T

4 2841 BE.@

5 g3 B7.1

i 8g_2 aa.d

7 ga2 102.0

8 102.0 104 8

4 104 1 108.8

10 104 .3 107.1

i1 104 .3 107.1

12 104 .3 107.1

13 104 .3 1071

14 104 .3 107.1

15 104 .3 107.1

16 104 .3 107.1

17 104 .3 107.1

18 104 .3 107.1

18 104 .3 107.1

20 104 3 107 .1
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