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SPEAS. p. A.

AUTOSTRADA A12 GENOVA-ROMA
TUNNEL DI FONTANABUONA
PROGETTO PRELIMINARE

DATA RILEVAMENTO:

o
SONDAGGIOn FB7 NOVEMBRE 2011
DESCRIZIONE: Sondagaio sito nei pressi di localita Chighero,salendo nel tornante che agira a sinistra.
COORDINATE GAUSS - COORDINATE CAPOSALDI DI RIFERIMENTO
RETTILINEE
DA MONOGRAFIE SPEA:

BOAGAF. O.

N= 4915142,68 m N=  11381,82 m
= 83207,32 m

E= 1515775,63 m E=

R15.R18.

OUOTA

329,01 m

ESTRATTO CARTA TECNICA REGIONALE
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SPEAS. p. A.

AUTOSTRADA A12 GENOVA-ROMA
TUNNEL DI FONTANABUONA
PROGETTO PRELIMINARE

SONDAGGIO n°® FB9

DATA RILEVAMENTO:
NOVEMBRE 2011

DESCRIZIONE:
su pianoro all'interno del bosco.

Sondaqaio sito nei pressi di una cava di ardesia abbandonata,prosequendo il rio,

COORDINATE

COORDINATE GAUSS -
RETTILINEE

BOAGAF. O.

N=  13169,89 m
E= 8317812 m

N=4916930,06 m
E= 1515746,39 m

(QUOTA RIFERITA AL
COPERCHIO - ALTEZZA DA

TERRA 35CM.)

OUOTA

202,07 m

CAPOSALDI DI RIFERIMENTO
DA MONOGRAFIE SPEA:

R15.R18.
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SPEAS. p. A.

AUTOSTRADA A12 GENOVA-ROMA
TUNNEL DI FONTANABUONA
PROGETTO PRELIMINARE

SONDAGGIO n°®

FB10

DATA RILEVAMENTO:
NOVEMBRE 2011

DESCRIZIONE:

Sondagaio sito nei pressi di una cava di ardesia abbandonata,dopo torretta rete elettrica
nella strada sterrata che scende da via Stuqaia

E= 1515801,97 m

OUOTA

178,48 m

COORDINATE GAUSS - COORDINATE CAPOSALDI DI RIFERIMENTO
BOAGAF. O. RETTILINEE
DA MONOGRAFIE SPEA:
N= 4917092,66 m N= 13332,56 m
R15.R18.
E= 8323372 m
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SPEAS. p. A.

AUTOSTRADA A12 GENOVA-ROMA
TUNNEL DI FONTANABUONA
PROGETTO PRELIMINARE

SONDAGGIO n°®

FB15

DATA RILEVAMENTO:
NOVEMBRE 2011

DESCRIZIONE: Sondaqaio sito nei pressi di via stugagia salendo sulla destra.

COORDINATE GAUSS -
BOAGAF. O.

N= 4917707,57 m N=
E= 1516170,49 m E=

COORDINATE
RETTILINEE

13947,70 m
83602,40 m

OUOTA

164,08 m

CAPOSALDI DI RIFERIMENTO
DA MONOGRAFIE SPEA:

R15.R18.

ESTRATTO CARTA TECNICA REGIONALE
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Sterra

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.P.A.

COLLEGAMENTO TRA LA VALFONTANABUONA E L’AUTOSTRADA Al2-Lotto 1

RILIEVO TOPOGRAFICO UBICAZIONE PUNTO D’'INDAGINE

SONDAGGIO SV2

Localita: Rapallo - autostrada A12 — area sosta “Caravaggio sud” Data:ott 2011

COORDINATE GAUSS-BOAGA N =4912164.346 E =1514809.830

COORDINATE RETTILINEE X =82241.070 Y =8402.378

QUOTA m.s.I.m 108.179

STRALCIO PLANIMETRICO DA C.T.R. INQUADRAMENTO AREA
SCALA 1:10000




“terra

STRATIGRAFIA - SV2

SCALA 1:100

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 11071030

Sondaggio: SV2

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Rapallo

Quota: 108,179 m/slm

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l.

Data: 11/07/2011

Coordinate: Gauss-Boaga E 1514809,830 N 4912164,346

Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

H Standard Penetration Test prove .. i
5 LITOLOGIA E?fm Pt e DESCRIZIONE m SPT. N|RP| " | Campioni g metri
* Sabbia fine limosa colore marrone giallastro,
con vegetali, asciutta
Sabbia fine limosa colore grigio con clasti 1
angolari eterometrici calcareo marnosi @ 15/ 18128 |20
max tagliati dal carotiere, asciutta.
CR1) Rim< 50 2
2,40| 2,30
Sabbia fine da limosa a con limo colore da 30l 258 |13
marrone a grigio-marrone localmente ’ 3
verdastro, con inclusi clasti eterometrici CR2) Rime 348
angolari, @ max tagliati dal carotiere e 865
spessore max 20-30 cm, da grigio scuri a 4
grigio chiari,calcareo marnosi e calcarei, da 45 1125 |7/10
moderatamente addensata ad addensata, ’
asciutta. 495
Lenti pluricentimetriche a pit alta % CRAIRIms20 5
limoso-argillosa moderatamenti consistenti
presentidamt. 4,10 amt. 4,20, damt. 5,30 @ | 4,/ 154041 |3
mt. 5,80 e da mt. 6,80 a mt. 7,50. ' 07 6
CR4) Rim< 332
7
74 6-7-8 15/1.5
CRS) Rim< {50 8
92| 422115 |37 9
oRe) Rims 53
10
103 347 |N
CR7)Rim99 7
' 11
11,9 124107 |17
12
oRe) Rimd3 %
13
13,5 91215 |27
CR9) Rimd338 14
14,25|11.85
Limo argilloso debolmente sabbioso colore 15
148005, marrone giallastro, consistente, con inclusi 15,0/  50/7cm  |Rif 15
! clasti angolari calcareo marnosi @ variabile !
da poth mlllllmet'rl ad aICl_Jnl centimetri,
alterati e ossidati con patine rossastre,
debolmente umido. 16
1605 185 Clasti angolari eterometrici e blocco calcareo
marnoso colore grigio a grana medio-fine e 2.0 17
durezza medio-soffice in scarsa matrice i
limoso sabbiosa colore marrone. CRI10)RInJE
Sul blocco frattura subverticale ossidata e 35 %
venature millimetriche di calcite. 18]
: . . 35
Limo con argilla colore marrone giallastro da
1880 25| consistente a molto consistente con inclusi
clasti angolari eterometrici calcareo marnosi 1925 19
alterati e ossidati con patine giallastre e CR11) Rinfg 33
rossastre, con frustoli carboniosi nerastri,
debolmente umido. 20}
Calcare marnoso.
Vedi pagina seguente
21}
Dilatometrica
21,40 mt
CRI2)RINE 30 22|
23,00 mt
23]
24,00] 5,20 24
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Sterra STRATIGRAFIA - SV2

SCALA 1:100 Pagina 2/2

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 11071030 Sondaggio: SV2

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Rapallo Quota: 108,179 m/sim

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 11/07/2011

Coordinate: Gauss-Boaga E 1514809,830 N 4912430,879 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

Standard Penetration Test prove
n

LITOLOGIA‘g‘nem P P, DESCRIZIONE m | st [n|RP| ‘i | Campioni|FTel; ¥ cassmetri| RQD ¥ o,
UdiCdlie IridimnosuU ©1TidlTTa CalCdl€©da COI0Ne
grigio scuro, grana medio-fine, durezza
medio-soffice, a struttura prevalentemente
compatta con intercalazioni || 25
pluricentimetriche di calcare grigio chiaro a Lugeon
grana media e media durezza, struttura
prevalentemente brecciata localmente 26.
laminata presenti da mt. 21,35 a mt. 21,40,
da mt. 26,00 a mt. 27,50, da mt. 28,50 a mt. CRI3)RImGS 50
29,50, da mt. 30,00 a mt. 30,25 e da mt. 27
31,30 a mt. 32,30. .
La roccia si presenta nel complesso
abbastanza compatta con fratture da 27,75 mt
ravvicinate a moderatamente distanziate 28
piano ondulate con inclinazioni prevalenti
circa 50 ° (piani di stratificazione).
Presenza di alcune fratture naturali con in 29 |
frattura ossidazioni e con patine giallastre e
marroni.
Livelli pluridecimetrici a struttura
marcatamente brecciata con presenza di —
sottili interstrati argillitici grigio scuri nerastri a
durezza soffice e con abbondanti venature e
noduli di calcite biancastra presenti da mt. 31
28,50 a mt. 29,50 e da mt. 30,00 a mt. 30,30
e da mt. 31,80 a mt. 32,50.

R
\

30!

32
Rilevate perdite da parziali a totali del fluido

di perforazione da mt. 15,00 a mt. 16,70 e da 14) Rim< 3250 7
mt. 19,80 a mt. 20,50. 33
Da mt. 30,00 a mt. 35,00 perdite parziali. R

34!

35 K35,00/11,00 35

DATA INIZIO: 05/07/11 DATA FINE : 11/07/11

MACCHINA PERFORATRICE: COMACCHIO MC 405

UTENSILI PERFORAZIONE:

- carotiere semplice @ 101 mm da mt. 0.00 a mt. 14,90 e da mt. 16,60 a mt. 18,80 perforazione a carotaggio a secco

- carotiere doppio @ 101 T6 con corona diamantata da mt. 14,90 a mt. 16,60 e da mt. 18,80 a mt. 35,00 perforazione a carotaggio con circolazione
d'acqua

RIVESTIMENTO:

- @ 127 mm da mt. 0,00 a mt. 20,50

INSTALLAZIONI:

Piezometro a tubo aperto in pvc @ 2" a mt. 35,00, tratto finestrato da mt. 3,00 a mt. 35,00

PROVE IN FORO:

S.P.T. eseguite con aste @ 50 mm peso 8 Kg al metro ,maglio peso 63,5 Kg, altezza di caduta 76 cm, punta (vedi colonna stratigrafica Pt A=aperta
C=chiusa)

- Lugeon da mt. 23,00 a mt. 27,75

- Dilatometrica centro prova a mt. 21,50

QUOTE INIZIO E FINE MANOVRE DI CAROTAGGIO:

0,80-1,50-3,00-3,70-4,50 - 6,00 - 7,40 - 8,40 - 9,20 - 10,30 - 11,85 - 12,85 - 13,50 - 14,30 - 15,00 - 15,65 - 16,60 - 17,20 - 18,40 - 18,80 - 19,80
-20,85-22,35 - 23,90 - 25,45 - 26,20 - 27,75 - 28,50 - 29,80 - 30,45 - 31,10 - 32,55 - 34,00 - 35,00

NOTE: prelevato n.1 campione di terreno per analisi chimiche da mt. 0,50 a mt. 1,00
Legenda colonna campioni: She (campionatore Shelby) , Rim (campione rimaneggiato)

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 05/07/11 | 06/07/11 | 06/07/11 | 07/07/11 | 07/07/11 | 08/07/11 | 08/07/11 | 11/07/11
Ora sera mattina sera mattina sera mattina sera mattina
Livello dell'acqua (m) 13,00 assente 20,00 18,90 17,50 18,80 16,10 18,60
Prof. perforazione(m) 13,70 13,70 20,80 20,80 26,20 26,20 34,00 34,00
Prof. rivestimento(m) 12,00 12,00 15,00 15,00 20,50 20,50 20,50 20,50
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Sterra

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.P.A.

COLLEGAMENTO TRA LA VALFONTANABUONA E L’AUTOSTRADA Al12-Lotto 1

RILIEVO TOPOGRAFICO UBICAZIONE PUNTO D’'INDAGINE

SONDAGGIO SV4

Localita: Rapallo — autostrada A12 direz. Genova Km 26 + 700 Data:ott 2011

COORDINATE GAUSS-BOAGA N =4912177.154 E =1515038.299

COORDINATE RETTILINEE X =82469.623 Y =8415.183

QUOTA m.s.I.m 104.438

STRALCIO PLANIMETRICO DA C.T.R. INQUADRAMENTO AREA
SCALA 1:10000
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STRATIGRAFIA - SV4

SCALA 1:100 Pagina 1/3

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A.

cod.commessa: 11071030

Sondaggio: SV4

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - A12 Km 26+700 direz. Genova

Quota: 104,438 m/slm

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l.

Data: 20/09/2011

Coordinate: Gauss-Boaga E 1515038,299 N 4912177,154

Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

RILITOLOGIA metr ot sess DESCRIZIONE Stngard o TS Ip| " | Campioni | PTel % [cass|metri ROD % b
Sabbia fine limosa colore marrone con
050 050, vegetali e clasti eterometrici angolari,

- asciutta 1
! Ml 10 0s0 Clasti angolari eterometrici calcareo marnosi 15 335 8 .
grigiastri con sabbia fine debolmente limosa, ' CR1) Rim<1g0
2 grigia, asciutta. 5

b Limo sabbioso colore marrone giallastro con b
inclusi clasti angolari calcareo marnosi, 1
consistente e secco.

3 Kl 3.00] 170 3
Calcare marnoso e marna calcarea colore
- grigio scuro, grana medio-fine, durezza
4 medio-soffice, a struttura prevalentemente 4
T compatta con intercalazioni :
i pluricentimetriche di calcare grigio chiaro a CR2) Rim< 239
grana media e media durezza, struttura
5] prevalentemente brecciata localmente | 5]
- laminata presenti da
mt. 10,00 a mt.. 10,10, da mt. 13,30 a mt.
6! 17,40. 6.}
Fino a mt. 10,00 la roccia si presenta
i moderatamente alterata con numerose
2 fratture naturali con ossidazioni giallastre e s 7
. marroni e riempimenti limoso-argillosi CR3)RimM<7 30 .
giallastri. 2
i Livelli pluricentimetrici con roccia frantumata
8 in piccoli spezzoni presenti da mt. 7,40 a mt. 8]
7,80 e da mt. 9,50 a mt. 9,80.
Nel resto dell'orizzonte presenza di fratture
9 da ravvicinate a moderatamente distanziate 800 mt 9
= piano ondulate con inclinazioni prevalenti ]
circa 55°-60° (piani di stratificazione).
10 Fratture naturali ad inclinazioni variabili da 10
. pochi gradi a max 70°, piano-ondulate ,con —
- ossidazioni marroni
e giallastre e locali riempimenti
L 11 limoso-argillosi rilevate a mt. 10,20, a mt. Lugoon 11
10,40, a mt. 10,60, a mt. 10,80, a mt. 11,30,
amt. 11,60, amt. 12,35, a mt. 12,95, a mt.
12 13,10, a mt. 13,55, a mt. 13,70. a mt. 13,80, 12
] a mt. 14,50, a mt. 15,35, amt. 17,75, a mt. i
18,30, a mt. 18,70, a mt. 18,90, a mt. 22,20, CRa) RIMdZSS 3
amt. 22,55, e a mt. 23,30. '
13} 13
- Livello pluricentimetrico a struttura 1330 mt
marcatamente brecciata con presenza di
14 sottili interstrati argillitici grigio scuri nerastri a 14
durezza soffice e con venature e noduli di
- calcite biancastra presenti da mt. 17,45 a mt.
15 17,70. || 15!
16 16|
3 CRS) Rimdg'sg
17 17
N 4
18] 18]
Da mt. 17,40 a mt. 17,60 livello
19 pluricentimetrico argillitico colore marrone 19
N tenero. N
20| || 20
Rilevate fino a 20 mt perdite da parziali a
totali del fluido di perforazione.

21 21
22 5 | 22
| 23! 23

Da mt. 22,20 a mt. 22,60 livello con roccia
moderatamente alterata con ossidazioni CR6) RimZy 59
24 Bloacolz100l Qiallastre in patina. 24




Sterra

STRATIGRAFIA - SV4

SCALA 1:100

Pagina 2/3

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A.

cod.commessa: 11071030

Sondaggio: SV4

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - A12 Km 26+700 direz. Genova

Quota: 104,438 m/slm

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l.

Data: 20/09/2011

Coordinate: Gauss-Boaga E 1515038,299 N 4912177,154

Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

5 Standard Penetration Test I i
RILITOLOGIA metr ot sess DESCRIZIONE m T ser T INIRP| i | campioni | Pel. % Cass|metri| RQD % o,
Calcare marnoso e marna calcarea colore
grigio scuro, grana medio-fine, durezza 5
25| medio-soffice, a struttura prevalentemente || 25
compatta con intercalazioni
pluricentimetriche e pulruidecimetriche di
2 calcare grigio chiaro a grana media e media 26
. durezza, struttura prevalentemente brecciata n
localmente laminata presenti da mt. 24,75 a
mt. 25,00, da mt. 25,40 a mt. 26,10, da mt.
27 31,00 a mt. 31,40, da mt. 33,80 a mt. 34,00 e 27
da mt. 37,00 a mt. 37,60. 6
28] La roccia si presenta nel complesso 28]
abbastanza compatta con fratture da a0
ravvicinate a moderatamente distanziate CRY) Rimg37g
29 piano ondulate con inclinazioni prevalenti 29
B circa 55°-60° (piani di stratificazione). B
Fratture naturali ad inclinazioni variabili da
pochi gradi a max 70°, piano-ondulate ,con
30 ossidazioni marroni || 30!
e giallastre e locali riempimenti
limoso-argillosi rilevate a mt. 24,60, a mt.
31 25,20, a mt. 25,40, a mt. 26,10, a mt. 26,45,a 31|
mt. 27,30, a mt. 27,50. a mt. 27,65 e a mt.
32,20.
82 Livelli pluricentimetrici a struttura 82
marcatamente brecciata con presenza di 7
sottili interstrati argillitici grigio scuri nerastri a
33 durezza soffice e con abbondanti venature e 33
noduli di calcite biancastra presenti da mt. CR8) Rim$3 50
25,75 a mt. 26,00, da mt. 29,00 a mt. 29,20 ’
34| e da mt. 37,30 a mt. 37,60. 34
35 Rilevate localmente perdite parziali del fluido 35
h di perforazione. — ©°
36 36
37 37
8
38 38
39 39|
CRO) Rim$g 22
40 140.,00/16,00 40




iterra STRATIGRAFIA - SV4

SCALA 1:100 Pagina 3/3

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 11071030 Sondaggio: SV4

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - A12 Km 26+700 direz. Genova | Quota: 104,438 m/sim

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 20/09/2011

Coordinate: Gauss-Boaga E 1515038,299 N 4912177,154 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

DATA INIZIO: 14/09/11 DATA FINE : 20/09/11

MACCHINA PERFORATRICE: CMV MK420F

UTENSILI PERFORAZIONE:

- carotiere semplice g 101 mm da mt. 0.00 a mt. 3,00 perforazione a carotaggio a secco

- carotiere doppio g 101 T6 con corona diamantata da mt. 3,00 a mt. 40,00 perforazione a carotaggio con circolazione d'acqua
RIVESTIMENTO:

- @ 127 mm da mt. 0,00 a mt. 9,00

INSTALLAZIONI:

Piezometro a tubo aperto in pvc g 2" a mt. 40,00, tratto finestrato da mt. 3,00 a mt. 40,00

PROVE IN FORO:

S.P.T. eseguite con aste g 50 mm peso 8 Kg al metro ,maglio peso 63,5 Kg, altezza di caduta 76 cm, punta (vedi colonna stratigrafica Pt A=aperta
C=chiusa)

- Lugeon da mt.9,00 a mt. 13,30

QUOTE INIZIO E FINE MANOVRE DI CAROTAGGIO:
0,80-2,00-3,45-4,20-5,20-6,60-7,55-9,15-10,35-11,00 - 12,30 - 13,25 - 14,50 - 15,30 - 16,20 - 17,60 - 18,80 - 19,35 - 20,85 - 21,70 -
23,00 - 24,50 - 25,90 - 27,45 - 28,40 - 29,90 - 31,50 - 33,00 - 34,50 - 36,00 - 37,40 - 39,00 - 40,00

NOTE:

Legenda colonna campioni: She (campionatore Shelby) , Rim (campione rimaneggiato)
Prelevato n.1 campioni di terreno per analisi chimiche:

- damt. 0,50 a mt. 1,50

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 14/09/11 | 15/09/11 | 15/09/11 | 16/09/11 | 16/09/11 | 19/09/11 | 19/09/11 | 20/09/11
Ora sera mattina sera mattina sera mattina sera mattina
Livello dell'acqua (m) 7,40 assente 13,50 assente 14,30 16,20 12,10 16,10
Prof. perforazione(m) 7,55 7,55 14,50 14,50 23,00 23,00 33,00 33,00
Prof. rivestimento(m) 3,00 3,00 6,00 6,00 9,00 9,00 9,00 9,00




Sterra

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.P.A.

COLLEGAMENTO TRA LA VALFONTANABUONA E L’AUTOSTRADA Al12-Lotto 1

RILIEVO TOPOGRAFICO UBICAZIONE PUNTO D’'INDAGINE

SONDAGGIO SV5

Localita: Rapallo — Via sotto la croce Data:ott 2011

COORDINATE GAUSS-BOAGA N =4912045.195 E =1514868.469

COORDINATE RETTILINEE X =82299.728 Y =8283.182

QUOTA m.s.I.m 130.399

STRALCIO PLANIMETRICO DA C.T.R. INQUADRAMENTO AREA
SCALA 1:10000
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Sterra STRATIGRAFIA - SV5

SCALA 1:100 Pagina 1/3

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 11071030 Sondaggio: SV5
Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Rapallo, via Sotto la Croce | Quota: 130,399 m/sIm
Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 28/07/2011
Coordinate: Gauss-Boaga E 1514868,469 N 4912045,195 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato
Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo
R 7 7. [Spess| Standard Penetration Test prove . 0 il ROD %
R LlTOLoelA\QfU' prot. Spess DESCRIZIONE m spT. [N|RP| ‘i | Campioni |Frel, ¥ cassimetri) RQD ¥ py
22022 Sabbia fine limosa colore marrone scuro con
i 060/ 0401\ ghiaia fine e vegetali, asciutta
1 Limo sabbioso colore marrone con clasti 1]
angolari calcareo marnosi colore grigio,
- asciutto.
2] Calcare marnoso e marna calcarea colore 2]
| grigio scuro, grana medio-fine, durezza
medio-soffice, a struttura prevalentemente 1
3 compatta e da mt. 3,50 in poi calcare grigio 3]
chiaro a grana media e media durezza,
L struttura brecciata.
4 La roccia si presenta da moderatamente a 4
N mediamente alterata con numerose fratture i
i naturali ravvicinate piano ondulate ad
inclinazioni variabili da circa 30°-40° a CR1) Rim< 475
5] subverticali, con in frattura ossidazioni . ' - 5]
giallastre e marroni rossastre e riempimenti
- limoso-sabbiosi colore marrone. o
6] Presenza di numerose venature e noduli di 6]
- calcite biancastra spessore max alcuni

60l 600/ CENtiMetri.

Da mt. 3,00 a mt. 4,00 livello con roccia
. completamente frantumata in piccoli .
spezzoni.

8 Perdite da parziali a totali del fluido di 8]

- perforazione su tutto il livello. 850
L CR2) Rim<g'go
9,00 mt

Calcare marnoso e marna calcarea colore
grigio scuro, grana medio-fine, durezza
10| medio-soffice, a struttura prevalentemente 10!
compatta con intercalazioni
pluricentimetriche di calcare grigio chiaro a
grana media e media durezza, struttura

14 prevalentemente brecciata localmente e 14
laminata presenti da
1 mt. 7,75 a mt.. 8,00, da mt. 9,50 a mt. 9,60,
12 da mt. 10,25 a mt. 11,10, da mt. 13,20 a mt. 12
13,35, da mt. 14,10 a mt. 14,70, da mt. 15,00 CR3) Rimd2
amt. 15,60 e da mt. 22,60 a mt. 23,40. ' 3
13 La roccia presenta fratture da ravvicinate a 13
L moderatamente distanziate piano ondulate FPr— ]
con inclinazioni prevalenti circa 45 °- 55° '
14 (piani di stratificazione). 14
b Fratture naturali ad inclinazioni variabili da b
pochi gradi a subverticali, piano-ondulate
,con ossidazioni marroni
15 e rossastre e locali riempimenti || 15
= limoso-argillosi rilevate a mt. 7,80, a mt. 8,80,
amt. 9,85, amt. 11,70, a mt. 13,30, a mt.
16| 16,80, amt. 17,75, amt. 17,85, a mt. 20,90, 16|
amt. 22,00 e a mt. 23,35.
17 Livelli pluridecimetrici a struttura ) 17
. marcatamente brecciata con presenza di .
sottili interstrati argillitici grigio scuri nerastri a 4
durezza soffice e con venature e noduli di
18] calcite biancastra presenti da mt. 9,50 a mt. 18}
- 9,60, da mt. 19,40 a mt. 19,55 e da mt. 23,00 R RimdB45
amt. 23,50. ) Rimg 0
19| . . 19|
Rilevate su tutto I'orizzonte localmente
perdite parziali del fluido di perforazione.
20| || 20
21 21
22 CRS) RIM$5'00 5 | 22|
23] 23
24 K24,00(17,40 24




Sterra

STRATIGRAFIA - SV5

SCALA 1:100

Pagina 2/3

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A.

cod.commessa: 11071030

Sondaggio: SV5

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Rapallo, via Sotto la Croce

Quota: 130,399 m/slm

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l.

Data: 28/07/2011

Coordinate: Gauss-Boaga E 1514868,469 N 4912045,195

Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

RILITOLOGIA metr ot sess DESCRIZIONE —udresin T irp | "R | campioni |Prel. % cess| metri| RQD % o,
Calcare marnoso e marna calcarea colore
grigio scuro, grana medio-fine, durezza 5
medio-soffice, a struttura prevalentemente | | 25
compatta con intercalazioni
pluricentimetriche e pulruidecimetriche di
calcare grigio chiaro a grana media e media 26
durezza, struttura prevalentemente brecciata n
localmente laminata presenti da mt. 26,80 a
mt. 27,60, da mt. 28,30 a mt. 30,30, da mt.
31,80 a mt. 32,40, da mt. 33,80 a mt. 34,50 e 27
da mt. 39,60 a mt. 40,00.
CRe) RIm${ 00 6
La roccia si presenta nel complesso 28]
abbastanza compatta con fratture da
ravvicinate a moderatamente distanziate
piano ondulate con inclinazioni prevalenti 29
circa 35°-45° (piani di stratificazione). ]
Fratture naturali ad inclinazioni variabili da
pochi gradi a max 55-60°, piano-ondulate
,con ossidazioni marroni || 30
e rossastre e locali riempimenti
limoso-argillosi rilevate a mt. 26,45, a mt.
26,80, a mt. 30,30, a mt. 30,50, amt. 32,70 e 31|
a mt. 35,10.
Livelli da pluridecimetrici a metrici a struttura 32
marcatamente brecciata con presenza di CRY) R ]
sottili interstrati argillitici grigio scuri nerastri a 2,65 7
durezza soffice e con abbondanti venature e
noduli di calcite biancastra presenti da mt. 33
28,30 a mt. 28,50 e da mt. 29,50 a mt. 32,40,
da mt. 33,70 a mt. 24,60 e da mt. 35,00 a mt.
35,40. 34
Rilevate localmente perdite parziali e poco
significative del fluido di perforazione su tutto 35
I'orizzonte. —
36
37
oRe®) Rind7 o8 8
38
39|
40,00(16,00 40
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Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 11071030 Sondaggio: SV5

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Rapallo, via Sotto la Croce | Quota: 130,399 m/sIm

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 28/07/2011

Coordinate: Gauss-Boaga E 1514868,469 N 4912045,195 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

DATA INIZIO: 22/07/11 DATA FINE : 28/07/11

MACCHINA PERFORATRICE: ELLETTARI 200 S

UTENSILI PERFORAZIONE:

- carotiere semplice g 101 mm da mt. 0.00 a mt. 0,60 perforazione a carotaggio a secco

- carotiere doppio g 101 T6 con corona diamantata da mt. 0,60 a mt. 40,00 perforazione a carotaggio con circolazione d'acqua
RIVESTIMENTO:

-9 127 mm da mt. 0,00 a mt. 12,00

INSTALLAZIONI:

Piezometro a tubo aperto in pvc g 2" a mt. 40,00, tratto finestrato da mt. 3,00 a mt. 40,00

PROVE IN FORO:

S.P.T. eseguite con aste g 50 mm peso 8 Kg al metro ,maglio peso 63,5 Kg, altezza di caduta 76 cm, punta (vedi colonna stratigrafica Pt A=aperta
C=chiusa)

- Lugeon da mt. 9,00 a mt. 13,20

QUOTE INIZIO E FINE MANOVRE DI CAROTAGGIO:
0,70-1,50-2,35-3,50-4,25-5,50 - 6,15 - 6,65 - 8,25 - 8,50 - 10,00 - 11,55 - 13,20 - 15,25 - 18,20 - 19,65 - 22,55 - 23,65 - 25,10 - 26,80 - 28,90
- 30,50 - 32,00 - 33,35 - 34,80 - 36,10 - 37,20 - 38,00 - 39,55 - 40,00

NOTE:

Legenda colonna campioni: She (campionatore Shelby) , Rim (campione rimaneggiato)
Prelevato n.1 campioni di terreno per analisi chimiche:

- damt. 0,20 a mt. 0,70

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 22/07/11 | 25/07/11 | 25/07/11 | 26/07/11 | 26/07/11 | 27/07/11 | 27/07/11 | 28/07/11
Ora sera mattina sera mattina sera mattina sera mattina
Livello dell'acqua (m) assente assente 12,90 assente 17,30 18,80 16,90 19,10
Prof. perforazione(m) 3,00 3,00 13,20 13,20 26,00 26,00 34,80 34,80
Prof. rivestimento(m) 1,50 1,50 7,50 7,50 12,00 12,00 12,00 12,00




Sterra

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.P.A.

COLLEGAMENTO TRA LA VALFONTANABUONA E L’AUTOSTRADA Al12-Lotto 1

RILIEVO TOPOGRAFICO UBICAZIONE PUNTO D’'INDAGINE

SONDAGGIO FB1

Localita: Rapallo — via sotto la croce Data:ott 2011

COORDINATE GAUSS-BOAGA N =4912430.879 E =1514597.841

COORDINATE RETTILINEE X=82029.011 Y =28669.014

QUOTA m.s.I.m 146.639

STRALCIO PLANIMETRICO DA C.T.R. INQUADRAMENTO AREA
SCALA 1:10000
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STRATIGRAFIA - FB1

SCALA 1:100

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A.

cod.commessa: 11071030

Sondaggio: FB1

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Rapallo, via Sotto la Croce

Quota: 146,639 m/slm

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l.

Data: 22/07/2011

Coordinate: Gauss-Boaga E 1514597,841 N 4918349,467

Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

LITOLOGIA‘Enem
att.

prof.
m

ISpess.|
m

DESCRIZIONE

Standard Penetration Test

prove
n

foro

Campioni

Cass

metri
0

14

19

0,20

0,20

0,60

0.40

245

Sabbia fine limosa colore marrone giallastro
con vegetali, asciutta

Clasti eterometrici angolari calcareo marnosi
colore grigio con sabbia fine colore marrone,
asciutta.

6,50

4,05

Limo argilloso e sabbioso colore marrone,
consistente, con inclusi clasti angolari
eterometrici calcareo marnosi g variabile da
pochi millimetri a max tagliati dal carotiere,
(piu abbondanti nei livelli da mt. 1,25 a mt.
1,50, da mt. 2,20 a mt. 2,40), secco.

24,00

17,50

Calcare marnoso e marna calcarea colore
grigio scuro, grana medio-fine, durezza
medio-soffice, a struttura prevalentemente
compatta con intercalazioni
pluricentimetriche di calcare grigio chiaro a
grana media e media durezza, struttura
prevalentemente brecciata.

La roccia si presenta da moderatamente a
mediamente alterata , con fratture naturali
ravvicinate piano ondulate ad inclinazioni
variaili, con in frattura ossidazioni marroni e
rossastre e riempimenti limoso-sabbiosi
colore marrone, teneri.

Presenza di numerose venature e noduli di
calcite biancastra spessore max alcuni
centimetri.

Perdite da parziali a totali del fluido di
perforazione su tutto il livello.

Calcare marnoso e marna calcarea colore
grigio scuro, grana medio-fine, durezza
medio-soffice, a struttura prevalentemente
compatta con intercalazioni
pluricentimetriche di calcare grigio chiaro a
grana media e media durezza, struttura
prevalentemente brecciata localmente
laminata presenti da mt. 20,90 a mt. 21,10 e
da mt. 21,35 a mt. 21,45.,

La roccia si presenta nel complesso
abbastanza compatta con fratture da
ravvicinate a moderatamente distanziate
piano ondulate con inclinazioni prevalenti
circa 45 °- 50° (piani di stratificazione).
Fratture naturali ad inclinazioni variabili da
circa 30° a subverticali, piano-ondulate , con
ossidazioni marroni

e rossastre e locali riempimenti
limoso-argillosi rilevate a mt. 7,90, a mt. 8,60,
amt. 10,10, a mt. 10,80, a mt. 13,60, a mt.
13,80, a mt. 13,90, a mt. 14,70 e amt. 18,90.

Livelli pluridecimetrici a struttura
marcatamente brecciata con presenza di
sottili interstrati argillitici grigio scuri nerastri a
durezza soffice e con aBbondanti venature e
noduli di calcite biancastra presenti da mt.
15,00 a mt. 16,00.

Da mt. 16,00 a mt. 18,00 intercalazioni
pluricentimetriche di argillite nerastra,
spessore max 4-5 cm.

Rilevate perdite da parziali del fluido di
perforazione fino a mt. 7,80, totali da mt. 7,80
a mt. 8,60.

Dilatometrica

17,30 mt

14,50 mt

Lugeon

CR1) Rim< )50

CR2) Rim< 7722

CR3) Rimd4 e

R RindES

20,30 mt

10

11

12}

13

14

15

16

17

18}

19}

20

21}

22

23

24
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Sterra STRATIGRAFIA - FB1

SCALA 1:100 Pagina 2/3

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 11071030 Sondaggio: FB1

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Rapallo, via Sotto la Croce | Quota: 146,639 m/sim

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 22/07/2011

Coordinate: Gauss-Boaga E 1514597,841 N 4912430,879 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato
Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

R metri | prof. [spess] Standard Penetration Test prove . Prel. % metri| RQD %
RILITOLOGI A Metr o e DESCRIZIONE e TRP| " | Campioni | Prel. % Cass metri| RQD % o
Calcare marnoso e marna calcarea colore CRS) Rimg; 35

grigio scuro, grana medio-fine, durezza
25| medio-soffice, a struttura prevalentemente 25|

compatta con intercalazioni
pluricentimetriche di calcare grigio chiaro a
grana media e media durezza, struttura
prevalentemente brecciata localmente
laminata presenti da mt. 24,75 a mt. 25,00,
da mt. 25,55 a mt. 25,80, da mt. 28,45 a mt.
27 29,35, da mt. 29,80 a mt. 30,35, da mt. 35,80 27
a mt. 36,00, da mt. 38,00 a mt. 38,60 e da
mt. 39,00 a mt. 39,35.
28 . CR6) Rim&e/9 28]
La roccia si presenta nel complesso '
abbastanza compatta con fratture da
ravvicinate a moderatamente distanziate

26 | 26

29 piano ondulate con inclinazioni prevalenti 2]
circa 50° (piani di stratificazione).
30 Livelli pluridecimetrici a struttura 30

marcatamente brecciata con presenza di
sottili interstrati argillitici grigio scuri nerastri a
31 durezza soffice e con venature e noduli di 31|
calcite biancastra presenti da mt. 25,70 a mt.
26,00, da mt. 28,70 a mt. 29,35, da mt. 31,30
32 amt. 31,65, damt. 32,10 a mt. 32,30 e da 32
] mt. 34,00 a mt. 34,40. .

33 Rilevate perdite significative del fluido di 33
perforazione a mt. 28,80 e a mt. 38,30.
CR7) Rim$3 o0

34 34!

35 35

36 36}

37 37}
CR8) Rim3ya0

38 38}

CR9) Rim<38,4
38,65

39 39 !

40 Nl40,00/16,00 40
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Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 11071030 Sondaggio: FB1

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Rapallo, via Sotto la Croce | Quota: 146,639 m/sim

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 22/07/2011

Coordinate: Gauss-Boaga E 1514597,841 N 4912430,879 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

DATA INIZIO: 13/07/11 DATA FINE : 22/07/11

MACCHINA PERFORATRICE: ELLETTARI 200 S

UTENSILI PERFORAZIONE:

- carotiere semplice @ 101 mm da mt. 0.00 a mt. 2,45 perforazione a carotaggio a secco

- carotiere doppio @ 101 T6 con corona diamantata da mt. 2,45 a mt. 40,00 perforazione a carotaggio con circolazione d'acqua
RIVESTIMENTO:

-2 127 mm da mt. 0,00 a mt. 12,00

INSTALLAZIONI:

Piezometro a tubo aperto in pvc @ 2" a mt. 40,00, tratto finestrato da mt. 3,00 a mt. 40,00

PROVE IN FORO:

S.P.T. eseguite con aste 8 50 mm peso 8 Kg al metro ,maglio peso 63,5 Kg, altezza di caduta 76 cm, punta (vedi colonna stratigrafica Pt A=aperta
C=chiusa)

- Lugeon da mt. 17,30 a mt. 20,30

- Dilatometrica centro prova a mt. 15,70

QUOTE INIZIO E FINE MANOVRE DI CAROTAGGIO:

1,20-1,80-2,20-2,55-3,25-3,55-4,40-5,70-6,50-7,90 - 8,70 - 9,35- 10,25 - 11,85 - 12,50 - 14,70 - 16,25 - 16,90 - 18,10 - 20,30 - 22,00 -
23,50 - 26,20 - 28,50 - 29,35 - 31,60 - 33,20 - 34,75 - 37,35 - 38,60 - 40,00

NOTE:

Legenda colonna campioni: She (campionatore Shelby) , Rim (campione rimaneggiato)

Prelevato n.1 campione di terreno per analisi chimiche:

- da mt. 16,00 a mt. 16,50

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 13/07/11 | 14/07/11 | 14/07/11 | 15/07/11 | 15/07/11 | 18/07/11 | 18/07/11 | 19/07/11 | 19/07/11 | 20/07/11
Ora sera mattina sera mattina sera mattina sera mattina sera mattina
Livello dell'acqua (m) assente assente 10,90 assente 13,20 assente 12,30 15,60 14,20 15,55
Prof. perforazione(m) 6,30 6,30 11,85 11,85 14,70 14,70 20,30 20,30 28,50 28,50
Prof. rivestimento(m) 3,00 3,00 9,00 9,00 12,00 12,00 12,00 12,00 15,00 15,00
Giorno 20/07/11 | 21/07/11

Ora sera mattina

Livello dell'acqua (m) 14,10 15,60

Prof. perforazione(m) 38,60 38,60

Prof. rivestimento(m) 15,00 15,00




Sterra

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.P.A.

COLLEGAMENTO TRA LA VALFONTANABUONA E L’AUTOSTRADA Al2-Lotto 1

RILIEVO TOPOGRAFICO UBICAZIONE PUNTO D’'INDAGINE

SONDAGGIO FB6

Localita: Arbocco — Comune di Rapallo Data:ott 2011

COORDINATE GAUSS-BOAGA N =4914524.072 E =1515164.901

COORDINATE RETTILINEE X =82241.070 Y =8402.378

QUOTA m.s.I.m 208.155

STRALCIO PLANIMETRICO DA C.T.R. INQUADRAMENTO AREA
SCALA 1:10000
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SCALA 1:100

Pagina 1/3

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A.

cod.commessa: 11071030

Sondaggio: FB6

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Arboccd

Quota: 208,155 m/slm

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l.

Data: 26/07/201

1

Coordinate: Gauss-Boaga E 1515164,901 N 4914524,072

Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

R tri | prof. [spess| Standard Penetration Test prove .| Prel. % tri| ROD %
v|LITOLOGIA|Metrt pro. gbess DESCRIZIONE m spT. [N|RP| ‘i | Campioni |Frel, ¥ cassimetri) RQD ¥ py
- Asfalto
Sabbia fine debolmente limosa colore
1 grigiastro con clasti eterometrici angolari 1
calcareo marnosi @ max tagliati dal carotiere, | 15 6-6-6 12
> da poco a moderatamente addensata,
2! asciutta. CR1) Rim< 353 2]
1
3 30 50/6cm  |Rif 3
3,30] 3.20
Calcare marnoso e marna calcarea colore
4 grigio scuro, grana medio-fine, durezza 4]
medio-soffice, a struttura prevalentemente
compatta con intercalazioni
5 pluricentimetriche di calcare grigio chiaro a 5
) grana media e media durezza, struttura —
prevalentemente brecciata localmente
laminata presenti da mt. 9,20 a mt. 9,60, da
6] mt. 13,45 a mt. 13,65, da mt. 20,60 a mt. CR2) Rim< 390 6
21,50.
7] Fino a mt.11,00 la roccia € moderatamente 7]
alterata con patine giallastre e marroni.
In tutto 'orizzonte presenza di fratture 2
8 naturali da ravvicinate a moderatamente 8
h distanziate, piano-ondulate, ad inclinazioni R
variabili da pochi gradi a subverticali ossidate
con patine marroni rossastre e con
9] riempimenti limoso-sabbiosi marroni, teneri 9]
spessore max 3-4 cm. o
Alcune famiglie di fratture lungo i piani di
10} stratificazione con inclinazione media | | 10
30°-35°
11 Livelli pluridecimetrici a struttura 11
B marcatamente brecciata e con numerose 130 7
venature e noduli di calcite biancastra da mt. CR3) Rimd 155
15,80 a mt. 17,00 e da mt. 20,50 a mt. 21,60.
12} 12
Fino a mt. 15,00 rilevate perdite da parziali a
totali del fluido di perforazione. . 3
13} Nel resto dell'orizzonte localmente perdite 13
parziali.
14} 14
15 |15
16 16
17} 17 ]
cre) RimY 22 4
18 18]
19} 19
20 || 20
21 21}
22! 5 | 22
23 23]
24 K|24,00/20,70 24
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Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A.

cod.commessa: 11071030

Sondaggio: FB6

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Arboccd

Quota: 208,155 m/slm

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l.

Data: 26/07/2011

Coordinate: E 1515164,901 N 4914524,072

Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

5 Standard P ion T¢ I i
R LlTOLoelA\Qfﬁ' prof. ess DESCRIZIONE e IR " | Campioni | Prel. % cass|metri| RQD % o,
Calcare marnoso e calcare intensamente
fratturati e moderatamente alterati con patine 5
25| giallastre e marroni, con fratture naturali | | 25]
ossidate molto ravvicinate e roccia
frantumata in piccoli spezzoni.
o 2580 180 Perdita totale fluido di perforazione 2%
Calcare marnoso e marna calcarea colore
grigio scuro, grana medio-fine, durezza
27 ] medio-soffice, a struttura prevalentemente 27|
compatta con intercalazioni
pluricentimetriche di calcare grigio chiaro a 6
28 grana media e media durezza, struttura 800 28
. prevalentemente brecciata localmente CRS) Rimgg 55 8
laminata presenti da mt. 28,40 a mt. 28,85,
da mt. 30,55 a mt. 30,70, da mt. 38,90 a mt.
29 39,20, da mt. 41,90 a mt. 42,00, da mt. 44,35 29|
amt. 44,45, da mt. 46,90 a mt. 47,20 e da
mt. 51,90 a mt. 54,00.
30! . || 30
La roccia si presenta nel complesso
abbastanza compatta con fratture da
31 ravvicinate a moderatamente distanziate 31
. piano ondulate con inclinazioni prevalenti .
circa 45°-50° (piani di stratificazione).
32 Livelli pluridecimetrici a struttura 32
marcatamente brecciata con presenza di
sottili interstrati argillitici grigio scuri nerastri 7
33 a durezza soffice e con numerose venature a0 33
e noduli di calcite biancastra presenti da oRe) Rim333
34,35 a mt. 34,45, da mt. 38,70 a mt. 39,00,
34 da 46,90 a mt. 47,20 e da mt. 51,80 a mt. 34
] 52,00. N
Rilevate perdite parziali del fluido di
35 perforazione localmente su tutto l'orizzonte. || 35
P5550 mi
36 36
37] 37,00 mt RT) R m%;gg 37]
8
38 38
39! Lugeon 39!
40 | || 40
417 40,80 mt 417
42 ] CR8) Rimg 230 42 ]
9
43 ] 43|
44} 44
45 || 45
46 46|
10
47 ) 47|
48 K|48,00[22,20 48
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Sterra STRATIGRAFIA - FB6

SCALA 1:100 Pagina 3/3

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 11071030 Sondaggio: FB6

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Arboccd Quota: 208,155 m/sim

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 26/07/2011

Coordinate: E 1515164,901 N 4914524,072 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

R
\

Standard Penetration Test prove
n

LITOLOGIA‘E?f”i pro. Spes, DESCRIZIONE m | sepT. |N|RP Campioni | Frel; % Cass metri| RQD 36 py

--- 100

foro

Vedi pagina precedente
cro) Rimd3SS
10| 49

50

51

52}

CR10 RIMES 52 11
53]

54 |

55 Kis5.00] 7,00 55

DATA INIZIO: 13/07/11 DATA FINE : 26/07/11

MACCHINA PERFORATRICE: COMACCHIO MC 405

UTENSILI PERFORAZIONE:

- carotiere semplice g 101 mm da mt. 0.00 a mt. 3,30 perforazione a carotaggio a secco

- carotiere doppio @ 101 T6 con corona diamantata da mt. 3,30 a mt. 55,00 perforazione a carotaggio con circolazione d'acqua

RIVESTIMENTO:

- ¢ 127 mm da mt. 0,00 a mt. 27,00

INSTALLAZIONI:

Piezometro a tubo aperto in pvc g 2" a mt. 55,00, tratto finestrato da mt. 3,00 a mt. 55,00

PROVE IN FORO:

S.P.T. eseguite con aste @ 50 mm peso 8 Kg al metro ,maglio peso 63,5 Kg, altezza di caduta 76 cm, punta (vedi colonna stratigrafica Pt A=aperta
C=chiusa)

- Lugeon da mt. 37,00 a mt. 40,80

- Dilatometrica centro prova a mt. 35,50

QUOTE INIZIO E FINE MANOVRE DI CAROTAGGIO:

0,20-1,50 - 3,00 - 4,00 - 5,00 - 6,30 - 7,00 - 8,35 - 9,15-9,45 - 10,20 - 10,75 - 11,35 - 12,75 - 14,30 - 15,60 - 16,80 - 17,25 - 17,40 - 17,60 - 19,00
- 20,20 - 21,80 - 23,25 - 24,65 - 24,95 - 26,00 - 26,75 - 27,75 - 29,25 - 30,50 - 31,90 - 32,80 - 34,55 - 35,90 - 37,00 - 38,00 - 39,40 - 40,80 - 42,00 -
43,35 - 43,95 - 44,80 - 46,40 - 48,00 - 49,40 - 51,00 - 52,60 - 54,00 - 55,00

NOTE: prelevato n.1 campione per analisi chimiche da mt. 34,50 a mt. 35,00
Legenda colonna campioni: She (campionatore Shelby) , Rim (campione rimaneggiato)

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 14/07/11 | 15/07/11 | 15/07/11 | 18/07/11 | 18/07/11 | 19/07/11 | 19/07/11 | 20/07/11 | 20/07/11 | 21/07/11
Ora sera mattina sera mattina sera mattina sera mattina sera mattina
Livello dell'acqua (m) 11,00 assente 15,30 assente 20,30 22,50 19,60 22,60 21,65 22,60
Prof. perforazione(m) 12,75 12,75 17,60 17,60 24,95 24,95 29,25 29,25 34,55 34,55
Prof. rivestimento(m) 9,00 9,00 15,00 15,00 21,00 21,00 27,00 27,00 27,00 27,00
Giorno 21/07/11 | 22/07/11 | 22/07/11 | 25/07/11 | 25/07/11 | 26/07/11

Ora sera mattina sera mattina sera mattina

Livello dell'acqua (m) 20,10 22,80 21,10 23,00 20,10 23,95

Prof. perforazione(m) 38,00 38,00 44,00 44,00 51,00 51,00

Prof. rivestimento(m) 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00




Sterra

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.P.A.

COLLEGAMENTO TRA LA VALFONTANABUONA E L’TAUTOSTRADA Al2-Lotto 1

RILIEVO TOPOGRAFICO UBICAZIONE PUNTO D’'INDAGINE

SONDAGGIO FB17/

Localita: Ferrada — Comune di Moconesi Data:ott 2011

COORDINATE GAUSS-BOAGA N =4918349.467 E =1516919.132

COORDINATE RETTILINEE X=84351.365 Y =14589.808

QUOTA m.s.I.m 120.567

STRALCIO PLANIMETRICO DA C.T.R. INQUADRAMENTO AREA
SCALA 1:10000




‘terra STRATIGRAFIA - FB17

SCALA 1:100 Pagina 1/2

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 11071030 Sondaggio: FB17
Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Moconesi (GE) Quota: 120,567 m/slm
Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 28/09/2011
Coordinate: Gauss-Boaga E 1516919,132 N 4918349,467 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato
Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo
i Standard P fon T - i
f,‘uTOLoelA\ggff” prof. ess DESCRIZIONE e IR " | Campioni | Prel. % cass|metri| RQD % o,
Sabbia medio-fine limosa colore marrone con
| o6s| 06s| Vegetali e rara ghiaia medio-fine
1l 1.00] 035\ SUbangolare, asciutta. 1)
Limo sabbioso debolmente argilloso colore 15 1-2-3 5
marrone, con inclusa ghiaia medio-fine,
2! secco. CR1) RinK%:gg 2!
Sabbia medio-fine da debolmente limosa a 1
limosa colore da marrone chiaro a grigio .
cll chiaro,con ghiaia eterometrica poligenica 30| S-10-5077em IR cll
subarrotondata, ciottoli e blocchi g max k0
tagliati dal carotiere, da moderatamente CR2) RiM< 3 g0
4] addensata ad addensata. 4]
gso%uitr:e;)g?o a 8,00, umida/bagnata da mt. 45| 7913 |22
5 N . . CR3) Rim< #'%2 5
B Lente a piu alta % limoso-argillosa colore 52 —
marrone, secca, con inclusa rara ghiaia
. presente da mt. 4,95 a mt. 5,10. 60| 101523 |38 e 6
A CR4) Rim< g'3y A

Livelli pluricentimetrici con abbondanti ciottoli
e blocchi in scarsa matrice sabbiosa presenti
7 da mt. 2,25 a mt. 2,50, da mt. 3,40 a mt. 7

3,55, da mt. 5,80 a mt. 6,00, da mt. 6,80 a .

o

15-37-18 |55

mt. 7,00 e da mt. 8,40 a mt. 9,00. CRS) Rim< 59 2
8] 8]
» 9,00 mt
9 9,0| 19-29-50/4cm Rif Y 9
9.55| 8,55 Lefranc CC
10 Sabbia fine limosa colore grigioe 10
! grigio-marrone con clasti eterometrici — .
1040285 subangolari prevalentemente calcareo o 0
1 marnosi, grigiastri, da umida a bagnata. CR7) Rimd (0 1
] Argilla grigio scura nerastra, scagliettata, ]
tenera, bagnata.
12 Argillite scistosa localmente siltosa, colore da 12
grigio scuro a grigio cenere in bande,
durezza soffice, struttura prevalentemente 3
13 brecciata, con sottili intercalazioni da 13
. millimetriche a centimetriche di calcare B
marnoso colore grigio chiaro, durezza
medio-soffice, grana medio-fine, localmente
14 laminato con laminazioni convolute ad . 14]
andamento irregolare e presenza di frequenti
e numerose venature millimetriche di calcite
15 biancastra. 15 ]
La roccia si presenta nel complesso
abbastanza compatta con fratture
16 prevalenetemente di origine meccanica da 16
N moderatamente ravvicinate a distanziate, i
inclinate di pochi gradi.
Presenza di noduli di calcite biancastra
17 spessore max 5-10 cm. 17
CR8) Rimd g0 4
18] A mt. 16,00 rilevate predita parziale del fluido 18
di perforazione.
19] 19 ]
20 20|
21] 21
22] 5 | 22
23] 23]
CR9) Rim&372
24 K24,00(13,40 24




Sterra STRATIGRAFIA - FB17

SCALA 1:100 Pagina 2/2

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 11071030 Sondaggio: FB17
Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Moconesi (GE) Quota: 120,567 m/slm
Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 28/09/2011
Coordinate: Gauss-Boaga E 1516919,132 N 4918349,467 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato
Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo
RILITOLOGIA metr ot sess DESCRIZIONE —udresin T irp | "R | campioni |Prel. % cess| metri| RQD % o,

Argillite scistosa localmente siltosa, colore da
grigio scuro a grigio cenere in bande, 5
durezza soffice, struttura prevalentemente
brecciata, con sottili intercalazioni da
millimetriche di calcare marnoso colore
grigio chiaro, durezza medio-soffice, grana
medio-fine, localmente laminato con
laminazioni convolute ad andamento
irregolare e presenza di frequenti e
numerose venature millimetriche di calcite CRI0 Rimgy 52 27
biancastra.
Livelli pluricentimetrici calcarei grigio chiari a 6
struttura brecciata presenti da mt. 30,50 a 28]
mt. 30,75, da mt. 32,10 a mt. 32,25 e da mt.
32,70 a mt. 32,90.

25

26

La roccia si presenta nel complesso 29

abbastanza compatta con fratture
prevalentemente di origine meccanica da
moderatamente ravvicinate a distanziate, || 30
inclinate di pochi gradi.

Presenza di noduli di calcite biancastra

spessore max 5-10 cm. 31|
. , - . CRI1Ring; 52

Non rilevate perdite del fluido di perforazione

32

7

33

34

35 Ki35.00(11,00 35

DATA INIZIO: 22/09/11 DATA FINE : 28/09/11

MACCHINA PERFORATRICE: CMV MK420 F

UTENSILI PERFORAZIONE:

- carotiere semplice g 101 mm da mt. 0.00 a mt. 10,60 perforazione a carotaggio a secco

- carotiere doppio g 101 T6 con corona diamantata da mt. 10,60 a mt. 35,00 perforazione a carotaggio con circolazione d'acqua
RIVESTIMENTO:

- @ 127 mm da mt. 0,00 a mt. 12,00

INSTALLAZIONI:

Piezometro a tubo aperto in pvc g 2" a mt. 35,00, tratto finestrato da mt. 3,00 a mt. 35,00

PROVE IN FORO:

S.P.T. eseguite con aste g 50 mm peso 8 Kg al metro ,maglio peso 63,5 Kg, altezza di caduta 76 cm, punta (vedi colonna stratigrafica Pt A=aperta
C=chiusa)

- Lefranc cc da mt.9,00 a mt. 10,30

QUOTE INIZIO E FINE MANOVRE DI CAROTAGGIO:
1,00-1,50-2,50 - 3,60 - 4,50 - 5,00 - 6,00 - 6,90 - 7,50 - 9,00 - 9,40 - 10,30 - 10,60 - 11,60 - 12,30 - 13,40 - 14,80 - 15,60 - 17,20 - 18,60 - 20,25 -
21,70 - 23,20 - 24,80 - 26,40 - 28,00 - 29,45 - 30,80 - 32,35 - 33,85 - 35,00

NOTE:

Legenda colonna campioni: She (campionatore Shelby) , Rim (campione rimaneggiato)
Prelevato n.1 campioni di terreno per analisi chimiche:

- da mt. 0,50 a mt. 1,00

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 22/09/11 | 23/09/11 | 23/09/11 | 26/09/11 | 26/09/11 | 27/09/11
Ora sera mattina sera mattina sera mattina
Livello dell'acqua (m) assente assente 7,80 8,60 6,90 8,80
Prof. perforazione(m) 6,90 6,90 13,40 13,40 26,40 26,40
Prof. rivestimento(m) 6,00 6,00 9,00 9,00 12,00 12,00




COMMITTENTE:  SPEA Ingegneria Europea S.p.A. Pozzetto
PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12

— ambiente s.c. | LOCALITA: Rapallo PZ_CN 01

Data: 04/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE: Area boschiva e campi coltivati

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4911983,8
Coord. E= 1515233,2
Quota = 42,8 m.s.l.m.

Lat. N =4911971,05
Long. E = 515204,1

- (=)
PZ-CN-05,

2 pzicN:03

PZ-CN-01

Aerofotogrammetria

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
Elenco campioni prelevati: TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Descrizione stratigrafica

p.c. - 0,30

Terreno vegetale a impasto limoso

0,30-1,0 m

Limo sabbioso, marrone con frequenti inclusi di ciottoli e

ghiaia

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
[ |
= ambiente .. |woumr R PZ-CN 02
Data: 04/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE: Area boschiva e campi coltivati

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4912054,7
Coord. E= 1515192,6
Quota = 57,5 m.s.l.m.

Lat. N =4912041,9
Long. E = 515163,5

O,
PZ-CN:08, g

N/

~

B PZiCN 04N

: O
pd -id.‘ 8

(=)
PZ-CN-05,

2. pz:cN:03

PZ-CN-01

Aerofotogrammetria

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c.-1,0m
Terreno vegetale passante a sabbia fine limosa marrone e

limo, frequenti inclusi di ghiaia

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:  SPEA Ingegneria Europea S.p.A. Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
[ |
= ambiente .. |woumr R PZ-CN 03
Data: 04/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE: Area boschiva e campi coltivati

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4912026,3
Coord. E= 1515097,6
Quota = 63,2 m.s.l.m.

Lat. N =4912013,5
Long. E = 515068,5

O,
PZ-CN:08,

& | PZ:CN-02
(o)
(=)
PZ-CN-05,

2. pz:cN:03

PZ-CN-01

Aerofotogrammetria

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
Elenco campioni prelevati: TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Descrizione stratigrafica

p.c.-1,0m
Limo sabbioso argilloso marrone, consistente, qualche
ciottolo

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
[ |
= ambiente .. |woumr R PZ-CN 05
Data: 04/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE: Area boschiva e campi coltivati

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4912044,2
Coord. E= 1515024,5
Quota = 82,6 m.s.l.m.

Lat. N =4912031,4
Long. E = 514995,4

)
&A\\x”

fxs = Q\\%ﬁﬂg

¥ "% PZ-CN-02y &
(o)

(=)
PZ-CN-05,

2 pzicN:03

PZ-CN-01

Aerofotogrammetria

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c.-1,0m

Terreno vegetale passante a limo sabbioso marrone,

moderatamente consistente, scarsi inclusi di ghiaia e

ciottoli

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
||
LOCALITA": Rapall
= ambiente .. apalo PZ-CN 17
Data: 04/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:  Ared boschiva

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4912396,2
Coord. E= 1514612,4
Quota = 126.5 m.s.l.m.

Lat. N 4912383,4
Long. E = 514583,3

Aerofotogrammetria

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c.

Terreno vegetale passante a limo argilloso, da brunastro a
a marrone, consistente, frequenti residui radicali.

-1,0m

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:  SPEA Ingegneria Europea S.p.A. Pozzetto
PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12

— ambiente c.c. | LOCALITA: Rapallo PZ_CN 18

Data: 04/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:  Ared boschiva

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4912426,4
Coord. E= 1514586,3
Quota = 146.3 m.s.l.m.

Lat. N 4912413,7
Long. E = 514557,2

In‘uadramento Iari'imetr'ik\c\o CTR 1:4.000

Aerofotogrammetria

NOTE

Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
Elenco campioni prelevati: TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Descrizione stratigrafica

p.cC.

Terreno vegetale passante a limo argilloso, da brunastro a
a marrone, consistente, verso il basso frequenti frammenti
litoidi grossolani.

-1,0m

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE: SPEA Ingegneria Europea S.p.A.
PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12

Pozzetto

— ambiente s.c. | LOCALITA: Rapallo PZ_CN 19

Data: 04/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:  Ared boschiva

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N=4912417,3 m
Coord. E= 1514625,7 m
Quota = 151,5 m.s.l.m.

Lat. N = 4912404,5
Long. E = 514596,6
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Aerofotogrammetria

SPEAspa

NOTE

Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
Elenco campioni prelevati: TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Descrizione stratigrafica

p.c.
Terreno vegetale passante a limo argilloso, da brunastro a

a marrone, consistente, frequenti residui radicali.
-1,0m

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12

COMMITTENTE:  SPEA Ingegneria Europea S.p.A. Pozzetto

— ambiente s.c. | LOCALITA: Tribogna GE PZ_CN 21

Data: 05/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:  Ared boschiva

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4916908,3
Coord. E= 1515722,5
Quota = 223,4 m.s.l.m.

Lat. N 4917092,3
Long. E = 515774,7

\

L

N

N
s '..—.i\ \

%,

I I- 1 | 11 | I
4 L,Nl-a."l I I; |,2i-[’:.

3

gl > = o 4
a =T e T _\.
e ——— s |

PZ:CN-25
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PZICN-23
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PZ-CN-24
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N oy

PZ-CN-22

Inquédramento p-lanimét'rico CTR 1:4.000

Aerofotogrammetria

N7

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
Elenco campioni prelevati: TS (0,0 - 0,2 m)

C1(0,0-1,0m)
Descrizione stratigrafica

p.c.-1,0m
Terreno vegetale passante a limo argilloso marrone con

frequenti inclusi lapidei di natura scistosa, grigiastri,
subangolari

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
||
[ am ble“te s,c, | LOCALITA: Tribogna GE PZ' C N 2 2
Data: 05/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:  Ared boschiva

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4916897,9
Coord. E= 1515759,4
Quota = 218,6 m.s.l.m.

Lat. N =4917081,9
Long. E = 515811,5
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PZICN-23
o

PZ-CN-24
RZZCN-21, ~ y

o
o
PZ-CN-22

Aerofotogrammetria

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c.-1,0m
Terreno vegetale passante a limo argilloso marrone con
frequenti inclusi lapidei di natura scistosa, grigiastri,
subangolari

Fotografié descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
||
= ambiente .. oo oo e PZ-CN 23
Data: 05/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:  Ared boschiva
COORDINATE GAUSS BOAGA COORDINATE WGS84
Coord. N= 4916924,3 Lat. N =4917108,3
Coord. E= 1515703,5 Long. E = 515755,7
Quota = 209,8 m.s.l.m.
| Iy J.f_.i__,-; F WRZ-CN:27:

| [ i
| iy .l' .'
|

S

-+PZ-CN26
(s) ;

PZICN-23
PZZCN-21
e

PZ-CN-22

Aerofotogrammetria

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c.-1,0m
Terreno vegetale passante a limo argilloso marrone con
frequenti inclusi lapidei, scistosi, grigiastri, subangolari di

dimensioni centimetriche

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:  SPEA Ingegneria Europea S.p.A. Pozzetto
PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
| |
= ambiente ... |woowmw o e PZ-CN 24
Data: 05/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:  Ared boschiva

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4916908, 7
Coord. E= 1515776,4
Quota = 206,4 m.s.l.m.

Lat. N =4917092,7
Long. E = 515828,6
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e

PZ-CN-22

inqua_dram

Aerofotogrammetria

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c.-1,0m
Limo argilloso marrone a tratti sabbioso, qualche incluso
lapideo di natura scistosa verso il basso, di dimensioni

centimetriche

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
||
[ am blente s.c, | LOCALITA: Tribogna GE PZ' C N 2 5
Data: 05/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:  Ared boschiva
COORDINATE GAUSS BOAGA COORDINATE WGS84
Coord. N= 4916999,3 Lat. N =4917183,3
Coord. E= 1515720,8 Long. E = 515772,9
Quota = 213,6 m.s.l.m.
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CTR 1:4.000

Aerofotogrammetria

WA

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c.-1,0m
Limo argilloso da marrone a grigiastro con frequenti inclusi

lapidei di natura scistosa, grigi, subangolari

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
||
= ambiente .. oo oo e PZ-CN 26
Data: 05/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:  Ared boschiva
COORDINATE GAUSS BOAGA COORDINATE WGS84
Coord. N= 4916982,3 Lat. N =4917166,3
Coord. E= 1515795,4 Long. E = 515847,6
Quota = 224,6 m.s.l.m.
YTTTT7777F WPZ-CN;27
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Aerofotogrammetria

SPEASPa
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NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c.-1,0m
Limo e argilla da brunastra a marrone con inclusi lapidei di

natura scistosa, grigi, subangolari

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:  SPEA Ingegneria Europea S.p.A. Pozzetto
PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12

— ambiente c.c. | LOCALITA: Tribogna GE PZ_CN 27

Data: 05/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:  Ared boschiva

COORDINATE GAUSS BOAGA COORDINATE WGS84
Coord. N= 4917072,7 Lat. N =4917059,9
Coord. E= 1515741,4 Long. E = 515712,3
Quota = 198,6 m.s.l.m.

.PZ-GN-28
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PZ-CN-29.
. o

PZ-EN-31

\WPZ-CN:27
Hon

Aerofotogrammetria

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
Elenco campioni prelevati: TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Descrizione stratigrafica
p.c.-1,0m

Limo argilloso da brunastro a marrone con inclusi lapidei di

natura scistosa, grigiastri, subangolari

SPEAspa

TRiPosnl A
5.66.(%
F2- Al 27

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:  SPEA Ingegneria Europea S.p.A. Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
||
= ambiente .. oo oo e PZ-CN 28
Data: 05/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:  Ared boschiva

COORDINATE GAUSS BOAGA COORDINATE WGS84
Coord. N= 4917167,3 Lat. N =4917154,51
Coord. E= 1515697,10 Long. E = 515667,0
Quota = 206,8 m.s.l.m.
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Inquadramento planimetrico CT

Aerofotogrammetria

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
Elenco campioni prelevati: TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Descrizione stratigrafica

p.c. - 0,30m

Terreno vegetale a impasto sabbioso limoso, brunastro
0,30-1,0m

Limo argilloso e argille limose marroni frammiste a clasti
di ardesia grigiastra, sub angolare.

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla



COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
||
[ am ble“te s,c, | LOCALITA: Tribogna GE PZ' C N 2 9
Data: 05/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:  Ared boschiva

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4917144,4
Coord. E= 1515757,6
Quota = 214,8 m.s.l.m.

Lat. N =4917131,6
Long. E = 515728,49

PZ-CN-28
RS

PZ-CN-29s
. o

PZ-CN-31
o

Aerofotogrammetria

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c. - 0,30m

Terreno vegetale a impasto limoso sabbioso, brunastro
0,30-1,0m

Argille limose marroni frammiste a clasti di ardesia

grigistra, subangolare

Ftografie descrittie

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
||
[ am blente s.c, | LOCALITA: Tribogna GE PZ'C N 30
Data: 05/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:  Ared boschiva

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N=4917124,4
Coord. E= 1515833,2
Quota = 181,3 m.s.l.m.

Lat. N =4917111,6
Long. E = 515804,09

PZ-CN-28
RS

PZ-CN-29L
: )

PZ-CN-31

Aerofotogrammetria

Inquadramento planimétrico CTR 1:4.000

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c. - 0,30m

Terreno vegetale a impasto limoso sabbioso, brunastro
0,30-1,0m

Scisti grigiastri alterati in abbondante matrice limoso-
argillosa brunastra

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:  SPEA Ingegneria Europea S.p.A. Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
||
= ambiente .. oo oo e PZ-CN 31
Data: 05/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:  Ared boschiva

COORDINATE GAUSS BOAGA COORDINATE WGS84
Coord. N=4917113,5 Lat. N =4917100,7
Coord. E= 1515882,02 Long. E = 515852,9
Quota = 206,3 m.s.l.m.
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\\PZ-CN=27
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Aerofotogrammetria

Inquadramento planimetrico CT
e

; NOTE

Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
Elenco campioni prelevati: TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Descrizione stratigrafica
p.c. - 1,0m

Limo argilloso da marrone a grigiastro con frequenti inclusi

lapidei di natura scitosa, grigiastri, subangolari

Fotoafie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
||
[ am ble“te s,c, | LOCALITA: Tribogna GE PZ' C N 3 2
Data: 05/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:  Ared boschiva

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N=4917177,4
Coord. E= 1515923,61
Quota = 198,6 m.s.l.m.

Lat. N 4917164,6
Long. E = 515894,5

" PZ-CN-30
k0.0
¥ 6 L PZIEN 3

Aerofotogrammetria

i

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c. - 1,0m
Limo argilloso e argilla limosa da marrone a grigiastra con
frequenti inclusi lapidei di natura scistosa, grigiastri,
subangolari

Fotografie descrittive "

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:
PROGETTO:
LOCALITA’:
Data:

= ambiente...

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.
Collegamento Valfontanabuona - A12
Tribogna GE

06/06/2013

Pozzetto

PZ-CN 33

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:

Area anfistante magazzini

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4917686,2
Coord. E= 1516210,88
Quota = 161,6 m.s.l.m.

Lat. N =4917673,41
Long. E = 516181,77
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Aerofotogrammetria

u M

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c. - 1,0m
Materiale di riporto: Ciottoli e ghiaia, eterogenei, mal
limoso sabbiosa da marrone a

classati, in matrice

grigiastra

oograi descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla



COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A. Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
||
[ amblente s.c, | LOCALITA: Tribogna GE PZ'CN 34
Data: 06/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:

Area anfistante magazzini

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4917712,3
Coord. E= 1516242,10
Quota = 165,8 m.s.l.m.

Lat. N =4917699,51
Long. E = 516212,9
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Aerofotogrammetria

lanimetrico CTR 1:4.000

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c.-1m

Scisti filladici alterati in matrice limoso-argillosa grigiastra

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
||
[ am blente s.c, | LOCALITA: Tribogna GE PZ'C N 35
Data: 06/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:  Ared boschiva

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4917706,50
Coord. E= 1516271,20
Quota = 164,3 m.s.l.m.

Lat. N =4917693,71
Long. E = 516242,09

W PZ'LL02 &
‘3 “"-. («)

S

Data SI0; NOAA ¥, NGA, GEBCO

Aerofotogrammetria

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c.-1m
Sabbia limosa e limo sabbioso da brunastro a marrone,
presenza verso il basso di inclusi lapidei di natura scistosa,

grigiastri

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




PROGETTO:
LOCALITA’:
Data:

= ambiente...

COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A. Pozzetto

Collegamento Valfontanabuona - A12
Tribogna GE
06/06/2013

PZ-CN 36

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE: Radura incolta

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4917736,20
Coord. E= 1516282,12
Quota = 162,6 m.s.l.m.

Lat. N =4917723,41
Long. E = 516253,01
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Inquédraménto planimetrico CTR 1:4.000

Aerofotog rammetria

3

SPEA s.p-2-

Localit TRIEOGHA

R . < - B

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c.-1m

Materiale di riporto: ghiaia e ciottoli eterogenei,

classati in matrice sabbiosa grigiastra

mal

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
||
[ am blente s.c, | LOCALITA: Tribogna GE PZ'C N 37
Data: 06/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE: Radura incolta

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N=4917773,30
Coord. E= 1516305,75
Quota = 163,5 m.s.l.m.

Lat. N =4917760,51
Long. E = 516276,64

-

W S\

— :H LTk
A

 PZALL L
‘ Zli:.OZO

S

Inquédraménto planimetrico CTR 1:4.000

Aerofotog rammetria

SPEASDE
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NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c.-1m

Materiale di riporto: ghiaia e ciottoli eterogenei,

classati in matrice sabbioso-limosa grigio-brunastra

mal

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:  SPEA Ingegneria Europea S.p.A. Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
||
[ am blente s.c, | LOCALITA: Tribogna GE PZ' C N 43
Data: 06/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE: Radura incolta

COORDINATE GAUSS BOAGA COORDINATE WGS84
Coord. N= 4917989,60 Lat. N = 4917976,81
Coord. E= 1516436,40 Long. E = 516407,29
Quota = 134,6 m.s.l.m.

Data SI0; NOAA

Inquadramento planlmetrlco CTR 1: 4 000 Aerofotogrammetri

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
Elenco campioni prelevati: TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Descrizione stratigrafica
p.c.-1m

Materiale di riporto: ghiaia e ciottoli eterogenei, in matrice
sabbioso-limosa marrone

‘ Fotografle descrlttlve

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla



COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
||
= ambiente .. [wovm  comee PZ-CN 44
Data: 06/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:  Area boschiva e campi

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4918284,60
Coord. E= 1516717,40
Quota = 122,6 m.s.l.m.

Lat. N =4918271,81
Long. E = 516688,29

aAdes N n 5 : :
e 126.3 \l.t" g f o ,_-'“_:

-

Aerofotogrammetria

ment(; pIanietrico CTR 1:4.000

SPEAs.p.a.

s CLAGNA
60045
e PI-gN- L]}

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c. -1,0m
Ghiaia e ciottoli eterogenei in matrice sabbioso-limosa da

grigiastra a marrone

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
||
= ambiente .. [wovm  comee PZ-CN 45
Data: 06/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:  Area boschiva e campi

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4918303,20
Coord. E= 1516703,30
Quota = 124,8 m.s.l.m.

Lat. N = 516674,19
Long. E = 4918290,41

N, /
¥o) PZ-CNE‘-‘({

Aerofotogrammetria

s.p-a-
SPEA DS, i

N

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c. -1,0m
Sabbia limosa brunastra, frammista a frequenti clasti di

natura scistosa da grigi a nerastri

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
||
= ambiente .. [wovm  comee PZ-CN 46
Data: 06/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:  Area boschiva e campi

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4918316,65
Coord. E= 1516738,40
Quota = 118,7 m.s.l.m.

Lat. N = 4918303,86
Long. E = 516709,29

Aerofotogrammetria

planietrico CTR 1:4.000

3z

SPEASp-a.

cloagte
_GoLdd
C pr-iN-AE

;.

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c. -1,0m
Sabbia limosa e limo sabbioso marrone con inclusi lapidei
di natura scistosa grigiastri

Ftografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




= ambiente...

COMMITTENTE:
PROGETTO:
LOCALITA’:
Data:

Pozzetto

PZ-CN 47

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.
Collegamento Valfontanabuona - A12
Cicagna GE

06/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:  Ared boschiva

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4918326,10
Coord. E= 1516718,20
Quota = 125,2 m.s.l.m.

Lat. N =4918313,31
Long. E = 516689,09

FEFEEE ¢

e

Aerofotogrammetria

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c. -1,0m
Sabbia limosa e limo sabbioso marrone con inclusi lapidei

di natura scistosa grigiastri

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
[ |
= ambiente ... |woum  voonesce PZ-CN 48
Data: 04/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE: Campo incolto

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4918595,80
Coord. E= 1516455,30
Quota = 121,3 m.s.l.m.

Lat. N = 4918583,0
Long. E = 516426,19
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Inquadramento planimetrico CTR 1:4.000

Aerofotogrammetria

SPEA s.p-a.
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o PrenN-L8

wzzetlo

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c. -1,0m
Limo sabbioso da marrone a brunastro, presenza verso il
basso di frequenti inclusi lapidei scistosi, grigiastri, sub

angolari

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
[ |
= ambiente ... |woum  voonesce PZ-CN 49
Data: 04/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA

DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE: Campo incolto

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4918602,30
Coord. E= 1516432,20
Quota = 118,6 m.s.l.m.

Lat. N = 4918589,50
Long. E = 516403,09
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Aerofotog ram metrla

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c. -1,0m

Scisti filladici alterati, in abbondante matrice limoso-

argillosa da grigia a brunastra

Fotografle descrlttlve

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:
PROGETTO:
LOCALITA’:
Data:

= ambientes..

Pozzetto

PZ-CN 50

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.
Collegamento Valfontanabuona - A12
Moconesi GE

04/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE: Campo incolto

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4918647,20
Coord. E= 1516465,40
Quota = 122,5 m.s.l.m.

Lat. N = 4918634,40
Long. E = 516436,29

san BN

J:

Z-CN-51

R

e A
i

PZ-CN-49

,‘ai F £

Aerofotogrammetria

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c. -1,0m
Limo e argilla sabbiosa da marrone a grigiastra, frequenti

inclusi lapidei, scistosi, alterati

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
[ |
[ am blente s.c, | LOCALITA: Moconesi GE PZ' C N 5 1
Data: 04/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE: Campo incolto

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4918652,30
Coord. E= 1516441,70
Quota = 199,5 m.s.l.m.

Lat. N = 4918639,50
Long. E = 516412,59

I‘. b -
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Z-CN-51
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o
N
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.
g

PZ:CN-48)  PZ:CN'4g

Inquadramento planimetrico CTR 1:4.000

Aerofotog ram metrla

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c. -1,0m
Limo sabbioso brunastro, passante verso il basso a sabbia

limosa marrone, frequenti ciottoli sub angolari di

dimensioni centimetriche

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




= ambientes..

COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
LOCALITA" Moconesi GE P Z C N 5 2
Data: 04/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE:

Campo incolto

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4918695,70
Coord. E= 1516472,60
Quota = 124,3 m.s.l.m.

Lat. N 4918682,90
Long. E = 516443,49

BTN a.';&fg?\

Z-CN-51

e T il
o
N

e

PZ-CN-49 PZ:CN:48% |

Aerofotogrammetria

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c. -1,0m
Ghiaia e ciottoli da grigiastri a marroni di natura scistoso-

filladica in matrice limoso sabbiosa grigiastra

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:

Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
[ |
[ am blente s.c, | LOCALITA: Moconesi GE PZ' C N 53
Data: 04/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE: Campo incolto

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4918699,20
Coord. E= 1516454,30
Quota = 124,7 m.s.l.m.

Lat. N = 4918686,40
Long. E = 516425,19
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Z-CN-51
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PZ:CN-48)  PZ:CN'4g

Inquadramento planimetrico CTR 1:4.000

Aerofotog ram metrla

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore manuale Edelman
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c. -1,0m
Limo argilloso-sabbioso da marrone a grigiastro, frequenti

inclusi lapidei, scistosi, alterati

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
||
= ambiente .. |wour R PZ-LL 01
Data: 07/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE: Area boschiva e campi coltivati

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4912038,54
Coord. E= 1514938,11
Quota = 106,2 m.s.l.m.

Lat. N =4912019,79
Long. E = 514909,01

PZ-LL:0142

Aerofotogrammetria

SPEA s.p.a.

Gam

Localth:  PAPALLO
Data 4_&&5————
Pu?zaﬂn.‘_&ﬁj_———

SPEA s.p.a.

Localltd:
Data; 7-06-43

Pozzetio,_T2~

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore carotiere a percussione
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)
C2(1,0-2,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c. - 0,60 m

Terreno vegetale brunastro passante a limo sabbioso
marrone, consistente, frequenti inclusi lapidei grigiastri
0,60 - 2,0m

Limo sabbioso da marrone a grigiastro, frammisto a clasti

alterati di natura calcarea

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
||
= ambiente .. |wour oo PZ-LL 02
Data: 07/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE: Area boschiva e campi coltivati

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4917644,65
Coord. E= 1516158,56
Quota = 168,2 m.s.l.m.

Lat. N =4917631,86
Long. E = 516129,45

= :H ANy
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it 3|

. PZ-CN'3%) PZ-CN!35
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: b 5 o

L PZELL '
‘b Zk!.ozo

S

NGATGEBCO

Data SIO, NOAR, U

Aerofotogrammetria

SPEA s.p.a.

Vil  Factianin A1 Gaesin
o

fE—

I Locois__ TRIBOGAA
et L OCAB
B 7 VI B

Pozzalio: “LL-

SPEA s.pa.

Mot i 14 Valorianaand o Liorivada A2 Gontr Rama

Localita: Mﬁ;——-
O T B =
e

Pozzetio:

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore carotiere a percussione
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)
C2(1,0-2,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c. — 0,90 m

Sabbie limose frammiste a ghiaia da marrone a grigiastra
consistente

0,90-2,0m

Ghiaia e sabbia marrone in matrice limosa passante verso

il basso a roccia alterata di natura scistosa

Fotografie descffttiVe

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




COMMITTENTE:

SPEA Ingegneria Europea S.p.A.

Pozzetto

PROGETTO: Collegamento Valfontanabuona - A12
[ |
= ambiente .. |wour oo PZ-LL 03
Data: 07/06/2013

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

| DESCRIZIONE: Area boschiva e campi coltivati

COORDINATE GAUSS BOAGA

COORDINATE WGS84

Coord. N= 4918025,80
Coord. E= 1516433,43
Quota = 148,6 m.s.l.m.

Lat. N =4918013,01
Long. E = 516404,32

Aerofotogram metrla

SPEA s.p-a.

in AT ol R
pm—— il

Localia:
| Data
Pozzefto:

SPEA S.p.a.

(RO 1] -1 ——
Data; 7.06. 43

| Pozetto. PL-LL 5

NOTE
Tecnica di scavo: Campionatore carotiere a percussione
TS (0,0 - 0,2 m)
C1(0,0-1,0m)
C2(1,0-2,0m)

Elenco campioni prelevati:

Descrizione stratigrafica

p.c. -2,0m
Terreno vegetale brunastro passante a limi sabbiosi

marroni frammisti a ghiaia e ciottoli di natura scistosa

Fotografie descrittive

Il tecnico supervisore in campo:
Dott. Giuseppe Palla




VICENZETTO RILIEVO TOPOGRAFICO PUNTO DI INDAGINE
w

SPEA Sp.A.

TUNNEL VAL FONTANABUONA - GENOVA
INDAGINI GEOGNOSTICHE LOTTO 2

DATA RILEVAMENTO:
F B 14 Giugno 201

SONDAGGIO n°

Coordinate Geografiche (WGS84-ETRF2000)

Lat.= 44° 24277430 N Long.= 9° 11511222 E

Coordinate Piane (Rettilinee locali)

X= 83187,389 Y= 13435,112

Coordinate Piane (GAUSS-BOAGA)

Nord= 4917195,173 Est= 1515755,657

QUOTA 194,092 m sim

DESCRIZIONE Dalla strada provinciale di Tribogna al Km 4 + 300 si scende ats strada bianca comunale, dopo 25 m dal prinjo
tornanate a bordo strada c'é pozzetto in ghisa
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VICENZETTO RILIEVO TOPOGRAFICO PUNTO DI INDAGINE
w

SPEA Sp.A.

TUNNEL VAL FONTANABUONA - GENOVA
INDAGINI GEOGNOSTICHE LOTTO 2

DATA RILEVAMENTO:

SON DAGGIO n° FB:I.8 Giugno 201

Coordinate Geografiche (WGS84-ETRF2000)

Lat.= 44°25031818 N Long.= 9°12345527(E

Coordinate Piane (Rettilinee locali)

X= 84145,582 Y= 14531,328

Coordinate Piane (GAUSS-BOAGA)

Nord= 4918291,005 Est= 1516713,441

QUOTA 122,141 m slm

DESCRIZIONE Dalla strada regionale SR 225 al semaforo di Ferrada siaseolx e dopo il ponte sul F. Lavagna piazzola a dx, 1
prato




VICENZETTO RILIEVO TOPOGRAFICO PUNTO DI INDAGINE
w

SPEA Sp.A.

TUNNEL VAL FONTANABUONA - GENOVA
INDAGINI GEOGNOSTICHE LOTTO 2

DATA RILEVAMENTO:
FBZO Giugno 201

SONDAGGIO n°

Coordinate Geografiche (WGS84-ETRF2000)

Lat.= 44°24308119N Long.= 9°11573209|E

Coordinate Piane (Rettilinee locali)

X= 83324,314 Y= 13530,165
Coordinate Piane (GAUSS-BOAGA)
Nord= 4917290,195 Est= 1515892,524

QUOTA 199,287 m sim

DESCRIZIONE Dalla strada provinciale di Tribogna al Km 4 + 3@®anchina destra
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VICENZETTO RILIEVO TOPOGRAFICO PUNTO DI INDAGINE
W

SPEA Sp.A.

TUNNEL VAL FONTANABUONA - GENOVA
INDAGINI GEOGNOSTICHE LOTTO 2

SONDAGGIO n° FB21 RO RS

Coordinate Geografiche (WGS84-ETRF2000)

Lat.= 44°25059857 N  Long.= 9° 12415580|H

Coordinate Piane (Rettilinee locali)

X= 84300,336 Y= 14618,265

Coordinate Piane (GAUSS-BOAGA)

Nord= 4918377,915 Est= 1516868,137 ©

QUOTA 115,795 m sim




VICENZETTO RILIEVO TOPOGRAFICO PUNTO DI INDAGINE

—_
w
SPEA S.p.A.
TUNNEL VAL FONTANABUONA - GENOVA
INDAGINI GEOGNOSTICHE LOTTO 2
SONDAGGIO n° FB 9 quater DA oo

Coordinate Geografiche (WGS84-ETRF2000) |

Lat.= 44°24190849 N Long.= 9°11506206

Coordinate Piane (Rettilinee locali)

X= 83176,922 Y= 13167,840

Coordinate Piane (GAUSS-BOAGA)

Nord= 4916928,003 Est= 1515745,204

QUOTA 195,840 m sim

DESCRIZIONE Dalla strada provinciale di Tribogna al Km 4 + 300 si scende @ts strada bianca comunale, si oltrepassano i d
torrenti e si arriva alla piazzola di sondaggio
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RILIEVO TOPOGRAFICO PUNTO DI INDAGINE

VICENZETTO

SPEA Sp.A.

TUNNEL VAL FONTANABUONA

GENOVA

INDAGINI GEOGNOSTICHE LOTTO 2

DATA RILEVAMENTO:
Giugno 201

FB 9 bis

SONDAGGIO n°
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DESCRIZIONE Dalla strada provinciale di Tribogna al Km 4 + 300 si scende &ts strada bianca comunale, si oltrepassano i due

torrenti e si arriva alla piazzola di sondaggio
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RILIEVO TOPOGRAFICO PUNTO DI INDAGINE

VICENZETTO

SPEA Sp.A.

TUNNEL VAL FONTANABUONA

GENOVA

INDAGINI GEOGNOSTICHE LOTTO 2

DATA RILEVAMENTO:
Giugno 201

FB 9 ter

SONDAGGIO n°
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DESCRIZIONE Dalla strada provinciale di Tribogna al Km 4 + 300 si scende &ts strada bianca comunale, si oltrepassano i due

torrenti e si arriva alla piazzola di sondaggio
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Sterra

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.P.A.
COLLEGAMENTO TRA LA VALFONTANABUONA E L’AUTOSTRADA Al2-Lotto 1
RILIEVO TOPOGRAFICO UBICAZIONE PUNTO D’'INDAGINE

SONDAGGIO SV1
Localita: Rapallo - autostrada A12 — area sosta “"Caravaggio sud” Data: lug 2013

COORDINATE GAUSS-BOAGA E =1514689.249 N =4912287.607

COORDINATE RETTILINEE X =82120.443 Y =8525.689
COORDINATE WGS 84 Long. =9°11'02,461" Lat. = 44°21'48,803"
QUOTA m.s.I.m 114.873

STRALCIO PLANIMETRICO

INQUADRAMENTO AREA
SCALA 1:2000




Sterra STRATIGRAFIA - SV1

SCALA 1:150 Pagina 1/2

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 13031008 Sondaggio: SV1
Localitd: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - A12 "Area Caravaggio” Rapallo | Quota: 114,873 m/sim
Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 27/05/2013
Coordinate: Gauss-Boaga E 1514689,249 N 4912287,607 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato
Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo
i Standard Penetration Test I i
RILITOLOGIA Mmetri prof.spess DESCRIZIONE Tl st In|RP| i | campioni | BTl %6 cass metri| RQD 56 o,
02-03  Sahbia medio-fine grigia con ghiaietto fine, cAD) i< {50
1] alcuni ciottoli e vegetali, asciutta. 1]
Alcuni frammenti di pvc. AL5| 304925 |74
2] Sabbia fine limosa grigia con clasti CR1) Rim< 232 2]
eterometrici angolari e alcuni blocchi 1
3] calcareo marnosi grigi, da moderatamente |A3.0] 10-10-19 129 3
addensata ad addensata, da asciutta a CR2) Rim< 345
4 debolmente umida. 365 4
b Livelli pluricentimetrici a piu alta % A45  11-9-18 |27 b
limoso-sabbiosa da 0,50 m a 0,65 m, da 3,80 oy Rim< 428
53 ma 3,90 m e da 5,00'm a 5,25 m. ERY Rimeass | 5]
. A 5,50 m frammento di ferro. h 60 131417 |a1 .
i CR4) Rim< §30 b
7 7]
A75 38-12-16 |28
8| CRS) Rim< ;30 2 gl
9 A 9,0/ 9-11-50/5cm [Rif CR6) Rim< §50 9
10- A105  7-7-12 |19 A9 Rimdoss — 104
114 CR7) Rim4 92 11}
% 128121011 60 A12,00 50/3cm  [Rif 121
| Blocchi di calcare marnoso grigio scuro e di 3
13 arenaria fine grigio chiara con clasti 13
eterometrici angolari calcareo-marnosi e
14} sabbia fine limosa grigia e asciutta. 14}
14,70/ 2,60
15 Calcare marnoso e marna calcarea colore — 14
grigio scuro, grana medio-fine, durezza oo0
16 medio-soffice, con intercalazioni L Rimd 050 16
pluricentimetriche di calcarenite fine colore wsom
17} grigio chiaro a grana media e media durezza, 17}
struttura da brecciata (con S 4
18] abbondanti venature e noduli centimetrici di 18|
calcite biancastra) a localmente laminata
19 presenti da mt. 22,80 m a 23,00 m, da 29,10 19
N ma?29,70 meda31,10a 31,30 m. N
20 Da 16,80 m a 17,00 m livello abbastanza — 20
fratturato e moderatamente alterato con
21 patine di ossidazione giallastre. 2.00m 21
Da 17,00 m a 19,80 m livello poco coerente a
22 struttura marcatamente brecciata con Lugeon |cRO) Rim&2 %2 22]
interstrati argillitici nerastri e abbondanti ’ 5
23 venature e noduli dicalcite biancastra (rari 23
b spezzoni di carota >10 cm). 50 b
24 Nel resto dell'orizzonte la roccia e o4
n abbastanza compatta con fratture da B
ravvicinate a distanziate, piano-ondulate
25 ,prevalentemente di origine meccanica, con - 25
inclinazione medie prevalenti comprese tra R10) Rim$2'g0
26| 5°-10° e 30°. ' 26|
27 ] Rilevate localmente moderate perdite del 27|
fluido di perforazione. 6
28 28 |
29 29 1
30 R11) Rim$930 || 30
31] 31]
32 32
7
33] 33
34 34
35 K35.00/20,30 35
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iterra STRATIGRAFIA - SV1

SCALA 1:150 Pagina 2/2

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 13031008 Sondaggio: SV1

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - A12 "Area Caravaggio” Rapallo| Quota: 114,873 m/sim

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 27/05/2013

Coordinate: Gauss-Boaga E 1514689,249 N 4912287,607 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

DATA INIZIO: 21/05/13 DATA FINE : 27/05/13

MACCHINA PERFORATRICE: COMACCHIO MC 405

UTENSILI PERFORAZIONE:

- carotiere semplice g 101 mm da mt. 0.00 a mt. 10,00 perforazione a carotaggio a secco

- carotiere doppio g 101 T6 con corona diamantata da mt. 10,00 a mt. 35,00 perforazione a carotaggio con circolazione d'acqua
RIVESTIMENTO:

- @ 127 mm da mt. 0,00 a mt. 15,00

INSTALLAZIONI:

Piezometro a tubo aperto in pvc g 2" a mt. 35,00, tratto finestrato da mt. 3,00 a mt. 35,00

PROVE IN FORO:

S.P.T. eseguite con aste g 50 mm peso 8 Kg al metro ,maglio peso 63,5 Kg, altezza di caduta 76 cm, punta (vedi colonna stratigrafica Pt A=aperta
C=chiusa)

- Lugeon da mt. 21,00 a mt. 23,40

- Dilatometrica centro prova a mt. 16,50

QUOTE INIZIO E FINE MANOVRE DI CAROTAGGIO:

0,70-1,50 - 3,00 - 3,50 - 3,75 - 4,50 - 6,00 - 7,00 - 7,50 - 8,00 - 8,60 - 9,00 - 9,60 - 10,00 - 10,50 - 11,30 - 12,00 - 12,60 - 13,00 - 13,55 - 14,60 -
15,60 - 17,00 - 17,65 - 18,80 - 20,00 - 20,75 - 21,90 - 23,00 - 24,00 - 25,50 - 27,00 - 28,50 - 30,00 - 31,30 - 32,80 - 34,20

NOTE:
Legenda colonna campioni: Rim (campione rimaneggiato) Campioni ambientali: CA1 0,00-1,00 m, CA2 5,00-6,00 m, CA3 10,00-10,50 m

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 21/05/13 | 22/05/13 | 22/05/13 | 23/05/13 | 23/05/13 | 24/05/13 | 24/05/13 | 25/05/13
Ora sera mattina sera mattina sera mattina sera mattina
Livello dell'acqua (m) 8,50 assente 12,90 15,05 13,50 15,00 14,10 15,00
Prof. perforazione(m) 9,00 9,00 17,00 17,00 23,40 23,40 32,80 32,80
Prof. rivestimento(m) 9,00 9,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00




Sterra

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.P.A.
COLLEGAMENTO TRA LA VALFONTANABUONA E L’AUTOSTRADA Al12-Lotto 1
RILIEVO TOPOGRAFICO UBICAZIONE PUNTO D’'INDAGINE

SONDAGGIO SV3
Localita: Rapallo — autostrada A12 direz. Genova Km 26 + 600 Data: lug 2013

COORDINATE GAUSS-BOAGA E =1514960.455 N =4912196.057

COORDINATE RETTILINEE X =82391.752 Y =8434.096
COORDINATE WGS 84 Long. =9°11'14,740" Lat. = 44°21'45,834"
QUOTA m.s.I.m 109.616

STRALCIO PLANIMETRICO

INQUADRAMENTO AREA
SCALA 1:2000

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA




‘terra
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Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A.

cod.commessa: 13031008

Sondaggio: SV3

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - A12 Km 26+600 Rapallo

Quota: 109,616 m/slm

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l.

Data: 17/06/2013

Coordinate: Gauss-Boaga E 1514960,455 N 4912196,057

Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

Stan

lard Penetration Test

il prof. | prove L 0 i 9
f,‘uTOLomA\ggnef“ Prof Dpees DESCRIZIONE m | spr.In|RP| ‘i | campioni |frel; %6 Cassjmetri| RQD X6 by
035,035 Sabbia fine limosa colore marrone grigiastro cA1) Rim §09
1 41 090l 055\ con clasti angolari eterometrici 1]
calcareo-marnosi e vegetali, asciutta. A 15 21715 32
2] Limo argilloso debolmente sabbioso colore cR1) Rime %2 2
270| 150/| MAIToNe nocqiola, consistgnte, con vegetali_e 1
3 Hs00[ 030 | clasti angolari eterometrici calcareo marnosi 3
alterati con patine di ossidazione giallastre, CR2) Rim< 345
48 s debolmente umido. ' 4]
Clasti angolari eterometrici @ max tagliati dal
5] carotiere, calcareo marnosi grigiastri, con g2 | | 5
sabbia fine limosa asciutta. CAZ) Rim< 5,60
6.} Clasti angolari e blocchi calcareo marnosi, 6]
grigiastri.
7] Calcare debolmente marnoso colore grigio 140 7]
chiaro, grana media, durezza media, a CR3) Rim< 775 2
8 struttura brecciata con venature e noduli di 8.
calcite biancastra, fratturato e
9| moderatamente alterato con patine di 9]
ossidazione giallastre e rossastre.
10 Marna calcarea e calcare marnoso colore 10,00 m 4025 || 10
grigio scuro, grana medio-fine, durezza CAS) Rimso.70
11 medio-soffice, con venature e noduli di Lugeon 11}
calcite biancastra. cRa) Rimd 15
12 Fino a 15,00 m la roccia & moderatamente Mres 12
T alterata con frequenti fratture naturali da MM23m | |
13 molto ravvicinate a moderatamente 3 13
. distanziate a profilo piano-ondulato con .
inclinazioni variabili da pochi gradi a
14 subverticali, ossidate con patine rossastre e 14
giallastre e locali riempimenti limoso sabbiosi
15 marroni giallastri. | | 15
Livelli pluricentimerici intensamente fratturati O
16 con roccia frantumata in piccole scaglie e in 16
piccoli spezzoni e con riempimenti
17 limoso-sabbiosi giallastri da 5,40 m a 5,60, 17
7 da 6,30 a 6,50 m, da 10,40 a 10,50 m, da 1o b
12,15ma12,25meda 12,60 a 13,00 m. CR5) Rimsj7'g9 4
188 ol D2 15,10 m in poi la roccia & pit compatta e 18]
meno fratturata con fratture distanziate ad
| : | : | : | : | : 19 inclinazione media prevalente circa 30°. 19
[ e e
! : ! : ! : ! : | : 20| Perdite parziali del fluido di perforazione su || 20
L tutto l'orizzonte (piu significative fino a 15,00
N ) I |
| I | I | I | I | T 21 m) CRG)Rim%Hg 21
AERTRER Calcare debolmente marnoso colore grigio '
Pl 22, chiaro, grana media, durezza media, 22
g g g d struttura prevalentemente brecciata con 5
| : | : | : | : | : 23 | abbondanti venature e noduli centimetrici di 23 |
T T calcite biancastra localmente laminata.
T T T T 240 Intercalazioni pluridecimetriche di marna 24 |
L calcarea colore grigio scuro, durezza
TTTT T s medio-soffice, da 22,80 m a 23,75 m, da 25
b 0 0 0 0 30,50 m a 31,60 m e da 34,40 m a 35,00 m. —1
e Da 34,40 a 35,00 m interstrati argillitici s00
| : | : | : | : | : 26 nerastri. CR7) Rim%s:40 26
b0ty La roccia si presenta abbastanza fratturata
Lot b 27 con fratture naturali da molto ravvicinate a 27
o moderatamente distanziate a profilo 6
B 5] 28] pevalentemente piano-ondulato, con 28 |
AN inclinazioni variabili da pochi gradi a
LnrrT 29 subverticali, ossidate con patine marroni e 29
o giallastre e locali riempimenti limoso-sabbiosi 7
N giallastri.
Polpr b ny |80y Livelli pluridecimetrici intensamente fratturati - 304
THEHH con roccia frantumata in piccoli spezzoni da
T 31 19,00 m a 9,50 m e da 25,30 m a 25,45 m. 31
|
: \ : \ : \ : \ : r 32, Rilevate perdite parziali del fluido di 324
T T perforazione su tutto I'orizzonte. 7
\:\:\:\:\:33, saas 33,
L CR8) Rim33 70
LT T 34 34
FEE
‘\‘\‘\‘\‘\ 35 K135.00116,60 35
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‘terra STRATIGRAFIA - SV3

SCALA 1:150 Pagina 2/2

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 13031008 Sondaggio: SV3

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - A12 Km 26+600 Rapallo, Quota: 109,616 m/sim

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 17/06/2013

Coordinate: Gauss-Boaga E 1514960,455 N 4912196,057 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

DATA INIZIO: 11/06/13 DATA FINE : 15/06/13

MACCHINA PERFORATRICE: COMACCHIO MC 405

UTENSILI PERFORAZIONE:

- carotiere semplice @ 101 mm da mt. 0.00 a mt. 2,70 perforazione a carotaggio a secco

- carotiere doppio @ 101 T6 con corona diamantata da mt. 2,70 a mt. 35,00 (fine foro) perforazione a carotaggio con circolazione d'acqua
RIVESTIMENTO:

-2 127 mm da mt. 0,00 a mt. 9,00

INSTALLAZIONI:

Piezometro a tubo aperto in pvc @ 2" a mt. 35,00, tratto finestrato da mt. 3,00 a mt. 35,00

PROVE IN FORO:

S.P.T. eseguite con aste @ 50 mm peso 8 Kg al metro ,maglio peso 63,5 Kg, altezza di caduta 76 cm, punta (vedi colonna stratigrafica Pt A=aperta
C=chiusa)

- Lugeon da mt. 10,00 a mt. 12,35

- Dilatometrica centro prova a mt. 15,50

QUOTE INIZIO E FINE MANOVRE DI CAROTAGGIO:

0,50 - 1,50 - 2,00 - 2,70 - 3,00 - 4,50 - 5,00 - 6,50 - 8,85 - 10,35 - 11,50 - 12,30 - 13,00 - 14,15 - 15,15 - 16,30 - 16,90 - 18,50 - 19,15 - 20,45 - 21,75
- 23,00 - 24,55 - 25,60 - 27,10 - 28,60 - 30,15 - 31,70 - 33,25 - 34,00

NOTE:
Legenda colonna campioni: Rim (campione rimaneggiato) Campioni ambientali: CA1 0,00-1,00 m, CA2 5,20-5,60 m, CA3 10,25-10,70 m

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 12/06/13 | 13/06/13 | 13/06/13 | 14/06/13 | 14/06/13 | 15/06/13
Ora sera mattina sera mattina sera mattina
Livello dell'acqua (m) 12,00 assente 20,20 24,60 22,30 24,65
Prof. perforazione(m) 12,30 12,30 25,60 25,60 35,00 35,00
Prof. rivestimento(m) 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00




Sterra

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.P.A.

COLLEGAMENTO TRA LA VALFONTANABUONA E L’AUTOSTRADA Al2-Lotto 1

RILIEVO TOPOGRAFICO UBICAZIONE PUNTO D’'INDAGINE

SONDAGGIO SV6

Localita: Rapallo — rio Tangone sponda dx Data: lug 2013
COORDINATE GAUSS-BOAGA E =1515052.878 N =4912021.282
COORDINATE RETTILINEE X =82484.207 Y =8259.249
COORDINATE WGS 84 Long. =9°11'18,878" Lat. = 44°21'40,155"
QUOTA m.s.I.m 76.173

STRALCIO PLANIMETRICO INQUADRAMENTO AREA

SCALA 1:2000
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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STRATIGRAFIA - SV6

SCALA 1:150 Pagina 1/2

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 13031008

Sondaggio: SV6

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Rapallo - rio Tangone

Quota: 76,173 m/slm

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l.

Data: 11/07/2013

Coordinate: Gauss-Boaga E 1515052,878 N 4912021,282

Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

R metri | prof. [spess] Standard Penetration Test prove . | Prel. % metri| RQD %
R LITOLOGIA|Metri prof.Spess DESCRIZIONE - spT.  |N|RP| | Campioni | F"el; %6 cass QD ¥ b2
R 040 040 Sapbia fine da limosa a con limo colore 6o expREm< G50
1] marrone nocciola, con vegetali, asciutta. ' A Rime 220 14
- - - Al5| 3314 17|48 180
Limo argilloso debolmente sabbioso colore ' Lo
2] marrone nocciola, molto consistente, con CRL) Rim< 320 2]
260] 220] alcuni clasti angolari calcareo marnosi, 1
3 secco. 3]
Calcare marnoso e marna calcarea colore
4 grigio, grana medio-fine, durezza 4
medio-soffice, con intercalazioni
5] pluricentimetriche di calcarenite fine colore - 5]
grigio chiaro a grana media e media durezza,
6] struttura da laminata a brecciata (con 6
abbondanti venature e noduli centimetrici di cR2) Rime 80
7 calcite biancastra) presenti da 6,20 m a 6,40 o8 7
T m,da 7,85 ma7,95m,da12,85ma 13,05 T
8 m, da 13,45 ma 13,60 m, da 17,35 ma 2| 4
) 18,50 m,da 19,15 ma 19,70 m, da 21,85 m )
a 22,20 m, da 24,60 m a 24,80 m, da 24,95 9.00m
9 ma2515meda29,70ma30,00m. 9
Da 3,90 ma 4,20 m livelli pluricentimetrici
10 limoso-argillosi marroni, parzialmente dilavati Fugeon 10
" dal carotaggio. cra) Rimd2S2 "
i La roccia si presenta finoa 15 m, 11,00m |
abbastanza fratturata e moderatamente
12] : okt 12
alterata con fratture naturali ravvicinate a
profilo da piano ondulato ad irregolare con 3
inclinazioni variabili da pochi gradi a
subverticali, con patine di ossidazione
14, giallastre e rossastre e locali riempimenti 14
limoso--sabbiosi marroni giallastri.
15| Nei livelli pluridecimetrici da 4,00 m a 5,00 m, 15|
da6,80ma7,00m,dall,40mall1,80m, oiztometica
16 da 13,25 ma 13,55 m e da 14,40 m a 15,00 ' o0 16
i m la roccia € intensamente fratturata e cR4) Rim3 15 i
17 frantumata in piccoli spezzoni. ) 17
7 Da 15,00 m in poi la roccia si presenta piu 7
compatta, con fratture naturali piu distanziate 4
18 e prevalenza di fratture meccaniche a profilo 18
piano- ondulato con inclinazione media
19} suborizzontale 0°-10°. 19
20| Fino a 15,00 m rilevate perdite parziali del 20 ]
fluido di perforazione.
21| 21)
CRS) RimS1'50
22} 22]
5
23] 23
24 ) 24
25 ] 25)
26 26 |
27| 27
6
28 CR6) Rim&3 20 28
29 | 29)
30} 30
31} 31
32 32
7
33| 33
34 Da 33,50 m 33,65 m intercalazioni di argillite 34
] 34,20 |
nerastra. oRT) RimS4 0
35 Kl35.00/32.40 35
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iterra STRATIGRAFIA - SV6

SCALA 1:150 Pagina 2/2

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 13031008 Sondaggio: SV6

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Rapallo - rio Tangone Quota: 76,173 m/slm

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 11/07/2013

Coordinate: Gauss-Boaga E 1515052,878 N 4912021,282 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

DATA INIZIO: 03/07/13 DATA FINE : 11/07/13

MACCHINA PERFORATRICE: CMF 450 elicotterabile

UTENSILI PERFORAZIONE:

- carotiere semplice g 101 mm da 0.00 m a 2,60 m perforazione a carotaggio a secco

- carotiere doppio g 101 T6 con corona diamantata da 2,60 m a 3,80 m perforazione a carotaggio con circolazione d'acqua

- carotiere doppio tipo HQ (metodo wire-line) g 96 mm con corona diamantata da 3,80 m a 35,00 m (fine foro) perforazione a carotaggio con
circolazione d'acqua

RIVESTIMENTO:

- @ 127 mm da mt. 0,00 a mt. 4,50

INSTALLAZIONI:

Piezometro a tubo aperto in pvc g 2" a mt. 35,00, tratto finestrato da mt. 3,00 a mt. 35,00

PROVE IN FORO:

S.P.T. eseguite con aste g 50 mm peso 8 Kg al metro ,maglio peso 63,5 Kg, altezza di caduta 76 cm, punta (vedi colonna stratigrafica Pt A=aperta
C=chiusa)

- Lugeon da mt. 9,00 a mt. 11,00

- Dilatometrica centro prova a mt. 15,50

QUOTE INIZIO E FINE MANOVRE DI CAROTAGGIO:

0,20-0,70-1,50 - 2,60 - 3,75 - 5,00 - 6,80 - 8,10 - 11,00 - 13,00 - 14,50 - 16,60 - 19,65 - 22,70 - 25,60 - 27,20 - 29,00 - 30,35 - 33,00

NOTE:
Legenda colonna campioni: Rim (campione rimaneggiato) Campioni ambientali: CA1 0,00-0,40 m, CA2 0,40-1,00 m, CA3 1,00-1,50 m

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 04/07/13 | 05/07/13 | 05/07/13 | 08/07/13 | 08/07/13 | 09/07/13
Ora sera mattina sera mattina sera mattina
Livello dell'acqua (m) 10,50 assente 19,00 19,30 15,70 19,30
Prof. perforazione(m) 11,00 11,00 19,65 19,65 29,00 29,00
Prof. rivestimento(m) 9,00 9,00 18,00 18,00 27,00 27,00




Sterra

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.P.A.

COLLEGAMENTO TRA LA VALFONTANABUONA E L’AUTOSTRADA Al2-Lotto 1

RILIEVO TOPOGRAFICO UBICAZIONE PUNTO D’'INDAGINE

SONDAGGIO SV7

Localita: Rapallo — rio Tangone sponda sx Data: lug 2013

COORDINATE GAUSS-BOAGA E =1515149.740 N =4912043.188

COORDINATE RETTILINEE X = 82581.108 Y =8281.161
COORDINATE WGS 84 Long. = 9°11'23,262" Lat. = 44°21'40,861"
QUOTA m.s.I.m 52.347

STRALCIO PLANIMETRICO INQUADRAMENTO AREA
SCALA 1:2000
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SCALA 1:150 Pagina 1/2

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa:13031008 Sondaggio: SV7
Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 -Rapallo - rio Tangone Quota: 52,347 m/slm
Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 25/06/2013
Coordinate: Gauss-Boaga E 1515149,740 N 4912043,188 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato
Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo
i Standard Penetration Test I i
R LITOLOGIA‘g‘ft” prof. spess DESCRIZIONE m | ser. I n|RP| ‘i | campioni |Prel % cassjmetri| RQD % p;
Limo argilloso debolmente sabbioso colore ea) Rime §24
1] marrone, consistente, con clasti eterometrici 22 CcA3) Rim< 190 1)
1301130 gngolari calcareo marnosi grigiastri alterati ~ |A 15~ 24-20 |24 cR1) Rim<2:§o
2 8l 200 0.70/| CON patine di ossidazione giallastre e ' 2
] vegetali, debolmente umido. 1 B
3] Limo sabbioso colore marrone grigiastro con 3]
clasti eterometrici angolari calcareo marnosi.
41 Calcare marnoso e marna calcarea colore 41
grigio, grana medio-fine, durezza
5] medio-soffice, con intercalazioni - || 5.
pluricentimetriche di calcarenite fine colore CR2) Rim< 555
6] grigio chiaro a grana media e media durezza, 6]
struttura prevalentemente brecciata (con
7 abbondanti venature e noduli centimetrici di 7
T calcite biancastra) presenti da 4,20 m a 4,60 T
8 m, da 10,70 m a 10,85 m, da 14,00 m a 2| 4
) 14,10 m, da 18,00 m a 18,20 m, da 18,60 m )
a9,20 m,da 22,40 ma 22,80 m, da 25,75 m
9 a 26,00 m e da 30,65 m a 30,75 m. CR3) Rim< 9’30 9]
Da 2,70 ma 3,00 m livelli pluricentimetrici '
10 limoso-argillosi marroni, consistenti. 1040m || 10
11 ] La roccia si presenta nel complesso fino a 111
30 m, abbastanza fratturata con fratture Lugeon
12 naturali da ravvicinate a moderatamente 12
B distanziate a profilo prevalentemente piano- B
ondulato con inclinazioni variabili da pochi 3
13 gradi a subverticali, ossidate con patine 1290m s 13
rossastre e giallastre e locali iempimenti simomeniea |2 Rimg3 50
14, limoso sabbiosi marroni giallastri. ) 1800m 14
Livelli pluricentimerici intensamente fratturati
15} con roccia frantumata in piccoli spezoni da || 15
3,20ma 3,40 m, da 7,40 a 7,60 m, da 10,35
16 m a 10,45 m, da 15,00 ma 15,70 m e da 16
b 23,70 ma 24,10 m. 7
17 Livelli pluridecimetrici a struttura 17
h marcatamente brecciata con interstrati h
argillitici nerastri da 10,50 a 10,80 m, da 4
18 12,00 a 12,30 m, da 20,80 a 21,00 m e da s im0 181
23,70 ma 24,10 m. CRS) Rim4g g0
19| Fratture meccaniche lungo i piani di 19 ]
stratificazione mediamente inclinate circa
20 20°. ) _ 020 || 20}
A 28,40 m frattura naturale verticale a profilo oRe) Rimo s
21 irregolare ossidata con patine rossastre. 21
T A 30,00 m in frattura rilevata pirite. b
22] Perdite parziali del fluido di perforazione su 22]
tutto I'orizzonte. 5
23) 231
24 ] 24
25 || 25
26 26
27 27
CR7) Rim&7'%2 6
28] ' 28
29 29 ]
30 || 30
314 31
32 32
7
33 33
34 34
35 K35.00(33,00 35
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iterra STRATIGRAFIA - SV7

SCALA 1:150 Pagina 2/2

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 13031008 Sondaggio: SV7

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 -Rapallo - rio Tangone Quota: 52,347 m/slm

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 25/06/2013

Coordinate: Gauss-Boaga E 1515149,740 N 4912043,188 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

DATA INIZIO: 17/06/13 DATA FINE : 25/06/13

MACCHINA PERFORATRICE: CMF 450 elitrasportabile

UTENSILI PERFORAZIONE:

- carotiere semplice g 101 mm da 0.00 m a 2,00 m perforazione a carotaggio a secco

- carotiere doppio g 101 T6 con corona diamantata da 2,00 m a 4,15 m perforazione a carotaggio con circolazione d'acqua

- carotiere doppio tipo HQ (metodo wire-line) g 96 mm con corona diamantata da 4,15 m a 35,00 m (fine foro) perforazione a carotaggio con
circolazione d'acqua

RIVESTIMENTO:

- @ 127 mm da mt. 0,00 a mt. 4,50

INSTALLAZIONI:

Piezometro a tubo aperto in pvc g 2" a mt. 35,00, tratto finestrato da mt. 3,00 a mt. 35,00

PROVE IN FORO:

S.P.T. eseguite con aste g 50 mm peso 8 Kg al metro ,maglio peso 63,5 Kg, altezza di caduta 76 cm, punta (vedi colonna stratigrafica Pt A=aperta
C=chiusa)

- Lugeon da mt. 10,40 a mt. 12,90

- Dilatometrica centro prova a mt. 14,00

QUOTE INIZIO E FINE MANOVRE DI CAROTAGGIO:

0,80 - 1,50 - 2,00 - 2,45 - 3,00 - 4,15 - 5,10 - 6,50 - 8,85 - 10,00 - 12,90 - 14,00 - 14,90 - 15,80 - 16,85 - 19,85 - 22,35 - 24,00 - 25,60 - 25,95 - 26,40
-29,45 - 32,55

NOTE:
Legenda colonna campioni: Rim (campione rimaneggiato) Campioni ambientali: CA1 0,00-0,50 m, CA2 0,50-1,00 m, CA3 1,00-1,45 m

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 18/06/13 | 19/06/13 | 19/06/13 | 20/06/13 | 20/06/13 | 21/06/13 | 21/06/13 | 24/06/13
Ora sera mattina sera mattina sera mattina sera mattina
Livello dell'acqua (m) 6,00 assente 6,60 7,10 7,00 7,10 6,90 7,15
Prof. perforazione(m) 6,50 6,50 12,90 12,90 19,85 19,85 26,40 26,40
Prof. rivestimento(m) 6,00 6,00 12,00 12,00 18,00 18,00 24,00 24,00




Sterra

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.P.A.

COLLEGAMENTO TRA LA VALFONTANABUONA E L’AUTOSTRADA Al2-Lotto 1

RILIEVO TOPOGRAFICO U

BICAZIONE PUNTO D’INDAGINE

SONDAGGIO FB3

Localita: Arbocco — Comune di Rapallo

Data: lug 2013

COORDINATE GAUSS-BOAGA

E =1515033.380 N =4914361.292

COORDINATE RETTILINEE

X =82464.755 Y =10600.161

COORDINATE WGS 84

Long. =9°11'18,263" Lat. = 44°22'55,997"

QUOTA m.s.I.m

181.357

STRALCIO PLANIMETRICO
SCALA 1:2000

INQUADRAMENTO AREA
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STRATIGRAFIA - FB3

SCALA 1:200 Pagina 1/2

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A.

cod.commessa: 13031008

Sondaggio: FB3

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Arbocco (GE)

Quota: 181,357 m/slm

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l.

Data: 30/05/2013

Coordinate: Gauss-Boaga E 1515033,380 N 4914361,292

Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

R metri| prof.
v LITOLOGIA‘ bt

m

ISpess.|
m

DESCRIZIONE

m

S.P.T.

Standard Penetration Test

N

prove Campioni grgl'],?)/g) Cass| Metri OR-(?_D]_?)/?) Pz

foro

0,80

0,80

© 00 N o g b~ W N

AN N D W OW W W W WWWNNNRNRNRNRNRNNDNERRR B BB e o p
\‘b \“Q N = p \o \aj \\‘ \o.) o \b \w N \'_‘ \o \m \az \\‘ N \m \h \('Q N \H \O \o \m \\‘ \o.) \U.I \b \w \N \H P

S
o

45,00

44,20

Limo con argilla debolmente sabbioso colore
marrone nocciola, consistente, con vegetali e
alcuni clasti angolari calcareo marnosi
alterati con patine di ossidazione giallastre,
debolmente umido.

Calcare marnoso e marna calcarea colore
grigio scuro, grana medio-fine, durezza
medio-soffice, con intercalazioni
pluricentimetriche di calcarenite fine colore
grigio chiaro a grana media e media durezza,
struttura prevalentemente brecciata (con
abbondanti venature e noduli centimetrici di
calcite biancastra) presenti da mt. 12,00 m a
12,35 m, da 37,00 m a 37,40 m e da 37,55 a
38,00 m.

Fino a mt. 8,00 la roccia € moderatamente
alterata con frequenti fratture naturali da
ravvicinate a distanziate a profilo piano-
ondulato con inclinazioni variabili da 10°-20°
a subverticali, ossidate con patine rossastre
e giallastre e locali riempimenti limoso
sabbiosi marroni giallastri.

Livelli pluricentimerici intensamente fratturati
con roccia frantumata in piccoli spezoni da
3,45ma3,60,da7,90a8,00medall45a
11,60 m.

Nel resto dell'orizzonte la roccia € meno
alterata con presenza sia di fratture naturali
distanziate che di fratture meccaniche lungo
i piani di stratificazione a profilo
piano-ondulato mediamente inclinate tra 30°-
45°,

Livelli pluridecimetrici meno coerenti a
struttura marcatamente brecciata con
interstrati argillitici nerastri e roccia
frantumata in piccoli spezzoni da 20,50 a
21,60 m, da 22,70 a 23,20 m, da 33,50 a
35,00 m.

Fratture subverticali rilevate a 25,60 m ( con
patine di ossidazione rossastre), a 33,30 m e
a 35,50.

Perdite parziali del fluido di perforazione su
tutto l'orizzonte.
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iterra STRATIGRAFIA - FB3

SCALA 1:200 Pagina 2/2

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: Sondaggio: FB3

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Arbocco (GE) Quota: 181,357 m/slm

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 30/05/2013

Coordinate: Gauss-Boaga E 1515033,380 N 4914361,292 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

DATA INIZIO: 24/05/13 DATA FINE : 30/05/13

MACCHINA PERFORATRICE: CMF 450

UTENSILI PERFORAZIONE:

- carotiere semplice g 101 mm da 0.00 m a 0,80 m perforazione a carotaggio a secco

- carotiere doppio g 101 T6 con corona diamantata da 0,80 m a 3,40 m perforazione a carotaggio con circolazione d'acqua

- carotiere doppio g 96 mm HQ (metodo wire-line) con corona diamantata da 3,40 m a 45,00 m perforazione a carotaggio con circolazione d'acqua
RIVESTIMENTO:

- @ 127 mm da mt. 0,00 a mt. 3,00

INSTALLAZIONI:

Piezometro a tubo aperto in pvc g 2" a mt. 45,00, tratto finestrato da mt. 3,00 a mt. 45,00

PROVE IN FORO:

S.P.T. eseguite con aste g 50 mm peso 8 Kg al metro ,maglio peso 63,5 Kg, altezza di caduta 76 cm, punta (vedi colonna stratigrafica Pt A=aperta
C=chiusa)

- Lugeon da mt. 24,00 a 25,80 m

- Dilatometrica centro prova a 28,50 m

QUOTE INIZIO E FINE MANOVRE DI CAROTAGGIO:

0,60-1,45-2,40 - 3,40 - 5,30 - 8,40 - 11,50 - 14,50 - 15,25 - 17,75 - 19,75 - 21,40 - 24,45 - 25,40 - 26,40 - 27,30 - 30,40 - 33,35 - 34,70 - 37,00 -
40,00 - 43,00

NOTE:
Legenda colonna campioni: Rim (campione rimaneggiato) Campioni ambientali: CA1 0,00-0,50 m, CA2 1,00-1,40 m, CA3 29,50-30,00 m

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 24/05/13 | 27/05/13 | 27/05/13 | 28/05/13 | 28/05/13 | 29/05/13 | 29/05/13 | 30/05/13
Ora sera mattina sera mattina sera mattina sera mattina
Livello dell'acqua (m) 10,40 assente 16,70 assente 19,80 25,90 22,35 26,00
Prof. perforazione(m) 11,60 11,60 17,60 17,60 28,50 28,50 43,00 43,00
Prof. rivestimento(m) 9,00 9,00 15,00 15,00 27,00 27,00 42,00 42,00




Sterra

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.P.A.
COLLEGAMENTO TRA LA VALFONTANABUONA E L’AUTOSTRADA Al2-Lotto 1
RILIEVO TOPOGRAFICO UBICAZIONE PUNTO D’'INDAGINE

SONDAGGIO FB4

Localita: Arbocco — Comune di Rapallo Data: lug 2013
COORDINATE GAUSS-BOAGA E = 1515079.672 N =4914397.524
COORDINATE RETTILINEE X =82511.067 Y =10636.406
COORDINATE WGS 84 Long. =9°11'20,345"" Lat. = 44°22'57,160"
QUOTA m.s.I.m 150.496
STRALCIO PLANIMETRICO INQUADRAMENTO AREA

SCALA 1:2000
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Sterra

STRATIGRAFIA - FB4

SCALA 1:166 Pagina 1/2

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A.

cod.commessa: 13031008

Sondaggio: FB4

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Arbocco (GE)

Quota: 150,496 m/sim

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l.

Data: 06/05/2013

Coordinate: Gauss-Boaga E 1515079,672 N 4914397,524

Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

Standard Penetration Test

prove
n

R metri| prof. Spess. ioni | Prel. % metri| RQD %
RILITOLOGI A Metr o e DESCRIZIONE e IR " | Campioni | Prel. % cass|metri| RQD % o,
| 05| 0ss| Limo argilloso debolmente sabbioso colore €A% Bime bl
1 marrone, moderatamente consistente, con |, .| .51 g ' 1]
vegetali e alcuni clasti angolari calcareo '
2] marnosi alterati con patine di ossidazione 2]
giallastre, debolmente umido. 1
3] - — - , 3]
1230 265 Clasti eterometrici e blocchi calcareo marnosi HHH HHHHH
4 grigiastri con limo argilloso colore marrone 4
giallastro secco. s
5 s00m |CRURIm<goo 5
X Calcare marnoso e marna calcarea colore —1 7
6 grigio scuro, grana medio-fine, durezza Lugeon 6 I
X medio-soffice, con intercalazioni N
. pluricentimetriche di calcarenite fine colore — . I
: grigio chiaro a grana media e media durezza, oom :
8 struttura prevalentemente da brecciata (con 2] 4 I
. abbondanti venature e noduli centimetrici di :
9 calcite biancastra) a localmente laminata 9 I
N presenti da mt. 13,20 m a 15,40 m, da 16,30 CR2) Rim<g 2] B
m a 16,80 m e da 30,10 a 30,30 m. Diatometica '
10} 5o 10
1" Fino a mt.15,00 la roccia € moderatamente n
. alterata con fratture naturali da molto .
12 ravvicinate a distanziate a profilo piano- 12
1 ondulato con inclinazioni variabili da 10°-20° 1
13 fino a 60°-70°, ossidate con patine rossastre 3.5 I
N e giallastre e locali riempimenti limoso N
14 sabbiosi marroni giallastri. " I
. Da 9,00 m a 9,20 m livello intensamente N
15 fratturato con riempimento limoso-sabbioso . CR3) Rimd; o 15 I
. Nel resto dell'orizzonte la roccia € meno —
16 alterata e meno fratturata con prevalenza di 16 I
. fratture meccaniche lungo i piani di :
stratificazione mediamente inclinate tra I
e 30°-50°. CRY) Rimy7 3 17
8 Livello a struttura marcatamente brecciata 4 8 I
18 ¢ con sottili livelletti argillitici nerastri da 16,60 18
19 ma 16,80 m. 10
20 Rilevate perdite parziali del fluido di 20
. perforazione su tutto I'orizzonte. —— 7
21 21
22) CRS) Rim&550 22))
; |
23 23
24| 24| I
25 25|
26} 26
27 27| I
CR6) Rim&.33 6 I
28] i 28}
29| 29| I
30 30 I
31 CR7) Rim3|'30 314 I
32 32 I
P il
33 33}
34 34 I
35 354
36| 36}
37] 37 I
cre) Rim37 20 8
38 38
39} 39
40 %40,00[36.70 40
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‘terra STRATIGRAFIA - FB4

SCALA 1:166 Pagina 2/2

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 13031008 Sondaggio: FB4

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Arbocco (GE) Quota: 150,496 m/sim

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 06/05/2013

Coordinate: Gauss-Boaga E 1515079,672 N 4914397,524 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

DATA INIZIO: 29/04/13 DATA FINE : 06/05/13

MACCHINA PERFORATRICE: CMF 450

UTENSILI PERFORAZIONE:

- carotiere semplice g 101 mm da 0.00 m a 0,60 m perforazione a carotaggio a secco

- carotiere doppio g 101 T6 con corona diamantata da 0,60 m a 3,80 m perforazione a carotaggio con circolazione d'acqua

- carotiere doppio g 96 mm HQ (metodo wire-line) con corona diamantata da 3,80 m a 40,00 m perforazione a carotaggio con circolazione d'acqua
RIVESTIMENTO:

- @ 127 mm da mt. 0,00 a mt. 3,00

INSTALLAZIONI:

Piezometro a tubo aperto in pvc g 2" a mt. 40,00, tratto finestrato da mt. 3,00 a mt. 40,00

PROVE IN FORO:

S.P.T. eseguite con aste g 50 mm peso 8 Kg al metro ,maglio peso 63,5 Kg, altezza di caduta 76 cm, punta (vedi colonna stratigrafica Pt A=aperta
C=chiusa)

- Lugeon da mt. 5,00 a 6,60 m

- Dilatometrica centro prova a 10,50 m

QUOTE INIZIO E FINE MANOVRE DI CAROTAGGIO:

0,75-1,50-2,10 - 3,00 - 3,90 - 6,60 - 7,40 - 9,15 - 12,00 - 14,80 - 17,65 - 20,10 - 23,10 - 24,20 - 26,20 - 29,10 - 32,10 - 35,20 - 38,20

NOTE:
Legenda colonna campioni: Rim (campione rimaneggiato) Campioni ambientali: CA1 0,00-0,60 m, CA2 0,60-1,00 m

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 30/04/13 | 02/05/13 | 03/05/13 | 06/05/13 | 06/05/13 | 07/05/13
Ora sera mattina sera mattina sera mattina
Livello dell'acqua (m) 5,50 assente 8,80 10,50 9,90 10,60
Prof. perforazione(m) 6,60 6,60 22,00 22,00 38,00 38,00
Prof. rivestimento(m) 6,00 5,50 21,00 21,00 36,00 36,00




Sterra

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.P.A.

COLLEGAMENTO TRA LA VALFONTANABUONA E L’AUTOSTRADA Al2-Lotto 1

RILIEVO TOPOGRAFICO UBICAZIONE PUNTO D’'INDAGINE

SONDAGGIO FB5

Localita: Arbocco — Comune di Rapallo

Data: lug 2013

COORDINATE GAUSS-BOAGA

E =1515119.485 N =4914461.290

COORDINATE RETTILINEE

X =82550.897 Y =10700.196

COORDINATE WGS 84

Long. =9°11'22,160" Lat. = 44°22'59,231"

QUOTA m.s.I.m

159.011

STRALCIO PLANIMETRICO
SCALA 1:2000

INQUADRAMENTO AREA
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STRATIGRAFIA - FB5

SCALA 1:166 Pagina 1/2

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 13031008 Sondaggio: FB5
Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Arbocco (GE) Quota: 159,011 m/sim
Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 20/05/2013
Coordinate: Gauss-Boaga E 1515119,485 N 4914461,290 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato
Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo
R metri| prof. lSpess] Standard Penetration Test prove .| Prel. % metri| RQD %
RILITOLOGI A Metr o ses DESCRIZIONE it teRe| 5 | campioni | Prel. % cass| metri] ROD % by
04s| 045 Sabbia medio-fine limosa colore marrone, cAl) Rim< 029
1 con vegetali e clasti eterometrici angolari 120 1
calcareo marnosi alterati con patine di CA2) Rim<1 50
2] ossidazione marroni, debolmente umida. 2]
: - — : CR1) Rim<3'30
Blocchi e clasti eterometrici angolari calcareo : 1
3.8 120 255, Marnosi grigiastri ,alterati con patine di N E& L
ossidazione marroni e giallastre, con limo I
i sabbioso colore marrone debolmente umido. 4
5] Calcare marnoso e marna calcarea colore 5 | I
grigio scuro, grana medio-fine, durezza CR2) Rim< 550
6. medio-soffice, con venature e noduli di pitometica 5% 6!
calcite biancastra. o .
7] Intercalazioni argillitiche nerastre, fissili da 7]
11,90 ma 12,00 me da 12,30 m a 12,40 m. 2
8 | Da 3,00 m a 4,30 m livello di calcarenite fine, 8 |
colore grigio chiaro ,a grana media e media
9 durezza, a struttura laminata, con frattura 9
] subverticale a 3,30 m. ] I
10 , . 5020 || 10
Fino a 9,60 m la roccia & moderatamente CR3) RingSs
11| alterata con fratture naturali da ravvicinate a 1100m 11
distanziate a profilo piano-ondulato con
12 inclinazioni variabili da pochi gradi a max Lugeon 12
] 50°-60°, ossidate con patine rossastree 3|
13 giallastre e locali riempimenti limoso sabbiosi 13|
marroni giallastri. 1315m
14 ] Nel resto dell'orizzonte fratture _ 14 |
prevalentemente di origine meccanicaa
15 profilo piano-ondulato con inclinazione media 15|
compresa tra 20° e 40°. CRA) Rimdg 30
16 Da 9,00 m a 9,20 m livello intensamente 16
] fratturato con riempimento limoso-sabbioso . ]
17 . - - . 17
Perdite parziali del fluido di perforazione. 4
18] 18]
19} 19}
CA3) Rimeg'oo
20, CRS) Rim&g 40 | 20
21 21 I
22 _ 22 ] I
Da 21,00 m a 21,70 m livello a struttura 5
23 marcatamente brecciata con presenza di 23
] sottili interstrati argillitiici nerastri e fratture ]
24 naturali ravvicinate ossidate con patine 24
i giallastre e rossastre. ) i
25 ( Perdita parziale del fluido di perforazione). CRE) RImZ % 25
i A partire da questa quota rilevata presenza 5,40 i
26 di falda in pressione con fuoriuscita costante 26
i ap.c. i I
27 27|
6
28] 28 ]
29| 29 ]
30 30
CRY) Rimg0 72
31 31
32) 32 I
il
33 . 33}
Da 31,00 a 34,50 m livello meno coerente,
34 pit fratturato, con localmente patine di 34
i ossidazione giallastre e rossastre e rari i
35| spezzoni di carota > 10 cm. 35|
36| 36 I
37 37 I
38 CRB) RImSg 00 8 38| I
39) . 39 I
Da 38.40 a 38,60 m struttura brecciata con
40 Blaooolss o iNterstrati argillitici nerastri. 40



terrap3
Linea

terrap3
Linea


iterra STRATIGRAFIA - FB5

SCALA 1:166 Pagina 2/2

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 13031008 Sondaggio: FB5

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Arbocco (GE) Quota: 159,011 m/slm

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 20/05/2013

Coordinate: Gauss-Boaga E 1515119,485 N 4914461,290 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

DATA INIZIO: 14/05/13 DATA FINE : 17/05/13

MACCHINA PERFORATRICE: CMF 450

UTENSILI PERFORAZIONE:

- carotiere semplice g 101 mm da 0.00 m a 0,50 m perforazione a carotaggio a secco

- carotiere doppio g 101 T6 con corona diamantata da 0,50 m a 3,80 m perforazione a carotaggio con circolazione d'acqua

- carotiere doppio g 96 mm HQ (metodo wire-line) con corona diamantata da 3,80 m a 40,00 m perforazione a carotaggio con circolazione d'acqua
RIVESTIMENTO:

- @ 127 mm da mt. 0,00 a mt. 3,00

INSTALLAZIONI:

Piezometro a tubo aperto in pvc g 2" a mt. 45,00, tratto finestrato da mt. 3,00 a mt. 40,00

PROVE IN FORO:

S.P.T. eseguite con aste g 50 mm peso 8 Kg al metro ,maglio peso 63,5 Kg, altezza di caduta 76 cm, punta (vedi colonna stratigrafica Pt A=aperta
C=chiusa)

- Lugeon da mt. 11,00 a 13,15 m

- Dilatometrica centro prova a 6,00 m

QUOTE INIZIO E FINE MANOVRE DI CAROTAGGIO:

0,50-0,70-2,00 - 2,85 - 3,80 - 5,00 - 7,45 - 10,00 - 11,00 - 13,15 - 16,00 - 19,00 - 20,75 - 21,30 - 22,35 - 25,40 - 28,20 - 30,00 - 32,00 - 32,80 -
33,90 - 35,90 - 37,70

NOTE:
Legenda colonna campioni: Rim (campione rimaneggiato) Campioni ambientali: CA1 0,00-0,45 m, CA2 1,10-1,60 m, CA3 19,60-20,00 m

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 15/05/13 | 16/05/13 | 17/05/13 | 20/05/13
Ora sera mattina sera mattina
Livello dell'acqua (m) 6,60 8,20 ap.c. ap.c.
Prof. perforazione(m) 14,00 14,00 30,00 30,00
Prof. rivestimento(m) 12,00 12,00 27,00 27,00




Sterra

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.P.A.
COLLEGAMENTO TRA LA VALFONTANABUONA E L’AUTOSTRADA Al12-Lotto 1
RILIEVO TOPOGRAFICO UBICAZIONE PUNTO D’'INDAGINE

SONDAGGIO FB11
Localita: Tribogna - strada di Lagoscuro Data: lug 2013

COORDINATE GAUSS-BOAGA E =1515767.743 N =4917050.537

COORDINATE RETTILINEE X =83199.474 Y = 13290.418
COORDINATE WGS 84 Long. = 9°11'51,637" Lat. = 44°24'22,995"
QUOTA m.s.l.m 182.614

STRALCIO PLANIMETRICO

INQUADRAMENTO AREA
SCALA 1:2000

Localita
Lagoscuro -
Tribogna
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SCALA 1:125 Pagina 1/2

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 13031008

Sondaggio: FB11

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Tribogna (GE)

Quota: 182,614 m/slm

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l.

Data: 05/05/2013

Coordinate: Gauss-Boaga E 1515767,743 N 4917050,537

Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

R
\ m | m

LITOLOGIA|Metri ot Qut DESCRIZIONE P

Standard Penetration Test

060|060 Sabbia medio-fine limosa colore marrone,

1 con vegetali.
1s0-150] Sabbia fine limosa colore marrone grigiastro €15  50/10cm
) con clasti eterometrici angolari calcareo

. marnosi alterati con patine di ossidazione
255255 | giallastre, asciutta.

3] Marna calcarea colore grigiastro molto
fratturata,intensamente alterata e disgregata
in piccole scaglie centimetiche ossidate con

4 patine giallastre e rossastre immerse in
matrice sabbiosa fine colore marrone

5] grigiastro.
Marna calcarea e calcare marnoso colore

6 grigio scuro, grana fine, durezza

T medio-soffice, con intercalazioni

pluricentimetriche di arenaria fine colore

7. grigio chiaro, durezza media, con struttura da
brecciata a localmente laminata e con
frequenti venature e noduli centimetrici sia

8 guarzosi che di calcite.
Fino a 13,0 m la roccia si presenta

9 moderatamente alterata e abbastanza

T fratturata con fratture ravvicinate e presenza
di ossidazioni rossastre e locali iempimenti
10} limoso-sabbiosi colore marrone giallastro, in
livelli pluricentimetrici la roccia & scagliettata
e fissile in piccole scaglie centimetriche.

11 Inclinazione media delle fratture compresa
tra 10° e 20°.

A 11,50 m frattura subverticale ossidata.

Da 13,00 m in poi la roccia si presenta piu
compatta con fratture piu distanziate, a

13} profilo piano-ondulato, con patine di
ossidazione meno frequenti.

12

14 Da 8,00 m a 17,00 m perdita totale del fluido
di perforazione, nel resto dell'orizzonte
15| perdite parziali.

16}
17
18}
19
20}
21
22
23]
24}
25
26}
27
28

29

30 430.00{30,00

prove ioni | Prel. % metri| RQD %
o, | Campioni | 577 g Cass 010074
cAL) Rim< 220
CA2) Rim< 150
CA3) Rim< ') 1)
2
1
CR1) Rim< 390 3]
4]
5,00m || 5]
Lugeon 67
680m |cR2) Rim< 750 7]
2
8.
CR7) Rim< 932 9
10
Dilatometrica
10,50 m
11
12
3
CR3) Rim< 330 13!
14
15
CR8) Rimd252
16
17
4
18
CR4) Rim< g 20
19
20
21
CR9) Rim&590 221
5
23
CRS) Rim&y a0 "
25
26
27
6
28
CRE) Rimdg 50 29|
30
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iterra STRATIGRAFIA - FB11

SCALA 1:125 Pagina 2/2

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 13031008 Sondaggio: FB11

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Tribogna (GE) Quota: 182,614 m/slm

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 05/05/2013

Coordinate: Gauss-Boaga E 1515767,743 N 4917050,537 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

DATA INIZIO: 26/04/13 DATA FINE : 04/05/13

MACCHINA PERFORATRICE: COMACCHIO MC 405

UTENSILI PERFORAZIONE:

- carotiere semplice g 101 mm da mt. 0.00 a mt. 1,80 perforazione a carotaggio a secco

- carotiere doppio g 101 T6 con corona diamantata da mt. 1,80 a mt. 30,00 (fine foro) perforazione a carotaggio con circolazione d'acqua
RIVESTIMENTO:

- @ 127 mm da mt. 0,00 a mt. 3,00

INSTALLAZIONI:

Piezometro a tubo aperto in pvc g 2" a mt. 30,00, tratto finestrato da mt. 3,00 a mt. 30,00

PROVE IN FORO:

S.P.T. eseguite con aste g 50 mm peso 8 Kg al metro ,maglio peso 63,5 Kg, altezza di caduta 76 cm, punta (vedi colonna stratigrafica Pt A=aperta
C=chiusa)

- Lugeon da mt. 5,00 a mt. 6,80

- Dilatometrica centro prova a mt. 10,50

QUOTE INIZIO E FINE MANOVRE DI CAROTAGGIO:

0,40-1,35-1,60 - 2,00 - 3,00 - 3,90 - 5,55 - 6,80 - 8,85 - 12,10 - 14,80 - 17,70 - 20,60 - 23,40 - 25,95 - 27,30 - 28,55

NOTE:
Legenda colonna campioni: Rim (campione rimaneggiato) Campioni ambientali: CA1 0,00-0,60 m, CA2 0,60-1,00 m, CA3 1,00-1,50 m

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 26/04/13 | 29/04/13 | 29/04/13 | 30/04/13 | 30/04/13
Ora sera mattina sera mattina sera
Livello dell'acqua (m) 4,00 4,15 4,20 4,20 4,25
Prof. perforazione(m) 6,80 6,80 17,70 17,70 30,00
Prof. rivestimento(m) 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00




Sterra

SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.P.A.

COLLEGAMENTO TRA LA VALFONTANABUONA E L’AUTOSTRADA Al12-Lotto 1

RILIEVO TOPOGRAFICO UBICAZIONE PUNTO D’'INDAGINE

SONDAGGIO FB12

Localita: Tribogna - strada di Lagoscuro

Data: lug 2013

COORDINATE GAUSS-BOAGA

E =1515838.161 N =4917193.996

COORDINATE RETTILINEE

X =83269.924 Y = 13433.930

COORDINATE WGS 84

Long. =9°11'54,820" Lat. = 44°24’27,656"

QUOTA m.s.I.m

185.840

STRALCIO PLANIMETRICO
SCALA 1:2000

ONSN

M
! I.

N )

[

INQUADRAMENTO AREA

Localita
Lagoscuro -

Tribogna
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STRATIGRAFIA - FB12

SCALA 1:125

Pagina 1/2

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A.

cod.commessa: 13031008

Sondaggio: FB12

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Tribogna (GE)

Quota: 185,840 m/slm

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l.

Data: 24/04/13

Coordinate: Gauss-Boaga E 1515838,161 N 4917193,996

Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

i Standard Penetration Test . i
RILITOLOGIA metr ot v DESCRIZIONE m T et IN|RP| i | Campioni | FTel, % cassimetri| RQD % p;
030030 Sabbia fine limosa colore marrone grigiastro, £BYFRIS 450
1 con vegetali e clasti eterometrici angolari 100 1
105105 | calcareo marnosi. Alsl 111 |2 CA3) RIM< 1’50 .
Limo argilloso debolmente sabbioso colore CR1) Rim< 360
2yl 2001200 | marrone giallastro, secco. 08 2]
Sabbia fine limosa colore da marrone 1
3 42851285 giallastro a grigiastro, con clasti eterometrici A 30| 111312 2508 3
angolari calcareo marnosi alterati con patine cR2) Rim< 5,82
giallastre, asciutta. '
4 M| 4,00|-4,00 - - - 4
Limo argilloso e sabbioso colore marrone ass
rossastro, moderatamente consistente, CR3) Rim< 475
5] umido. | 5]
Clasti eterometrici angolari e scaglie di
6] marna calcarea alterati con patine giallastre 6]
con sabbia fine limosa colore marrone R9) Rime 650
. . . ) RimM< g'70
. grigiastro asciutta. : .
i Marna calcarea e calcare marnoso colore i
grigio scuro, grana fine, durezza 2
8 medio-soffice, con intercalazioni 8]
pluricentimetriche di arenaria fine colore
9 grigio chiaro, durezza media, con struttura da a0 9
§ brecciata a localmente laminata e con CRA) Rim< 55 2
frequenti e abbondanti venature e noduli
10| centimetrici sia quarzosi che di calcite. 10,00m 10|
Da 7,10 a 7,70 m livello mediamente alterato
colore marrone giallastro( da 7,10 a 7,20 m
11] limo argilloso tenero). Lugeon 11
Fino a 21,00 la roccia si presenta
abbastanza fratturata
12} o 12}
con fratture da ravvicinate a moderatamente Tiom
distanziate, con frequenti patine di ) CRS) Rimd255 3
13 ossidazione rossastre e locali riempimenti ' 13
limoso-sabbiosi colore marrone giallastro.
Inclinazione media delle fratture compresa
14 tra 10° e 20°. ) ) 14
A 13,70 m frattura subverticale ossidata.
Da 21,00 m in poi la roccia si presenta meno R10) Rim<e’
15} el i Dilatometrica i g?a 15}
coerente con fratture molto ravvicinate di leonetiia 1R11) Rim<g'ag
origine per lo pill meccanica ( patine di CRO) Rims 55
16} ossidazione rare), fissile in sottili lamine.e 16|
con rari spezzoni > 10 cm. .
Alla base struttura marcatamente brecciata.
174 174
4
18 | 18}
19 L) 19}
. R7) Rim< oge
20 R12) Rim$J%0 | 20
214 21
22 22
5
23] 23]
24 24 ]
25} 25 ]
26 26
27 27
6
28] 28]
29 420002900/ Gjite colore grigio-verdastro, grana fine, 29
- durezza medio-soffice, con venature cRE) RmZ3S
illi i i 9,80
=+ 30 #l0.00k000] Millimetriche quarzose biancastre. : 30
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iterra STRATIGRAFIA - FB12

SCALA 1:125 Pagina 2/2

Riferimento: SPEA Ingegneria Europea S.P.A. cod.commessa: 13031008 Sondaggio: FB12

Localita: Collegamento tra Val Fontanabuona e Autostrada A12 - Tribogna (GE) Quota: 185,840 m/slm

Impresa esecutrice: TERRA s.r.l. Data: 24/04/13

Coordinate: Gauss-Boaga E 1515838,161 N 4917193,996 Redattore: Geol. Marcello Delsoldato

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

DATA INIZIO: 19/04/13 DATA FINE : 24/04/13

MACCHINA PERFORATRICE: COMACCHIO MC 405

UTENSILI PERFORAZIONE:

- carotiere semplice g 101 mm da mt. 0.00 a mt. 4,00 perforazione a carotaggio a secco

- carotiere doppio g 101 T6 con corona diamantata da mt. 4,00 a mt. 30,00 (fine foro) perforazione a carotaggio con circolazione d'acqua
RIVESTIMENTO:

- @ 127 mm da mt. 0,00 a mt. 7,50

INSTALLAZIONI:

Piezometro a tubo aperto in pvc g 2" a mt. 30,00, tratto finestrato da mt. 3,00 a mt. 30,00

PROVE IN FORO:

S.P.T. eseguite con aste g 50 mm peso 8 Kg al metro ,maglio peso 63,5 Kg, altezza di caduta 76 cm, punta (vedi colonna stratigrafica Pt A=aperta
C=chiusa)

- Lugeon da mt. 10,00 a mt. 12,15

- Dilatometrica centro prova a mt. 15,00

QUOTE INIZIO E FINE MANOVRE DI CAROTAGGIO:

0,30-1,00-1,50-3,00-4,00-5,45-6,15-7,10 - 8,15-9,45-10,35- 10,80 - 12,15 - 13,60 - 15,80 - 18,70 - 20,00 - 22,00 - 23,80 - 26,20 - 28,00

NOTE:
Legenda colonna campioni: Rim (campione rimaneggiato) Campioni ambientali: CA1 0,00-0,30 m, CA2 0,30-1,00 m, CA3 1,00-1,50 m

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 19/04/13 | 22/04/13 | 22/04/13 | 23/04/13 | 23/04/13 | 24/04/13 | 24/04/13
Ora sera mattina sera mattina sera mattina sera
Livello dell'acqua (m) assente assente 10,90 assente 18,65 23,70 22,30
Prof. perforazione(m) 4,00 4,00 12,15 12,15 23,80 23,80 30,00
Prof. rivestimento(m) 3,00 3,00 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50
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