RIEPILOGO INTERVENTI DI PRESOSTEGNO, CARATTERISTICHE DE|I MATERIALI - TRATTA IN NATURALE
PRECONSOLIDAMENTO E SOSTEGNO DI 1° FASE

PRESOSTEGNO AL CONTORNO N'39 TUBI IN ACCIAIO @127mm, Sp.=10mm, CALCESTRUZZO PROIETTATO FIBRORINFORZATO:
- - (INFILAGGI METALLICI) valvolati (2vlv/m), Interasse 0.45m L=13.00m, CLASSE DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE CP35

Sovrapposizione 4.50m, Perforazione @160mm. RESISTENZA CARATTERISTICA CUBICA Rck >=35 MPa
GALLERIA FONTANABUONA * O

SVILUPPO RESISTENZE MECCANICHE >=10 MPa a 24h
1:50 150 Sp. (5+25)cm FIBRORINFORZATO AL CONTORNO >=15 MPa a 48h
: IMBOCCO LATO RAPALLO IMBOCCO LATO FONTANABUONA :
PK=2+670.00 PK=5+223.01 ;
CONCIO E DIMA D ATTACCO

CALCESTRUZZO PROIETTATO Sp. 5ecm o 10cm FIBRORINFORZATO AL FRONTE QUANTITA’ DI FIBRE IN ACCIAI0 >=30 Kg/mc
b b
D _ 7\_ > D >|_||_|>O O O A w O o Z O _ O D >|_||_|>O O O IMBOCCO gq%b_m_w__nu\m__.w_._w O>_M\_>w<o\wmm_m_.v>aw FONTANABUONA A

IL CALCESTRUZZO DI REGOLARIZZAZIONE DELLO SPESSORE >=5cm NON E' FIBRORINFORZATO

CENTINE METALLICHE 2 IPN 180 Passo 0.75/1.00 m

LE CARATTERISTICHE DEI COSTITUENTI (cemento, aggregati, acqua, additivi, fibre di acciaio, ecc) DOVRANNO ESSERE IN ACCORDO ALLE
A m DRENAGGI N6 Au+uv L=30.00m, Sovrapposizione 10.00m, NORME TECNICHE D’APPALTO E ALLE PRESCRIZIONI DELLA UNI—10834—1999

SECONDO QUANTO INDICATO NELLA FASE ESECUTIVA N1 ENERGIA DI DEFORMAZIONE ASSORBITA FINO AD UNA FRECCIA DI 25.0mm >= 500 J (classe B)
PK=0+475.10 PK=2+526.13

(DA ESEGUIRSI IN CASO DI PRESENZA D’ACQUA) Inclinazione radiale di 4°

CENTINE METALLICHE:

IN O IDENZE ARMATURA »mm“&m WW_M_.._._MM\MW%%__,>._._\O>_:>m._.mm_u_._ S275

ACCIAIO CATENE CENTINE B450C
DIMA : 35 Kg/m? BULLONI E DADI CLASSE 8.0

5.90 TRATTA SOTTO DIMA INFILAGGI METALLICI:

. TUBI IN ACCIAIO S355

: , CALOTTA : 110 Kg/m DIAMETRO DI PERFORAZIONE >=160mm

5.00 : PORTALE D'IMBOCCO ARCO ROVESCIO PERFORAZIONE ESEGUITA A SECCO
0.75 M

INFILAGGI METALLICI

\ U DI PRESOSTEGNO ,/

ESTRADOSSQO DIMA
SEZIONE TIPQ "BOV” Py 7.00
CENTINE DIMA CAMPO L= 9.00m /

DIMA D’ATTACCO + MURETTE : 135 Kg/m?
0.50 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

. 3.65 . 5.10 -

INFILAGGI METALLICI
DI PRESOSTEGNO

0.50 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 n
INFILAGGI METALLICI —— t %

N
o
o

TRATTA IN_NATURALE MISCELA DI GUAINA PER TUBI IN VTR VALVOLATI O METALLICI (INFILAGGI):
H CEMENTO TIPO 42.5

VEDERE SEZIONE TIPO BOV COMPOSIZIONE DELLA MISCELA:

% INTRADOSSO
CONCIO D’ATTACCO

DI PRESOSTEGNO —_— — [ — RAPPORTO CEMENTO/ACQUA= 0.5 IN PESO
RIVESTIMENTO DEFINITIVO — — — /" b o Lol T —— WW\K . — RAPPORTO BENTONITE/CEMENTO= 0.1 IN PESO
— e ———— : , Ry N ERRNIERC R & - e —_—— LEGENDA RESISTENZA A COMPRESSIONE
[—1

E B d L : T — A 48 ORE >3 MPa

1" piano dei centri — A 7 GIORNI >6 MPa
S AT
AN
7
|

/ o J
( 3 T PK GALLERIA NATURALE * g

|

IMPERMEABILIZZAZIONE

0.80
\

IMPERMEABILIZZAZIONE

1.37
|
1.10
o
e
[

CENTINE METALLICHE
2 IPN180/0.75m &

2° piano dei centri
(intradosso) MISCELA PER INIEZIONI DI PRECONSOLIDAMENTO MEDIANTE TUBI METALLICI (INFILAGGI):
: ; : CEMENTO CON FINEZZA SUPERIORE A 7000 cmq/g (BLAINE)

n_mmmo _Hvowwo ommv:ﬁ_:m COMPOSIZIONE DELLA MISCELA:

q to o prog — RAPPORTO CEMENTO/ACQUA= 0.6—1.0 IN PESO

quota di scavo — RAPPORTO BENTONITE/CEMENTO= 0.05 IN PESO

— ADDITIVO FLUIDIFICANTE= 0.01-0.05 IN PESO DEL CEMENTO

Joao
.
|

I o | N —

(intradosso ed estradosso) — A 28 GIORNI >30 MPa
1.50

p L

DRENAGGI DRENAGGIO E IMPERMEABILIZZAZIONE GALLERIA NATURALE:

COMPOSTA DA STRATO DI GEOTESSILE A FILO CONTINUO DI SPESSORE >=4mm, SOVRAPPOSIZIONE TRA | TELI >=20cm, FISSATI CON
LISTONI IN PVC FISSATI CON CHIODI A SPARO. PESO >=500g/mq. GUAINA IN PVC TRASPARENTE DI SPESSORE >=2mm,
SOVRAPPOSIZIONE TRA | TELI >=10cm, FISSAGGIO Al LISTONI IN PVC MEDIANTE TERMO SALDATURA. SALDATURA TRA | TELI MEDIANTE
TERMOFUSIONE. NELLE TRATTE CON PRESENZA D'ACQUA DIFFUSA O LOCALIZZATA (STILLICIDI) VERRA' INSERITO ANCHE UN PANNELLO
DRENANTE TIPO "TENAX TENSEAL RP" . PER | DETTAGLI DEI DUE SISTEMI DI DRENAGGIO ED IMPERMEABILIZZAZIONE S| RIMANDA AD
APPOSITO ELABORATQO GRAFICO. PER LE TRATTE DI APPLICAZIONE DEI DUE DIFFERENTI TIPI DI DRENAGGIO SI RIMANDA AL PROFILO
GEOMECCANICO E DI MONITORAGGIO

DRENAGGI IN AVANZAMENTO (EVENTUALI):
TUBO IN PVC DIAMETRO ~60mm, SPESSORE >=4mm, MICROFESSURATO PER 20.0m DA FONDO FORO E CIECHI PER 10.0m VERSO
BOCCA FORO, RIVESTIMENTO ESTERNO DEL TUBO CON TESSUTO NON TESSUTO. PERFORAZIONE >=100mm
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ASSE GALLERIA

| CALCESTRUZZO RIVESTIMENTO DEFINITIVO:
CLASSE DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE C28/35
RESISTENZA CARATTERISTICA CUBICA Rck >=35 MPa
ACCIAIO ARMATURA: B450C

—==3

\

.39
6.39
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CALCESTRUZZO ARCO ROVESCIO:
CLASSE DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE C25/30
RESISTENZA CARATTERISTICA CUBICA Rck >=30 MPa CON AGGIUNTA DI SILICE AD ALTA SUPERFICIE SPECIFICA (SILICAFUME) ATTIVATA E

COMPATTATA IN RAGIONE DI 25 Kg/mc DI IMPASTO
ACCIAIO ARMATURA: B450C

CALCESTRUZZO MAGRO:

CLASSE DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE C16/20
RESISTENZA CARATTERISTICA CUBICA Rck >=20 MPa

BASE_SCAVO CHIODATO

/
y \
S5 WA LIMITE SCAVO LOCALIZZATO
\ 0 S PER ESECUZIONE PRESOSTEGNO
A E POSA CENTINE DIMA

4.21
B

11.55

10.75

CARATTERISTICHE CALCESTRUZZO - TRATTA ALL'APERTO

-—————————--—-"—"—"——-———— — ——

. CHIODAT 7
ﬂfﬁ _zwooﬁ
|

CALCESTRUZZO RIVESTIMENTO DEFINITIVO:

CLASSE DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE C32/40
m RESISTENZA CARATTERISTICA CUBICA Rck >=40 MPa

12.31

CLASSE DI ESPOSIZIONE: XC4
ACCIAIO ARMATURA: B450C

@ CALCESTRUZZO ARCO ROVESCIO:
i CLASSE DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE C32/40
RESISTENZA CARATTERISTICA CUBICA Rck >=40 MPa CON AGGIUNTA DI SILICE AD ALTA SUPERFICIE SPECIFICA (SILICAFUME) ATTIVATA E
COMPATTATA IN RAGIONE DI 25 Kg/mc DI IMPASTO
CLASSE DI ESPQSIZIONE: XC4
ACCIAIO ARMATURA: B450C

Q.80

1.76

T

1.76 |

CALCESTRUZZO MAGRO:

CLASSE DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE C16/20
RESISTENZA CARATTERISTICA CUBICA Rck >=20 MPa

RIPRESA DI GETTO

3.86
3.96
3.96

3.86

FASI ESECUTIVE
FASE 0: ESECUZIONE SCAVO CHIODATO COME DA PROGETTO IMBOCCHI

=

5.61 1.00

FASE 1: SCAVO LOCALIZZATO FINALIZZATO ALL’OTTENIMENTO DI UN PIANO VERTICALE PER L’ESECUZIONE
DEL PRESOSTEGNO AL CONTORNO E POSA CENTINE

Deve essere lasciato in posto il nucleo di roccia all'interno della sezione, da scavarsi solo

dopo I'esecuzione della dima.
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FASE 2: ESECUZIONE PRESOSTEGNO AL CONTORNO
) Esecuzione presostegno al contorno secondo la geometria di progetto, con le seguenti modalitd
— - s - > > > > A) Perforazione eseguita a secco
/// //A N\ X //\/// ,//\ // 8 < . < % ww Inserimento del tubo metallico valvolato
////////%/\////\////\Y///\Y//\ﬁ//\//%\ﬂ/\ -_ -9 - - - - - - - - - - - - - - .\ - - - - - —e OW Formazione della “guaina” al contorno del tubo valvolato da eseguirsi subito dopo I'inserimento
’ o ’ 7 - T | D) Iniezione in pressione da realizzarsi valvola per valvola con doppio otturatore fino a raggiungere la
= pressione di rifiuto e/o il volume di progetto
ARCO ROVESCIO E) Le operazioni A, B e C andranno effettuate a gruppi di massimo 5 tubi per volta.
— —_— . e . . e e . .
— \\ , Nota: nel caso di materiali chiusi gli infilaggi al contorno potranno essere solo cementati e non
— T — , — ——— = —— —— —— T T ——— T T -] iniettati dalle valvole. Per il fronte di avanzamento lato Rapallo poiché gli strati saranno
_— - — — — — — : CLS MAGRO Sp.=10cm . 4 L, & Ll L P ‘ S444 : : Vs sssasys. prevalentemente a franapoggio, lo strato di calcestruzzo al fronte di scavo dovrd essere maggiorato di
, . , . , o , ‘ , — , 5cm per uno spessore totale di 10 cm
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FASE 3: POSA CENTINE DIMA

ARCO ROVESCIO FASE 4: GETTO DIMA
D O > FASE 5: ESECUZIONE SCAVO NUCLEO ROCCIA

fino al raggiungimento del piano verticale scavo localizzato (attacco scave in naturale)

0.80 7.95 7.30 0.65

8.75

7.95

Lo scavo deve essere eseguito a piena sezione per singoli sfondi, secondo lo schema di progetto,
SCAVO LOCALIZZATO sagomando il fronte a forma concava protetto con uno strato di calcestruzzo proiettato dello spessore

PER ESECUZIONE PRESOSTEGNO di 5 cm
E POSA CENTINE DIMA

m m N _ O Z m m — m FASE 7: POSA IN OPERA CALCESTRUZZO PROIETTATO E CENTINE
Al termine di ogni singolo sfondo immediata messa in opera di un primo strato di calcestruzzo

proiettato, delle centine e quindi del secondo strato di calcestruzzo proiettato

O
P
O

A FASE 6: ESECUZIONE SCAVO

FASE 8: POSA IN OPERA DEL SISTEMA DI IMPERMEABILIZZAZIONE A TERGO DELLA MURETTA
Posa in opera dello strato protettivo di geotessuto e del telo di impermeabilizzazione in PVC

CONCIO D’ATTACCO

1:50
CARPENTERIA =

7
045 4 9.75 FASE 9: GETTO DELLE MURETTE E DELL’ARCO ROVESCIO

Il getto delle murette e dell’arco rovescio verra effettuato in funzione del comportamento tensio —
f deformativo e, comunque a distanze dal fronte di scave non superiori a quelle indicate sul profilo
longitudinale del presente elaborato grafico
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FASE 10: POSA IN OPERA DEL SISTEMA DI DRENAGGIO A TERGO DELLA MURETTA E
DELL'IMPERMEABILIZZZAZIONE DEL RIVESTIMENTO DEFINITIVO DI CALOTTA

Messa in opera della canaletta in PVC micro fessurato, dello strato protettivo di geotessuto e del telo
impermeabilizzante di PVC
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I FASE 11: GETTO RIVESTIMENTO DEFINITIVO DI CALOTTA

La distanza del getto dei piedritti e calotta dal fronte sard regolata in funzione del comportamento
deformativo e, comunque, non dovrd essere superiore alla distanza dal fronte indicata sul profilo
longitudinale del presente elaborato grafico.
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SEZIONE C-C A_w SEZIONE

0.84

e PER TUTTO QUELLO NON SPECIFICATAMENTE DEFINITO SI FACCIA RIFERIMENTO AL CAPITOLATO SPECIALE
D’APPALTO
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1.00

INFILAGGI METALLICI
DI PRESOSTEGNO

INFILAGGI METALLICI |

DI PRESOSTEGNO NOTE GENERALI

|
|
|
|
|
|
|
1\4:

Nel caso in cui le operazioni di scavo vengono interrotte per un periodo prossimo alle 24 ore, sard’
necessario porre in opera uno strato di calcestruzzo proiettato fibrorinforzato di 10cm al fronte.
Qualora il fermo risultasse >= 48 ore (festivita’ o fermi di ogni natura), il ciclo delle lavorazioni dovra’
necerssariamente terminare con il fronte sagomato a forma concava, calcestruzzo proiettato
fibrorinforzato con spessore >= 10cm ed il rivestimento di prima fase a ridosso del fronte stesso.

RIVESTIMENTO DI 1° FASE + - — , RIVESTIMENTO DI 1° FASE +
CENTINE METALLICHE / CENTINE METALLICHE

RIVESTIMENTO DEFINITIVO RIVESTIMENTO DEFINITIVO f

IMPERMEABILIZZAZIONE ©

IMPERMEABILIZZAZIONE

| 0.63

DRENAGGI

5.61

autostrade \\ per ['italia
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BASE SCAVO CHIODATO
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REGIONE LIGURIA

COLLEGAMENTO TRA LA VALFONTANABUONA
E L'AUTOSTRADA A12  GENOVA—ROMA

-

ASSE GALLERIA

PORTALE D'IMBOCCO

AR R AR AU

AN

6.39
6.39

e

PROGETTO DEFINITIVO

11.35

10.88

GALLERIE NATURALI
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DIME E CONCI DI ATTACCO
| ATTACCO DIRETTO IN ROCCIA
CONSOLIDAMENTI B CARPENTERIE

5

7.4

RIPRESA DI GETTO . alp.

5.86
3.86

IL RESPONSABILE PROGETTAZIONE IL RESPONSABILE INTEGRAZIONE IL DIRETTORE TECNICO
SPECIALISTICA PRESTAZIONI SPECIALISTICHE

Ing. Andrea Tanzi Ing. Sara Frisiani Ing. Maurizio Torresi
Ord. Ingg. Parma N.1154 Ord. Ingg. Genova N. 9810A Ord. Ingg. Milano N. 16492

RESPONSABILE DIREZIONE OPERATIVA
TECNICA E PROGETTAZIONE
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RESPONSABILE UFFICIO TUN CAPO COMMESSA
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WBS RIFERIMENTO_ELABORATO DATA: REVISIONE
DRETIOR e DICEMBRE 2014 [ data

— codice commessa N.Prog. unita’ ufficio n. progressivo Rev.

Q.S.=P.I.C.Concio
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ARCO RQVESCIO : DR T o — / CLS MAGRO Sp.=10cm

RN = BPNES i IR .ZE’ TED ‘AY“‘. q A CURA DI :
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| , r w.,l e R S e P W\w ‘%?“%&&“‘””‘&““ f — QONSULENzA I RESPONSPBILE Ing. Andrea Tanzi O.l. Parma N.1154

N

OSSN

|
I

il

!

T
I
]
|1
DE%::::#
[l
N
[l

|

0.78 7.30 7.30 1.25

il

8.08 8.55 VISTO DEL COMMITTENTE VISTO DEL CONCEDENTE
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\ Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

R.U.P. — Ing. Andrea Frediani DIPARTIMENTO PER LE INFRASTRUTTURE, GLI AFFARI GENERALI ED IL PERSONALE
NV STRUTTURA DI VIGILANZA SULLE CONCESSIONARIE AUTOSTRADALI
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SCALA DI PLOT: 1=1
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