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GRUPPO FS ITALIANE Direzione Progettazione e Realizzazione Lavori

S.G.C. E78 GROSSETO - FANO

Tratto Selci Lama (E45) - S. Stefano di Gaifa.
Adeguamento a 2 corsie del tratto della Variante di Urbania

PROGETTO DEFINITIVO
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rh.Pianif. Marco Colazza Provincia di Roma n. 20629 Ordine Ingegneri Provincia di Roma n. 14035 Nief14035
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STUDI ED INDAGINI
Indagini geognostiche
Risultati campagna indagini pregresse —

Parte 3 Prove geotecniche di laboratorio — Campagna 2003 — 2004
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B
A Emissione Dic. ’21 Leonardi Marino Guiducci
REV. DESCRIZIONE DATA REDATTO VERIFICATO | APPROVATO
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e Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
L di Edmondo Forlani & C. S.r.L

rl

A

[IS0 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Marciano di Romagna (RN)
Vin Mardott n° 20- TP, 11
“T'el, 0541988277~ Faz 0541987606

Huip:/fwww.sgai.com - Email :sgai@sgal.com

COMMITTENTE: | PROVINCIA DI PESARO E URBINO |DATA: 6 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)

N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n® 825 profondith damt. §7.00
Campione n°: SH1 profondith amt, | 7.35

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.08 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campicne [

16 September 2003 |

Note:

_[APERTURA CAMPIONE] [Rapp N° 03.1402]
Descrizione Campione: Marna siltosa tenera di colore grigio notevolmente fratturata,
Staio del campione: indistorbato
Programma prove: Sommario Ceratteristiche Fisico-Meccaniche
Determinazione della Velocitd Ulirasonica
Tenore in Carbonati
QOsgervazioni: LOTTO 7
MOD.023 Edizicne 0°4 del 30 Saltembra 2003 Esspuits Eseguito Coatrollaio Approvala
Riceo A Giosti M. Senchi 8. |
Data Stampa 14/07/2004 Pag 1/4
Prooeduwa Operativa 10 005 \isgai\Documentol -




Studlo di Geologia Applicata e Ingegneria

'-'-‘.‘ 'ﬁs‘
AN

d? Edmondo Forlanl & C. S.ar.L

47833 Moroiano di Romagna (RN)
Via Marloftin®20 - CP. 11
Tel, 0541988277- Fox 0541087606

W

9001 RINA Cert n® 4387/00 IQ Netf n° ¥T-1687.

Http:/fowwe.sgei.com - Email :sgai@sgei.com

. _
COMMITTENTE: ) PROVINCIA DI PESARQ E URBINO [DATA: 6 Qctober 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n*: 825 profondith damt. | 7.00
C Campione n°; SH] profondita amf. [7.35
EOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE Rapp N° 03.1402|
CARATTERISTICHE GENERALI RESISTENZA A COMPRESSIONE
C Contenuto nafur, d’acqua W, = % Compressione semplice G, = MPa
Peso di volume naturale Yo =| 2,318 |gr/om3 Deformazione verticale By = %
Peso di volume reale Yo = gricm3 |Deformazione orizzontale &, = %
Tangente Secanfe
Assorbimento As = / Modulo Elastico E=[_ MPa
C Tenore in Carbonati / 18.203 |% Coeff. di Poisson v = /
PROVA POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICI
Indice Standard (50 mm) Is = MPa | Velocifa ultrasonica V=| 2247 |mfs
Compressione semplice cc ™ MPa | Modulo Elastico Din. RBl= MPa
c Indice di Anisotropia Ia = !
PROVA DI TAGLIO SUROCCIA
Angolo di atirito di picco $ = ° Coesione di picco c = MPa
Angolo di attrito residuo & = ° Coesione residua & = MPa
C PROVA. DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SUROCCIA
Angolo di atirito o=[__1I° Coesione c=[___ |KPa
‘ Provino 1 Provino 2 Provino 3
Compressione O1-0s= MPa
e Deformazione, Verticale g™ %
o Deformazione Orizzontals By = %
Mod. Elastico Tangente Bt= MPa
Mod. Elastico Secante : = MPa
Coefficiente di Poisson v=
c Pressione di Confinamento Can MPa
VARIE
Rugosita (JRC) = / Indice Scleromeirico = MPa
Trazione indiretta (Brasiliana) = KPa  Indice di Rigonfiamento = %
&
Osservazioni
C ’-.
MOD.024 Edizions n° de) 30 Setiembre 2003 Eseguito Escguito Comtrollsto Approvelo
Riceo A, Giusti M, Sanchi 8.
Dt Sramps 14/07/2004 Pag 2/4
Procodura Operativa 10 005 VWsgailiDocumental




C

C

Studio di Geologia Applicata e Ingegnerla

"'-""“ di Edmondo Forlani & C. S.r.L

SdHL 5

47833 Morciano di Ramagna (RN)

Via Marjoti n® 20 -C.P. 11
Tel, 0541088277- Fax 0341987606

[[S0 9001 RINA. Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

Hitp:ffwww.agai.com - Emnil :sgai(@sgal.com

COMMITTENTE: | PROVINCIA DI PESARO E URBINO | DATA: 6 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA™: Urbania (P1)
N° COMMESSA: 100.076.30
Sondaggio n°: 825 profondita damt. | 7.00
Campione n°; SH1 profonditd amt, | 7.35
(ASTM D2845-00) VELOCITA’ ULTRASONICA| Rapp N° 04.1253]

Altezza (om)
Dismetro (em)
Area {em?) 51.657
Volume (cm®) 366.767
Peso ()
Densita (/e
Ritardo (k)
Velocitd Ulirasonica {m/s)
Osservazioni
MOD.025 Ediziona 0 del 30 Seilembra 2003 Eseguita Eseguito Contrallato Approvato
Prova esegnits con apperecchio ad ultresucni, Rioco A, Ginst{ M. Sanchi 8.
Mntricala n® RPF 4.1, 85 Data Stampa 140772004 _Pag3/4

Procedura Operativa 10 005 \isgaiiDocumentol




Studio di Geo!agm App licata e I ngegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)

T By - .
S di Edmondo Forlani & C. S.r.l. Via Mariottin® 20 - C.P. 11
Tel. 0541988277- Fax 0541987606

oA : :
e [ISO 9001 RINA Cert n® 4387/00 IQ Net n° IT-16878  Http:/Awww.sgai.com - Email :sgai@sgai.com
COMMITTENTE: | PROVINCIA DI PESARO E URBINO | DATA: 6 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: 525 profonditd damt. [7.00
Campione n°: SH1 profonditd amt. |7.35

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA! Rapp N° 03.1402|

Osservazioni
MOD.023 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Ricco A. Giusti M Sanchi S.
Data Stampa 24/08/2005 Pilg 1/1

Procedura Operativa 10 005 \sgai\825-SH1.doc




C

Studio di Geologia Applicata e Ingegneri
di Edmondo Forlanl & C, S.r.L

47833 Morelano di Romagna (RN)
Via Meriottin® 20- CP. 11

Te). 0541988277- Fax 0541987606

[[SO 5001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n°® FT-16875

Hittp:/ferww.sgaicom - Emeil :sgai@sgai.com

COMMITTENTE: { PROV.DI PESARO E URBINO DATA: 13 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA": Urbania (PU)

N° COMMESSA: ) 00.076.30
Sondaggio n% 525 profondith damt. | 15.00 .
Campione n®: SH2 profonditd ami. [ 15.60

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.08 RAPPORTC DI PROVA

Data di ricevimento campiocne 16 September 2003 |
Note:
IAPERTURA CAMPIONE| Rapp N° 03,1409
Descrizione Campione: Marna siltosa di colore grigio chiaro. Presenti ginnti naturali suborizzentali,
Stato del campione: indisturbato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Compressione Monoassiale con diagramma Sforzi-Deformazioni verticali
Determinazione della Velocith Ultrasonica
Prova di Taglio Su Roccia con Diagrammi Sforzi-Deformazigni
Tenore in Carbonati
Osservazioni: LOTTO 7

MOD.023 Edizione n°4 de] 30 Setiembrs 2003 Eseguito Eseguito Controllaio Approvato
Ricco A, Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 14/07/2004 Pag 1/14
Procedurs Operetiva 10 005 WsgalDocumento]
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & C, S.r.L

47833 Morciano di Romagne (RN)

ViaMariottin® 20-CP. 11
Tel, 0541988277- Fax 05419R7606

IS0 90601 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875]

Hup:/fwww.sgai.com - Binafl :sgai@sgei.com

COMMITTENTE: |PROV. DI PESARO E URBINO DATA: .13 October 2003

LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA: Urbania (PU)
Ne COMMESSA: |00.076.30

Sondaggio n”: 825 profondifidamt.  |-15.00

Campione n°: SH2 profondith emi. | 15.60

EOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE| [Rapp N° 03.1409)

CARATTERISTICHE GENERALI RESISTENZA A COMPRESSIONE

Contenuto nafur. d'acqua W, = % Compressione semplice c.=| 8.982 |[MPa
Peso di volume naturale ¥» =| 25372 | gr/cm3 | Deformazione verticale g=| 2615 |%
Peso di volhme reale T = grfcm3 | Deformazione orizzontale  e,= %

) Tangente Secante
Assorbimento As = / Modulo Elastico  E= [386.723 | 284.230 |MPa
.Tenore in Carbonati /21840 (% Coeff. di Poisson v =| |/
PROVA POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICI
Indice Standard (50 mm) Is = MPa | Velocita ulirasonica =] 2861 |mfs
Compressione seraplice oe = MPa |Modulo Elastico Din. Ei= MPa
Indice di Anisotropia Ia = /

PROVA DI TAGLIO SUROCCIA
Angolo di atirita di picco ¢ =[33.02 [° Coesione di picco c = 0.030 |MPa
Angolo di attrito residno ¢ =| 30,96 |° Coesione residua .¢p = |_0.020 [MPa
. PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA
Angolo di attrito o =[___]° Coesione ¢c=[_ _ |KPa
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Compresgione Gy~ Gy= MPa
Deformazione, Verticale &= %
Deformazione Orizzontale g = %
Mod. Elastico Tangente Et= MPa
Mod. Elastico Secante = MPa
Coefficients di Poisson =
Pressione di Confinamento Cau MPa
VARIE
Rugositd (JRC) =| 22 |/ Indice Scleromeirico = MPa
Trazione indiretta (Brasiliana) = KPa  Indice di Rigonfiamento = %
Osservazioni
MOD,024 Edizione n4 del 30 Satfeinbre 2003 Eseguito Egsaguito Controllato Approvalo
. Rioco A. Giusti M. Sanchi 8.
Data Stampn 14/07/2004 Pag 2/14 -
Procedera Operativa 10 005 L\s&m'\SIS—S]-Edoc
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C

i, Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria 47833 Morsiano di Romagna (RN
ﬁ&i’ di Edmondo Forlanl & C. S.r.L Via Meriottl 1820 - CB. 11
A Tel, 0541988277- Fax 0541987606
I!_SO 9001 RINA Cert n°® 4387/00 1Q Net n° IT-16875  Htip:/forww.sgai.com - Emefl :3gai@sgai.com
COMMITTENTE: |PROV. DIPESARQO E URBINO DATA; 13 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO- LOCALITA®: TUrbania (PL)
N° COMMESSA: |00.076,30
Sendaggie n°: 825 profondita damt. | 15.00
Campione n®: SH2 profonditd amt, | 15.60
[(A.S.T.M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE] Rapp N° 04.1782)
Diamstro (cm)
Altezza (om)
Arxen (cm®) - 49,017
Volume (en®) 583.299
Carico a Roftura ol 8982.1 KPa
Deformazione Verticale ev 2.615 %
Deformazione Crizzontale gh %
Modulo Elastico Tangente Et 386.723 MPa
Modulo Elastico Secante Es 284.230 MPa
Coefficients di Poisson o)
Osservazioni
MOD.025 Edizione n°4 dal 30 Settembre 2003 Esecguile Eseguito Controllala Approvato
Prava esepuitn oon presss, locert. oar, 2%, def 2% Ricco A, Gioxti M, Snn.ci S.
Matricolan® UG 26. 1, 85 Dats Starnpa 14/07/2004 Pag 3/14 .
Rif. camp, 1° linea PLA, 2, 00, PL2(1-5) 95 Procedura Operativa 10 005 UsgaitDocumentol
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e, Studip di Geolpgia Applicata e Ingegneria
LR di Edmondo Forlani & C. S.r.l.

47833 Maorciano di Remagna (RN}
ViaMariottin*20-C2, 11
Te), 0541988277« Fax 0541987606

S LA

[ISO 9001 RINA Cert n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875

Http://www.sgal.com - Emeil :sgai@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARQ E URBINO DATA: 13 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA: Urbania (P1)
N° COMMESSA: |00.076.30
Sondaggio n®: 825 profonditd dzamt. | 15.00
Campione n SH2 profondith amt. | 15.60
i A.S.T.M. D2933-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE| Rapp N° 04.1782
Carico a rottura (KPa) 8982.1
Deformazione Vert (%) 2.615 Modulo Elastico Tangente (MPa) | 386.723
Deformazione Oriz (%) Modulo Elastico Secente (MPa) | 284.230
Diagramma Sforzi - Deformazioni
£0
2 -
) / - \‘\
" 4
2 s
8 15
- 2 /
5 e
0
0.00 20,00 400D 80,00 280,00 100,00 120,00 140,00 160.00
Deformaziont (%)
Qsservazioni rapporto di prova n, 03.0021 |
MOD.025 Edizione 0% del 30 Setiembre 2003 Eseguiio Eseguito Contrallato Approvoto
Prova esegnita con spparecchio od nhtrasucnt. Ricro A. Givstl M. Sanchi 8,
Matricolan® RPF 4, 1, 85 Deta Smpa 14/07/2004 Pag 4/14 .
Procedura Operative JO 003 Wsgai\Documentol




iy Studio il Geologia Applicata e Ingegnerin 47833 Morslgmo di Rom
é‘ﬁi:ia it Edmondo Forlani & C. S.r.L Via Maﬂ:lt:‘:‘l'o :m-t':.l’.ﬂi;;“l w0
S Tel. (541988277- Fax 0541957605

>

S 509001 RINA Cert r° 4387/00 1O Net n° IT-16875  Hop://www.sgai.com - Emal sgai@sgat.com
COMMITTENTE: |PROV. DI FESARO E URBINO DATA: 13 Octaber 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA™: Utbania (PU)

N° COMMESSA: |00.076.30
Sondaggio n°: $25 profonditd damt. | 15.00
Campione n®: SH2 profonditd amt, [15.60
(ASTM D2845-90) VELOCITA’ ULTRASONICA| Rapp N° 04.1783]
Altezza . (cm) 11.900
Diametro {cm) 7.900
Area (em®)
Volume (en®) 583.299
Peso {2 1500.00
Densit3 (gfem®) 2.572
Ritardo (us)
Velocith Ulirasonica (m/s) 2861
Osgervazioni
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settambre 2003 Eseguila Eseguito Controllato Approvate
Prova esoguita con appirecchio ad ultrosucni. Rioco A __Giuxli hi- Sonchi 8.
Marricala o RPF 4. 1. 85 Data Stampa 1410772004 Pag 5/14
Procodura Operativa 10 005 \'sgai\Documentol
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A

Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

T b,

di Edmondo Forlani & C. S.1.L

47833 Murciano di Romagna (RN)
Via Maxotti n® 20 - C.F, 11
Te}, 0341988277~ Fax 0541987506

SE22 50 5001 RINA Certne 4387/00 TO Mot n° IT-16878  Hetpi//wwnw.sgai.com - Email :sgai@sgsi.com
COMMITTENIE: | PROV. DIPESAROEURBINO __ |DATA: 13 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA™ Urbania (PU)

N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n®: 825 profonditd damt. | 15.00
Campione 1°: SH2 profondith amt. | 15.60
[1.SRM. 1974) PROVA DI TAGLIO SUROCCIA| Rapp N° 04.1797]
N° Lunghezza area F. vert, F. oriz. Car,vert. Car,oriz.
Provino (cm) (cm®) (KN) ) (MPs) (MPa)
Berametr] 1 2.00 50.52 1.00 0.80 0.158 0.158
di Piceo 2 8.00 50.52 2.00 1.45 0.395 0.287
3 8.10 50.52 3.00 2.10 0.594 0.416
Parametrd 1 8.00 50.52 1.00 0.70 0.198 0.139
Residui 8.00 50.52 2.00 1.30 0.396 0.257
3 8.10 50.52 3.00 1.50 0.594 0.376

Angolo di Attrito di Picco=| __33.02 |°
Coesione di Picco = MPa

JRC provino N°1 =[_ 2|

IRC provinoN°2 =[]

Angolo di Attrito residuo = °

Coesione residua=] 0.020 |MPa
JRC provino N°3 =

1.8
18
14
12
3 =
o8
; L
1] 7‘
04 /
02
0 T
0 02 DA 0.8 0.8 1 12 14 4.8 18
Catico varticaln { Mpa )
Osservazioni
MOD,025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 [Eseguito Eseguile Controlipto Approvato
Prova esepnita con macchine &i taglio. Rioca A. Giusti M. Sanchi 8.
Mztricola 2° RTD 1. 1. 85 Incert, sforzo 2%%, dof. 0.05 mm Date Stampa 14/07/2004 Pag 6/14
Rif, camp, °linea PLA, 3, 00, PL2 {1-5) 95 Procedura Operaliva 10 005 \syadDocumentol
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Studio di Geologia Appleata e Ingegneria

’d’-‘. ::s‘-
Al

dl Edmondo Forlani & C. S.r.L

47833 Mormiane di Romagna (RN)
Via Marioiti n® 20-C.P. 11
Tel, 0341988277~ Fax 0541987606

-

S0 5001 RINA Cart n° 4387/00 JQ Net n° YT-16875

Http:/Awww.sgai.com - Email :sgai@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBIND DATA: 13 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA”: Urbania (PU)
N° COMMESSA: |00.076.30
Sondaggio n°: 825 profondith damt. | 15.00
Campione n° SH2 profondith amt. | 15.60
[LS.R.M. 1974) PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA| Rapp N° 04.1797
Provino 1 Provino 2 Provino3
N Res | Def N Res | Def N Res | Def N Res | Def N Res | Def N Res | Def
(Kpa) | (%6) (Xpa) [ (%) (Xpa) | (%) (Kpa) | (%) (Kpa} | (%) (Kpa) | (%0}
i 00 000 1 0.0 000| 16 4952 -0.06
2 339 008, 2 171 001 17 4611 0.4
3 849 0,08 3 342 0.01| 18 4611 114
4 1188 010 4 683 001) 19 4611 153
5 1527 018 5 1025 002] 20 4269 2.10
6 1697 029 6 1366 -0.02| 21 4098 326
7 1867 0.52 7 1708 -023| 22 4008 428
g8 1867 052 8 2049 -028
9 1867 1.53 9 2220 -031
10 1B6.7 233 10 2561 -031
11 1867 2333 11 2503 030
12 1867 4.20 12 3415 -027
13 3928 025
14 4269 022
15 4781 -0.18
B00.0
500.0 -
) Sre e = —
) .h'-
400 _-‘ e LR e —
§ !
E l' ——_. _ci
=1 1] ; —_ g
i l
L \
\‘ K
1000
00
«1.00 000 100 200 3,00 4,00 5,00
Deforxioni Drixsoxtall (%)
Osservazioni
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settenbye 2003 Eseguilo Eseguite Controllato Approvato
Prova esegaita con maechina di faglio. _ Ricco A, Giusti M, Smnﬂi
Matricols o° RTD 1, 1, 85 Tocert, sforzo 2%, def, 0.05 oun Data Stmmmpa 14/07/2004 Pag 7/14 T
Rif, camp. 1° linea PL4. 3, 00, PL2 (1-5) 95 Pracedura Operativa 10 605 VsgaiDocumental




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)

""“““" di Edmondo Forlani & C. S.r.L Via Mariottin®20 - C.P. 1
e _ _ Tel, 0541988277~ Fax 0541987606
II_SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n® [T.1687d Http://wiww.sgai.com - Email ;sgai(@sgai.com
COMMITTENTE: [ PROV. DI PESARO E URBINO DATA.: 13 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: [00.076.30

Sondaggio n°: 525 profonditd damt. | 15.00
Campione n°: SH2 profondita amt. |15.60

IDOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA [Rapp N° 03.1409

Osservazioni
MOD.023 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Ricco A, Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 24/08/2005 Pag 1/7

Procedura Operativa 10 005 \sgai\S25-SH2.doc




i Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
é‘éﬁ) di Edmondo Forlani & C. S.r.l.

KA

- 1L

[ISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47333 Morctano di Romagna (RN)
Via Manottin®20:- C.P: 11
Tel. 0541988277 Fax 0541987606

Hitp:/Avww.sgai.com - Email ;sgaif@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 13 October 2003

LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: |00.076.30

Sondaggio n°: 525 profonditi damt. | 15.00

Campione n°: SH2 profonditd amt. |15.60

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA]

IRapp N° 03.1409

Osservazioni

MOD.025 Edizione n®4 del 20 Settembre 2003 Eseguito

Eseguito

Controllato

Approvato

Prova eseguita con Macchina fotografica digitale

Ricco A

Giusti M.

Sanchi §

Matricola n® UG 35. 1. 99 Data Stampa 24/08/2005

Pag 2/7

Procedura Operativa 10 005

\\spai\S25-SH

2.doc




di Edmondo Forlani & C. S.r.l,

Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

47833 Morciano di Romagna (RN)
Via Mariottin® 20.- C:P, 11
Tel, 0541988277 Fax 0541987606

t[so 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n5 IT-1 637ﬂ Hitp:/Avww.sgai.com - Email ;sgal{@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO

DATA: 13 October 2003

LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO

LOCALITA’: Utrbania (PU)

N° COMMESSA: |00.076.30

Sondaggio n°: S25

profonditd damt. [15.00

Campione n°; SH2

profonditd amt. |15.60

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA| [Rapp N° 03.1409

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Ricco A Giusti M Sanchi S.
Matricola n® UG 35. 1. 99 Data Stampa 24/08/2003 Pag 3/7

Procedura Operativa 10 005 \sgai\S25-SH2.doc




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & C. S.r.l.

47833 Morciano di Romagna (RN)
Via Mariottin® 20~ C.P. 11

IS 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

Tel. 0541988277 Fax 0541957606
Hittp:/fwww.sgai.com - Email :5gai(@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 13 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: |00.076.30
Sondaggio n°: 825 profonditd damt. | 15.00
Campione n°: SH2 profonditd amt. |15.60
IDOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA Rapp N° 03.1409

Osservazioni
MOD,025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Ricco A. Giusti M. Sanchi S.

Matricola n® UG 35. 1. 99

Data Stampa 24/08/2003

Pag 4/7

Procedura Operativa 10 005

\sgai\S25-SH2.doc




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & C. S.r.l,

47833 Morciano di Romagna (RN)
Via Mariottin® 20 - C.P. 11
Tel. 0541988277~ Fax 0541987606

[ISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

Hitp:/Awww.sgai.com - Email ;sgai{@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 13 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: |00.076.30
Sondaggio n°: 525 profonditd damt. | 15.00
Campione n°: SH2 profonditdA amt. |15.60
IDOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA Rapp N° 03.1409

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Ricco A. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n® UG 35. 1. 99 Data Stampa 24/08/2005 Pag 5/7

Procedura Operativa 10 005 \spai\§25-SH2.doc




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morcimno di Romagna (RN)
di Edmondo Forlani & C. S.r.l. Via Mariofti 0220 - €.P. 11
; ! Tel. 0541988277- Fax 0541987600
E{SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1IQ Net n° IT-1 687ﬂ Hitp:/Awww.sgai.com - Email :sgai@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 13 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: ]00.076.30
Sondaggio n°: S25 profonditd damt. | 15.00
Campione n°; SH2 profonditda amt. |[15.60
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA| Rapp N° 03.1409

Osservazioni
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Ricco A. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n® UG 35. 1.99 Data Stampa 24/08/2005 Pag 6/7

Procedura Operativa 10 005 \sgai\$25-SH2.doc




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN}
di Edmondo Forlani & C. S.r.L Via Mariottin® 20 C.P. 11
: ) : ; Tel. 0541988277- Fax 0541987606
[ISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IO Net n° IT-16878  Hitp:/Avww.sgai.com - Email :sgai@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 13 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: 525 profonditd damt. | 15.00
Campione n°; SH2 profonditd amt. |15.60
IDOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA) [Rapp N° 03.1409

Osservazioni
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Ricco A. Giusti M Sanchi S.
Matricola n® UG 35. 1. 99 Data Stampa 24/08/2005 Pag 7/7

Procedura Operativa 10 005 Wsgai\S25-SH2.doc
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Studlo di Geologia Applicala e Ingegnerin 47833 Morsingo & Rem
41 Edmondo Forlani & C. S.r.l. 47633 Marsinus Q1 eongan (00

Tol, D541988277- Fax 0541987606

IS0 5001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n® IT-16875  Hup://www.sgai.com - Eunuril :5gRiE@sgai.com

COMMITTENTE: | PROVINCIA DI PESARO E URBINO |DATA: 6 October 2003

LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA™; Urbania (PU)

N° COMMESSA: | 00.076,30

Sondaggio n°; 825

profondith damt. | 16.50

Campione n®; CR1

profondith amt. | 17.00

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.08 RAPPORTO Dl PROVA

Data di ricevimento camplone [ 16 September 2003 |

Note:

[APERTURA CAMPIONE] [Rapp N° 03.1395

Descrizione Campione:

Tl campione & costituito da spezzoni di rocciaa litologia marnosa di colore
grigio chiaro. B' presents un giunto naturale inclinato di circa 15° rispetio
all'orizzontale.

Stato del campione: indisturbato
Programma prove; Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Determinazione della Velocitd Ultrasonica
Compressione Monoassiale con letture estensimeiriche e Diagramma Sforzi-
Deformazioni '
Tenore in Carbonati
Osservazioni: LOTTO 7
WOD.023 Edizione n°4 de) 30 Serlembre 2003 Esenpito Fseguito Controilate Approvalo
. Ricco A, Giustl M. Sanchi §,
Dan Stampa 14/07/2004 Pag 1/6
Procadura Operativa 10 005 YsgaiiDocumento]
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Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria
ﬁa&a di Edmondo Forlani & C. S.r.L

AL,

T,
st

[ISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 XQ Net n® IT. -16878

47833 Morciana dj Remnges (RN)
Via Mariottin® 20 - CP. 11

Tel, 0541988277- Fax 0341957606
Hetp:/fwww.sgsal.com - Emai) :3gri@sgel.com

COMMITTENTE: | PROVINCIA DI PESARO E URBINO | DATA: 6 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA”: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n° 825 profondith damt. | 16.50
Campione n®: CR1 profondith amt | 17.00

[SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICBE| [Rapp N° 03,1395

CARATTERISTICHE GENERALI RESISTENZA A COMPRESSIONE
Contenuto natur, d’acqua Wy = % Compressione semplice go=| 21700 |MPa
Peso di volume naforale Yo =| 2438 |grfem3 Deformazione vesticale e,=| 0888 |%
Peso di volume rezle Yo = gr/em3 | Deformazione orizzontale g = 0.286 |%
Tangenie Secante

Assorbimento As = / Modulo Elastico E=[ 2363 | 2562 |MPa
Tenore in Carbonaii ! 123.050 |% Coeff, di Poisson v =| 0.250 |/
PROVA POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICI
Indice Standard (50 mm) Is = MPa | Velocith uitrasonica = 1196 |mfs
Compressione semplice gc = MPa |Modulo Elastico Din. El= MPa
Indice di Anisotropia Ia = /

PROVA DI TAGLIO SUROCCIA
Angolo di attrito di picco = Coesione di picco c = MPa
Angolo di attrito residuo b = ° Coesione residua e = MPa

PROVA DI COL[PREéSIONE TRIASSIALE SUROCCIA

Angolo di attrito o =[__J°  Coesione c=[___ [xra
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Compressione O~y = MPa
Deformazione. Verticale = %
Deformazione Qrizzontale By = %
Mod. Elastico Tangente Bt= MPa
-‘Mod. Elastico Secants = MPa
Coefficiente di Poisson V=
Pressions di Confinamento O3a MPa
VARIE
Rugosit (JRC) = / Indice Scleromeirico = MPa
Trazione indiretta (Brasiliana) = KPa  Indice di Rigonfiamento = %
Osservaziont
MOD.024 Edizions n°4 del 30 Seliembre 2003 Eseguilo Eseguito Controllaio Approvalo
' _Rinco A. Glosti M. Sanchi 8.
Data Stampe 14/0T/2004 | Pag2/6
Procedura Cpacativa 10 005 WsgalDogumenial
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Studio di Geologia Applicate e Ingegneria

di Edmondo Forlaui & C, S.r.L
SRS
[SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Morciano di Romegna (RN)
ViaMarlottin® 20- CP. 11

Tol, 054088277 Fax 0541987606
Hitp:/ferorw,sgai.com - Emafl :sghi@sgai.com

COMMITTENTE: | PROVINCIA DI PESARO E URBINO DATA! 6 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA™ Urbania (FU)
N° COMMESSA: |00.076.30
Sondeggio n®: 825 profonditi damt, | 16.50
Campione n°: CR1 profonditd amt.  |17.00
[(ASTM D2845-90) VELOCITA® TLTRASONICA| Rapp N° 04.1849
Altezza (om)
Diametro (cm) 7.880
Aren (cm®) 48.769
Volume Gy
Peso ® ~1742.00
Densita (gfers®)
Ritardo )
Velocitd Ulirasonica (m/s)
Osservazioni
MOD.025 Edizinne n°4 de] 30 Seiternbre 2003 Fseguito Esequito Cantroliato Approvalo
Prove esaguita can apperecchio ad ultrasuoni. _ Ricco A, Giusti I\g__ Sanchi 5.
Maicola o RPF 4. 1. 85 ‘Pata Stampan 14707/2004 Pezd/6
Procedura Opamiiva 10 005 \isgailDecumentol
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Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)
m di Edmondo Forlani & C, S.r.l. Via Marioti n% 20 - C.P. 11
W

Tel. 0541988277~ Fax 0541987606
[ISO 9001 RINA Cert n® 4387/00 1Q Net n° IT-1 6875 Hitp://swvww.sgai.com - Email :sgaif@sgai.com

COMMITTENTE: | PROVINCIA DI PESARO E URBINO | DATA: 6 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA”: Urbania (PU)
N° COMMESSA: [00.076.30
Sondaggio n°: 525 profonditi damt. [16.50
Campione n°: CR1 profonditd amt. |17.00
IDOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA| Rapp N° 03.1395

Osservazioni 1
MOD.023 Edizione n°4 de] 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Ricco A. Giusti M. Sanchi 8.
Data Stampa 24/08/2005 Pag 1/3

Procedura Operativa 10 005 spai\S25-CR 1.doc




Studio di Geologia Applicata e Ingegnerm
di Edmonda Farlam & C Srl

iSO 9001 RINA Cert n° 4387/00 10 Net n° Ir-mavs]

47833 Morciano di Romagna (RN)

Via-Mariottin® 20- C.P. 11

Te]. 0541988277- Fax 0541987606
Hitp://www.sgai.com - Email ;sgai@sgai.com

COMMITTENTE: | PROVINCIA DI PESARO E URBINO [DATA: 6 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: |00.076.30
Sondaggio n°: 525 profonditd damt. | 16.50
Campione n°: CR1 profondita amt. |17.00
EDOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA] !Rapp Ne 03.1395]

Osservazioni 2

MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Ricco A. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n® UG 35. 1. 99 Data Stampa 24/08/2005 Pag 2/3

Procedura Operativa 10 005

Vspai\S25-CR 1.doc
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
Edmondo Forlani & C. Sirl. :

47833 Morciano:di Romagna (RN)
Via Mariottin® 20~ C.Pi 11 7

(SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16873

Tel. 0541988277- Fax 0541987606
Http://www.sgai-com - Email :sgai@sgai.com

COMMITTENTE: [ PROVINCIA DI PESARO E URBINO | DATA: 6 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA: Urbania (PU)
N° COMMESSA: |00.076.30
Sondaggio n°: 825 profonditd damt. | 16.50
Campione n°: CR1 profonditda amt. |17.00
[DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA| Rapp N° 03.1395,

Osservazioni 3
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Ricco A. Giusti M. Sanchi S.

Matricola n® UG 35. 1. 99

Data Stampa 24/08/2005

Pag 3/3

Procedura Operativa [0 005

Wspai\S25-CR1.doc
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47153 Moreiano i Romagon (RS0

di Edmondo Forlanl & C, S.r.L Vig Merlotif n° 20 - CP. 1}
Tel, 0441988277~ Fax 0541987606

[ISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 TO Netn® IT-16875  Hitpffwwvi.sgai.com- Emei) :sgal{@sgal.cont

COMMITTENTE: |PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 6 October 2003

LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA": Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30

Sondaggio n®; 826 profonditd damt. | 2.00

Campiong n°; SH1 profondith amt. [2.40

LABORATORIO GEOTECNICO  Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento camplone L 16 September 2003 ]
Note:
JAPERTURA CAMPIONE, Rapp N° 03.1382]
Descrizione Campione: Limo argilloso debolmente sabbioso duro di colore marrone chiaro. Presenza di
calcinelli millimetrici.
Stato del campione: indisturbato
Programma prove: " Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Peso Specifico
Analisi Granulometrica con Aerometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Osservazioni: LOTTO 7
MOD.023 Edizions n°4 del 30 Settambra 2003 Esepuilo Eseguito Cantrolloto Approvaio
GlstM, | GiustiM. GiusiM. | Sanchis,
Data Stampa 14H07/2004 Pag 1/7
Protadura Operativa 10 €05 \isgailDocunauto)
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Studio di Geologia Applicata e Ingegnerla

LR di Edmondo Forlani & C. S.r.l.

CSATAD

47833 Morsiono di Romagna (RN)
Via Mariohi n° 20 - C.P, 11
Te), 0541938277 Fax 0541987606

(S0 9001 RINA Cert n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875  Htp:/fwwiw.sgai.com - Emsil sgai@sgai.com
COMMITTENTE: | PROV, DI PESARO E URBINO DATA: 6 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA®: Urbania (FU)

N° COMMESSA: | 00.076.30

Sondapgio n°: 526

profonditd da mt. 2.00

Campione n°: SH1

profonditt amt. |2.40

ISOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE [Rapp N° 03.1382)

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto natur, d’acqua  Wn = % Limite di liquidita LL =| 45.66 |%
Peso di volume naturale m = griem3 | Limite di plasticitd LP =] 19.85 |%
Peso di volume secco yd = grfcm3 | Indice di plasticitd P =| 2581 |%
Peso specifico vs =| 2,638 |/ Limite di ritire IR = %
ndice dei vuoti e = /
Grado di saturazione St = % Indice di consistenza IC = !
Tenore in Carbonati = % Attjvith A =| 089 |/
Velocitd Ulfrasonica vV = m/s
GRANULOMETRIA RESISTENZA A COMPRESSIONE
Ghisia (>2 mm) G =[0180 (% Compressione semplice o= KPa
Sabbia (>0.06<2 mm) 8§ =| 5,100 |% Deformazione a rottura gy = %
Limo + Argilla L4+A =[94720]|% Tangente Secante

Modulo Elastico E = | | | MPa

da 8
Limo (>0.002<0.06mm) L =|65.711|% PocketPenet.  PP=[_ 5100 KPa
Argilla {<0.002 mm) A =(29.009]% Vane test VT=| 205.0 KPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Bed = KPa Gradino di carico g = KPa
Coeff, di consolidazione Cv = cm?2/3 Indice Rigonfiamento Ir = %
Coeff.di compressib. edo. Mv = m2/kN
Coeff, di permeabilita K = m's Coeffdicons.second Ca =[  |%
PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo di attrito efficace ¢ = © {Test CD | Coesione efficace cC = KPa
Angolo di attrito efficace ¢ = ° [Test CR | Coesione efficace C = KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo di attrito efficace ¢ = ° | Test CD | Coesione efficace c = KPa
Angolo di attrito dou = © |Test CU | Coesiope non dren,  Ceu = KPa
Angelo di attrito dm = o [TestUU | Coesionenon dren, Cwn = KPa
Osservazioni
MOD.024 Edizione 1°4 del 30 Setfembre 2003 Estjpuito Esnprito Controllato Approvalo
| Giusti M. Giusi M. Giusti M. Sanchi §.
[ Data Stampa 140712004 Pag 217
Procodura Operstiva 10 005 sgaitDocumentol
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ool Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Moreinao & Rom:
LR di Edmondo Forlani & C. S.r.L. Via mﬁ’?"m‘. c.1=.ﬂ:;;)a )

Tal, 0541988277~ Fox 0541987606

S522" /{50 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net p° IT-16875  Htlpi//wwwwisgai.com - Emeil :sgai @sgaicom
COMMITTENTE: [PROV, DI PESARO E URBINO DATA: 6 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO TLOCALITA’: | Urbania (PU)

N° COMMESSA: | 00.076.30

Sondaggio n® 526

profondith da mt, 12.00

Campione n°: 811

profondith amt. | 240

[ASTM D854-92) - PESO DI VOLUME REALF] Rapp N° 04.0356
Provino 1 Provino 2
Peso Secco netto ® [ 19967 |
Peso picnometro- acqua-provino [ 152.802 |
Peso Picnometro 39.819 [ 40.836 |
Peso picnometro-acqua (T=20) 139.416
Peso Specifico Gs 2.644 [ 2.632 l
PESO SPECIFICO Gs 2.638
Peso specifico Gs [ 1 | |

Peso di Volume secco

Indice def vaoti e

rom®) [ 1 l 1
I

H

INDICE DEIVUOTI e

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°4 de] 30 Setiembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Prova eseguits con picnometro Giusti M. Giusti M. Givsti M. Smmehi 8.
Matricola u® PF 2, (1-9) .85 Dt Stempa 14/07/2004 Pag 3/7

Procedura Operativa 10 005 Wsgai\Documentol
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
df Edmonido Forlani & C. S.r.L

47833 Moreiana di Romagna {RM)
Via Mariotti n° 20 - C.P, 11
Te), 0541988277~ Fax 0541987606

fa‘.‘ .‘.‘t‘
Mt A

SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 XQ Netn® }T-16875)

Bittn:ffwww.sgai.com - Email :5gei@sgai.com

COMMITTENTE: { PROV. DI PESARO E URBINC DATA: 6 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n®: 826 profondith da mt. |2.00
Campione n®: SH1 profonditd amt. |2.40
TASTM D422-63 (90) - ANALIST GRANULOMETRICA| [Rapp N° 04.0464]
Setacei Passante | Trattenuto | Trattenuto
ASTM. (mm) | totale (%) | totale (%) | totale (g’
2 100.00 0.00 0.00
1127 | 38.10 | 100.00 000 | 0.00 |Materiale esaminato _ (&
1” 25.40 100,00 0.00 0.00
3/4" 19.10 | 100.00 0.00 0,00 . n.10 00.82 |%
12| 12.70 |_100.00 0.00 0.00 I;ﬂ”“mgﬁe passantedl 4 (76836 |%
3/8” 9.52 100.00 0.00 0.00 1200 04.72 (%
n. 4 4.76 100.00 0.00 0.00
n 10 2.00 99.82 0.18 0.90
1. 20 0.84 98.92 1.08 540
n 40 0.42 98.36 1.64 8.20
n. 80 0.177 97.48 2.52 12.60
n. 140 | 0.105 96.14 3.86 10.30
1.200 { 0.074 04.72 5.28 26.40
clotTey GHIA EABBIA LMD ARGILLA
100 1 1 o1 o £.001 0.0001
100 : T
t B : 14]] {mm}
0 1 i ; : Y
i : é LI
j 5 s IR
] i :
] : i [
® 601t E i ; q
Pl ﬂ | { M
50 j
E ﬂ ¢ ! m N
AT ; [ \l
oo LLE : | ™
! <
20 413 ; i
I i |
! H I
10 . : ; 1
sl EE E O HULE Rk : !
o 3'.' 1% 4 4 10 20 40 .5+ ] 200 . Sateec! AS.T.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiala Sabbia Limo | Argills | LimotAxgiila
Limo con Argilla deb. Sabbioso 0.180% | . 5.100% |65.711% | 29.005% 94.720%
Osservazioni
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Setiembre 2003 Esaguito Escpulte Conirallaic Approvalo
Prova easpuita con Seris setaced serie AS.TM. e dmi'mm 15113 Glosti M. Giusti M. Glosti M. Sonchi 8.
Memiools v GRL, (224). 85 GR 2, 1. 85 Incert, 01.% Data Stampa 14/07/2004 Pag 4/7
RIf, camp, 1° linea BL3 {17)57 Procedirra Qperativa 10 005 YsgaNDoeumento}
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

di Edmondo Forlani & C. S.r.L

0 9001 RINA' Cert n° 4387/00 IQ Net n°® IT-1687

47833 Moreiapo di Ramagna (RN)

Via Mardopin® 20-CP. 1 ’

Tal. B541986277- Fax 0541987606
Mitp:/fwwer.sgal.com ~ Email :sgai@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARC E URBINO DATA: 6 October 2003

LAVORC: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Uyrbania (PU)
N° COMMESSA.: | 00.076.30

Sondaggio n®; 826 profonditd da mt, | 2.00

Campione n°; SH1 profondith amt. |2.40

[ASTM D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA!

Rapp N° 04.0464]

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 500.00 g E:;ﬁ:ﬁ??::igf;g seeco
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
ASTM. (mm))| Parz (g) (€2 (%8) (%) Distanza dal Baricentro
2 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86—-0.245R’
11/2” | 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1* 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu=+035
3/4™ | 19.10 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" | 12,70 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8" 9.52 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
a4 | 476 | 0.0 0.00 0.00 100.00 Cr=-5+036T
n. 10 | 2.00 0.50 0.18 0.18 09.82 Peso specifico campione
n.20 | 0.84 4.50 0.90 1.08 98.92 Gs =2.65 glom®
1,40 | 042 2.80 0.56 1.64 08.36 Costante
n 80 | 0.177 4.40 0.83 2.52 97.48 G, 100
m 140 [ 0.105 | 6.70 134 3.86 96.14 K=—toxpr= 1402
1.200 | 0.074 7.10 1.42 5.28 94.72 s
<0.074 | 473.60 .
Somma (g) 500.00 Percentusle < 0,074 X =473.6/500.0=0.95
Perdita (g) 0,00
Tempo | Temper. | Lethma L corr L, temp D L cor Tratt.Parz. Tratt.
(min) °C R R'™=R+Cy Cr mm R*+Cy+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.0 212 21.7 17 0.0607 21.9 92.9 88.0
0.5 19.0 27.2 21.7 1.7 0.0607 21.9 92.9 B8.0
0.8 19.0 26.5 27.0 1.7 0.0500 21.2 90.0 85.2
1.0 19.0 26,0 26.5 1.7 0.0435 20.7 87.9 83.2
2.0 19.0 25.0 25.5 1.7 0.0313 19.7 83.6 792
4.0 19,0 23.2 23.7 1.7 0.0226 17.9 76.0 72.0
8.0 19.0 22.0 22.5 1.7 0.0163 16.7 70.9 67.2
15.0 19.0 20.5 21,0 1.7 0.0121 15.2 64.5 61.1
30.0 19.0 19.2 19.7 1.7 0.0087 13.9 59.0 55.9
60.0 19.0 18.0 18.5 1.7 0.0062 12.7 53.9 51.1
120.0 19.0 16.5 17.0 1.7 0.0045 11.2 47.6 . 451
180.0 19.0 15.5 16.0 1.7 0.0037 10.2 43.3 41.1
240.0 19.0 144 14.9 1.7 0.0032 9.1 38.7 36.6
480.0 19.0 13.5 14.0 1.7 0.0023 8.2 34.9 33.0
1440.0 19.0 11.5 12.0 1.7 0.0014 6.2 264 25,0
MOD.025 Edizions n°4 del 30 Setlenibre 2003 Esegpito Esaguito Conirollato Approvelo
Prova esaguita con sasie setacei serie A.5.T.M. e dontimetr 1514 Giostl M. Giusti M. Qiusti M. Sanchi 8.
‘Matricola n° GR1, (2-24). 85— GR 2. 1. 85 Incert, 01.% Dafe Stampa 14/07/2004 Pag 5/7
Rif, camp. 1° linea PL3 (3-7)97 Procedura Operativa 10 005 Vapai\Documentol
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s Stadtﬂ di G20rogia Appﬂcﬂa e Ingeg"m 47833 Morciano di Remegna (RN)

X di Edmondo Forlani & C. S.r.L Via Msriolfi 1220 - C.P, 11
Tel. 0541588277- Fax 0541987606

S0 9901 RINA Certn® 4387/00 1Q Netn° IT-16875  Hitp/fwnww.sgal.com - Emsil sgai@sgel.com

Sicth

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA; 6 October 2003
LAVORGC: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: ‘Lybania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondeggio n°: | 826 profonditd damt. |2.00
Campione n°; SHi profondity amt. |2.40
EASTM D4318-84) DETERMINAZIONE DEI LYMITI DL ATI'ERBERQ EBB Ne 04.038§
LIMITE LIQUIDO
Prova p°® 1 2 3 4 5
Umidith (%6) 44.14 51.73 45.32 46.31 48.13
Numero Colpi 30 13 16 24 18
LIMITE LIQUIDO
Umiditd %
4300 4350 4400 4450 4500 4SS0 4800 4850 47.00 478 4800 48.ED 4000 4R50 5000 5060 GB1.00 5160 5200
10 =+ ——t =+ =t =+ =+ e e it o e e et — i+ ittt ) I e e
= 2
o] //
|t
/
P
25 4"""“/ 2
/
o™
:
z
100
LIMITE PLASTICO
Provan. 1 2 3 4 5
Umidita (%) 19.57 20.11 19.36 ' 20.05 20,18

LIMITE PLASTICO (%) INDICE PLASTICO (%)

Osservazioni

MQOD.025 Edizivne n°4 del 30 Setiembre 2003 Eseguito Eseguito Contrallata Approvato
‘Prova eseguita con. Cunchinio Casagrande e bilancia elett. di Prec. Giusti M. Giusti M. Giusti M, Sanchi 5.
Mat. n°FP3,1.85 ~FP 3, 1,00-UG 6, 1. 85 Inc. 0.1% Data Stampn 14/07/2004 Pag 6/7 —
Rifcamp, 1° linea PL3 (1-7) 97 Incat. 0.1% Procadura Operarive 10 005 \\sgaiDocumentol




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

cdb~ : 47833 Morciano di Romagna (RN
"-- di Edmondo Forlani & C. Sir.1, G e
us, : ; Tel, 0541988277- Fax 0541987606
3 IISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 I0Q Net n° IT-168‘1d Hittp://www.sgai.com - Email ;sgai(@sgai.com
COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 6 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: 526 profonditi da mt. | 2.00
Campione n°: SH1 profondita amt. |2.40
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA] Rapp N° 03.1382

Osservazioni
MOD.023 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 24/08/2003 Pag 1/1

Procedura Operativa 10 005 \sgai\§26-SHI.doc
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e Studio 41 Geologia Applicata e Ingegneria
L di Edmondo Forlani & C. S.r.lL

AN

{180 9001 RINA Cert n® 4387/00 1) Net n® TT-16875

47833 Morciano di Romagna (RN)
Via Marotti n° 20 - QP 11

Tel, 0541988277- Fax 0541587606
Hitp:/faww.sgai.com - Emall :sgai@sgei.com

COMMITTENTE: | PROV. DIFESARO E URBINO DATA: 6 October 2003

LAVORO: E 78 FANQ-GROSSETO LOCALITAY Urbania (PU)
N° COMMESSA: {00.076.30

| Sondaggio n°: 826 profondita damt. ) 6.00

Campione n°: SH2 profondith amt. |6.46

LABORATORTO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione - [

16 September 2003

Note:

[APERTURA. CAMPIONE]

Rapp N° 03.1384

Stato del campione:

Descrizione Campione:

1l campione & costituito nella parts alta (circa 10 cm.) da lito argilloso

debolmente sabbioso consistente, La parte bassa da limo con sabbia

debolmente argilloso consistente. Il colore di insieme & marrone chiaro.

indisturbato

Programma prove:

Sornmario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Caratieristiche Fisiche del Provino

Analisi Granulometrica con Aerometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Taglio Diretto al Casagrande

Osservazioni:

LOTTO7

MOD.023 Edizions n°4 del 30 Setiemhre 2003 Esoguilo Esaguito

Cantrolinto

Approvato

Giostd M. Glusd M.

Qinsti M.

Sanchi 8.

Data Srampa 4/07/2004

Pag 1/7

Procadura Opemtiva 10 203

WisgaitDocumentol
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Studio di Geologila Applicata e Ingegneria 47833 Morciana di Remagna (RN)

Tel, 0541988277- Fax 0541587606

i Edmonde Forlani & C. S.r.L Via Mariotti 520 - CP. [1
\‘5'.") 1 - .
IS0 5001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875  Hiip:/fenww.sgai.com - Emai sgai@sgai.com

COMMITTENTE: {PROV. DI PESARO E URBINO DATA.: 6 October 2003

LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’; Urbenia (PU)

N° COMMESSA: |00.076.30

Sondaggio n°: 526

profonditd da mt. | 6.00

Campione n°: SH2

profondita amt, | 6.46

ISOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE, [Rapp N° 03.1384)

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Conteruto natur. d’acqua ~ Wn =]16.95%|% Limite di liquiditd LL =] 2334 |%
Peso di volume naturale ya =|_1.775 | gr/em3 | Limite di plasticitd LP =]202]1 |%
Peso di volume seceo yd =| 1.517 | griem3 | Indice di plasticith P =] 313 |%
Peso specifico 8 = ! Limite di ritiro LR = %
Indice dei vuoti e = !
Grado di saturazione st = % Indice di consisienza IC = 2.04 |/
Tenore in Carbonati = % Attivita A =| 076 |/
Velocitd Ultrasonica V = ms
GRANULOMETRIA RESISTENZA A COMPRESSIONE
Ghigia (2 mm) G =| 2412 |% Compressione semplice  oc= KPa
Sabbia (>0.06<2 mm) 5§ =120.941 | % Deformazione a rottara gv= %
Lirho + Argiila 14+A =|67.647 |% Tan Secante

Modulo Elastico E = | [ | MPa

- da a
Limo (>0.002<0,06 mm) L =(63.532|% Pocket Penet. PP=| 50.0 97.5 |KPa
Argilla (<0.002 mm) A =14116 |% Vene fest VT=|__140.0 175.0 {KPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Bed = KPa Gradino di carico c = KPa
Coeff, di conzolidazione Cv = cm2/s Indice Rigonfiamento Ir = %
Coeff.di compressib. edo. Mv = m2/kN
Coeff. di permesbilitd K = m/3 Coeffdi cons. second Ca =[_____|%
] PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo di attrito efficace ¢ =[28.50 [° |TestCD_|Coesione efficace C' =] 292 -|KPa
Angolo di attrito efficace ¢' =120.08 |° |TestCR | Coesione efficace C' =| _0.02 |KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo di attrito efficace ¢ = °© | Test CD | Coesione efficace C = KPa
Angolo di attrito dou = ° | TestCU |Coesione non dren.  Cen = KPa
Angolo di attvito b = ° |TestUU |Coesionenondren. Cum = XPa
Osservazioni
MOD.024 Edizions n°4 del 30 Seitembre 2003 Egegmilo Eseguito Controllnto Approvalo
L . Giusti M. Giusti M. __ GlustiM. Sanchi 8.
B T Daa Stampa womur lggg 277
Procadura Operativa JO 005 VgaiDocumantol
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

47933 Moteiano di Romagna (INN)

FERRN i Edmondo Forlani & C. S.r.L Vis Mariotti 130+ CP. 11
A . Tel, 0541588277- Fax 0541987606
IS0 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875¢ Hitp://wrvrve.sgai.com - Email :sgai@sgai.com
COMMITTENTE: |PROV. DIPESARO E URBINO DATA: 6 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: 826 profondith damt. |6.00
Campione n°: SH2 profonditd amt. | 646
ICARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO Rapp N° 04.1907
Provino 1 Provino 2 Provino 3

Diametro [ 6000 | [__6000 | [ 6000 | (cm)

Alfezza [ 3000 ) [ 3000 | [__ 3000 I (em)

Area [ 28274 | [ 282714 | [ 28274 | (em?)

Volume [ 84823 | [ 84823 | [ 8483 | (cm*)

Peso umido [ 150300 | [ _150.600 | [ _150.690 | (er.)

Peso secco M 128500 | [ 129010 | [ 128.600 | (er)

Peso di volume spparenteumido [ 1772 | s | w1 | (grfem®)

Peso di volume apparente secco | 1515 ] [ 1521 | M1.516 | (ev/em®)

Urniditd 965 | [ 16735 | [ 17077 |

Valori Mediati

Peso di volume apparente nmido 1.775 (grfom®)

Peso di volume apparente secco 1.517 (gr/em’®)

Umidita 16.959 (%)

Osservazioni taglio diretto al Casagrande

MOD,025 Edizians n°4 del 30 Seilembre 2003 Eseguilo Eseguito Controllalo Approvato

Prova csegidia con calibro & bascula ds banco. Incl. +.05 ¢ D.1% Giusti M, Erusn M. Ginsti M. Sanchi 8.

Matricola 2° UG 51,1.900 UG 81.85 Dara Stampa 140772004 “Pag 3/7

Rif, camp. 1° lines PL 2. (1-5) 35 Procedurs Operative 10 005 \iggai\Documantsl




Studio di Geologia Applicata e Ingegnerin

i

47833 Moreiano di Romagua (RN)

EERN  di Edmondo Forlani & C. Sir.L Via Mariolti n°20 - C.P. 11
At Tel, 0541988277 Fax 0541987606
IS0 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875 Http:Afwww.sgai.com - Emeil :sgai@sgai.com
COMMITTENTE: [PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 6 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA”: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°; 826 profonditd damt. | 6.00
Campione n°; SH2 profondita amt. | 6.46
[ASTM D422-63 (90) - ANALIST GRANULOMETRICA| Rapp N° 04,1801
Setacei Passante | Trattenuto | Tratienuto
ASTM. (mm) | totale (%) | totale (%) | totale (gr) |
27 100.00 0.00 0.00
112" | 38.10 [ 100.00 0.00 0.00 | Materiale esaminato @
1* 25.40 100,60 0.00 0.00
3/4" 19.10 100,00 0,00 0.00 . n.10 97.59 |%
15" 1270 | 10000 | 0.00 0.00 faw‘m‘.oe passante sl 4y [93.94 |%
3/8” 9.52 100.00 0.00 0.00 1.200 67.65 |%
n4 4.76 90,04 0.96 4.90
n. 10 2.00 97.59 241 12.30
n, 20 0.84 95.92 4.08 20.80
1. 40 0.42 93.94 6.06 30.90
n. 80 | 0.177 | 8424 15.76 80.40
n. 140 | 0.105 73.96 26.04 132.80
n. 200 | 0.074 67.65 32.35 165.00
clorron GHIAIA SABBIA LMO ARGILLA
100 10 1 DA 0.01 0.001 p.0001
100 ] T r T
i R (e}
. S
- A
: : : \ 1
70 SRR : —N
# ool SHIBE ;
2 ; ; : H
] woith At
£ | A 6 RN
“T0E 1] ' ™
J H : ]
20 : AR : : \ e
f ERRE M
10 : IARE !
0 ¢ NS AR 4 w 20 40 80 200 Batscel AST.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | Limo+Argilla
Limo con Sabbia 2412% | 29.941% |63.532% | 4.116% | 67.647%
Osservaziond
MOD.025 Edizione 1°4 dél 30 Serembre 2003 Eseguilo Esaguito Contralloto Approvalo
Prova cseguits con serie setacci seric A.8.T.M. & densimetro 151H Giuati M. Giusti M. Giusti M. Sonchi 8.
‘Matricola o° GRI. (2-24), 85 - GR 2. 1. 85 Tnoest, 01.% Data Stampa 14/07/2004 Pag 4/7
Rif, camp. 1° linza PL3 (3-7} 57 Trocedura Operativa 10 00S \zpai\Documentol
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
d1 Edmondo Forlani & C. S.r.L

47833 Morelano di Romagna (RN)
Via Meriotii n° 20 - C.P, 1
Tel. 0541988277 Fax 0541987606

SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

Hutp://wivw.sgai.com - Emall :sgai(@sgel.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: _ 6 October 2003

TLAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA”: | Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30

Sondaggio n°; 826 profonditd damt. | 6.00

Campione n°: SH2 profonditt amt. [6.46

“[Rapp N° 04.1801

ASTM D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA|

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campicne iniziale = 510.00 g Eﬁg;ﬁ?;ﬂigg;m
Setacel Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
ASTM. (mm)| Parz (g) | (%) %) ) Distanza dal Baricentro
27 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86-0.245R’
11/2” | 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1”? 2540 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu=1035
3/4" | 19.10 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" | 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8”% | 9.52 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
4 | 476 | 4.90 0.96 0.96 99.04 Cr=-5+036T
n 10 | 2.00 7.40 1.45 241 97.59 Peso specifico campions
n.20 | 0.84 3.50 1.67 4,08 95.92 Gs =2.65 g/em?
n40 | 042 10.10 1.98 6.06 03.94 Costante
n. 80 | 0.177 49.50 9.71 15.76 84.24 G, 100
n 140 | 0.105 | 5240 1027_| 26.04 73.96 a1 P 4.02
n.200 | 0.074 32.20 6.31 3235 67.65 *
<D.074 | 345.00
Somma (p) 510.00 Percentnale < 0.074 ¥ =345.0/510.0=0.68
Perdita (g) .00
Tempo | Temper. | Lettura | L corr L temap D L cor TraitParz. Tratt.
(min) °C R R*=R:+Cut Cr mm R+CriCp KxR” XxKxR”
0.5 19.0 21.0 21.5 1.7 0.0657 15.7 933 63.1
0.5 19.0 21.0 21.5 1.7 0.0657 15.7 93.3 63.1
0.8 19.0 19.0 19.5 1.7 0.0551 13.9 81.5 351
1.0 19.0 17.0 17.5 1.7 0.0488 11.7 62.6 47.1
20 19.0 15.0 15.5 1.7 0.0352 9.7 579 39.0
4.0 16.0 14.0 14.5 1.7 0.0252 8.7 51.8 35.0
8.0 19.0 120 12,5 1.7 0.0182 6.7 3%.9 27.0
15.0 19.0 11.0 11.5 1.7 0.0134 5.7 340 23.0
30.0 19.0 10.0 10.5 1.7 0.0096 4.7 28.0 19.0
60.0 19.0 9.2 9.7 1.7 0.0063 3.9 23.3 15.8
. 120.0 190 [ 7.8 8.3 1.7 0.0049 2.5 15.0 10.1
164.0 15.0 7.5 8.0 1.7 0.0042 2.2 13.2 8.9
227.0 19.0 7.2 1.7 1.7 0.0036 1.9 114 7.7
480.0 19.0 6.4 6.9 1.7 0.0025 1.1 6.7 4.5
1440.0 19.0 6.2 6.7 1.7 0.0014 0.9 5.5 3.7
MOD.025 Edizions n°4 del 30 Seftembre 2003 Eseguilo Esepnito Controliato Approvato
Prova escguitn con serie selacel seria A.S.T.ﬁe densimetrn 151H] Giusti M. Ginsti M. Giusti M. Sanchi S.
Matricolan® GR1. (2-24), 85~ GR 2. 1. 85 Incert. 01.% Data Stampa 14/07/2004 Pag 5/7
Rif, cemp. 1° linsa PL3 (1-7) 97 Pracedura Opsrativa 10 005 WspaitDocumentol
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & C. S.r.L.

47833 Movolana i Rormagna (RN)

Via Merdotin®20-C.P. 11
Tel. 054)9R8277- Fax 0341987606

IS0 9001 RINA Cert n° 4387/60 T Net n® 17-16875

Huip:/fwww.sgal.com - Email sgai@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO | DATA: 6 October 2003

LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA'; Urbania (PU)
Ne COMMESSA: 100.076.30

Sondagpio n®: 826 profondita damt. }6.00

Campione n°: SH2 profonditd amt. |6.46

“(ASTM D4318-84) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG] [Rapp N° 04.1800)

LIMITE LIQUIDO
Provan® 1 2 3 4 5
Umidita (%) 24.15 23.72 2340 23.17 22.91
Numero Colpi 15 15 24 28 33
LIMITE LIQUIDO
Umidith %
2100 21.50 22.00 2.8 22,00 28 2400 2450 25,00
10 +— +—+ * g ' o . // —t
o /
25 J: 2%
/
/ ,
/
g
R P -
]
z
1000
LIMITE PLASTICO
Provan, 1 2 3 4 5
Umidita (%) 20.61 20.68 19.38 2033 20.02
LIMITE PLASTICO (%) INDICE PLASTICO (%) [_ 313 |
Qsservazioni

MOD,025 Ediziane n°4 del 30 Scttembre 2003 Fseguito Eseguito Controllate Approvato
Prova essguitn con Cuochigip Casagrande e bilenoia elett. di Preo. Gingti M. Glusti ML Giusti M. Sanchi 8.
Mat. n® FP 3.1.85 -FP 5. 1,00 - UG 6. 1. 85 Inc, 0.1% Data Stampa 14/07/2004 Pag 6/7

Rif camp. 1° linea PL3 (1-7) 57 ncest. 0.1% Procedura Operativa 10 005 VsgabDocumentol
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‘Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlanl & c. S.r.l.

A7833 Morclano di Romagna (RN)

Vfia Merlotti n, 20

Tal. 0541.988277 - Fax B541.987606
Hitp:/hwww.sgal.com - Emall: egai@sgal.com

iSO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-80)

Cliente Provincla PU
::::"“‘“a 23‘:76'30 dats: 23 GIU 2004
Sondaggio S26Loflo 7 vel, di rottura = 2 micron
Camplone 8H2 "
Profondita 6.00-5.45 m. macch. di taglio n.2
Dati provino
Ho Ao Yo ¥d Wo Wi So 8f  |Provino
mm cm 2 gicm?® glem ¢ % % % %
30.00 28.27 1,77 1.51 16.96 13.54 0.00 0.00 |7518-2P1
30.00 28.27 1.78 1.52 16.74 13.21 0.00 0.00 |7818-2P2
30.00 28.27 1.78 1.52 17.18 13.53 0.00 0.00 {7518-2P3
Fase di rottura .
c H T Sh A Provino
KPa mm KPa mm micr/min
100.00 28.59 57.18 210 2.00 . 7518-2P1
200,00 28.34 110.41 222 2.00 7518-2P2
300,00 27.87 166.62 2.438 2.00 7518-2P3
: i ! i ! ! E : !
e S e R RS R - R
B S I ms 5~k R S
N A— I F— —— S P N S :
) ) \ i H H H ; ;
e Kt s~ S R S
t 1 1 1 I ] [
10007 ="="""" S riaialeialabinl R s [atatuiaiiinle e Eriaieteinieiebis fmmmm 1
1 ] 1 1 ] T ] |
80.00° ="~ Ammmm——— m—=-c A it P fmmmm——— g mm————— qmme————- L
i i " \ : : d i
. - P L. B e ahattaded = —-— | I s | k] add g - ul - E
040 a : i a | | a
B R~ s R S S S N ECE O
20,002 priniainbaiei inleiii Fiainiaiainiainie ittt S I 4-4 C'=2.92KPa |-
| Pt T N W b R S R i
50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 3500 . 400.0
a (kPa)
Rapporto di provan® 04,1808 Eseguito Controllate Approvata Mod, 025 Edizione n. 4 del 30/09/03
Glusti Glusti Sanchi Prova esegulta con macchina TD(1-4).1.85
Binda 1.0.005 |inc. sforzo = 1%, def. = 0.025 mm
Rlcco RY, Camp 1* linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 85
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Foriani & c. S.r.l.

47833 Morciano di Romagna (RN)

Via Marott] n. 20

“Tel, 0541.988277 - Fax 0541.887606
Hitp:/fwww.sgal.com - Email: sgal@sgal.com

1SO 9001 RINA Gert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

PROVA di TAGL!O DIRETTO (ASTM D3080-90)

Clante Provincia PU
Commessa 00.076.30
123G
Sito 78 data: 23 GIU 2004
Sondagglo 526 Lofto 7 vel. di rottura = 2 micron
Camplone SH2 .
Prafondita 8.00-8.45 mt. macch. di taglio n.2
: ! ! i ; )
YO N SRS S AS— —
5 1 [
1 ] 1 1 1
1 ' A A A AA 1 I
1600 """ "Tmme Jummmm e 3'%“‘“""“““9'4.""““1*'ﬂ'* F Rel Ll K
H a8 i : ]
140,0°f === e e P Romme e it 3
e : : : )
12000 ~="7TTTT o H poesm T YmmmmoTTToIeT 7
100.0 54 TR, St ol LR L N )
""" g s trtaliabeles * o -ttt Retnteheiieie et Dbl bl Tl bk
e emt E_ ; s
I I, LAY ¥ Y- R RURTE P ettty
800077~ ~T8 ! : i ,
60.00°F -2~ PR SR SR R R :
. A o I o © o9 00 0OQ0 0OOCOQOO00COOCOCQODQOEROO OO [\
g0’ ) i ' -
a O e A s a e ——
40.00 a R o) °"'n': :' :' ": ':
: i : ' '
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oy = o — — e s an e o e b o s e | ey Ly o e o o it b ok et Bt o o e = me ot &
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S, “E” G%°ec, o: i t : ;
I DRI LTI E I z s |
_____________ ’_u_g.ﬂ- - —_......'...._-?-..o.?._o__o- LO.Q_Q.Q-Q.. [ A .
0.050 e i ﬂaﬂ”n;iu °: °"b¢:nooo° |
a ol 1 9pap D : : :
LY i Too.a J i
.......................................... - T e
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1 & 1 1 )
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0200 """ ETTTIEETT E """"""""" : - T’;'ﬂ' """ poTTTTTTTTT ot X
' i 5 a R | . i
Ny MN— e cemmenen b S R B :
s, A
a s BRSPS |
1 i ] 3 1
00 f-emmmmmmmmne G eemmnne L S dremmeemenn :
0.3 - -
: l i ' :
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Rapporto di provan® 04,1906 Esegulfo | Confrollato | Approvato Mod. 625 Edizlone n. 4 del 30/08/03
{Glustt Glust Sanchl Prova eseguita con macchina TD(1-4).1.85
Binda 1.0. 005 |_inc. sforzo = 4%,def. = 0.025mm
Ricco RIf, Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-6) 85
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Studio dl Geologla Applicata e Ingegneria

47838 Morclane di Romagna (RN}
1 di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l. Via Marlotti . 20
S.G. A L - Tol. 0541.888277 - Fax 0541,887608
Hitp:/losww.sgel.com - Email; sgal@sgal.com
130 9001 RINA Cert. n°® 4387/00 1Q Not n° IT-1 6875
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-20)
Dati del cliente
Cliente Provincia PU
Commessa 00.076.30 Fita :7516-2P1
Sondaggio 526 Loito 7
Camplone SH2
Profondita 6.00-6.45 mt.
Dati provino
Sazlone 28274 cm? Peso di volume Iniziale 1772 glem’® T
Altezza Iniziale 30.000 mm Peso di volume finale 1.805 gfom” ¥,
Altezza finale 28.590 mm Peso di volume secco 1.515 glom” y_
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 16.965 % W,
Peso tara 1 81.100 g Contenuto d'acqua finale 13.541 % W
Tara + peso umldo iniziale 231400 g Saturaziens Iniziale 0.000 % 8,
Numero Tara 2 2 Saturazione finale 0.000 % 5,
Peso tara 2 28300 g Indice de] vuoti inlziali 1.000 e,
Tara + paso umido finale 174.200 g Indica dei vucti finall 1.000 e,
Tara + paso provino Secco 156.600 g Peso di volure secco finale 4.580 glem? Ya
Paso specifico grani 0.000 gfem?®
Note:
P1 100 KPa
vel. di rottura = 2 micron
macch, di taglio n.2
Rapporto diprovan® 04.1906 | Eseguito Controltato Approvato Mod, 025 Edizione n. 4 del 30/08/03
Giusil Glustl Sanchi Prova esegulta eon macchina TD(1-4).1.85
Ricco 1.0. 005 |inc. sforzo = 1%, def. = 0.025 mm
Binda RH. Camp 4° lInea PL4.3,00, PL2 (1-5) 95
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morclanc di Romagna (RN)

di Edmondo Forlani & ¢. S.r.L. Via Mariottl . 20
S . G. A. I - “Tel. 0544,8B8277 - Fax D541.887808
Hitp:ihwww.sgal,com - Emall: sqai@@egal.com
ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875
'PR-OVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)
Cllente Provincia PU
Commessa 00.076.30
Sito E78 data: 23 GIU 2004
Sondagglo 826 Lotto 7
Camplong SH2
Profonditd 6.00-6.45 mb.
Fase di Consolidazione
dt dH dt dH
min mm min mm
0.1 0.002 14.1 1.164
0.1 0.169 23.5 1.212
0.1 0.273 39.3 1.243
02 0.526 65.6 1.264
0.4 0.626 1098.6 1.291
0.6 0.751 183.0 1.308
1.1 0.788 305.8 1.317
1.8 0.844 510.3 1.326
3.0 0.951 852.3 1.339
5.0 1.007 1423.3 1.351 |
8.4 1.069 . R
dH 1 : : : : : : :
{rom) 1 : | : : : E
1 1 3 1 L 3 ]
0200 -""""TTTTTTTToTTTTTTTERTT yoTTTTTTTT H TS Halia AR Voo i
1 1 1 [} [] t [}
1 1 1 1 1 ] 1
|| T b e em e Jewmnd e T eome Lo
0.400 : i : T
: E : R
Q.600 {47777 prmmmnene P N S R
1 1 1 [4 1 1 i
‘ ' ' H ‘ ' :
0.8001 ;""" oTmSTTITIIIT HE L T M poTET i T
| ] 1 1 3 1 %
] [} 1 1 1 ) 1
| U SRR Lo H e e A e Lo
1.00077F "7 : : i i i ; i
1 ] I ] i 1 1
a i i 1 ) H H :
12007717777 T T permmmmTTT Tttt T T A Vo N
° a, o i 6 1 R i : i
.l_ T T T T T T o1
j.4Q)t=o==ss=====corooosoussssses S to=cooos  SaE—— l==noos poo==s == ms k==
200.0 400.0 600.0 200.0 1000 1200 1400
Sqr{t) (min)
Tempo fine consolidazione
14 min
Eseguito Controllato Approvato Mod. 026 Edizione n. 4 del 30/08/03
Glusti i n
Repporto diprovan® 041903 ‘us Giustl Sanchi Prova eseguita con macchina TD(1-4).1.85
Ricco 10.005 {inc. sforzo = 1%, def, = 0.025 mm
Binda RIf. Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 85
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morclano di Romagna (RN)
1 di Edmondo Forlani & c. S.r.l. Via darictti n. 20
S.G A L Tel, 0541.988277 - Fax 0541987606
Http:/feww.sgal.com - Emeil: sgai@sgal.com
ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875
PROVA D] TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)
Clienta Provinela FU
Commessa 00.076.30
Sito E78 data; 23 GIU 2004
Sondaggid 526 Lotto 7
Campione SH2
Profendita 6.00-6.45 mt.

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F tau di dH Sh F tau
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 780.00 | 0.08 129 | 134,16 | 4745
60.00 0.00 0.01 -3.57 -1.26 840,00 | 0.03 140 | 139.38 | 49.30
120.00 | 0.00 0.08 4013 | 1418 900.00 | 0.03 1.52 | 14461 51156
180.00 | 0.00 0.16 4084 | 17.66 860,00 { 0.03 164 | 148.68 | 52.58
240,00 | 0.01 0.27 66.00 | 23.34 1020.00( 0.03 1.75 | 162.74 | 54.02
300.00 | 0.01 0.38 77.59 | 27.44 1080.00f 0.03 1.86 157.30 | 55.66
360.00 | 0.01 0.49 80.08 | 31.86 1140.00| 0.04 1.98 | 159.71 | £6.49
420.00 | 0.01 0.60 96.32 | 34.07 1200.00| 0.04 211 161.45 | §7.10
480.00 | 0.01 0.72 | 103.45 % 36.59 1260.001 0.04 222 161.45 | 57.10
540.00 | 0.02 0.82 |112.53 | 38.80 132000 0.04 2.34 161.45 | §7.10
800.00 | 0.02 095 |117.80 | 41.70 4380.00( 0.04 2.46 159.71 | 566.49
B860.00 | 0.02 1.06 | 123.13 | 43.55 1440.00| 0.04 2.56 158.71 | 58.49
720,00 | 0.02 117 |[128.93 | 45.60 150000 0.05 2.70 158.13 | 56.28
T H 1 : : ]
(kPa) | ' : : b
O oo i Foneoeneeeee e i
) A 1 ]
1 ] 1 E 1
6000 """ "TmT TR bevmmmcem- memrrbaec e - boeem e Lomrmrrr e — v
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o ° | t i |
49,007~ R pmommmoeesene poosemmmme e posmessmsmm-sos 1
o : ! ] :
30007 """ E" """"""""""" proTmmommeeees f‘ """"""""" ‘;‘ """"""""" ‘:
o i : , | !
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Rapporiodiprovan® 041806 g o g Cortrollato Approvato Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/09/03
Giluetl Giusti Sanchi Prova sseguita con macchina TD(1-4}.1.85
Ricco 1.0.005 | Inc. sforzo = 1%, def, = 0.025 mm
Binda Rif. Camp 1* llnea PL4.3.00, PL2 (1-5) 85
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

47833 Morciano dl Romeagna (RN}

di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l. Via Marioftl 7. 20
S, G- A- I- Tel, 0541.988277 - Fax D5441.987608
Htip:/iwww.sgai.com - Emalk sgeif@sgsl.com
ISO 2001 RINA Cert. n° 4387/00 {Q Net n® IT-16875
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90) -
Cliente Provincia PU
Commessa 00.076.30 data: 23 GiU 2004
Sito E78
Sondaggio 826 lolio 7
Cemplone SH2
Profondits 6.00-8.45 mt.
Fase di Rottura (sforzi - deformazioni)
dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa
1560.00] 0.04 282 | 159,43 | 56.28
162000 0.05 204 | 15013 | 56.28
1680.00| 0.04 3.08 | 156.81 | £5.46
1740,00] 0.05 317 | 156.81 | 55.46
1800.00| 0.05 3.30 |156.81 | 56546
1860.00| 0.05 3.41 155.06 | 54.84
4920.00| 0.05 354 |155.06 | 54.84
41980.00| 0.05 366 | 155.06 | 54.84
2040.00| 0.05 378 |153.32 | 5423
2100.00| 0.05 3.00 | 153.32 | 54.23
2160.00| 0.05 403 | 152.74 | 54.02
2220.00| 0.08 444 |152.74 | 54.02
2280.00] 0.08 426 | 152.74 | 54.02
2340.00| 0.06 440 | 15274 | 54.02
2400,00| 0.08 450 |151.58 | 63.61
2480,00] 0.08 464 |151.58 | 53.61
)
Repporto diprovan® 0418081 poaqi0 Controllato Approvato Mod. D25 Edizione n. 4 del 30/09/03
_ Giustt Giusti Sanchi Prova eseguita con macchina TD(1-4).1.85
Ricco 10.005 | inc. sforzo = 1%, def, = 0.025 rm.
Binda Rif. Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 85




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

47833 Morclano di Rosnagna {RN)

Via Maricttl n. 20

Tal. 0541,988277 - Fax 0541.887606

Http:#www.sgai.com - Email; sgal@sgal.com
1SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-18875

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Clients

Provingia PU

Commessa 00.076.30 File :_7818'2':1
Sito E78 dala: 23 GIU 2004
Sondaggio 526 Lotto 7
Campione SH2
Profondita 6.00-5.45 mt.
Fase di Rottura (deformazioni orizzontali ~ deformazioni verticali)
Sh Sv Sh Sv Sh Sv Sh Sv
mm mm mm mm mm mm mm mm
" 0.00 0.00- 1.47 0.02 2.56 0.04 A4.03 0.05
0.01 0.00 1.29 0.03 2.70 0.05 414 0.05
0.06 0.00 1.40 0.03 2,82 0.04 4.26 0.06
0.16 0.00 1.52 0.03 2,04 0.05 4,40 0.06
0.27 0.01 1.64 0.03 3.06 0.04 450 0.08
0.38 0.01 1.75 0.03 3.47 0.05 4.64 0.06
0.49 0.01 1.86 0.03 3.30 0.05
0.60 0.01 1.88 0.04 3.41 0.05
0.72 0.1 211 0.04 3.54 0.06
0.82 D.02 222 0.04 3.86 0.05
0.95 0.02 2.34 0.04 3.78 0.06 !
1.06 0.02 2.46 0.04 3.80 0.05
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Repportodiprovan® 041608 Eseguito Controliato Approvato Mod. 025 Edizlone n. 4 del 30/09/03
Glusti Glusti Sanchl Prova eseguita con macchina TD(1-4).1.85
Ricco 1.0. 005 inc. sforzo = 1%, def. = 0.025 mm
Binda R, Camp 1° llnea PL4.3.00, PL2 (1-5) 95




Studio df Geologia Applicata e Ingegneria

47833 Morclano di Romagna (RN)
di Edmondo Forlani & c. S.r.l. Via Mariotti n. 20
S.G.A.IL Tel, 0541688277 - Fax 0541,887606
Http:fiwww.sgal.com - Emall: sgai@agel,com
1SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-1 6875 .
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-20)
Dati del cliente
Clients Provinela PU
Commessa 00,076.30 )
Sito £78 data: 27 G 2004
Sondagglo 526 Lotto 7
Campiong SH2
Profondiia 6.00-8,45 mt.
Dati provino
Sezione 28274 cm? Peso di volums Inizlale 1.775 glem”
Altezza inlziale 30.000 mm Peao dl volume finale 1.623 glem” ¥,
Altezza finale 28338 mm Peso d volume secco 1.521 glom? Y,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua Iniziale 16.735 % W,
Feso tara 1 75400 g Condenuto d'acqua finale 13.208 % W
Tara + peso umido inlziale 226.000 g Saturazlona inlziale 0.000 % s,
Nuero Tara 2 2 Saturazione finale 0.000 % s,
Pesotara2 25600 g Indice def vuoli inizlall 1.000 e,
Tara + peso umido finale 171660 g Indice dej vuotl finall 1.000 e,
Tara + peso provino Secco 154610 g Peso dl volume secco finala 1.610 glem?® ¢ o
Peso spetiico gran] 0.000 glem®
Note:
P2 200 KPa
vel. di rottura = 2 micron )
macch. di taglio n.2
Rapporto diprovan®  04.1806 Eaeguito Controllato Approvalo Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/08/03
Glusti Glusti Sanchi Prova eseguita con macchina TD(1-4).1.85
Ricco 1.0.005 |Ine. sforzo = 1%, daf, = 0.0256 mm
Binda Rif. Camp 1° linea FL4.3.00, PL2 (1-5) 85
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Studio di Geologla Applicata e Ingegneria 47833 Morelano dl Romegna (RN)

di Edmondo Forlani & c. S.r.l. Vis Mariotti n. 20
Tel, 0541.988277 - Fax 0541.887600
Bitp:Iwww.sggl.com - Emall; sgal@sgsl.com

ISO 9001 RINA Gert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-186875

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90) -
Cliente Provincla PU
Commessa 00.076.30
Sito E78 dsta: 27 GIU 2004
Sondaggio 526 Latto 7
Campione 8H2
Profonditd 6.00-5.45 mt.
Fase di Consolidazione
dt dH dt dH
min mm min mm
0.1 0.081 14.1 1.382
0.1 0.322 235 1.430
0.1 0.382 393 1.458
0.2 0.420 65.6 1.485
0.4 0.482 109.6 1.489
0.6 0.530 183.0 1.513
1.1 0.688 305.6 1.627
1.8 0.828 510.3 1.540
3.0 1.053 852.3 1.647
5.0 1.224 1423.3 1.5581
8.4 1.279
dH b i H i { i 1 :
(mm) i " ' ' " ' :
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200.0 400.0 6000 8000 1000 1200 1400
Sar{$) (min)
Tempo fine consolidazione
8.6 min
Esegulto Controliato Approvato Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/05/03
Glustl i
Rapporto diprovan® 04,1906 u Glust] Sanchl Prova esegulta con macchina TD(1-4),1.85
Ricco . 1.0.005 |lnc, sforzo = 1%, def. = 0.0256 mm
Elnda Rif. Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 85




Studio di Geologlia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)
) di Edmondo Forlani & c. S.r.1. Via Marictt! n. 20
S.G. AL Tel. 0541,886277 - Fax 0541067606
Http:fiwww.sgal.com - Email: sgal@sgel.com
1SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-80)
Ciiente Previncia PU
Commesss 00.075.20
Sito E78 data: 27 GIU 2004
Sondaggio §26 Lotto 7
Campione SH2
Profondia 6.00-6.45 mt.

Fase di Roftura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F tau dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 780.00 | 0.05 1.43 268.03 | 95.15
60.00 0.01 0.08 32.37 11.45 84000 [ 0.05 1.63 277.03 | 97.88
120.00 | 0.01 0.18 61.54 | 21.76 000.00 | 0.05 1.65 282.02 | 99.75
180.00 0.02 0.29 B5.62 | 30.28 850.00 | 0.08 176 | 291.02 | 102.93
240.00 0702 040 | 107.91 ] 3817 1020.00| 0.0 1.87 2058.01 | 104.70
300.00 7 0.02 0.51 128.42 | 45.42 1080.001 0.07 1.98 301.01 | 106.48
360.00 | 0.03 0.63 | 147.15 | 52.06 1140.00| 0.07 2.11 306.01 | 108.23
420,00 | 0.03 0.74 | 176.00 | 62.28 1200.00| 0.07 222 300.12 | 109.33
480.00 | 0.04 0.86 |201.07 | 71.12 1260.00| 0.08 2.34 | 308.01 | 108.84
540.00 | 0.04 0.7 |[220.06 | 77.83 1320.00| 0.08 2.48 308.01 | 108.94
600.00 | 0.04 1.08 |235.05 | 83.13 1380.00( 0.08 2.68 308.01 | 108.23
660.00 | 0.05 118 | 248,06 | 87.02 1440.00( 0.08 260 | 306.01 | 108.23
720,00 | 0.06 1.31 | 258.04 | 91.26 1500.00| 0.08 280 |303.01 10717
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Repportodiprovan® 041908} pegquitg Controliato Approvato Mod, 025 Edizione n. 4 del 30/08/03
Glustl Glustl Sanchi Prova eseguita con macchina TD(1-4).1.85
Ricco i.0.005 | inc. sforzo = 1%, def. = 0.025 mm
Binda RIf, Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 85




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morclana di Romagna (RN)
di Edmondo Forlani & c. S.r.l. Via Marlott] n. 20
S.C AL Tel, 0541.088277 - Fax 0541,887608
Hitp:/iwww.zgal.com - Emall sgal@egal.com
(SO 8001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Cliante Provincia PU

Commessa 00.076.30 data: 27 GIU 2004

Sito E78 .

Sondaggio 5§26 Lotto 7

Campione 5H2

Profondita 6.00-6.45 mt.

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa
1560.00| 0.08 202 |303.011107.47
1620.00| 0.08 3.04 |301.01 | 106.46
1680.00| 0.09 3.16 | 300.01 | 106.11
1740.00( 0.089 3.29 }289.01 | 105.76
1g00.00f 0.10 341 |289.01 | 105.76
1860.00| 0.10 3.51 [266.01 | 104.70
1920.00| D0.10 3.61 |296.01 | 104.70
1980.00| 0.11 371 | 298.01 | 104.70
2040.00| 0.11 3.84 |202.02|103.28
Rapportadiprovan® 0418081 ggaq Controliato Agprovato Mod. 025 Edizione 1, 4 del 30/09/03
Glustl Glustt Sanchl Prova eseguita con macchina TD(1-4).1.85
Rieco li.0.008 | inc. sforzo = 1%, def. = 0.025 mm
Binda RIf. Camp 1° linea PL4.3.00, L2 (1-5) 85




Studlo di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

47833 Morelano dl Romagna (RN)

Via Mariotti n. 20

Tel. 0541,988277 - Fax n641.987606
Hitp:/hwreres, sgal.com - Email: sgai@sgal.com

1SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

PRCVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Cliente
Commessa
Sito
Saondaggio
Campione
Profandita

Pravincia PU
00.076.30

data: 27 GIU 2004

E78

526 Lotto 7
SH2

6.00-8.45 mt.

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Sh 8v sh Sv Sh Sv
mm mm mm mm mm mm
0.00 0.00 1.31 0.05 2.69 0.08
0.08 0.01 1.43 0.05 2.80 0.08
0.18 0.01 1.53 0.05 2.92 0.09
0.29 0:.02 1.65 0.05 3.04 0.09
0.40 0.02 1.76 0.06 3.16 0.08
0.51 0.02 1.87 0.06 3.29 0.08
0.63 0.03 1.88 0.07 3.41 0.10
0.74 0.03 2.11 0.07 3.51 0.10
0.86 0.04 222 0.07 361 0.10
0.97 0.04 2.34 0.08 3.71 0.1
1.08 0.04 . 248 0.08 3.84 0.1
1.19 0.08 2.58 0.08
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Rapporio diprovan® 041805 | Eseguto Contollato | Approvata | [ Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/08/03
Giustt Giusti Sanchi Prova eseguita con macchina TD(1-4).1.85
Ricco 1.0. 005 inc. sforzo = 1%, def, = 0.025 mm
Binda RK. Camp 1* linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 85
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Mordiano di Romagne (RN)
i di Edmondo Forlani & c. S.r.l. Via Mariotti n. 20
S.G. AL Tel, 0541.088277 - Fax 0541.967608
Hitp:hwww.sgai.com - Emall: sgai@sgal.com
ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 I1Q Net n° IT-16875
PROVA D! TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)
Dat! del cliente
Cilenie Provincla PU
Commessa 00.076.30 '
Sondaggio 8§26 Lotto 7
Camplone 8H2
Profondité 6.00-645 mt.
Dati provino
Sezione 28274 cm? Peso di volume infzlale 1777 glom®
Altezza Iniziale 30.000 mm Peso di volume finale 1.853 glom” 1,
Altezza finale 27.872 mm Peso di volume secco 1.518 glem® 1y,
Numero Tara 1 1 Coatenuto d'acqua inzlale 17177 % W,
Peso tara 1 72910 g Contenuto d'acqua finale 13,530 % W
Tara + paso umido iniziale 223600 g Saturazione iniziale 0.000 % 5,
Numero Tara 2 2 Saturazione finale 0.000 % 5,
Peso iara 2 92100 g Indice dei vuot iniziall 1.000 &,
Tara + paso umido finale 238.100 ¢ Indice dei vuoti finall 1.000 e,
Tara + peso provino 88cco 220,700 g Peso di volume secco finale 1,632 glem® Ya
Peso specifico grani 0.000 glom®
Note:
P3 300 KPa
va!. di rottura = 2 micron
macch. ditaglio n.2
Rapporio diprova n® 04.1806 | Eseguito Controllato Approvato Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/09/03
Giusti Giusti Sanchi Prova eseguita con macchina TD{1-4).1.85
Rlcco 1.0.005 | inc. sforzo = 1%, def. = 0.026 mm
Binda RIf, Camp 1° linaa PL4.3.00, PL2 (1-5) 85
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Mortiano di Romegna (RN)
. di Edmondo Forlani & c. S.r.l, Via Maricttl n, 20
S.GA L Tel, 0541988277 - Fax 0541.867608
Hittp:www.sgal.com - Email: sgai@sged.com
ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 iQ Net n°® IT-16875
T PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-80)
Cliente Provincla PU .
Commessa 00.076.30
Sho E78 data: 20 GIU 2004
Sondaggio S26 Lotto 7
Camplone SH2
Profondita 6.00-645ml
Fase di Consolidazione
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.1 0.013 8.4 1.688 |
01 0.691 14.1 1.718
0.1 0.856 23.5 1.740
0.1 0.976 38.3 1.763
0.2 1.141 65.6 1.778
04 1.208 100.6 1.783
06 1.261 183.0 1.800
1.1 1.381 305.6 1.815
1.8 1.478 510.3 1.830
3.0 1.561 862.3 1.845
5.0 1.620 1423.3 1.855
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Sar(t) (min)
Tempo fine consolidazione
21 min
Eseguito Controllato Approvato Mod. 025 Edizione n, 4 del 30/08/03
Glusil Gilusti h i
Repporiodiprovan® 04,1908 .us fusti Sanchl Prova eseguita con macchina TD{1-4).1.85
Ricco 1.0.005 |inc. sforzo = 1%, def. = 0.025 mm
Binda Rif. Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 85
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.L

1SO 9001 RINA Cert. n°® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Morciano di Romagna (RN}

Via Marioti n. 20

Tal. 0541.088277 - Fax 0541.087608
Hittp:imw.sgal.com -~ Emall: sgei@sgei.com

PROVA D] TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Cliente Provincla PU
Commessa 00.076.30
Sito E78 data: 20 GIU 2004
Sondagglo 526 Lotto 7
Campione SH2
Profondita 6.00-6.45 mt.
Fase di Rottura (sforzi - deformazioni)
dt dH Sh F tau dt dH Sh F tau
min min mm N kPa min mm mm N kPa
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 780.00 [ 0.14 1.40 | 404.43 | 143.04
60.00 0.02 0.06 4156 | 14.70 840,00 | 0.15 1.52 | 414.78 | 146.70
120.00 | 0.03 017 |148.33 | 52,46 g00.00 | 0.18 1.84 | 423,67 | 140.85
180.00 | 0.05 0.27 1188.30 | 66.60 96000 | 0.17 1.74 | 431.07 | 152.46
240,00 | 0.08 0.38 {22235 | 78.64 1020.001 0.18 1.86 | 442,92 | 156.65
300.00 | 0.08 0.40 124485 | 86.49 1080.00| 0.18 1.97 | 450.32 | 159,27
360.00 § 0.09 0.60 |278.60 | 98.54 1140.00| 0.19 208 |459.20 | 162.41
420.00 1 0.09 0.72 | 300.80 | 106.39 1200.00| 0.20 2,20 | 462.16 | 163.46
480.00 1 0.10 0.84 | 32153 | 113.72 41260.00| 0.20 232 | 468.08 | 165.55
540,00 | 0.10 0.95 | 342.25 | 121.05 1320.00| 0.21 244 | 471.04 | 156.60
GOU.DQ 0.12 1.07 | 361.50  127.88 1380.001 0.22 255 | 468.77 | 165.80
86000 | 0.13 1.18 | 373.34 | 132.04 1440.00( 0.23 2.67 | 468.77 | 165.80
72000 [ 013 1,30 139259 | 138.85 1500.00f 0.23 2,79 |467.21 | 185.24
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Rapportodiprovan® 041808  pop g Controllato Approvato Miod. 025 Edizlone . 4 del 30108103
Glusti Giust! Sanchi Prova esaguita con macchina TD(1-4).1.85
Ricco 1.0. 005 inc. sforza = 1%, def. = 0,025 mm
Binda RIf. Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 85
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1ISO 9001 RINA Cert. n® 4387/00 1Q Net n°® IT-16875

Studio di Geologfa Applicata e Ingegneria 47533 Morclano di Romagna (RN)
di Edmondo Forlani & c. S.r.l. Via Maricitl n. 20

Tel. 0541.988277 - Fax D541.087606
Http:#www.sgai.com - Emall: sgal@spel.com

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Cliente Provincia PU
[ Commessa 00.076.30 data; 20 GIU 2004
Silo E78
Sondaggio 828 Lotto 7
Campiona SH2
Profondita 5.00-6.45 mt.
Fase di Rottura (sforzi - deformazioni)
dt dH 8h F tau
min mrn mm N kPa
1560.00| 0.24 290 | 462.52 | 163.59
1620.00] 0.24 200 | 46252 |163.58
1680.00| 0.25 3.13 | 462,62 | 163.58
1740.00| 0.26 325 |457.84 | 161.83
1800.00| 0.26 3.37 | 464.72 | 160.82
1860.00| 0.26 340 | 451.69 | 159.72
1920.00| 027 3.58 | 450,03 | 159.17
1980.00| 0.27 3.73 | 450,08 | 159.17
2040.00| 027 3.85 | 450.03 | 159.17
2100.00{ 0.26 3.08 | 446.91 | 158.06
2160.00| 0.26 4,00 |442.35 | 16645
2220.00| 0.26 421 | 445,03 | 157.40
2280.00| .0.27 433 |446.92 | 157.71
Repporto dl provan”  04.1806 Eseguilo Controllato Approvato Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/09/03
Giusti Glust] Sanchi Prova eseguita con macchina TD(1-4).1.85
Ricco 1.0. 005 inc. sforzo = 1%, def. = 0.025 mm
Binda RIf, Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 85
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l.

47833 Morciano di Romagna (RN}
Via Mariotll n, 20
- 'Tal, 0544.988277 - Fax D541.987806

Hitp:/fwww.sgal.com - Emall: sgai@egal.com
ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-18875

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Cliente Brovincia PL
Commessa 00,076.30 . e
Sito £78 data; 20 GIU 2004
Sondagglo 826 Lotlo 7
Gamplone §H2
Profondité B8.00-6.45mtL
Fase di Rottura (deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)
Sh 8v Sh Sv Sh Sv Sh Sv
mm mm mm mm mm mm mm mro
0.00 0.00 1.30 0.13 267 0.23 4.08 0.26
0.06 0.02 1.40 0.14 2.79 0.23 4.21 0.26
0.17 0.03 1.62 0.15 2.90 0.24 4.33 0.27
0.27 0.05 1.64 0.16 2.08 0.24
0.38 0.06 1.74 0.17 3.13 0.25
0.49 0.08 1.86 0.18 3.25 0.26
0.80 0.09 1.97 0.18 3.37 0.26
0.72 0.08 2.08 0.18 3.49 0.26
0.84 0.10 2.20 0.20 3.58 0.27
0.95 0.10 2.32 0.20 3.73 0.27
1.07 0.12 244 0.21 3.85 0.27
1.18 0.13 2.55 0.22 3.e8 026
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Rapportodiprovan®  04.1808 Eseguito Controllato Approvato Mod. D25 Edizione n. 4 del 30/08/03
Giustl Glusti Sanchi Prova eseguita con macching TD(1-4).1.85
Ricco 1.0.005 inc. sforzo = 1%, def. = 0.025 mm
Binda Rif. Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 95
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
dif Edmondo Forlani & ¢. S.r.l.

/150 9001 RINA Cert. n° 4367/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Morciano di Romagna {RN)

Via Mariotti n. 20

Tel. 0541.988277 - Fax 0641.987606

Hitp:/fwww.sgal.com - Emall: sgal@sgal.com

PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Cllente Provincia PU )
Commessa 00.076.30 R
sito E78 data: 25 GIU 2004
Sondaggio §26 Lotto 7 vel di rottura = 2 micron
Campione SH2 .
Profondilé 6.00-6.45mt. tagiio n.2 RESIDUQ
Datl! provino
Ho Ao ¥n Yd Wo Wi So sf  |Provino
mm cm 2 giem?® glem * % % Ya %
30.00 2827 1.77 1.51 16.98 13.54 0.00 0.00 [|7818-2R1
30.00 28.27 1.78 1.82 17.18 13.53 0.00 0.00 (7818-2R3
30.00 28.27 1.78 1.52 16.74 13.21 0.00 0.00 |7818-2R2
Fase df rotiura
o H T Sh v Provino-
KPa mm Kia mm micr/min
106.00 28,56 37.23 1.02 2.00 7818-2R1
300.00 27.81 109,60 1.03 2.00 7518-2R3
| 20000 | 2828 | 7233 1.21 2.00 7518-2R2
T ] 1 H i H t \ |
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Rapporlo di provan®  04.1906 Eseguita | Controllato Approvato Mod, 025 Edizione n. 4 del 30/09/03
Glust Giustl Sanchi Prova eseguita con macchina TD(1-4).1.85
Binda 1.O. 005 |inc. sforzo = 1%, def. = 0.025 mm
Ricco Rif. Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 85




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morclano di Romagna (RN)
2 Via Mariettl n. 20
S.C. A.1.) di Edmondo Foriani &c.S.rlh Tel. 0541886277 - Fox 0541,987608

Hitp:fiwww.sgal.com - Emalk: sgai@sgal.com

1SO 9001 RINA Cert. n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Clienta Provincia PLt
Commessa 00.078.30
Sito T8 data; 25 GIU 2004
Sondagglo 525 Lotlo 7 vel di rottura = 2 micron
Campione SH2 .
Profondité 6.00-6.45 mt, taglio n.2 RESIDUO
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Eseguilto Controliato Approvato Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/05/03

Rapporodiprova n® 04,1806
Glusti Glust Sanchi Prova eseguita con macchina TD{1-4).1.85

Binda 1.0. 005 | ine. sforzo = 1%,def. = 0.025mm

Ricco RH. Camp 1* linea PL4.2.00, PL2 (1-5) 85
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Studio di Geologla Applicata e Ingegneria 47833 Morciano & Romagna (RN)
7 di Edmondo Forlani & c. S.r.L. Via Mariotl n. 20
S.GLA L Tel. 0541088277 - Fax 0541087808
Hitp:/iwww.sgal.com - Emall: spai@sgal.com
ISO 8001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Nef n°® IT-16875 .
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)
Dati del clients ‘
Clienta Provincia PU
Commassa 00.076.30
sito £78 data: 26 GIU 2004
Sondagglo S26 Lotto 7
Camplone §H2
Profondita 6.00-6.45 mt.
Dati provino
Sezione 28274 cm? Peso di volume Iniziale 1.772 glem® y_
Altezza inizinle 30000 mm Peso di volume finale 1.807 glem® y,
Altezza finale 28,5681 mm Peso di volume secto 1.515 gfem? Y,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 16,965 % W,
Paso tara 1 81100 g Contenulo d'acqua finale 13.541 % W
Tara + peso umido Iniziale 231400 g Saturaziona iniziale 0.000 % 5,
Numero Tara 2 2 Saturazlone finale 0.000 % 5,
Peso tara 2 ) 28300 g Indice del vuoti intzlall 1.000 e,
Tara + peso vinido finale 174200 g Indice dai vuoti finall 1.000 e,
Tara + paso proving sacco 156,800 g Paso di volume secco finale 1591 giom? ¥y
Paso spacifico grani 0.000 glem®
Note:
P1 100 KPa
vel di rottura = 2 micron
taglio n.2 RESIDUO
Repporto di provan®  04.1908 Eseguito Approvalo Mod, 025 Edizlone n, 4 de! 30/08/03
Giusti Giust Sanchi Prova eseguita con macchina TD(1-4).1.85
Riceo ' 1.0, 008 |Inc. sforzo= 1%, def. = 0.025 mm
Binda

RIf. Camp 1° linea PL.4.3.00, PL2 (1-5) 95
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l.

ISO 9001 RINA Cert. n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Morclana dl Romagna (RN)

Via Mariofli . 20

Tol, D541.988277 - Fax 0541,9876086
Hitp:/fwww.egai.com - Ernall: sgei@sgal.com

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90) ~

Gliente
Commessa
Sito
Sondaggio
Campione
Profonditd

Provincla PU
00.076.30
E78

§26 Lolte 7
SH2
6,00-6.45 mt.

data: 25 GIU 2004

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F tau dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 780.00 | 0,02 128 |106.56 | 37.69
60.00 0.00 0.09 12.06 4.26 B40.00 | 0.02 1.36 | 106.56 | 37.68
120.00 | 0.01 0.17 23.46 B.30 800.00 | 0.02 148 | 107.33 | 37.88
180.00 | 0.01 0.20 33.78 | 11.96 £60.00 | 0.02 162 | 106.56 | 37.69
240.00 | 0.01 0.29 52.84 | 18.72 1020.00| 0.02 173 - | 106.568 | 37.69
300,00 | 0.01 0.38 | 65.58 | 23.19 1080.00} 0.02 1.85 | 106.56 | 37.69
360.00 | 0.01 048 | 7477 | 26.44 1140,00] 0.02 1.87 | 105.80 | 37.42
420,00 | 0.01 0.58 B7.03 | 30.78 1200.00| 0.062 208 |105.80 | 37.42
48000 | 0.02 0.69 93.16 | 32.95 1260.00] 0.02 220 | 10580 | 37.42
84000 | 0.02 0.79 §8.28 | 35.11 1320.00! 0.02 2.32 | 105.03 | 37.15
600.00 | 0.02 0.82 |103.88 | 36,74 1380.00| 0.03 243 | 105.03 | 37.15
660.00 | 0.02 1.03 |105.24 | 37.22 1440,00( 0.03 2.54 | 105.03 | 37.15
720.00 | 0.02 116 | 10598 | 37.48 1500.00| 0.03 2.68 104.65 | 37.01
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Rapportodiprovan® = 041808 gy Controllato Approvato Mod. D25 Edizione n. 4 de! 30/08/03
Glusti Glust] Sanchi Prova eseguita con macchina TD({1-4).1,85
Ricoo 10.005 | inc. sforzo = 1%, def. = 0.025 mm
Binda Rif. Camp 1° linea PLA.3.00, PL2 (1-5) 85
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

di Edmondo Forlani & c¢. S.r.J.

ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n® IT-16875

47833 Morciano di Romagna (RN)

\/iz Meriotti n. 20

Tel, 0541.868277 - Fax 0541.087608
Http:limm.s_gal.oum - Erall: sgai@sgal.com

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Clienie Provincla PU

Commessa 00.076.30 data: 25 GIU 2004
Sito E78

Sonpdaggio 526 Lotln 7

Camplone SH2

Profondlta 6.00-6.45 mt,

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh E tau
min mm mm N kPa

1560.00| 0.03 2.81 104.85 | 37.01

1620.00| 0.03 293 |104.65| 37.01

1680.00| 0.03 3.05 102.97 | 36.42

1740.00| 0.03 318 | 10297 | 3642

1800.00| 0.03 3.30 |102.97 | 3642

1860.00] 0.03 342 |102.22 | 36.16

1920.00| 0.03 3.54 |102.22 | 36.15

41980.00| 0.03 3,87 ‘[ 10222 | 36.16

Rapporto di prova n® 04,1906 Essguilo Cantrollato Approvato Mod. 025 Edlzlone n, 4 del 30/09/03

Giustl Glustt Sanchi Prova eseguita con macchina TD(1-4).1.85
Rieco 1.0.005 | inc. sforzo = 1%, def. = 0.025 mm
Binda RIf. Carp 1° linea PLA4.3.00, PL2 (1-5) 95
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Studio di Geologia Applicata e ingegneria 47832 Morclano & Remagna (RN)
di Edmondo Forlani & c. S.r.L. Via Marict] n, 20
S - G’ A. I . Tel, 0541.988277 - Fax 0541.987608
Hitp-/www.egal.com - Emall: sgai@spal.com
lSO 9004 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080—90)
Cllente Provincia PU
Commessa 00.076.30 )
Sito E78 data: 25 GIU 2004
Sondapglo 526 Lofto 7
Camplone S§H2
Profondita 6.00-6.45 mt,

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Sh Sy 8h Sv Sh Sv
mm mm mm mm mm mm
0.00 0.00 1.16 0.02 2.54 0.03
0.09 0.00 1.28 0.02 2.68 0.03
0.17 0.01 1.39 0.02 2.81 0.03
0.20 0.01 1.48 0.02 2.83 0.03
0.29 0.01 1.62 0.02 3.05 0.03
0.38 0.01 1.73 0.02 3.18 0.03
0.48 0.01 1.85 0.02 3.30 0.03
0.58 0.01 1.97 0.02 342 0.03
0.89 0.02 2.08 0.02 3.54 0.03
0.79 0.02 220 0.02 3.67 0.03
0.82 0.02 2.32 0.02
1.03 0.02 2.43 0.03
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Rapportodiprovan®  04.1806 Esagulto Controllato Approvato Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/08/03
Glusti Glustl Sanchi Prova esegulta con macchina TD(1-4).1.85
Ricco 1.0.005 | inc. sforzo = 1%, def. = 0.025 mm
Binda Rif, Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) B3
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Studio di Geologla Applicata e Ingegneria

47833 Morclano dl Romagna {RN)

1 di Edmondo Forlani & c. S.t.l. Via Mrioti] n. 20
S.G. A, Tel, 0541988277 - Fax 0541.887608
: Hitp:/iwew.egal.com - Email: sgal@sgai.com
ISO 5001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n°® IT-16875
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-80)
Dati del cliente
Cliante Provincla PU
Commessa 00.076.30
Sondaggio 526 Lotto 7
Camplone SH2
Profondita 6.00-5.45 mt.
Dati provino
Sezlone 28.274 cm? Peso di volume inizlale 1,775 glem® Y,
Altezza infzfale 30.000 mm Peso di volume finale 1,827 glom” ¥,
Altezza finale 28276 mm Peso di volume secco 1521 glom?® Y,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 16.7356 % W,
Paso fara 1 75400 g Contenuto d'acqua finale 13.208 % W
Tara + pego umido Inizlale 226.000 g Saturazione Inizinle 0.000 % 5,
Numere Tama 2 2 Saturazicne finale 0.000 % 8,
Pesotara 2 25600 g Indica del vuotl Iniztall 1.000 a,
Tara + paso umide finale 171650 p Indice del vuoti finall 1.000 e,
Tara + peso provino secco 154610 g Peso di volume secco finale 1614 giem? ¢ o
Peso specifico grani 0.000 glom®
Note:
p2 200 KPa
ve! di rottura = 2 micron
taglio n.2 RESIDUO
Rapporio diprova n® 041808 | Eseguito Controliato Approvato Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/09/03
Glusti Glusti Sanchi Prova esegulta con macchina TD(1-4).1.85
Ricco 1.0.005 |inc. sforzo = 1%, def, = 0.025 mm
Binda Rif. Camp 1° inea PL4.3.00, P12 {1-5) 85




Studio df Geoiogia Applicata e Ingegnetia

47833 Morciano di Romagna (RN}
) di Edmondo Foriani & c. S.r.l. Via Mariotll n. 20
S.GA.TL Tel. 0541.086277 - Fax 0541.957608
Htip:thwww. sgai.com - Emall: sgait@sgal.com
SO 9001 RINA Cert. n°® 4387/00 1Q Not n° IT-16875
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)
Clisnte Provinicia PU
Commessa 00.076.30
Sito E78 data: 28 GIU 2004
s_ondaggio S26 Lotto 7
Camplone SH2
Profondita 6.00-6.45 mt.

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F tau dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0.00 0.00 D.00 0.00 0.00 780.00 | 0.05 123 | 20353 | 71.98
60.00 0.01 0.08 43,05 | 1523 84000 | 0.05 1,34 |202.88 | 71.76
120.00 | 0.01 0.17 60.22 | 2448 800.00 | 0.056 146 |20288 | 71.76
4180.00 | 0.02 0.25 B7.78 | 31.04 0680.00 | 0.05 15668 |202.88 | 71.76
240.00 | 0.02 0.28 |117.65 | 41.61 1020.00| 0.05 1.87 |200.30 | 70.84
300.00 | 0.03 0.38 | 142,19 | 50.28 1080.00| 0.05 1.80 | 200.30 j 70.84
360.00 D.03 D46 | 158.87 | 56.23 1140.00| Q.05 190 |198.36 | 70.18
420.00 | 0.03 067 |171.88 | 60.79 1200.00{ 0.05 2.03 488.36 | 70.16
480.00 0.04 0.67 |181.57 | 64.22 1260.00| 0.06 2.13 168.36 | 70.16
540.00 | 0.04 0.77 |188.74 | 66.05 1320.00( 0.06 2.26 106.65 | 69.55
600.00 | 0.04 0.89 |1963.20 ] 68.33 1380.00f Q.06 2.38 186.65 | 69.55
660.00 | 0.04 1.00 |[199.01 | 70.39 1440.,00| 0.06 2.51 196.65 | 68.55
720.00 | 0.04 142 [201.58 | 71.30 1500.00] 0.06 263 |197.72 | 68.93
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Rapporto diprova n® 041906 Ezeguite Controllato Approvato Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/08/03
Glust Giusti Sanchl Prova esegulta con macchina TD(1-4).1.85
Ricso 10.005 | inc. sforzo = 1%, daf. = 0.025 mm
Binda Rif. Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 95
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Studio di Geologia Applicata e ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l.

1SO 9001 RINA Cert. n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Morciano di Romagna [RN)

Via Marotti n. 20

Tel. 0541.088277 - Fax 0541.987608
Htip:/iwww.sgal.com - Email: sgei@egal.com

PROVA D! TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Cliente Provincla PU

Commessa 00,076.30 data: 28 GIU 2004
Sito E78

Sondaggio 528 Lofto 7

Campione SH2

Profonditd 6.00-6.45 mt.

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa
1560.00| 0.08 275 |197.72 | 69.93
1620.00( 0.06 o809 |197.72 | 68.83
1680.00| 0.08 3.03 |197.72 | 69.83
1740.00| 0.06 3.18 [ 197.72 | 69.83
Rapportodiprovan®  04.1808|  popp g Controliato Approvato Mod. 025 Edizlone n. 4 tel 30/09/03
Glusli Glusti Sanchi Prova esegulta con maschina TD(1-4).1.85
Ricco 10.005 | inc. siorzo = 1%, def. = 0,025 mm
Binda Rif. Camp 1° linea PL4.3,00, PL2 (1-5) 95
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.1.

1SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° iT-16875

47833 Mordiano

di Romagna (RN}

Via Marloti . 20
Tel. 0541.986277 - Fax 0541.887606
Hilp:/iwanw.sgal.com - Email; sgel@sgai.com

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90) -

Cliente Pravincia PU

Cornmessa 00,076.30

sito E78 data: 28 CIU 2004
Sondagglo S26 Lotto 7

Campiane SH2

Profondita 6.00-6.45 mt.

Fase di Roftura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

sh Sv Sh Sv Sh Sv
mm mm mm mm mm mm
0.00 0.00 1.12 0.04 2.51 0.06
0.08 0.01 1.23 0.05 2.63 0.08
Q.17 0.01 1.34 0.05 275 0.06
0.25 0.02 1.46 0.05 2.89 0.068
0.28 0.02 1.66 0.05 3.08 0.06
0.38 0.03 1.67 0.05 3.18 0.06
0.46 0.03 1.80 0.05 '
0.57 0.03 1.80 0.05
0.67 0.04 2.03 0.06
0.77 0.04 213 0.06
0.89 0.04 2.26 0.06
1.00 0.04 2.38 0.06
s, : ] : | : : H
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Repporiodlprovan®  04.1906 Eseguito Controllato Approvaio Mod. 025 Edizione n, 4 del 30/08/03
Glust] Giustl Sanchi Prova eseguita con macchina TD(1-4).1.85
Ricco 1.0. 005 Inc. sforzo = 1%, def. = 0.025 mm
Binda RIf. Camp 1° finea PL4.3.00, PL2 (1-5) 85
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Mordiano d Romagna (RN)
di Edmondo Forlani & c. S.r.. Via Masioftl 0. 20
S.C.A. L Tel, 0541.088277 - Fax D541.967608
Http:wrwnw.sgal.com - Emalt: sgal@sgal.com
ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16876
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-20)
Dati del cllente
Cliente Provincla PU
Commessa 00.076.30
SHo E78 data; 11LUG 2004
Sondagglo S26 Lotto 7
Camplone SH2
Profondita 8.00-6.45 mt.
Dati provino
Sezione 28.274 om? Peso di volume Iniziale 1777 glem® y,
Altezza inizlale 30.000 mm Peso di volume finala 1.657 giem”® ,
Altezza finale 27.810 mm Peso di voluma secco 1.516 gfem® Y,
Numere Tara 1 1 Contanuta d'acqua Iniziale 17477 % W
Peso tara 1 72910 g Contenuto d'acqua finale 13.530 % w
Tara + peso umido intzlale 223500 g Saiurazione inlziale 0.000 % 5,
Numero Taia 2 2 Baturazions finale 0.000 % 5,
Pesotara 2 62100 g Indice dei vuot! inizlali 1.0c00 &,
Tara + pesa urnldo finale 238100 g Indlce del vuotl finall 1.000 e,
Tara + paso provine 5ecco 220700 g Peso di volume secco finale 1.636 giem? Y
Peso spectifico grani 0.000 glem?
Note:
P3 300 KPa
ve! di rottura = 2 micron
taglio n.2 RESIDUO
Rapporio diprovan® 041806 Esegulto Controllato Approvato Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/08/03
Giustl Giustl Sanchi Praova esegulta con macchina TD(1-4).1.85
Rieco 1.0.005 |inc. sforzo = 1%, def. = 0,025 mm
Binda R¥. Camp 4° linea PL.4.3.00, PL2 (1-5) 85
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

1SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Morciano di Romagna (RN)

\ia M

aicttl n. 20

Te\. 0541.6088277 - Fax D541 BB7606
Hitp:ifrww.sgal.com - Email: sgai@sgal.com

"PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Clienie Provincia PU
Commessa 00.076.30 :
Sito E78 data: § LUG 2004
Sondagglo 526 Lofte 7
Campione SH2
Profondta 6.00-5.45 mt.
. Fase di Rottura (sforzi - deformazioni)
dt dH Sh F tau dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0.00 0.00 D.00 0.00 0.00 780,00 | 0.05 115 | 310.46 | 109.81
60.00 0.00 0.08 15.85 5.61 840,00 | 0.05 126 | 31245 |110.51
120.00 | 0.01 0.16 46.00 | 186.27 800.00 | 0.05 1.38 | 312.45 | 110.51
480.00 | 0.02 0.22 73.01 | 26.14 060.00 | 0.05 1.50 | 312.45 | 110.51
24000 | 0.02 024 |108.28 | 37.59 1020.00{ 0.05 1.61 312.45 | 110.51
300001 0.03 0.31 124.15 | 43.91 1080.00| 0.06 173 | 310.46 | 108.81
360.00 | 0.03 0.30 | 187.69 | 59.31 1140.00} 0.08 1.84 | 31046 | 100.81
420.00 | 0.04 0.47 |207.89 | 73.53 1200.00| 0.06 196 |312.84 | 110.64
480.00 | 0.04 0.57 |245.85 | 86.95 1260.00| 0.06 2.07 | 312.84 | 110.64
540.00 | 0.04 0.70 |268.18 | 94.85 1320.00( 0.08 2148 | 312.84 | 110.64-
600,00 | 0.04 0.81 | 284,92 | 100.77 1380.00| 0.06 2.31 | 312.84 | 110.64
660.00 | 0,05 0.93 |207.21{105.12 1440,00| 0.08 243 |312.84 { 110.84
720,00 | 0.05 1.03 |308.47 | 108.10 1500.00| 0.0 255 | 309.49 | 109.48
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S, fom)
Rapporio diprova n®  08.1908 | - poenp Controllato Approvato Mod. 025 Edizlone 1. 4 del 30/09/03
Glusli Givetl Sanchl Prova eseguita con macchina TD(1-4).1.85
Riceo 10.005 | inc. sforzo = 1%, def. = 0,025 mm
Binda RIf. Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 95
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Studjo di Geologia Applicata e Ingegneria

47833 Marciano di Romagna (RN)

= Vila Mariolti n. 20
S.G.A L di Edmondo Forlani & c. ..l Tel. 0541,588277 - Fax D541.087608
Hitp:/iwww.sgai.com - Emall: sgel@sgal.com
ISO 9001 RINA Cert. n° 4387100 1Q Net n° IT-16875
PROVA D! TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Clianle Provincia PU .

Commessa 00.076.30 data: 1 LUG 2004

Sita E78

Sondagglo §261alio7

Gampione 8H2

Profonditd 6.00-6.45 mb.

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa
1660.00] 0.08 270 | 309.49 | 109.46
1620.00| 0.08 280 |312.84 | 11064
1680.007 0.08 5064 |308.37 | 109.06
1740.00| 0.06 304 |308.37 | 108.06
1800.00( 0.06 3.18 | 308.37 | 109.06
1860.00] 0.08 |. 3.31 308.37 | 109.06
1920.00| 0.06 3.43 | 300.49 | 100.46
Rapporto di provan® 041808} gepqupq Controltato Approvaip Mod, 025 Edizione . 4 del 30/08/03
Glusti Glusti Sanchl Prova esegulta con macchina TD(1-4).1.85
Riceo 10.005 | inc. sforzo = 1%, def. = 0,025 mm
Binda RIf. Camp 1° Unea PL4.3.00, PL2 (1-5) 85




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Mordao d Romagna (RN)
di Edmondo Forlani & c. S.r.l. Via Mariottl n. 20
S . G. A I Tel. 0541.888277 - Fax 0541987608
Hitp:/www.sgal.com ~ Emalk sgal@sgal.com
1SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-50)
Cllente Provincia FU
Commessa 00.076.30 .
Sito E78 data; 1 LUG 2004
Sondagpio 526 Lotto 7
Camplone SH2
Profondita 6.00-6.45 mb.

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Sh Sv Sh Sy Sh Sv
mm mm mm mm mm mm
0.00 0.00 1.03 0.05 243 0.06
0.08 0.00 118 0.05 2.55 D.06
D.18 0.01 1.26 0.05 2.70 0.06
0.22 0.02 1.38 0.05 2.80 0.06
0.24 D.02 1.50 0.05 2.94 0.08
0.31 0.03 1.61 0.05 3.04 0.06
0.39 0.03 173 0.06 3.18 0.06
0.47 0.04 1.84 0.06 3.31 0.08
0.57 0.04 1.96 0.06 3.43 0.06
0.70 0.04 2.07 0.06
0.81 0.04 2.18 0.06
0.83 0.05 2.31 0.08
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S, tm)
Repportodiprovan®  04.1906 Eseguito Controliato Approvato Mod. 025 Edizlone . 4 del 30/08/03
Glusti Glustl Sanchi Prova eseguita con macchina TD{1-4).1.85
Ricco 1.0. 005 Inc. sforzo = 1%, def. = 0.025 mm
Binda RIf, Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 85
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

Edmondo Forlani & C. S.r.l

47833 Morciano di Romagna (RN)
Via-Mariottin® 20 - C.P. 11
Tel- 054 1988277- Fax 0541987606

[[SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT-31.687$ Hitp://Awww.sgai.com < Email :sgai@sgai.com
COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 6 October 2003
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°; S26 profonditd da mt. |6.00
Campione n°; SH2 profonditd amt. |6.46
IDOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA) Rapp N° 03.1384]

Osservazioni
MOD.023 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 24/08/2005 Pag 1/1

Procedura Operativa 10 005

\spai\$26-SH2.doc
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. Studio di Geologla Applicata e Ingegnerla
di Edmondo Forlani & C. S.rl.

_ [1S0 5001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

.47833 Morojing di Romagna (RN)
.Via Madottj n® 26- P, 11 -
Tel, 0541988277- Fax 0541987606 ~
Http:/fwww.sgai.com - Email :sgai@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA; | Urbania (PU)
N° COMMESSA: |00.076.30
Sondaggio n°: 89 profondita damt. |3.00
Campione n°: SH1 profonditd amt. |3.40

LABORATORIQO GEOTECNICO Procedura PO.08 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione | 18 December 2003 !
Note:
IAPERTURA CAMPIONE| Rapp N° 04.0588)
Descrizione Campione: Limo argilloso debolmente sabbioso duro di colore marrone chiaro con
presenza di calcinelli,
Stato del campione: indisturbato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
el s - Peso Specifico.  © il
Caratteristiche Fisiche del Provino
Analisi Grrnulometrica con Aerometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Taglio Diretto al Casagrande
Prova Edometrica
Osservazioni: LOTTO7
MOD,023 Edizions 14 do) 30 Setfembra 2003 Estgmito Esepuito Controlteto Approvaio
Giusi M, Giusti M. Giusi M, Sanchi §.
Data Stempa 14/07/2004 Pag 1/8
Procedura Oparativa IO 005 \spai\89-SH1.doc




Studlo di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & C. S.r.L.

~* .. 47833 Marciand & Romagna (RN)

“Vig Mariotti n? 20- CP, 11 -

[{S0 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° ¥T-16875

"), 0541988277- Fax 0541937696 :
Hutp:/fwrww.sgal.com - Email :5gai@sgai.cam

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA®: | Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076,30
Sondaggio n°: S9 profonditd damt. |3.00
Campione n°: SH1 profonditt amt. |3.40

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE [Rapp N° 04,0588]

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto natur. d’acqua Wn =|21.189 | % Limite di ligiidith LL ={ 4644 [%
Peso di volume naturale yn =| 2,024 | gr/cm3 | Limite di plasticita LP =) 2230 |%
Peso di volume secco yd =| 1,670 | gr/cm3 |Indice di plasticita IP =| 2415 |%
Peso specifico s =| 2,596 |/ Limite di ritiro IR = %
Indice dei vuoti e = 0.555 |/ .
Grado di saturazicne St =|99.144 [ % Indice di consistenza IC = 105 |/
Tenore in Carbonati = % Attivitd A =| 248 |/
Velocita Ultrasonica vV = m/s
GRANULOMETRIA RESISTENZA A COMPRESSIONE
(Ghiaia (>2 mm) G =| 0233 |% Compressione semplice  oc= KPa
Sabbia (>0.06<2 mmm) 8 =| 4,057 | % Deformazione a rottura gv= %
Limo + Argilla L+A =|95.710|% Tangente Secante
Modulo Elastico E = | | | MPa
da a
Limo (>0.002<0.06 mm) L =|85973 |% Pocket Penet. PP=| >600 KPa
Argilla (<0.002 mm) A =|9737 |% Vane test VI=| >250 KPa
o . PROVA EDOMETRICA

~ | Modulo edometrico Fed =] 19897 |KPa  Gradino di carico ¢ =[1600.0]KPa
Coeff. di consolidazione Cv =| 2.37E-04 |cm2/s Indice Rigonfiamento Ir = %
Coeff.di compressib. edo. Mv =| 5.03E-05 |m2/XkN
Coeff, di permeabilita K =|LI7E-11 |m/s Coeff di cons. second Ca = %

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo di atfrito efficace ¢' =|.25.17 1° { Test CD | Coesione efficace C' =| 29.00 |KPa
Angolo di atirito efficace ¢' =| 18.00 |° |Test CR_|Coesione efficace C' =| 1.00 |KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo di attrito efficace P = ® | Test CD | Coesione efficace c = KPa
Angolo di athito bou = ° | Test CU |Coesions nondren. Cou = KPa
Angolo di atrito dun = © | Test UU | Coesionenondren. Cm = KPa
Osservazioni
MOD.024 Edizione n°4 de) 30 Setiembre 2003 Haegrito Eseguito Caontrollato Approvato
Ghusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Data Stompa 14/07/2004 Pag 2/8
Procedura Operafiva 10 005 WegalS9-SH1.doc




. Studio di Geologia Applicata e Ingegrieria

il Edmondo Forlani & C. S.r.L

4833 Moroiano di Romegna (RN)

. ViaMarotin® 20- CP. 11
“Tel. 0541988277 Fax 0541987606

+"" [[S0 9001 RINA Cert n® 4387/00 1Q Net u° TT-16878 - *Hittp:/fwew.sgai.com - Emeil :sgai@sgai.com

COMMITTENTE: |PROV. DIPESARQ E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANQ-GROSSETO LOCALITA” Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n®: S9 profonditd damt. |3.00
Campione n®: SH1 profondith a mt. 3.40
I[CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO| [Rapp N° 04.1258
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Diametro 5000 | [ _ | [ | (cm)
Altezza 2000 ] | 1] | (em)
Area [ 19635 | [ | [ | (em®)
Volume [39270 | [ | [ | (em®)
Peso umido 79500 | | | | )
Peso secco I 65600 | | ] | | (gr)
Peso di volume apparenteumido [ 2024 | | | | (gr/om™
Peso di volume apparente secco | 1,670 | | | | | (grferm®)
Umidita [ 21189 | | 11 | (%)
Valori Mediati
Peso di volume apparente umido 2.024 (gr/en®)
Peso di volume apparente secco 1.670 (gr/em®)
Umidita 21.1%89 (%)
QOsservazioni
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembrs 2003 Eseguito Eseguito Centrollato Approvato
Prova eseguile oan caliteo a bascala da banoo, lnct, 20,05 2 0.1% Giusti M. Giusti M. Giasti M, Sunchi S,
Matricala v® UG 51.1.90 0 UG- 1.1.85 Deta Stampe 14/07/2004 Pag 3/8
Rif, camp, 1° linea PL. 2. (1-5) 95 Procedura Oparativa 1O 005 Viagmils9-SH) .doe




47833 Morgiano di Romagna (RN)
Via Maripitin®20 - CF, 11

Studio di Geologla Applicata e Ingegneria’
di Edmonde Forlani & C. S.r.l. .

. : . - . Tel, 0541928277 Fax 0541987606 o
“ IS0 9001 RINA Cert n® 4387/00 IQ Net n° IT-16878 - Hitp:/farwrvy.sgai.com « Email 3gai@sgai.com

(-‘\
COMMITTENTE: | FROV., DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO { LOCALITA”: Urbania (PU)
N° COMMESSA: |00.076.30
Sondaggio n®: 59 profondith damt, |3.00
. Campione n°: SH1 profonditd amt, [3.40
_(ASTM D854-92) - PESO DI VOLUME REALE] {Rapp N° 04,1257
C
Provino 1 Provino 2
Peso Secco netto () 19.997 19.996
Peso picnometro- acqua-provino 174.969 179.046
@ Peso Picnometro 62.774 65.507
Peso picnometro-acqua (T=20°) 166.761
Peso Specifico Gs 2.599 2.593 ‘
C
PESO SPECIFICO Gs 2,596
Peso specifico Gs
C Peso di Volume secco (g/cm®) 1.670
Indice def vooti ¢ : 0.557 " 0553
- INDICE DEIVUOTI e 0.555
Osservazioni
MOD,025 Edizione n°4 de] 30 Settembro 2003 Esognite Eszguito Confrollnto Approvato
vaaucg\ﬁm_em plcnnm:ul _ Giusti M. Giusti M. Giusti M, Senchi 8.
Maricala n° PF 2. (1-9) 85 Data Stampa 14/07/2004 Pag 4/3
Procadura Operativa 10 005 Ypai\59-5H1 doc




Studlo di Geolagia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlanl & C. S.r.L

47833 Mérelano i Romagni (RN)

Via Mariott n° 20 - CP, 11

[[SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° 11-16875,

Te). 0541588277~ Fax 0541987606
Hitp:/hwww.sgai.com - Email :agai@sgai.com,

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 13 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA™: Urbania (PU)
N* COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: 89 profondith damt. |3.00
Campione n°: SH1 profondith amt |3.40
[ASTM D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA Rapp N° 04.1839]
Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
ASTM. (mm.) | totale (%) | totale (%) ] totale (gr)
2" 100.00 0.00 0.00
112" | 3810 | 100.00 0.00 0.00 | Materiale esaminato @
1" 2540 100.00 0.00 0.00
3/4" 19.10 100.00 0.00 0.00 Material nlg 99.77 [%
172" 12,70 100.00 0.00 0.00 setaceio pas al n40 99.03 |%
3/8” 9.52 100.00 0.00 0.00 n.200 95.71 (%
n 4 4.76 99.96 0.04 0.11
n 10 2.00 99,77 0.23 0.70
n 20 0.84 99,36 (.64 1.93
1. 40 0.42 99,03 0.97 2.52
n. 80 0.177 08.46 1.54 4.62
n 140 | 0.105 97.25 2.75 8.26
0200 | 0.074 95.71 4.29 12.87
cloTTou GHIAIA SABRIA LMo ARGHLA
100 0 1 01 0.01 0.001 n.0001
400 :
° : !,\\ {mm)
. i N
s i TN
70 1 ; : N
: E : i N
# gk i ' \
| 5 I 1IIEAN
87 E : : | \
= : : ; : K N
4043 : : :
1ELE A TN N
PMTET - EllE : 0 N
ILEL & ; : ' i
20 1 : : : 1
LEL F : : i }
10 HEH—f——p i i {
e ar 1% W ae 4 10 20 4.0 BD 200 Setacd AS.TM.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | Limot+Argilla
Limo deb. Argilloso 0.233% 4.057% 85.973% | 9.737% 95.710%
Osservazioni
MOD.625 Edizions n°4 del 30 Setiembra 2003 Esepuiio Essguito Conirollato Agpprovalo
Prova csegarita con serie setacci serie A.8.T.M, e desimetvo 151H Giusti M, GiustiM. Ginsti M. Senchi §.
Mairiccle 0° GR1. (2-24). 85— GR 2. 1. 85 Incext. 01.% Diata Stamps 14/07/2004 Pag 5/8
RIE, camp. 1° linea FL3 (1-7) 97 Procedura Operativa 10 005 Wsgal\59-SHE.doc
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Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria

di Edmondo Forlanl & C. S.r.L

4'5’833 Moroiano di Romagna (RN}
~ Via Masiottin® 20~ CP. 11
Tel. 0541568277- Fax 0541987604

(SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

. Htlp:ffwww.sgai.com - Email :sgai@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO EURBINO  |DATA: g March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: | Urbania (D)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: 89 profonditd da mt. | 3.60
Campione n°; SH1 profonditd amt. [3.40
ASTM D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA|

[Rapp N° 04.1839)

STAMPA VALORI CARATTERISTICL

Setacciatura - Peso campicne iniziale = 300.00 g S:il;one P::ig?:g ;cj: 0
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passanie Dispersivo 125 g/l
AS.TM. (mm.) | Parz (g) () (%) (%) Distanza dal Baricentro
2 0.00 0.00 0.00 100.00 Heg=15.86—-0245R’
11/2" | 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1* 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 Cpy~+0.5
3/4" | 159.10 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-40
3/8" | 9.52 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
nd | 476 | 0.1l 0.04 0.04 99.96 Cr=-5+036T
n.10 | 2.00 0.59 0.20 0.23 59.77 Peso specifico campione
n20 | 0.84 1.23 0.41 0.64 99.36 Gs =2.65 g/em’
n.40 | 042 0.09 0.33 0.97 99.03 Costante
n. 80 0.177 1.70 0.57 1.54 08.46 G: 100
n.140 | 0.105 | 3.64 121 2.75 9725 K=cmgxpo= 4.02
n 200 | 0.074 4.61 1.54 429 95.71 4
<0.074 | 287.13
Somma (g) 300.00 Percentuale < 0.074 X=287.1/300.0=0,96
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L comr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt.
{min) °C R R=R+Cy | Cr mm R+CriCp KxR” XxKxR”
0.5 19.0 28.4 28.9 1.7 0.0595 23.1 97.0 9229
0.5 19.0 28.4 289 1.7 0.0595 23.1 97.0 92.9
0.8 19.0 27.2 27.7 1.7 0.0496 219 92.0 28.0
1.0 19.0 262 26.7 1.7 0.0434 20.9 87.8 84.0
2.0 19.0 24.0 24.5 1.7 0,0318 18.7 78.6 75.2
4.0 19.0 22 22.7 1.7 0.0229 16.9 71.0 68.0
8.0 19.0 20.4 20.9 1.7 0.0166 15.1 63.5 60.7
15.0 19.0 18.4 18.9 1.7 0.0124 13.1 55.1 52.7
30.0 19.0 15.8 16.3 1.7 0.0090 10.5 44.2 42.3
60.0 19.0 13.8 14.3 1.7 0.0065 8.5 35.8 342
147.0 19.0 11.8 12.3 1.7 0.0042 6.5 274 262
225.0 15.0 11.0 11.5 1.7 0.0035 5.7 24.0 23.0
240.0 19.0 10.8 11.3 1.7 0.0034 55 23.2 222
480.0 19.0 9.3 2.8 1.7 0.0024 4.0 16.9 16.2
1440.0 19.0 6.1 6.6 1.7 0.0014 0.8 3.5 33
MOD.025 Biizions n°4 d] 30 Settembra 2003 Esoguilo Esaguito Conrollato Approvato
Prova esegulta con serfe setaci seric A.S.T.M. & deasimetro 151H Giueti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi 8.
Matricola 1® GRY. (2-24). 85 - GR 2. 1, 85 Incoit. 01.% Data Stampa 14/07/2004 Pag 6/8
Rif, camp, 1° linca PL3 (1-7) 97 Frocedura Operativa 10 005 \isgal\89-8HI doc




' Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

' """ 47833 Morlano i Rom b
di Edmondo Forlani & C. Sr.l. 20O

ViaMaviotti n° 20 - CP. 11 ,
'Tel. 0541988277 Pax 0541987606

(]

’Aﬂﬂh" i
&R

SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

Hip:/fwww.spai.com - Email :sgai@sgel.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARQ E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA': Urbania (PU)
: N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggion®: | 89 profondith damt. | 3.00
Campione n®; SH1 profondith amt. |3.40

kASTM D43138-84) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DX ATTERBERQ &Eﬂ N° 04.1045

LIMITE LIQUIDO
Provan® 1 2 3 4 5
Umidita (%5) 49.80 4714 44.98 45.71 48.82
Numero Colpi 13 23 32 28 17
LIMITE LIQUIDO 46.44
Umidid %
4300 4350 4400 4450 4500 4550 4200  48SD 4700 4750 4800 ABSO 4900 4260 5000
10 41—+ —t— 14—ttt L e e e e e e T e t—t e +
2
——
/"(
,/
25 —— 25
L
100
LIMITE PLASTICO
Provan. 1 2 3 4 5
Umidita (%) 23,02 20.76 23.34 22.03 22.34
LIMITE PLASTICO (%) 22.30 INDICE PLASTICO (%)
QOsservazioni
MOD.025 Edizions n°4 del 30 Seftembrs 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
£mvae|egnihcou Cucchiata Casagrande ¢ bilansia elett, di Prec. Giosti M. Giusti M. Ciusti M. Sanchy 8.
[ Mat. 0 FP3.1.85 — FP 5. 1.00- UG 6. 1. 85 Juo. 0.1% Data Stomps 14/07/2004 Pag 7/8
Rif camp, 1° linea PL3 (1-7) 97 Incest, 0.1% Procedura Operativa 10 008 Vsgal\S9-5Hil.doe
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Studio di Geclogla Appiicata e Ingegnerfa

47833 - Morciano df Romagna (RN)

di Edmondo Forlani & C. S.r.]. Via Mariottl 20
Tal. 0541/688277 - 088072 fax DB7608
¥E0 8091 Cert ' 4387/00 10 Net n” IT-16879 E-mall:sgal@egal.com
GOMMITTENTE: Provincia PU DATA: Glugno 2004
LAVORO: E 78 - Fano- Grosseto LOCALITA" Urbanla
_ - N°COMMESSA: 00.076,30
|LOTTO: 7 SONDAGGIO: 89

Shi

CAMPIONE:

PROFONDITA' (mt) [DA: _3.00

[A: 340 |

+

PROVA DI TAGLIO DIRETTO [DIAGRAMMA CEDIMENTO « TEMPO A1)

( AGI1894 )
PROVINO 1 PROVINO 2 FROVINO 3
DIMENSIONI Sezione 38,0 36,0 26,0
DEl PROVINI Altezza 2,000 2,000 2,000
CEDIMENTOD (em) 0,011 0,064 0,148
ALTEZZA INIZIALE (cm) 1,989 1,936 1,851
Tensione (kPa)
da 50 a 100 da 100 a 200 da 300 a 400
Tempo Cedimento Altezza | 0o gimento Altezza Cedimento Altezza
provino provino provino
{min) (s) {sy? {cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
0,1 6 24 0,0220 1,867 0,0840 1,852 0,1650 1,885
0,25 1% 38 0,0290 1,080 " 0,0880 1,850 0,1880 1,883
05 30 55 ,0310 1,058 0,0850 1,847 0,1700 1,881
1 60 7.7 0,0360 1,854 0,0020 1,844 0,1750 1,678
2 120 - 11,0 . 0,0380 . 1,951 _0,0850 1,841 0,1770 1,674
4 ‘240 16,5 0,0390 1,950 0,0820 1,837 o800 | 167
8 480 21,9 0,0400 1,949 B,1000 1,838 0,1820 1,869
15 000 30,0 0,0410 1,948 0,1010 1,835 0,1880 1,663
30 1800 424 0,0420 1,847 ,1020 1,834 0,1920 1,668
80 3600 60,0 0,0430 1,948 0,1030 1,838 0,1980 1,655
120 7200 84,9 0,0440 1,045 0,1040 1,832 0,2000 1,651
140 14400 120,0 0,0450 1,944 0,1040 1,832 0,2050 1,648
480 28800 168,7 0,0460 1,943 0,1050 1,831 0,2080 1,843
1440 86400 293,08 0,0470 1,842 0,1060 1,831 0,2080 1,643
Cedimento = 0,047  (om) 0,06 (om) 0208 (cm)
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Studio di Geofogla Applicata e Ingegneria 47833 - Morclano df Romagna (RN)

di Edmondo Forfanl & C. S.r.l. Via Marfcttl 20
Tel. 0541/988277 - 088972 fax 987605
S0 5001 Cerl n* 4367700 IQ Net i [1-16675, ittp:fienets soeid.com - E-mall:agakegsl.com
COMMITTENTE: __Provincla PU DATA: Glugro 2004
LAVORO: - . E 78 - Fano- Grosseto LOCALITA" Urbanla
N°COMMESSA: 00.076.30
[LOTTO: 7 SONDAGGIO: 89
CAMPIONE; __ Sh1 "PROFONDITA' (mf) |DA: - 3.00  [A: 3.40 |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO [DIAGRAMMA CEDIMENTO - TEMPO A'2]
{ AG1 1984 )
2,000
(]
%U
1950 *oT o [ « [ a o
1,800
.E, 1,860 "'+
%’ RARIEE I + + * +
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Studio df Geologia Applicata e Ingegneria

df Edmondo Forfanl & C. S.r.l,

[5G 9001 Cert n* 4367/00 1Q Net n° T-18875

47833 - Morclano di Romagna (RN)
Via Marloti 20

Tel. 0541/D88277 - 088072 fax 6587608
hitte:/hww. soel com - EmailiegalBegel.com

COMMITTENTE: _ Provincla PU DATA: Glugno 2004
LAVORO: E 78 - Fano- Grosseto LOCALITA" Urbania
N°COMMESSA: 00.076.30
[oTTo: 7 SONDAGGIO: _S9 1l
CAMPIONE: ____sh1 PROFONDITA' (mt) [DA: 3.00  [A: 3.40 |
Provinon® 1 Provinon® 2 Provinon® 3
o | tkalon®) 1,0 (kglom?) 2,0 (kglem?) 4.0
v (kNfm?) 98,07 {kN/m?) 196,14 {kN/m?) 302,28
def T Defvart. T Defvert. T Def.vert,
(mm) | Gglem®  (kNim? | (mm) | Ggiom®  (kNm?) | (om) | (kglom®) (ki) {mm)
o000 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,30 1 0,24 23,74 0,02 050 49,04 0,02 0,51 49,00 0,03
0,60 | 041 40,05 -0,04 0,80 88,54 0,04 0,80 87,85 0,04 o
0,80 | o0.50 48,63 0,05 1,10 107,88 -0,06 1,28 125,81 -0,05 :—;
1,20 | 0,55 54,35 0,06 1,20 117,98 -0,05 1,65 161,65 -0,00 -
1,50 | 061 50,78 -0,07 1,26 123,13 -0,08 1,88 184,49 0,11 o
7,80 | 062 60,64 -0,00 128 125,31 -0,07 2,02 197,85 0,12
2,10 0,64 63,21 0,11 1,26 123,68 -0,08 2,07 203,12 0,14 S
240 | 0868 66,36 -0,12 1,23 120,14 -0,12. 211 206,63 0,15
270 | 060 67,79 -0,13 1,18 115,50 0,15 2,11 207,34 0,19 -
300| D069 68,08 014 1,16 113,60 D16 2,10 206,28 0,21 o
330 ] 070 68,94 0,15 1,14 111,42 -0,18 2,09 204,52 0,23 o)
3,60 | 0,70 68,94 0,18 1,12 110,19 -0,20 2,06 201,71 0,21 ~
3,60 | D69 67.22 014 1,11 108,87 0,21 2,04 200,31 -0,21 :
420 | o488 66,74 -0,15 1,10 107,88 0,23 2,02 198,56 0,22
4,50 | ops8 66,27 046 1,08 106,79 0,24 2,01 186,79 0,23
48 | o087 65,78 -0,16 1,08 105,70 025 1,08 195,04 -0.21
510 | 087 65,31 0,16 1,07 105,33 -0,26 1,98 104,45 -0,23
540 | 0866 64,84 0,16 1,07 104,97 0,27 1,68 193,87 -0,24
570 | 0866 64,36 0,18 4,07 104,61 0,28 1,97 193,28 024
&, {kgicm® 10 (Eﬂiﬂﬂz) 2,0 (@21 4,0
(kN/m™) 98,07 (kNim® 186,14 (kN/m?) 392,28
dat - % ... | Defvert. .. T . . |.Defvert [ T _. | - Defyert.
() | Geglom® (W | (om) | Geglom®)  (Nim?) | (mm) | (kfom®) (eNim®) {mm)
000 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,30 | 024 23,59 -0,01 0,28 27,38 0,01 0,47 48,23 0,02
0,60 | 033 31,87 0,02 0,48 46,89 0,02 0,88 84,08 -0,04 -
080 | 034 32,94 0,03 0,57 55,78 0,03 1,13 111,08 0,06 2
1,20 | 0,34 33,47 0,03 0,59 58,02 -0,03 1,21 118,58 -0,04 3
1,50 | 0,38 34,00 0,04 0,61 60,27 -0,04 1,29 126,09 -0,08 o
1,8 | D35 34,64 -0,05 0,62 60,37 -0,03 1,30 127,59 -0,08 w
2,140 | 036 3527 -0,08 0,62 60,48 6,04 1,32 120,09 -0,07 o
2,40 | 036 35,24 0,06 0,62 80,54 -0,05 1,32 128,59 -0,08
2,70 | 036 35,41 0,08 0,62 60,61 -0,08 1,33 130,00 0,08 - E
3,00 | 038 3548 0,04 0,62 60,68 0,08 1,33 130,59 0,11 o
3,30 | 038 35,56 -0,05 0,62 60,75 0,07 1,33 130,79 0,12 o
3,60 | 036 35,63 -0,06 0,62 60,82 -0,06 1,34 130,99 0,12 <
3,80 | 038 35,70 -0,07 0,62 60,89 -0,07 1,34 131,19 -0,13 >
420 0,38 35,77 -0,08 0,82 60,88 0,08 1,34 131,29 0,14
4,50 | 037 35,84 0,09 0,62 60,89 -0,08 1,34 131,39 0,15
4,60 | 0,37 35,81 -0,09 0,62 60,89 0,10 1,34 131,49 -0,16
510 | 0,37 35,91 -0,00 0,62 60,89 -0,10 1,34 131,49 0,17
5401 037 35,81 0,09 0,62 60,88 -0,11 1,34 131,40 -0,18
570 | 037 35,91 0,09 0,62 60,80 0,11 1,34 131,49 0,18
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Studlio df Geologla Applicata ) Ingegner!a
di Edmondo Forlani & C. S.r.l.

50 8001 Cert n® 4367/00 1Q Net a* IT-1 6875

47833 -~ Morciano dl Romagna (RN)
Via Mariott 20
Tel. 0541/088277 - 0BEET2 fax 9B7B0G

hitto:/herw.sgalf com - E-mealiagal@egal.com

DEFORMAZIONE ORIZZONTALE {mm)

[COMMITIENTE: _ Provincia PU DATA: Glugno 2004
LAVORC: E 78 - Fano- Grosseto LOCALITA’: Urbania
N°COMMESSA: 00.076.30
[LOTTO: 7 SONDAGGIOQ: 89 ,
CAMPIONE: Shi PROFONDITA' (mi) |DA: _3.00 |.A:' 3.40 1
h TIPO DI PROVA 'WALORI DI PICCO + RESIDUO T
. |_‘\ t
Peso di valume fn. {alem® 2,176 (kN/m? 21,83
Gedlmanlo (mm) 047 (mm) 047
Pesn di volume fin. (g!cms-)' 2.2'2.7 (kNm® 21 B4
gan_cm_[_rﬂcalwsa__(@’} 10 | {oun 0807
Peso d volume In. {glem®) 2113 (kN/m% 20,72
Cedimento (mm) 1,05 (mm) 1,05
Paso di volume fin. (gfc;n’; 2,230 kN/m%) 21,87
cartoo verticale jotl_| Opiom® 20 | (ein®) 186,14
Peso di volume i, hm® 2426 | (d/mY) 2085
Cedimento (mm) 2,08 {mm) 2,08
Peso di volume fin. (g!m:na:j 2.373. (kams) 23,27
Carteo verticale o' | (eglem®) 4.0 (kN/m?) 382,28
2,50
g
B
é ,.—-—"‘"—__—'_————
= 2,00
o T
-t
O]
oL
H
<
1,60
]
E S B Al R LR RN
g K
[73]
u 1,00
y.———-f'-:':—.—::-:—:--------.----n------------ ------ - mmmm s
0,50 y——
0,00
0 1 2 . 3 4 ] 6
= DEFORMAZIONE (mm
E om; ol
= -0,10
5 .o
i o
B 0,3

SFORZO - DEFORMAZIONE
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Studio di Geologla Applicata e ingegneria

47833 - Morciano dl Romagna {(RN)

di Edmondo Forlani & G, S.r.l. Via Mgriotti 20
Tel. 0541/0B8277 - GBBO72 fusx 987606
150 9001 Cert n° 4367/00 |Q Net n° T-16675 Htioulfenw.s0al@ com - E-maltsgel@agal.com

[COMMITTENTE: _ Provincia PU DATA: Glugno 2004

LAVORO: E 78 - Fano- Grosseto LOCALITA™ Urbania

= . N°COMMESSA:_00.076.30

[LoTio: 7 SONDAGGIO: 89 .

' CAMPIONE: Sh1 PROFONDITA’ (mt): |DA: 3.00 |A: 3.40 i

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - (AGI 1994) - Valori ‘dl Plcco + Valori Residui -

" CARATTERISTICHE FISICHE (VALCRI ;'vaDJ)

PESO DI VOLUME INIZIALE

PESO D! VOLUME FINALE

(fem’); 2138 [ (kNim®: 20,87

(N/m®): 22,33

{gricm™): 2.2;77

Caratteristiche del provino:

VEL, DEFORMAZIONE (mm/min}): 0,002

SEZIONE (cm?): 36
4 ALTEZZA {em). 2
3
3
2
)
g /b
g
E ‘ / ) |
4 / -----
E 1 / = -
[ ] . - i
TR
/ e
04
0 1 2 3 4 5
PRESSIONE VERTICALE [0] (ka/cm®)
Valod di plcco
Coaslone intercatta (Kg/lem® 028 {(kN/m?) 2844
Angelo dl rasistenza al fagllo (gradi) | 2517 (gradl) 2517
Valori resldul
Cossiona residua (Kgfom? 0,01 (kNim%) 0,98
Angolo di reslstenza reslduo {grad!) 18,00 (gradi) 18,00

PRESSIONE - TENSIONEDITAGLIO
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morcieno dl Romagna (RN)
S di Edmondo Forlani & c. S.r.]. ‘T’: "gﬂ:‘g;ﬂ;‘; Fax 0541.687606
[1S0 8001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° [T-16875 | 'P-/*W.sgal.oom - Emal: sgal@sgel.com
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-90)
Cos gy o 13052008
Siio E78 File: L7S8SH1
Sondaggio S0 Lotio7?
Campione SH1 esservazionl: edemetro 1
Profonditd 3.00-3.40 mt.
Sezione 19.6356 em Peso di volume Iniziale 2,024 giem? ¥,
Allezza iniziala 20,000 mm Paso di volume finale 2.104 glem® Y,
Atezza finale 18.614 mm Peso di volume secco 1.670 gfem’ 1
Numaro Tara 1 1 Contenuto d'acqua inldale 21180 % W
Pesotara 60.500 g Contenuto d'acqua finale 18.616 % W
Teara + p.umldo iniziale 140.00 g Saturazione iniziale 90.283 % S
Numero Tara 2 1 Saturaziona finale 98352 % S
Pesotara 2 60.500 g Indlce dat vuoti infzlall 0.554 e
Tara + p,umide finale 137.000 g Indice dei vuoti finali 0.439 e,
Tara + p.provino secco 126.100 g Peso di volume sacco finale 1.805 gfom? Yy
Peso specifico gran 2,586 glem’
Letture del cedimenti In funzione del tampo
Passa 01 12.5 KPa Passo 02 25.0 KPa Passo 03 50.0 KPa Passo 04 100.0 KPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.050 0.041 0.050 0.064 0.050 0.081 0.050 0.159
0.084 0.045 0.084 0.064 0.084 0.081 0.084 0.175
0.139 0.041 0.138 D.067 0.138 0.108 0.138 0.179
0.233 0.045 0.233 0.087 0.233 0.121 0.233 0.182
0.388 0.038 0.389 0.0684 0.389 0.118 0.389 0.191
0.649 - 0.048 0.849 " 0.061 0649 | D121 0849 | 0188 ||
1.085 0.041 1.085 0.064 1.085 128 1.085 0.185
1.811 0.045 1.811 0.064 1.811 0.128 1.811 0.207
3.025 0.048 3.025 0.081 3.025 0.121 3.025 0.204
5.051 0.045 5.051 0.087 5.051 0.124 5.051 0.214
8.438 0.022 B8.436 0.057 B.436 0.131 8.438 0.220
14,088 0.013 14.088 0.045 14.088 0.124 14.088 0.230
23.527 0.019 0.000 0.000 23.527 0.124 23.527 0.226
0.000 0.000 0.000 0.000 39.200 0.140 39.290 0.236
0.000 0.000 0.000 0.000 65.815 0.118 65.615 0.255
Risultat Risultat! Risultat! Risultati
g= 0.239 % gE= 0.335 % g= 0.688 % g= 1.470 %
8= 0.550 e= 0.549 e= 0.543 e= 0.531
Cv Cv Cv= Cv
Ca= Ca= Ca= Ca=
= = 12.980 MPa M= 6.821 MPa = 6.460 MPa
K= K= K= =
Rapporio di prova n.: 04.1268 Esegulio Controllato Approvato Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/08/03
Glusfi Giust] Sanchi Prova eseguita con edometro ED.2.85
Ricco 1.0. 005 incert. def. vert. 0.002 mm
Binda R¥. Campions dl 1" linea PL2.(1-5).95
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
7 di Edmondo Forlani & c. S.r.1.

47833 Morclano dl Romagna (RN}
Via Mariofti n, 20
Tel, 0541,888277 - Fax 0541.957606

150 9001 RINA Cort. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875 | F"sesl.com - Emelk: spai@s=pal com
' PROVA EDOMETRICA {ASTM D2435-80)

O

139200
Sito E78 Flle: L7S88H1
Sondagglo 59 Lotto7
Cumplone SH1 osseivazioni: edometro 1
Profondita 3.00-3.40 mt.
Passo 01 12.5 KPa Passo 02 25.0 KPa Passo 03 50.0 KPa Passo 04 100.0 KPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm minh mm min mm
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 109.576 0.249
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 162.993 0.261
0.000 0.000 0.000 0.000 0.0600 0.000 305.598 0.274
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 510.348 0.281
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 852.281 0.281
0.000 0.000 0.000 0.600 0.000 0.000 1423.308 0.293
0.000 0.000 0.00C 0.000 0.000 0.000 2376.928 0.293
Rapporto di prova n.: 04,1256 Eseguifo Conirollato Approvato Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/09/03
Glusti Glusti Sanchi Prova sseguilta con edometro ED.2.85
Ricco 1O.005 | incert. def. vert. 0.002 mm
Binda Rif. Campione di 1* linaa PL2,(1-5).95
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47633 Morclano di Romagna (RN)
di Edmondo Forlani & c. S.r.l. Via Mariotti n. 20
S.G.A. T, Tel, 0541,988277 - Fax 0541.987606
[ 150 8001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875 | "7 Asgel.com - Emal: sgei@egal.com
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-50)
ggt:nnrt'; . :‘I;RDO;ISIP;(;IA PL data: 13 APR 2004
Sio E78 Fite: L759SH1
Sondaggio 58 Lotte7
Camplone SH1 osservazionl: edometro 1
Profondita 3.00-3.40 mt.
Sezlone 16.635 cm 2 Paso di volume [niziale 2.024 giem? Y,
Altezza infzlale 20,000 mm Peso di volume finale 2.104 giom? Y,
Altezza finale 18,514 mm Paso di volume secco 1.670 glom® vy,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 21189 % W,
Peso tara 1 60.500 g Contenuio d'acqua finale 16.616 % W
Tara + pumido ntziale 140,00 g Safurazions iniziale 80.283 % 8,
Numere Tara 2 1 Saturaziona finale 98.352 % 8,
Paso tara 2 60.500 g Indice dei vuoi intzlali 0.554 e,
Tara + p.umide finale 137.000 g Indica dal vuotl finali 0.439 e,
Tara + p.provino secco 128.100 g Peso dl volume secco finale 1.805 g/cm? Yy
Peso specifico grani 2.598 glem®
Letture def cedimenti in funzione del tempo
Passo 05 200.0 KPa Passo 06 400.0 KPa Passo 07 800.0 KPa Passo 08 1600.0 KPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.050 0.325 0.050 0.615 0.050 1.167 0.050 1.568
0.084 0.3684 0.084 0.631 0.084 1.215 0.084 1.718
0.138 0.378 0.138 0.752 0.138 1.224 0.138 1.751
0.233 0.389 0.233 0.788 0.233 1.250 0.233 1.787
0.389 0.405 0.389 0.804 0.389 1.276 0.389 1.805
0.849 - 0.402° 0.849° 0.829 0.849 1" 1,208 0.649"" | * 1.805°
1.085 0.418 1.085 0.845 1.085 1.314 1.085 1.837
1.811 0.430 1.811 0.867 1.811 1.314 1.811 1.843
3.025 0.440 3.017 0.890 3.025 1.333 3.025 1.872
5.051 0.468 5.051 0.915 5.061 1.365 5.0561 1.926
8.436 0.469 8.436 0.837 8.436 1.290 8.438 1.974
14,088 0.478 14.088 0.860 14.088 1.413 14.088 2.034
23.527 0.501 23.527 0.982 23.527 1.432 23.527 2.088
36.290 0.510 30.290 1.001 39.290 1.454 36.280 2.165
85.615 0.542 65.815 1.024 65.815 1.489 65.615 2.232
Risuitati Risultati Risuftati Risultatl
gE= 3.127 % §= 5.454 % 8= 7.768 % g= 11.789 %
e= 0.508 e= 0.468 e= 0.433 e= 0.371
Metodo Casagrande
Cv= Cv= Cv= Cv= 2.370e-004cm7¥s
Ca= Ca= Ca= Ca= 0.264 %
M= 6.038 MPa = 8595 MPa M= 17.285 MPa M= 19.897 MPa
K= K= K= K= 1.168e-011 m/s
Rapporto di prova n.: 04.1258 Egegulio Controllato Approvato Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/09/03
Clustl Giusti Sanchi Prova eseguita con edomsiro ED.2.85
Ricoo 1.O. 005 incert. def. vert. 0.002 mm
Binda Rif. Campione di 1° linea P|.2.{1-5).95
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Studio d} Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morclano dl Romagna (RN)
di Edmondo Forlani & c. S.r.l. Via Mariotli n. 20
S.A. L Tel. 0541.888277 - Fax 0541,687808
[ 150 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875 | " -coa.com - Emal: sgai@sgal.com
PROVA EDOMETRICA {ASTM D2435-90)
Cliente PROVINCIA PU
Commeassa 00.076.30 dala; 13 APR 2004
Sho E78 File: L7S9SH1
Sondaggio 59 Lotto7
Camplona SH1 osservazionk: edometro 1
Profondilé 3.00-3.40 mt.
Passo 05 200.0 KPa Passo 06 400.0 KPa Passo 07 800.0 KPa Passo 08 1600.0 KPa
di dH df dH at dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
108.578 0.539 109.576 1.059 100.576 1.486 109.667 2.268
182.993 0.564 182.993 1.052 182.983 1.515 182.983 2,292
305.598 0.580 305.598 1.059 305.568 1.521 . 305.583 2.317
510.348 0.580 510.348 1.082 510.348 1.550 £10.348 2.334
852.281 0.598 852.281 1.071 852.281 1.527 852.281 2.347
1423.308 0.625 1423.309 1.091 1423.300 1.553 1423.309 2,357
2376.917 0.815 2375.926 1.084 0.000 0.000 0.000 0.000
Rapporto di prova n.: 04.1256 Eseguito Controfato Approvato Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/08/03
Gilust Glust| Sanchl Prova eseguita con edometro ED.2.85
Ricco 1.0. 005 incert. def. vert. 0.002 mm
Binda Rf. Campiena di 1° linea PL2.(1-5).65




Studio di Geologla Applicata e Ingegneria 47833 Morcianc dl Romagna (RN)
LT di Edmondo Forlani & c. S.r.1. Via Mariotti n. 20
e N Tel. 0541,888277 - Fax 0541.887608
[1S0 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n® IT-16875 | " 2a2.com - Emell sgei@sgal.com
PROVA EDOMETRICA {(ASTM D2435-90)
ROVINCIA PU
gmfma :o.ons.so data: 13 APR 2004
Slto E78 Flle: L7895H1
Sondagglo S9 Lotto7
Campions SH1 osservaziont: edometro 1
Profondita 3.00-3.40 mt.
Sezlone 19.635 cm? Peso di volume iniziale 2.024 glem® v,
Allezzg iniziale 20.000 mm Paso dl volume finale 2104 glem® v,
Atiazza finale 18.514 mm Peso dl voluma secco 1.670 glem® y,
Numero Tara 1 1 Contenulo d'acqua iniziale 21.188 % W
Peso tara 1 60.500 g Contenuto d'acqua finale 16.616 % W
Tara + p.umido Iniziale 140.00 g Saturazione iniziale 99.203 % 8,
Numaro Tara 2 1 Saturazione finale 98.352 % S,
Pesotara 2 €0.500 g Indice dei vuoti inkzlall 0.554 a,
Tara + p.umido finale 137.000 g Indice dei vuoti finall 0.439 8,
Tara + p.provino secco 128.100 g Peso di volume secco finale 1.805 g/om? Y,
Peso specifico granl 2,506 glom’
Letiure del cediment! In funzione del tampo
Passo 09 3200.0 KPa Passo 10 800.0 KPa Passo 11 200.0 KPa Passo 12 50.0 KPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.050 2.357 0.050 3.893 0.060 3438 0.050 2.689
0.084 2.411 0.084 3.874 0.084 3412 0.084 2.650
0.130 2.439 0.130 3.855 0.139 3.398 0.139 2,650
0.233 2.577 0.233 3.785 0.233 3.418 0.233 2643
0.389 2.815 0.388 3.776 0.389 3.351 0.389 2.640
0.649 2853 0.8648 | 3.750 0640 3.342 0649 "1 2.637
1.085 2.691 1.086 3.728 1.085 3.332 1.085 2628
1.811 2.749 1.811 3.683 1.811 3.300 1.811 2618
3.025 2.816 3.025 3.880 3.025 3.281 3.025 2602
5,061 2.911 5.051 3.684 5.051 3.256 5.061 2.589
8.436 3.048 8.436 3.842 8.436 3.211 8.436 2.564
14.088 3.189 14.088 3.816 14.088 3.160 14.088 2.529
23.527 3.355 23.527 3.565 23.527 3.125 23.527 2.4390
39.280 3.527 30.260 3.536 39.290 3.042 39.290 2.455
65.615 3.683 685.615 3.527 65.615 2.959 65.615 2,392
Risultati Risuitat! Risultati _Risultati
E= 19.724 % §= 17.410 % g= 13.720 % g= 10,299 %
e= 0.248 e= 0.283 e= 0.341 ex 0.394
Metodo Casagrande
Cv=  2.070e-004cm¥s
Ca= 0458 %
M= 20.162 MPa
K= 9.868e-012 m/s
Rapporio di prova n.: 04.1256 Esegulto Controllato Approvato Mod. 025 Edlzlone n, 4 del 30/09/03
Glustl Glusti Sanchi Prova essgufta con edometro ED.2.85
Ricco 1.0. 005 incert. def. vert. 0.002 mm
Binda Rif. Camplcne di 1* linea PL2.(1-5).85




Studio dj Geologia Applicata e Ingegneria
S AL di Edmondo Forlani & c. S.r.i.

47833 Morciano di Romagna (RN)

Via Mariot! n. 20

Tek. 0541.888277 - Fax 0541.5876068
Httpilfwww.Bgail.com - Emall: egal@sgai.com

| 180 8001 RINA Cert. n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-90)

Cliente PROVINGIA PU

Commessa 00.076.30 data: 13 APR 2004
Sito E78 Flle: L7S95H1
Sondagglo S0 Lotto7
Campione SH1 osservazionl: edometro 1
Profondita 3.00-3.40 mt.
Passo 09 3200.0 KPa Passo 10 800.0 KPa Passo 11 200.0 KPa Passo 12 50.0 KPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
109.576 3.801 100.576 3.408 109.576 2.883 100.576 2.334
182.963 3.882 182.963 3.489 1B82.983 2.813 182.893 2.274
305.588 -] 3.893 305.598 3,478 305.568 2777 305.598 2213
510.348 3.909 510.348 3.489 510.348 2,746 510.348 2.156
852,267 3.935 852.281 3.482 852.281 2.749 852.281 2,098
1423.300 3.045 1423.309 3.482 1423,309 2.742 1423.308 2063
0.000 0.000 0.000 0.000 2376026 2.738 0.000 0.000
Rapporio di prova n.: 04.1256 Eseguito Controllato Approvato Mod. 026 Edizicne n. 4 del 3009/03
Glusti Giustl Sanchi Prova eseguita con edometro ED.2.85
Ricco 1.0. 005 Incert. def. vert. 0.002 mm
Binda RH. Camplone di 1° linea PL2.(1-5).85
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Studio di Gaologia Applicata e Ingegneria 47833 Morclano di Romagna (RN)
T d! Edmondo Forlani & c. S.r.l. Vin Marioiti r, 20
3.1, Tel, U541.888277 - Fax 0541.987808
[ 150 9001 RINA Cert. n° 4367/00 I Net n° [T-16875 | 7 " aei.com - Emal: sgei@sgal.com
' PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-90)
Commesss 0007830 dat: 13 APR 2004
Sito E78 File: L7S08H1
Sondaggio S0 Lotto7
Camplone SH1 osservazion: edomeatro 1
Profondita 3.00-3.40 mt,
Sezlone 19.635 cm? Peso di volume Iniziale 2.024 glem? ¥,
Altezza Iniziale 20.000 mm Peso di volume finale 2.104 gfem® y,
Allezza finale 18.514 mm Peso di volume secco 1.670 glem® y Y
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua Iniziale 21189 % W
Pesotara 1 80.500 g Contenuto d'acqua finale 18816 % W
Tara + p.umido iniziale 140.00 g Saturazione Inlzlale 99.283 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 58.352 % S,
Peso tama 2 60.500 g Indice del vuoti iniziali 0.554 B,
Tara + p.umido finale 137.000 g Indice dei vuoti finali D.439 e,
Tara + p.provino secco 126.100 g Paso di volume secco finale 1.805 glem 3 ¥y
Pego specifico grani 2586 glem®
Letture del cedimenti in funzione del tempo
Passo 13 12.5 KPa
dt dH
min mm
0.050 2.034
0.084 2.034
0.139 2,028
0.233 2.028
0.389 2,018
R 0848 | 2022 e e e e
1.085 2.028
1.811 2.018
3.025 2,018
5.051 1.980
8.438 1.971
14.088 1.971
23.627 1.948
39.280 1.923
85.615 1.897
Risultati Risuitatl Risultat! Risultatj
§= 7.426 %
e= 0.439
Rapperto di prova n.: 04.1256 Eseguito Controllato Approvato Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/09/03
Giusti Glust Sanchi Prova eseguita con edometro ED.2.85
Ricco 1O. 005 incert def, vert. 0.002 mm
Binda Rif. Campione di 1* linea PL2.{1-5).95
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
AT di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

47833 Morclano dl Romagna (RN)

Via Mariott n. 20

Tel. 0541.988277 « Fax 0541.987608
Hitp:/fwrwvw.sgal.com - Emeil: sgaig@sgel.com

| IS0 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° iT-16875 |
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-90)

O

<

G

g:':r’:;:m ggg_{wsfdagm PU dala: 13 APR 2004
Sito E78 Flle: L7595H1
Sondagglo 89 Lotto?
Camplone SH1 osservazioni: edometro 1
Profondité 3.00-3.40 mt
Passo 13 12.5 KPa Passo 00 0.0 KPa Passo (00 0.0 KPa Passo 00 0.0 KPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
109.576 1.849 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
182.993 1.798 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
305.588 1.760 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
£510.348 1.690 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
852.281 1.620 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1423.309 1.518 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2376.9286 1.486 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Rapporto di prova n.: 04.1256 Esegulto Controllato Approvato Mod, 025 Edizione n, 4 de! 30/08/03
Giusti Glust Sanchl Prova eseguita con edometro ED.2.85
Ricco 1.0. 005 incert. def. vert. 0.002 mm
Blnda Rif. Camplone di 1° linea PL2.(1-5).95




Data: 13 APR 2004

Tal, 0341.988277 ~ Fax 0541,087608
flle: L7SOSH1

47833 Morcieno di Romegna (RN)

\a Mariotti n. 20 - C.P. 11

dH
mm
2.088
2.185
2.232
2.268
2.282
2.317
2.334
2.347
2.357

= 1600.0 KPa

dt
min
23.53
39.29
65.61
108.57
182.98
305.58
510.35
852.28
1423.31

Oy

PROVA EDOMETRICA {ASTM D2435-90)

PROVINCIA PU

00.076.30

E78

59 Lotto7

3.00-3.40 mt,

tH

mm
1.566
1.719
1.751
1.767
1.805
1.805
1.837
1.843
1.872
1.926
1.974
2,034

["1S0 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° [T-16875 | 'P/-o5° com - Emal: sgsi@sgal.com
SHt

Studio di Geologia Appilcata e Ingegneria

df Edmondo Forlani & c. S.r.l.

0.05
0.08
0.14
0.23
0.39
0.65
1.08
1.81
3.02
5.05
B.44
14,08

dt
min

S.G.A.T.

Dati relatlvi al passo 08

Commessa
Sito
Sondaggic
Campione
Profondita

Cliante
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Log(®) {min)
[Incert. def. vert. 0.002 mm

Rif. Campione dl 1° linea PL2.{1-5).95

1000
Prova eseguila con edomebo ED.2.85

Mod, 025 Ediziona n. 4 de} 30/06/03

1.0, 005

Sanchi

Approvate

100.0

osservazioni: edometio 1

Controliato
Giusti

10:00

Eseguito
Gilusfl
Riceo
Binda

1.000

MPa

%
%

04.1258

) 1 L- 3N} [} ) ) ]
o SRUPUR ISR 0 SOOI SOV IPHY AU MU S
] 1 I -1 ] ) I ] I
1 1 o & T 1 1 t )
1 ] ] | 1 i 1 1
2 2 '8 8 8 8 8
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dH
(mm)

C
C

11.789
0.371

Metodo Casagrande
2.37e-004 cm'/s
0.264
19.897
1.17e-011 mis

Risuitati elaborazione

4
e:
Ca=
M
K=

Rapporio di prova n.:




Data: 13 APR 2004

file: L7S85H1

Tel. 0541.688277 - Fax 0541987808

47933 Morciano di Romagna (RN)
[150 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875 | "F/*¥sosicom - Emeli sanilegsicom

Via Mariotti n. 20 - C.P. 11

dH
mm
3.355
3.627
3.683
3.801
3.862
3.893
3.8909
3.035
3.845

= 3200.0 KPa

dt
min
23.53
30.29
65.61
100.58
182.99
305.60
510.35
852.27
1423.30

Oy

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-30)

3.00-3.40 mt.
dH
mm
2.367
241
2.439
2.577
2815
2.653
2.891
2.749
2.818
2.91
3.048
3.189

00.078.30
E78

S8 Lotto7

SH1

Studlo dI Geologia Applicata e Ingegneria

AT di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l.

@

Clleliie

" PROVINCIA PU

4

0.05
0.08
0.1
0.23
0.39
0.65
1.08
1.81
3.02
5.05
8.44
14,09

dt
min

Dati refativi al passo 09

Commaessa

Stte

Sondagglo
Carnplone

Prafondité
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47853 Mordano dl Romagna (RN)
di Edmondo Forlani & c. S.r.l. Via Mariofti n. 20 - C.P. 11
N N _ Tel, 0641.888277 - Fex 0541087608
[ 150 8001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875 | "t iww.sgalcom - Emalk sgai@sgal.com
. PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-90) -
Cliente PROVINCIA PU Date: 13 APR 2004
Commassa 00.076.30 file; L7SBSH1
Ss;t: dagglo :; ioﬂo? ossarvazionl: adometro 1
Camplone SH1
Profondita 3.00-3.40 mt.
Dati provino
Sezione 19,635 cm? Peso di volume iniziale 2.024 glem® vy,
Altezza inkzlale 20,000 mm Peso di volume finale 2.104 gicm® ¥,
Altezza finale 18.514 mm Peso di volume sacco 1.670 glom® ¥,
Numerotara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 21189 % W,
Peso tara 1 80.500 g Contenuto d'acqua finale 16618 % W
Tara+p.umido inizlale 140.00 g Saturazions iniziale £0.283 % 5,
Numero tara 2 i Saturaziona finale 08.352 % 8,
Peso tam 2 60.500 g [ndice dei vuoli Inizlali 0.554 a,
Tara+p.umido finale 137.000 g Indice del vuoti finall 0.439 L
Tara+p.provino secco . 126.100 g P. volume secco finale 1.805 glem >y
Peso specifico grani 2,508 gliem® .
P M Cv K Calfa
Passo kPa ;, € MPa cm2/s m/s % Metodo
1 12.5 D.238 0.550 T
2 25.0 0.335 0.549 12.980
3 50.0 0.688 0.543 8,921
4 100.0. .| ... 1.470.. | . 0.531 | .. 8480 )
5 200.0 3.127 0.505 6.038
6 400.0 5,454 0.469 8.505
7 800.0 7.768 0.433 17.285 R
8 1600.0 11.789 0.371 19.897 | 2.370e-004| 1.168e-011 0.264 Casagrande
9 3200.0 19.724 0.248 20.162 | 2.070=-004| 9.968e-012 0.458 Casagrande
10 800.0 17.410 0.283
1 200.0 13.720 0.2341
12 50.0 10.289 0.384
13 12.5 7426 0.438
Eseguito Controllato Approvato Mod. 025 Edizlone n. 4 del 30/08/03
Rapporto di provan.: 041256 Giuati Giusti Sanchi Prova eseguita con edometro ED.2,85
Ricco 10.005 | Inoert. def. vert. 0.002mm
Binda Rif, Camplona di 1* linea PL2.(1-5).95




Tel, 0541,988277 - Fax 0541.087606
Data: 13 APR 2004

476833 Morclano di Romagna {RN)
180 5001 RINA Cort, n° 4387/00 1Q Net n° [T-18B75 | oo et soelGeaeieam

Via Mariattin. 20- C.P. 11

di Geologia Applicata e Ingegneria
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-80)

di Edmondo Forfani & c. S.r.1.
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|Inc. def. vert. 0.002 mm

rif. campioni 1* linea PL2.(1-5).95

Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/00/03
Frova eseguita con edometro ED.2.85
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Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/09/03
Frova esegulta con edometro ED.2.85
RIf. Camplona di 1° linea PL2.(1-5).95
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Hitp:/iwww.sgal.com - Email: agai@sgal.com

47833 Mcrelang di Romagna (RN)
Tel. 0541,888277 - Fax 0541887806

Via Mariotti n, 20~ C.P. 11

eria
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-90)

] ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875 |

Studio di Geologia Applicata e Ingegn

di Edmondo Forilani & c. S.r.l.

S.G.AL
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1 incert. def. vert. 0.002 mm

Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/08/03
Prova eseguita con edomedro ED.2.85
RIf. Camplone di 1* linea PL2.(1-5).95
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmando Farlam & C. S.r.

[lso m: RINA Cert n“ 4387/00 1Q Netn® 1'1‘-158714

47833 Morciano di Romagna (RN)
Via Mariottin? 20- C.P. 11

Tl 0541988277- Fax 0541987606

Hitp://www.sgai.com - Email :sgai(@sgai com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA”: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: 59 profondita da mt. | 3.00
Campione n°: SH1 profonditd amt. |3.40

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA!

Rapp N° 04.0588

Osservazioni
MOD.023 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S,
Data Stampa 24/08/2005 Pag 1/1
Procedura Operativa [0 005 \\sgai\S9-SH1.doc
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" Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & C. S.r.l. :

IS0 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Morciano di Romagna (RN) |

. ViaMarjottin®20-CP. 11 - )
Tel. 0341988277~ Rax 0541987606
Hitp:/fworw.sgai.com - Emeil sgai@sgei.com-

'COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004

LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: |00.076.30

| Sondaggio n® 89 profonditd damt. |4.00

Campione n°; SH2 profondith amt, |4.50

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.08 RAPPORTO DI PROVA

1t oal

Data di ricevimentc campione | 18 December 2003 |
Note:
APERTURA CAMPIONE! {Rapp N° 04.0582]
Descrizione Campione: . Limo argilloso duro di colore grigio verdastro con presenza di resti carboniosi
¢ inclusi litici a composizione carbonatica.
Stato del campione: indistarbato
Programrna prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Ralant vt ahabdi Pess Specifios ot
Caratteristiche Fisiche del Provino
Analisi Granulometrica con Aerometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Osservazioni: LOTTO 7
MOD,023 Edizione n° del 30 Setiembre 2003 Eseguilo Eseguito Controllsto Approveto
_ Giusti M. Glusti M, * Giusti M. Benchi 8,
B Data Stampa 14/07/2004 Pag 1/12
Pracedura Cperativa IC 005 ‘\sgail§17-SHl.doc
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Studip di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & C. S.r.L

. A7833 Moreiano di Romigns (RN)
ViaMariotd 1 20-C.P, 11
Tel. 0541988277- Fax 0541987606

SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

Rtip:/fwww.sgai.com - Email :sgai@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVDRG: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA' Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: 89 profonditd damt. | 4.00
Campione n°: SH2 profondith amt, |4.50

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE| [Rapp N° 04.0582]

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto natur, d’acqua  Wn = % Limite di liquiditd LL =] 4643 |%
Peso di volume naturzale n = grfem3 | Limite di plasticitd LP =| 2047 |%
Peso di volume secco yd = gr/iem3 | Indice di plasticith IP =| 2596 |%
Peso specifico 8 =| 2624 |/ Limite di ritiro IR = %
Indice dei vuoti e = !
Grado di saturazione St = % Indice di consistenza IC = /
Tenore in Carbonati = % Attivitd A=|_174 |/
Velocitd Ultrasonica vV = m's
GRANULOMETRIA RESISTENZA A COMPRESSIONE
Ghiaia (>2 mm) G =[1.130 |% Compressions semplice o= KPa
Sebbia (>0.06<2 mm) 8 =] 4966 |% Deformazione arottura gV = %
Limo + Argilla L+A =|93.904 |% Tangente Secante

Modulo Elastico E = | ! | MPa

da a
Limo (>0.002<0.06 mm) L ={78.948{% PocketPenet.  PP=| >600 KPa
Argilla (<0.002 mm) A =[14.956 (% Vane test VT=| >250 KPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = KPa Gradino dicarico = o = KPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm2/s Indice Rigonfiamento Ir = %
Coeff.di compressib.edo. Mv = m2/kN
Coeff, di permeabiliti K = /s Coeffdicons. second Ca =] 1%
PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo di atirito efficace ¢ = ¢ [Test CD | Coesione efficace c = KPa
Angolo di attrito efficace = ° | Test CR | Coesione efficace C = KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo di attrito efficace o = ° |Test CD_| Coesione efficace C = KPa
Angolo di attrito deu = © | TestCU |Coesionenondren. Con = KPa
Angolo di attrito dm = °© |TestUU | Coesionenondren, Cun = KPa
Osservazioni
MOD.024 Edizione 1°4 de] 30 Setteuritre 2003 Hseguito Escguito Controllato Approvato
Giusti M. Giusti M. Ginsti M. Sanchii S.
Data Sunpa 140772004 Pag 2/12
Frovedura Operativa 10 005 \iegad§17-SH1.doc
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- Studio di Geologla Applicata e Ingegneria
. di Edmondo Forlani & C. S.r.l. -

S

. [[SO 9001 RINA Cert o° 4387/00 Q Net u° FT-16875

| 47833 Morciano di Romagna (RN) ©
* ViaMedottin®20-CP, 11
" Tel, 0541988277 Fax 0541087606

Http:/fwvew.sgai.com - Emall :sgai@sgat.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA:

3 March 2004

LAVORO:

E 78 FANO-GROSSETO

LOCALITA’:

Urbania (PU)

N° COMMESSA: |00.076.30

Sondaggio n°: 89

profondith damt, [4.00

Campione n% SH2

profondith amt, |[4.50

ICARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO| Rapp N° 04.1931]
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Diametro [ 380 | [ 380 | [ 3.800 ] (cm)
Altezza [ 7600 | [ 7600 | [ 7600 | (cm)
Area 11341 | [ 1sar | [ 1341 ] (em)
Volume 86193 | [ 86193 | [ 86193 | (em®)
Peso umido 185930 | [ 178700 | [ 184.440 | (gr)
Peso secco [T155240 | [ 149.990 | [ _156.960 | (er.)
Peso di volume apparente umido [ 2157 | [ 2073 | [ 2.140 | (erfem®)
Peso di volume apparente secco | 1801 | [ 1740 | [ 1.821 | (gr/em®)
Umidita [ T19760 | [ 18341 | | 17.508 _ [(%)
Valori Mediati
Peso di volume apparente umido 2.123 (er/em®)
Peso di volume apparente secco 1.787 (gr/em®)
Umnidita 18.806 %) -
Osservazioni Triax CU
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Setternbre 2003 Baeguito Eseguito Controllato Approvato
Prova eseguila con calibyo e bescula da banoo, Inct. 0,05 0 0.1% Ginsti M, Giusti M. Giusti M. Sanchi 8.
Mairicola n° UG 51.1,90 e UG 8.1.85 Data Stampa 14/07/2004 Pag 3/12
Rif. camp. 1° linea PL 2, (1-5) 93 Procedura Cperativa 10 005 \sgaiDocumeaninl
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e Studio @l Geologi Applicata e Ingegnerla
G’ﬁﬁ) * di Edmondo Forlami & C. Srl
A ) i

47833 Moroiano di Romagan (RN)
Via Marigttd n° 20 - CP. 11

SO 9001 RINA. Cert n° 4337/00 IQ Net n° IT-1687%

Tel, 0541988277~ Fax 0541987605
Hup:/l\ww.ggai.com - Email :5gai@sgei.com

COMMITTENTE: | PROV. DIPESARO E URBING DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA": Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: 59 profondith damt, (4.00
Campione n°: SH2 profondita amt. |4.50
KASTM D854-92) - PESO DI VOLUME REALF| [Rapp N° 04.1809;
Provino 1 Provino 2

Peso Secco neito ® 20.084

Peso picnomeiro- acqua-provino 190.339 189.670

Peso Picnomeiro 68.338 68.781

Peso picnometro-acqua (T=20°) 177.860 177.335

Peso Specifico Gs 2.656 | 2.592 I

PESO SPECIFICO Gs 2.624

Pesp specifico Gs 1 1

Peso di Volume secco @y [ ] 1
‘Tndice dei vuoti ¢ i — —~ e

INDICE DEI VUOTI e

Qsservazioni

MQD.025 Edizione n° del 30 Settembre 2003 Esaguito Fsaguifo Controllato Approvato

Prova esapuita con picaometro GinsEi M. Giusti M, Giusti M. Sanchd S.

Matricela n® PF 2. (1-9) 85 Data Stampn 14/07/2004 Pag 4/12

Procedura Oparstiva 10 005 | vegaiS17-$H1.dec
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Studio di Geologla Applicata e Ingegnerla
di Edmondo Forlani & C. S.r.L

" - 47833 Morciano & Romagna (RN)
Via Mariottin® 20 - C.P. 1}

Tal, 0541988277- Fax 0541987606

[I50 9001 RINA Cert n° 4387/00 1) Net n° IT-16875

Hitp:/fwww.sgai.com - Enal) :sgei@sgai.com

COMMITTENTE:

PROV. DI PESARO E URBINO

| DATA:

“13 March 2004

LAVORO:

E 78 FANO-GROSSETO

LOCALITA’:

Urbania (PU)

N° COMMESSA: | 00.076.30

Sondaggio n®: 59 profondita da mt. |4.00
Campione n°: SH2 profondith amt. |4.50
ﬂ&STM D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA| iﬁapp Ne 00.0000|
Setacei Passante | Trattenuto | Trattenuto
ASTM. (mm.) | totale (%) | totale (36) | totale (g1).
2”7 | 100,00 0.00 0.00
112" | 3810 [ 100.00 0.00 0.00 | Materiale esaminato ®)
1 25.40 100.00 0.00 0.00
" 19,10 100.00 0.00 0.00 . nl10 98.87 |%
127 | 1270 | 100.00 0.00 0.00 ﬁ;‘“;ﬂme pessanteal L a0 [T97.89 |%
3/8" 0.52 5929 0.71 3.57 1n.200 23.90 |%
n4 4.76 99,20 0.80 3.98
n. 10 2.00 98.87 1.13 5.65
n 20 0.84 98.39 1.61 8.07
1. 40 0.42 97.89 2.11 10.55
n. 80 0.177 97.08 2.92 14.62
n 140 0.105 95.49 4.51 22,53
n 200 | 0.074 93.90 6.10 30.48
CIoTTON GHIAIA SABBIA MO ARGILLA
100 10 1 0.1 o 0.0 0,0001
00 4 7 T H
5 : T] T )
81t — T : N
H ] R H |
T TN
ollE ' : D
: : : [
® e H : : ' \,
L 1 H |
E I : " \
: : |
: ; 2 : I
4B q : | \\
. M H | NI
L 4 14 I iy
» : K ] 1 \\
1 H 1 | N
2“ Es
: : : ™
o AR N
é a p 3 g § i
0 B . 4 10 2ﬂ 40 1] 200 Satace ASTM.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | Limot+Argilla
Limo deb, Argilloso 1.130% 4.966% 78.948% | 14.956% 93.904%
Osservazioni
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Setlembra 2003 Bseguito Esoguilo Controllato Appiovatn
‘Prova eseguita con serie setaced seris A.S.T.M. ¢ dengimetro 1511 Gingti M. Giusti M. Glusti M. Sanchi 8.
Matdieola n® GRI1, (2-24). 85— GR 2. 1. 85 Incert. 01.% Data Stawpa 14/017/2004 Pag 5/12
RIf. camp, 1° linea PL3 (1-7) 97 Procedura Operativa 10 005 | vaganis17-8H1.d0c
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Studlo di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlant & C. S.r.l.

47833 Morciano di Romagna (RN)

Via Marigttin®20-C.P. 11

SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 JQ Net n° IT-16875

‘l'el. 0541988277- Fax 0541987605 :
Htip:/fwww.sgal.com - Emall :sgai@sgai.com

COMMITTENTE: |PROV. DI PESARO E UREBINO |DATA: 3 March.2004
LAVORO: E 78 FANOQ-GROSSETO LOCALITA™ Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: 89 profonditi demt. | 4.00
Carmpione n® SH2 profondita amt. |4.50
[ASTM D422-63 (90) - ANALIST GRANULOMETRICA| Rapp N° 00.0000
STAMPA VALORI CARATTERISTICI
Setacciatura - Peso campione iniziale = 500.00 g m:g?;l::igfgg ;eﬁo
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
A.S.T.M. (mm.) | Parz (g) (%) (%) (%8) Distanza dal Baricentro
2» £.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86—-0245 R’
11/2” | 3810 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1” 25.40 0.00 0.00 0,00 100.00 Cy=+0.5
34" | 19.10 0.00 0.00 0.00 100,00 Correzione Dispersivo
12" ] 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8" 9.52 3.57 0.71 0.71 99.29 Correzione temperatura
nd | 476 041 0.08 0.80 99.20 Cr=-5+036T
nld | 2.00 1.67 0.33 1.13 98.87 Peso specifico campione
n.20 | 0.84 2.42 0.48 1.61 98,39 Gs =2.65 glom’
n.40 | 042 2.48 0.50 2,11 97.89 Costante
n 80 | 0.177 4.07 0.81 2.92 97.08 G, 100
n. 140 | 0105 | 7.91 1.58 451 95.49 K= g% 5 = 4.02
n.200 | 0,074 7.95 1.59 6.10 93.90 s
<0.074 | 469.52
Somma (g) 500.00 Percentnale < 0.074 X =469,5/500.0=0.94
Perdita (g) 0.00 L
Tempo | Temper. | Lettura | L cofr L temip D L cor Trait.Parz, Tratt.
(min) °C R R'=R+Cy Cr mm R’+C+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.0 27.0 27.5 17 0.0609 21.7 929 872
0.5 19.0 27.0 27.5 1.7 0.0609 21.7 929 87.2
0.8 19.0 260 26.5 1.7 0.0503 20.7 88.6 832
1.0 19.0 250 25.5 1.7 0.0442 19.7 84.3 79.2
2.0 19.0 235 24.0 1.7 0.0319 18.2 719 73.2
4.0 19.0 21.0 21.5 1.7 0.0232 15.7 67.2 63.1
8.0 19.0 179 18.4 1.7 0.0170 12.6 54.0 50.7
15.0 19.0 16.0 16.5 1.7 0.0128 10.7 45.9 43.1
30.0 15.0 14.0 14.5 1.7 0.0092 8.7 373 35.0
60.0 19.0 129 13.4 1.7 0.0066 7.6 32.6 30.6
113.0 19.0 11.5 12.0 1.7 0.0049 6.2 26.6 25.0
180.0 1.0 10.8 11.3 1.7 0.0039 5.5 23.6 222
240.0 19.0 10.2 10.7 1.7 0.0034 4.9 21.1 19.8
375.0 19.0 10.0 10.5 1.7 0.0027 4.7 20.2 19.0
1435.0 19.0 8.0 8.5 1.7 0.0014 27 11.7 10.9
MOD.025 Edfrione 0°4 del 30 Settcmbre 2003 Bseguito Esaguito Congrollato Approvato
Pruva essguita con seris sotaosi seris A.S, T.M, ¢ densimetro 151H Giusti M. Giusti ML Giustl M. Sanchi 8.
Matricola n® GR1, (2-24), 85 - GR 2. 1. 85 Incert, 01.% Data Stampa 14/07/2004 Pag 6/12
Rif, camp, 1° linea PL3 ()-7)97 Procedura Opecativa IO 005 VisgeitS17-SH1.doc
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Studio di Geologla Applicata e Ingegneria " 12853 Morolano & Roagas (RN
di Edmondo Forlani & C. Sr.l " Via Mariott :;nzo-c.P. n - ’
- Tel. 0541988277~ Fax 0541987606

S0 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875  Hitp/Avww.sgai.com - Email :sgal@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARG E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORQO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Utrbania (FU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n®: 59 prefondith da mt. | 4.00
Campione n°: SH2 profondith amt. [4.50

kASTM D4318-84) DETERMINAZIONE DEY LIMIT] DI A’ITERBERQ Egng N° 00.0009

LIMITE LIQUIDO
Provan® 1 2 3 4 5
Umidita (%) 48.38 46,91 45,73 45,03 47.09
Numero Colpi 15 22 30 35 22
LIMITE LIQUIDO
Umidith %
44,00 44,50 A5.00 45,60 48.00 48,50 4.0 47.50 48,00 48,60 48.00
40 F—4 PRSI I SEPEIFIUFEEF SRS S B S S T T
e Bl
26 / 25
,./
5 —
3
A lz
100
LIMITE PLASTICO
Provan. 1 2 3 4 5
Umiditd (%) 20.15 20,06 2115 20.04 20.97
LIMITE PLASTICO (%) 20.47 INDICE PLASTICO (%)
Osservazioni
MOD.025 Ediziane 1° de 30 Setiembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Prava cscguita con Cucchisio Casagrande ¢ bilancin elett, di Preo. GiustiM. Giusti M. Glusti M. Sanchi 8,
Met,n° FP3.1.85 - FP 5, 100~ UG 6. 1. 85 Tnc, 0.1% Data Staropa 14072004 __ Pag 7/12
Rif camp, 1° linea PL3 (1-7)97 Incent. 0.1% Procedura Opetativa I0 005 VsgahDocumeetol
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneﬂa
di Edmondo Forlani & c. S.r.1.

1SO 2001 RINA Cert. n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Morclano di Romagna (RN)

Via Marothi n. 20 - C.P. 11

Tel. 0541.888277 - Fax 0541.957606
Hitp:/iwaw.sgal.com - Email: sgal@@sgal.com

Datl del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767-88)
Commessa 00.076.30
Sito E78 data: 28 MAG 2004
Sondagglo SO Lotto 7
Campicna SH2
Profondita 4,00-4.50 mt.
Datl provino
Provino Ho A . Yn Td Wo Wf So Sf
mm cm gicm * | gfem % % % %
7S98H2T1 | 76.00 11.34 218 1.80 19.77 23.78 0.00 0.00
7898H2T2 | 76.00 11.34 2.07 1.74 19.14 22.82 0.00 0.00
788SH2T3 | 78.00 11.34 214 1.82 17.51 -38.03 0.00 0.00
Provino e o3 BP e C; % o,/cf dVU A
kPa’ kPa kPa % KPa kPa -
78958H2T1| 180.00 180.00 80.00 8.681 225.93 3.08 0.84 -0.04
789SH2T2| 280.00 280.00 80.00 11.38 338.23 2.75 8.90 0.02
7S9SH2T3| 380.00 380.00 80.00 11.83 444 19 264 28.74 0.06
: : : ! : : : : : : :
o e S b - o 1 . - 1 e
“ T s
400.0==- s (OnCRTt EEEEE PRSI SU S o [ L - g
' H i " i H : C'= 2126 KPa| |
1 1 1 ] 1 I ] T T 1
: 1 i " : i ' : )
1 1 ] [} 1 t ] I ] )]
300.077 """ L A pT v P A T N 1
' : ] ' A ' i i |
{ i | ] : ) ' )
t 1 [} 1 . 1 ] 1 L
) L T T S N A P 3
1 ) i a i i ;
r 1 1 1 1 1 »
[} 1 ] t 1 1 |
i 1 1 ] ] 1 K
100,077~ [ VA S W Fo S
i i i ' i .
1 1 ) 1 1 |
i T (R R0 R L D S | S S A )
100.0 200.0 300.0 4000 5000 600.0 7000 800.0 500.0 1000
. o {kPa)
Rapporto di prova n.: 04.1732 Esegulto Controllato Approvalo IS0 5001 Cert. n. 4387/00 !Q Nat n. IT—1-_6875
Sanchi Giusti Sanch] Mod. 025 Edizlone n. 4 del 30/09/03
Glust] Prova eseguita con presas UG21.1.85
1.0. 005 IRif. 1° linea P14.3.00, PL2.(1-5).95
Rieco inc. carico 1%, def 0.015 mm, press. 2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47633 Morciano di Romegna (RN)
SCAT dil Edmondo Forlanf & c. S.r.l. Via Mariotii n. 20 - C.P. 11
= (o dde s Tel, 0541.868277 - Fax 0541 087808
Hittp:Thwww.s5.com - Emall: sgal@sgal.com
ISO 8001 RINA Cert. n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875 galcom - Emal agei@ge!
Dutl del cllerite PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767-88)
Cliente Provincia PU .
Commessa 00.076.30 File: 7885H2T1
Sito E78 data; 28 MAG 2004
Sondaggle 59 Lotlo 7
Campione SH2
Profondita 4.00-4.50 mt.
Datf provino
Provino Ho A . Yn Ya Wo Wf So sf
mm cm gicm ® | glem % % % %
7588H2T1| 78.00 11.34 2.16 1.80 10.77 23.78 0.00 0.00
7588H2T2| 76.00 11.34 2.07 1.74 19.14 22.82 0.00 D0.00
7S8S5H2T3| 76.00 11.34 214 1.82 17.51 -38.03 0.00 0.00
Pl‘OViI'ID Tic O a0 BP € Oy- O3 G‘I / 0"3 du A
kPa kPa kPa % kPa kPa -
7898H2T1 | 180.00 180.00 80.00 8.61 225.93 3.08 .0.84 -0.04
7S9SH2T2 | 280.00 | 280.00 80.00 11.38 A38.23 2.75 6.90 0.02
7S8SH2T3 | 380.00 380.00 80.00 11.83 44418 284 28.74 0.06
t i H H H : ] H : H
| : : : : ; : ' '
T R s S M S Lol
t ! ' : e ! C'= 25.83 KPa
; | : i ‘ i )
I ] 1 1 ] 1
3000777777 H T . CTTTT o B R
3 ] 1 1 1
t 1 1 ] ] ]
[} ] 1 ] ) [}
13 ] 1 ~ 1 ]
T ] 1 ] ] 1
2000717 """"" - mm e A AR et yoTTees
1 ] i 1
] ] H ]
] ] 1 1
' ‘ ' 1 i
100,07~ <==" . i - et Wi iy o= e Pomm=—-
1 1 ]
' i ' '
T Vo A N N i R O S T
100.6 2000  300.0 4000  500.0 600.0  700.0 800.0 9000 1000
¢' (kPa)
Reppotodiprovan.: 041732 Eseguito Controllato Approvato ISO 9001 C?rt. n. 4387/00 |Q Net n. IT-16875
Sanchl lGiusy Sanchi Mod. 025 Edlizione n. £ del 30/05/03
Prova eseguita con prassa UG21.1.85
Glust 10.005 |Ri. 1° inea PI4.2.00, FLZ(1-6).95
Ricco r‘nc. carico 1%, def 0.015 mm, press. 2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
" A. 7. di Edmondo Forlani & c. S.r.1.

ISO 9001 RINA Cert. n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Morciano dl Romagna (RN)

Via Masiofti n. 20 - C.P, 11

Tel, 0541,988277 - Fax 0541.987608
Hitpt/fwwiw.sgsl.com - Emell: 8gal@sgal.com

Dati dul cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767-88)
Cllenta Provincia PU Flle: 7S9SH2T1
Commessa 00.076.30
Shio E78 data: 28 MAG 2004
Sondagglo S0 lotto 7
Campicne SH2
Profonditd 4.00-4.50 mt.
Dat! provino
Provino Ho A, Yn Td | We Wf So Sf
mm cm glem * | glem % % % %
7888H2T1 | 76.00 11.34 2.18 1.80 19.77 23.78 0.00 0.00
7898H2T2 | 76.00 11.34 2.07 1.74 19.14 22.82 0.00 0.00
7S95H2T3 | 76.00 11.24 2.14 1.82 17.51 -38.03 0.00 0.00
Provino o O3 BP 8 C, O3 g'/cy dU A
kPa kPa kPa % kPa kPa -
789SH2T1| 180.00 | 180.00 80.00 a.81 225.83 3.26 0.00 0.00
788SH2T2| 280.00 | 280.00 80.00 11.38 338,23 2.69 0.00 0.00
7598H2T3| 380.00 | 380.00 80.00 11.83 44419 249 0.00 0.00
LN H t ¥ H 2 . L . T |
03 : : r ! ! : : : : :
[} [} 1 1 1 ] ] i A L
o : i : ; : |__..Qdcu= 2063° |
4000 k : : R 1 Ceu= 40.80 KPa| ]
) : i i H ; i ! H |
: o o o : : :
3000777 T S R R - B R N
' ‘ i ' ; " ‘ i :
1 t 1 1 1 1 ) 1 H
1 L 1 1 [} ] 1 H
) ] 1 1 1 [} ] H
200.0777"7"" 3Tt CooT A A o~ T R . k
[} [} 1 1 [} [} ]
[} 1 ] 1 1 t
] [} 1 ] 1 t 1
t L L] ] i ] 1
' T ] 1 1 ] I
100.07°""""~" i alintaly ahain Ny el At it R A Tt vooTmm f
1 | ] ] 1 [} X
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\ ' ‘ i i i ]
dommvendecoaa g LNl = hamenn beel... | N LY ]
100.0 200.0 300.0 4000  500.0 600.0 700.0 800.0 900.0 1000
e (Pa)
Rapporio d] prova n.: 04.1732 Eseguito Controllato Approvato | | 1509001 Cert. n. 4387/00 IQ Net n, IT-18875
Sanchl premm Sandh] [Mod. 025 Edizione n. 4 del 30108103
Gt Prova eseguita con pressa UG24.1.85
1.0.005 ]Ri. 1° llnea P14.3.00, PL2,(1-5).85
Riceo inc. carico 1%, def 0,015 mm, prass. 2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)
di Edmondo Forlani & c. S.r.l. Via Maricit! n. 20 - C.P. 11
Tal, 0541.988277 - Fax 0541.887608
’ :ihewrw.sgal.com - Emall; sgei@ebal.
IS0 8001 RINA Cort. n® 4387/00 IQ Net n° [T-18875 oo el Sos@esalean
Datl del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767-88)
Cllente Provincia PU ,
Commessa 00.076.30 File: 7S98H2T1
Sito E78 data: 28 MAG 2004
Sondaggle S9Lotto 7
Camplone 8H2
Profondita 4.00-4.50 mt.
Datl provino
Provino Ho A . ¥n Yd , Wo WF So Sf
mm cm glem ® | glem % % % %
750SH2T1| 786.00 11.34 216 1.80 19.77 23.78 0.00 0.00
7S89SH2T2| 76.00 11.34 2.07 1.74 19.14 22.82 0.00 0.00
7898H2T3| 76.00 11.34 214 1.82 17.51 -38.03 0.00 0.00
Provino Sic O 3o BP £ G- 63 o,/ o} du A
kPa kPa kPa % kPa kPa -
7S98H2T1| 180.00 | 180.00 80.00 8.61 225.83 3.26 0,00 0.00
7SOSH2T2 | 280.00 | 280.00 80.00 11.38 338.23 269 0.00 0.00
7S9SH2T3 | 380.00 | 380.00 80.00 11.83 44419 248 0.00 0.00
t i i H i i 1 i H H i
Pa) v T YT v v g ‘ ‘ :
' ' " : : i ) oo . '
=== Ammmm—— N fmm————— Fe———— Fem——— Pom—— F------OCU= 20,82°
400.0 1 ] ] 1 ] | 1 :
. . : . . | ; + Ccu= 40.47 KPa
A N
1 1 1 ] ] ] 1 ]
3000777 L HE LT FooTT yooTT yoT o i HE
" : i | ' ; ' i
R i
20007~ """"" e im o= === pbtaly S iainiataitet ettt S Hinai
] 3 [} 1 [}
1 1 | 1 1
1 I 1 1 ]
: ; | : |
1000 ===" i’ . S i S A |
i i ) i i i l
i | ] 1 1 [} 1
] 1 ] 1 1 I 1
N L o | I D e [ |y S
100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 900.0 l(gglt;
' (kPa
Rapporio diprovan: 04.1732 Eseguito | Controllato | Approvato ISO 8001 Cart. n. 4387/00 1Q Nel b IT-16875
Sanchi Giustl Sanchl IMod. 025 Edizione n. 4 de] 30/09/03
Prova esegulta con pressa UG21.1.85
Glusti 10.005 |RIL. 1° lines PH,3.00, PL2.(1-5).95
Rieco ,nc. carico 1%, def 0.015 mm, press. 2%
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Studjo di Geologla Applicata e Ingegneria 47505 yoreians of Romagna (RN)
di Edmondo Forlani & c. S.r.l. Via Marictt] n. 20- C.P. 11
Tal, 0541.988277 - Fax 0541.687508
: Http:iwvnw.sgsl.com - Email sgai@sgal.com
1SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n® IT-16875
Datl del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767-88)
g::te 'g;";;';";n-"“ file: 7898H2T1
ot messa Ere data: 28 MAG 2004
Sondagglo §9 Lotto 7
Camplone SH2
Profonditd 4.00-4.50 mt.
o i i i e a ;
a
500,07~ """ VT f """""" A B *: “““““““““““ 1
1 [} ] u
E AA:A“‘AAuauadf“‘“““““M'ﬂlaauaan : !
abd 1 1 1 | 1
400,07~ =======--- 1--anft----- bosmmecmmm- fommmmmm e drmmm - $----- e v
iat ' : : A .
a®i u:uuunuunnnununﬂﬂ““““““ﬂﬂﬂﬂuuunaﬂﬂﬂ"““mﬂﬂunuu [
doy® . ponpooem® e b e i
3000 anmr : ] k : :
' : ! : ! :
SR E " SOUIY P NRANSI Sk oot 1LY LI LI ]
T 88 et H ) i : :
ﬂ:°o° ‘ : K ' : ]
B DS S Lo N S S
100.04 " 1 T -y I T [
1 t 1 ] 1 |
[} 3 (] 1 1 |
] 3 1 1 1 N
L ' : ' : ' .
00“*‘00 ---------- A om e o am e B we e v v o o o e wm e S e e T X T PP RS TN TN
5.000 10.00 15,00 20.00 25.00 30.00
& (%)
du 1 i H H 4 1
(kPa) H ‘ : i ) |
1 1 1 1 1 ||
sooa,! : ! | : ;
4 A
100,07~ kL Yoliaiaiaiaias yoTmTmm - it e rieitn r
P %a ' : " : |
A 1 &, 1 ' ' 1 1
a { 8 : : : .
| SO o I e o]
50,00 . unnnué, i A : i : !
53""% T nuuuuu i Ba R E ' ;
L oh’o u‘mu“:"n AA“A‘:‘ A E i i
-ignﬂ ' - t Bﬂun_P 1 Baay, ) ' 1
Qe e 1ot e e SBnnggs = T 1
! °°°o}°° I “““unuunnn ] !
1 1 1 |
: : o%q oooou: :nununnunnnnu'ﬂﬂﬂunn :
: : ?uono"aoooooon : :
»50.07" """ (T yTTTm e e T j=T T [
5.000 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
s (%)
Rappottodi provan: 044732 | Cse@uite | Controllato | Approvatc: SO 3001 CerL. n. 4357/00 IQ Net n. IT-16875
v o p— Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/09/03
Givsl Prova eseguita con pressa UG21.1.85
10.005 |RI. 1° linea PK.3.00, PL2.(1-5).95
Ricco inc. carico 1%, def 0.015 mm, prass. 2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano dl Romagna (RN)
L7 df Edmondo Forlani & ¢. S.r.l. Vie Marlottl n. 20 - C.P. 11
ris Tel. 0541,980277 - Fax 0541887806
Hitp:/fwww.a7al.com - Emall; sgal@sgal.com
IS0 9001 RINA Cert. n° 4387700 1Q Net n° IT-16875
Datl del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767-88)
Cllente Provincia PU ﬁ‘e: 759 SH2T1
Commessa 00,076.30
Sito E78 data; 28 MAG 2004
Sondaggio S$9 Lolio 7
Campione SH2
Profondila 4.00-4.50 mt.
o' fd', ‘ ' i : ' Y
L] ] 1 1 1 [
] ] ] 1 1 N
1 1 1 1 1 K
i 1 [} 1 ] !
500077 R promeeeeee . FE— R 1
1 1 ] 1 ] 1
1 ] ] ] 1 I
: : : : : |
L A i — R o [
: : : : :
o 1 %040 1 1 ' 1 I
R B R T her T P E frrmmmmmee [
u"o EEE E E 4 SEEEH?!EEHHEBiﬂﬂg%gggggggnnuuuingugnn i
2.000-6-5*'- ------ jTmmmm s ittt pToToomemes qmemememoes il i
ng : : ' ; : i
A 1 1 3 1 1 [
) 1 ] I ¥ [
1000 - """ ==="=" riniateieiiiiie [T e il el it 1
] 1 1 1 r [}
1 ] 1 1 I H
] 1 ] ) 1 1
1 1 ] ] 1 ¥
03”"00 AL L LY L] Y T I YT T WY o m o - - o e o i am e e o e~ Sh P et e e e o
5.000 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
(%)
Rapporio di prova n.; 04.1732 Eseguito Controllato Approvato 180 2001 (-'}?rl. n. 4387/00 [Q Net n. IT-18875
[sanchi Glust Sanchi Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/08/03
Giost Prova esegulta con pressa UG21.1.85
1.0. 005 |le. 1* linea Pi4.3.00, PL2.(1-5).95
Ricoo inc, carico 1%, def 0.015 mm, press. 2%
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Studio di Geologia Applicata

& Ingegneria

di Edmondo Forlani & c. S5.r.1.

ISO 9001 RINA Cert. n® 4387/00 |

Q Net n° IT-16875

47833 Morclano dl Romagna (RN)

\ia Mariofti n. 20-C.P. 11

Tel, 0541,868277 - Fax 0541.987608
Hitp:/iwwiv.sgal.com < Emell: spal@agal.com

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Datl del cilenta
glisnia ;;o;_i!r;m;OPU Flle :7S95H2T1
ommessa .076.
Sito E78 date: 28 MAG 2004
Sondaggio 59 Lotto 7
Camplons SHz2
Profond|té 4,00-4.50 mt.
Datl provino
Sazione 11.341 em? Peso di volume inlziale 2,157 glom® Y,
ARezza iniziale 76.000 mm Paso di volume finale 2.813 g/om® Y,
Altezza finale 60.238 mm Paso di volume secco 1.801 gfem? Y,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniz, 18.768 % W
Peso tara 1 102570 g Contenuto d'acqua finala 23778 % W
Tara+p.umido Inlziale 28850 g Saturazione Iniziale 0.000 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 0.000 % S,
Peso fara 2 102570 g Indice dei vuoti iniziali 1.000 e,
Tara+p.umido finale 284720 g Indice dej vuoti finali 1.000 e,
Tara+p.provino secco 257810 g P. volume seceq finale 2272 giem * Ya
Paso specifico gran] 0.000 giom?
Nofte:
provino n.1
sigma3 = 100 KPa
Rapporto di prova n.: 041732 E‘eguttu cht;ol]alo Apprwm 180 9001 Cal'f. n 4337[00 IQ Net . [T-'|8875
Sanchl Glusti Sanchi Mod. 026 Edizione . 4 del 30/05/03
Glustl Prova eseguita con pressa UG21.1.85
s 10.005 | R, 1° linea PI4.3.00, PL2.(1-5).95
Ine. carico 1%, def 0.015mm, preas.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
dif Edmondo Forlani & c. S.r.}.

ISO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n° IT-18875

47833 Morclano di Romagna (RN}

Via Mariottt n. 20 - C.P, 11

Tel. 0541.888277 - Fax 0841.987608
Hitpy:/www.sgaf.com - Emall: sgal@sgai.com

Dati del cliente

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Cliante Provincia PU Flle :7S5SH2T1
Commessa 00.076.30 e:
Slto E78 data; 28 MAG 2004
Sondaggio &9 Lotta 7
Camplons SH2
Profondits 4,00-4.50 mt,
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U
min kPa
0.0 0.41
2.0 7.29
4.0 11.12
6.0 14.60
8.0 15.84
10.0 16.16
12.0 15.84
14.0 18.47
18.0 18.18
18.0 18.63
20.0 16.94
220 16.47
24.0 16.94
du i t i H |
Pa) ' i ' : )
] 1 ] ) !
o R - - H - : e
20.00 ‘1: - '1: 'E - ? k
1 1 | 1 ]
I IR AL s i
15007~ ===~~~ o-===- B ettt J ity Tommmmemsmosenos Tmoemmems oo mmee- T
1 1 1 ) A
[} 1 ] 1 1]
1 1 1 1 1
Q 1 1 1 [ 4 [}
10,007 = ===========e= s p e it RERL LT LI bbb Et R il LEDLL L L L EEELEEPY
1 1 1 1 |
1 1 1 1 |
1 1 1 1 |
] [} 1 | [
] t [} 1 |
B e S A R 3
i 1 1 ] .
t 1 1 ] b |
I 1 1 1 1
[} ] 3 t 1
) ] t H |
y Setaieninilela kel ainias o iaivtadeedetlettoialote i ladalviwirhatatatalaieiebbele x dabuidnlnlieindededeetedete  dblntelelainbelbeiateilale "
10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
(min)
Esegulto Controllate Approvalo ISO 8001 Cert.n. 4387/00 1Q Net n. IT-18875
Sanchi Glusti Sanchl Mod. 025 Edlzlone n. 4 del 30/05/03
Giust Prova sseguita con pressa UG21.1.85
Rappotodiprovan.: 041732 | 1.0.005 | Rif. 1° Iinea P14.3.00, PL2.(1-5).85
Ricco inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
oj Edmondo Forlani & c. S.r.l.

ISO 8001 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Net n° IT-18B875

47833 Morclano dl Romagna (RN)

Via Maratti n. 20 - C.P. 11

Tel. 0541.888277 - Fax 0541987606

Hitp:/fwww.egal.com - Email; sgai@egal.com

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 38)

B

Dati del ¢llerrte
Cliente Provincia PU
Commessa 00078.20 Flle :7898H2T1
Sito E78 data; 28 MAG 2004
Sondagglo 58 Lotto 7
Campicne 8H2
Profondita 4.00-4.50 mt.
Dati acquisfti Fase di Saturazione
t Delta U t Delfa U} { Delta U t Deita U
min kPa min kPa min kPa min kPa
0.0 4.46 780.0 78.22 1560.0 80.24 2340.0 79.84
60.0 27.56 840.0 78.82 1620.0 80.24 2400.0 79.84
120.0 47 .42 800.0 79.03 1680.0 80.24 2460.0 79.84
180.0 60.79 960.0 79.03 1740.0 80.65 2520.0 70.84
240.0 68.90 1020.0 79.43 1800.0 80.65 2580.0 80.24
300.0 72.54 1080.0 79.43 1860.0 80.24 2840.0 80.65
360.0 74.57 1140.0 79.43 1620.0 79.84 2700.0 80.65
420.0 75,79 1200.0 79.43 1880.0 g80.24 2760.0 81.05
480.0 78,80 1260.0 79.43 2040.0 80.24 2820.0 81.05
540.0 77.00 1320.0 7943 2100.0 79.84 2880.0 81.05
600.0 77.41 1380.0 79.84 2160.0 80.24 2940.0 81.05
660.0 77.81 1440.0 79.84 22200 79.84 3000.0 81.05 -
720.0 78.22 1500.0 79.84 2280.0 79.84 3060.0 81.06
du H 1 ' ' '
(kPa) : : i ) :
1 1 1 1 o
100.07F= = m T m— -E ---------- '-""'"""'i.-'.w ———————————— --i- ------------- -E- --------------- -E .
1 1 1 4 [
! : : : :
80007 ———-~ ;335 aacggbmq-o-no-ob-ﬂoﬂ"oo 400000W9999$9999H'100Wo?-- -——— - -:
o i ! : :
1 ] 1 I I
60,007 === ======"-"" -E --------------- i F ittt ity 1
o e a i s |
40,007 =" o T T ittt i inieieteintelateieiedebiats YT mRRs s jTemmomesmmemees r
1 ) 1 ] 1
° : ' 1 i :
1 1 t I [
20,007 <" i miaiiaieieib e - iiaialededutninteintt riniedie et riniaiaininieihshtiailalaalie r
1 ] [} 1 1
' i i i :
________________ l_____-“___-____ l-—--—........__.._.... I_-_---_-——_-_-- 1 e e e e e e e o o et 1
1000 2000 3000 4000 5000
£ (min)
Eseguilo Controllato Approvato ISO 8001 Cert.n. 4387/00 IQ Net n. IT-16875
Sanchl Giusti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/05/03
Glustl Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporto diprovan.:  04.1732 1.0.005 | RH. 1° linea P}4.3.00, PL2.(1-5).95
Riceo inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio df Geologia Applicata e Ingegneria
df Edmondo Forlanf & e, S.r.l,

I1SO 8001 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n® IT-16875

47833 Morciana di Romagna (RN)

Via Marictil n. 20 - C.P. 11

Tel. 0541.688277 - Fax D641,987608
Hittps/hwwew.sgal.com - Emall: sgei@@egal.com

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Dati dal clivnfe
Provincla PU

gg‘:::assa 00.076.30 Flie :TS8SHAT1

Sito E78 data: 28 MAG 2004

Sondaggio S8 Llotto7

Campione SH2

Profondita 4.00-4.50 mt.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U

min kPa

3120.00 81.05
3180.00 81.05
3240.00 81.05
3300.00 81.05
3360.00 81.05
3420.00 81.05

3480.00 80.65

3540.00 80.24

3600.00 80.85

3660.00 80.24
3720.00 80.24
3780.00 80.24
3840.00 80.24
3600.00 80.24
3860.00 80.24
4020.00 80.65
4080.00 80.65

Essguito Controllato Approvato 150 BO01 Cert.n. 4387/00 [Q Net n, IT-16875
Sanchi Giusti {Sanchi Mod. 025 Edizione n. 4 dsl 30/08/03
] Glust Prova asegulla con pressa UG21.1.85
Rapporto diprovan.: 041732 1.0.005 | RIf. 1" linea P14.3.00, PL2.(1-5).85
Ricco

Inc., carico 1%, def D.015mm, press.2%
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Studio dI Geologia Applicata e Ingegneria
df Edmondo Foriani & ¢. S.r.l.

1SO 9001 RINA Cort.n® 4387/00 IQ Net n° IT-16878

47833 Morciano di Romagna (RN)

Via Mariotti n. 20- C.P. 11

Tel. 0641.888277 - Fax (0541.987606
Hitp:fiwww.sgal.com - Emall: sgai@sgal.com

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Dati del clienta
Cliente Provincia PU _
Commessa 00.076.30 File :7585H2T1
Sito E78 data; 28 MAG 2004
Sondaggio S9 Lot 7
Camplone SH2
Profondita 4,00-4.50 mt.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U t Delta U t Delta U
min kPa min kPa min kPa
0.0 0.00 26.0 51.59 52.0 565.97
2.0 15.88 28.0 53.47 54.0 £5.65
4.0 24 .42 30.0 54.72 58.0 B5.85
8.0 29,73 32.0 54,72 58.0 £5.85
B.0 32,85 34.0 55.80 60.0 55.97
10.0 35.98 36.0 55.65 62.0 £5.85
12.0 40.897 3B.0 56.90 64.0 55.65
14.0 43.16 40.0 55.03
16.0 45.35 420 '55.97
18.0 47.53 44.0 56.28
20.0 48.78 46.0 55.65
22.0 49.72 48.0 55.97
24.0 51.28 50.0 65.85
du 1 i H ) i |
(Pa) : : ; : ; ;
60.007 """ T TTII OIS ROt S R S A oTTTTTIITIIIIITT LTI,
o N M BRI Y, & : : :
] a0 . 1 1 ] i [
50,0077 777 S A N . o P ‘.
Q 1 t ] 1 1 I
o2 ‘ i " ‘ :
L P HER [ o prTTTTee :
Q 1 ' 1 ] 1 [
° | g : : : :
30,0077 7" T R VTt R R . k
: : : : | !
20,007~ ~========" A R e SRRRRELELERELD oo m pommmm e :
’ i : : : : !
10007 """"7TTTTTTT (oTTTTTTT Voot oohTTTT R A yooTTTTEeTT 3
] 1 1 1 : hi
............
20.00 40,00 50.00 80.00 100.0 1200
t(mln)
Esegulio Controllato Approvato IS0 8001 Cerl.n, 4387/00 1Q Net n. IT-16875
Sanchi Clusti Sanchi Mod. 025 Edlziona n. 4 del 30/09/03
Ginstl Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporto diprovan.: 04,1732 1.0.005 | Rif. 1* linea PI4.3.00, PL2.(1-5).95
Ricco inc, carico 1%, def 0.015mm, press.2%
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ISO 9001 Cert. n. 4387/00 IQ Net n, IT-16875

Mod. 025 Edizicne n. 4 del 30/08/03

Prova eseguita con pressa UG21.1.85
1:0.005 | RHf. 1° finea P14.3.00, PL2.(1
inc. carico 1%, def 0.015 mm, prass. 2%
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Controllato

Glusti

Eseguito
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Glusti

Ricco
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

di Edmondo Forfani & c. S.r.l.

47833 Morclano di Romagna (RN)
Via Marict! n. 20-C.2, 11

Tal. 0541

.B8B27T - Fex 0541867808

Hitp:/fwww.sgai.com - Email: sgai@sgal.com
ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 lQ_Net n® IT-116875 .

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Dati del cllente
Cllente Provinclia PU File :7S8SH2T1
Commassa 00.076.30 data: 28 MAG 2004
Sita E78
Sondaggie 89 Lotic 7
Campione SH2
Profondita 4.00-4.50 mt,
'
i
l
i
i
;
|
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Sqr(t) (min)
Eseguito Controllato Approvato 180 8001 Cert. n. 4387/00 IQ Net n. IT-16875
Sanchi Giustl Sanchi Med. 025 Edizione n. 4 dal 30/09/03
Rapporto di prova n.: 04,1732 Glustl Prova eseguita con pressa UG21.1.85
- ’ 1.0.005 | RIf. 1°finea P14.2.00, PL2.(1-5).95
Ricco inc. carieo 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studlo dI Geologia Applicata e Ingegneria 47533 Morciano d Romegna {RN)
SC AL di Edmondeo Forlani & c. S.r.L. ‘T’: ':::ﬂ;:;i:x ;;41 aB7606
ISO 8001 RINA Cert, n° 4387/00 1 Not n® IT-16875 oo oo o conioegelean
_ PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Datl del cliente i i
Cliente Provincia PU Filo :7558H2T1
Commessa 00.076.30 data: 28 MAG 2004
Site E78
Sondaggio 59 Lotte 7
Campionge SHz
Profondité 4.00-4.50 mt.
Datl efaborati Fase di Rottura
dH dN du dH dN du
mm N kPa mm N kPa
0.00 0.00 0.41 10.58 294.25 31.70
0.21 100.75 3.81 10.88 297.87 32.38
0.51 133.60 7.56 11.17 293.49 33.4D
0.80 146.74 10.29 11.48 294,25 34.77
1.08 186.60 14,73 11.75 296.77 35.79
1.36 167.56 18.85 12.04 297.87 36.13
1.65 179.60 24.29 12.37 296,44 368.82
1.95 191.64 26.24 12.68 208.44 38.18
226 203.69 28.51 13.00 295,35 38.52
258 213.54 28.03 13.31 298,96 38.52
2.89 221.21 28.39 13.62 303.00 39.21
3.21 233.26 25.66 13.95 300.06 40.57
3.53 238.83 22.58 14.25 208.96 41.26
3.86 243.11 18.85 14.57 208.63 41.26
4,17 247.48 18.78 14.87 295.68 41.26
449 251.87 14.73 16.17 29425 4262
4,80 250.54 10.83 15.47 297.87 42,62
5.10 262.82 6.54 15.76 284.73 43.65
540 28807 445" | -~ — - - T e et e e —————— o -
5.69 270.49 1.08
5.98 27268 2.00
6.27 27597 4.93
6.56 280.35 10.00
6.84 282.54 11.72
7.18 285.82 12.82
746 284,73 14.29
7.78 28473 16.33
8.09 286.92 18.04
8.41 289.11 20.09
8.73 290.20 21.46
8.05 292,39 2248
9.39 289.88 25.21
8.70 289.11 26.82
10.00 291.30 29,31
10.30 20458 30.67
Esaguito Controllato Appravato 150 9001 Cert. n. 4387/00 1Q Nat n. IT-16875
Sanchl Giust! Sanchi Mud, 025 Edizione n. 4 de! 30/08/03
Rapporio dl prova n.: 04,1732 ot Prova eseguita con pressa LUG24.1,85
1.0. 005 | RIf. 1* [lnea Pi4.3.00, PL2,(1-5).95

Ricco

inc. carico 1%, def 0.016mm, press.2%
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Studlo df Geologia Applicata e Ingegneria
dl Edmondo Forlani & c. S.r.l.

ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n® IT-16878

47833 Morctano di Romagna (RN)

Via Mariotti n. 20

Tel. 0541988277 - Fax 0541987608
Hitp:/fwww.sgal.com - Emedl: sgei@sgal.com

Datl del cllerité ) PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Cllente Provincia PU File :7S9SH2T1
mmess? DTt data: 28 MAG 2004
Scondaggio S lotto7
Camplone SH2
Profondita 4,00-4.50 mt.
Dati elaboratl Fase di Rottura
eps (s1-s3) du s1' s3 s1'/s3' t s' A
% kPa kPa kPa kPa kPa kPa
0.00 0.00 0.41 100.41 | 100.41 1.00 100.41 0.00 Rk
0.28 88.59 3.81 184.78 96.19 1.92 140.49 44.30 0.043
0.67 117.02 7.56 209.46 92.44 2.27 1560.95 58.51 0.065
1.05 128.03 10.29 | 217.73 89.71 2.43 163.72 64.01 0.080
1.43 136.11 14,73 | 221.38 85.27 2.60 1563.33 68.06 0.108
1.79 145.10 19.85 225.25 80.15 2.81 162.70 72.55 0.137
2.18 154.92 2429 | 230.63 75.71 3.05 153.17 77.46 0.157
2.57 164.65 26.34 | 238.31 73.66 3.24 155.99 82.32 0.160
2.97 174.26 28.51 245.76 71.49 3.44 158.63 87.13 0.164
3.39 181.91 29.03 | 252.88 70.97 3.56 161.93 90.95 0.160
3.80 187.64 28.39 | 259.25 71.61 3.62 165.43 93.82 0.1861
4.23 196.98 | 25.66 | 271.32 74.34 3.65 172.83 98.49 0.130
4.65 201.65| 2258 | 279.06 77.42 3.60 178.24 | 100.82 | 0.112
5.06 203.51 19.85 283.66 80.15 3.54 181.90 | 101.76 | 0.098
. 548 | 20827 1878 | 289.49 | 8322 ). 348.| 186.35| 103.13| 0.081_[_ _.
5.91 208.97 1473 | 294.24 85.27 345 189.75 | 104.48 | 0.070
6.32 214.39 10.63 303.76 89.37 3.40 196.56 | 107.20 | 0.050
6.72 216.18 6.54 309.64 93.46 3.31 201,55 | 108.09 | 0.030
7.1 217.07 415 312.92 95.85 3.26 | 204.39| 108.54| 0.019
7.49 220.65 1.08 319.58 98.92 323 | 209256 110.33| 0.005
7.87 221.52 2.00 323.52 | 102.00 317 | 212.76 | 110.76 | 0.009
8.25 223.27 4.93 328.20 | 104.93 313 | 216,56 | 111.63| 0.022
8.63 225.87 10.00 335.87 | 110.00 3.056 | 22294 | 11294 | 0.044
9.01 226.69 11.72 | 33841 | 111.72 3.03 | 225.07| 113.35{ 0.052
9.41 228.32 12.92 34124 | 112.92 3.02 | 227.08| 114.16 1 0.057
8.81 226.42 14.29 340.71| 114.29 298 | 22750 | 113.21 0.063
10.24 225.35 16.33 34168 | 116.33 294 | 22901 11267 | 0.072
10.64 226.07 18.04 344,11 | 118.04 292 | 231.08| 113.04 | 0.080
11.07 226.71 20.09 | 346.80{ 120.09 289 | 23344 11335 0.089
Eseguifo Controllato Approvato 1SO 8001 Cert. n. 4387/00 1Q Net n. IT-16875
Sanchl Glust sanchi Mod. 025 Edizlone n. 4 del 30/08/03
Repporiodiprovans 041732 | Glust rx;:’egu;?r.:ﬂnuz::f:;;z(1-5).95
Ricco Inc. carico 1%, def 0.096mm, press.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morgiano 6l Romagna (RN)
S G' AT di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l. ‘}’W: Mariotti n. 20 - P D518
L al, 0541.988277 - Fax 887608
ISO 8001 RINA Gert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875 T v oaa.com - Emali sgei@sgal.com

Dat] del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

e s

Sio E78 data: 28 MAG 2004

Sondagyla S Lotto 7

Camplone SH2

Profondité 4,00-4,50 mt,

Fase dil Roftura
eps (s1-83) du s1' s3' s1'/s3' t1 ' A
Y% kPa kPa kPa kPa kPa kPa
11.49 226.50 2146 347.95 121.46 2.86 234.70 113.25 0.095
11.90 227.13 2248 349.61 122.48 2.85 236.04 113.56 0.099
12.35 224.04 25.21 349.25 125.21 2.79 237.23 112.02 0.113
12.77 222.37 26.92 340.29 | 126.92 275 238.10 111.19 0.121
13.16 223.08 29.31 352.36 | 129.31 2.73 240.84 111.53 0.131
13.55 224 .56 30.67 355.23 130.67 2.72 242.95 112.28 0.137
13.93 223.32 31.70 355.02 131.70 2,70 243.36 111.66 0.142
14.33 225.02 32.38 357.40 132.38 2.70 244.89 112.51 0.144
14.70 220.75 33.40 354.15 133.40 2.65 243.78 110.38 | 0.151
15.08 220.34 34.77 355.11 134.77 2.63 244.94 110.17 0.158
15.46 221.23 35.79 357.03 135.79 2.63 246.41 110.62 0.162
15.85 221.03 36.13 36716 | 136.13 2.62 246.65 110.51 0.163
16.27 218.85 36.82 355.67 136.82 2.60 246.24 100.42 0.168
16.68 217.78 38.18 355.96 138.18 2.58 247.07 108.89 0.175
17.10 215.89 38.52 354.41 138.52 2.56 246.47 107.85 0.178
17.52 217.43 38.52 355.96 138.52 2.57 247.24 108.72 0.177
17.92 218.30 39.21 358.51 139.21 2.58 248.86 109.65 0.179
18.35 216.02 40.57 356.59 140.57 2.54 248.58 108.01 0.188
18.75 214.18 41.26 35543 141.26 2.52 248.34 107.09 0.193
19.17 212.83 41.26 354.09 141.26 2.51 247.67 106.42 0.194
19.56 209.72 41.26 350.97 141.26 248 246.11 104.86 0.197
19.96 207.67 42.62 350.29 142.62 2.46 246.46 103.84 0.205
20.36 209.17 42.62 351.80 142,62 247 247.21 104.59 0.204
20.74 198.99 43.65 342.64 143.65 2.39 243.14 99.50 0.219
Essguito Controllato Approvato (S0 9001 Cert. n. 4387/00 1Q Net n. IT-16875
Sanchi Giust! Sanchi Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/09/03
Prova asegiita con pressa J321.1.85
Reppomtodiprovan: 041732 ) Giust 1.0. 005 T RIf, 1° II:ea P14.3.00, PL2.(1-5).85
Ricco Inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio di Geologla Applicata e ingegneria 47833 Morclano di Remagna (RN)
C df Edmondo Forlani & c. S.r.l. Via Meriotti n. 20 - C.P. 11
S.C.A. I Tel. 0541888277 - Fex 0541.987606
Http:ihvww.sgal.com - Email; sgai@sgal.com
ISO 8001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875
PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Datl del cllenta
Cliente Provincia PU Flla :7S0SH2TZ
Commessa 00.076.30 .
Sito E78 data: 31 MAG 2004
Sondaggio SOlolte 7
Camplone 8H2
Profondita 4.00-4.50 mt.
Datl provino
Sezlone 11.341 em? Pego di volume Inlziale 2.073 glom* ¥,
Altezza Inkziale 76.000 mm Peso dl volume finale 2.852 glom®
Altezza finale 55032 mm Peso di volume secco 1.740 glem*® T,
Numere Tara 1 1 Contenuto d'acqua inz 19141 % W
Peso tara 1 102,660 g Contenuto d'acqua finale 22822 % W
Tara+p.umido iniziale 20126 g Saturazions iniziale £.000 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 0.000 % §;
Pego tara 2 102560 g Indice del vuoti iniziall 1.000 e,
Tara+p.umido finaje 286,780 g Indice del vuoti finall 1.000 e,
Tara+p.provino seacco 252,550 g P. volume secco finale 2.403 glem * Yo
Pesa specifico grani 0.000 g/cm*
Note:
provino n.2
gigmal = 200 KPa
Rapporto di prova n.: 04.1732 Esaguito Controllato Approvaio IS0 8001 Cert. n, 4387/00 |G Net n. IT-16875
Sanchi Clust Sanchi Mod. 025 Edizlone n. 4 del 30/09/03
Glustl Prova eseguita con pressa UG21,1.85
= ..0.005 | RH, 1° Ilnea P14.3.00, PL2.(1-5).95
e Inc. carlco 1%, def 0.0158mm, press.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47633 Morclano d Romagna (RN)
i ; Via Mariottf n. 20 - C.P. 11
SC AL di Edmondo Forlani & c. S.r.l. Tl 0541.9:3277- Foos 0541.587606
' Htip:/fwww.sgal.com - Emafl: sgeli@egei.com
ISO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875
Cllente Provincla PU
Commessa 00.076.30 Flle7585H2T2
Sito E78 data: 31 MAG 2004
Sondagglo S8 Lotlo 7
Camplone SH2
Profonditd 4.00-4.50 mt,
Datl acquistt] Fase di Saturazione
t Delta U t Deltal)
min kPa min kPa
0.0 5.89 65.0 16.02
5.0 10.34 70.0 15.18
10.0 12.05
15.0 13.30
20.0 13.77
25.0 13.77
30.0 14.40
356.0 14.87
40,0 14.87
45.0 15.02
50.0 14.87
55.0 14.87
60.0 15.18
du H i 1 H 1
(Pa) : H ; H H
[] 1 3 i ]
1 H [} [] 1
- e . 1 [ -t e oy el
40007 =7 mmmE T i A T T FTT
1 1 1 ] 1
1 1 ] 1 )
1 1 1 1 t
' ' ' ' "
30007 T T o m o rooomommmessss TTTTTTTTTmmTe TooTTEREEETEE ATTTTTTTI e .
: ; : : :
1 t 1 ] 1
1 L 1 [} 1
20,00 """ "mm - $mmmmmmmeeeees e oo Pommme e SRR EE Fomm -
t I 1 I 1
A A R s o ! |
e i : 1 , I
10,00~ =P~ mme - Halsbdeiiteaaie B ettt ittt it bt oo
i : | : : :
! E i : !
20.00 40.00 60.00 80.00 100.0
t (min)
Eseglito Conlrollato Approvato 130 8001 Cert.n. 4387/00 1Q Net n. IT-16875
Sanchi Giustl Sanchi Mod. 025 Edizlone n. 4 del 30/08/03
Glust] Prova eseguita con pressa UG21.1.86
Rapportodiprovan.: 041732 1.0.005_ | RIf. 1° inea P14.3.00, PL2.(1-5).95
Riceo inc. carico 1%, def 0.015mm, pross.2%




Studlo dj Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)
: Via Mariotti n. 20 - C.P. 11
S.G.A.1.) 4 Edmondo Forlani & c. S.r.l. Tol. 0641.086277 - Faok 0541287808
HHp:/iwww.sgal.com - Emall: sgei@sgal.com
1SO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n®° IT-18875
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Clients Provincla PU o
Commessa 00.076.30 File :7598H2T2
Sito E78 data: 31 MAG 2004
Sondaggio S9Llotto 7
Camplone SH2z
Profondité 4.00-4.50 mt.
Datl acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U t Delta U t Delta U t Delta U
min kPa min kPa min kPa min kPa
0.0 203 780.0 80.24 1560.0 81.05 2340.0 81.86
€0,0 19.45 840.0 80.24 1620.0 81.06 2400.0 81.86
120.0 33.91 9800.0 80.65 1880.0 80.65 2460.0 81.86
180.0 57.95 980.0 80.85 1740.0 80.24 2520.0 81.05
240.0 70.52 1020.0 80.865 1800.0 80.85 2580.0 81.05
300.0 76.38 1080.0 81.05 1860.0 81.05
350.0 77.41 1140.0 81.05 1920.0 81.05
420.0 78.62 1200.0 80.85 1980.0 81.05
480.0 79.03 1260.0 80.85 2040.0 81.06
540.0 79.43 1320.0 80.65 2100.0 81.46
600.0 78.43 1380.0 80.65 2160.0 81.45
660.0 79.43 1440.0 81.05 2220.0 81.46
720.0 80.24 1500.0 81.05 2280.0 81.86
du 1 1 I H H H i ]
(kPa) : i 1 : ‘ H " ;
1 1 ] ) 1 1 1 |
100.0'.-".‘-.':.'.'-.:-.'-'-'-'-—.:——. ——————— '-:.'.--""'.".'.'-w-—-:.-—..—.-r..-.--.:rei-—r ------ ~ -} ————————— -:-.-'-'-“----.-'I'.--.'." ----- -: .
H i : : : ' '
i L.Q.Q 9.;.90. .'FLQ.Q:QP.P °°+'°.:D : i f
I T o.aa .20 580 B ey g Ly [P0
.00 A A e : : : :
P 1 ' ] 1 1 1 1 [
) ' ‘ : : : ) -
60.007~"%~""""" - grromenaas qmemme—- b qmmmmm———— frmmmmm——- frommm—— r
' : : : ! ! ! : :
| 1 1 A | ] ] ] [
1 1 ] 1 1 ) 1 u
40007~ ~o===~=-"~ aiaiaiateiaiaiai qeemmmme S iiniaidieiaiele i ittt frmmmmmm— iniaininielatt jommmmmme- i
1 1 ] 1 H 1 1 [
1 1 ) 1 1 ) 1 i
1 1 ] 1 1 1 1 1
L} 1 1 1 ] 1 I |
20007 """"""" il Rt ity T ri i it 7
: i i H H i ' f
: i : i : . H |
500.0 1000 1500 2000 2500 3000 3500 40600
t (min)
Esegulto Controllato Approvab 150 8001 Cert.n. 4387/00 !Q Net n. IT-16875
Sanchi Giust Sanchi Mod. 025 Edizlone n. 4 del 30/08/03
Giusti Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporto diprovan.: 04,1732 1.0.005 | RH. 1° linea Pi4.3.00, PL2.(1-5).65
Ricco inc. carico 1%, def 0.015mm, presa.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47633 Morclano dl Romagna (RN)
Via Mariotti n. 20 - C.P, 11
S.G.A.1.) 9 Edmondo Forlani & c. S.r.l. | Tel, 0541,986277 - Fax 0541967608
Hitp:/Awww.sgal.com - Emall; sgal@sgal.com
1SO 9001 RINA Cert.n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875
Datl del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
e e s
Sito E78 data: 31 MAG 2004
Sondagglo S0 Lolto 7
Campione EH2
Profondité 4,00-4.50 mt.
Datf acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U t Delta U t Delta U
min kPa min kPa min kPa
0.0 0.00 28.0 56.28 52.0 56.78
20 13.48 28.0 56.74 54.0 56.00
40 22.86 30.0 56.03
8.0 29.18 32.0 56.03
8.0 38.29 34.0 56.72
10.0 42,85 36.0 55.03
12.0 48.28 38.0 58.03
14.0 47.85 40.0 58.72
18.0 49,72 42,0 58.72
18.0 52.22 44,0 55.09
20.0 5253 46.0 57.72
22,0 55.03 48.0 56.08
24.0 54.72 50.0 56.09
du H 1 : 1 H H H H e H
W Ft Tt Ry s s
Sd"ob:'_'-'."_-_'-?.-..Z'....';'.i----“.'-'.“;i.' ______ ..E'.'.:.._...__'_;;' _____ "..E.‘ ...... y '.:,'.'......_..:'.E."_ _____ ‘..E.: ...... ; .E
1 1 1 ] ] 1 ] 1 9 |
A
1 1 [} ] ] ] 1 1 1 [
ool DN Y CX XA CREXE S L N N A
AN M M I B S B
4 1 ] 1 1 1 1 1 1 [
el DU R A A O A A O
P S — | S P FO [ . e m—————— [ . [ S [ - O .
sl I L L L L L L L E
20.00 R 1 A B b : ; 3
10.007" Zameees 5 ------- -5 ------- -E ------- —i ------- -i ------- ‘: ------- ‘: ------- iaiaieiele jmmmm--- ‘:
_______
10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.0
£ (min)
Eseguito Controllato Appravato 1SO 9001 Cert.n. 4387/00 IQ Net n. IT-16875
Sanchi Glusti |Sancht Mod. 025 Ediziona n. 4 del 30/09/03
. Giust Prova esegulta con prassa UG21.1.85
Rapportodiprovan.:  04.1732 10.005 | RIf.1° linea PI4.3.00, PL2.(1-5).85
Rieco inG. carico 1%, def 0.016mm, press.2%




47833 Morciano di Romapna (RN)

Studio di Geoléé!é Appllcatae -lngagnan‘a

di Edmondo Forlanl & ¢. S.r.1.
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I1SO 9001 RINA Cert.n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Dati del cliente
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SO 8001 Cert. n. 4387/00 1Q Net n. [T-16875

Mod. 025 Edizicns n. 4 dal 30/09/03

Prova eseguita con pragsa UG21.1.85

L.O. 005 I Rif, 1° linea PI4.3.00, PL2.(1-5).85

Inc. carico 1%, def 0.015 mm, prass. 2%

Approvato

Sanchl

Controllato

Glusti

Eseguito

Sanchi
Giust!

Ricco

04.1732

Rapporto di prova n.:

Ci-
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Morclano di Romagna (RN)
Via Mariottl n. 20-GC.P, 11

‘Tel. N541,988277 - Fax 0541.887608
Http://www.ggal.com - Emall: sgai@sgai.com

Datl del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Cliente Provincia FU
Flle :7888H2T2
Commessa 00.076.30 data; 31 MAG 2004
Sito E78
Sondaggio 89 Loita 7
Camplone SH2
Profondita 4.00-4.50 mt.
|
!
!
> E I : g :
{kPa) : : : d ‘
H 1 t 1 1
] 1 1 [} ]
1 1 1 3 :
40,0 [T nmmmem e mmesssssess—— e fommmmmmmmee- frmm e b--e---- g il Eialaiatalel
1 1 ° 1 1 1
) L] o 1 1 1 1
o o 1 1 1 1 ]
oo e I
111 1) It i e TTTTmeE qrnmseeT T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 ]
1 1 1 1 1
[} ] 1 ] 1
_____________ : : i .
-60.0 ! H | 9 '
1 ] t ] []
) ] [ ] ]
1 1 t ] 1
: : : ! :
{11 20 Ei Fommemmemmmes R Hinniaie 3ot i
] 1 [} 1 1
) 1 ] ] ]
] 1 ) ] 1
1 1 1 1 ]
: : : : :
I R o e e S oo o
1000 2000 3000 4000 5000
Sqr(t) (min)
Eseguito Controllato Approvato 1SO 9001 Cert. n. 4387/00 1Q Net n. IT-18875
Sanchl Giusti Sanchl Mod. 025 Edizione n, 4 del 30/09/03
. . Giusti Prova ufta con pressa UG21.1.85
Rapportodiprovan:  04.1732 10.005 | Rif. 1° linea PI4.2.00, PL2.(1-5).85
Ricco inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Marciano di Romagna (RN)
di Edmondo Forlani & c. S.r.1. Via Marfotti n. 20 - C.P. 11
S.G.A. L Tel. 0541.988277 - Fax D541,887608
IS0 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-ABBTE 0o o comeseioon
PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Datidelcliente . __ ... ... ... ... ... ... .
Cllente Provincia PU File :7808H2T2
Commassa 00.076.30 data: 31 MAG 2004
Sho E78
Sondagglo S9Lofto7
Camplone SH2
Profondité 4.00-4.50 mt.
Dati elaborat! Fase di Rottura
dH dN du dH dN du
mm N kPa mm N kPa
0.00 0.00 0.00 10.58 446.8C 1.76
0.23 137.98 4,80 10.87 448.89 1.76
0.52 141.27 6.98 11.17 4563.37 3.51
0.82 180.69 11.79 11.45 456.86 6.13
1.10 212.45 14.85 11.73 450.94 6.57
1.38 243.11 20.10 12.04 464.32 6.19
1.66 271.59 28.22 12.35 468.70 10.07
1.8 295.68 32,78 12.66 473.08 10.07
227 311.01 38.48 12.68 A77.48 11.38
2.59 323.08 41.09 13.31 480.75 14.00
2.91 334.01 42.54 13.62 482.94 14.88
3.23 342.77 42.78 13.84 488,23 15.75
3.54 346.34 41.52 14.27 485.13 16.63
3.86 358.10 39.34 14.57 482.94 17.50
418 362.48 36.71 14.87 485.13 18.38
4.49 366.86 34.53 15.16 487.32 19.25
4.81 374.52 34.53 15.45 486.23 19.25
5.10 375.62 20,72 16.75 487.32 20.56
- 541 378.91 | 2841771 | 16.04 | 481.70 | " 21.44" o
5.71 383.20 26.22 16.34 481.70 21.44
5.99 387.67 23.60 16.62 498.27 22.31
6.27 393.14 23.16 18.92 504.84 23.18
6.56 397.52 20.54 17.25 508.13 23.18
6.88 403.00 19.66 17.57 512.51 24.93
7.16 408.47 18.79 17.88 516.88 25.81
747 413.95 17.04 18.17 §19.08 26.25
7.77 A420.52 16.73 18.51 522.36 28.25
8.10 424.90 11.78 18.82 523.48 26.25
8.40 42928 10.09 19.16 523.46 2712
8.72 433.86 6.01 19.47 524.55 27.56
9.04 436.95 4.48 19.77 528.93 27.56
8.368 436.95 3.49 20.08 528.93 28.00
9.68 441,33 3.05 20.38 528.93 29.31
10.00 443.52 0.01 20.68 530.03 29.31
10.30 444 .61 0.01 20.97 532.22 31.06
Eseguito Controllato Approvato 1SO 8001 Cert. n. 4387/00 IQ Net n, iT-16875
Sanchi Giust Sanehi Mod, 025 Edizions n. 4 del 30/08/03
Rapporto di prova n.: 04.1732 P Prova eseguita con pressa UG21.1.85
1.0.005 | RIf, 1* linea P14.3.00, PL2.(1-5).95
Rlcco

ine. carlco 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢, S.r.1.

ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n°® [T-16875

47833 Morcianc di Romagna (RN)

Via Marotti n. 20

Tel. 0541.988277 - Fax 0541.887608
Hitp:fAwww.sgal.com - Emafl: sgal@sgal.com

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88) °

Rappotto di provan.:

Datl del cliente
Clients Provincla PU Flle :7S98H2T2
gmmeses poredn data: 31 MAG 2004
Sondagglo S8lolte 7
Camplone SH2
Profondita 4,00-4.50 mt,
Dati elaborati Fase di Rottura
eps (s1-s3) duU s’ s3' s1'/s3' t s' A
% kPa kPa kPa kPa kPa kPa
0.00 0.00 0.00 200.00 | 200.00 1.00 | 200.00 0.00 | 12.702
0.30 121.30 480 | 316.50| 195.20 1.62 | 255.85 60.65 | 0.040
0.68 123.71 6.98 | 316.73 | 193.02 164 | 264.87| 61.86 | 0.056
1.07 15762 | 1179 | 345.82 | 188.21 1.84 | 267.02 78.81 0.075
1.44 18462 | 14.85 | 369.77 | 185.15 200 | 27746 92.31 0.080
1.81 21048 | 20.10 | 390.38 | 179.80 217 | 28514 | 10524 | 0.095
2.19 23424 | 26.22 | 408.02| 173.78 235 | 290.80| 11712 | 0.112
2.57 254.00 | 32.78 | 421.22 | 167.22 252 | 29422 | 127.00| 0.129
2.99 266.03 | 3846 | 42756 | 161.54 265 | 29455 133.01 0.145
3.41 27514 41.09 | 434.05| 158.91 273 | 29648 | 13757 | 0.149
3.83 283.24 | 4254 | 44069 | 15746 280 | 290.08| 14162 0.150
4.25 28040 | 42,78 | 44663 157.22 284 | 30192 14470 0.148
4.66 293.69 | 41.52 | 452.17| 158.48 285 | 30532 14685 0.141
5.07 299.74 ' 39.34 | 46040 | 160.66 2.87 | 310.53| 14987 | 0.131
.. 5560 | 30204 36.71.| 465.32| 163,29  2.85 | 314.30| 151.02]| 0.122 | ..
5.91 304.37 | 3453 | 469.84 | 165.47 284 | 31765 15218 0.113
6.33 309.34 | 3453 | 47482 | 16547 287 | 320.14 | 15467 | 0.112
6.72 30896 | 29.72 | 479.24 | 170.28 2.81 32476 | 15448 | 0.096
7.12 310.33 | 28.41 | 481.92| 171.59 2.81 328.76 | 155.16 | 0.092
7.51 31257 | 26.22 | 486.35( 173.78 280 | 330.06( 156.28 | 0.084
7.89 314.87 | 23.60 | 491.28| 176.40 278 | 333.84| 15744 | 0.075
8.26 318.04 | 23.16 | 494.88| 176.84 280 | 335.86| 159.02| 0.073
8.63 320.28 | 2054 | 499.74 | 17946 2.78 | 339.60| 160.14| 0.064
9.03 323.27 | 19.66 | 50361 | 180.34 279 | 34197 16164 0.061
9.42 32623 | 18.79 | 50744 | 181.21 2.80 | 344.33; 163.11| 0.058
9.82 32915 | 17.04 | 51211 182.96 2.80 | 34753 | 164.57 | 0.052
10.22 | 33289 | 1573 | 517.16 | 184.27 281 | 350.72) 166.45| 0.047
1066 | 33472 | 11.79 | 522.93 | 188.21 2.78 | 355.57| 167.36| 0.035
11.06 | 33666 | 10.09 | 526.58 | 189.91 2.77 | 358.24 | 168.33! 0.030
Esaguito Confrollsto Approvaio IS0 8001 Cert. n. 4387/00 Q Net n. IT-18875

Sanchi

Giuati

Sanchl

Mod. 025 Edizione n, 4 del 30/08/03

04,1732 Glust

Prova eseguita con pressa UG21.1.85

Ricea

1.0.005 l RIf. 1° linea Pi4.3.00, PL2.(1-6).06

Ine. carlco 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

dl Edmondo Forlani & ¢. S.r.l

47833 Morciano dl Romagna (RN)
Via Mariotti n. 20

LA T Tel. 0541.8B8277 - Fex 0541887608
ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Not n° IT-16875 '~ - o.com=Emell sasi@saalom

Dati del cllente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

gg?w:t:essa gl;'.:gl?::l:ﬂpu Flo 7EeonaTe

Sio E78 data: 31 MAG 2004

Sondaggio S9Lotlo 7

Camplone SH2

Profondit 4.00-4.50 mt.

Fase di Rottura
eps (s1-s3) du s1' 83’ s1'/s3' t1' s' A
% kPa kPa kPa kPa kPa kPa
11.48 338.50 6.01 53249 | 193.99 2.74 363.24 | 169.25 0.018
11.89 339.45 4.48 53497 | 195.62 2.74 365.24 | 169.73 | 0.013
12.32 337.81 3.49 534.32 | 196.51 2.72 36542 | 168.90 | 0.010
12.75 339.53 3.05 53648 | 196.95 2.72 366.72 | 169.76 { 0.009
13.16 339.62 0.01 539.63 | 200.01 2.70 369.82 | 169.81 0.000
13.56 338.89 0.01 538.90 | 200.01 2.69 369.46 | 169.45 0.000
13.93 339.10 1.76 540.86 | 201.76 2.68 371.31 169.55 | 0.005
14.31 339.26 1.76 541.02 | 201.76 2.68 371.39 | 16963 | 0.005
14.70 341.01 3.51 544.52 | 203.51 2.68 374.02 | 170.51 0.010
15.07 341.99 6.13 548.12 | 206.13 2.66 37713 | 171.00 0.018
15.44 342.95 6.57 549.52 | 206.57 2.66 378.04 | 17147 0.019
15.84 344,58 9.19 553.77 | 209.19 2.65 381.48 | 17229 | 0.027
16.25 346.14 10.07 556.21 | 210.07 2.65 383.14 | 173.07 | 0.029
16.65 347.67 10.07 557.74 | 210.07 2.66 383.91 173.84 | 0.029
17.08 3498.09 11.38 56047 | 211.38 265 385.93 | 174.55 | 0.033
17.51 349.68 14.00 5683.69 | 214.00 2.63 388.85 | 174.84 0.040
17.93 349.50 14.88 564.37 | 214.88 2.63 380.63 | 174.75 | 0.043
18.34 350.12 15.75 865.87 | 215.75 2.62 390.81 175.06 0.045
18.77 347.46 16.63 564.09 | 216.63 2.60 390.36 | 173.73 0.048
19.17 344,20 17.50 561.70 | 217.50 2.58 389.60 | 17210 | 0.051
19.57 344.05 18.38 562.43 | 218.38 2.58 39040 | 172.03 0.053
19.95 343.97 19.25 563.22 | 219.25 2.57 391.24 | 171.99 0.056
20.34 341.53 19.25 560.78 | 219.25 2.56 390.01 170.76 0.056
20.73 340.62 20.56 561.19 | 220.56 2.54 390.87 | 170.31 0.060
21.11 342.04 21.44 563.47 | 221.44 2.54 38246 | 171.02 | 0.063
21.50 340.35 21.44 561.79 | 221.44 2.54 391.61 170.17 | 0.063
21.87 343.27 22.31 565.58 | 222.31 2.54 30395 | 171.83 | 0.065
22.27 346.02 23.19 569.20 | 223.19 2.55 396.20 | 173.01 0.067
22.70 346.36 23.19 569.54 | 223.19 2.55 306.36 | 173.18 | 0.067
23.11 347 .45 2493 572.39 | 224.93 2.54 39866 | 173.73 | 0.072
23.52 348.56 25.81 57437 | 225.81 2.54 400.09 | 17428 | 0.074
23.91 348.25 26.25 574.50 | 226.25 2.54 400.37 | 174.13 | 0.075
Eseguito Controllato Approvalo 180 9001 Cert. n. 4387/00 1Q Met n. IT-16875
Sanchl Glusti Sanchl Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/09/03
Prova eseguita con pressa UG21.1,85
Repporiodlprovans — B4T7S2 | G 1.0. 006 eT RIf. 1° ll:ea P14.3.00, PL2.(1-6).05
Ricco inc. carico 1%, def 0.015mm, prass.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l.

47833 Morciano di Romegna (RN}
Via Mariotti n. 20
Tel. 0541.988277 - Fax 0541.987606

ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ) Net n® [T-18875 o www.egaloom - Emalk sgai@sgal.com

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Datl del cllente

=S o o

Sito E78 ) data: 31 MAG 2004

Sondagglo S8 Lotto 7

Campione SH2

Profondita 4.00-4,50 mt,

Fase di Rottura
eps (s1-s3) du s1' s3' s1'/s3' t1' s' A
% kPa kPa kPa kPa kPa kPa
24.35 348.45 26.25 57469 | 226.25 2.54 40047 | 174.22 0.075
24.76 347.29 26.25 573.54 | 226.25 2.54 30089 [ 173.65 0.076
25.20 345.23 27.12 572.35 | 227.12 2.52 399.74 | 172.61 0.079
2562 344.02 27.56 571.68 | 227.56 2.51 399.57 | 172.01 0.080
26.01 345.07 27.56 572.63 | 227.56 2.52 400.10 | 172.54 0.080
26.42 343.17 28.00 571.16 | 227.99 2.51 399.58 | 171.58 0.082
26.82 341.31 29.31 570.62 | 229.31 2.49 39996 | 170.85 0.086
27.21 340.19 29.31 569.50 | 229.31 248 39940 | 170.10 0.086
27.59 339.82 31.06 570.87 | 231.06 247 400.96 | 169.91 0.091
Eseguito Controflato Approvato ISO 8001 Cert. n, 4387/00 (Q Net n. |T-16875
Sanchi Glustl Sanchi Mod. 025 Edizions n. 4 del 30/09/03
: Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Repporodiprovan: 041732 | Glust 0. 005 T RIE1° I;aa PI4.3.00, PL2.(1-6) .68
Ricgo Inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio di Geologia Applicata e ingegneria

T dl Edmondo Forlani & ¢. S.r.l.

120 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Morcleno di Romagna (RN)

Via Marioti n. 20- C.P. 11

Tel. 0541,888277 - Fax 0541.987806
Hitp:/Avww.sgal.com - Emall: agal@sgal.com

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Dati del cliente

Cllente Pravincia PU File 7S8SH2T3

Commessa 00.076.30 .

Sto E78 data: 4 GIU 2004

Sondagglo 89 Lotte 7

Camplone SH2

Profondita 4.00-4.50 mt.

Datl provino

Sezione 11341 em? Peso di volume inizisle 2140 giem® y

Altezza iniziale 76.000 mm Paso di volume finale 1.488 giem®

Altezza finale 58426 mm Paso di volume secco 1.821 giom ® Y,

Numero Tara 1 1 Conlsnuto d'acqua iniz. 17.508 % W,

Pesotara 1 102.570 g Contenuto d'acqua finale 38.029 % W

Tara+p.umide iniziale 287.01 g Saturazione inizlale 0.000 % g8,

Numero Tara 2 1 Saturazione finale 0.000 % 8,

Peso tara 2 102570 g Indice del vuoti iniziali 1.000 e,

Tara+p,umkido finale 199.840 g Indica dat vuoti finali 1.000 e,

Tara+p.pravino secco 259530 g P. volume secco finale 2.369 gfem ® Y

Peso specifico granl 0.000 glem®

Note:

provino n.3

slgma3d = 300 KPa

R&pporto dl prova n.: 04.1732 Esggu[to Controllata Appmvam ISO 8001 Cert. n. 4387/00 1Q Net n. |T-18875
Sanchi Glusti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/09/03
Giusti Prova sseguita con pressa UG21.1.85
= 1.0.005 | RK. 1* linea P14.3.00, PL2.(1-5).85
1660 nc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)
- Via Marlotll n, 20 - C.P. 11
S.C. A.1.) diEdmondo Forlani & c. S.rl. Tel, 0541,088277 - Fax 0541887808
Hitp:/iwww.sgal.com - Emeil: sgal@sagal.com
ISO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Cliente Provincia PU
Commessa 00.076.30 Flle :7808H2T3
Sito E78 data: 4 GIU 2004
Sondagglo SO lolto 7
Camplone 8H2
Profondita 4.00-4.50 mt,
Datl acquisiti Fase dl Saturazione
t Pelta U t Delta U t Delta U
min kPa min kPa min kPa
0.0 0.00 26.0 12.83 52.0 12,43
2.0 4.83 28.0 12.43 54.0 12.43
40 7.74 30.0 12.43 56.0 12.51
8.0 9.38 32.0 12.43 58.0 12.43
8.0 11.25 34.0 12.43 0.0 12.43
10.0 12.34 36.0 12.43 62.0 12.51
12.0 12.83 38.0 12.43
14.0 13.24 40.0 12.43
18.0 12.83 42.0 12.43
18.0 42.83 44.0 12.43
20.0 12.83 46.0 12.43
22.0 12.63 48.0 12.43
24.0 13.90 50.0 12.43
du H H ' i H H 1 H \ ]
{Pa) d ] ' ] : | i i ' ;
16.00["~~=—"—" (m - g —=—- qm————== qA=mr———— Q====r-= fom————— e - T Fo=—mm—- 1
et I | ke . . - . A o -
T PT Pavuns Busa Bt Sy i B S B
12,00k~ mm AARASSNRAY TEERY RETEY LLELY = - SN A RS T
° 3 , : : ' ' ‘ } ' H
10.007" ===~~~ rmee——— -E ------- qu-mm-—= qmmme e J: ------- 4eom--- J-m-m--- $o------ $------- !
- o 1 1 I ) 1 1 ' T 1 1
8000-F-5 ==~ — EA— I H— - N S — N 1
. : ] H ] " i H 1 ‘ :
] 1 1 1 1] ] 1 1 ] 1
6.000 " "=~~~ rRiiaalade qemomee- Rtk N el S isiaheleiat rinii riubaininiiele ittt fommem- )
o " ' : : ‘ : , i \ |
4,000 ~-~---" Fulaiaiaininle ST 1T I E i i riniaiiai i ittt r
[ ] 1 ] (] ] ] 1 t 1 [l
T e S CE
1 ] : I : 1 : ] 1 )
_______ HRUURN R RRIYY SRR RS SUUyUyRyRURYE SN UUUpRpR RIS JUYUUYUP PR [N Uguy JUpuyRyup Ry RS
10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 £0.00 90.00 100.0
t (min)
Eseguito Controllato Approvato ISO 8001 Cert.n. 4367/00 IQ Nef n. IT-16675
Sanchl Glustl 1Sanchi Mod. 025 Edizlons n. 4 del 30/08/03
Giust Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporlo diprovan.:  04.1732 1.0.005 | RIf. 1° linea PI4.3.00, PL2.(1-5).85
Ricca inc. carica 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio di Geologla Applicata e Ingegneria

47833 Morclano di Romagna {RN)
S.G.A.1,) 9 Edmondo Foriani & c. S.r.1. 1\0;“;;::!::522%-%; :);41 967608
Hitp:/Pvww.sg8l.com - Emall: sgal@sgai.com
IS0 9001 RINA Ceart.n® 4387/00 1Q Net n® IT-16875
Dati del cllente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Cliente Provincia PU Flle 7S0SH2T3
Commessa 00.076.30 :
Sito E78 data: 4 GIU 2004
Sendagglo SOlotto7
Campiona SH2
Profonditd 4,00-4,50 mt,
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U t Delta U t DeltaU t Delta U
min kPa min kPa min kPa min kPa
Q.0 11.83 780.0 84.23 1560.0 8423 2340.0 84.23
60.0 49.33 840.0 84.23 1620.0 83.82 2400.0 84.23
120.0 68.99 800.0 84.23 1680.0 83.82 2460.0 84.23
180.0 77.01 960.0 84.23 1740.0 84.23 2520.0 84.23
240.0 80.62 1020.0 84.23 1800.0 83.82 2580.0 B84.23
300.0 81.42 1080.0 B4.23 1860.0 83.82 2640.0 84.23
360.0 84.83 1140.0 84.23 1920.0 83.82 2700.0 84.83
4200 84.23 1200,0 84.23 1980.0 84.23 2760.0 84.63
480.0 83.82 1260.0 83.82 2040.0 83.82 2820.0 85.03
540.0 84.23 1320.0 8423 2100.0 84.23 2880.0 85.03
600.0 84.23 1380.0 83.82 2160.0 84.23 2940.0 85.03
660.0 84.23 1440.0 84.23 2220.0 83.82 3000.0 85.43
720.0 84,23 1500.0 84.23 2280.0 84.23 3080.0 85.03
du i i H H )
(P : ' i E :
100.0" ---------------- -E ---------------- 'i-- --------------- FE-HH-HPF-=:=—=="""".-'E'-.-"-..- ----------- _'?
° ooooooooooiooooaoaoao [:X-1-1.7.1-1 d:uoou [-2-1.3.1. Y nooocﬂ:‘ 600000000 OOVIW ODES odea :I
80.00""'}.{’"gl """""" i ’“""""‘"“"“":""'"""”'""i""""""""“"“T"“""“"""""":
° i E i : i
60007~ """ qrmemm e £ A . fmmmmmmmmmmmmee- 3
° i : ) : i
Py E—— S—— R — —— :
) ' | ' l
? [} ) 1 |
] 3 A ] [
20007 """ TT TS TTTmemss e riiainieieinieieieiii r ettt riniinieinieieieteleielee r
: 3 " ) i
1 1 " 1 [
________________ e A N oo
1000 2000 3000 4000 5000
t (min)
Eseguito Controllato Approvato SO 8001 Cert.n. 4387100 [Q Net n. IT-16875
Sanchi Glusti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/08/03
Giusti Prova esegulta con pressa UG21.1.85
Repportodiprovan.: 04.1732 1.0.005 | Rif. 1* linea PI4.3.00, PLZ.(1-5).95
Ricco Inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)

: Via Marlgtti . 20 - G.P. 11
di Edmondo Forlani & c¢. S.r.}. Tel O541.0602T7 - Fex 0541.887608
Hitp:/hwww.sgal.com - Emall: sgal@sgal.com

1SO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Dati del cliente
i Provincia PU .

gg‘:‘:essa D0,076,30 File :7885H2T3

Sito E78 data; 4 GIU 2004

Sondaggio S0 lotin 7

Campione SH2

Profondita 4.00-4.50 mi,

Dati acqulsit Fase di Saturazione

t Delta U

min kPa

3120.00 85.03

3180.00 85.03

3240.00 85.03

3300.00 85.43

3380.00 85.03

3420.00 85.43

3480.00 85.43

3540.00 85.43

3600,00 85.43

3660.00 85.43

3720,00 B85.43

3780.00 85.43

3840.00 £85.43

3000.00 85.43

3880.00 8543

4020.00 85.43

4086.00 86.43

|4140.00 85.83 )
4200.00 85.83 i - T i
42680.00 85.83
Eseguito Controllato Approvato I1SO 9001 Cert.n. 4387/00 1Q Net n. [T-16875
Sanchi Glustl Sanchi Mod, 025 Edizione n. 4 del 30/08/03
Glusti Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporto di prova n.:  04.1732 10.005 | RI.1* linea P4.3.00, PL2.(1-5).95

Riceo inc. carico 1%, def 0.015m, press.2%
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Studio df Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano df Romagna (RN)
1 Via Mariotti n. 20 - C.P. 11
S.G.A.L df Edmondo Forlanl & c. S.r.l. Tel. 0541888277 - Fa 0541.987608
Hitp:/fwwaw,kgal,com - Emeil: sgal@sgal.com
ISO 8001 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875
Datf del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Cliente Provincia PU )
Commessa 00.078.30 Flle :788SH2T3
Sito E78 data: 4 GIU 2004
Sondaggio S8 Lotto 7
Campiona SH2
Profonditd 4,00-4.50 mt.
Datl acquisit! Fase di Saturazione
t Delta U t DeltaU
min kPa min kPa
0.0 0.00 65.0 54.02
5.0 573 70.0 56.26
10.0 13.43 75.0 58.26
15.0 19.67 80.0 58.26
20.0 2463 85.0 58.28
25.0 20.22 90.0 58.76
30.0 34.17 95.0 58.76
35.0 39.31 100.0 58.76
40.0 42,61 105.0 58.76
45,0 46.28 110.0 . 58.76
50.0 48,27 115.0 58.78
65.0 50.27
80.0 52.02
o :' ! E i i : i :
9 90,007 e M fommenos proomenee- Ammmneee- Fommmee- poomme A1
. A b T - . o -
80.00° 77777 A i o proneeseT . P P i
1 ] 1 1 ] 1 ] 1)
7000~~~ iaiainielalei qTmes o T yToTEee T i iniaiainieiat 1T
i ' ' : ' ‘ i I
L R S Ry SO S i A S S R
50.00~====="" fomnmmeas R pommeee d--mmmanes e bomoonee i
] ] 1 1 3 ] 1 ]
cmbemeemg- LS mm LS - PR S ES
s NS i : : : : :
i e S e S S S
20,00 === bmm - S R I L — SU— R LS.
S50 N S N SO O AU
el I | : : : : b
________ S Oy U U Uy Sy VYR UV yoy- SOy S UyUyS Jup Sy Sy Uy SySyEUyREySyyy. WEPUUyURpRpppl. YUY
20,00 40.00 60.00 80.00 100.0 120.0 140.0 160.0
t (min)
Esaguito Controllato Approvato 1SO 8001 Cert.n. 43870 [Q Net n, IT-16875
Sanchl Glustt |sanchl Mod. 025 Edizlone n. 4 del 30/09/03
Glust Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporio diprova n:  04.1732 1.0.005 | Rif. 1° inea Pi4.3.00, PL2,(1-5).85
Ricco inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




du
kPa
4572
48.12
46.12

dv

7.18
7.29
7.20

cm3

File :7S8SH2T3
data: 4 GIU 2004

Http:/fwww.sgal.com - Emall: sgei@agal.com

Tal 0541.988277 - Fax 0541.887808

47833 Marclano di Romagna (RN)

Via Mariotti n. 20- C.P. 11

du
kPa
54.85

54.15

53.74
52.14
50.94
49.33
48.53
48.13
47.33
47.33
48.52

1

av
cm3
0.65
0.8
1.27
1.78
247
3.35
433
5.24
5.80
68.37
6.84

Fase di Consolldazione

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
du
kPa
0.40
57.35
57.35
57.35
57.35
57.35
56.85
56.55
56.15
55.75
55.35

Provincia PU

00.076.30
E78

S0 Lotto 7
4.00-4.50 mt.

SH2

Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
ISO 9001 RINA Cert.n° 4387/00 1Q Net n°® IT-16875

di Edmondo Forlani & c, S.r.l.

0

dv
cm3
0.0
0.25
0.25
0.29
0.29
0.33
0.36
0.36
0.40
0.44
0.51

S.G.A.L)

Datl del cliente

Commessa

Sito
Sondagglo
Camplohe
Profondita

Cliente

Dati acquisiti
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6.000 T~
7.000 "

C|

- & Q Q

IS0 8001 Cert. n. 4387/00 1Q Net n. IT-168756

Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/09/03

10,005 { Rif, 1* linea Pl4.3.00, PL2.(1-5).85

Tne. carico 1%, def 0.015 mm, press. 2%

Prova eseguita con pressa UG21.1.85

Approvato

ISanchi

Controllalo

Glusti

Eseguilo

Sanchi

Giustl

Riceo

04.1732

Rapporto di prova n.:
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Marciano di Romagna (RN)

di Edmondo Forlan] & ¢. S.r.l. Via Marioti n. 20 -C.P. 11
Tol, 0541.988277 - Fax 0541.987008

Hitp:/fiwww.sgai.com - Emall: agal@sgai.com
ISO 5001 RINA C_erlg._i_}f_ 4__!?_87100 [Gt Net n® IT-16875

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Datil del ciiente
Cllents Provii
rovincia PU File “7S9SH2T3
Commessa 00.076.30 data: 4 GIU 2004
Sito E78
Sondagglo SOlotlo7
Camplone SH2
Profondita 4.00-4.50 mt.
1
{
|
]
ST } e
U = ‘- : : S
(kPs) 1 ‘ : : ]
] ] 1 1 ]
1 I I 1 ]
B 1 I iahaietieleieieda ity Pl H “o‘""“. """" el
° o e : : i ]
s ° ° : H : ' :
50,0 [~ mgm s e s m e jremmmmmmmm-- fommmmm—-- frmmm——- i bialaidedy ety
| 3 ] 1 1
o 3 ) 3 ) ]
. | s T
-55.0 f """""""""""""""""""" R FoTTEEmT L amTEeeT A
L ] 2 ] I
[} [} S ) ]
] ' H H :
-60.0 f~="TTTTTTommsmomooossssssssses el pussmmes itk ikt Hllaitally
1 ] L 1 1
1 [} 3 [} )
' ) ' | 1
5.0 - mmTmoTemsmsssseosssasan Fisiiiatieteaeiete ittt poemm——- g Sty
t 1 1 1 )
t 1 1 1 ]
t t 1 | ¥
t 1 ] 1 1
R T T PP PP P PP PP ETEY T e e e S EPELLE
) 2000 4000 6000 3000 10000
Sqr(t} (min)
Eseguito Controllato Approvato 180 8001 Cert. n. 4387/00 IQ Net n. [T-166875
Sanchi Glusti Sanchl Mod, 025 Ediziona n. 4 del 30/08/03
) Glust Frova ulta con pressa UG21.1.85
Rapporto diprovan.:  04.1732 1.0.008 | RI, 1° linea P14,3.00, PL2.(1-5).95
Ricco inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.1.

1SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Merciano di Romagna (RN)
Via Matiotti n. 20 - C.P. 11

Tel. 0541888277 - Fax 0541.667608
Htip:/Neww.sgal.com - Emall: sgal@sgal.com

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Dati del clionts
Cliente Provincia PU File :7S9SH2T3
Commessa 00.076.30 data: 4 GIU 2004
Sito E78
Sondaggis S9Llotte 7
Campione SH2
Profonditd 4.00-4.50 mt.
Dati elaborati Fase di Rottura
dH dN du dH dN du
mm N kPa min N kPa
0.00 0.00 0.00 10.58 590.26 20.74
0.23 113.89 17.65 10.87 594.64 20.17
0.52 169.74 37.70 11.16 £597.93 18.48
0.81 241.35 84.38 11.45 601.21 17.36
1.10 247.49 78.89 11.75 605.58 14.56
1.39 278,16 82.19 12.04 608.88 12.30
1.68 304.44 101.46 12,37 612.16 11.74
1.97 325.25 104.68 12.68 614,35 249
2.28 344.96 105.89 13.00 617.64 8.37
281 367.95 108.71 13.31 620,02 7.81
2.92 385.48 108.12 13.63 628,40 5.56
3.24 401.80 108.31 13.85 830.78 4.43
3.55 418.33 104.68 14.27 631.87 219
3.86 430.38 $9.44 14.58 631.87 1.82
419 444 61 98.64 14.87 634.06 1.06
4.51 455.56 95.62 15.18 837.35 1.76
4.81 473.08 93.40 15.45 638.44 2.87
5.11 481.84 89.37 15.75 641.73 2.87
541 497.18 B4.13 18.04 | 64282 542 | o oo o
570 500.48 80.89 16.33 843.82 6.81
6.00 508.22 78.27 16.63 647.21 5.12
8.28 516.89 689.08 16.93 £48.30 7.37
8.57 523.46 65.15 17.286 650.49 7.37
6.86 530.03 58.83 17.57 B652.68 9.06
747 536.50 58.40
7.48 54427 53.34
7.80 550.84 47.72
8.11 556.31 39.85
8.43 5682.88 33.10
8.72 569.45 31.88
8.056 574.93 28.01
2.37 57712 27.92
9.68 §78.31 2523
9,98 £83.69 2242
10.30 588.07 22.99
Eseguito Controllato Approvato 180 8001 Cert. n. 4387/00 1Q Net n. IT-16875
Sanchl Giusti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/08/03
Rapporto di prova n.: 04.1732 p— Prova esaguita con pressa UG21.1.85
1.0.005 | Rif. 1° linsa Pi4.3.00, PL2.(1-5).95
Ricco inc. catlco 1%, def 0.016mm, press.2%
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Studlo di Geologia Applicata e Ingegnerla
di Edmondo Forlani & c. S.r.l,

ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Morclano di Romagna (RN}
Via Mariottl n. 20
Tel. 0541.988277 - Fux 0541,8876806

Hitp:ifererw.sgel.com - Emall: sgal@@sgal.com

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Dati del cliente
Cilente Provincia PU Fila :7S9SH2T3
:;Dmm :3':75'3" data: 4 GIU 2004
Sondagglo 59 Lotto 7
Campione 8H2
Profondita 4.00-4.50 mt.
Dati elaborati Fase di Rottura
eps (s1-83) du st s3' s1'/s3' t s' A
% kPa kPa kPa kPa kPa kPa
0.00 0.00 0.00 | 300.00| 300.00 1.00 | 300.00 0.00 0.003
0.30 100.12| 17.65 | 38247 | 282.35 1.36 | 332.41 50.06 | 0.176
0.68 148.65| 37.70 | 41095 ] 262.30 1.57 | 336.62 74.32 | 0.254
1.06 184.38 | 64.38 | 420.00| 23562 1.78 | 327.81 92.19 | 0.349
1.44 215,08 | 78.89 | 436.19| 221.11 197 | 32865 | 107.54 | 0.367
1.82 24079 | 9219 | 448.60 | 207.81 2.16 | 328.21 | 12040, 0.383
2.20 26252 | 10146 | 461.06  198.54 232 | 329.80| 131.26 | 0.386
2.59 279.35| 10468 | 474.66 | 195.32 243 | 33499 13967 | 0.375
3.00 295.04 : 105.89 | 489.14 | 194.11 252 | 34163 | 14752 | 0.359
3.43 313.32 | 108.71 | 504.60 | 191.29 264 | 34794 | 156.66 | 0.347
3.85 326.82 | 109.12 | 517.70 | 190.88 2.71 35429 | 16341 | 0.334
4.27 339.26 | 108.31 | 530.85| 191.69 277 | 361.32 | 169.63| 0.319
4.66 351.66 | 10468 | 546.87 | 195.32 280 | 37114 175.83 | 0.298
5.08 360.20 | 99.44 | 560.75| 200.56 2.80 | 380.65| 180.10 | 0.276
.5.51 .| 37044 | 9864 | 571.80.| 201.36|. 2.84. | 38658 | 18522 0266 | .

5.94 377.84 | 96,62 | 581.22| 203.38 2.86 | 392.30 | 188.92 | 0.256
6.33 390.75] 9340 | 597.35| 206.60 289 | 40198 | 195.38 | 0.239
6.73 396.29| 89.37 | 606.92| 21063 2.88 | 408.78 | 198.15| 0.226
7.12 40719 84.13 | 623.07 | 215.87 2.89 | 41947 | 203.60| 0.207
7.51 408.17| 80.89 | 627.28 | 219.11 2.86 | 423.20| 204.08| 0.198
7.89 41356 | 75.27 | 638.30 | 224.73 284 | 43152 | 206.78| 0.182
8.27 418.10| 69.08 | 649.02 | 230.92 2.81 43997 | 209.05| 0.165
8.65 42166 | 65.15 | 656.51 | 234.85 280 | 44568 | 21083 | 0.155
9.03 42518 | 59.53 | 665.65| 24047 2.77 | 453.06| 21259 | 0.140
943 42851 | 5840 | 670.11| 241.60 277 | 455.86| 21426 | 0.136
9.84 432.68 | 53.34 | 679.33 | 246.66 2.75 | 463.00| 21634 | 0.123

10.26 43587 | 47.72 | 688.156| 252.28 273 | 47021 | 217.93 | 0.109

10.67 438.20| 39.85 | 698.35| 260.15 268 | 479.25] 219.10 | 0.091

11.09 441.30 | 33.10 | 708.19 | 266.90 265 | 487.54 | 220.65| 0.075

Eseguito

Controkato

Approvato

ISO 8001 Carl. n. 4387/00 IQ Net n. IT-16875

Sanchi

Glusti

Sanchl

Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/08/03

Rappotto d! prova n.: 04.1732 Glusti

Prova eseguita con pressa UG21.1.85

Ricco

1.0.005 | Rif. 1° lnea P4.3.00, PL2.(1-5).85

Inc, carico 1%, def 0.016mm, preas.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Foriani & c. S.r.l.

ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n®° IT-16875

47833 Marclano dl Romagna {(RN)

Via Marlottl n. 20

Tel, 541.688277 - Fax 0541.987608
Htip:/www.sgal.com - Emall: sgal@sgal.com

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Datl del cliente

Cliente Provincia PU Flle 7SS5H2T3

Cammessa 00.076.30

Sito E78 data: 4 GIU 2004

Sondagglo S0 Lotto 7

Campione SH2

Profondita 4.00-4.50 mt.

Fase di Rottura
eps (s1-s3) duU s1' 83 s1'/s3' ' s' A
% kPa kPa kPa kPa kPa kPa
11.48 444 A8 31.88 71251 | 268.02 2.66 490.26 | 222.25 | 0.072
11.91 446.55 28.01 718.54 | 271.99 264 | 49526 | 22328 | 0.063
12.33 448.13 27.92 718.20 | 272.08 2.64 49514 | 223.08 0.063
12.74 445.73 25.23 720.50 | 274.77 2.62 497.63 | 222.87 0.057
13.15 447.00 22.42 724.58 | 277.58 2.61 501.08 | 223.50 0.050
13.55 448.29 22.99 725.30 | 277.01 2.62 501.16 | 224.14 0.051
13.93 447.98 20.74 727.24 | 279.26 2.60 503.25 | 223.99 | 0.046
14.31 449,31 20.17 72914 | 279.83 2.61 504.48 | 224.66 0.045
14.69 44979 18.49 731.30 | 281.51 2.60 50641 | 224.89 0.041
15.07 450.25 17.38 732.88 | 282.64 2.59 507.76 | 225.12 0.039
15.46 451.45 14.55 736,89 | 28545 2.58 511.17 | 225.72 0.032
15.85 451.80 12.30 73950 | 287.70 2.57 513.60 | 225.90 0.027
16.27 451.93 11.74 740.19 | 288.26 2.57 51422 | 225.97 0.026
16.68 451.34 9.49 741.84 | 290.51 2.55 516.18 | 225.67 0.021
17.10 451.48 8.37 743.11 | 291.83 255 51737 | 225.74 | 0.019
17.52 451.59 7.81 743,78 | 292.19 2.55 517.99 | 225.79 | 0.017
17.94 453.26 5.56 747.70 | 294.44 2.54 521.07 | 226.63 0.012
18.35 45411 443 74967 | 2985.57 2.54 52262 | 227.05 0.010
18.77 452.57 219 750.38 | 297.81 2.52 52410 | 226.28 | 0.005
19.19 450.24 1.62 748.61 | 298.38 2.51 52349 | 225.12 0.004
19.56 44973 1.06 748.66 | 298.94 2.50 523.80 | 224.86 0.002
19.95 449 87 1.75 75162 | 301.75 2.48 526.68 | 224.93 0.004
20.33 448.50 2.87 751.37 | 302.87 2.48 52712 | 224.25 0.006
20.72 448.60 2.87 75148 | 302.87 2.48 52718 | 224.30 0.008
21.11 447.16 5.12 756228 | 305.12 2.47 528.70 | 223.58 0.011
21.49 445.77 6.81 752.57 | 306.81 2.45 520.69 | 222.88 0.015
21.88 445.82 5.12 750.94 | 305.12 246 528.03 | 22291 0.011
2228 444,29 7.37 751.66 | 307.37 2.45 529.52 | 22215 | 0.017
22.70 443.39 7.37 750.77 | 307.37 2.44 5§29.07 | 221.70 0.017
23.12 442 .43 9.06 751.48 | 309.06 243 530.27 | 221.21 0.020
Eseguito Controliato Approvato 13S0 9001 Cert. n. 4387/00 |Q Net n. IT-16875
Sanchi Giusti Sanchi Mod. 025 Edlzione n. 4 de] 30/09/03
Ricco Inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Gealagta Ap D, kcam E Ingegne"a 47833 Morciano di Romagna (RN)
di Edmondo Forlani & C. S.r.l. Via Mariotti n°20 - C.P. 11
i ] Tel. 0541988277- Fax (0541987606
I[SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT.1687§ Hitp://wavw.sgai.com - Email :sgai{@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: S9 profonditd da mt. | 4.00
Campione n°: SH2 profonditd amt. |4.50
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA| Rapp N° 04.0582|

Osservazioni
MOD.023 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Giusti M Giusti M. Giusti M Sanchi S.
Data Stampa 24/08/2003 Pag 1/5

Procedura Operativa 10 005 \\sgain§9-SH2.doc




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & C. S.r.l,

47833 Morctano di Romagna (RN}
Via:-Mariotti n® 20 - C.P. H
Tel. 0541988277 Fax 0541987606

[LSO'QMI RINA Cert n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875

Hittp:/Avww.sgai.com - Email :sgai{@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA”: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: S9 profonditd da mt. | 4.00
Campione n°: SH2 profonditd amt. |4.50
IDOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA! Rapp N° 04.0582|

Osservazioni 2

MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato

Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S,
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=~ Studio di Geologia “%PPI“"“‘“ ¢ Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)
. di Edmondo Forlani & C. S.r.L. Via Marioftin® 20 - C.P. 11
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IIS.O 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-lﬁs.'fﬂ Hitp:/fwww.sgai.com - Email :sgai{@sgai.com
COMMITTENTE: [ PROV. DI PESARO E URBINO DATA.: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)

N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: S9 profonditd damt. [4.00
Campione n°: SH2 profonditd amt. |4.50

IDOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA| Rapp N° 04.0582|

Osservazioni 3
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Giusti M, Giusti M., Giusti M, Sanchi S.
Matricola n® UG 35. 1. 99 Data Stampa 24/08/2003 Pag 3/5

Procedura Operativa 10 005 \sgai\§9-SH2.doc




A Sf“dw di G-eowgia A.pplicata e Ingegnerm 47833 Morciano di Rornagna (RN)
&&") di Edmondo Forlani & C, S.r.l. Via Mariotti n® 20 - C.P, {1

Tel. 0541988277~ Fax 0541987606

S22 [[SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n® IT-16875  Hitp://swww.sgai.com - Email :sgai(@sgai.com
COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVOROQO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)

N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: S9 profondita da mt. | 4.00
Campione n°: SH2 profonditd amt. |4.50

IDOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA| [Rapp N° 04.0582|

Osservazioni 4
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n® UG 35. 1, 99 Data Stampa 24/08/2005 Pag 4/5
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e Studio di Geologia Applicata e Ingegneria AT M s B LN
P di Edmondo Forlani & C. S.r.l. Via Mariotti n° 20 - €. 11

Y, i : : Tel. 0541988277- Fax 0541987606
[ISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875  Hitp:/www.sgai.com - Email :sgai(@sgai.com
COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: S9 profonditd da mt. | 4.00
Campione n°: SH2 profonditd amt. |4.50

IDOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA! Rapp N° 04.0582|

Osservazioni
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Giusti M. Giusti M. Giusti M, Sanchi S.
Matricola n® UG 35. 1. 99 Data Stampa 24/08/2005 Pag 5/5

Procedura Operativa 10 005 \\sgai\§9-SH2.doc
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_Studlo di Geologia Applicata ¢ Ingegneria
di Edmondo Forlani & C. S.r.L .

47833 Moroleno di Romagos (RN)
Via Masiottin® 20-CP. 11 .

" Tel, 0541988277- Fax 0541987606

IS0 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° -16875

Hutp/fwww. sgai.com - Email :sgai@sgai.com

COMMITTENTE: | FROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’; Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: 810 profondith damt. | 1.50
Campione n°; SH1 profondita amt, |2.00

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.068 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione

| 18 December 2003 I

Note:

APERTURA. CAMPIONE]

[Rapp N° 04.0583)

Descrizions Campione:

Limo argilloso duro debolmente sabbiogo di colore nocciola con presenza di
inclusi litici da millimetrici a centimetriei

Stato del campione:
Programma prove: Sommario Caratteristiche Flslco-Meccanmhe
[ - P oure s eey bara e Cﬂl’ﬂitel'lstlcheFlSIChe del Provmo Wt memiimam 1 s wese 4 e 4 een e e e e e e
Analisi Granulometrica con Aerometna
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Taglio Diretto al Casagrande
Osservazioni:

MOD,023 Ediziona n°4 del 30 Settembre 2003 Escguilo Escguito Controllato Approvato
: Giusti M, Giusti M. Giusti ML Sanchi 8,
Data Stampa 14407/2004 Peg 1/7
Procedura Cperativa IO 005 Y\sgai\Documenio]
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edinondo Forlmni & C. S.r.L

Via Meriotti n®

20-Cr1

. 7833 Morulang di Romagna (RN)

Tel, 0541988277- Fax 0541987606

[ISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net u° TT-16875

Htip:/fwrww.sgai.com - Emeil :sgai@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA': Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°; 510 profonditd damt, | 1.50
Campione n°: SH1 profondith amt. |2.00

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE. FISICO-MECCANICHE [Rapp N° 04.0583]

Rl

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto natur, d’acqua .  Wn =|17.125 | % Limite di liquidita LL =| 3741 (%
Peso di volume naturale yn =| 2.138 | gr/fem3 |Limite di plasticita LP =| 1933 (%
Peso di volume secco yd =| 1.825 |gr/cm3 |Indice di plasticita IP =| 18.09 |%
Peso specifico 8 = / Limite di ritiro IR = %
Indice dei vuoti e = /
Grado di saturazione 8t = % Indice di consistenza IC = 131 |/
Tenore in Carbonati = % Attivitd A =|_783 |/
Velocitd Ulirasonica V = m/s
GRANULOMETRIA RESISTENZA A COMPRESSIONE
Ghiaia (>2 mm) G =[12.695|% Compressione semplice oc= KPa
Sabbia (>0.06<2 mm) 8 =|19912 |% Deformazione a rottura gy= %
Limo + Argilla L+A =|77.393 {% Tangente Secante

Modulo Rlastico E = | | | MPa

da a
Limo (>0.002<0.06 mm) L =]75.084 |% Pocket Penet. FP=| >600 KPa
Argilla (<0.002 mm) A =] 2309 |% Vane test VI=| >250 KPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico ~ Bed = KPa  Gradinodicatico o =
Coeff. di consolidazione Cv = cm?2/s Indice Rigonfiamento Ir = %
Coeff.di compressib. edo. Mv = m2/kN
Coeff. di permesbilita K = m/s Coeffdicons.second Ca =[ |%
PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo di attrito efficace ¢' =[24.11 |° | TestCD | Coesione efficace C' =] 38.00 |KPa
Angolo di attrito efficace ¢' =[ 1644 |° | Test CR | Coesione efficace C' = 0.00 [KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo di atrito efficace = © | Test CD | Coesjone efficace c = KPa
Angolo di atrito dou = ® | Test CU | Coesionenondren. Ceou = KPa
Angolo di atfrito du = © |TestUU |Coesionenondren. Cuu = KPa
Osservazioni
MOD.024 Edizions n°4 del 30 Settembrs 2003 Eseguito Eseguito Centrallato Approvalo
Giusti M. Giusi M. Giusti M. Sanchi S,
Data Stampa 15/07/2004 Pag 2/7
Procedura Operativa 10 005 \isgai\S10-SH1.doc
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
.- di Edmondo Forlani & C, S.r.L

47833 Mixoiano di Romagna (RN)

. ViaMarioftin® 20-C.P. 1

[[SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

“Tel. 0541988277~ Fax 0541987606

Hitp://www.sgai.com - Ewall :sgaiffdagai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO

DATA:

3 March 2004

LAVORO:;

E 78 FANC-GROSSETO

LOCALITA":

Urbania (FU)

N° COMMESSA: {00.076.30

Sondaggio n°: 510

profonditd damt. |} 1.50

Campione n”: SH1 profondita amt. |2.00
[CARATTERISTICHE FISICHE. DEL PROVINO| Rapp N° 00.0000)
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Diametro I 6770 | [ 6770 |1 [ 6770 | (cm)
Altezza 2000 | [ 2000 | [ 2000 | (cm)
Area [T 35997 | [ 35997 | [ 35997 | (em?)
Volume [ 71994 | [ 71994 | [ 71994 | (em®
Peso umido [154060 | [ 153920 | [ __153.720 | (gr)
Peso secco [ 31000 | [ 131200 | [ 132000 ] (er)
Peso di volume apparenteumido [ 2140 | [ 2138 | [~ 2135 | (grfcm®)
Peso di volume apparentesecco | 1.820 | | 1.822 ] [ 1833 | (gr/em’)
Umidita [ 17603 | [ 17317 | [ __16455 |(%)
- Valori Mediati - -
Peso di volume apparente umido 2.138 (gr/em®)
Peso di volume apparente secco 1.825 (r/em®)
Usnidita 17.125 %)
Qsservazioni taglio al Casagrande
MOD,025 Edizicns n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllalo Approvata
Prove eseguita con oalibro o basoula da banco. Inct. 30.05 ¢ 0.1% Ginsti ML _ GhstiM Glusti M. Samchi 8.
Matricola 1* UG 51.1.90 0 UG 8,1.85 Data Stampa 151772004 Pag 3/7
Rif. camg. 1° Jines PL2. (1-5) 95 Procedira Operation [0 005 Visgaf\810-8HL.doc
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Studio di Geologia Applicata e Ingegnerla
di Edmondo Forlani & C. S.r.k,

'c':: :it‘
SaTAD

47833 Moroiano di Ramagua (RN)
Via Marfottin® 20-CP, 11
Tel. 0541988377 Fax 0541987606

Htip:/www.sgai.com - Email :sgai@sgai.com

IS0 9001 RINA Cert n® 4387/00 10 Net n° IT-16875

COMMITTENTE: [PROYV. DI PESARO E URBINO DATA: "] 3 March 2004
LAVORO:; E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA”: Urbania (PU)
N° COMMESSA: {00.076.30
Sondaggio n°: S10 profonditd da mi. | 1.50
Campione n° SH1 profonditd amt, [2.00
[ASTM 1D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA! Rapp N° 04.1821|
Setacci Passante | Trattennto | Trattenuto
AS.TM. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr) |
2» 100.00 0.00 0.00
11/2 | 38.10 | 100.00 0.00 0.00 | Materiale esaminato (®)
1* 2540 95.73 4,28 17.10
3/4" 19.10 92.50 7.51 30.02 . nl0 8731 |%
12" | 12.70 | 92.08 7.9 3169 | vienslopassantoal 40 [85.77 | %
3/8” 9.52 90.95 9.05 36.20 j n.200 7139 |%
n4 4.76 88.96 11.04 44.15
n. 10 2.00 87.31 12,70 50.78
n. 20 0.84 86.52 13.48 53.93
n. 40 0.42 85.77 14,23 56.93
n. 30 0.177 82.96 17.05 68.18
n. 140 | 0.105 80.03 19.98 79.90
n200 | 0.074 77.39 22,61 90.43
cloTTol SABBIA LIND ARGILLA
100 1 04 001 0.009 0.0001
100 7 i TINE T ]
: ; a1l : ) {rrum)
: T : { !
80 ; i .-"'""- !
‘ : : : i
iR : : : N ||
iy s 1 F (N
it | AR
* : ' i : i
® o ] H H 1
J H H |
§ ol : Ll \\
L || N
il 1 E N
: : : - N
: : : l A
: : : i
0 :
= O M W 4 10 2 0 80 200 Betacc] ASTM.
Classificazione (AGI/S) Ghigia Sabbia Limo Argilla | Limot+Argilla
Limo deb. Ghiaioso deb. Sabbioso 12.695% 9.912% 75.084% | 2.309% 71.393%
Osservazioni
MOD,025 Edizions n°4 dal 30 Seltembre 2003 Exeguilo Eseguito Controllsto Approvato
Prova escguite con serie sctacoj sorie A.5.T.M. e densimatro 151H Giusgti M. Giusti M. Giusti M, Sanchi 8,
Matricola n® GR1. {2-24). 85 - GR 2, 1, 85 Inoert. 01.% Data Stxmpa. 1407/2004 Pag 4/7
RIf camnp. 1° Hoea PL3 (1-7) 97 Procedurs Operativa 1O 005 VisgeitDocmentol
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlanl & C. S.r.l.

47833 Morciano di Romsgna (RN) .

Via Masiofti n* 20 - CP. 11
Te. 0541928277 Fax 0541987606

ft‘u‘ ;“\
A

ISO 9001 RINA. Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875]

Htip:/fwww.sgai.com - Email :5gai@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA”: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | (00.076.30
| Sondaggio n®; 810 profonditd damt. | 1.50
Campione n®: SH1 prefonditd amt. |2.00
[ASTM D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA| Rapp N° 04.1821|
STAMPA VALORI CARATTERISTICI
Setacciatura - Peso campione iniziale = 400.00 g f:md’]’:;;ﬁ",ﬂgfg b
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
ASTM. (mm.) | Parz (%) (%) (%) Distanza dal Baricentro
2" 0.00 0.00 0.00 100.00 Heg=15.86-0.245 R’
11727 | 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
17 25.40 17.10 4.28 4.28 95.73 Cy=-0.5
3/4" 19,10 12.92 3.23 7.51 92.50 Correzione Dispersivo
172" 12.70 1.67 0.42 7.92 92.08 Cp=-40
3/8” | 9.52 4.51 1.13 9.05 90,95 Correzione temperatura
nd | 476 | 795 1.99 11.04 88.96 Cr=-5+036T
n. 10 { 2.00 6.63 1.66 12.70 87.31 Peso specifico campione
n20 | 0.84 3.15 0.79 13.48 86.52 Gs = 2.65 g/em®
n40 | 042 3.00 0.75 14.23 85.77 Costante
.80 | 0177 | 1125 2.81 17.05 82.96 G, 100
0140 | 0105 | 1172 | 253 19.98 80.03 =5 g p -~ |+
n. 200 | 0.074 10.53 2.63 22,61 77.39 s
<0.074 | 309.57
Somma 400.00 Percentuale < 0.074 X =309.6/400.0=0.77
Perdita (g) ¢.00 5
Tempo | Temper. | Lettura | L corr L temp D Lcer Tratt.Parz. Tratt.
(min) °C R R=R+Cy | Cr mm *+Cr+Cn KxR” XxExR"
0.5 19.0 244 249 1.7 0.0631 19.1 99.2 76.8
0.5 19.0 244 249 1.7 0.0631 19.1 99.2 76.8
0.8 19.0 234 23.9 1.7 0.0522 18.1 94.0 72.8
1.0 1.0 225 23.0 1.7 0.0457 17.2 894 69.2
2.0 19,0 20.8 21.3 1.7 0.0329 15.5 80.5 62.3
4.0 19.0 15.0 19.5 1.7 0.0239 13.7 712 55.1
8.0 19.0 17.2 177 1.7 0.0172 119 61.9 479
15.0 19.0 15.8 16.3 1.7 0.0128 10.5 54.6 42.3
30.0 19.0 13.8 14.3 1.7 0.0092 8.5 442 34.2
60.0 19.0 124 12.9 1.7 0,0066 7.1 370 28.6
138.0 19.0 10.2 10.7 1.7 0.0045 49 25.6 19.8
215.0 19.0 9.5 10.0 L7 0.0036 42 21.9 17.0
260.0 19.0 9.0 9.5 1.7 0.0033 3.7 193 15.0
4800 19.0 7.4 7.8 17 0.0025 2.1 11.0 8.5
1440.0 19.0 4.3 4.8 1.7 0.0000 ~1.0 =5.1 -3.9
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Esoguito Eseguito Controllato Approvato
Prova eseguita con serie sttacei seric AS.T.M. ¢ densimetzo 151H Giosti M. Giusti M, Giusti M. Sancly 8.
Matricola n® GRI1, (2-24), 85~GR 2, 1, 85 Incert, 01.% Data Stampa 14/07/2004 Pag 5/7
Rif. camp. 1° lmea PL3 (]-7) 57 Procedura Operativa 1O 005 Vsgai\Documentol
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Studip di Geologia Applicata e Iugegneria
di Edmondo Forlani & C. S‘ rnlL

g :Ie-
A

SO 9001 RINA Cert n® 438'7/00 1Q Net n° IT-16875|

47833 Moreiano di Romagua {RN)

Via Mariottin® 20 - CP. 11

" Tel, 0541928277~ Fax 0541987606

Hitp:/forww.4gai.com - Email :sgal@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: B 78 FANO-GROSSETO LOCALITA™ Usbania (PU)
N° COMMESSA. |00.076.30
Sondaggio n®; 810 profondith damt. |1.50
Campione n®: SH1 profondith amt. [2.00

EASTM D4318-84) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERQ ME N° 04.182g

LIMITE LIQUIDO
Provan® 1 2 3 4 5
Umidita (96) 40,74 38,93 37.56 37.15 36.74
Numero Colpi 11 19 23 26 30
LIMITE LIQUIDO 37.41
Umidith %
36500 3550 8600 2 @/E  GTOD 3750 400  SAS0 8000 3RED 4000 4050 4100
10 4+ —t——— -t ——————+ ——fnjef; o —gmm—t—t ————tttt——r—t——t—i—t
-
/
/
/
1/:
L~
7%
23 26
-
z "
) /
L .-./ DT Y F— — - ~
100
LIMITE PLASTICO
Provan. 1 2 3 4 5
Umidita (%6) 19.53 19.12 19.26 19.04 19.68
LIMITE PLASTICO (%) 19.33 INDICE PLASTICO (%) 18.09
Osservazioni
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Setiembre 2003 Eseguito éseguito Controllato Approvato
Prova eseguits oon Cucchiafo Casagrande & bilenain clett. di Prec. Giu_sliM. Giusti M. Giusti M. Sanchs 8.
Mot n° FP3.1.85 P 5, L, 00— UG 6, 1. 85 Inc, 0.1% Data Starmps 140772004 Pag 6/7
Rifcamp. 1° linea PL3 (1-7) 97 Incert. 0.1% Froocsdura Operativa 10 005 \isgafiDocamaeniol
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Studlo di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & C. S.r.l.

JSO 5001 Certn” 4387/00 1Q Netn® [1-16875

47833 - Marclano dl Romagna (RN)

Via Mariottl 20

Te). 0541/088277 - 988072 fax O87608
Tl Ao, a0l com - E-mall:sgei@sgal.com

COMMITIENTE.  Provincla PU

DATA: Giugno 2004
LAVORO: E 78 - Fano- Grosseto LOCALITA" Urbania
N°COMMESSA: 00.076.30
[LOTTO: 7 SONDAGGIO: S10
CAMPIONE: Sh1 | PROFONDITA' (mt) |DA: 1.50 |A: 200 |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO [DIAGRAMMA CEDIMENTO - TEMPO Al2y
{ AGI1984 )
PROVIND 1 PROVING 2 PROVIND 3
DIMENSIONI Sezione 38,0 36,0 36,0
DEl FROVINI Altezza 2,000 2,000 2,000
CEDIMENTO {em) 0,018 0,058 D122
ALTEZZA INIZIALE (cm) 1,082 1,042 1,878
" Tensiona (KkPa)
da 50 a 100 da 100 a 200 da 200 a 300
" Altezza Altezza Altezza
Tempo Cedimento provino Cedimento provino Cedimento provino
(min) (®) e {om) {cm) {om) {cm) (cm) {em)
6,1 8 24 0,0250 1,857 0,0700 1,872 0,1250 1,743
0,25 15 3.8 0,0200 1,953 0,0750 1,867 0,1380 1,740
0.5 30 55 0,052 1,950 0,0750 1,867 0,1400 1,738
1 80 7.7 0,0380 1,947 0,0790 1,803 0,1450 1,733
- . gewme| o 4200 - ] - 110... [.. 00200 |, 1843 | 00850 | 1857 | O%400 | 1729
4 240 15,5 0,0400 1,942 0,0950 1,847 0,1520 1796
8 480 21,9 0,0430 1,039 0,1000 1,842 0,1560 1,722
15 o00 30,0 0,0440 4,838 0,1030 1,839 0,1590 1,719
30 1800 424 0,0450 1,037 0,1050 1,837 0,1610 1,717
60 3800 60,0 0,0470 1,835 0,1100 1,832 0,1620 1,716
120 7200 84,0 '0,0480 1,934 0,1120 1,830 0,1640 1,714
140 14400 120,0 0,0490 1,933 0,1130 1,829 0,1660 1,712
480 28800 169,7 0,0500 1,832 0,1140 1,828 0,1665 1,712
1440 88400 2839 0,0510 1,931 0,1150 1,827 0,1670 1,711
Cadimento = 0,05f (cm) 0115  (om) 0167 (cm})
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Studio di Geologla Applicata e ingegnoria

47833 - Morclano di Romagna (RN)

di Edmondo Forlani & C. S.r.l. Via Mariotti 20
Tel. 0541/988277 - BB8072 fax 087608
50 9001 Ceri. i 4387700 1@ Netn® [1-16675) it sl . om - E-mal:sgeiggagal.com
COMMITTENTE: _ Provincia PU DATA: ______ Giugno 2004
LAVOROD: E 78 - Fano- Grosseto LOCALITA" Urbania
N°COMMESSA: 00.076.30
[LoTio: 7 SONDAGGIO: 510 B
CAMPIONE: _ Shi PROFONDITA' (mf) |DA: 150  |A: 2.00 |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO [DIAGRAMMA CEDIMENTO-TEMPO 4*2]
( AG11994 )
2,000
=]
1,950 4 -
L e o o o ° ° °
1,800
5 18 T
-] + +
g e + * + +
g
8
'g .. 1800
2
2
1,750
xt
.'kx :
*oxlox x * x P
1,700
1,650
1,600
] 160 300
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Studio di Geologla Appficata e Ingegneria

476833 - Morglano dl Romagna (RN)
Via Mariotti 20

di Edmondo Forlani & C. 5.n)
Tel. 0541/088277 - 988072 fax 967608

udhens ool com - E-makiegui@gel com
COMMITTENTE:  Provincia PU DATA: ~ Giugno 2004
LAVORO: E 78 - Fano- Grossato LOCALITA": Urbania

. _ N°COMMESSA: _00.076.30
[LOTTO: 7 SONDAGGIO: 810
CAMPIONE: Shi PROFONDITA' (mt) |DA: _1.50 _ jA: 2.00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - (AG! 1994) - Valori di Picco + Valori Residui =" """~

Provinon® 1 Provinon® 2 Provinon® 3
" | (kpyem®) 1,0 {ka/em?) 2,0 {kglem®) 3,0
(kNim®) 98,07 {kN/m?) 196,14 (kN/m®) 294,21

daf T Daf.vert. T Def.vert. T Def.vert,
(mm) | (kglem®)  (kKNim?) | (mm) (kglem?) _ (kN/m®) | (mm) kglem?)  (kNim?) (mm)

0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 D,00 0,00 0,00
030 | 033 32,69 -0,01 042 40,86 0,02 0,44 4277 -0,05

060 | 058 56,39 .0,02 0,64 62,66 -0,03 0,68 68,10 -0,08 o
oo | o071 £9,18 0,08 0,81 798,00 0,04 0,98 97,53 -0,08 o
120| o078 7708 -003 087 9535 0,05 124 12150 0,11 o
1,50 | 0,83 81.45 -0,04 1,07 104,61 0,07 1,40 137,30 -0,13 o,
1,80 | D84 82,54 0,05 113 111,48 -0,09 1,52 148,74 0,15
210 | 082 80,00 -0.06 4,18 116,06  -0,11 1,60 156,81 0,17 ;
240 | 078 77.81 0,07 1,21 11877 0,13 1,65 162,09 0,18

270 | o078 76,28 .D,08 1,22 110,868 0,15 1,69 165,36 -0,23 -
300 | 078 74,64 -0,08 1,23 12005 017 1,70 186,72 025 x
330 | 075 73,82 -0,08 1,24 121,50  -0,19 1,71 167,81 -0,26 o
360 | 074 73,01 -D,08 1,25 12258 0,20 1,72 168,80 0,28 ~
380 | 074 72,19 0,08 1,26 12340 0,21 1,73 168,17 0,28 :
4201 073 71,74 0,09 1,26 12313  -D22 1,72 168,80 0,32
450 | 073 74,28 0,09 1,25 122,88 D23 1,71 167,54 0,31
480 | 072 70,83 0,10 1,25 122,58  +0,24 1,69 166,17 0,32

510 | o072 70,37 0,11 1,24 121,88 024 1,68 165,27 -0,33

540 | 0,71 59,02 0,41 1,23 120,77  -0,24 1,68 164,36 -0,33

570 | o711 69,47 a1 1,22 118,88  -024 1,67 16345 0,33

@ {kglem?) 4.0 {kgfem®) 2,0 (feg/cmn®) 3,0

{ki/m?) 28,07 (kN/m?) 106,14 (kN/m3) 204,21

dor |- = w - - - | Defvert. | .o .. | befyvert. |.. ... 3 wow| . Defvert
om) | (kgfom®  (khim?) | (mm)_ | (kglom®  (kNir?) | (mm) (kgfom®) (kN/m?) {mm)

000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

030 | 0,2 12,09 -0,02 0,18 17,89 0,04 0,34 33,43 0,05

080 | 023 22,51 0,04 0,38 34,57 0,07 0,59 57,88 0,08 -
090 | 028 27,78 0,06 0,47 46,19 0,11 0,75 7345 -0,11 2
120 0728 28,48 0,08 0,51 49,79 0,12 0,81 79,32 0,13 oy
1,50 | 0,30 29,18 -0,08 0,54 53,30 0,13 0.87 85,18 0,14 ™
1,60 | 0,30 29,73 -0,00 0,55 53,79 0,14 0,68 86,39 -0,16 w
210 | 031 30,28 0,10 0,55 54,19 0,15 0,88 87,60 0,16 o
240 | 031 30,38 0,40 0,55 54,28 0,18 0,90 87,86 0,18

270 | 031 30,47 -0,10 0,55 54,37 4,18 0,90 8813 0,19 =
300 | 031 30,57 0,10 0,56 54,46 -0,21 0,80 88,40 0,20 o
330 | o031 30,61 -0,10 0,58 54,55 -0,20 0,90 B8.A4D -0,20 !
360 | 031 30,58 -0.11 0,58 54,64 0,23 0,90 88,40 0,21 <
390 | 031 30,70 D11 0,56 54,73 -023 0,90 88,40 -0,22 >
420 | 03 30,70 0,11 0,56 54,73 -0,23 0,90 88,40 -0,22

450 | 0,31 30,70 D11 0,56 54,73 0,21 0,80 88,40 0,21

4801 031 30,70 0,11 0,56 54,73 0,21 0,90 88,40 021

510 | 031 30,70 0,12 0,56 54,73 0,22 0,80 BBAD -0,24

540 | 031 20,70 012 0,56 54,73 0,21 0,60 88,40 0,22

570 | 031 30,70 0,42 0.56 54,73 0,21 0,90 88,40 0,22
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RESISTENZA AL TAGLI:O 1] (kglen®)

Studlo di Goologla Applicats o Ingegnoris

47833 ~ Morciano dl Romagna (RN)
di Edmondo Forfan! & C. S.r.}. Via Mariotti 20
Tel. 0541/088277 - 968072 fax 087608

F50 9001 Ceri - 4387/00 1Q Net n° [T-16875| bt sgalg.com - E-mak:agal@egal.com

[COMMITIENTE: __Provincia PU DATA: Giugno 2004

LAVORO: E 78 - Fano- Grosseto LOCALITA" Urbania
1 . i N"COMMESSA:_00.076.30
[LOTTO: 7 SONDAGGIO: $10

DEF. VERT. {mm)

CAMPIONE:

Sht

PROFONDITA {mf) |DA:_1.50

]A: 2.00 |

' BROVA DI TAGLIO DIRETTO - (AG! 1994) - Valafi di Picco + ValoH Residui -

DEFORMAZIONE ORIZZONTALE {mm)

TIPO DIPROVA: _ VALORI DI PICCO + RESIDUO
) . . r:l - N : . - . .-
Peso di volume in. {glem™ 2,140 (kN/m% 2029
Cedimento {mm) 0.5 {(mm) 0,51
Peso di volume fin. @om¥ 2196 | (UmY 2154
Carico verticale IG" _(kgfom®) 1.0 (kN/m?) 98,07
Peso di volume In. (glem® 2138 | (dNm®) 2087
Cedimento (mm) 415 (mm) 1,15
Peso di volume fin, (gem® 2288 | (mY 2225
Carico verficala [0 | (kg/iom?® 2.0 (Nm?)_ 186,14
Peso dl valume in. {g/em® 2,135 (Nim® 20,84
Cedimento {mm) 1,67 {(mm) 1,67
Peso di volume fin, (gom 2330 | (Nim% 2285
Carlco verticale [G" {(kg/em®) 3.0 (kN/m?)__ 284,21
2,00
1,80
/._p.—_—-i
1,80 /,
1,40 / '
1,20 7 /,
1,00 //
0'50 " R R R TR R R I L [ Y L E R T L
0,40 —
"' --.- _______,_...------------—-- -------------- P L R L R
0,20 - .t
.-':’
0,00
0 1 2 .3 4 5 6
DEFORMAZIONE (mm)
0|00 7 o C——
-0,10 1 = e —— i i —
0,20 e et T N e |
-0,30
0,40
0 1 2 3 4 5 6

SFORZO-DEFORMAZIONE
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. Studio di Geologla Appﬂcata @ Ingegneria
di Edmondo Forlani & C. 8.1

S0 8001 Cert n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47823 - Morciano di Romagna (RN)

Via Mariotd 20

Tel. 0541088277 - 988972 Tax 987608
hitgJ/hww sgaiE.com - E-mal:sgai@sgal.com

1.50

[COMMITTIENTE:  Provincia PU_ DATA: Glugno 2004
LAVORDO: E 78 - Fano- Grosseto LOCALITA™: Urbanla
: S N°COMMESSA: _00.076.30 _
[CoTTO: 7 SONDAGGIO:  S10 i
PROFONDITA' (mf) [DA:

GAMPIONE shi

[A: 2.00

J

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (AGI 1994) - Valor di Picco + Valon Resndui -

CARATTERISTICHE FISICHE (VALORI MED])

PESO DI VOLUME INIZIALE

(griem®: 2,138

{gricm®); 2,265

{kKN/m®: 2086

(Nm: 2221

PESO DI VOLUME FINALE

Carattesistiche del provino:

VEL. DEFORMAZIONE (mm/min): 0,002

SEZIONE {cm®): 36
4 ALTEZZA {em): 2
3
5
. B
=
=
[»]
o . —— -
" . /
-1
<
%
7 -
[11] -r”
i 1 / .
/ I )
" L4 ll- -
- L -t
(SR
0 1 2 3 4 5
PRESSIONE VERTICALE [o] (kg/om?)
Valori di picco
Coeslone intercetta (Kglom® 0,38 (kNim® 37,27
Angolo di resistenza al taglio (gradi) 24,11 {gradi) 24,41
Valor residui
Coeslone residua (Kgicm™ 0,00 (kN/m® 0,00
Angolo di resistenza residuo {gradi}) 1644 {oradi) 16,44

PRESSIONE -TENSIONEDITAGLIO




IS Sfudin di Geo’og ia App lk"m e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)
m di Edmondo Forlani & C. S.r.l. Via Mariottin® 20 - C.P. 11

Tel. 0541988277 Fax 0541987606

e Iso 9001 RINA Certn"4387/06 IQ Net n® IT-16878  Hitp:/Avww sgai.com - Email :sgai@sgal.com
COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)

N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: S10 profonditd damt. |1.50
Campione n°: SH1 profonditda amt. |2.00

IDOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA| Rapp N° 04.0583

Osservazioni
MOD.023 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Giusti M, Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 24/08/2005 Pag 1/1

Procedura Operativa 10 005 \\sgai\S10-SH1.doc
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Studio di Geologla Applicate e Ingegnerla ~ iea 1o dinon

Al Edmondo Forlanl & C. 8.r.L - Vis Maiottj n° 20- C.P. 11 o
o " Tel, 0541988277- Fax 0541987506

ISO 9001 RINA Cert n® 4387/00 IQ Net x° IT-16875  Hoip:/fwww.sgai.com - Ensil sgai@sgai.com

COMMITTENTE; | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA*: Urbania (P1))
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggion®: __ |SI0 profondita damt. | 2.50
Campione n°; SH2 profondith amt. |3.00

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione | 18 December 2003 |
Note:
[APERTURA CAMPIONE| [Rapp N° 04.0587]
.| Descrizione Campione: Limo argilloso-sabbioso duro di colore nocelola con presenza di inclusi litic
millimetrict.
Stato del campione: indisturbato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
- PR—— . B L . Ll - CE' "'ﬁcheFisichedeleVinD' e ervems mrme s e e W amm e wa mm e omos
Analisi Granulometrica con Aerometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Taglio Diretto al Casagrande
Osservazioni: LOTTO 7
MOD.§23 Edizione n°% del 30 Setiembre 2003 Baaguito Eseguitc Controllsio Apgrovato
Ginsti M. GistiM. |  GinstiM. Senchi 8.
Date Stampa 14/07/2004 [ Peg 177
Procadura Operativa 10 005 \sgai\Documentol

(>
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Studio di Geologia Appliccda e Irigegnetia

di Edmondo Forlani & C. S.r.L

(iSO 9003 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875]

47833 Morofano di Romagna (RN)  °
Via Merjortin® 20 - C.P. 11
Tel, 0541988277 Fax 0541987606

-Http:/fwww.sgai.com -Email :sgai@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: S10 profondith damt. |2.50
Campione n°: SH2 profonditd amt, |3.00

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE, [Rapp N° 04.0587

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG

Contenuto natur, d’acqna  Wn =]18217 % Limite di liquidita LL =| 40.55 (%

Peso di volume naturale yn =[ 2.139 |gr/em3 | Limite di plasticith LP =( 20.19 |%

Peso di volume secco vd =| 1.810 | pr/em3 | Indice di plasticita IP =[ 2036 (%

Peso specifico s = / Limite di ritiro LR = %

Indice dei vuoti e = /

Grado di saturazione St = % Indice di consistenza IC =| 1.10 |/

Tenore in Carbonati = % Attivita A =] 615 |/

Velocita Ultrasonica vV = m/s

GRANULCMETRIA RESISTENZA A COMPRESSIONE

Ghigia (>2 mm) G =|2224 |% Compressione semplice  oc= KPa

Sabbia (>0.06<2 mm) 8 =|15.030 | % Deformazione a rottura Ev= %

Limo + Argilla L+A =|82.746 | % Tangente Secante
Modulo Elastico E =[_ [ | MPa

da a
Limo (>0.002<0.06 mm) L =|79434 | % Pocket Penet. PP=| 590.0 KPa
Argilla (<0.002 mm) A =]3313 |% Vane test VI=| 1375 KPa
PROVA EDOMETRICA

Modulo edometrico Eed = KPa Gradino di carico c = KPa

Coeff. di consolidazione Cv = cm?/s Indice Rigonfiamento Ir = %

Coeff.di compressib. edo, Mv = m2/kN

Coeff. di permeabilita K = m/s Coeffdicons.second Ca = |%

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo di atirito efficace ¢
Angolo di atirito efficace ¢

rn

27.92

Test CD | Coesione efficace

18.26

Test CR | Coesione efficace

C' =|24.00 |KPa
C' =| 0.00 {KPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Angolo di attrito efficace ¢ = ° {Test CD | Coesione efficace c = KPa
Angolo di atirito $on = ° [ Test CU {Coesionenondren, Co = KPa
Angolo di attrito $m = ° I TestUU {Coesionenondren., Cuw = KPa
Osservazioni
MOD.02¢ Edizians 1°4 de] 30 Settembys 2003 Esczuito Eseguito Controllato Approvato
Ginati M, Giusti M. Giusti M, Sanchi §,
Data Stampn 15/47/2004 Pag 2/7
Procedwa Operativa 10 005 \isgaiDocumentol
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- Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria
di Edmondo Forlani & G SrlL-

fqﬁﬁs\
A

47833 Murciano di Romagna (RN)

Via Mariottin® 20-CP. 11

SO 9001 RINA Cert n°® 4387/00 1Q Net n® IT-16875

Te), 0541988277 Fax 0541987605
Hittp:/fwwv.egej.com - Email :sgal@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO:; E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA®: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: 510 profonditd damt. | 2.50
Campione n*: SH2 profonditd amt |3.00
[CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO| Rapp N° 00.0000
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Diametro L 6770 | | 6770 | | 6770 | (cm)
Allezza | 2000 | | 2.000 | | 2.000 | (cm)
Area L 35997 | [ 35997 | [ 35997 ] (™
Volume [ 71994 | [ 7wosa | [ 71994 | (emd
Peso umido [ 154220 | [ 155010 | [ 152.850 | (er)
Peso secco [ 129980 | [ 131600 | [ 129300 | (er)
Peso di volume apparenteumido | 2142 | | 2153 | [ 2123 | (gremd)
Peso di volume apparentesecco | 1.805 | [ 1828 | [ 1796 | (er/em®)
Umidith 18649 | [ 17789 ] [ 18213 |(%%)
- Valori Mediati - B
Peso di volume apparente umido 2.139 (gr/em’)
Peso di volume apparente secco 1.810 (er/cm®)
Umidita 18.217 (%)
Osservazioni
MOD.025 Edizions n° del 30 Settembra 2003 Esegrito Escguito Controllto Approvato
Prova eseguita con calitxo e baseula da baneo, Inet, 3005 ¢ 0.1% Ginsti M, Glusti M, Ciusti M. Sanchi 8.
Matricola 0° UG 51.1.90 s UG 8.1.85 Data Stampa 15/07/2004 Pag 3/7
Rif. camp. 1° linea PL 2, (1-5) 95 Procedura Operativa 10 005 \isgai\S10-8H2.doc




Studlo di Geologia Applicata e Ingegneria 47335 Mosciaao i Remages (BN)

éﬁ‘i’ di Edmondo Forlani & C. S.r.L Via Maro#in° 20 - CP. 11
A Tel. 0541988277- Fax 0541987605

IS0 9001 RINA Cert n® 4387/00 IQ Net n° FT-16875  Hitp://www.sgai.com - Email sgai@sgaicom -

("\

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANG-GROSSETO LOCALITA™: Urbania (PU)
N° COMMESSA.: | 00.076.30
Sondaggio n®: S10 profonditd damt. |2.50
Campione n®: SH2 profonditd amt, {3.00
[ASTM D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA! Rapp N° 04,1833
Setacei Passante | Trattenuto | Traitenuto
AS.TM. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr)
2» 100.00 0.00 0.00
112" | 38.10 | 100.00 0.00 0.00___| Materiale esaminato 63
1* 2540 100.60 0.00 0.00
3/4" 19.10 100.00 0.00 0.00 . nl0 97.78 |%
15" | 1270 | 10000 | 0.00 0.00 | Materidlopassantoal 140 [T05.62 | %
3/8" 9,52 100.00 0.00 0.00 n.200 82.75 |%
n 4 4,76 08.87 1.13 5.66
n 10 2.00 97.78 222 11.12
n 20 0.84 96.94 3.06 15.31
n. 40 0.42 95.62 4.38 21,92
n. 80 0.177 £9.69 10.31 51.54
1. 140 0.105 §5.05 14.95 T4.77
n 200 | 0.074 82.75 17.25 86.27
cloTTou GHIALA BABBIA I.!Mt;.) ‘ ARGILLA
100 0 1 [T 0.01 0.001 0.0001
100 417 3 T ; A
T o
80 i a1 : u¥
; R i \\. i -
1N (L
® s : T E N
* : : 1HEREE
E‘“ i : i \
b H [ ! ! N
j | e N\
2 : : K : [ \
: n I N
1 K b : |
' I N
o : ! : 1 ™
= 3 1% M am L] 10 0 L] 80 200 Setacci A8.TM.
Classificazione (AGI/S) Ghinia Sabbia Limo Argilla | Limo+Argilla
Limo Sabbioso 2.224% 15.030% | 79.434% | 3.313% 82.746%
Osservazioni
MOD.025 Ediziona n°4 del 30 Setfembre 2003 Eseguito Eseguito Contrallatn Approvato
_vaa cseguita con seris setdeci seris A.3.T.M. ¢ densimetra 151H Giusti M. Giusti M. Gilustl M. Senchi S__
[ Matrioola n® GRI. (2-24). 85— GR 2. 1. 85 Incert, 01.% Data Stampa T4/07/2004 Pag 4/7 ]
Rif, camp, 1% linea PL3 ()-7) 97 Prcoduws Operativa IC 005 \gaiDocumental
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Studio di Geologia Applicata e Ingegnerla

dl Edmondo Forlani & C. S.r.L

47833 Morciato di Romagna (RN)
Via Marotti n°20 - P, 11 ,
Tel, 0541988277« Fax 0541987606

9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT-16874

Hitp:fiwww.sgai.com - Bmail :sgai@sgai,com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA": Urbania (PU)
N° COMMESSA. | 00.076.30
Sondaggio n°: 310 profonditd damt, [2.50
Campione n®: SH2 profonditd amt |3.00
{ASTM D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA| [Rapp N° 04.1833
STAMPA VALORI CARATTERISTICI
Setacciatura - Peso catipione iniziale =500.00 g mgmof“gﬁg ;ecco
Setacci Trattemrto | Parziale | Trattenufo | Passamie Dispersivo 125 g/l
AS.TM. (mm.)| Parz (g) &) (%6} %) Distanza dal Baricentro
2" 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86—0245R*
11/2” | 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu=H15
3/4° | 19.10 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
122" | 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8" | 9.52 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n.4 | 4.76 | 5.6 1.13 113 98.87 Cr=-5+036T
n, 10 | 2.00 5.46 1.09 2.22 97.78 Peso specifico campione
n.20 | 084 | 419 0.84 3.06 96.94 Gs =2.65 gom’
40 | 042 | 661 1.32 4.38 95.62. Costante
n.80 [0.177 | 2962 5.92 10.31 89.69 G, 100
n. 140 | 0.105 | 2323 4.65 14.95 85.05 K=rimapo= (402
n 200 | 0.074 11.50 2.30 17.25 82.75 ¥
<0.074 | 413.73
Somma (g) 500.00 Percentuale < 0.074 X=413,7/500.0=0.83
Perdita (g) . 0.00 -
Tempo | Temper. | Lettura | L corr L temp D L cor Tratt.Parz, Tratt,
"~ (min) °C R R+Cy | Cr mm RHCHCp | KxR” | XxKxR”
0.5 19.0 25.0 25.5 1.7 0.0625 19.7 95.7 79.2
0.5 19.0 25.0 25.5 1.7 0.0625 19.7 95.7 79.2
0.8 19.0 240 24.5 1.7 0.0519 18.7 50.9 752
1.0 19.0 23.2 23.7 1.7 0.0453 17.9 87.0 720
2.0 15.0 21.3 - 218 1.7 0.0328 16.0 77.8 64.3
4.0 19.0 19.9 20.4 1.7 0.0236 14.6 71.0 58.7
8.0 19.0 18.1 18.6 1.7 0.0170 12.8 62.2 51.5
15.0 19.0 16.5 17.0 1.7 0.0127 11.2 54.5 45.1
30.0 19.0 14.8 15.3 1.7 0.0091 9.5 46.2 38.2
60.0 19.0 13.2 13.7 1,7 0,0066 7.9 38.5 31.8
131.0 19.0 10.8 113 1.7 0.0046 55 26.8 22
205.0 19.0 9.5 10.0 1.7 0.0037 42 20.5 17.0
253.0 19.0 9.0 9.5 1.7 0.0033 3.7 18.1 15.0
480.0 19.0 7.0 7.5 1.7 0.0025 1.7 84 6.9
1440.0 19.0 52 5.7 1.7 0.0014 -0.1 0.4 -0.3
W0D.025 Bdlziope n° del 30 Setiembre 2003 Breguilo Eseguio Controllato Approvaio
Prova eseguita con seric setacci saia A.S.T.M, & densimatro 151H Giusti M, Giusti M. Glusti M, Sanchi 8.
Mitricola n® GR, (2-24), 85— GR 2. 1. 85 Inoert. 01.% Data Stampa 14/07/2004 Pag 5/7
Rif, camp, 1° linea PL3 {1-7) 57 Procedura Cperativa JO 005 YsgaiiDocumentol




Studlo di Geologia Applicata e Ingegnerla

47833 Morciano di Rom
di Edmondo Forlmi & C. S,r.L ano di Romagua (RX)

Via Marfotii n® 20- CP. 11
Tal. 0541988277- Fax 0541987606
Hitp:/forww.sgai.com - Email :sgai@sgeai.com

ISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net r° IT-16875

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: S10 profonditd damt. ]2.50
Campione n°; SH2 profonditd amt. |3.00

EASTM D4318-84) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI A’ITERBERQ &EE N° 04.1832_,]

LIMITE LIQUIDO
Provan® 1 2 3 4 5
Umidita (%) 42,43 41.58 41.00 40.12 39.35
Numero Colpi 17 20 23 26 32
LIMITE LIQUIDO
Umkiith %
38.00 38.50 3800 3350 40,00 40.50 41.00 41,60 42,00 4260 43.00
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LIMITE PLASTICO
Provan. 1 2 3 4 5
Umidita (%) 20.82 2032 19.77 19.94 20.11
LIMITE PLASTICO (%) INDICE PLASTICO (%)
Osservazioni
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MOD.025 Edizione n°4 de 30 Settembre 2003 Esepuilo Esepuito Confrollsto Agprovalo
Prova sseguita con Cuochielo Casagrande e bilancia elett. di Free, Giosti M. Giiusti ML Giusti M. Senchi 8.
Mat.n*FP3.1.85-FP 5. 1. 00 - UG 6. 1. 85 Inc. 0.)% Data Stampa 14/07/2004 Pag 617

Rif camp. 1° lnea PL3 (1-7) 97 Incast. 0.1% Procedura Operativa 10 005 YsgalDocumentol




C-

)

C

Studlo d! Geologla Applicats a ingegneria

47833 - Morclano di Romagna (RN)

dI Edmondo Forlani & C. S.r.L. Via Mariolti 20
Tal. 0541/988277 - 988972 fax 987608 !
Y80 9001 Certn® 4367/00 IQ Net n* IT-16678 hitofeww.2qui® com « E-mall:ageighsgel.com ;
COMMITTENTE: Provincla PU . . 1 DATA: Giugno 2004
LAVORO: ~  E78-Fano- Grosseto LOCALITA" Urbania
N*COMMESSA: 00.076.30
[LOTTO: 7. SONDAGGIO: 810 o
CAMPIONE: Sh2 ~ PROFONDITA’ (mt) |DA: 2.50 [A: 3.00 |
PROVA D! TAGLIC DIRETTO [DIAGRAMMA CEDIMENTO - TEMPO A1)
( AGI 1884 )
PROVING 1 PROVINO 2 PROVIND 3
DIMENSIONI Sezlone 36,0 36,0 36,0
DEI FROVINI Altezza 2,000 2,000 2,000
CEDIMENTO {cm) 0,010 0,068 0,120
ALTEZZA INIZIALE {cm) 1,980 1,952 1,880
Tenslone {kPa}
da 50 a 100 da 100 a 200 da 200 a 300
Tempo Cedimento | A%®ZZ2 | Codimento Altezza | ooyinng | Alte222
pravino proving provino
{min ) (s) (g)M? (em) (cm) {cm) (cm) {cm) (cm)
0,1 6 2.4 0,0320 1,958 0,0990 1,833 0,4500 1,730
0,26 18 3,9 0,0350 1,958 0,1030 1,629 0,1530 1,727
0,5 a0 55 0,0390 1,951 0,1070 1,825 0,1540 1,728
1 &0 7.7 0,0420 1,948 01110 1,821 0,1560 1,725
2 e 420 - | =+ 14,0 .- 0,0480. 18242.__.].. D180 [ 1,847, | 07800 | 1720 |
4 240 15,5 0,0520 1,838 0,1180 1,813 0,1620 17118 |
8 480 21,9 0,0550 1,935 01210 1,811 0,1640 1,716
15 800 30,0 0,0800 1,830 01220 1,810 0,1670 1,713
30 1800 42,4 0,0880 1,822 0,1230 1,809 0,1690 1,714
80 3600 60,0 0,0700 1,920 0,1240 1,808 0,1700 1,710
120 7200 B4,9 0,0730 1,817 0,1260 1,807 0,1705 1,718
140 14400 120,0 0,0740 1,916 0,1260 1,808 04710 1,708
480 28800 169,7 0,0745 1,916 0,1265 1,806 017156 1,708
1440 £6400 2939 0,0750 1,918 0,1270 1,806 0,720 1,708
Cedimenta = 0,075 (em) 0,427 {cm) 0,472 {cm)




O

Altelz_a del camplone {cm)

T80 9001 Cer i 4367700 1Q Netn* [T-18875]

Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
d! Edmondo Forianl & C. S.r).

47833 - Morciano di Romagna (RN}

Via Mariotti 20

Tel. 0541/088277 - 808072 fax 087608
btto:/fewww. sqake.com - E-mall;sgai@egal.com

COMMITTENTE: _Provincla PU DATA: Giugno 2004
LAVORO: ~  E 78 -Fano- Grosseto LOCALITA" Urbania
N°COMMESSA: 00.076.30
[LOTTO: 7 SONDAGGIO: 810
CAMPIONE: ___ 8h2 PROFONDITA' (mt) [DA: 250 |A: 3.00 |
PROVA Dl TAGLIO DIRETTO [DIAGRAMMA CEDIMENTO - TEMPO A'?] .
( AGI1994 )
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Studio di Geologla Applicata e Ingegneria
df Edmondo Forfan! & €. S.r.l.

S0 9001 Cert n° 4387/00 1Q Net n® IT-1657

47833 - Morciano d! Romagna (RN)
Via Mariotti 20
Tel. 6541/988277 - 988872 fax DB7606

hito: (. soal@ com - E-mal:agai@@egel,com

COMMITTENTE: _ Provincla PU DATA: Giugno 2004
LAVORO: E 78 - Fano- Grosseto LOCALITA": Urhania
= : : N°COMMESSA: _00.076.30
MoTT0: 7 SONDAGGIO: 810

CAMPIONE: Sh2 PROFONDITA’ (mt) |DA: 2.50 |A: 3.00
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - (AGI 1994) - Valori di Picco + Valori Residui -
Provino n*® 1 Provinon® 2 Provinon® 3
& {kg/cm?) 1,0 {kgfem®) 2.0 (ka/om”} 3,0
(kN/m®) 88,07 {kNfm?) 196,14 (kNim3) 294,21
def B Defvert. T Def.vert. T Def.vert.
) | (eglom® (kN | (mm) | tglom®  (khm®) | (mm) | (kejom®) (kN/m?) (mm)
0,00 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00°
030 | o030 29,37 0,01 0,33 32,84 0,02 0,55 54,11 -0,08
060 049 47,65 -0,02 0,60 58,73 0,04 0,89 97,18 -0,12 o
0% | 081 59,33 0,03 0,68 85,06 0,06 1,28 126,61 -0,13 ©
1,20 | 087 65,92 0,05 1,41 109,49  -0,08 1,46 143,64 -0,14 °
1,50 | 0,71 69,52 0,04 1,28 12521  -0,08 1,58 154,97 -0,15 o
1,80 [ 072 70,72 0,05 1,35 132,45  -0,1 1,68 162,91 -0,15
210 | 0,72 70,12 0,08 1,34 131,35  -0,13 1,73 . 169,42 0,16 a
240 | o7 69,22 -0,08 1,30 12761  -D14 1,75 171,69 0,17
2,70 | 070 68,62 -0,00 1,25 12227 015 1.74 171,12 0,17 -
| 300 069 68,02 0,09 1.22 118,87  -0,18 1,76 172,54 017 x
330 | 088 67,42 0,10 1,20 11747 0,19 1,76 172,25 -0,18 o
360 | o068 67,12 0,11 1,47 11480  -018 1,75 17140 -0,18 ~
300 | o088 66,82 012 1,14 11213 0,18 1,73 160,99 -0,18 :
420 | 088 66,52 0,13 1,14 111,77 4,18 172 160,04 -0,18
450 | 0,88 6622  -013 1,14 111,41 -0,19 1,7 168,10 -0,18
4,80 | 087 85,92 0,14 1,13 111,08 -0.21 1,70 167,15 0,18
510 | 067 65,73 0,14 1,18 11052 0,21 1,70 166,68 0,17
540 | D67 85.53 0,14 1,12 109,99  -0.21 1,69 166,21 0,17
570 | 0,67 65,33 0,14 1,42 10846  -0.21 1,60 165,74 0,18
@ {kglem®) 1.0 (kgfem?) 2,0 (kglem®) 3,0
(kN/fm?) 88,07 N/m*) 186,14 {kN/m?3) 204,21
def- |- - T . Defvert. e T . .1 Defvert, | .  ...% .| . Detvert.
(mm) | (kglom® (kam‘) (mm) | kgfom?)  (Nim?) | (mm) | (kgfom®  (khin?) (mm)
000 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
030 | o023 22,50 0,02 0,26 25,72 -0,04 0,40 39,23 0,07
0,60 | 033 32,42 0,04 048 47,90 -0,06 0,59 58,19 -0,09 -
0,90 | 035 34,32 0,05 0,57 55,45 -0,08 0,75 73,85 0,10 2
1,20 | 0,35 34,32 0,06 0,58 57,06 -0,10 0,87 84,89 -0,12 Q
1,50 | 0,35 34,32 0,07 0,60 58,66 -0,12 0,98 95,44 -0,13 %
1,801 0,35 34,61 -0,08 0,60 59,15 0,12 1,01 98,89 0,10 W
210 | 036 34,90 -0,09 0,61 50,83 0,13 1,03 101,34 015 14
240 | 0,38 35,02 0,09 0,61 59,74 -0,14 1,03 101,34 -0,16
270 | 038 35,15 0,10 0,61 50,84 0,15 1,03 171,34 * -0,16 ”
3,00 | 036 35,28 0,10 0,61 56,95 0,14 1,08 101,34 0,14 o
330 | 0386 35,28 0,10 0,61 60,00 0,14 1,03 101,34 0,17 3
360 | 0236 35,28 0,11 0,81 60,06 0,15 1,03 101,34 0,18 <
390 | 036 35,28 0,12 0,61 60,11 0,15 1,03 101,34 -0,18 >
4,20 | 036 35,28 0,13 0,61 60,11 0,15 1,03 101,34 0,21
450 | 036 35,28 -0,14 0,61 60,11 0,18 1,03 101,34 0,22
480 | 038 35,28 -0,44 0,61 60,11 8,17 1,03 101,34 -0,23
510 | 036 as28 - -0,14 0,61 80,11 017 1,03 101,34 021,
540 | 036 35,28 0,13 0,61 80,11 0,17 1,03 101,34 -0,23
570 | 036 35,28 0,12 0,61 60,11 017 1,03 101,34 0,24
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Studio dl Geologia Applicata e Ingegneria 47833 - Morclano d] Romagna (RN)
di Edmondo Forlani & C, S.r.l. Via Mariotll 20
Tel, 0541/986277 - 988072 fax 987606 -
J86 8001 Ceri o 4367/00 IQ Net n* (1-16879 Infox/beow e com - E-mall:agaig@sgel.com
COMMITIENTE: _ Provincia PU DATA: Glugno 2004
LAVORO: E 78 - Fano- Grosseto LOCALITA" Urbania
e {N‘COMMESSA: _00.076.30
[LoTT0: 7 SONDAGGIO: 810 _
CAMPIONE: 8h2 PROFONDITA' (mt) |DA: 2.50 |A: 3.00 |

PROVA Di TAGLIO DIRETTO - (AGI 1994) - Valori di Picco + Valori Residui -
_ VALORI DI PIGCO + RESIDUO :

TIPQ I PROVA!

DEFORMAZIONE ORIZZONTALE {mm)

Pesodivolumeln. | (glom® 2175 | (nmd) 2133
Cedimento (mm} 0,75 (mm} 0,75
Pago di volume fin. @om® 2280 | (NmY 22,16
Garloo verticale [cr] | Glem?) 10 | (im®) 8807
Peso di volume In, (gfom® 2127 | (kNMm?) 20,88
Cedimento (mm) 1,27 (mm) 127
Pesa di volume fin. {olom™ 2271 (kN/mY 22,27
Gom® 20 | (oumd 19614
Peso di volume In. @em®) 2432 | (Nm% 2091
Cedimento (mm) 1,72 {(mm) 1,72
Peso di volume fin. (gfem® 2333 | (awum?d 22,68
L ; - ) . . ’ . ’
Carico varticale [¢°] | (kgfom®) 30 (kNjm?) 204,21
2,00
%
3 1,80 —
E 1,80 el
Q /
] - --- .
5 e g /_ T —
g 1,20 // / e —
E 1,00 . —~ mecime o iIoETRICEITITRTR mmcrdissussmmmoom oo
e
o 0,80 / e
0,60 //&‘/’/ S
0,40 7 S S B gy PRSPPI P
:‘l v
0,20
0,00
0 1 2 3 4 5
£ DEFORMAZIONE (min)
£ 0,00 egmes —
E. _0'10 "-—:"'--:“:‘*-':_—:-;f__—:‘:'--—::‘:‘-_—— T
gl: 0,20 — S e
5
I 0,30
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SFORZO -DEFORMAZIONE




Stutdio di Geologla Applicata e ingegneria
dI Edmondo Forlani & C. S.r.i.

80 9001 Certn® 4387/00 IQ Net n® TT-18875

47633 - Merciano di Romagna (RN)

Vid Marioti 20

Tel, 0541/688277 - 888872 fax 987606
hittn:iiwww,sqaid.com - E-mai:sgeifsgal.com

COMMITTENTE: __Provincia PU DATA: Glugno 2004
LAVORO: E 78 - Fano- Grosseto LOCALITA": Urbania
. N°COMMESSA: 00.076.30
[LOoTiO: 7 SONDAGGIO: 810
CAMPIONE: Sh2 PROFONDITA’ (mt) |DA’ 2.50 |A: 3.00 4|

“PROVA Dl TAGLIO DIRETTO - (AGI 1994) - ~ Valori di Picco + Va!orl Residui -

CARATTERISTICHE FISICHE (VALOR! MEDI)

PESO DI VOLUME INIZIALE gem®: 2145 | (kN/m%: 21,03
PESO DI VOLUME FINALE (glem®: 2,288 | (kNim%;. 22,44
Caratteristiche del provino: VEL. DEFORMAZIONE (mm/min); 0,002
SEZIONE (cm™); 36
ALTEZZA (cm): 2
4
3
a
g
= :
=
(=]
a /
2
8
=
1T
& 1 .
a / -
14 -
o et
L) "

2 3 4. 5
PRESSIONE VERTICALE [o] (kg/em®)

Valori di pleco
Cosslone intercetia {(Kglem® 024 (KNim%) 23,54
Angolo di resistenza al taglio (gradi) 27,92 (_l_;radi) 27,92
Valod resldul
Coesfone residua {(Kglem?®) 000 (kNim3 0,00
Angolo di resistenza residuo {gradl) 18,26 {gradl} 16,26

PRESSIONE -TENSIONE DI TAGLIO




Studio di G.eol-agm Appltcata € I”geg."e"a 47833 Morctano di Romagna (RN)
di Edmondo Forlani & C. S.r.l. Via Mariofti 1% 20 C.9. 11
; Tel, 0541988277- Fax 0541987606
[ISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875  Htp://www.sgai.com - Email :sgaii@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: S10 profonditad da mt. | 2.50
Campione n°; SH2 profonditd amt. [3.00
[DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICAI [Rapp N° 04.0587}

Osservazioni
MOD.023 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllate Approvato
Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 24/08/2003 Pag 1/1

Procedura Operativa 10 005 Wsgai\S10-SH2.doc




o Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 41833 Mrciano 81 R
_ di Edmondo Forlani & C. S.r.L e
sS4 ] “Te), 0541988277- Fax 0541987606
" . [ISO 9001 RINA Cert u° 4387/00 IQ Net n° IT-16875 _Http:/Awww.sgei.com - Emall :sgal@sgai.com

LY TS

1

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBIND DATA: |3 March2004
LAVORO; E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania {(PU)
© NP COMMESSA: [00.076.30
Sondaggio n®; s11 profonditd damt. |[3.00
Campione n*: SH1 profonditd amt. |3.50

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

o

Data di ricevimento campione | 18 December 2003 |
Note:
IAPERTURA CAMPIONE| [Rapp N° 04.0584)
Descrizione Campione: Limo argilloso sabbiogo di colore noceiola di aspetto marnoso.
Stato del campione: indisturbato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

e -oo- - Amialisi Granulometrica con Aerometria - - - e
Determinazione dei Limiti di Atterberg

Osservazioni: LOTTO 7

MOD.023 Edizione n° &l 30 Setiembra 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Giusti M, Giusti M, Giusti M, Sanchi 8,
Data Stamps 14/07/2004 Pag 1/6

Pracedura Opexativa 10 005 \\sgaitDocumentol
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & C. S.r.L

47833 Morpjano di Romagoa (RN}

Via Marioitin® 20~ CP, 11
Te!, 0541988277- Fax 0541987606

[[S0 9001 RINA Cert n° 4387400 1Q Net n° IT-16875

Hitp://www.sgai.com - Email :sgaif@sgai,com

COMMITTENTE: | PROV. DI FESARO E URBINO DATA: ‘| 3 March 2004
LAVORO:; E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondagpio n®: 811 profondita damt. {3.00
Campione n°; SH1 profondith amt. |3.50

EOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE! Rapp N° 04,0584

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG

Contenuto natur. d’acqua~ 'Wn = % Limite di liquidita LL =| 34,32 (%

Peso di volume naturale Yo = gr/cm3 | Limite di plasticitd LP =| 28.70 |%

Peso di volume secco yd = gricm3 | Indice di plasticitd IP =| 562 |%

Peso specifico B = / Limite di ritiro IR = %

Indice dei vuoti e /

Grado di saturazione st = % Indice di consistenza Ic = /

Tenore in Carbonati = % Attivitd A =| 267 |/

Velocith Ultrasonica vV = m/s

GRANULOMETRIA RESISTENZA A COMPRESSIONE

Ghiaia (>2 mm) G =|0.037 |% Compressione semplice  oc= KPa

Sabbia (>0.06<2 mm) 8 =|1573 % Deformazione a rothura gy = %

Limo + Argilla I+A =197.990 (% Tangente Secante
Modulo Elastico E = | | MPa

da a
Limo 0.002<0,06 mm) L =|95882(% Pocket Penet. PP = KPa
Argilla (<0.002 mm) A = 2108 |% Vene test VI= KPa
PROVA EDOMETRICA

Modulo edomeirico Bed = KPa Gradino di carico c = KPa

Coeff. di consolidazione Cv = cm2/s Indice Rigonfiamento Ir = %

Coeff.di compressib. edo. Mv = m2/kN

Coeff. di permeabilita K = m/s Coeffdicons.cecond Ca = _ |%

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo di attrito efficace J = ° 1 TestCD | Coesione efficace c = KPa
Angolo di atirito efficace § = ¢ | Test CR | Coesione efficace c = KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo di attrito efficace - © | Test CD | Coesione efficace c = KPa
Angolo di attrito dou = © |Test CU [Coesionenondren. Cen = KPa
Angolo di atrito bun = ° | TestUU | Cossionemon dren. Cuwu = KPa
Osservazioni
MOD. (24 Edizione n°4 del 30 Setiembre 2003 Emsguilo Esepuito Controllato Appravato
Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 1410772004 Pag 2/6
Pracedura Operativa 10 005 \isgai\Documentol
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria '
di Edmondo Forlani & C. S.r.L

47833 Morciano di Romagua (RN)
Via Mariot 1°20 - CP. 11

Tel. 0541988277~ Fax 0541987606

[ISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° iT-16875

Httpi/ferwe.sgal.com - Email :5gai@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARQO E URBINC DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Usrbania {PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: 811 profonditd damt. | 3.00
Campione n®: SH1 profonditd amt |3.50
[ASTM D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA| Rapp N° 04.1044]
Setacei Passante | Traftenuto | Trattenuto
ASTM, (mm,) | totale (%) | totale (%) | totale (gr) |
2» 100.00 0.00 0.00
112° | 3810 | 100.00 0.00 0.00 | Materiale esaminato 3]
17 25.40 100.00 0.00 0.00
3/4" 19.10 100.00 0.00 0.00 . n.1o 09.96 |%
B 1270 | 10000 | 0.00 p.o0 | Mnterialopassattoal 140 [99.89 |%
3/8” 9.52 100.00 0.00 0.00 1n.200 97.99 |%
n 4 4.76 100.00 0.00 0.00
n, 10 2,00 99.96 0.04 0.15
n. 20 0.84 99.91 0.09 0.35
n, 40 0.42 99.89 0.11 045
n. 80 0.177 99.85 0.15 0.60
n. 140 | 0.105 99.64 0.37 1.46
n, 200 0.074 97.09 2.01 8.04
clorTou GHIALA BADBIA LIMO ARGILLA
100 10 1 o4 oM 0.001 0.0001
100 T In m ;
; . 1| ?\ o
ol - Al
: ] ! : f
ot | Hi
[ LR RN
foll 11N
TLE I
ol SN
H H i \\
H ] ™~
\ ! ™~
20 & 1% a4 am 4 10 0 40 BD 200 Satard ABT.M
Classificazione (AGY/S) Ghisia Sabbia Limo Argilla | Limo+Argilla
Limo 0.037% 1.973% 95.882% | 2.108% 97.990%
Osservazioni
MOD,025 Edizione n°4 del 30 Setiembre 2003 Esepuito Eseguito Cantrallato Approvaio
Prova eseguite con serie setace serfe A.S.T'M. e densimetro 151H Giusti M, Ghusti M. Clupti M. Sanchi S,
Matricola n° GR1. (2-24), 85— GR 2. 1. 85 Incest, 01.% Data Stampa 14/07/2004 Pag 3/6
Rif. camp. 1° linea PL3 (1-7) 97 Procedura Operativa 10 005 VegaiDoenmentol
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Studlo di Geologia Applicata e Ingegneria
dl Edmondo Forlani & C, S.r.L

47833 Morvlana di Romagne (RN)

Vig Madottin® 20 - C.P. 11
Tel, 054198827 7- Fax 0541987606

[[S0 9001 RINA Cert 1° 4387/00 1Q Net n° IT-16575|

Http:/farww.sgai.com - Email :sgai@sgai.com

COMMITTENTE: |PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA”: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n®: S11 profonditd damt. |3.00
Campione n°: SH1 profonditd amt. |3.50
IASTM D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA Rapp N° 04,1044
STAMPA VALORI CARATTERISTICI
Setacciatura - Peso campione iniziale = 400.00 g m:;mozigfg ;acco
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
AS.TM. (mm) | Parz (g) (%) (%) (%) Distanza dal Baricentro
2 0.00 0.00 0.00 100.00 Hz=1586-0245R’
11/2” | 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1’ 25.40 0.00 0.60 0.00 100.00 Cyy =105
3/4" | 19.10 0.00 0.00 0.00 100.00 Correziene Dispersivo
1/2" 12,70 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-40
3/8” 0.52 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
4 | 476 | 0.00 0.00 0.00 100.00 Cr=-5+036T
n, 10 | 2.00 6.15 0.04 0.04 99.96 Peso specifico campione
n20 | 0.84 0.20 0.05 0.09 99,91 Gs =2.65 g/em’
n.40 | 042 0.10 0.03 0.11 99.89 Costante
n 80 | 0,177 0,15 0.04 0.15 00.85 G, 100
2.140 | 0.105 | 0.86 0.22 0.37 99.64 K=omgrpo= |40
n. 200 | 0.074 6.58 1.65 201 97.99 *
<0.074} 391.%6
Somma (g) 400.00 Percenmale < 0,074 X=1392,0/400.0=0.98
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz, Tratt.
(min) °C R R'=R+Cy Cy mm R+Cr+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.0 26.0 26.5 1.7 0.0616 20.7 B4.9 83.2
0.5 19.0 26.0 26.5 1.7 0.0616 20.7 84.9 83.2
0.8 19.0 230 23.5 1.7 0.0524 17.7 72.6 71.2
1.0 19.0 21.2 21.7 1.7 0.0464 15.9 65.3 63.9
20 19.0 18.2 18.7 1.7 0.0340 12.9 53.0 51.9
40 19.0 14.8 153 1.7 0.0250 9.5 39.0 38.2
8.0 19.0 12.5 13.0 1.7 0.0181 72 29.6 25.0
15.0 15.0 11.0 11.5 1.7 0.0134 5.7 23.5 23.0
30.0 19.0 9.9 10.4 1.7 0.0096 4.6 19.0 18.6
60.0 19.0 9.0 9.5 1.7 0.0068 3.7 15.3 15.0
120.0 19.0 7.9 8.4 1.7 0.0049 2.6 10.8 10.5
163.0 19.0 7.5 8.0 1.7 0.0042 22 8.1 2.9
240.0 19.0 7.9 7.5 1.7 0.0035 1.7 7.1 6.9
472.0 19.0 6.5 7.0 1.7 0.0025 1.2 5.0 4.9
1440.0 19.0 5.1 5.6 1.7 0.0014 -0.2 0.7 0.7
MOD.825 Edizione n°4 de) 30 Settzmbre 2003 Eseguito Eseguito Contrallato Approvalo
Prova eseguiia con serle setacei seris A 8, T.M. o densimetro 151H Ginsti M. Giusti M. Giusti M, Sanchi 8,
Matricola n® GR1. (2-24). 85 - GR 2, 1. 85 Incert. 01.% Datu Stampa 14/07/2004 Pag 4/6
Rif. camp, 1° Yinsa PL3 (1-7) 97 Procedurs Opesativa 10 005 \sgaitDocumentol




. Studio di Geologia Applicata e Ingegnerla

47833 Morciano di Roms:;
&1 Edmondo Forlani & C. Sr.L. orciado S Romagaa (RH)

Via Marioti n*20 - C.P. 11
Tel. 0541988277 Fax 0541987606

G

[ISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16874

Hittp://wvew.sgai,com - Email :sgai@sgai.com

COMMITTENTE: | FROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO E ‘78 FANO-GROSSETOQ LOCALITA™: Urbanie (PU)
N° COMMESSA; | 00.076.30
Sondaggio n°; S11 profondits damt. [3.00
Campione n°; SH1 profonditd amt. |3.50

kASTM D4318-84) DETERMINAZIONE DEI LIMTTI DX ATI'ERBERQ &gg N° 04.1045

LIMITE LIQUIDO

Provan® 1 2 3 4 5

Umidita (%) 36.77 34.64 33.77 35.01 35.60

‘Nomero Colpi 13 21 31 21 17

LIMITE LIQUIDO

Umidith %
200 3250 33.00 33.50 34,00 34.59 3800 36.50 38,00 3850 37.00
10 Sttt it + +—t—t e e e
g
.//(
25 /f -]
. ]
'z - ./, —— T e = = —
100
LIMITE PLASTICO

Provan, 1 2 3 4 5

Umidita (%) 28.81 28.89 28.46 28.12 26.30

LIMITE PLASTICO (%) 28.70 INDICE PLASTICO (%)
Osservazioni
MOD.025 Edizions n°4 del 30 Sctiembre 2003 Essguito Eseguito Controllato Approvalo
Frova esoguita con Cuochfajo Casagrande e bilancia elett. &i Prac. Giusti M. Giusti M. Giusti M, Sanchi 8.
Mat. 0" FP3,1.85-FP 5.1, 00- UG 6. 1. 85 Ine. 0.1% Data Stampp 14/07/2004 Pgﬁ 5/6
Rif camp. 1° tinsa PL3 (1-7) 97 Ineert. 0.1% Procedura Operativa I0 005 \\sga\Documeninl




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morcianio di Romagna (RN)
di Edmondo Forlani & C. S.r.I, Via Mariotti n® 20 - C.P. 11
- ; = = ; Tel. 0541988277~ Fax 0541987606
; [!_SO 9001 RINA Cert n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875  Hitp:/www.sgai.com - Email :sgaii@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: S11 profonditi da mt. |3.00
Campione n°: SH1 profonditda amt. |3.50
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA| Rapp N° 04.0584

Osservazioni
MOD.023 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 24/08/2005 Pag 1/1

Procedura Operativa 10 005 \\spaitS11-SH1.doc




!

Studio &l Geologia Applicats e Ingegneria 47833 Moroiano &l Romagas (RN)

@

é&“ di Edmonde Forlani & C, S.1.L Via Maciotti n° 20 - CP, 11
ey _ Tel. 0541988277- Fax 0541987606
[[SO 9001 RENA Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875  Hitp/fwvw.sgai.com - Email :sgai@sgai.com
COMMITTENTE: | PROV. DIPESARO E URBINO _ DATA!: ~[3 Mareh 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA*: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: S12 profondith damt. |2.00
Campione n% SH1 profonditd amt. |2.50

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.05 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione [ 18 December 2003 |
Note:
IAPERTURA. CAMPIONE] Rapp N° 04.0585
Descrizione Campione: Limo argilloso debolmente sabbioso duro di colore nocciola.
Stato del campione: indisturbato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Vesam = e m . W s my ey o . CmﬁsﬁcheFisichedelevino‘ [ em s e seee e —.me e - - e Team - ae e s

Analisi Granulometrica con Aerometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg

Taglio Diretto al Casagrande
Osservazioni: LOTTO 7
MOD.023 Edizians n°4 de) 30 Setlembre 2003 Basguito Eseguito Conirallato Approvato
Glusti M, Giusti ML Giuati M, Sanchi 8.
Drata Stampa 34/07/2004 Pag 1/7
Procadura Oporativa 1Q 005 VsgaiiDocumento]




Studio & Geologia Applicata e Ingegnerla

di Edmondo Forlani & C. S.r.L

47833 Morciano di Romagoa (RN)
Via Marotti n° 20- C.P, 11
Tel. 0541988277- Fax 0541987606

[[SO 5001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° FT~16875

Hiipz/ferww.sgai.com - Emafl :sgal@sgai.com

T3 March 2004

COMMITTENTE: | PROV.DIPESARO E URBINO DATA:

LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: |00.076.30

Sondaggio n°: 812 profonditd damt. [2.00

Campione n°: SH1 profonditd amt. {2.50

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE] [Rapp N° 04.0585

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto natur. d’acqua =~ Wn =| 17.637 (% Limite di liquidita LL =| 3791 |%
Peso di volume naturale yn =[ 2.139 | gr/cm3 | Limite di plasticith P =| 19.68 |%
Peso di volume secco yd =| 1819 | gr/om3 | Indice di plasticitd IP =| 18.23 (%
Peso specifico s - / Limite di ritiro LR = %
Indice dei vuoti e = !
Grado di saturazione S5t = % Indice di consistenza IC = /
Tenore in Carbonati = % Attivith A =| 1397 |/
Velocita Ultrasonica V= m/s
GRANULOMETRIA RESISTENZA A COMPRESSIONE
Ghiaia (>2 mm) G =| 3947 |% Compressione semplice  oc= KPa
Sabbia (>0.06<2 mm) 8 =]17333 |% Deformazione a rottura gv= %
Limo + Argilla L+A =|88.720 | % Tangentz Secante

Modulo Elastico E = | | __|MPa

da a
Limo (>0.002<0.06 mm) L =|87415|% Pocket Penet, PP=| 570.0 KPa
Argilla (<0.002 mm) A = 1305 |% Vane test VI=|  >250 KPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico ~ Bed = KPa  Gradinodicerico o =
Coeff. di consolidazione Cv = cm2/s Indice Rigonfiamento Ir = %
Coeff.di compressib. edo. My = m2/kN
Coeff. di permeabilita K= B/'s Coeffdicons.second Ca =|  |%
PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo di attrito efficace ¢' =1 25.64 |° | Test CD | Coesione efficace C' =[31.00 (KPa
Angolo di attrito efficace ¢' =[ 17.35 |° | Test CR | Coesione efficace C' =] 000 [KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo di atirito efficace 9 = ® | Test CD | Coesione efficace c = KPa
Angolo di atirito bou = ® | TestCU |Coesionenondren. Ceu = KPa
Angolo di attrito ¢m = ° | TestUU | Coesionenondren. Cun = KPa
Osservazioni
'MOD.024 Ediziane n°4 del 30 Settembra 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Giusti M, Giusti M. Giuati M, Sanchi §.
Data Stampa 15/07/2004 Pag 2/7
Procedura Operativa JO 005 Yegai\S12-5H1,doc

ps




Stsedlo di Geologia Applicata e Ingegneria
dl Edmondo Forlani & C, Sr.L

47833 Morciano di Romegpa (RN}
ViaMariottin®20-CP. 11
Tel. 0541988277~ Fax D541987606

[[SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

Hitp:/forww.sgai.com - Emad) :9gai@sgai,com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO

DATA:

3 March 2004

LAVORO:

E 78 FANO-GROSSETO

LOCALITA’:

Urbania (PFU)

N° COMMESSA: | 00.076.30

profondith damt. |2.00

Sondaggion®: 1812

Campione n*: SH1 profonditd amt. |2.50
ICARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO| Rapp N° 04.1929)
Provino 1 Proving 2 Provino 3
Diametro [ 6770 ] [ 6770 | [ 67710 | (cm)
Altezza [ 2000 | [ 2000 | [__2000 | (em)
Area [ 35997 | [ 35997 | [ 35997 | (cm?
Volume [ 7194 | [ 71904 | [ 71994 | (cm®)
Peso umido [ 154200 ] [ 155020 | [ 152.840 | (gr)
Peso secco [ 131550 | [ 131720 | | 129.520 | (gr)
Peso di volume apparente nmido [ 2142 | [ 2153 | [ 2123 | (ev/em®)
Peso di volume apparentesecco | 1.827 | [ 1830 | [ 1799 | (gr/em’)
Umiditd 17218 | [ 17689 | [ 18005 |(%)
- Valort Mediati s -
Peso di volume apparente umido 2.139 (gr/em®)
Peso di volume apparente secco 1.819 (gr/em®)
Umidita 17.637 (%)
Osservazioni taglio diretto al Casagrande
MOD.025 Beliziona 0% de} 30 Sctiembre 2003 Easgito Eseguito Confrallato Approvato
|_Prove escguita con calibr 8 basculs da banco, Inct, £0.05 £0.1% Glusti M, Giusti M. Ginsti M. Sanchi 8,
[ Matricots 1° UG 51.1.90 0 UG £.1.85 Dats Starape 15/07/2004 Pag 3/7
Rif. camp. 1° Jinea PL 2. (1-5) 95 Proosdura, Operativa I0 005 WepaiiS12-8H1.doc
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. Studlo di Geologia Applicata e Ingegnerla
di Edmondo Forlani & C, S.r.L

47833 Morolano di Romagna (RN)

Via Merigttin® 20-CP. 11
Tel. 0541988277 Fax 0541987606

SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

Hitp:/ferww.sgei.com - Email :5gai@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV, DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA™: Urbania (PU)
N°® COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n®: 812 profondita damt. {2.00
Campione n°; SH1 profonditd amt |2.50
IASTM D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA| [Rapp N° 04,1837
Setacci Pagsante | Trattenuto | Traftenuto
ASTM. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr) |
2" 100.06 £.00 0.00
112 [ 38.10 | 100.00 0.00 0.00 | Materiale esaminato ®
17 25.40 100.00 0.00 0.00
34" 19.10 100.00 0.00 0.00 . . n.1) 96.05 |%
2" | 1270 ] 10000 | 0.00 o0 | Materislopassantcal ;40 [03.44 |%
3/8” 9.52 038.89 1.11 3.34 n.200 88.72 %
n.4 4.76 97.79 221 6.64
n. 10 2.00 96.05 3.95 11.84
n. 20 0.84 94.67 5.33 15.99
n. 40 0.42 93.44 8.56 19.68
n 80 0.177 91.23 8.77 26.32
n 140 | 0.105 89.73 10.27 30.80
n. 200 | 0.074 88.72 11.28 33.84
clorTol GHIAIA SABRIA LMD ARGILLA
100 10 k| [+ ) 0.1 0.001 D.0001
1004 ST T 7 7
d . ] "‘-'--__f____ [ {mm)
: : i T
: ] 3 : H 0,
“THTTET ¢ ; TN
3 : : H : TN B
: ; : E N\
8o 11t : : ! \
E E 1E | \
: : : i
Al T \
; ; : \
20 H: : ! A\
H li
ﬂ? i h
il
20
o e A 4 10 F1 40 80 0 Setsce] ABTM.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Arpgilla | Limo+Argilla
Limo deb. Sabbioso 3.947% 7.333% 87.415% | 1.305% 88.720%
QOsservazioni
MOD,025 Edizione n°4 ded 30 Setiembre 2003 Eseguilo Eseguito Controllato Approvato
Prova esaguits oon peric sstaooi soris A.S,.T.M. ¢ densimetro 151H Gingti M. Giusti M. Glusti M. Sanchi 8,
Matricola n® GRI. (2-24). 85 - GR 2, 1, 85 Incert. 01,% Data Stampa 14/07/2004 Pag 4/7
Rif. camp, 1° linea PL3 (1-7) 97 Procedws Oparativa 10 005 VsgaiDocumeantol




Studio di Geologin Applicata e Ingegnerin
di Edmonde Forlani & C S.1.L

"a'i Ri‘-
AT,

47833 Morcinno di Romagna (RN)

Via Marfotti n® 20- C.P. 11
Tel, 0541988277 Fax 0541987606

SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

Hitpeffwww.sgai.com - Email :sgai@sgai.com

¢

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: | Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: s12 profondith da mt. |2.00
Campione n°: SH1 profondith amt |2.50
IASTM D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA Rapp N° 04.1837]

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 300.00 g f:mdlll:il;::alz’?:gzsg jfec:cu
Setacci Trattenuto | Parziale | Traftenutc | Passante Dispersivo 125 g/l
ASTM. (mm.)| Parz (g) (%) (%) (%6) Distanza dal Baricentro
27 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86—-0.245R’
11/2” | 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1” 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 Cy=+0.5
/4" 11910 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" [ 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8" | 9.52 3.34 1.11 1.11 98.89 Correzione temperatura
n4 | 476 | 3.0 1.10 2.21 97.79 Cr=-5+036T
n 10 2.00 5.20 1.73 3.95 96.05 Peso specifico campione
n20 | 0.84 4.15 1.38 5.33 94.67 Gs = 2.65 g/em®
n. 40 0.42 3.69 1.23 6.56 93.44 Costante
n80 | 0.177 6.64 221 8.77 91.23 G, 100
n. 140 | 0.105 | 448 149 1027 89.73 Kaotox—mn= |402
n 200 | 0.074 3.04 1.01 11.28 88.72 *
<0.074 | 266.16
Somma (g) 300.00 Percentuale < 0.074 X=266.2/300.0=0.89
Perdita () 0.00
Tempo | Temper. | Lettura | L coxr L temp D L cor TrattParz. Tratt.
(min) °C R R'=R+Cy Cr mm R+CrCp KxR” XxKxR"
0.5 19.0 27.1 27.6 1.7 0.0608 21.8 98.8 87.6
0.5 15.0 27.1 27.6 1.7 0.0608 21.8 98.8 87.6
0.8 19.0 26.7 27.2 1.7 0.0499 214 97.0 86.0
1.0 19.0 264 26.9 1.7 0.0434 21.1 95.6 84.8
2.0 19.0 25.2 25.7 1.7 0.0312 19.9 90.2 80.0
4.0 19.0 23.6 24.1 1.7 0.0225 - 18.3 82.9 73.6
8.0 19.0 22.0 225 1.7 0.0163 16.7 75.7 67.2
15.0 19.0 202 20.7 1.7 0.0121 14.9 67.5 59.9
30.0 19.0 172 17.7 1.7 0.0089 11.9 54.0 47.9
60.0 19.0 13.2 13.7 1.7 0.0066 7.9 355 31.8
150.0 19.0 10.0 10.5 1.7 0.0043 4.7 214 19.0
180.0 19.0 0.4 9.9 1.7 0.0039 4.1 13.7 16.6
240.0 19.0 8.5 9.0 1.7 0.0034 3.2 14.6 12.9
480.0 19.0 7.2 7.7 1.7 0.0025 1.9 8.7 7.7
1440.0 19.0 4.0 4.5 1.7 0.0000 -1.3 -5.8 -5.1
MOD, 025 Edizicne 5°4 del 30 Setiembre 2003 Eseguito Eseguifo Controllato Approvato
Prova eseguita con serid setacei saris AS.T.M. e densimatra 151H Giusti ML Giusti M. Giusti M, Semchi 8.
Matriccla o° GRI, (2-24}. 85— GR 2. 1. 85 Incent. 01.% Data Stampn 14/67/2004 Pag 5/7
Rif. cemp. 1° linea PL3 (1-1)97 Procodura Operativa 10 005 Vugai\Docvmentol




Studio di Geologia Applicata e Tngegneria. 41033 Morsiuno i Ro
di Edmondo Forlani & C. S't.L e oo (R
Tel. 0541988277- Fax 0541987606

SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q) Net n° IT-16875  Hitp/fwww.sgai.com - Emall :sgai@sgai.com

A

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: ) 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Utbania (PU)
N° COMMESSA: |00.076.30
Sondaggio n®: 812 vrofondith da mt. | 2.00
Campione n°: SH1 profondith amt. |2.50

(ASTM D4318-84) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG| [Rapp N° 04.1836]

LIMITE LIQUIDO
Provan® 1 2 3 4 5
Umidita (%) 44.89 42.01 39.66 33.01 31.00
Numero Colpi 17 21 24 31 35
LIMITE LIQUIDO 37.91
Umidid %

30,0 305 31.0 31.5 320 22,5 330 83,5 84,0 345 35,0 96,5 36,0 30.5 37.0 37.5 8.0 3.5 20.0 30,5 40.0 40,5 41.0 41.5 42.0 42.5 43.0 43.5 44,0 44,6 450
¢ o 0 0 a p O O 0O &€ D OO O O0O0OOOW®O©® OO0 O0C OB 00 OCO0C O0O0O0CTCOCO

10
-—--“-.!
— #_—-s:"

25 e 25
T LT
g ) e

100

LIMITE PLASTICO
Provan. 1 2 3 4 5
Umidita (%6) 16.01 19,95 20.26 19.44 19.76

LIMITE PLASTICO (%) INDICE PLASTICO (%)

oo

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°4 del 30 Setembrs 2003 Baegnito Eseguito Controlleto Approvato
Prova esegiita con Cucchisjo Casagrando ¢ bilancia clett. i Prec. | Giusti M. Giusti M. Glusti M, Sanchi 8.
Mat.n° FP3,1.85-FP 5. 1. 00~ UG 6. 1. 85 Fna. 0,1% Data Stampa 140772004 Pag &7

Rif camp, 1° linea PL3 (1-7) 97 Incext. 0.1% Procadura Cparativa [0 005 \Wsga\Documentol
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Studio di Geologla Applicata e Ingogneria

47833 - Morclano dl Romagna (RN)

di Edmondo Forlanl & C. S.r.1. Via Mariotii 20
Tel, 0541/688277 - 988072 fax 987608
 J509001 Cert " 4387700 1Q Net n° 1-18878) Peguusew $2EI.com - E-mallageiegal.com
COMMITTENTE: _ Provincia PU DATA: Glugno 2004
LAVORO: E 78 - Fano- Grosseto LOCALITA" Urbania
N°COMMESSA: 00.076.30
fLOTTO: 7 SONDAGGIO: 812 .
. CAMPIONE: 8Sh1 PROFONDITA’ (mi) IDA: 2.00 IA: 2.50 |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO [DIAGRAMMA CEDIMENTO - TEMPO A"ZI
{ AGI 1894 )
PROVINO 1 FROVINO 2 PROVIND 3
DIMENSION! Sezione 36,0 36,0 38,0
B3El FROVINI Altezza 2,000 2,000 2,000
CEDIMENTO {cm) 0,012 0,064 0,101
ALTEZZA INIZIALE (cm) 1,088 1,946 1,800
Tensione (kPa)
ga 50 a 100 da 100 a 200 da 200 a 300
Tempo Cedimentio g::ﬁ Cedimento J;:Lﬁi Cdimentp ‘:Iraﬁ
( min ) (s} (sy'? (om) {cm) (cm) {em) {em) {cm)
01 B 24 0,0250 1,983 0,0800 1,886 0,1150 1,784
0,25 15 39 0,0290 1,858 0,0860 1,860 0,1220 1,777
0,5 30 55 0,0330 1,955 0,0920 1,854 0,1290 1,770
1 80 7.7 0,0380 1,852 0,0980 1,848 0,1350 1,764
2.- o420 . . . 110, _.|.. 00460 1043 0,1030 1,843 D,1450 4,754
4 240 16,6 0,0500 4,938 04100 "} 1,838 " pdE00 T T 4,748
8 480 21,8 0,0590 1,929 0,180 1,627 0,1610 1,738
15 200 30,0 0,0880 1,919 0,1280 1,818 0,1650 1,734
20 1800 424 0,0770 1,911 0,1300 1,818 0,1700 1,720
60 3800 80,0 0,0785 1,908 0,1330 1,813 0,1740 1,725
120 7200 84,8 0,0791 1,609 0,1350 1,811 0,1810 1,718
140 14400 120,0 0,0801 1,908 0,1366 1,800 0,1830 1,716
480 28800 180,7 0,0840 1,807 90,1870 1,809 0,1840 1,715
1440 86400 2039 0,0820 1,908 0,1380 1,808 0,1850 1,714
0,082 (cm) 0138 {cm) 0,185 (cm)

Cadimentn =
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TR Studio di Geologla Applicata e Ingegneria ?ﬁf ' P‘;‘Ithqrgl;no dt Romagna (RN)
:: ]

d! Edmondo Forlani & C, s.rl.
pis Tel. 0541/986277 - 084572 fax 987606
(2 Y50 9001 Ceri.n” 4387/00 1Q Net i° T-16675) hitp:/fwnsw sqalm.com - E-mali:sgal@sgal com
¢ CONMITTENTE: _ Provincla PU DATA: Glugno 2004
LAVORO: ™ E 78 - Fano- Grosseto LOCALITA" Urbanla
N°COMMESSA: 00.076.30
[LOTTO: 7 SONDAGGIO; 812
- CAMPIONE: __8hi . PROFONDITA () [DA: 2.00 |A: 280 |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO [DIAGRAMMA CEDIMENTO - TEMPO A
{ AG! 1984 )
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47833 - Morclano di Romagna (RN)

Via Marlotti 20

Tel. 0641/986277 - 988972 fax 967506
Iitto:hwww. 8o com ~ E-mak:sgal@sgal.com

Studio di Geologla Applicata e Ingegneria
dl Edmondo Forfani & C. S.r.L.

JSO 8001 Cert n® 4387/00 1G Net n® 1T-1 6675

CONMITIENTE: _ Provincia PU DATA; Glugno 2004
LAVORO: E 78 ~ Fano- Grossefo LOCALITA": Urbania
_ N°COMMESSA: 00.076.30
[LOTTO: 7 SONDAGGIO: 812
CAMPIONE; __ Shi_ PROFONDITA (mf) |DA. 200 JA. 250 |

"BROVA DI TAGLIO DIRETTO - (AGI 1994) - Valori di Picco + Valori Residui -

Oy

[

Provinon® 1 Provinon® 2 Provinon® 3
@, {kglom®) 1,0 (kgfem?) 20 {kgfem?) 3.0
{kN/im?) 88,07 (N/m™) 198,34 (kN/m?) 204,21

daf T Defvart, T Daf.vert. T Def.vert.
mm) | (kglom®  (Nim®) | (mm) | {kglem?) teNim?) | (mm) | (elem?  (kNim®) {mm)

0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ¢,00 0,00 0,00

0,30 | 0,14 11,21 0,05 0,26 25,54 -0,09 0,48 45,38 0,00

0,60 | 023 22,96 0,03 0,52 51,07 0,11 0,81 78,568 -0,01 o
090 | 035 34,7 0,11 0,81 79,28 012 1,12 110,26 0,01 ©
120 | 045 4405 012 | 087 p502  -0,13 137 134585 0,12 °
1.50 | 0,54 52,88 «0,13 1,07 105,11 0,47 1,56 152,71 0,14 o
1,80 | 061 59,80 0,11 1,13 111,08 0,19 1,60 185,25 -b,16

2,10 | 068 66,48 0,11 147 115,21 -0,18 1,75 174,88 -0,18 =
240 | o786 74,48 0,10 1,20 17,29  -0,19 1,78 174,60 .0,22

276 | 080 78,76 0,12 1,21 11807  -0,19 177 173,80 -0,24 -
aor | 083 81,16 0,12 1,22 119,88  -0,20 177 173,80 -0,26 x
330 | 083 81,16 0,14 1,22 418,06 0,21 1,76 172,18 0,28 o
360 | 082 80,62 0,15 1,22 119,88 .0,23 1,72 168,89 -0,28 ~
3,00 | 082 80,08 0,16 1,22 11988 0,21 1.71 167,82 -0,28 :
420 08 78,20 0,17 1,21 11877 0,23 1,70 167,12 0,27
485 | 080 78,31 017 1,20 117,88 0,23 1,70 166,32 0,20

480 | 079 7742 0,18 1,19 116,99 -0.24 1,88 165,52 0,31

540 078 76,08 0,18 1,18 11830 0,23 1,68 184,63 0,32

540 | 078 78,53 0,19 1,18 118,61 0,24 1,67 163,74 0,31

570 | 078 76,09 0,19 147 114,01 -0,24 1,66 162,85 0,33

o, {ke/em?) 1,0 (kg/em?) 20 _(kglem?) 30

(kN/m?) 098,07 (kN/m®) 186,14 {kN/m?) 204,21

def . . | Defvert. . ..% | Defwvert. T Def vert.
{mm) !Ealomz) (kNfm?) {mm) | (kgfem? (kN/m?) (mm) (kglem?) - (kN/m?) " {mm) o
0,00 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0430 ] 092 11,66 0,00 0,28 25,50 0,01 0,20 28,32 -0,01

060 | D021 20,70 0,00 0,41 40,37 0,01 0,60 59,03 -0,01 -
0,8 { 024 23,97 0,00 053 52,27 -0,01 0.76 74,91 -0,12- >
120 025 = 2479 D01 058 &8 D10 | D081+ 7896 -0,18 2
1,50 | 026 25,51 8,00 0,65 63.96 0,11 0,85 83,01 0,18 »
1,80 | 0,26 25,58 0,01 0.65 64,08 0,11 0,86 84,20 -0,21 w
2,10 | 027 28,15 -0,01 0,65 64,17 -0,11 0,87 85,40 0,25 ®
240 | 027 26,48 0,01 0.66 64,24 0,12 0,88 85,90 -0,26

270 | 027 26,22 0,10 0,65 6431 . 0,13 0.88 86,40 -0,24 E
3,00 | 027 26,26 0,11 0,66 64,38 0,13 0,88 86,90 -0,23 o
330 | 027 26,30 0,41 0,66 84,46 0,14 0,85 87,00 0,24 hy
3,60 | 027 26,33 0,11 0,66 84,52 0,16 0,88 87,10 -0,25 <
30| o027 26,37 0,10 0.66 64,60 0,18 0,80 87,20 -0,26 >
420 | o027 26,37 0,10 0,66 54,60 0,16 0,89 87,20 0,29

45 | 027 26,37 0,11 0,88 64,60 0,17 0,89 87,20 0,29

4,80 | 027 26,37 0,42 0,66 64,60 -0,18 0,80 B7,20 0,31

510 | 027 28,37 20,13 0.66 64,80 -0,18 0,80 87,20 0,31
540 | 027 28,37 0,13 0,68 54,60 -0,19 0,88 87,20 0,30

570 | 027 26,7 0,13 0,68 64,60 -0,18 0,89 87,20 -0,31
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Studio di Geologla Applicata e Ingegneria

47633 - MDICIBND0 Ul Futitayiia sy

Via Marfotl 20
dl Edmonto Forlani & C. S.r.l. caiet e
Hetmivowy sgol.com - E-mlk:
E snaf:ageiggagal.oom
COMMITIENTE: _ Provincia PU DATA: Giugno 2004
LAVORGC: E 78 - Fano- Grosseto LOCALITA: _ Urbania
N‘COMMESSA: 00,076.30
[LoTTo: 7 SONDAGGIO: _ 812 ;
‘ CAMPIONE: __ Shi, PROFONDITA (mt) [DA: 200 |A: 260 B

- PROVA DI TAGLIO DIRETTO - (AGI 1994) - Valori di Plcco + Valori Residui -

TIPO DI PROVA: __VALORI DJ PICCO + RESIDUO
Peso di volume In. em® 2442 | (aumY 21,01
Cedimento {mm) 082" {mm) 0,82
Peso di valume fin. (g!cmai 2,234 (kNm%) 21,80
Garloo verticala [0 | (kgfem?) 1.0 (KN/m?) 98,07
Peso di volume In. (glom®) 2,153 (kNims-) 21,11
Cedimento (mm) 1,38 {mm) 1,3B
.. L] ’ " L ..‘ .
Peso di volume fin. {glem® 2,313 (kN/m®) 22,68
Carcovertiale [0 | (kglom®) 20 | () 19614
Peso di volume in, {gfem®) 2,123 (kN/m* 20,82
Cedimento {mm} 1,85 (mm) 1,85
Pesa di volume fin, (glomd 2339 | (kNmY) 2284
Corloo vertipale [o%_ | (kglom?) 3.0 (dm?) 294,21
2,00
<
B 1a0
B . ——
=
= 1,60 P
o
1,40 - .
o
5 1,20 o T — 2
% : / 2
= 1,00 N
@ / . e <
@ AT [P IR, SR A
b 0,80 fgr—" = o
// ..... A-,- .................. e ammecmen el o
0,60 /A SO e 5
/ ‘a . » / P
& F * []
040 17 2 9
F R e B hhahidah e memmenefre - N
0,20 A o
o
)/ 2
0,00 ®
0 1 2 - 3 4 5 8
T DEFORMAZIONE (mm)
£ 0,10
: 0,00 - — -
& 0,10 - St S S e
g 0,20 o= A ———
o -0,30 e —e?
o 0,40
0 1 2 3 4 5 6

DEFORMAZIONE ORIZZONTALE (mm)




Studlo d! Geologla Applicata e Ingegneria gaﬁ! a-;“h,ﬂmorgl;no di Romagna {RN)
1la
di Edmondo Forlanl & C. S.r.l. N /080277 - 988072 fax 957608
itp: Ao SR Corm - E-mel:
50 9061 Gert n* 4387/00 Ta Net n° 1T-16876) E-mal:agal@sgelcom
o COMMITIENTE, _ Provincia PU_ DATA. ______ Glugno 2004
L LAVORO: E 78 - Fano- Grosseto LOCALITA": Urbania
_ e . . N°QOMMESSA: Ms.ao
I LOTTO: 7 SONDAGGIO: $12 .
CAMPIONE: Sh1 - PROFONDITA' (mt) |DA: 2,00 1A 2.50 ]
c ' "PROVA DI TAGLIO DIRETTO - (AGI 1994) - Valori di Picco + Valori Residui -~
CARATIERISTICHE FISICHE (VALORI MED)
PESQ DI VOLUME INIZIALE {gdem:. 2133 | (kNm®): 20,88
Cs PESO DI VOLUME FINALE tgriem); 2,295 kN/m%): 22,51
i
Caratteristichs del provino: . VEL. DEFORMAZIONE (mmimin); 0,002
C SEZIONE (cm?): 36
4 ALTEZZA, fem): 2
C
3
&
2
C =
2] /
- |
2 [ 2 . —
= /’ -~ -
- |
5
C 2
@ ; -
4 ] ' / Laett
L I
c, | | T ’
L -a” )
0 4wzl :
0 1 2 3 4 5
PRESSIONE VERTICALE [o] (kgfem?)
¢ Valori dl plcco -
Coeslone Intercetta (Kglem® 031 {(kNfm? 30,40
Angolo di resistenza al taglio (gradl) 25,64 (gradi) 25,64
é Valori residul .
i Caesione residua {Kglem® 0,00 (kN/m%) 0,00
] ) Angolo di resistenza reslduo {gradi} 17,35 {gradi) 17,35

—

PRESSIONE-TENSIONEDITAGLIO




TSR Stlfdiﬂ di Gealﬂgia : AP P Hcata e I”geg"e".“ 47833:Morciano di Romagna (RN}
m di Edmondo Forlani & C. S.r.l. Via Mariofti n® 20 C.P, 11

Tel. 0541988277~ Fax 0541987606

"") [ISO 9001 RINA Cert n° 433.1/00 1Q Net n° I'l_‘.1631d Hittpy/Awvww. sgai.com - Email :sgai(@sgai.com
COMMITTENTE: [ PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)

N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: S12 profondita da mt. | 2.00
Campione n°: SH1 profonditda amt. |2.50

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA| Rapp N° 04.0585|

Osservazioni
MOD.023 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 24/08/2005 Pag 1/1

Procedura Operativa 10 005 \isgai\S12-SH1.doc




e

e . Studio dl Geologla Apphicata ¢ Ingegneria 2833 Morpiano & Ret
(ETy)  dsdmondo Forlan & C. Sk - 00
SR ), 0541988277 Fax 0341987606
" [[SO 9001 RINA Cert n® 4387/00 1Q Net n° YT-16878]  Hitp://wwiwsga.com - Emsil sgai@sgai.com
COl\d]\dI‘I‘I‘ENTE: PROV. DI PESARQ E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: TUtbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n®; 812 profondith damt. |3.00
Campione n; SH2 profonditd. _amt, {3.50

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione [ 18 December 2003 |

Note:

[APERTURA CAMPIONE| __[Rapp N° 04.0584

Descrizione Campione: Limo argilloso debolmente sabbioso duro di colore nocciola.

Stato del campione: indisturbato
Programma prove: Sommano Carattenstlche Fismo-Mcccamche

Analisi Grannlometrica con Aerometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg

Prova di Compressione Triassizle CU
Osservazioni: LOTTO7
MOD.023 Edizione n°4 del 30 Seftembre 2003 Eseguito Essguito . Controllato Approvato
Giosti M. Giusti M, Giusti M, Senchi S,
Data Sterupa 14/07/2004 Pag 1/7
Procedura Oparativa 10 005 YagaiDosumeniol
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Studlp di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlanl & C, S.r.L

SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875]

47333 Momiano ¢i Romagna (RN}
Via Marictti n® 20 - CP. 11
Tel. 0541988277- Fax 0541987606

Hittpe/iwww.sgai.com - Email 5gai@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Utrbania (PU)
N® COMMESSA: |00.076.30
Sondaggio n®: S12 profondita damt. |3.00
Campione n°: SH2 profondith amt. |3.50

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE| [Rapp N° 04.0586]

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto natur, d’acqua ~ Wn =|19.240 | % Limite di liquidita LL =[ 43.19 |%
Peso di volume naturale yn =!2.155 | gr/em3 | Limite di plasticita Lp =| 1925 |%
Peso di volume secco yd =| 1.807 |gr/em3 | Indice di plasticitd P = 23.94 |%
Peso specifico 8 = / Limite di ritiro LR = %
Indice dei vuoti e = /
Grado di saturazione St = % Indice di congistenza IC =| 100 |/
Tenore in Carbonati = % Attivitd A= 1.8 |/
Velocita Ultrasonica vV = nm/s
GRANULOMETRIA RESISTENZA A COMPRESSIONE
Ghiaia (>2 mm) G =] 1.768 |% Compressione semplice  gc= KPa
Sabbia (>0.06<2 mm}) § =13232 |% Deformazione a rottura Ev s %
Limo + Argilla I+A =]|95.000| % Tangente Secente

Modulo Elastico E = | | | MPa

da a
Limo (>0.002<0.06 mm) L =181.850|% Pocket Penet. PP=| 530.0 KPa
Argilla (<0.002 mm) A =[13.150]|% Vane tost VT=| 200.0 KPa
PROVA EDOMETRICA.
Modulo edometrico ~ Eed = KPa  Gradino dicarico o = KPa
CoefL di consolidazione Cv = cm2/s Indice Rigonflamento Ir = %
Coeff.di compressib, edo,. My = m2/kN
Coeff. di permeabilita K = m/s Coeffdicons.second Ca =] |%
PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo di attrito efficace = ® | Test CD | Coesione efficace c = KPa
Angolo di attrito efficace ¢ = Test CR_| Coesione efficace ¢ = KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CU
Angolo di attrito efficace ¢ =] 2403 |° Coesione efficace C' =| 2513 |KPa
Angolo di atirito dea =| 1859 [° Coesionenondren, Con =| 7842 |XPa
Osservazieni
MOD.024 Edizione n°4 del 30 Sattembre 2003 Eseguiio Eseguito Controlialo Approvaio
Giustl M, Giusti M. Giusti M., Sanchi 8.
Data Stampa 14/07/2004 Pag 2/7
Procedura Operativa 10 005 VupalDocumentol
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. Studio di Geologla Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & C. Sir.L '

47233 Morolano di Romagne (RN)

Via Marotti n° 20 - C,P. 11
"Tel, 6541988277 Fax 0541987506

IS0 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net 1° IT-16875

Http:/fwww.sgai.com - Emall :sgai@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA. 3 March 2004
LAVORO; E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA: Urbania (PU)
N° COMMESSA: 100.076.30
Sondaggio n°: 812 profondita damt. {3.00
Campione n°: SH2 profonditd amt. (3.50
[CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO| [Rapp N° 04.1932}
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Diametro [ 3800 | | 35800 | | 3800 | (cm)
Aliezza [ 7600 } | 7600 1 | 7600 [ (cm)
Area 1341 | [ 1341 | [ 10341 ] (em®
Volume [ 86193 | [ %6.193 | [ 86193 | (e
Peso umido [ 185380 | [ 186470 | | 185500 | (gr)
Peso secco [ 154800 | [ 157.050 | [ 155310 | (er)
Peso di volume apparenteumido | 2.148 | [ 2463 | [ 2052 | (erem®)
Peso di volume apparentesecco | 1797 | | 1822 | [ 182 | (gvem’)
Umidita [T19548 | [ 18733 | [ 19439 | (%)
- Valori Mediati - -
Peso di volume apparente umido 2.155 (gr/cm®)
Peso di volume apparente secco 1.807 (gr/em®)
Umidita 19.240 (%)
Osservazioni triax CU
'MOD,025 Blizions o4 de 30 Settembre 2003 Bseguito Exoguito Controllato Approvato
Prava eseguits con ealibro o bascula da banco. Inat, £0.05¢ 0.1% Giusti M. Giusti M, Giusti M. _ Sanchi 8.
Matricola v® UG 51.1.90 ¢ UG 8.1.85 Data Stampa 140772004 Pag 3/7
Rif, camp. 1 linea PL 2. (1-5) 95 Procedura Operaiiva 10 005 WsgaiDocumentol
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ke Studio dt Geologia Applicata e Ingegneria
e_ﬁi) 4l Edmondo Forlanl & C. S.r.L

oL

47833 Morolano di Romagns (RN)
ViaMeriotin*20-CP. 11 |
Te), 0541988277~ Fax 0541987606

52" (509001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Not n° 1116878  Hitp:ifwwrw.sgai.com - Email :sgai@sgsi.com
COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA! 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA: Urbania {PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n”; 812 profondita damt. |3.00
Campione n°: SH2 profondith amt. |3.50
[ASTM D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA| Rapp N° 04,1752]
Setaccl Passante | Trattenuto | Trattemito
ASTM. (mm.) | totale (%) [ totale (%) | totale (gr) |
2” 100.00 0.00 0.00
11727 | 3810 | 100.00 0.00 0.00 | Materiale esaminato ()
1* 2540 100.00 0.00 0.00
34" 19,10 100.00 0.00 0.00 . nlo 0823 (%
12" | 12.70 | 100.00 0.00 0.00 m%)wmmal nd0 | 9740 |%
3/8” 9,52 99,47 0.53 2.67 n.200 05.00 |%
n. 4 4.76 99,11 0.80 4.47
n 10 2,00 038.23 1.77 8.84
n. 20 0.84 97.72 2.28 11.38
n. 40 0.42 97.40 2.60 13.00
n 80 0177 96.60 340 17.02
n. 140 0.105 95.78 422 21.09
n. 200 0.074 95.00 5.00 25.00
CLOTYOLI GHIAA SABEIA LIMO ARGILLA
100 10 1 D4 0.01. Q.061 0,000
100 e T L - T
5 : I I 1 (men)
% 4 ; 7 :
st E M
; AR : RN . -
70 ; AN ; T
1 k [ H |
® @0 : JHL R ; : \
H K K H I
E 50 HANE i ' \\
& : 1 AIRE : : N
40 ; TILE | N
° 3 q : ! N
: K I
» ; T ' N <
: A1k : \
1o 3 CIRNE " N
1 N H |
¢ F 1w 4 10 20 40 80 20'9 Belnce] AST.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Lime Argilla | Limo+Argills
Limo deb. Argilloso 1.768% 3.232% 81.850% | 13.150% 95.000%
Osservazioni
MOD,025 Edizions n°4 dal 30 Settambre 2003 | Essguito Eseguito Contrallsto Approvata
Prova cecguits con seric setacei serie A.S.T.M. o densimetro 1515 Giusti M. Giusi M. Giusti M. Sanchi 8.
Mtricola7® GRI. (2-24). 85— GR 2. 1. 85 Incert. 01.% Data Stampa 14/07/2004 Pag 4/7 o
Rif, camp. 1° lines PL3 {1-7) 97 Procadura Oparativa 10 005 YugaiDocumentol
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Studip di Geologin Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & C. S.r.l.

. 47833 Morciano di Rumagna (RI)

Via Mariotti n® 20« CP. 31
* Tel, 0541988277- Fax 0541987606

[ISO 5001 RINA Cert n° 4387400 1Q Net n° IT-16875

Hittp:/forww.5gai.com - Emall :sgai@sgal.com

Y,

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N°® COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: S12 profonditd da mt. | 3.00
Campione n°; SH2 profondita amt. |3.50
[ASTM D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA| Rapp N° 04,1752
STAMPA VALORYI CARATTERISTICI
Setacciatura - Peso campione iniziale = 500.00 g fﬁﬁ:ﬁ?ﬁfﬁgﬁ“m
Setacei Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
AS.TM. (mm)! Parz (g) (%) (%) Ca) Distanza dal Baricentro
2" 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=1586-0.245R’
112" | 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1” 2540 0.00 0.00 0.00 100.00 Cuy=+05
3/4" | 19.10 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" | 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” 9.52 2.67 0.53 0.53 99.47 Correzione temperatura
n.4_| 476 180 | 0.36 0.89 99,11 Cr=-5+036T
nlo | 2.00 437 0.87 1.77 98.23 Peso specifico ¢campione
n.20 | 084 2.54 0.51 2.28 97.72 Gs=2.65 glem’
n40 | 042 1.62 0.32 2.60 97.40 Costante
n.80 | 0.177 | 4.02 0.80 3.40 96.60 G, 100
n. 140 [ 0.105 | 407 0.81 422 95.78 K=orgapo= 402
n. 200 | 0.074 39 0.78 5.00 95.00 &
<0.074 | 475.00
Somma (g) 500.00 Percentuale < 0.074 X =475.0/500.0=0.95
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lethoa | L corr L temp D L cor Tratt.Parz, Tratt.
(min) °C R R'=R+Cy Cy mm R*+Cy1Cp KxR” AxEKxR”
0.5 19.0 26.8 273 1.7 0.0610 21.5 91.0 86.4
0.5 19.0 26.8 273 1.7 0.0610 21.5 91.0 86.4
0.8 19.0 25.5 26,0 1.7 0.0507 202 85.5 81.2
1.0 19.0 24.7 252 1.7 0.0444 194 82.1 78.0
2.0 19.0 23.0 23.5 1.7 0.0321 17.7 74.9 71.2
4.0 19.0 21.4 21.9 1.7 0.0231 16.1 68.2 64.7
8.0 19.0 19.8 20.3 1.7 0.0167 14.5 61.4 58.3
15.0 19.0 18.2 18.7 1.7 0.0124 12,9 54.6 51.9
30.0 19.0 16.2 16.7 1.7 0.0090 10.9 46.2 43.9
60.0 19.0 14.8 15.3 1.7 0.0064 9.5 40.3 382
123.0 19.0 12.6 13.1 1.7 {.0046 7.3 31.0 29.4
180.0 19.0 11.6 12.1 1.7 0.0038 6.3 26.7 254
273.0 19.0 10.6 11.1 1.7 00032 5.3 22,5 214
464.0 19.0 100 10.5 1.7 0.0024 4.7 20.0 19.0
1585.0 19.0 7.1 7.6 1.7 0.0014 1.8 77 7.3
MOD. 025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Esegnito " Eseguito Controlleto Approvato
Prova eseguila con seric setacei sede A.8.TM, e densimetro 151H Giusti M. Giusii M. Giusti M, Sanchi 8,
Metricolan® GR1, (2-24), 85— GR 2, 1. 85 Inoert. 01.% Data Sampa 14/07/2004 Pag 5/7
Rif, camp, 1° linsa PL3 (1-7) 97 Procedura Opexativa 1O 005 VagaiDocumentol




o . Studio dl Geologla Applicata e Ingegneria 17833 Morclano i Romogna (RN)

’ T
e’iﬁ‘&) di Edmondo Forlanl & C. S.r.L ia Mariotti n® 20 - C.P, 11 .
S Tel, 541988277~ Fax 0541987606

IS 9001 RINA. Cert u° 4387/00 1Q Net n° IT-16875  Htip://wwwsgai.com - Email 1spai@sgal.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA®: Urbania (P1)
N° COMMESSA: } 00.076.30
Sondaggio n®; 812 profondita da mt. |3.00
Campione n°: SH2 profondita amt |3.50
EASTM D4318-84) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI A’ITERBERQ @ N° 04.1‘72.1]
LIMITE LIQUIDO
Provan® 1 2 3 4 5
Umidita (%) A6.22 43.45 43.13 4420 44,96
Numero Celpi 13 23 26 20 17
LIMITE LIQUIDO
Umidith %
42,00 42,60 42,00 4350 44,00 A4 50 4500 45,50 4800 48.50 47.00
10 — ——— ettt =t e — e o et e ——+ +
/
|
e
285 25
e /
5
8
g — -
4100
LIMYITE PLASTICO
Provan. 1 2 3 4 5
Umidita (%) 19.76 15.55 13.86 18.99 19.07
LIMITE PLASTICO (%) INDICE PLASTICO (%)
Osservazioni
MOD.025 Edizicne n°4 dek 30 Serteribre 2003 Eseguito Estguito Controliato Aporovato
Prova esaguits con Cuochirio Casagrande e bilanciz elett. & Prec. Giusti M. Glusti M. Giusti M, Sm:his.
Mt o° FP 3.1 85— FP 5, 1, 00 - UG 6. 1, 85 Juo, 0,1% Data Stempn 14/07/2004 Pag 6/7 —
Rif camyp. 1° inea PL3 (3-7) 97 Incert. 0.1% Procednra Operativa I0 005 Vsgai\Docnmentol




Studio di Geologia Applicata e Ingjegneria ;343 orciano i Romagna (RN)
di Edmondo Forlani & c. S.r.1. Via Marott] n. 20 - C.P. 11

ISO 9001 RINA

Tel. 0541.9688277 - Fax 0541.687608
Hitp:/iwww.ggal.com - Email: sgal@sgal.com
Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16876

Datl del cllente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767-88)"
Cliente Provincia PU File: 7512-2T1
Commessa 00.076.30
Sife E78 data: 7 GIU 2004
Sondaggio  S12-loito 7
Camplone SH2
Profondita 3.00-3.50 mt.
Dati provino
Provino Ho A . Ya Ta Wo Wi So Sf
mm cm giem * | glem % % % %
7812-2T1 76.00 11.34 215 1.80 19.55 21.27 0.00 0.00
7812-2T2 76.00 11.34 2.186 1.82 18.73 20,46 0.00 0.00
7812-2T3 76.00 11.34 2.15 1.80 19.44 21.04 0.00 0.co
kPa kPa kPa % kPa kPa -
7812-2T1 | 240.00 240.00 140.00 5.48 291.02 274 -68.07 -0.23
7812272 | 340.00 340.00 140.00 5.43 428.83 288 1577 .04
7812-2T3 | 440.00 440.00 140.00 7.81 478.51 2.62 5.38 0.01
oo a a a e A
500.07-=""""""-=" by ety Chbbbbbttbly Ammmmem=- $= 2403° [
! H ! ! C'= 280,13 KPa{ |
1 ] ] ] T [
T foeeraraeeas poonneeess poeeeeses o S S
l i : i { i
L I S S E— fommmeee e :
s s i s e
200,07~ """~ 1T b et Nl ittt N iainininieiedbleie r
" ) l E )
' ' : . :
100,07~~~ == i \Gutaiataiatate T g {TTTr e y
) 1 ‘ ‘ :
1 ] ] ] H
B - N N P R ——— I P N gmmm e !
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200
o (kPa)
Rapporto di prova n.: 04.1893 Eseguito Controllato Approvato IS0 9001 Cert. n., 438.71'00 1Q Net n. IT-16875
Sanchi Giust! Sanchi Mod, 025 Edizions n. 4 del 30/09/03
Gluetl Prova eseguita con pressa UG21,1.85
1.0, 005 |Rif. 1® linea P14.3,00, PL2,(1-5).05
Ricco Inc. carico 1%, def 0.015 mm, prass. 2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano dl Romagna (RN}
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l. Via Mariolti n. 20-C.P. 11
Tel, 0541.088277 - Fax 0541.887608

Hiip:thwww.egal.com - Email: sgai@hegal.
ISO 9001 RINA Cert. n° 4367/00 1Q Net n° IT-16875 com - Emall sgei@egal.com

Datf del cllente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767-88)
Cliante Provincia PU )
GCommessa 00.076.30 Flle: 7812-2T1
Sito E78 data: 7 GIU 2004
Sondaggio §12-lotlo 7
Campione 8H2
ProfondithA = 3.00-3.50mi.
Datl provino
Provino Ho A . Yo Ta, Wa wi So Sf
mm ocm gflem * | g/em % % % %

7812-2T1 | 76,00 11.34 2.15 1.80 19.66 21.27 0.00 0.00
7612272 | 76.00 11.34 2.16 1.82 18.73 20.46 0.00 0.00
7812-2T3 | 76.00 11.34 215 1.80 19.44 21.04 0.00 0.00

Provino oc G 30 BP C: o1- 03 o,/ o} du A
kPa kPa kPa % kPa kPa -

75812271 | 240.00 | 240.00 | 140.00 5.48 281.02 2.74 -66.07 -0.23
7812-2T2 | 34000 | 340.00 | 140.00 543 428.83 2.98 -16.77 -0.04
7512-2T3 | 440.00 | 440.00 | 140.C0 7.81 478.51 262 5.39 0.01

1t v H
Ps) : i
H 1
500.07"~"-"""==" ERRREEREEEEE bbbl st bl
' 1
1 1
1 1
P B s DT T TR S A I ——
'
]
]
11117 Jn ntalaluintleieied Rettlieeteetiad Eetntielalatet ool - sty eliedoiolotaiiee f -----------
]
1
[} 1
200,07~y T g g e e poTTTm s ittt
" i
1 1
1 1
100,07~ === Gl w e Jiiaietiditte ittty ittt
1 ]
1 [}
1 ]
—————————————————— I St Vb St Nk Bt Bl el e 1 N N X XN NN N X" I----I-lu-l—————
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200
&' (kPa)
Rapporiodiprovan.: 04.1893 Esegulto Controflato | Approvatd ISO 9001 Cert. n. 438700 1Q Net n, IT-16875
Sanchi Qlusti lsanchi Mod. 025 Edizions n. 4 del 30/09/03
Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Glust 10,005 |RE. 1- linea P14.3.00, PL2.(1-5).95
Ricco fnc. carico 1%, def 0.016 mm, prass. 2%
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ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 7549 morciano di Romagna (RN)
di Edmondo Forlani & c. S.r.J.

Via Mariotl n. 20 - C.P. 11
Tel. 0541.988277 - Fax 0541.887608
Hitp:/iwww.sgal.com - Emall: sgai@sgal.com

Dati del cllente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767-88)
Cllanta Provincia PLI File: 75812-2T1
Commessa 00.076.30
Sito ET8 data: 7 GIU 2004
Sondeggio  S12-lofta7
Campione SH2
Profondita 3.00-3.50mt.
Datl provino
Provino Ho A, Tn Td Wo Wf So Sf
mm cm glem ¥ | glem % % % %
7812-2T1 | 76.00 11.34 215 1.80 19.55 21.27 0.00 0.00
7512212 | 78.00 11.34 2.18 1.82 18.73 20.46 0.00 0.00
7512213 | 76.00 11.34 2.15 1.80 10.44 21.04 0.00 0.00
Provino Oc G 3¢ BP g o, O g,/cy dU A
kPa kPa kPa % kPa kPa -
7512-2T1 | 240.00 | 240.00 | 140.00 548 201.02 389 0.00 0.00
7812-2T2 | 340.00 | 340.00 | 140.00 543 428.83 3.14 0.00 0.00
7S12-2T3 | 440.00 | 440.00 | 140.00 7.81 478.51 259 0.00 0.00
_ s i i - H 1. [l .
(kPa) " i i H ; ;
] I 1 H) f L :
500,07~ """ -="""=" iy Pmommmmmees pommmmmsse- St ®cu= 1859° [
' ' ' ! Ceu= 7842KPa| |
] [} ] ] T H
400,07 ~""""" T bbbt :r """""""" e el i mmos “:“"“"'"":
i ! : : i
1 I 1 ) [
B N L ] demnwunneenen | RSP I - g P e ittty ————— oy XK
| 3000 ! : : : :
3 [] [} | [
: ' : : :
] o i 2t o ——————— e sn N ———— - e - - o - ——— L
2000 : | : : :
i ‘ ) ]
| 3 1 ]
100,07 ===~ 7"~ TN el W W T ittt r
i ; i i
1 3 ! 1
N NP [y UL pEp tecemeneeeoepdecoaooa. S dmmmescn e ;
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200
o {kPa)
Rapporto di prova n.: 04.1893 Eseguite Controllato Approvate | | 1808001 Cert. n. 4387/00 IQ Net n. IT-18875
Sanchl P Sanchl [Mod. 025 Ediziona n. 4 dal 30/09/03
Guall Prova esegulta con prassa UG21.1.85
1.0.005  |RH, 1* linsa P14.3.00, PL2.(1-5).85
Ricco ine. carico 19, def 0.015 mm, press. 2%
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Studio di Geologla Applicata e ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.i.

ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875 e

47633 Morclano dl Romagna (RN)

Via Meriotti n, 20 - C.P. 11

Ted, 0541,888277 - Fax 0541,987808
:ffwww.sgal.com - Emall; sgal@sgai.com

Datl dej cilente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767-88)
Cliente Provincia PU .
Commessa £0.078.30 File: 7812-2T1
Site E78 data; 7 GIU 2004
Sondagglo S12-lotto 7
Camplone SH2
Profondité 3.00 - 3.50 mt.
Dati provino
Provino Ho A, Ta Ta Wo Wit So sf
mm cm gicm * | g/om % % % %

7812-2T1 | 76.00 11.34 215 1.80 19.55

21.27 0.00 0.00

7812-2T2 | 76.00 11.34 218 1.82 18.73

20.46 0.00 0.00

7812-2T3 | 76.00 11.34 2.15 1.80 19.44

21.04 0.00 0.00

kPa kPa kPa % kPa

Provino T S 3 BP € o1- 03 o)/ o} du A

kPa -

7812-2T1 | 240.00 | 240.00 | 140.00 5.48 281.02

3.89 0.00 0.00

7512-2T2 | 340.00 | 340.00 | 140.00 543 428.83

3.14 0.00 0.00

7512-2T3 | 440.00 | 440.00 | 140.00 7.81 4786.51

2,59 0.00 0.00

300.07

200.07

100.07

""""" dou= 19.47 °
Ccu = 76.55 KPa

RSP R PIRPURPUNYRY TR Y - ——

200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200
8 (kPa)
Rapporio dlprovan.: 04.1863 Eseguito | Controllalo | Approvato ISO 8001 Cert. n. 4367/00 1Q Net n. IT-18875
Sanchl Glusti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/09/03
Prova eseguita con pressa UG21,1,85
s .0.005_|RIL. 1° linea Pi4.3.00, PL2.{1-5).05
Ricco Inc. carico 1%, def 0.015 mm, press, 2%
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Studio di Geologla Applicata e Ingegneria 47833 Morgiano dl Ramagna (RN)
di Edmondo Forlani & c. S.r.l. Via Mariotfi n, 20 - C.P. 11
Tel, 0541.988277 - Fax 0541,887808
:/fwww.sgal.com - Emall: sgal@@egal.com
ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n® IT-16875
" Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767-88)
Cliente Provingcia PU file: 7S12-2T1
Commessa 00.076.30 .
Sio 78 data: 7 GIU 2004
Sondagglo S12-lottc 7
Camplone SH2
Profondita 3.00-3.50 mt.
o, : : i ) i 1
(kPa) : . ) : ' |
I A e m—— e ——— | mmmeoaa e emm - e e e [
£600.0 H H P H K k
: : ; : : :
500.0=---------- -§ ----- T :,%-;Maﬂaabd?a A%tl‘AW-?A-M-MnAa&n'E ----------- -E
3 3
nﬂ#'ﬂge:"“u“"un":”“nu"““ﬂ“““n#”n“ﬂH““nuunulnu i
400077 e . P i R :
|
S : : : ! !
B -A. 1 ] ] ) e 1 [}
300077 " "a " "a_,00p2 00538 TTAVG 0, 06 0000 00000060600 ana000 R E
Sl : P : ;
11'0‘h ] 1 1 1 1 [
20007~ Emmm AmEmETTE T yoTTTTTEEETT yooTTTreTTT aTTTTTTE T e 3
ﬂﬁ 1 1 I 1 1 |
& ' " 1 " d :
100,08~ ~""""""" Trmememsen o FoommmmEsEeTo prossmomee qmmmmmmommnes i -
B 1 1 ' ' 1
1 ] ] [] 1
QeiQpRe=s======c- Accemr——enae Pececccccoes Mo —emmaaa ey Mo isseamaa
5.000 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
2 (%)
du ' 1 i 1 H 1
kPa) ada ' : " : ‘ b
Am a, a 1 t | I} 1 I
50,005 -~ S~ m oo beenocennns amemnmmones {-mmnmmmnee fmmmmmenes !
o % Y H ) ) t :
a Ihl ) ] 1 1 [
a LY i 1 1 1 [
) o Ay a, i 1 1 I [
fetp0 s -~~~ B T ‘ﬂ;;i' """""" ialatatalelindedei bbbl qrrmeme——m—- ]
0 : 1eas : : : :
o Pag o : TP 1 1 | 1
° Bg i Baaa, . 1 )
%9 Bog L0aa s
°o - CHag o --i‘.‘.‘.“'ﬂ% U S ;
-50.077 T T -1_— “NAEg o l;u T ‘““’3““‘“: T
i i P Mg ' |
1 %oq i 1 Booag 1 1
o Son | : ] : :
-100 F--=----=-=- {mm————- i e e fmmmmmmmmen- fummmm g
] LI 1 1 1 [
1 1 2005g,, ! ) 1 !
| ' 8%h0g 44 i ! .
B o e e 22 I
5.000 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
8 (%)
Rapporto dl prova n.: 04,1863 Esegulto Controllato Approvato 1SC 8001 Cert, n, 4387/00 1Q Net n. [T-16875
Sanchi Giusti Sanchl Mod, 025 Edizione n. 4 del 30M08/03
Giust Prova eseguita con pressa UG21.1.85
1.0. 005 |Rif, 1° lnea P4.3.00, PL2.(1-5).85
Ricco inc. carico 1%, def 0.015 mm, press, 2%
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Studlo di Geologla Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)
SO AT di Edmondo Foriani & ¢. S.r.l. Via Mariotti n. 20 - C.P. 11
it i il gy Tol. 0541.968277 - Fax 0541,867806
Hitp:/wnw.agal.com - Email: sgal@@sgei.com
ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875
Datl del tilente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767-88) -
Clonts i file: 7512-2T1
ommessa .076.
Sito E78 data: 7 GIU 2004
Sondagglo 812-lotlo 7
Camplone SH2
Profondita 3.00-3.50mt
o'/, : : T : : !
1 1 ] | [} 1
1 1 ] L 1 [
1 1 ) t ) 1
| : ; : : :
4000 """ R Yoot v H . 3
] ) 1 1 4 [
1 ] ] 1 1 L
] I 1 1 ] 1
b ! : | : !
3.000%~="5 gt o e Prmmmmmm—me P Aeemme Aom o me—— - 1
oo ?ﬂ 3 o?oa I':l:‘naﬂlﬁliu:u 2"11!:“: ﬂﬂnnn' a : | )
a R 9"500900033“ AAAAQ.QAAAIAAA%Qﬂ%“gm“‘aAAAAAAJ !
% ast® 1 1 Pe 00 $000000890080000040 400 i :
2,000 & ~pat =TTy s m e i . S B R }
o aA ' I 1 1 ] 1
A 1 ' 1 1 ' y
S s ; s a e
Loopg--===----=< A=sssmonsons [ttt FresmeseEes amssssssnees i k
[} ] 1 1 1 I
1 [} ) 1 1 [
] ) 1 1 t 1
1 [} ] 1 t !
oe+00- ——————————— -: ——————————— :- ——————————— }- ---------- -: ——————————— -: ——————————— ]
5.000 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
e (%)
Rapporio di prova n.; 04,1893 Eseguito 1 Confrollato | Approvalo {SO 8001 Cert. n. 4387/00 IQ Net . IT-18875
Sanchi Giusti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/08/03
P Prova esegulta con pressa UG21.1.85
.0.005 |RF. 1° fnea Pi4.3.00, PL2.{1-5).95
Ricco ing. carico 1%, def 0.015 mm, preas. 2%




Studjo di Geologfa Applicata e Ingegneria 47833 Morclano di Romagna (RN)
L] di Edmondo Forlani & c¢. 8.r.1. Via Mariatti n. 20 - G.P. 11
£Xs £ » ' Tel, D541.888277 - Fax 0541.987608
Hitp:/aww.agai.com - Emall: egal@sgal.com
ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-18875
\ PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88
Dati def cliente ( )
Cliente Provincia PU File :7S12-2T1
Commessa 00.078.30 .
Sito E78 data; 7 GIU 2004
Sondaggio S12-lofto 7
Camplone SH2
Profondita 3.00 - 3.50 mt,
Datl provino
Seziona 11341 em? Peso di volume iniziale 2.148 glem* Y,
Altezza Iniziale 76.000 mm Peso di volume finale 2.784 glem’® Y,
Altezza finale 50.628 mm Peso di volume secca 1.787 glom® y_
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua inlz. 19.548 % W,
Paso tara 1 102.570 g Conlenuto d'acqua finale 212712 % W
Tara+p.umido iniziale 28775 g Saturazione iniziale 0.000 % 8,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 0.000 % S,
Pesotara 2 102.570 g Indice dei vuot! Inizlali 1.000 e,
Tara+p.umido finale 290420 g Indice dei vuoti finali 1.000 e,
Tara+p.provino sacco 257470 g P. volume sacco finala 2278 glem * Y
Peso specifico gran 0.000 glem?
Note:
provino 1
gigmad = 100 kPa
00 ML LT
Rapporto ol prova n.: 04.1893 Esegulto Conirollato Appravato 1S0O 8001 Cart. n. 4387/00 1Q Net n, IT-18875
Sanchi Gilusti Sanchi Mod. 025 Edizlona n. 4 dal 30/08/03
Giustl Prova esegulia con prassa UG21.1.88
= 1.0. 005 | Rif, 1° linea PK.3.00, PL2.(1-5).95
eoo inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio di Geologla Applicata a Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

IS0 9001 RINA Cert.n® 4387/00 [Q Net n° IT-16875

47833 Morclano di Romagna (RN}

Via Marlotti p, 20- C.P. 11

Tel. 0541.888277 - Fax 0541.987808
Hittp:/iwww.egal.com - Email: sgai@sgal.com

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Dati dei cllenta
Cliente Provincla PU .
Commessa 00.078.30 File :7812-271
Sho E78 data:; 7 GIU 2004
Sondagglo §12- lotto 7
Camplorwe SH2
Profonditd 3.00-3.50 mt
Dat] acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U t Delta U t DeltaU
min kPa min kPa min kPa
0.0 0.00 268.0 29.99 52.0 30.40
20 17.02 28.0 20.99 54.0 30.40
4.0 21.07 30.0 30.40 £6.0 30.40
8.0 2351 32.0 30.40 58.0 30.40
8.0 25.94 34.0 30.40
10.0 27.15 36.0 29.89
120 28.37 38.0 29,89
14.0 28.77 40.0 20.99
18.0 29.18 42.0 20.99
18.0 29.58 44.0 29.90
20.0 20.58 48.0 29.90
220 20.99 48.0 30.40
24.0 20.89 50.0 30.40
au 1 H i ' i i H H i k
(Pa) H i i ] i ) i 1 i 3
1 1 1 ] 1 B | 1 1 1 E
I e S
' i ) ' i i ' " ) 3
] ] 1 ] 1 1 ] ) ] L
40007~~~ mm e == mmme fmom e L T S Rt DELEE LR S
] ] (] 1 1 1 ] 1 ] [
i ] : ‘ i ) i ' ! )
S ERRR SO SUUNIF DYUNDD SSUUNPY AP & S S RS SO
' o [+] o 1 3 ] ] 3 1 1 1 H
o i 1 ) ' ' ) i ) 1
20002 A R S A H—— I A S N ]
e ' ' I ' " ‘ ) ' i )
e
10.007-~---"-- e E St it ety it ra N yoTTT Fiaiiiai r
: : : ' ' " ' ) i )
: : : : : : : ; : :
10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.0
t (min)
Esaguite Controllato Approvato IS0 8001 Cert.n. 4387700 1Q Nat n. IT-16875
Sanchi Glusd Sanchi Mod. 025 Ediziona n. 4 del 30/09/03
Giust] Prova sseguita con pressa UG21,1.85
Rapportodiprovan.:  04.1893 1.0.005 | Rif. 1° linea PI4.3.00, PL2.(1-5).85
Rieeo Ine. carico 1%, def 0.016mm, press.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Mordiene di Romagna (RN)
S . A 1\ di Edmondo Forlani & c. S.r.1, 1“_";'::4“‘1’”9 ;‘a;?,‘;:x ;;4 I
H&p:lM.ami.m - Email; 'san@sgai.com
ISO 5001 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875
Dati del cliante PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Cllente Provincia PU _
Commessa 00.076.30 Fila 7512211
Sito E78 data: 7 GIU 2004
Sondaggio S12-lotto 7
Campione SHz
Profonditi 3.00-3.50 mt.
Datl acquisit] Fase di Saturazione
t Deilta U f Delta U { Delta U t Delta U
min kPa min kPa min kPa min kPa
0.0 30.40 780.0 81.05 1560.0 82.27 2340.0 82.68
60.0 81.46 840.0 81.46 1620.0 82.27 2400.0 83.08
120.0 83.89 800.0 81.86 1680.0 82.27 2460.0 83.49
180.0 8268 960.0 81.46 1740.0 81.86 2520.0 83.49
240.0 82.27 1020.0 82.27 1800.0 81.86 2580.0 83.49
300.0 81.86 1080.0 82.27 1860.0 8227 2640.0 83.66
360.0 81.86 1140.0 82.27 1920.0 8227 2700.0 84.30
420.0 81.86 1200.0 82.27 1980.0 8227 2760.0 83.89
480.0 81.46 1260.0 82.27 2040.0 82.27 2820.0 83.89
5400 81.88 1320.0 81.48 2100.0 82.27 2880.0 84.30
600.0 81.46 1380.0 81.46 2160.0 82.27 2940.0 84.30
660.0 81.05 1440.0 81.86 2220.0 82.27 3000.0 83.89
720.0 81.46 1500.0 81.46 2280.0 82.27 3060.0 83.89
du ' i i H : i i H
o 1000 . drmmneen Aeeeene- demmommnes drmmemnes jmmmmmee homnmnees :
: . ! . ¥ b : ;
] 1 1 1 ] a t 1 [
_|e%mo0e00cagend booo0seayeam0n 0000000000 K 000000000 A o M-l _________ i
80.00 [atntiaie ake 1 s Bttt (iniabatainbbebake iale T \
i : " i i ' ' |
1 1 ] 1 1 [} 1 I
I i ' ) i ) ' |
60,007~ "="""" poneeeee L T N A R HE— ‘.
1 ] ] 1 ] 1 (] [
) ) ] 1 ] 1 ] [
] ] 1 [ ] ] 1 t [
I 1 1 3 ] 1 I [
40,007 ===~ fmmn—e- F e i it jrommm-e- R femmmenne 1
] 1 1 [} 13 ] ] I
d 1 1 1 3 1 ] 1 1
] 1 [} [ 3 I I 1 1
1 1 (] L} 1 ] 1 L
2000~~~ === oo IR R IRabtteit EELELEEIE SRR
1 [} 3 [] 1 1 ] 1
i " ' ' i i ) |
1 1) 1 ] 1 1 1 |
B feeeemonn L S Mmoo S B P s o— oo 4
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
t (min)
Eseguito Controllato Approvato ISQ 8001 Cert.n. 438740 1Q Net n. IT-16875
Sanchl Glust Sanchi Mod. 025 Edizicna n. 4 dal 30/08/03
Gival Prova esagulta con pressa UG21.1.85
Rapportodlprovan.: 04.1893 1.0.005 | Rif. 1* linea PI4.3.00, PL2.(1-5).95
Ricco Ine. carico 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)
Vi Merictfi n. 20 - C.P. 11
S.G.A. 1) 9 Edmondo Forlani & c. S.r.L. Tel, 0541086277 - Fax 0541.887606
Hitp:fMww.egal.com - Emall; sgai@spal.com
ISO 9001 RINA Cert.n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Cllente Provincla PU )
Commessa 00.078,30 Flle ;781221
Sito E78 data: 7 GIU 2004
Sondagglo §512- lofto 7
Campione SH2
Profonclita 3.00 - 3.50 mt.
Datl acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U t Deita U t ) Delta U t Delta U
min kPa min kPa min kPa min kPa
0.0 0.41 26.0 35.66 52.0 35.68 78.0 35.66
2.0 30.40 28.0 35.66 54.0 35.66 80.0 35.66
4.0 33.23 30.0 35.66 56.0 3566 82.0 35.66
8.0 34.45 32.0 35.66 58.0 3568 84.0 35.66
8.0 34.85 34.0 35.686 80.0 35.66 88.0 35.66
10.0 35.26 36.0 35.26 62.0 35.26 88.0 35.66
12.0 35.66 38.0 35.66 84.0 35.68 80.0 35.66
14,0 3566 40.0 35.66 66.0 35.66 92.0 36.26
16.0 3566 42.0 35.26 68.0 35.66 24.0 35.28
18.0 35.66 44.0 35.28 70.0 35.66 $6.0 35.26
200 35.66 48.0 35.28 72.0 35.68 98.0 35.26
22.0 35.68 48.0 35.66 74.0 35.68 100.0 35.2¢
240 35.66 50.0 3b.68 78.0 35.66 102.0 35.28
du : : ' H i | i
{kPa) ' ! ‘ : : i :
S i : - ! i A
40007 --=-==-=" s omneies dmmToniiee priiliiooo s Fomemsnnaid Feeee
1 1 ) 1 ] 1 1
aogooooéooouaooooq!\ooooooouoéuuonoooooéooorhoggéugoo : :
] ] 1 I 1 i 1
1 1 1 [} ] i ]
R St poonnes fromeeneees foeeeeeeees o fromeeeeees —
" " : ' : " '
) ' ‘ : i : |
20007~ 3ommomomnn- pemmemme 3mmmmmmneee Fommmmee Fomoneees $oommmmonns Fee e
; s s s s s s
1 ] t | [} 1 i
_______ S N A S I S
1000 H r 1 ! : T r
: : | | ! : :
[} ] 1 1 4 1 ]
] ] 1 1 1 1 1
| IO I beooes docococeoee bocoooooos [ boceueooo- R
20.00 40.00 60.00 80.00 100.0 120.0 140.0
t (min)
Esoguito Controllato Approvato 150 9001 Cert.n. 4387/00 1Q Net n. IT-16875
Sanchl Glustl Sanchi Mod. 025 Edizlona n. 4 del 30/08/03
Glusti Prova sseguita con pressa UG21,1.85
Rapporio di provan.; 04,1883 1.0.005 | RIf 1° inea P!4.3,00, PL2.(1-5).95
Ricco Tnc. carico 1%, daf 0.015mm, prass.2%
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Studlo di Geologia Applicata e Ingegneria 47533 Mordlano d Romagna (RN)
' dl Edmondo Forlani & c. S.r.l. m 'gg";:‘g:ég?’_f__-:; ;;41 c57606
Hittp:fAaww.sgad.com - Emall: sgai@sgal.com
IS0 5001 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Net n* IT-16876
Dati del cllénte " PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Clients Provincla PU
Commesea 00.076.30 Flls :7512-2T1
Sito E78 data: 7 GiU 2004
Sondagglo S12-lotto 7
Camplone 5H2
Profondit4 3.00-3.50 mt.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U
min kPa
104.00 35.26
106.00 36.66
108.00 35.28
110.00 35.26
Essguito Controllato Approvato 1SO 9001 Cert.n. 4387/00 1Q Net 1, IT-18875
Sanchi Giusti {Sanchi Moad, 025 Edizione n. 4 del 30/08/03
] Glust Prove eseguita con pressa 1G21.1.85
Rapporto diprovan.:  04.1863 10,005 | Rif. 1" Inea Pl4.3.00, PL2.(1-5).85
Ricco nc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
dl Edmondo Forlanl & ¢. S.r.l.

ISO 8001 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Morciano di Romagna (RN)

Via Mariotti

n.2¢-C.P. 11

Tel. 0541,888277 - Fax 0541.987608
Hitp:/fwww.sgal.com - Emall: sgei@sgal.com

'PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Datl def ¢iferite
Clients Provincia PU
Commassa 00.076.30 Flle :7812-2T1
Sito E78 data: 7 GIU 2004
Sondaggio Si2lofto 7
Campione SH2
Profondita 3.00-3.50mt.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U t Delta U H Delta U t Delta U
min kPa min kPa min kPa min kPa
0.0 34.85 780.0 44 99 1560.0 44,99 2340.0 44.58
60.0 4620 - 840.0 44.99 1820.0 44,99 2400.0 44,58
120.0 46.51 900.0 44,99 1680.0 45.39 2460.0 44.99
180.0 49,04 880.0 45,30 1740.0 45,39 2520.0 45.80
240.0 47.01 1020.0 45.39 1800.0 45.39
300.0 47.01 1080.0 45.80 18680.0 45.38
360.0 4B8.61 1140.0 45.80 1920.0 45.39
420.0 46.61 1200.0 45.80 1880.0 44,99
480.0 48,20 1280.0 45.80 2040.0 44,99
540.0 45.39 1320.0 45,38 2100.0 44.58
600.0 45,39 1380.0 44,99 2180.0 44,99
660.0 44,99 1440.0 44.99 2220.0 44,58
720.0 44,99 1500.0 45.39 2280.0 44,58
du i ‘ 1 i H
%) 90.00----=-=-=-—-- bomnmommnoe fomommanman R e b mm o b
1 1 1 1 ]
80.‘(-)'-0--:; ---------- E—L ........... .i. ............ ..E _____________ i-_....__-_'_"...-'-'_‘:.-_".--__-_..-.-...;-
0 FR—— S—— S— A — SR
: i ' ) '
6000 """~ "T"TE T E‘ """""""" ‘E’ """"""""" ’E """""""" E """""""""" E' """""""""
2 e ——— 1 J - ——— e e — o ————— Lo o -——
50.007"3 .o'-"°°°°30009060°E°°°°°°°°‘E‘°°°°°°°°E°O—I"000°°i
L S e o R o oo
30,00~ =-""-"""=="" I ? """""""""" 'i' """"""""""" i """""""""" E' ----------
20,007~ ="========" e yeemmm—amoaon Ammmmmm o S nhIt Tl e
1 1 (] 1 ]
10,00 ~"="==""=--"-  Satiatleatal el frommeoenmm—- g Reieiebeb el ‘umintalnbdetieietelel R itainialnly
| e s L e S
500.0 1000 1500 2000 2500 3000
t (min)
Eseguito Controliato Approvato 180 9001 Cart.n. 4387/00 IQ Net n. IT-16875
Sanchi Giusti Sanchl Mod. 025 Edizione h. 4 del 30/08/03
Glustl Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporto diprovan.:  04.1883 1.0.005 | RH. 4* linea P14.3.00, PL2.(1-5).85
Ricco Inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio dl Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlanl & c¢. S.r.l.

ISO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 I1Q Net n° IT-16875

47833 Morciano di Romagna (RN)

Via Marfottl n, 20 - C.P. 11

Tel, 0541.988277 ~ Fax 0541.9876808
Http:/Avww.sgal.com - Emalt; sgel@sgal.com

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 -~ 88}

Dati dei cliente
Cllente Provincla PU o .
Commessa 00.076.30 File :7812-2T1
Sito E78 data: 7 GiU 2004
Sondaggilo S512-lofto 7
Campione SH2
Profonditd 3.00-3.50mt.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U t Delta U
min kPa min kPa
0.0 0.00 26.0 57.06
2.0 7.85 28.0 58.05
4.0 18.07 30.0 57.56
8.0 24.48 32.0 57.58
80 31.38 34.0 58.05
100 308.79 36.0 57.31
120 4497 38.0 58.05
140 50.64 40.0 58.05
18.0 54.35 420 £8.05
18.0 58.57 44.0 58.05
200 57.31
220 £8.22
240 58.30
du H ) ) i ) E
(kPa) ' i ) i ' |
- 10007 R o e Tktely AmrTomemmmmn- et iedeubtabet  Rrtvitenitloile B
i ' : i : |
1 ] 1 1 | [
' i ' : : .
R0.00 - =~========-p=mss==ssroo-ogpmsssmmooemes S Dlabieelle bkl Eimteiadalti it pomsmmmmm—=—=y
! ! : i E :
1 3 [} 1) 1 H
S AU S N A e R S
1 o r 1 1 1
(o : 1 " ‘ i
4000~ -"""-mmmmm Fmmmmmm e ittt i jommmommme——— ittt r
o i " ‘ i .
° " i ' ' i |
20007 """ g7 T pTTTTm e i . pessmTTmomes i
1 1 ] 1 4 1
l o " : ' i : ]
............ { SRy SRS SRy JRy U S Uy U Uy Uy YUy Uyup Sy LU UpU} Sy Up ROy
10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
t {min)
Eseguko Controliato Approvato 1SO 9001 Cert.n. 4387/00 1Q Net n, [T-16875
Sanchi Glust! |sanchi Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/08/03
Giosll Prova esegufla con prassa UG21.1.85
Rapporto diprovan.:  04.1803 10.005 | R, 1° linea P4.3.00, PL2.(1-5).95
Ricco nc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




du
kPa
85.11

2,22

dv

cm3

1

data: 7 GIU 2004

Fila :7512-

Htp/Aaww.sgal.com - Emall: sgal@epal.com

47833 Morclano di Romagna (RN)
Tel. 0541.988277 - Fax 0541,8937808

Via Mariottl n. 20- C.P. 11

du

kPa

85.51
84.70
83.80
83.49
83.08
83.49
83.89
83.89
85.11

86.32

86.73

dv
cm3

047
0.76
1.13
1.53
1.88
2.04
21
222
222
2.22
222

.
Kl

Fase di Consolidazione

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

du
kPa
70.11
70.11
70.11
70.11
69.71
69.30
68.90
68.4¢8
£8.90
87.94
87.54

Provincia PU
00.078.30
§12-lotto 7
SH2
3.00-3.50mt.

1SO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 IG Net n°® IT-16875
E78

Studio di Geologia Applicata e Ingagneﬁa

di Edmondo Forfani & c. S.r.l.

dv
cm3

0.04
0.04
0.04
0.07
0.04
0.04
0.04
0.07
0.22
0.18
0.25

S.C.A.L)

Datl devl clionte

Cliente
Commerssa
Sito
Sondagglo
Camplons
Profondti

Datl acqulsiti
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IS0 9001 Cert. n. 4387/00 |1Q Net n. IT-16875

Mod. 025 Ediziona n. 4 del 30/06/03
inc, carico 1%, def 0.015 mm, press. 2%

1.0.005 | Rif. 1* linea P14.3.00, PL2,(1-5).95

Prova esaguita con pressa UG21.1.85

Approvato
Sanchi

Controllato

Glusti

Eseguito

Sanchi
Glustl

Ricco

04.1803

Rapporto di prova n.:

(;‘



Studio dif Geologia Applicata a Ingegneria
dl Edmondo Forlani & c. S.r.l.

ISO 8001 RINA Cert. n® 4387/00 iQ Net n° IT-16875

47633 Morclano di Romagna {(RN)

Via Mariotti n. 20 - C.P. 11

Tel. 0541988277 ~ Fox 0541.987608
Hitp:/iwww.sgel.com - Emall: egai@sgal.com

Dati dei cliente

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Clients Provincia PU
rovinca File :7512-2T1
commessa_ 00.076.30 data: 7 GIU 2004
SHo E78
Sondaggio S12-lotte 7
Campione SH2
Profondiis 3.00-3.50 mt
i
i
|
¥
! '
i
I:IU. [~ _=: H ._:_......_._:_ H R
(kPa) i i ' ‘ : H 1
Y PV SR [ S NI SR WIS NI
650 : : 3 ! 1 : :
‘ H ' ' : 1 i
700 f2nemmomo e R boeeeeoes e R aaE
1 1 1 1 1 3 [}
1 1 ] ] : : :
750 --------------------------- il- ---------- .:. ———————— L ------ :— ----- - —— - ———
- » t ] T 1 ] 1 r
1 1 1 1 1 1 1
: : : IS PO S
L — | S S NS
. e o b . ! . S
_________ 7 N A UVUTEY 1NPU. SV SN A SUNSUPUTY: RSP S SIVUR PR
S IR : : : T
o9 ] 1 I [l | 1 1
t 1 1 [} 1 ) 1
0.0 [~mmnmmTmmm e n s mmm e prommmasea- TR R R A e s
1 [] 1 1 ] 1 1
: : : S N
T prmTeeess T e
1 1 ] i 1 1 ]
) ] ] H I [] t
J00 Emmmmme e el SRR TPV AEVUPT SR A
500.0 1000 1500 2000 2500 3000 3500
$qrit) (min)
Eseguito Controllato Approvato 1S0 8001 Cert. n. 4387/00 1Q Net n. IT-16875
Sanchi Glusti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/08/03
Glust Prova esegulta con pressa UG21.1.85
Rapporio diprovan.: 041893 1.0.005 | RY, 1* linea P14.3.00, PL2.(15).95
Ricco ine. carico 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio df Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Foriani & c. S.r.l.

ISO 9001 RINA Cert. n® 4387/00 1Q Net n® IT-16875

47833 Morciano df Romagna (RN)

Via Marsiotl n. 20 - C.P. 41

Tel, 0541.888277 - Fax 0641.987608
Hitp:/iwww.sgel.com - Emall: sgaigisgal.com

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Dati del cilente _ A
Cllente Provincia PU Eile :7512-2T1
Commessa 00.078.30 data: 7 GIU 2004
Sito E78
Sondagglo 512-lofto 7
Campiones SH2
Profondits 3.00-3.50 mt.
Datl elaborat! Fase di Rottura
dH dN du dH dN du
mm N kPa mm N kPa
0.00 0.00 4.33 10.61 371.24 123.50
0.22 98.56 293 10.90 376.72 127.58
0.51 144.55 1.53 11.20 377.81 126.40
0.80 196.02 8.3 11.48 382.19 128.72
1.08 232,18 11.85 177 384.38 127.56
1.38 254,08 14.85 12.06 386.57 129.88
1.66 273.78 21.34 12.38 386.57 132.20
1.97 288.01 28.84 12.68 384.38 131.62
2.28 301.15 33.84 13.02 385.48 134.52
2.60 313.20 37.83 13.34 380.00 134.52
292 320.88 41.83 13.68 380.00 134.52
323 328.53 47.33 13.98 380.00 138.28
3.55 334.01 53.32 14.28 377.81 136.26
3.88 342.77 56.97 14.59 3786.91 189.74
4.19 347.15 67.00 14.89 384.38 138.58
4.51 344.98 76.64 15.18 390.85 140.90
4.82 347.15 B81.18 15.48 384,24 143.22
512 350.43 84.08 16.78 397.62 143,22
542 35153 | 8814 18.07 7| 400.81 | 14437 " ;
572 355.81 02.78
6.01 358.10 95.10
8.29 361.38 99.15
6.58 3684.87 103.21
6.88 364.67 104.95
7.18 384.87 107.27
7.49. 364.67 107.85
7.81 385.76 11017
8.13 362.48 11249
843 353.72 114.81
8.76 361.38 118.55
8.08 362,48 117.71
8.41 360.29 117.71
8.73 360.29 120.03
10.03 366.88 121.18
10.32 367.895 123.50
Esaguito Controllato Approvaio ISO 8001 Cert. n. 4387/00 ]Q Net n. 1T-16875
Sanchi Gilustl Sanchi Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/08/403
Rapporto di prova n.: 04,1893 e Frova eseguita con pressa UG21,1.85
1.0.005 | Rif. 1" inea Pi4.3.00, PL2.{1-5).85
Riceo Ine. carico 1%, def 0,.016mm, press.2%
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Studio di Geologla Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)
s. .G B di Edmondo Forlani & c. S.r.l. gﬁ:tg:a 22:7 - Fa 0541.667608
ISO 9001 RINA Cert, n° 4387/00 1Q Net n° [T-46875 | w-coslcom - Emal: sqi@sgal.com
Datl del clients _ PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Cliente Provincla PL File :7512-2T1
:’::'mwa 20;278'30 data: 7 GIU 2004
Sondaggio S12. kita 7
Camplone 8H2
Profonditd 3.00 - 3.50 mt.
Dati efaborati Fase di Rottura
eps (s1-s3) du s1' 83 s1'/s3' t s' A
% kPa kPa kPa kPa kPa kPa
0.00 0.00 433 104.33 | 104.33 1.00 104.33 0.00 ko
0.29 86.66 2.93 188.68 | 102.93 1.84 | 146.26 4333 | 0.034
0.67 126.61 1.63 228.14 | 101.53 225 | 164.83 63.31 0.012
1.05 171.02 6.35 277.37 | 106.35 2.61 191.86 85.51 0.037
1.43 201.77| 1185 | 31362 | 111.85 280 | 212.73| 100.89| 0.059
1.81 21996 | 1485 | 334.80| 114.85 292 | 22482 109.98 | 0.067
2.19 236.13 | 21.34 | 35747 121.34 295 | 23941 | 118.06| 0.090
2.59 24737 | 28,84 | 376.21 | 128.84 292 | 25252 | 12368 | 0.117
3.00 25757 | 33.84 | 39141 | 133.84 292 | 26262 128.79| 0.131
3.42 266.72 | 37.83 | 40455 | 137.83 294 | 27119 | 133.36 | 0.142
3.84 272.07 | 4183 | 41390 | 141.83 292 | 277.86| 136.03| 0.154
4.26 277.35| 47.33 | 42468 | 147.33 2.88 { 286.01| 13868 | 0.171
4.67 280.75| 53.32 | 434.07| 153.32 283 | 293.70 | 140.37 | 0.190 -
5.10 286.82 | 56.97 | 443.79 | 156.97 2.83 | 30038 14341 | 0.199
. b.B2 .| 289.20| 67.00 | 456.20 | . 167.00 273 | 31160 | 14460 | 0.232
5.93 286.14 | 76.54 | 46268 176.54 262 | 31961 | 143.07 | 0.268
6.35 286.67 | 81.18 | 467.86 | 181.18 2568 | 32452 | 14334 | 0.283
6.74 288.18 | 84.08 | 472.26 | 184.08 257 | 328.17 | 144.09| 0.292
7.13 287.85| 88.14 | 47599 188.14 253 | 332.068| 143.92| 0.306
7.52 290.21 09278 | 482.99| 192.78 2.51 337.88 145.11| 0.320
7.90 29080 | 95.10 | 485.89| 195.10 249 | 34049 | 14540 0.327
8.27 29228 | 99.15 | 48144 | 199.15 247 | 34530 | 146.14| 0.339
8.65 293.72 | 103.21 | 496.93 | 203.21 245 | 350.07| 146.86| 0.351
9.05 29244 | 104.95 | 497.39 | 204.95 243 | 35117 | 146.22 | 0.359
9.44 291.18 | 107.27 | 498.46 | 207.27 240 | 352.86 | 14558 | 0.368
0.86 289.84 | 107.85 | 49769 207.85 239 | 35277 | 14492 | 0.372
10.27 289.39 | 11017 | 499.56 | 210.17 2.38 | 354.87 | 144.70| 0.381
10.70 28543 | 11249 | 497.92 | 21249 234 | 35520 | 142.71| 0.394
11.10 277.28 | 114.81 | 492.00 | 214.81 229 | 35345 | 138.64| 0.414
Eseguito Controllate |  Approvato ISO 8001 Cert. n. 4387/00 |Q Net . IT-18875

Rapporto dl prova n..

04,1853

Sanch

Glusti

Sanchl

Mod. 025 Edfziane n. 4 del 30/09/03

Glusti

Prova eseguita con pressa UG21.1.85

Ricco

1.0. BOS I Rif. 1° linea P!4.3.00, PL2.(1-5).95

Inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.L.

1SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Marclano di Romagna {RN)

Via Mariottl n, 20

Tel. 0541.988277 - Fex 0541887608
Hitp:/hwww.sgal,com - Emall: gai@sgai.com

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Datl del clienfe
Cliante Provincla PU Flle :7512-2T1
g;;“ e 207'27&30 data: 7 GIU 2004
Sondagglo S12-lotto 7
Camplone SH2
Profondita 3.00 - 3.50 mt.
Fase di Rottura
eps (s1-s3) du s1' s3' s1'/s3' t1’ s' A
% kPa kPa kPa kPa kPa kPa
11.52 28193 | 116.55 49848 | 216.55 2.30 357.51 140.97 0.413
11.94 28145 | 117.71 499,16 | 217.71 2.29 358.43 140.72 0.418
12.38 278.36 | 117.71 496.07 | 217.M1 2.28 356.89 139.18 0.423
12.80 277.03 | 120.03 497.06 | 220.03 2.26 358.54 138.52 0.433
13.20 280.79 | 121.18 501.98 | 221.18 2.27 361.58 | 140.40 0.432
13.59 280.37 | 123.50 503.87 | 223.50 2.25 363.69 140.18 0.441
13.97 281.63 | 123.50 505.13 | 223.50 2.26 364.32 140.81 0.439
14.35 284.52 | 127.56 512.08 | 227.56 2.25 369.82 142.26 0.448
14.73 284.05 | 126.40 51045 | 226.40 2.25 368.43 142.02 0.445
15.11 286.09 | 128.72 514.82 | 228.72 2.25 371.77 143.05 0.450
15.49 286.45 | 127.56 514.01 227.56 2.26 370.78 | 143.22 0.445
15.87 286.75 | 129.88 516.63 | 229.88 2.25 373.26 143.37 0.453
16.28 285.36 | 132.20 517.56 | 232.20 2.23 374.88 142.68 0.463
16.70 28232 | 131.62 513.84 | 231.62 2.22 372.78 141.16 0.466
17.13 281.68 | 134.52 516.19 | 234.52 2.20 375.36 140.84 0478
17.56 | 276.24 | 134.52 510.76 | 234.52 2.18 372.64 138.12 0.487
17.97 27484 | 134.52 509.36 | 234.52 2.17 371.94 | 137.42 0.489
18.37 273.50 | 136.26 500.76 | 236.26 2.16 373.01 136.75 0.498
18.80 27050 | 136.26 508.76 | 236.26 2.14 371.51 135.25 0.504
19.20 269.95 | 139.74 50069 | 239.74 2.13 374.71 134.98 0.518
19.59 27254 | 138.58 511.11 238.58 2.14 374.84 136.27 0.508
19.98 275.85 | 140.90 516.75 | 240.90 2.15 378.82 137.93 0.511
20.37 276.82 | 143.22 520.03 | 243.22 2.14 381.62 138.41 0.517
20.76 277.76 | 143.22 520.97 | 243.22 2.14 382.09 138.88 0.516
21.16 278.68 | 14437 523.05 | 244.37 2.14 383.7 139.34 0.518
Eseguito Controllato | Approvato ISO 8001 Cert. n, 4387/00 IQ Net n. IT-16875
Sanchi Giust Sanchi Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/09/03
Rappotodiprovan:  04.1893 p— Prova eseguita con pressa UG21.1.86
1.0.005 | RIf. 1* linea Pi4.3.00, PL2.(1-5).95
Ricco inc. carlco 1%, dsf 0.015mm, press.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.1,

ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Mordano di Romagna (RN)

V1a Mariotii n. 20 - C.P. 11

Ted, 0541988277 - Fax 0541.887608
Hitp:ww.sgal.com - Email: sgelf@sgal.corn

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Datl del cliente
2""“‘“ E:;;’:;PU File 7512-2T2
ommessa ,0786.
Sito E78 data: 9 GIU 2004
Sondaggio 812 lotta 7
Campiona SH2
Profondité 3.00 - 3.50 mt.
Dati provino
Seziona 11.341 cm? Peso di volume iniziale 2183 gicm” y_
Altezza iniziale 76.000 mm Peso di volume finale 2,779 gfem : ¥,
Altezza finale 60.030 mm Peso di volume secco 1.822 glom®
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniz. 18.733 % W,
Pesotara 1 102.560 g Conisnuto d'acqua finalg 20465 % W
Tara+p.umido iniziale 289.03 g Saturazione Iniziale 0.000 % 8,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 0.000 % S,
Pesofara2 102560 g indice dei vuct Iniziali 1.000 e,
Tara+p.umido finale 291.750 g Indice del vuoti finall 1,000 8,
Tara+p.provino s&cco 259.610 g P. volume secco finale 2307 grem * y
Peso specifico grani 0.000 g/em®
Note:
provino 2
sigma3d = 200 kPa
Rappom dl provan.: 041893 Esegu[to Controllato Appm\ralo 1SO 8001 Cert. n. 4387/00 1Q Net n. IT-16875
Sanchi Glusti Sanchi Mod. 025 Edizions n. 4 de! 30/09/03
Giusti Prova eseguita con pressa UG21.1.85
— 1.0.005 | Rif. 1° linea P14.3.00, PL2.(1-5).95
Inc. carico 1%, daf 0.015mm, press.2%
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Studlo di Geologia Applicata e Ingegneria 47883 Morcisno di Romagna (RN)
Via Mariotti n. 20- G.P. 11
I di Edmondo Forilani & ¢. S.r.1. el ObA1 G85aTT - Faoe 0541.087608
Hitp:/Avwew,sgal.com - Emall: sgal@egal.com
1S0 9001 RINA Cert.n® 4387/00 iQ Net n° IT-16875
Datl del clients ' PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Cllente Provingia PU '
Commessa 00,076.30 Flle 7812212
Site E78 data; 9 GIU 2004
Sondaggio §12-lotto 7
Campione SH2
Profondité 3.00-3.50 mt.
Datl acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U i Delta U
min kPa min kPa
0.0 0.41 26.0 23.10
2.0 12.87 28.0 23.10
4.0 15.00 30.0 23.51
8.0 16.62 32.0 23.51
8.0 17.83 34.0 23.51
10.0 18.05 38.0 23.08
12.0 19.88 38.0 23.51
14.0 20.67 40.0 23.08
16.0 21.07
18.0 21.88
20.0 22.29
22.0 2229
24.0 22,70
du H H | H : i ]
oo = a | e e i |
] 1 1 ] t 1 [1
- 2500 === premmnToasEqessn o s — = o i b et il g b Trrid-v sl ahaitl e St &)
L A a a a
1 o t ] 1 1 | [
2000 ==-="=""-- i-o-f-——--—% ----------- Fmmm—— fommrmm - d-mmmmme - Fom=mmm -y
o i H i j ' |
J ' ' H i : H :
15007~~~ ----- p-momemme—- e Cmemmm—- R A== frmsmme=—=- 3
- o 1 1 1 ' 1 3 )
! i : ! : : !
1000~ = """ fenmmmm oo ittty oo b Il deet et 3
) i ' | : i i
i : : : ' H i
$.0007 """ """ o ittt CTTTT T sk rintainiieh pemTTmmses 1
: ] i : i ' H
| S LR s e L S ;
10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00
t (min)
Esaguito Controllato Approvato 180 9001 Cest.n, 4387/00 IQ Net n. IT-16875
Sanchi Giust {Sanchi Mod, 025 Edizione n. 4 del 30/00/03
Glust Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporto diprovan..  04.1883 1,0.005 | RH.1°linea Pl4.3.00, PL2.(1-5).65
Rlcco inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




4. I.

Studio di Geologla Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.1.,

ISO 8001 RINA Cart.n® 4387/00 IQ Net n° IT-16B75

47833 Morciano di Remagna (RN)
Via Marioti n. 20~ C.P, §1
Tel. 0541.968277 - Fax 0541,987806

Hitp:/fwwew.sgal.com - Emalk: sgai@sgal.coni

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 ~- 88)

Datl dal cliente
Cliente Provincla PU
Commessa 00.078.30 Flle :7812-2T2
Sito E78 data: 9 GIU 2004
Sondagglo 812-loflo 7
Camplone SH2
Profondita 3.00-3.50mt.
Dat! acquisit] Fase di Saturazione
t Delta U t Deltal t Delta U t Delta U
min kPa min kPa min kPa min kPa
0.0 23.91 780.0 89.16 1660.0 87.54 2340.0 87.13
80.0 88.35 840.0 80.18 1620.0 87.13 2400.0 87.54
120.0 88.75 900.0 89.16 1680.0 87.13 24600 87.13
180.0 88.36 9680.0 89.16 1740.0 B87.13 2520.0 88.73
240.0 87.84 1020.0 89.16 1800.0 87.13 2580.0 86.32
300.0 87.94 1080.0 88.75 1860.0 87.13 2640.0 85.92
380.0 88.35 1140.0 B88.35 1920.0 87.13 2700.0 81.86
420.0 88.35 1200.0 87.94 1980.0 87.13 2780.0 85.51
480.0 88.75 1260.0 87.94 2040.0 87.13 2820.0 B4.70
540.0 88.75 1320.0 87.94 2100.0 B7.13 2880.0 84.70
600.0 89.16 1380.0 87.54 2160.0 87.13 2940.0 B83.49
660.0 89.18 1440.0 87.54 2220.0 87.13 3000.0 83.08
720.0 89.16 1500.0 87.54 2280.0 87.54 3060.0 82.27
du i ' i i H K
) : : : : : :
1 [} ] 1 1 I
© 1000 mm T A Rt L R F-esnmneeees 7.
ooquoocoooooooﬂi‘lOuoooooooooWoociocootSatlaOooogoooiooooooagugmooooézaogtgooo § i
80007 """ 5‘“""'""""‘"""““"‘""": """"""" :"' "'"'“"“":‘"“'“"“""‘:
1 1 I ] [
i : ! i i
6000 === === """ il ARl grmmmmmmeoeee e maaa e it
1 ' | ' !
] 1 i 3 |
] 1 1 ] ]
40,007 """~ faialeleieieiite il el 3T s Fmommmomemees i
: : : : ;
) " ' l : ;
200077 =" m e uininieinteieieleiinia ettt ittt T pUTTmmm e K
] 1 1 f
i i i i k
1000 3000 4000 5000 6000
t (min}
Eseguito Controllato Approvato ISO 9001 Cert.n. 4387/00 ICt Net n. [T-16875
Sanchi Glusti Sanchi Mod. 025 Edizlone n. 4 del 30/08/03
Glusti Prova esaguits con pressa UG21,1.85
Rapporto diprovan.:  04.1803 1.0.00& | RN 1°linea PI4.3,00, PL2.(1-5).85
Riceo inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologla Applicata e Ingegneria 47833 Moraiano di Romagna (RN)
| 1) di Edmondo Foriani & c. S.r.l. }’;’ggﬂﬁ; 22_‘,'2! ‘l’::x ;;41 -
Hﬂp-.l!ww;v.sgal.com - Ema!!:.snai@sgai.com
ISO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Net n° 1T-16875

Dati del clfente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

gg:?nt?asa :(T:THGC.:I:OPU File 7512-2T2

Sito E78 data: 8 GIU 2004

Sondaggio §12-lotto 7

Campione SH2

Profondita 3.00 - 3.50 mt.

Datf acquisiti Fase di Saturazione

t Delfa U

min kPa

3120.00 82.27

3180.00 83.49

3240.00 84.30

3300.00 84.70

3360.00 84.70

3420.00 84.70

3480.00 85.11

3540.00 85.11

3600.00 85.11

3660.00 B85.11

3720.00 85.11

3780.00 86.11

3840.00 85.51

3900.00 85.51

3580.00 85.51

4020.00 85.51

4080.00 85.11

4140.00 85.11

4200.00 84.70 i i T T " i}

4260.00 85.11

4320.00 84.70

4380.00 84.30

4440.00 84.70

4500.00 8470

4560.00 84.30

Eseguito Controtiato Approvaio ISO 8001 Cert.n. 4387/00 IQ Net . IT-16875
Sanchi Glust! Sanchl Med. 025 Edizlone n. 4 del 30/02/03
Glusti Prova eseguita con pressa JG21.1.85
Repporto diprovan.;  04.1383 10,005 | Rif. 1° linea Pl4.3.00, PL2.(1-5).85

Ricco Inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47233 Mordiano di Remagna (RN)
S 0. A 1) df Edmondo Forlani & c. S.r.. }r"; ':2:’“;;3:%‘;; ;;4 1 887600
. Htp:ifwww.sgal.com - Emﬂ:'sgm@agai.mm
ISO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n® IT-16875
Dat! dol cllente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Clisnte Provincia PU
Commessa 00.076.30 Flle :7812-212
Sto E78 data: 9 GIU 2004
Sondaggio S512-lotte 7
Campione SH2
Profonditd 3.00 - 3.50 mt,
Dati acquisit] Fase di Saturazione
t ‘Delta U t Delta U t Delta U
min kPa min kPa min kPa
0.0 0.41 26.0 43.90 52.0 43.21
2.0 4.91 28.0 43.958
4.0 12.84 30.0 43.40
8.0 17.56 32,0 43.968
8.0 24.72 340 43.21
10.0 28.68 36.0 43.40
12.0 33.87 38.0 43.40
14.0 35.42 40.0 43.21
16.0 38.87 42.0 43.21
18.0 41.14 44.0 43.59
20.0 42.48 46,0 43.21
22.0 43.21 48.0 43.21
24.0 43,59 50.0 43.21
du H i H i i H 1 0
(Pa) ] i : H i i i |
60,007 ===~~~ bl il Rt S et Sl e et ottt fotateto bt
" ' " ' " i ' |
1 1 | ] ) 1 ] )
50.0077" 77777 A HE Tt HE HER T i K
B REERE SRR KRRER » o | i
40.007f =~~~ ==" = bl St FISR i s i e :
] 1 1 ] 8 ] 1 [1
1 o ] 1 1 1 ] 1 Fi
1 [} ] 1 ) ! ) 1
30,0077 777N [ 2. e Tttt R . . A b
° : ' ' i ! ' :
1 1 ] 1 1 H 1 [}
20.007" """ PR T R iUttt 1Tt . i E
o 3 : ! : | : i i
10.007 """ v T 3oTTTTTTT H. . R . R K
] 1 1 ) 1 i (] ]
| eees R LR . el I L ]
10.00 20,00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 20.00
1 (min}
Esaguito ControMato Approvato {S0 9001 Certn. 4387/00 1Q Net n. IT-16875
Sanchi Giust] Sanchl Med. 025 Edizlone n. 4 del 30/08/03
Glusl Prova eseguita con prassa UG21.1.85
Rapporto di provan.:  04.1833 1.0, 005 | Rif. 1* llnea P14.3.00, PL2.(1-5).85
Ricco . carico 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morclana di Romagna (RN)
; ; Via Mariotti n. 20 - C.P, 11
S.G. A.1.) di Edmondo Forlani &e.S.rl Tl 0541.988277 - Fax 0541.867608
Hitp:/iwww.sgai.com - Emall; sgal@sgei.com
1SO 9001 RINA Ceort.n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875
Dati dei cllentd PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Cliente Provincia PU
Commessa 00.076.30 File :7812-2T2
Sito E78 data: 9 GIU 2004
Sondaggio §12-lotto 7
Camplone SH2
ProfondHts 3.00-3.50 mt.
Dati acquisit! Fase di Saturazione
t DeltaU t Delta U t Deltal t Delta U
min kPa min kPa min kPa min kPa
0.0 53.90 780.0 62.01 1560.0 50.98 2340.0 60.38
60.0 53.50 840.0 61.60 1620.0 59.08 2400.0 59.98
120.0 £8.76 900.0 81.20 1680.0 50.88 2460.0 $9.71
180.0 59.17 860.0 80.78 1740.0 50.98 2520.0 59.40
240.0 50.08 1020.0 60.30 1800.0 60.39 2580.0 57.85
300.0 60.39 1080.0 60.79 1860.0 60.39 28640.0 57.55
360.0 60.70 1140.0 80.39 1920.0 60.79 . 2700.0 57.85
420.0 61.20 1200.0 60.39 1980.0 60.39 2760.0 57.14
480.0 61.80 1260.0 60.30 2040.0 60.79 2820.0 57.14
540.0 £81.60 1320.0 60.39 2100.0 60.79 2880.0 57.14
600.0 62.01 1380.0 59.98 2180.0 £80.79 2840.0 58.74
680.0 62.01 1440.0 £9.98 2220.0 60.79 3000.0 57.14
720.0 82.01 1500.0 50.08 2280.0 60.79 3060.0 57.65
du ' H 4 H i H |
(kPa) ' H ' i ' | ;
s s SOV [ I S i
02250000, soochons : | iy
60.007"5e°% """ 000000000058 i e L e T T
%0 1 1 ] 1 1 1 3|
50,007 ="=""="=== s qmmmmmmme- bommnoo o pesmnmsees Ammmmmmmose pommmmnenee :
' ' H ' ] i )
40,007 "= "= === bommmmemee - e Sl bormmmmuene- bl prmmmmm - 7
i i i i ; " ;
2000~ -===~———- Fummm————— R e Frmm—m——— Fommmm————— e ettt e ——————— ,
: ' i ) : ! k
T s e e e domemnonenes e e
t ] 1 1 ] ] [}
i ; ' 3 ; \ i
1000 ="~~~ ""-""=yTTrTTmoTone b holahieii et [ miuiudataheishetuiaiel Satebahebinfinibe At [ e
1 ] 1 1 3 1 1
1 1 [} 1 ¥ 1 [
I Bemmmommoee e b e oo mcna demmmeme e P mepeee !
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
t (min)
Eseguito Controliato Approvalo IS0 8001 Cert.n. 4387/00 1Q Net n. IT-16875
Sanchl Glustl Sanch! Med. 025 Edizione n. 4 del 30/09/03
Giust Prova eseguita con pressa UG21.1.B5
Rapporio diprova n.:  04.1883 1.0.005 | Rif. 1* linaa P14,3.00, PL2.{1-5).95
Rioco Inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studlo di Geologia Applicata e Ingegneria 47853 Morclano di Remegna (RN)
S C. A1) d Edmondo Forlani & c. S.r.l. | T a41.087608
Hitp:/fwww.egak.com - Email: sgal@sgai.com
ISO 9001 RINA Cert.n® 4337/00 1Q Net n° IT-16875
Datf del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Provincia PU
gg?nnr:’essa 00.078.30 Flle :7512-2T2
Sito E78 data: 9 GIU 2004
Sondagglo S12-lolto 7
Camplone SH2
Profondith 3.00-3.50mt.
Dati acquisii Fase di Saturazione
t Delta U
min kPa
3120.00 57.55
3180.00 57.95
3240.00 57.95
3300.00 58.36
3360.00 5B8.76
3420.00 £8.36
3480.00 58.76
3540.00 68.76
3600.00 59.17
3660.00 58.76
3720.00 58.76
3780.00 58.76
3840.00 58.76
3900.00 58.76
3960.00 £8.7¢
4020.00 £8.78
4080.00 58.768
4140,00 58.76
4200.00 58.76 o il -
4260.00 58.36
4320,00 58.76
4380.00 58.36
|4440.00 '|57.95
4500.00 57.85
4580.00 £58.36
4620.00 58.36
4880.00 58.36
4740.00 58.76
4800.00 58.76
4860.00 58.76
4820.00 58.76
4980.00 58.78
5040.00 58.76
Eseguito Confrollato Approvato ISO 9001 Cert.n. 4387/00 1Q Net n. IT-18875
Sanchi . Glustl Sanchl Muad. 025 Edizlone n. 4 del 30/09/03
Giust Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapportodiprovan.: 041883 1.0.005 | Rif. 1° linea P14.3.00, PL2.(1-5),95
Ricco inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




Studlo di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morcianc di Romagna (RN)
" A 1) di Edmondo Forlani & c. S.ri, ?; "g;“;"g:a:%%:x ;;41 oa7506
Htt;::lw.sgame - Email:.agal@sgal.eom
ISO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 I1Q Net n° 1116875

Datl del cilente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Cllen Provincia PU

Comrt:essa 00.076.30 Flle :7812-2T2

Sio E78 data: 9 GIU 2004

Sondaggio 512-lotlo 7

Camplone SH2

Profondité 3.00-3.50 mt,

Datl acquislti Fase di Saturazione

t Delta U

min kPa

5100.00 58.76

5160.00 58.76

5220.00 58.36

5280.00 59.40

5340.00 58.78

5400.00 58.15

5460.00 58.48

5520.00 58.15

5580.00 58.15

Eseguito Controllalo Approvato ISO 8001 Cart.n, 4387/00 IQ Netn. IT-16875
Sanchi Giust! |Sanchl Mod. 025 Edizione n. 4 dal 30/08/03
Giustl Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporio diprova n.:  04.1883 10.006 | RF.1° linea P14.3.00, PL2.(1-5).95

Ricco Inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio di Geologila Applicata e Ingegneria

df Edmondo Forlani & ¢. S.r.l.

1S0 2001 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Morciano di Romapna (RN)
Via Mariotti n. 20 - C.P, 11
Tel. 0541.888277 - Fax 0541.887606
Http:/mww.sgal.com - Emall: sgai@sgal.com

PROVA TRIASSIALE CU {ASTM D 4767 - 88)

Dati del clienie
Cliante Provincia PU
Commessa 00.076.30 File :7512-2T2
Slto E78 data: 9 GIU 2004
Sondagglo S12-lolio 7
Camplone SH2
Profonditd 3.00 -3.50 mt.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U i Delta U
min kPa min kPa
0.0 0.00 26.0 56.33
2.0 55.12 28.0 56.33
4.0 55.93 30.0 56.33
8.0 £8.33 32.0 56.74
8.0 56.33 34.0 56.74
10.0 56.33 38.0 56.74
12.0 56.33 38.0 56.74
14,0 £6.33 40.0 56.74
16.0 56.33 42.0 56.74
18.0 58.33 44.0 58.33
20.0 58.33 48.0 58,74
22.0 56.33 48.0 58.33
24.0 5B8.33 50.0 56.33
. R R N A N
T oo Femeee dronees g dommnne {-ommees 4-mmmme- mnmmee jromme- 1
1 ] ) 1 ] 1 1 ] ) N
P I i_'____ L A L S [T [ LTI el N LS [
80.00 : H 3 H K H H H H k
] 3 1 ] ] (] 1 1 ] 1
70.00°---""-"" alaiai ittt N ittt I iaininialnl Fiinaiiete taiaiaiaiel rintaieieiai yoTToee- inialainialady 3
1 1) ] 1 i 1 1 (] 1 1
i 1 o oo S C o b e e as I
60.00 ooooc}oao ?oooo;ooooéoooo—}— .E -E ‘E ! .E
50.007 """ - B bt S alalaitaal - = g to-mm--- tommm—- fr===m-- 7
3 3 1 1 1 ] ] 1 ] i
T R S e A
[} (] 1 1 1 [} 3 ] ) 1
30,007 ~=""--" == - - A--mem- Sl el qmmee—- fmommme- fommmmn— fremom-- ]
] 1 1 t 1 : 1 : 1 :
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Glust Prova eseguita con pressa UG21,1.85
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Ricco Inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




n :
wnnm _._m ,.ununn.wmnnunuuumunnuuumnunnnnnm|unnnnmu5
210 nunnn.luH..HHHHHHHTHHHHHH..nunun.l.n_.unuunnn..um
FoooiooiiIiiii FIIIIiz b o it 1E
m ||||||| A ——— mm———— e ——— Fhoeaaa +|-
r} 1 1 1 t 1
B ubaiadadndaly mabaieiededebe mmm i St _.. :::::: .“
a wl { L. | mmemem I b - [ R .
oy mm > Bl =1 r 1 _ ._.
Z = o m - -1 t 1 1 18
1 L] w ] H 1 1 1
g T E=ssoos3ssSssooescosSsosiscooosooppzzooogii@
S~ 3E npofateiadeiule fafatadabefodof sfatufeduinbuis Sufatudutubebef ol Pbubupubng |
—9h = 1 = | EBIZZZIZ iTZoooos CoIIICC i fagafefofubude [l npofedetnte i
mu.. % o IR PSR [ Iy domncame (I I ).
L LI S ] L L I, L.
oTE s« vt vt 000N p===-- L | S T r 1
.m & m g p—— m e 1 O e I P ————— [ I E - e
R ) 4 ® ' 1 ] 1| I
b3 m. &0 S e Fmmmmmmdaaaaas e deeeee R 4
8833 |- |5 I .
4 3 2 W 2 & Czzzszzd3csozzschoooozzdsoszzachfannzzilS
B3z (8 1*° | mrorrroorrorrT | EEEE R CISETEEREREEEES SFIIIZTIS
Sg2 |~ |7 | T3 7 7T T 17T 7T T T T T T 1 | EsszcoogoooooooEsosssaymsoooooefsoocs -
N~ FI «r ol ldolall dol tololalal 1 Ezzzzzz g ——eme P ———— pm—————— rp-=---- -
o™ w|l i F-—-—-- qumm—m———— Fe———— = ————— H=——— al-
o ELelSSRERERSERE |t A 7 R
w0 wiwlohdlolo|lghdlw|ra] 0 | po-—mmrgmremeeespessnna e b -
ﬂ_.Ml :Mdk55555555555 H " 1 a H
a e lllllll -.“ lllll “l """" ‘— lllllll 1 lllll o=
= - @ 1 1 \ 1 1<
] 1| < w T 1 \ g 1| =
< E| - — fafuinfudutnd: fuabudidefede elefetrbrtt=t fog—t=d—d—b~{ o nfeF fabriebs vy
o | D o wlo|o|olo|< o oCIZSoS3SSCCITorIIZIIINIIZIIES - i
m <| 0 8 s ewle s eK G R R aaietatet St et s utat Seenagesnio v Biafapasagatr
lm [1) M o - G Nmm@mm|T|TTr|(F(Fir] 0 | Lo .“ lllllll “l llllll .ﬁ lllllllllll ."o
N L IIIIIII o} - I own on o B A N T |-
2s 2|3 S ST L_
rl n — — f— e e e L 1 1L 1L+ ] pm—_——— .l- lllllll - il riutaiinteiaiete nhakatadaind h‘
QA /)] © D 1 ' ]
Al ) 2 (75 S 1 ' 1=
b c._ W e 1 LN (O R A CHE A A GO N N B S A ——— | T - demammmalnle s e Y ]
o, m 7] CooCosnasSosSoomSoc-oooazooszcoglEszInzage
[~ a r ZIIZYfE=
< mm eﬁ m_ :.m ' ' CoooZZzgoIoIg FIIIIcs ebafulubuimbajate mpafajafaingel X
||||||| A S PP UPUPU. PSR S &
o & v 1P 1! +r+ir!trtrTrrror bl keee—-- 4 e —— [ PO - 4l
= 0 : ) i ] ]
g ﬂ T A llllllll [ it b Eafadaliadabalial o bnllblnd T
86 n.w > o o ] i
g I o 3 " 1 _1 i
o o | i~ | [ {0 10 @ ey :
8 Z(F |5 ¢l slRBEEREIEIES RS o | B I
. o = e e A A S L L L= A e B ) ettt fedfpedtnd bttt St fdelte] o prfbrdrrierike =
T m x P 2 P a C @ 0|06 |06 6|16 6|6 1o 1t e D] s ieie Dol 2 et 1S
2E § g B 9 [IIToIIITIISIIIRIIIIIIANIIIIIIgEIIICoN
Ty L
Bw & E2Ragg it bbbl === jm==-=-- i-===-- 1
& 5 (o) nomows| | P11ty pee———- rininintainin "| |||||| ." |||||||| ". |||||| 1
2 . 2|88 R (815 (B0 (2]S (2 s S Rh) I |
dm00000Q00112 o ! t ' ! !
L : : : s '
s = o o o o
< £ T g g = S g
O = ] — i ™~ td ~ hR)
1% R Q 2 L o P 3| r . .
. — s @ c -y i
S .W o Do T o] i A W
[+] c 1] ]
t E o285 B
BE5255E| §
Covwwnwon
Q Q

[SO 8001 Cert. n. 4387/00 1Q Net n. IT-16875

Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/09/03

1.0.005 | R, 17 tinea P14.3.00, PL2.(1-5).95

Ine. carico 1%, def 0.015 mm, press. 2%

Prova aseguita con pressa UG21,1.85

Approvato

ISanchi

Controllato

Glusti

Eseguito

Sanchl
Glusti

Ricco

04,1883

Rapporio diprova n.:
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Studio di Geolog/a Applicata e Ingegneria
S.G AL dl Edmondo Foriani & c. 8.r.1.

47833 Morclana di Romagna (RN)
Via Mariotlf n. 20 - C.P. 11

Tel. 0541.988277 - Fax 0541,887608
Hitp:/www.sgal.com - Emall: sgai@sgal.com

_ IS0 9001 RINA Cort. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

Datf del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Cllente Provingla PU
rovincla P Flls :7812-2T2
00.076.30
Commessa data: © GIU 2004
Sito E78
Sondagglo S12-lotto 7
Camplons SH2
Profondit4 3.00 -3.50 mt,
i
l
|
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Eseguitc | Controllato | Approvato 150 8001 Cert. n. 4387/00 Q) Net n. IT-16875
Sanchi Glustl Sanchi Mod. 025 Edizions n. 4 def 30/08/03
Glusti Prova eseguita con pressa UG21.1.88
Reppofodiprovan.:  04.1883 1.0.005 | RH. 1° nea PI4.3.00, PL2,(1-5).85
Riceo inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morclano di Romagna (RN)
SC AL df Edmondo Forlani & ¢. S.r.l. }’:“324";’”9;;;% ‘;:’x ;;4 T
IS0 5001 RINA Cort. n° 4387/00 1 Net n° ITABB7S oo oo el saeignasioon
PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Dati del clionte e
Clienta Provincla PU Flle :7512-2T2
Commessa 00.076.30 data: 9 GIU 2004
Sho E78
Eondaggio 512-lotto 7
Camplone SH2
Profondité 3.00-3.50 mt.
Dati efaborat Fase di Rottura
dH dN du dH dN du
mm N kPa mm N kPa
0.00 0.00 0.00 9.30 548.66 52.69
0.26 66.78 32.83 9.60 554.28 54.71
0.46 112.82 48.23 0.8¢ 5564.28 58.33
0.81 165.36 54.31 10,17 557.09 57.85
0.7 197.31 54.31 10.48 559.80 59.57
1.01 232.86 50.25 10.79 565,62 61.20
1.21 260.53 44.88 11.10 585.20 62.41
1.41 301.31 38.91 11.41 571.14 64.03
1.46 326.61 32.83 11.73 571.14 66.65
1.61 357.53 26.75 12.04 585.20 67.28
1.81 385.63 2087 12.35 578.76 68.49
2.05 408.12 14.58 12,83 b76.76 70.11
2.13 427.80 9.73 12.97 578.76 71.73
244 441.85 4.46 13.29 585.20 72.95
2.80 484,33 0.81 13.60 585.20 74.16
3.21 478.26 4.05 13.80 579.58 75.79
3.53 488.72 8.51 14.20 576.76 77.00
3.84 513.32 12.56 14.49 579.68 78.22
4.13 513.61 1581 14.78 §8520 7| 7984 | T T T
4,42 528.08 18.64 156.08 £85.20 B0.65
4,71 517.74 21.48 156.36 580.82 £81.86
5.00 517.74 24.32 15.66 685.20 83.08
5.29 528,08 26.75 16.87 585.20 84.70
5.58 523.36 29,18
5.88 534.60 31.61
6.19 528,98 33.64
6.52 537.41 36.07
6.83 543,04 38.10
7.14 543.04 40.12
7.46 537.41 42,15
7.78 543.04 4417
8.09 543,04 45.80
8.40 554.28 47.82
8.71 557.09 4944
9.02 545,85 51.47
Esaguito Controliato Approvato ISO 9001 Cert. n. 4387/00 IQ Net n. IT-16875
Sanchi Glusti Sanchi Mod, 025 Edizione n. 4 del 30/09/03
Rapporto di prova n.: 04.1893 P Prova essguita con pressa UG21.1.85
1.0.005 | RIf. 1° linea P!4.3.00, PL2.(1-5).95
Ricco inc. carico 1%, def 0.016mm, press 2%
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Studlo di Geologla Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)
S.C.A. I df Edmondo Foriani & c. S.r.l. \':I:L“;::ﬂ:ézz'far- Fax 0541.987608
ISO 8001 RINA Gert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875 - Seicom- Emelt sgei@sgalcom
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
m Provincia FU File 7512272
g;f’"““ st data: 9 GIU 2004
Sondaggio S12-lotio 7
Campione SH2
Profonditd 3.00~3.50 mt,
Datl elaborati Fase di Rottura
eps (s1-s3) du s’ s3' s1'/e3' t s' A
% kPa kPa kPa kPa kPa kPa
0.00 0.00 0.00 | 200.00| 200.00 1.00 | 200.00 0.00 3.551
0.34 58.69 | 32.83 | 225.87) 167.17 135 | 196,52 |. 29.35 | 0.559
0.60 08.97 48.23 250.74 | 151.77 1.65 201.26 49.48 0.487
0.80 135.89 54.31 281.59 | 145.69 1.93 213.64 67.95 0.400
0.83 172.36 54.31 318.06 | 145.69 2.18 231.87 86.18 0.315
1.33 20260 | 5025 | 35235 | 149.75 235 | 251.05| 10130 0.248
1.59 226.08 | 44.99 381.09 | 155.01 2.46 268.05| 113.04 0.199
1.85 260.77 38.91 421.86; 161.09 2.62 29148 | 130.38] 0.149
1.92 282.47 32.83 44964 | 167.17 2.69 308.41 14124 | 0.116
2.1 308.59 | 26.75 48184 | 173.25 2.78 327.55| 154.29 | 0.087
2.38 331.96 20.67 511.29 | 179.33 2.85 345.31 165.98 | 0.062
2.70 350.13 14.58 535.54 | 185.41 289 | 36048 | 175.07| 0.042
2.80 366.64 9.73 556.91 | 190.27 2.93 373.59 | 183.32| 0.027
3.21 377.09 4.46 57263 | 195.54 2.93 384.09| 188.55| 0.012
. 380 | 39387, 081 | 593.06| 199.19| 298 | 396.13| 196.94 | 0.002
4.23 403.88 405 | 607.94| 204.05 298 | 40599 | 20194 0.010
465 417 .63 8.51 626.15 | 208.51 3.00 417.33 | 208.82 | 0.020
5.05 429.75 12.56 642.31 | 212.56 3.02 42744 | 214.87| 0.029
5.43 428.27 | 15.81 644.08 | 215.81 298 | 42094 | 214.14 | 0.037
5.81 438.57 | 1864 | 65721} 218.64 3.01 | 43793 | 219.28 | 0.043
6.19 428.24 | 2148 | 649,72 | 221.48 293 | 43560 21412 | 0.050
6.58 426.46 24.32 650.78 | 224.32 2.90 43755 | 213.23 | 0.057
6.96 433.95| 26.75 | 660.70 | 226.75 291 | 443.72 ) 21698 | 0.062
7.35 42754 | 2918 | 656.72 | 229.18 287 | 44295 | 213.77| 0.068
7.74 | 434.89 31.61 666.50 | 231.61 2.88 449.06 | 21745 0.073
8.15 428.41 33.64 662.05 | 233.64 2.83 447.84 | 214.21 0.079
8.58 433.22 36.07 669.29 | 236.07 2.84 452,68 | 216.61 0.083
8.99 43579 | 38.10 | 673.89| 238.10 2.83 | 45599 -217.90 | 0.087
9.40 433.84 40.12 673.96 | 240.12 2.81 457.04 | 216.92 | 0.092
Eseguilo Controlisto | Approvato IS0 8001 Cert. n. 4387/00 1Q Net n, IT-16875
Sanchl Giusti Sanchl Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/08/03
Reppotodiprovan: 041823 | Glusti ::\;;5”91“:;.?“::: :4[..'3(.;:;,';3:.(1-5).95
Ricco Inc. carico 19, def 0.015mm, press.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

1SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Morciano dl Romagna (RN)

Via Mariolti n. 20

Tel. 0541,988277 - Fax 0541.987608
Http:/Awww.sgal.com - Emall: sgal@sgel.com

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Dati def cliente

g:::‘:assa E:;;Z?OPU o Te

Sito E78 data: 9 GIU 2004

Sondagglo 512-lotto 7

Campione SH2

Profondité 3.00-3.50 mt.

Fase di Rottura
eps (s1-s3) du s1' s3' s1'/s3' 1’ s' A
% kPa kPa kPa kPa kPa kPa
9.81 427.36 42.15 669.51 242.15 2.76 45583 | 213.68 0.099
10.23 429.83 4417 674.01 244.17 2.76 459.09 | 214.92 0.103
10.64 427.88 45.80 673.67 | 24580 2.74 459.73 | 213.94 0.107
11.06 434,69 47.82 682.51 247.82 2.75 465.17 | 217.35 0.110
11.48 434,94 4944 684.38 | 249.44 2.74 466.91 217.47 0.114
11.87 42419 51.47 675.66 | 25147 2.69 463.57 | 21210 0.121
12.24 424 .58 52.69 677.27 | 252.69 2.68 464.98 | 212.29 0.124
12.63 427.03 54.71 681.74 | 254.71 2.68 468.23 | 213.52 0.128
13.02 425.13 56.33 68146 | 25633 | 266 468.90 | 212.56 0.133
13.39 425.46 57.95 68342 | 257.95 2.65 47069 | 212.73 0.136
13.79 425.59 59.57 685.17 | 2589.57 2.64 47237 | 212.80 0.140
14.20 427.83 61.20 689.03 | 261.20 264 475.11 213.91 0.143
14,61 440.61 62.41 703.02 | 262.41 2.68 482.71 220.30 0.142
15.01 428.02 64.03 692.05 | 264.08 2.62 478.04 | 214.01 0.150
15.43 425.91 65.65 691.66 | 265.65 2.60 478.61 212.95 0.154
15.84 43428 67.28 701.56 | 267.27 2.62 48442 | 217.14 0.155
16.25 425.95 68.49 69444 | 26849 2.59 48146 | 212.97 0.161
16.62 424 06 70.11 694.17 | 270.11 2,57 48214 | 212.03 0.165
17.07 421.74 71,73 69348 | 271.73 2,55 482.60 | 210.87 0.170
17.48 425.80 72.95 698.75 | 272.95 2.56 48585 | 212.90 0.171
17.89 423.69 74,16 697.86 | 274.16 2.55 486.01 211.85 0.175
18.29 417.58 75.79 693.37 | 275.79 2.51 484.58 | 208.79 0.181
18.69 413.53 77.00 690.53 | 277.00 2.49 483,77 | 206.76 0.186
19.07 413.80 78.22 691.82 | 278.22 249 485.02 | 206.80 0.189
19.45 415.65 79.84 69549 | 279.84 249 487.67 | 207.83 0.192
19.84 413.64 80.65 694.29 | 280.65 247 48747 | 206.82 0.195
20.22 415,64 81.86 697.50 | 281.86 247 48968 | 207.82 0.197
20.61 409.67 83.08 692.75 | 283.08 2.45 487.92 | 204.84 0.203
21.01 | 407.57 84.70 692.27 | 284.70 2.43 488.48 | 203.78 0.208
Eseguito Controlisto | Approvato ISO 8001 Cert. n. 4387/00 [Q Net n. IT-16875
Sanchi Glusti Sanchl Mod. 025 Ediziene n. 4 del 30/08/03
- Prova esaguita con pressa UG21.1.85
Repporiodiprovani 04T | owed 1.0. 005 T Rif. 17 uzaa P14.3.00, PL2.(15).65
Ricco inc. carico 1%, def 0.015mm, press,2%
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Studio di Geologla Applicata e Ingegneria 47833 Morciano dl Romagna (RN)
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l. Via Maricttl n. 20 - G.P. 11
S.G.A. L “Tel, 0541988277 - Fax 0541.867606
Hiip:/hwew, sgal.com - Emall: sgei@sgal.com
ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 [Q Net n® IT-16875
. PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88
Datl del cliente ' { )
g"ef“ﬂ gg’l‘)"?';d:opu File :7512-2T3
ommessa .076.

Sito E78 data; 16 GIU 2004

Sondaggio S12-letto 7

Campione SH2

Profondlta 3.00 - 3.50 mt.

Dati provino

Sezione 11.341 em? Peso di volume inizlale 2152 glem® y_

Altezza iniziale 76.000 mm Peso dl volume finale 2916 giom”® 7,

Altezza finale 56.852 mm Peso di volume secco 1.802 giom? Y,

Numero Tara1 1 Contenuto d'accqua iniz. 19.439 % W,

Peso tara 1 102570 g Contenulo d'acqua finale 21.042 % W

Tara+p.umido inizlale 288.07 g Saturaziona Iniziale 0.000 % 3,

Numaero Tara 2 1 Saturazione finale 0.000 % 8,

Peso tara 2 102670 g Indice dei vuoti iniziali 1.000 e,

Taratp.umido finale 260.560 g Indice del vuoti finali 1.000 e,

Tara+p.provino sacco 257.880 g P. voluma secco finale 2409 glom * y

Peso specifico grani 0,000 giom’

Note:

provino 3

sigma3 = 300 kPa

Rapporto di prova n.: 04,1893 Eseguito Controllato Approvato 1SO 8001 Cert. n. 4387/00 1Q Net n. IT-16875
Sanchi Glusti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 4 de! 30/08/03
Glustl Prova esegulta con pregsa UG21,1.85
= 1.0.005 | Rif. 1" inea PI4.3.00, PL2.(1-5).95
oeo nc. carico 1%, def 0.016mm, press.2%
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di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

* Studlo di Geologia Applicata e Ingegneria

ISO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n°® IT-16875

47833 Morciano di Romagna (RN)

Via Mariotl n, 20~ C.P. 11

Tsl. D841,888277 ~ Fax 0541.987608
Hitp:fiwww.sgal.com - Emall; sgaig@sgal.com

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Datl del cllente
Cliente Provincia PU
Commessa 00.076.30 Flle :7512-2T3
Sito E78 data: 16 GIU 2004
Sondagglo §12-lotlo 7
Campione SH2
Profondita 3.00-3.50 mt.
Dat! acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U t DeltaU 1 DeltaU , ! Delta U
min kPa min kPa min kPa min kPa
0.0 0.00 85.0 28.87 130.0 27.87 185.0 27.51
50 11.63 70.0 27.27 135.0 27.67 200.0 27.36
10.0 14.04 75.0 27.67 140.0 27.87
15.0 16.04 80.0 27.67 145.0 27.83
20.0 18.05 85.0 28.08 160.0 27.83
25.0 19.65 90.0 28.08 155.0 27.83
300 21.26 85.0 28.08 160.0 27.83
35.0 2246 100.0 2787 165.0 27.51
40.0 22.86 105.0 28.08 170.0 27.51
45.0 24 47 110.0 27.87 175.0 27.51
50.0 25.27 115.0 27.67 180.0 27.51
55.0 26.07 120.0 27.67 185.0 27.36
60.0 28.47 . 126.0 27.67 180.0 27.83
du ; i H 1 ) i
(7o) : ; : i | :
pc LN 11 ¢ it g 1
Eo oooo°°°t:)°ooooaooot|l0°ooo—lrodo: ! !
25,007 """ """+ hommm oo Tommmmommmnoo Amesn- mmmmmoes oo Fo-ommomm e 1
o | | | z a
20,007 """ Do pommmm oo Tromoomsssees Attty mommm e e e Fommommommee 3
L} I 1 1 1 1 |
o : ' ) ' i i
15007 """ yoTTTTETTTT T HEA Tt S G oTTrTETeE k
o e | e s a a
10007 =~""-""""7"7~ R A TTTTTTTTTTEEE CooTTTETTTET A 1
1 t ] 1 3 H
' ) ) i i .
500077 I T [ H o TTTTTTTT g TTTTTT 7
! : : : : :
B bormemmcanaos deeeee oo Aeenenoo o besommommea. ;
50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0
: t (min)
Eseguito Controllato Approvato (SO 8001 Cert.n, 4387400 IQ Net n. IT-18875
Sanchi Giust Sanch} Mad. D25 Edizione n. 4 del 30/08/03
Giust) Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporto di prova n.: 041693 L0. 005 | Rif. 1° linea PM4.3.00, PL2.{1-5).95
Ricco inc. carico 1%, def 0,015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romegna (RN)
| : Via Mariotll n. 20 - G.P. 11
S.G.A.1.) diEdmondo Foriani & c. S.r.l. 1':|. 0541.906277 - Foox 0541, 607608
Hitp:ihwerw.egal.com - Email: sgal@egal.com
1SO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875
Dati del cllente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Cllente Provincla PU
Commessa 00.076.30 Flle :7512-2T3
Sito ET78 data: 18 GIU 2004
Scndagglo §12-lotto 7
Campione §H2
Profonditd 3.00-3.50 mt.
Datl acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U t Delta U t Delta U t Delta U
min kPa min kPa min kPa min kPa
0.0 2567 780.0 83.42 1680.0 83.02 2340.0 83.02
80.0 81.82 840.0 8342 1620.0 83.02 2400.0 83.02
120.0 83.02 9200.0 83.42 1680.0 83.42 2460.0 83.02
180.0 82.62 £60.0 83.42 1740.0 83.42 2520.0 B83.02
240.0 83.02 1020.0 83.42 1800.0 83.42 2580.0 83.82
300.0 83.02 1080.0 83.42 18680.0 83.42 2640.0 83.82
360.0 83.42 1140.0 83.82 1920.0 83.42 2700.0 83.42
420.0 83.42 1200.0 83.82 1980.0 83.42 2760.0 83.42
480.0 83.42 1260.0 83.42 2040.0 83.42 2820.0 83.02
540.0 83.42 1320.0 83.42 2100.0 83.02
800.0 83.42 1380.0 83.42 2160.0 83.02
860.0 B3.42 1440.0 83.02 2220.0 83.02
720.0 83.42 1500.0 83.02 2280.0 82.62
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Esegulto Controllato Approvato ISO 8001 Cert.n. 4387/00 ICk Net n. IT-18875
Sanchi Glustl |Sanchi Mod. 025 Edizione n. 4 de] 30/08/03
Givsti Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporto diprovan.:  04.1883 10,005 | RIf. 1° lines P14.3.00, PL2.(1-5).95
Ricco inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morclano di Romagna (RN)
: : Via Mariotti n. 20 - C.P. 11
S . A.1.\ diEdmondo Foriani & c. S.r.l. Tol, 0641685977 - Faoe 0541.067606
Hitp:/iveww.sgal.com - Emall: sgai@sgal.com
1S0 9001 RINA Cert.n° 4387/00 1Q Net n°® IT-16875 :
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Cliente Provincla PU - o
Commessa 00.076.30 File :7512:213
Slhto E78 data: 16 GIU 2004
Sondaggio 812-lotto 7
Cempicna SHz
Profandita 3,00- 3,50 mt.
Datl acquisiti Fase di Saturazione
t Deltall f Delta U t DeltaU
min kPa min kPa “rain kPa
0.0 0.00 26.0 53.74 52.0 53.74
2.0 37.70 28.0 53.74
4.0 - 4372 30.0 53.74
6.0 46.93 32.0 53.74
8.0 49.33 34.0 54.15
10.0 50.54 36.0 54.18
12.0 51.74 38.0 54.15
14.0 52.14 40,0 54,15
16.0 52.94 420 54.15
18.0 52.84 44.0 54,15
20.0 53.34 48.0 5415
22.0 53.34 48.0 §3.74
24.0 53.74 50.0 53.74
du ] H H 1 H i i 1
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Ezeguito Controllato Approvalo IS0 8001 Cert.n. 4387/00 |Q Net n. IT-18875
Sanchi Glustl |sanchi Med. 025 Edizione 1, 4 del 30/09/03
Giustl Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Repportodiprovan: D4.1803 1.0.005 | RH. 1* linea PM4.3.00, PL2.(1-5).95
Ricco inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio df Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morclano di Romagna (RN)
: ; Via Marioftl n. 20 - C.P. 11
S.C.A.1.) diEdmondo Forlani & c. S.r.l. Tel, 0541.988277 - Fax 0541987608
Hitp:www.eg3al,com - Email: sgal@sgal.ecom
C ISO 9001 RINA Cert.n® £387/00 1Q Net n° IT-16875
: Dati del clienta PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Cllante Provincla PU -
: Commessa 00.678.30 File :7812-2T3
Stio E78 data: 16 GIl) 2004
C Sondaggio $12-lolto 7
B Campione SH2
i Profonditd 3.00-3.50 mt.
: Datl acquisiti Fase di Saturazione
; t Delta U t Delta U t Deltal) t Delta U
c min kPa min kPa min kPa min kPa
0.0 53.74 780.0 58.898 1560.0 58.96 2340.0 £8.96
i 60.0 58.96 840.0 50.36 1620,0 £8.96 2400.0 58.96
| 120.0 58.36 800.0 58,96 1680.0 £8.98 24860.0 58.96
180.0 59.36 950.0 58.96 1740.0 58.96 2520.0 59.36
R 2400 58.968 1020.0 50.38 1800.0 58.86 2580.0 59.36
C 300.0 58.98 1080.0 58.98 1860.0 58.68 2640.0 58.86
380.0 £8.96 1140.0 58.28 1920.0 59.36 2700.0 68.98
420.0 58.86 1200.0 5£8.96 1880.0 58.96 2760.0 58.96
480.0 59.36 1260.0 58.98 2040.0 58.96 2820.0 58.58
£540.0 58.96 1320.0 59.38 2100.0 58.56 2880.0 58.96
C 600.0 58.96 1380.0 58.86 2160.0 5£8.96 2840.0 58.86
860.0 £58.98 1440.0 58.98 2220.0 59.36 3000.0 58.98
720.0 58.96 1500.0 58.96 2280.0 58.86 3060.0 50.36
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! Eseguito Controllato Approvalo 1SO 8001 Ceart.n. 4387/00 I1Q Net n. IT-16B75
y : Sanchl Giustl Sanchi Mod. 025 Edizions n. 4 del 30/08/03
C ! Stoat Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Repportodiprovan.:  04.1893 10.005 | Rif. 1° linea PK4.3.00, PL2.(1-5).85
Ricco inc. canico 1%, def 0.015mm, prass.2%
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Studlo di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)
i 7\ diEdmondo Forlani & c. S.r.i, ¥: 'g;“”:‘:;‘a:;’??::x ;;41 sa7e06
Htté:livm;l.sgal.mm - Emall:.sgaI@sgaJ.oum
1SO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Neot n° IT-16875

Dati del cllento " PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 ~88)

Clisy Provinela PU

Comn:essa 00.078.30 Flle 7812273

Sito E78 data: 16 GIU 2004

Sondaggio 512-lofte 7

Campione SH2

Profondita 3.00-3.50 mt,

Dati acqulsitl Fase di Saturazione

t Delta U

min kPa

3120.00 59.36

3180.00 59.36

3240.00 59.36

3300.00 58.36

3360.00 59.38

3420.00 50.36

3480.00 59.38

3540.00 59.38

3600.00 59.36

3860.00 59.76

3720.00 59.76

3780.00 59.76

3840.00 59.36

3800.00 59.76

Esegulio Controllato Approvato 180 9001 Cert.n. 4387/00 1Q Net n. IT-18875
Sanchl Giusti Sanch! Mod. 026 Edizione n. 4 del 30/09/03
Glustl Prova ssegufta con pressa UG21.1.85
Rapportodiprovan.: 04.1893 1.0.005 | R 1° linea PI4.3,00, PL2.(1-5).95

Ricco Inc. carico 1%, def 0.015mm, preas.2%
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Studio di Geologla Applicata e Ingegneria

di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

IS0 9001 RINA Cert.n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47823 Morclano dj Romagna (RN)

Via Mariotti n, 20-C.P. 11

Tel. 0541988277 - Fax 0541.987608
Hitip:/fwww. sgal.com - Email: sgal@sgal.com

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Datl del cliente
Cllente Provincla PU
Commessa 00.076.30 Flle :7512-2T3
Slto E78 data: 16 GIU 2004
Sondaggio $12- Iotto 7
Camplone SH2
Profondita 3.00 - 3.50 mt.
Dati acqulsiti Fase di Saturazione
t Delta U i Deltal
min kPPa min kPa
0.0 0.40 26.0 56.95
2.0 4973 28.0 56.95
40 52.94 300 56.95
6.0 54,56 32.0 £6.95
8.0 556.35 34.0 58.85
10.0 55.75 36.0 58.95
12.0 56.15 38.0 56.95
14.0 56.15 40.0 56.95
16.0 56.15 42.0 56.95
18.0 © 56,55
20.0 £6.55
220 56.95
24.0 56.95
du ; : : ! : : : : : .
(kPa) H : " : i K i i : 1
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t {min)
Eseguito Controllato Approvato ISO 8001 Cert.n. 4387/00 IQ Net n. IT-16875
Sanchi Glusti rSanchi Mod. 025 Ediziona n. 4 del 30/08/03
Giustl Prova sseguita con pressa UG21.1.85
Rapporto diprova n.:  04.1893 1.0.005 | RIf. 1° Inea P14.3.00, PL2.(1-5).95
Riceo inc. carico 1%, def 0.015mm, preas.2%




du

kPa
55.75

5.57

dv

cm3

File :7812-2T3
data: 16 GIU 2004

Tel. 0541.68827T - Fex 0541.887608
Hitp:/iwww.sgal.com - Emell: sgal@egal.com

47833 Morclano di Romagna {RN)
Via Mariottl n, 20-G.P. 11

du
kPa
61.36
59.76
57.36
55,75
£4.95
5415
54.18
5455
54.55
54.95
85.76

dv
cm3

1.02
1.56
2.36
3.3
4.33
5.02
5.31
549
5.53
5.53
5.57

=

Fase di Consolidazione

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

du
kPa

0.00
87.38
67.38
67.38
67.38
86.98
85.58
66.18
84.57
63.77
62.57

Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l.

Provincia PU
00.076.30

E78
§12-lott0 7

SH2

ISO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n® IT-16875
3.00-3.50 mt.

av
em3

0.04
0.1
0.11
0.15
0.18
0.11
0.11
0.18
0.25
0.40
0.62

&

Dati del cliente

Cliente

Commessa
Dati acquisiti

Sito
Sordaggio
Camplone

Profondita
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1S0 8001 Cert, n. 43587/00 1Q Net n. IT-16875

Mod. 025 Edizlone n. 4 del 30/02/03

1.O. 00E I Rif. 1° linea P14.3.00, PL2.(1-6).05

inc. carico 1%, def 0.016 mm, press. 2%

Prova eseguita con pressa UG21.1.85

Approvato

Sanchl

Controllato

Giusti

Esegutto

Sanchi

Giusti

Riceo

04.1883

Rapporio di provan.:

o o o T T

(.
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Studio di Geologia Applicata e Ingagneria

WA

di Edmondo Forlani & c. S.r.L

lSd 8001 RINA Gert. n® 4387/00 [Q Net n° IT-16875

47833 Morciano dl Romagna (RN}
Via Marioti n. 20 - C.P. 11

Tel. 0541.988277 - Fax 0541.987606
Hitp:fiwww.sgel.com - Emall: sgal@sgai.com

Dati del cliente

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)
Clients
Bn Provincia PU Flla 7512-2T3
Commessa 00.076.30 data: 16 GIU 2004
Sito E78
Sondaggio 812 lotto 7
Campione SH2
Profondita 3.00-3.50 mt
i
!
i
i
I
- — . —
du 1 I 1 ' I
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Eseguito Controliato Approvato IS0 €001 Cert. n. 4387/00 IQ Net n. IT-18875
Sanchl Glustl Sanch Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/08/03
. . Giust Prova ulta con prassa UG21.1.85
Repporto diprovan.:  04.1893 1.0.005 | RH. 1" linca P14.3.00, PL2.(1-5).95
Riceo ine. carlco 1%, def 0.015mm, press.2%
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47833 Morclano di Romegna (RN)
Via Mariotti n. 20 - C.F. 11

Tel, 0541.888277 - Fax 0541.887608
Hitp:iiwwwv.sgai.com - Email: sgei@sgal.com

Studlo di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forfani & c. S.r.l,

150 8001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n® IT-16875

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Datl del cliente
Cllente Provincia PU File :7812-2T3
Commassa 00.076.30 data: 18 GiU 2004
Sito E78
Sondaggio S12-lotto 7
Camplone 8H2
Profondita 3.00-3.50 mt.
Datf elaborati Fase di Rottura
dH dN du dH dN du
- mm N kPa mm N kPa
0.01 1.10 0.00 10.60 663.90 30.48
0.21 57.19 44.52 10.82 872.33 32.09
0.51 104.45 61.36 11.24 672.33 34.09
0.81 137.53 69.38 11.565 680.76 35.29
112 175.34 71.39 11.85 680.76 38.90
1.44 224 96 69.79 12.18 683.57 38.10
1.75 262.77 65.38 12.45 692.01 39.71
2.06 203.49 60.96 12,75 682.01 40.91
2.35 328.64 55.75 13.06 684,82 42.11
2,86 364.38 49.33 13.35 703.25 43.32
2.06 380.38 4412 13.86 703.25 44.52
3.26 414.01 38.20 13.98 708.87 45.32
3.57 444,73 33.69 14.27 703.25 46.52
3.88 477.81 20.28 14.568 714.49 47.73
417 501.44 2487 14.88 714.49 48.53
448 520.35 2166 1518 72292 . 49.33
4.77 532.16 17.65 15.49 717.30 50.54
5.09 546.34 14.44 15.80 722.92 51.34
5.39 565.24 11.23 16.12 728.54 52.14 ) h )
5.70 584.15 8.02 16.43 72B.54 52.94
6.02 580.04 441 16.76 734,17 54.15
6.35 583.60 1.80 17.068 728.54 54 85
6.66 598.25 1.20 17.36 73417 58.15
8.97 807.68 481 17.65 745.41 57.35
7.26 613.30 6.82 17.94 745.41 57.75
7.57 618.93 . 2.63 18.26 756.65 58.96
7.88 621.74 12.03 18.56 751.03 56.78
8.16 630.17 14.84 18.88 7568.65 680.16
8.46 638.60 16.85 18.16 756.85 60.96
B.77 641.41 18.85
9.08 644,22 21.26
9.35 644,22 23.26
9.65 6849.84 2487
0.96 6861.08 26.87
10.27 655.47 28.88
Ezegulto Controllato Approvafo 1SO 9001 Cert. n. 4387/00 1G Netn. IT-16675
Sanchi Glusti Sanchl Mod. 025 Edizione n, 4 del 30/08/03
‘ Rapporto di prova n.: 04.1893 P Prova essguita con pressa UG21.1.85
1.0.005 ] RIf. 1° linea P!4.3.00, PL2.(1-5).85
Ricco Tno, carico 1%, def 0.015mm, press.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 |Q Net n° IT-16875

47833 Morciano di Romagna (RN)

Via Mariotti n. 20

Tel, 0541888277 - Fax 0441.987808
Hitp:ihwww.sgal.coms - Emall: sgai@egal.com

Dati del cliente

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Cliente
Cammessa
Sito

Provincia PU
00.076.30

E78

File :7512-2T3

data: 18 GIU 2004

Sondaggio §12-lotto 7
Camplons sH2
Profondité 3.00-3.50mt
Dat] elaborati Fase di Rottura .
eps (s1-s3) du s1’ 33 s1'/s3’ t s' A
% kPa kPa kPa kPa kPa kPa
0.01 0.97 0.00 300.97 ; 300.00 1.00 | 300.48 0.48 0.000
0.28 50.29 | 44.52 | 305.77 | 25548 120 | 28062 25.14 | 0.885
0.67 9148 | 61.36 | 330.11 | 238.64 138 | 284.37| 4574 | 0671
1.08 11998 | 69.38 | 350.59 | 230.61 1.52 | 290.60 59.99 | 0.578
1.47 152.33 | 71.39 | 380.94 | 228.61 1.67 | 304.77| 76.16 | 0.469
1.89 19461 | 69.79 | 424.83| 230.21 1.85 | 327.52 97.31 0.359
2.30 226.37 | 6538 | 461.00| 234.62 1.96 | 347.81| 113.19| 0.289
2.7 251.78 | 60.96 | 490.82 | 239.04 205 | 364.93| 125.89 | 0.242
3.10 281.06 | 55.756 | 52531 | 24425 215 | 384.78| 14053 0.198
3.50 310,07 | 49.33 | 560.73 | 250.67 224 | 405.70| 15b.03 | 0.159
3.90 330.81 | 44.12 | 586.69 | 255.88 229 | 42129 | 16541 | 0.133
4.29 34038 | 38.90 | 61047 | 261.10 234 | 435.78| 17469 | 0.111
4.70 373.70 | 33.69 | 640.01| 266.31 240 | 453.16 | 186.85| 0.090
5.10 399.82 | 29.28 | 670.54 | 270.72 248 | 470.63 | 19991 | 0.073
548 --| 417.91 | 24.87-| 693.05| 275.13 252.| 48409 | 208.96. 0.060 [ . .
5.89 431.79 | 2166 | 710.14 | 278.34 255 | 49424 21590 0.050
6.28 43977 | 1765 | 72212 | 282.35 256 | 50224 | 219.89 | 0.040
6.70 44947 | 1444 | 735.03 | 285.56 257 | 51030 | 22474 | 0.032
7.09 463.08 | 11.23 | 751.85| 288.77 2.60 | 520.31 | 23154 | 0.024
7.51 476.42 8.02 768.40 | 291.98 263 | 530.19 | 238.21| 0.017
7.92 478.23 4.41 773.82 | 20559 | 262 | 534.71| 239.12| 0.009
8.36 479.70 1.60 778.10 | 298.40 2.61 538.256 | 239.85| 0.003
8.77 482.06 1.20 | 783.26 | 301.20 2.60 | 542.23| 241.03| 0.002
9.17 486.70 4.81 791.52 | 304.81 260 | 548.17 | 243.35| 0.010
9.56 489.10 6.82 | 795.92 | 306.82 259 | 551.37| 24455| 0.014
8.96 491.41 9.63 801.03 | 308.63 2.59 | 555.33| 245.70 | 0.020
10.35 491.50| 12.03 | 803.53| 312.03 258 | 557.78 | 24575 | 0.024
10.74 496.00 | 14.84 | 810.84 | 314.84 2.58 | 562.84 | 248.00{ 0.030
11.13 500.39| 16.85 | 817.24 | 316.85 258 | 567.04 | 250.20; 0.034
Eseguito Controllato Approvato 150 8001 Cert. n. 4387/00 I Net n. IT-16875
Sanchi Glusti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 4 del 30/09/03
Rappato dlprovani - 041623 | Gs 55— ok e PHS 0 PSS
Ricco inc. carico 1%, def 0.015mm, pross.2%
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

di Edmondo Forlani & c. S.rd,

I1SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Morciano dl Romagna (RN)

Via Mariotti n. 20

Tel, 0541.988277 - Fax 0541.987608
Http:/Awww.sgel.com - Emall: agaif@sgal.com

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Dati del cllente

e e s

Sito E.‘:a ) data: 16 GIU 2004

Sondagglo §12- lotlo 7

Campione sH2

Profonditd 3.00 -~ 3.50 mt.

Fase di Rottura
eps (81-83) du s’ 83 s1Y/s3' i1 ' A
% kPa kPa kPa kPa kPa kPa
11.53 500.34 18.85 819.19 | 318.85 2.57 569.02 | 250.17 0.038
11.92 500.32 21.26 82158 | 321.26 2.56 571.42 | 250.16 0.042
12.30 498.16 23.26 821.42 | 323.26 2.54 572.34 | 249.08 0.047
12.69 500.28 24.87 825.14 | 324.87 2,54 575.00 | 250.14 0.050
13.11 506.49 26.87 833.37 | 326.87 2.55 580.12 | 253.25 0.053
13.52 499.83 28.88 828.70 | 328.88 252 | 578.79 | 24991 0.058
13.95 503.75 30.48 834.24 | 330.48 2.52 582.36 | 251.88 0.061
14.37 507.62 32.09 839.70 | 332.09 2.53 585.90 | 253.81 0.063
14.79 505.14 34.09 839.23 | 334.09 2.51 586.66 | 25257 0.067
15.20 509.02 35.29 84432 | 335.29 252 589.81 | 254.51 0.069
15.69 506.69 36.90 843.58 | 336.90 2.50 590.24 | 253.34 0.073
16.00 506.31 38.10 | 84442 | 338.10 2.50 581.26 | 253.16 0.075
16.39 510.18 39.7 849.89 | 338.71 2.50 594.80 | 255.09 0.078
18.78 507.81 40,91 848.72 | 340.91 2.49 594.81 253.90 0.081
17.17 507.48 42,11 849.60 | 342.11 248 595.85 | 253.74 0.083
17.57..| 51117 | 43.32_| 85448 | 343.32 2.49 598.90 | 255.58 0.085
17.97 508.63 44 .52 853.15 | 344.52 248 598.84 | 254.32 0.088
18.37 510.21 45.32 855.53 | 345.32 2.48 60042 | 255.10 0.089
18.77 503.68 46,52 850.21 346.52 245 59B.37 | 251.84 0.092
19.16 509.28 47.73 857.01 347.73 246 602.37 | 254.64 0.094
19.58 506.65 48.53 855,18 | 348.53 2.45 601.86 | 253.33 0.096
19.99 510.03 4933 8590.36 | 349.33 2.46 604.35 | 255.01 0.097
20.38 503.60 50.54 854.13 | 350.54 2.44 602.33 | 251.80 0.100
20.79 504.94 51.34 856.28 | 351.34 244 603.81 252.47 0.102
21.20 506.18 52.14 858.32 | 352.14 2.44 60523 | 253.09 0.103
21.62 503.50 52.94 856.44 | 352.94 243 60469 | 251.75 0.105
22.05 504.61 54.15 858.76 | 354.15 242 606.45 | 252.31 0.107
22.45 498.19 54.95 853.13 | 354.95 240 604.04 | 249.09 0.110
22.83 499.57 56.15 855.72 | 356.15 2.40 605.94 | 249.78 0.112
23.23 504.60 57.35 861.95 | 357.35 2.41 609.65 | 25230 | 0.114
23.61 502.10 57.75 859.85 | 357.75 2.40 608.80 | 251.05 0.115
24.03 506.88 58.96 865.84 | 358.96 2.41 612.40 | 253.44 0.116
Esaguito Controlialo Approvata 1SO 8001 Cert. n. 4387/00 1Q Nat n, IT-18875
Sanchl Giust] Sanchi Mad. 026 Edizicns n. 4 del 30/09/03
Prova esagulta con pressa UG21,1.85
Repporlodiprovin: - 041853 | Glust 0. 005 1 R T Toes PI4.3,00, PL2.(1-5).85
Ricco inc. carico 1%, def 0.018mm, press.2%




Studfo di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

1SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n® IT-16875

47833 Morciano di Romegna {RN)

Via Mariott n. 20

Tel, 0541.988277 - Fax 0541.987608
Hitpt/iwww.agei.com - Emsil: sgai@@sgal.com

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 88)

Datl del cllenta
e e
88 A R
Sito £78 data: 16 GIU 2004
Sondagglo §12-1oito 7
Campione §Hz2
Profonditd 3,00-3.50 mt,
Fase di Rottura
eps (s1-s3) du s1' 83 s1'/83' t1 g' A
% kPa kPa kPa kPa kPa kPa
24.43 500.48 59.76 860.24 | 359.76 2.39 610.00 | 250.24 0.119
24.81 501.62 60.16 861.78 | 360.16 2.39 610.97 | 250.81 0.120
25.19 499.09 60.86 860.05 | 360.26 2.38 610.51 249.54 0.122
Esegulto Controllato Approvato 180 9001 Cert. n. 4387/00 1Q Net n. IT-16875
Sanchi Glusti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 4 del 306/08/03
\ - Prova esagulta con pressa UG21.1.85
Rappotodiprovan. 041683 | Gluat 10.005 | RI. 1 linea PI4.3.00, PL2.{1-6).06
Ricco i€, carico 1%, daf 0.015mm, press.2%




SH“”D di GeOIog ia App licata ¢ I ngegneria 47833 Morciano di Rormagna (RN
di Edmondo Forlani & C. S.r.l. Via Marioftin® 20 - C.P. 11

A

[
s
%Y

&AELA S e z Tel. 01541988277~ Fax 0541987606
[ISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT-16878  Htip/Avww.sgai com - Email :sgaif@sgai.com
COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA.: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: [ 00.076.30
Sondaggio n°; S12 profondita damt. |3.00
Campione n°; SH2 profondita amt. [3.50

IDOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA| Rapp N° 04.0586)

Osservazioni
MOD.023 Edizione n®4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 24/08/2005 Pag 1/4

Procedura Operativa 10 005 \\sgai\S12-SH2.doc




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

AT 2 T 47833 Morciano di Romagna (RN}
L di Edmondo Forlani & C. S.r.l. Via Marioltin® 20 C.P. 11
A i : Tel. 0541988277- Fax 0541987606
IISO_ 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° 1T-1687ﬂ Hitp:/Awww.sgai.com - Email :sgai(@sgat.com
COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30

Sondaggio n°: S12 profondita da mt. |3.00
Campione n°: SH2 profonditd amt. |3.50

IDOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA! Rapp N° 04.0586)

Osservazioni 2
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n® UG 35. 1, 99 Data Stampa 24/08/2005 Pag 2/4

Procedura Operativa 10 005 sgai\S12-SH2.doc
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

LR di Edmondo Forlani & C. S.r.l.

47833 Morciano di Romagna (RN)
Via Mariofti n® 20 - C.P: 11
Tel, 0541988277- Fax 0541987606

S t[so 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT-1 6_875 Hitp:/Avww.sgat.com - Email ;sgai{@sgai.com
COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: S12 profonditd da mt. | 3.00
Campione n°: SH2 profonditd amt. |3.50
IDOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA Rapp N° 04,0586,

Osservazioni 3

MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003

Eseguito

Eseguito

Controllato

Approvato

Prova eseguita con Macchina fotografica digitale

Giusti M.

Giusti M.

Giusti M.

Sanchi S.

Matricola n® UG 35. 1. 99

Data Stampa 24/08/2005

Pag 3/4

Procedura Operativa 10 005

\sgai'S12-SH2.doc




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & C. S.r.l.

[[SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16879

47833 Morciano di Romagna (RN)

Via Marioftin® 20 - C.P. 11

Tel, 0541988277~ Fax 0541987606
Http:/Avww.sgai.com - Email :Sgai@sgai.com

COMMITTENTE: | PROV. DI PESARO E URBINO DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: __ | Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: S12 profondita da mt. | 3.00
Campione n°: SH2 profonditda amt. |3.50
IDOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA| Rapp N° 04.0586

Osservazioni 4
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Giusti M. Giusti M. Giusti M Sanchi S.
Matricola n® UG 35. 1. 99 Data Stampa 24/08/2003 Pag 4/4

Procedura Operativa 10 005 sgai\S12-SH2.doc
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e Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47835 Morolao '
@‘éﬁ’ 2 Edmondo Forlani & C, S.r.L Moo e
e VA “Tel. 0541988277- Fax 0541987606
SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 JQ Net n® IT-16878  Http://www.sgai.com - Email :sgai@sgei.com
COMMITTENTE: | PROVINGIA DI PESARD E URBING |DATA: T3 Mareh 2004
LAVORO: R 78 FANO-GROSSETO LOCALITA™: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°; SI13 profonditd damt. | 16.00
Campione n°: CR1 profondith amt. | 16.30

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione | 18 Decamber 2003 |

Note:

[APERTURA CAMPIONE] Rapp N° 04.0589)

Descrizione Campione; Mama e/o marna argillosa di colore grigio chiaro.

Stato del campione; indisturbato

Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
T e - Determinazione della Velocitd Ultrasonica . . .
Compressione Monoassiale con letture estenslmemchc ¢ Dmgmmma Sforzi-

Deformazioni
Tenore in Carbonati
Osservazioni: LOTTO7
MOD.023 Edizions n°4 del 30 Settembre 2003 Essguito Espguito Contrallato Approvato
Riceo A Giusti M. Sanchi §.
Data Stampa 14/07/2004 Pag 1/6
Procedura Operativa 10 305 \agai\Documentol
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Studio i Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlanl & C. S.r.L,

47833 Morcisno di Romagna (RN)

Via Merjotti n° 20 - C.P. 11
Tal, 054]1988277- Fax 0541987606

(SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

Hupy/Awww.sgai.com - Email :8gai@sgai.com

COMMITTENTE: | FROVINCIA DI PESARO E URBINC | DATA: I Mireh 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’; Urbania (PU)

N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondageio n®: 813 profondith damt. | 16.00
Campione n°; CR1 profonditA amt. |16.30

[SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE, [Rapp N° 04.0589)

CARATTERISTICHE GENERALI RESISTENZA A COMPRESSIONE
Contenuto natur. d*acqua W, = % Compressione semplice g.=| 18.850 [MPa
Peso di volume naturale ~ y, =| 2.606 |pgr/om3 | Deformazione verticale e=| 0370 |%
Peso di volume reale = gricm3 | Deformazione orizzontale g,=[ 0218 |%
Tangents Secants
Assorbimento Ag = / Modulo Elastico E=| 5520 | 6552 [MPa
Tenore in Carbonati £ [_15.040 |% CoefY. di Poisson v =| 0260 |/
PROVA POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICI
Indice Standard (50 mm}) Is = MPe | Velocith nltrasonica =| 3358 |mfs
Compressione semplice gc = MPa |Modulo Elastico Din. El= MPa
Indice di Anisofropia In = f
PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
Angolo di attrito di picco b = ° Coesione di picco c = MPa
Angolo di attrito residuo o = ° Coesione residua c = MPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SUROCCIA
Angolo diattrito .. .. $.=[ . |° Coesione .. ...._.._..6=.[___ |KPa
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Compressione Cy-Ca= MPa
Deformazione. Verticale = %
Deformazione Orizzontale 8= %
Mod, Elastico Tangente = MPa
Med. Elastico Secante = MPa
Coefficiente di Poisson =
Pressione di Confinamento O3 MPa
VARIE
Rugositi (JRC) = / Indice Sclerometrico = MPa
Trazione indiretta (Brasiliana) == KPa  Indice di Rigonfiamento = %
Osservazioni
MOD.024 Edizicns n°4 del 30 Setlembre 2003 Escguito Eseguito Controllato Approvaio
Ricen A. Giusti M. Sanchi 8,
Data Smmpa 14/07/2004 Pag 2/6
Procedura Opearativa 10 005 \sgai\Documentol
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e - Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
éﬁé‘é’a di Edmondo Forlani & C. S.r.L
SIRAS "

47833 Murcinno di Rpmagna (RN}
Via Merioltin®20-CP, 11

[[SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

Tal. 0541988277- Fax 0341987606
Http/fwww.sgai.com - Email :sgai@sgai.com

Procedura Operativa 10 005

COMMITTENTE: | PROVINCIA DIPESARO ¥ URBINO |DATA: |3 March 2004
LAVORO: E 78 FANQ-GROSSETOQ LOCALITA™: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: 813 profonditd damt. | 16.00
Campione n°: CR1 profonditd amt, |16.30
(ASTM D2845-90) VELOCITA’ ULTRASONICA! IRapp N° 04.1850

Altezza (cm)

Diametro (cm)

Area (cm®)

Volume {cm™) 697.725

Peso ®

Densita (g/em’)

Ritardo (us)

Velocita Ultrasonica (m/s)

Geseriazion - o . - .
MOD,025 Ediziene 7% del 30 Setiembre 2003 Eseguilo Eseguito Centrollato Approvato
Prova eseguila can spparecchio ﬂllﬂmuni. Riceo A Giusti M. Sanchi 8,
Masioola P RPF4,1.85 Data Stampa 14/07/2004 Pag 3/6

VsgalDecumentol
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

47833 Morciano di Romagna (RN)

é&‘i’ di Edmondo Forlani & C. S.r.l,  Via Mariottin®20-Cp. 1
N e i s : Tel. 0541988277 Fax 0541987606
' [ISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n® IT-16875  Http:/Avww.sgai.com - Email :sgaif@sgai.com
COMMITTENTE: | PROVINCIA DI PESARO E URBINO | DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: |00.076.30
Sondaggio n°: S13 profonditd damt. | 16.00
Campione n°; CRI1 profondita amt. |16.30
IDOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA Rapp N° 04.0589)

Osservazioni

MOD.023 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Ricco A. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 24/08/2005 Pag 1/3

Procedura Operativa 10 005

WsgaitS13-CR 1.doc




T Sfudio di Gea!ogia "‘?’P ’icm € Ingegheria 47833 Morctano di Romagna (RN)
m di Edmondo Forlani & C. S.r.L Via Marioftin® 20 - C.P 11
L e o S Tel.0541988277- Fax 0541987606
[ISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875  Hitp:/Avww.sgai.com - Email :sgai(@sgai.com

COMMITTENTE: | PROVINCIA DI PESARO E URBINO | DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: | 00.076.30
Sondaggio n°: S13 profonditd damt. | 16.00
Campione n°: CR1 profonditd amt. |16.30
IDOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA| Rapp N° 04.0589)

Osservazioni 2
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguilo Controllato Approvato
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Ricco A. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n® UG 35. 1. 99 Data Stampa 24/08/2005 Pag 2/3

Procedura Operativa 10 005 sgait§13-CR1.doc




7S : Sfudi"d" _Geolagia'.&!pp l_'_’cam'e Ingegperia ; 47833 Morciano di Romagna {RN)
. di Edmondo Forlani & C. S.r.l. : Via Mariotti n° 20 - C.P. 11

N ey S L : >  Tel 0541988277~ Fax 0541987606 T
i [ISO 9001 RINA Cert n°® 4387/00 IQ Net n° IT-16875  Hitp:/www.sgai.com - Email :sgai@sgai.com -
COMMITTENTE: [ PROVINCIA DI PESARO E URBINO | DATA: 3 March 2004
LAVORO: E 78 FANO-GROSSETO LOCALITA’: Urbania (PU)
N° COMMESSA: |00.076.30
Sondaggio n°: S13 profonditd damt. | 16.00
Campione n°: CR1 profonditd amt. | 16.30

IDOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA| Rapp N° 04.0589

Osservazioni 3
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Ricco A. Giusti M. Sanchi S,
Matricola n® UG 35. 1. 99 Data Stampa 24/08/2005 Pag 3/3

Procedura Operativa 10 005 Wsgai\S13-CR1.doc
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