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LABORATOR! E RICERCHE

vIAV hj

SAIPEM

Ordine n°:
SONDAGGIO LP-A-B25 I 12551P03 Pag 1\1
OGGETTO: Rifacimento Metanodotto Livorno Piombino
Redattore Quota Bocca Foro s.l.m.:
Dott. Geol. Filippo Dell’Aera 73.00 m
Operatore Profondita raggiunta Tipo Carotaggio Tipo Sonda Inizio/Fine Esecuzione E:gggastge:m"
S.re F.Ferrante 25,00 m Continuo a rotazione idraulica CMV850 14/09/2021 - 14/09/2021 Lor;g:1-0.513643°
i i P in f oo |2 S L/ Y Pocket | vane test
Scalg  Litologia Descrizione Quota | RQD |%Carotaggio| Livello I‘O‘éeFl,l:lr oro §§ 2 E_ S/ <@ |per e o Stlru;nent.
(mt. (m) falda PT. a'c E 5 &S 0‘1'70 Kglom® | Kglem’ in foro
we o ww i N
F 5% W W W
- =y = Terreno vegetale
Yy e W 0.90 2
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T
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3.40 i
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PA - n. Colpi:
17/21/30
6.00-6.45m
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= " f
(2]
%5 F
li
9.00 f
Cl2
9.50
li
Argilla debolmente limosa, colore grigio-marrone, R
asciutta, da molto consistente a consistente.
Sporadica presenza di inclusi biancastri millimetrici. ;
12.00 i
Cl3
12.50 H
li
o li
15.00 ' f
Cl4
15.35 o I
3 i
li
o li
18.00 f
Cl5
18.30
o r
li
li
li
21.00
Cl6
21.40
24.00
Cl7
24.40
25.00
Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, .
Corona: W-Widia, D-Diamantata Cassette catologatrici N° 5
PC: punta chiusa - PA: punta aperta Rivestimento fino a 6.0 m dal p.c.

Campioni: Cl (Indisturbato) - CR (rimaneggiato) - CA (ambientale)




LABORATOR E R CERCHE

-
by
[
SAIPEM

Sondaggio geognostico LP-A-B25

Profondita sondaggio: 20.00 m

Attrezzatura di perforazione:
CMV850

Operatore alla sonda:
Sig. F. Ferrante

Perforazione a carotaggio continuo diametro: 101 mm

Rivestimento: 127 mm fino a 6.0 dal p.c.

Cassette catalogatrici: n° 4

Attrezzatura in foro:

Prove in foro: n°1 SPT

Campioni ambientali: -

Campioni rimaneggiati: -

Campioni indisturbati: n°7

Data inizio: 14/09/2021

Data fine: 14/09/2021

I
L&R Laboratori e Ricerche S.r.l.

.|
Uffici e Sede legale

7 San Giovanni La Punta (CT)
info@ir-srl.it

www.LR-SRL.it
Ircertificata@pec.it

Tel. +39 095 336490
Fax +39 095 7336297

Il geologo responsabile del sondaggio
Dott. Geol. Filippo Dell’Aera

|
Laboratorio Aut. L. 1086/71

Mambar of CISQ Federatian
Zona Industriale, Capannone n.5 \
94010 Catenanuova (EN) @
laboratorio@Ilr-srl.it ’ v

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM

Tel. +39 0935 75860 IS0 92001

Fax. +39 0935 75860




LABORATOR E R CERCHE
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L&R Laboratori e Ricerche S.r.l.

Capitale Sociale, € 500.000 i.v
Ci Fiscale
delie Imprese di Catania n. 0405
Iscritta al REA. 270647

www.LR-SRL.it
Ircertificata@pec.it
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Uffici e Sede legale

info(@ir-srl.it

Tel. +39 095 336490
Fax +39 095 7336297

SRR

Laboratorio Aut. L. 1086/71 Membar of CISQF o

Zona Industriale, Capannone n.5 | \
94010 Catenanuova (EN) { @
laboratorio@Ir-srl.it I ’ v

L

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM

Tel. +30 0935 75860 ol

Fax. +39 0935 75860



LABORATOR E R CERCHE
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Foto 4 — Cassetta n. 4 da 15,00 m a 20,00 m

L&R Laboratori e Ricerche S.r.l. Uffici e Sede legale Laboratorio Aut. L. 1086/71 amar of IO Peduation

Capitale Sociale, € 500.000 i.v. a Pablo Picasson, 2 Zona Industriale, Capannone n.5
Codice e, P. IVA e Iscrizior

ZIONE al Reg 95037 San Giovanni La Punta (CT) 94010 Catenanuova (EN) | { @
delle Imprese di Catania n. 0405 info@ir-sr.it laboratorio@ir-sri.it | ’ v

Iscritta al REA. 270647

CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM

www.LR-SRL.it Tel. +39 095 336490 Tel. +39 0935 75860 ol

Ircertificata@pec.it Fax +39 095 7336297 Fax. +39 0935 75860
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LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN ISO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE
CANTIERE

SAIPEM SPA
METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

RIFERIMENTI DEL CAMPIONE
denominazione LP-A-B25 ClI1 3,0/3,4m
verbale d'accettazione 0401/21

data di ricevimento ~ 05/10/21
data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)
DESCRIZIONE VISIVA
ASTM D2488
PP SC
CAMPIONE MPa] MPal PROVE e/o DETERMINAZIONI
0,36
10cm
W, P, Py
wi, We, Ip
o 0,37 FC 75um
TXUU
TGp
30 cm
0,35 0,16

40 cm

50 cm

60 cm

70 cm

CERTIFICATO
data di emissione

21045702
29/10/21

DESCRIZIONE

CONTENITORE:

fustella metallica

DIMENSIONI:

[em] o= 85 L= 35
GRANULOMETRIA:

argilla e limo

FC 75um ASTM D1140 = 99,4%
COLORE:

marrone scuro con venature grigio-azzurre
UMIDITA":

saturo

PLASTICITA"

alta

RESISTENZA A SECCO:

alta

DILATANZA:

nessuna

TENACITA":

alta

CONSISTENZA (PP):

molto consistente

STRUTTURA:

omogenea

REAZIONE HCI:

forte

ODORE:

nessuno
ALTRO:
tracce di materia organica

Sperimentatore
Dr. Ugo Sergio Orazi
pagina 1/1

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979 Sistema Gestione Qualita

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino) Certificato UNI EN ISO 9001
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01 associato ALIG
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00 www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA
CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

CERTIFICATO 21045703
data di emissione 29/10/21

RIFERIMENT| DEL CAMPIONE
denominazione LP-A-B25 ClI1 3,0/3,4m
verbale d'accettazione 0401/21

data di ricevimento 05/10/21

data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE VOLUMETRICHE
UNI EN ISO 17892-1 - UNI EN ISO 17892-2 - UNI EN ISO 17892-3 - ASTM D7263

w | % 30,2

N \ Mg/m? 1,93
Pd Mg/m?® 1,48
Ps Mg/m?®
e y
n %
Sk -
note:
Sperimentatore FIRMATO DIGITALMENTE DA
Marco Orazi Dr. Michele Orazi Ph.D.
pagina 1/1 Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN ISO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA
CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

CERTIFICATO 21045704
data di emissione 29/10/21

RIFERIMENTI DEL CAMPIONE
denominazione LP-A-B25 ClI1 3,0/3,4m
verbale d'accettazione 0401/21

data di ricevimento 05/10/21

data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

ASTM D4318
wi % 68,7
Wp % 29,2
Ip % 39,5
note:
Sperimentatore
Marco Orazi
pagina 1/1

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979 Sistema Gestione Qualita

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino) Certificato UNI EN ISO 9001

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

associato ALIG
www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA

CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO
CERTIFICATO 21045705
data di emissione 29/10/21
RIFERIMENTI DEL CAMPIONE
denominazione LP-A-B25 CI1 3,0/3,4m
verbale d'accettazione 0401/21
data di ricevimento ~ 05/10/21
data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)
PROVA TRIASSIALE UU
UNI EN ISO 17892-8
test n 1 2 3
Dg mm 50 50
Ho mm 100 100
w % 30,4 30,3
p Mg/m® 1,92 1,93
Py Mg/m?® | 1,47 1,48
Ps Mg/m?®
e -
Sr -
o3 kPa 50 100
g Y%/min 1,2 1,2
(of kPa 274 313
note:
Sperimentatore FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Ugo Sergio Orazi Dr. Michele Orazi Ph.D.
pagina 1/2 Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN ISO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA
CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO
CERTIFICATO 21045705
data di emissione 29/10/21
RIFERIMENTI DEL CAMPIONE
denominazione LP-A-B25 ClI1 3,0/3,4m
verbale d'accettazione 0401/21
data di ricevimento ~ 05/10/21
data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)
PROVA TRIASSIALE UU
UNI EN ISO 17892-8
400
300 —_——
\
‘© /
T 200
=
100
0
0 4 8 12 16
e[ %]
200
150
‘o
2 100
50
0
0 50 100 150 200 250 300 350
s[kPa]

Sperimentatore
Dr. Ugo Sergio Orazi

pagina 2/2

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01

LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979 Sistema Gestione Qualita

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino) Certificato UNI EN ISO 9001

Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA

CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO
CERTIFICATO 21045706
data di emissione 29/10/21
RIFERIMENTI DEL CAMPIONE
denominazione LP-A-B25 ClI1 3,0/3,4m
verbale d'accettazione 0401/21
data di ricevimento ~ 05/10/21
data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
UNI EN ISO 17892-10
test n 1 2 3
A mm? 3600 3600 3600
Ho mm 20 20 20
Wo % 30,2 29,8 30,2
Po Mg/m?® 1,92 1,93 1,93
Pdo Mg/m® 147 1,49 1,48
Ps Mg/m?®
eo -
Sro -
o, kPa 100 200 300
AH, mm 0,09 0,20 0,35
d, mm/min 0,004 0,004 0,004
T kPa 60 97 142
TR kPa
note:
Sperimentatore FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Ugo Sergio Orazi Dr. Michele Orazi Ph.D.
pagina 1/3 Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN ISO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA

CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO
CERTIFICATO 21045706
data di emissione 29/10/21
RIFERIMENTI DEL CAMPIONE
denominazione LP-A-B25 ClI1 3,0/3,4m
verbale d'accettazione 0401/21
data di ricevimento ~ 05/10/21
data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
UNI EN ISO 17892-10
200
150
‘© /
2 100
R =
/_-
50 /
0
0 1 2 3 4 5
dh[mm]
0 1 2 3 4 5
-0,6
-0,3
€
E 0,0 R
>
©
0,3
0,6

Sperimentatore
Dr. Ugo Sergio Orazi
pagina 2/3

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN ISO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA

CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO
CERTIFICATO 21045706
data di emissione 29/10/21
RIFERIMENTI DEL CAMPIONE
denominazione LP-A-B25 CI1 3,0/3,4m
verbale d'accettazione 0401/21
data di ricevimento ~ 05/10/21
data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
UNI EN ISO 17892-10
400
300
‘o
2 200
&
B
100 o
=}
0
0 100 200 300 400 500 600
o, [ kPa]
Sperimentatore FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Ugo Sergio Orazi Dr. Michele Orazi Ph.D.
pagina 3/3 Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riprodu

zione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN ISO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE
CANTIERE

SAIPEM SPA
METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

RIFERIMENTI DEL CAMPIONE
denominazione LP-A-B25 CI2 9,0/9,5m
verbale d'accettazione 0402/21

data di ricevimento ~ 05/10/21
data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)
DESCRIZIONE VISIVA
ASTM D2488
PP SC
CAMPIONE MPa] MPal PROVE e/o DETERMINAZIONI
>0,6
10cm
W, P, Pg
Wi, We, Ip
20em >0,6 FC 75um
CNC
30 cm
>0,6 >0,2

40 cm

50 cm

60 cm

70 cm

CERTIFICATO
data di emissione

21045707
29/10/21

DESCRIZIONE

CONTENITORE:

fustella metallica
DIMENSIONI:

[em] o= 85 L= 35
GRANULOMETRIA:

argilla e limo

FC 75um ASTM D1140 = 97,3%
COLORE:

grigio-azzurro

UMIDITA":

saturo

PLASTICITA"

alta

RESISTENZA A SECCO:

alta

DILATANZA:

nessuna

TENACITA":

alta

CONSISTENZA (PP):
estremamente consistente
STRUTTURA:

omogenea

REAZIONE HCI:

forte

ODORE:

nessuno
ALTRO:
frattura concoide

Sperimentatore
Dr. Ugo Sergio Orazi
pagina 1/1

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01

Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN 1SO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA

CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

RIFERIMENT| DEL CAMPIONE
denominazione LP-A-B25 CI2 9,0/9,5m
verbale d'accettazione 0402/21

data di ricevimento 05/10/21

data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE VOLUMETRICHE

CERTIFICATO

21045708

data di emissione

29/10/21

UNI EN ISO 17892-1 - UNI EN ISO 17892-2 - UNI EN ISO 17892-3 - ASTM D7263

w % 28,1
p Mg/m?® 1,97
o Mg/m3 1,54
Ps Mg/m?®
e y
n %
Sk -
note:
Sperimentatore
Marco Orazi
pagina 1/1

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN ISO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA
CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

CERTIFICATO 21045709
data di emissione 29/10/21

RIFERIMENTI DEL CAMPIONE
denominazione LP-A-B25 CI2 9,0/9,5m
verbale d'accettazione 0402/21

data di ricevimento 05/10/21

data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

ASTM D4318
wi % 71,3
Wp % 32,3
Ip % 39,0
note:
Sperimentatore
Marco Orazi
pagina 1/1

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN ISO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA
CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

CERTIFICATO 21045710
data di emissione 29/10/21

RIFERIMENTI DEL CAMPIONE
denominazione LP-A-B25 CI2 9,0/9,5m
verbale d'accettazione 0402/21

data di ricevimento 05/10/21

data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA
UNI EN ISO 17892-7

w % 28,1 note:
p Mg/m® ‘ 1,97
Pa Mg/m® ‘ 1,54
Ps Mg/m?®
e -
Sr -
Do mm 85
Ho mm 170
€ Yo/min 0,71
% kPa 531
800
600
g
= 400 7
<)
200
0
0 4 8 12

Sperimentatore
Marco Orazi
pagina 1/1

16
e[ %]

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01

LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979 Sistema Gestione Qualita

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino) Certificato UNI EN ISO 9001

Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA
CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

CERTIFICATO

data di emissione
RIFERIMENTI DEL CAMPIONE
denominazione LP-A-B25 CI3 12,0/12,5m
verbale d'accettazione 0403/21
data di ricevimento ~ 05/10/21
data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

DESCRIZIONE VISIVA
ASTM D2488

PP SC

21045711
29/10/21

CAMPIONE PROVE e/o DETERMINAZIONI DESCRIZIONE

[MPa] [MPa]

CONTENITORE:

>0,6 fustella metallica

DIMENSIONI:

[cm] 0=
W, P, Py GRANULOMETRIA:

W, Wp, Ip argilla e limo

10cm

CNC COLORE:
grigio-azzurro
UMIDITA":

saturo

>0,6 >0,2 PLASTICITA":

alta

RESISTENZA A SECCO:
alta

DILATANZA:
nessuna
TENACITA":

alta

CONSISTENZA (PP):

20 cm

30cm

40 cm

50 cm

STRUTTURA:
omogenea
REAZIONE HCI:
forte

ODORE:

60 cm

nessuno
ALTRO:
frattura concoide

70 cm

8,5 L= 30

>0,6 FC 75um FC 75um ASTM D1140 = 98,1%

estremamente consistente

Sperimentatore FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Ugo Sergio Orazi Dr. Michele Orazi Ph.D.
pagina 1/1 Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01

Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN 1SO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA

CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

RIFERIMENT| DEL CAMPIONE

denominazione LP-A-B25 CI3 12,0/12,5m
verbale d'accettazione 0403/21

data di ricevimento 05/10/21

data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE VOLUMETRICHE

CERTIFICATO

21045712

data di emissione

29/10/21

UNI EN ISO 17892-1 - UNI EN ISO 17892-2 - UNI EN ISO 17892-3 - ASTM D7263

w % 25,1
p Mg/m?® 2,01
Pg Mg/m3 1,61
Ps Mg/m?®
e y
n %
Sk -
note:
Sperimentatore
Marco Orazi
pagina 1/1

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN ISO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA
CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

CERTIFICATO 21045713
data di emissione 29/10/21

RIFERIMENTI DEL CAMPIONE

denominazione LP-A-B25 CI3 12,0/12,5m
verbale d'accettazione 0403/21

data di ricevimento 05/10/21

data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

ASTM D4318
WL % 63,4
Wp % 29,6
Ip % 33,8
note:
Sperimentatore
Marco Orazi
pagina 1/1

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN ISO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA
CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

CERTIFICATO 21045714
data di emissione 29/10/21

RIFERIMENTI DEL CAMPIONE

denominazione LP-A-B25 CI3 12,0/12,5m
verbale d'accettazione 0403/21

data di ricevimento 05/10/21

data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA
UNI EN ISO 17892-7

w % 25,1 note:
p Mg/m® ‘ 2,01
Pd Mg/m® 1,61
Ps Mg/m?®
e -
Sk -
Do mm 85
Ho mm 170
€ %/min 0,71
Qu kPa 574
800
600
—
E /
< 400 /
<)
200
0
0 4 8 12

Sperimentatore
Marco Orazi
pagina 1/1

16
e[ %]

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN ISO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE
CANTIERE

SAIPEM SPA
METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

RIFERIMENTI DEL CAMPIONE
denominazione LP-A-B25 Cl4 15,0/15,35m
verbale d'accettazione 0404/21

data di ricevimento ~ 05/10/21
data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)
DESCRIZIONE VISIVA
ASTM D2488
PP SC
CAMPIONE MPa] MPal PROVE e/o DETERMINAZIONI
>0,6
W, P, Pg
0 Wi, We, Ip
o FC 75um
CNC
>0,6

20 cm

30cm

40 cm

50 cm

60 cm

70 cm

CERTIFICATO
data di emissione

21045715
29/10/21

DESCRIZIONE

CONTENITORE:

fustella metallica
DIMENSIONI:

[cm] 0= 85 L= 20
GRANULOMETRIA:

argilla e limo

FC 75um ASTM D1140 = 98,5%
COLORE:

grigio-azzurro

UMIDITA":

saturo

PLASTICITA"

alta

RESISTENZA A SECCO:

alta

DILATANZA:

nessuna

TENACITA":

alta

CONSISTENZA (PP):
estremamente consistente
STRUTTURA:

omogenea

REAZIONE HCI:

forte

ODORE:

nessuno

ALTRO:

frattura concoide

Sperimentatore
Dr. Ugo Sergio Orazi
pagina 1/1

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01

Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN 1SO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA

CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

RIFERIMENT| DEL CAMPIONE

denominazione LP-A-B25 Cl4 15,0/15,35m
verbale d'accettazione 0404/21

data di ricevimento 05/10/21

data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE VOLUMETRICHE

CERTIFICATO

21045716

data di emissione

29/10/21

UNI EN ISO 17892-1 - UNI EN ISO 17892-2 - UNI EN ISO 17892-3 - ASTM D7263

w % 28,3
p Mg/m?® 1,96
Pd Mg/m?® 1,53
Ps Mg/m?®
e y
n %
Sk -
note:
Sperimentatore
Marco Orazi
pagina 1/1

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN ISO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA
CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

CERTIFICATO 21045717
data di emissione 29/10/21

RIFERIMENTI DEL CAMPIONE

denominazione LP-A-B25 Cl4 15,0/15,35m
verbale d'accettazione 0404/21

data di ricevimento 05/10/21

data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

ASTM D4318
WL % 69,5
Wp % 32,1
Ip % 37,4
note:
Sperimentatore
Marco Orazi
pagina 1/1

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN ISO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA
CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

CERTIFICATO 21045718
data di emissione 29/10/21

RIFERIMENTI DEL CAMPIONE

denominazione LP-A-B25 Cl4 15,0/15,35m
verbale d'accettazione 0404/21

data di ricevimento 05/10/21

data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA
UNI EN ISO 17892-7

w % 28,3 note:
p Mg/m® ‘ 1,96
Pq Mg/m® ‘ 1,53
Ps Mg/m?®
e -
Sk -
Do mm 85
Ho mm 170
€ %/min 0,71
Qu kPa 591
800
600 -
F /\
< 400 /
)
200
0
0 4 8 12

Sperimentatore
Marco Orazi
pagina 1/1

16
e[ %]

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01

LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979 Sistema Gestione Qualita

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino) Certificato UNI EN ISO 9001

Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA
CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

CERTIFICATO

data di emissione
RIFERIMENTI DEL CAMPIONE
denominazione LP-A-B25 CI5 18,0/18,3m
verbale d'accettazione 0405/21
data di ricevimento ~ 05/10/21
data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

DESCRIZIONE VISIVA
ASTM D2488

PP SC

21045719
29/10/21

CAMPIONE PROVE e/o DETERMINAZIONI DESCRIZIONE

[MPa] [MPa]

CONTENITORE:

>0,6 fustella metallica

DIMENSIONI:

[cm] 0=
W, P, Pdg GRANULOMETRIA:

W, Wp, Ip argilla e limo

10cm

CNC COLORE:
grigio-azzurro
UMIDITA":

saturo

>0,6 >0,2 PLASTICITA":

alta

RESISTENZA A SECCO:
alta

DILATANZA:
nessuna
TENACITA":

alta

CONSISTENZA (PP):

20 cm

30cm

40 cm

50 cm

STRUTTURA:
omogenea
REAZIONE HCI:
forte

ODORE:

60 cm

nessuno
ALTRO:
frattura concoide

70 cm

8,5 L= 30

>0,6 FC 75um FC 75um ASTM D1140 = 99,0%

estremamente consistente

Sperimentatore FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Ugo Sergio Orazi Dr. Michele Orazi Ph.D.
pagina 1/1 Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01

Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN 1SO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA

CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

RIFERIMENT| DEL CAMPIONE

denominazione LP-A-B25 CI5 18,0/18,3m
verbale d'accettazione 0405/21

data di ricevimento 05/10/21

data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE VOLUMETRICHE

CERTIFICATO

21045720

data di emissione

29/10/21

UNI EN ISO 17892-1 - UNI EN ISO 17892-2 - UNI EN ISO 17892-3 - ASTM D7263

w % 255
p Mg/m® 2,00
Pd Mg/m?® 1,59
Ps Mg/m?®
e y
n %
Sk -
note:
Sperimentatore
Marco Orazi
pagina 1/1

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN ISO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA
CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

CERTIFICATO 21045721
data di emissione 29/10/21

RIFERIMENTI DEL CAMPIONE

denominazione LP-A-B25 CI5 18,0/18,3m
verbale d'accettazione 0405/21

data di ricevimento 05/10/21

data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

ASTM D4318
wi % 64,2
Wp % 29,2
Ip % 35,0
note:
Sperimentatore
Marco Orazi
pagina 1/1

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN ISO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA
CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

CERTIFICATO
data di emissione

RIFERIMENTI DEL CAMPIONE

denominazione LP-A-B25 CI5 18,0/18,3m
verbale d'accettazione 0405/21

data di ricevimento 05/10/21

data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA
UNI EN ISO 17892-7

21045722
29/10/21

w % 25,5 note:
p Mg/m® ‘ 2,00
Pd Mg/m?® 1,59
Ps Mg/m?® ‘
e _
Sk -
Do mm 85
Ho mm 170
€ %/min 0,71
Qu kPa 607
800
600
_ N
c
~ 400
5
200
0
0 4 8 12

Sperimentatore
Marco Orazi
pagina 1/1

e[ %]

16

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN ISO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE
CANTIERE

SAIPEM SPA
METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

RIFERIMENTI DEL CAMPIONE
denominazione LP-A-B25 Cl6 21,0/21,4m
verbale d'accettazione 0406/21

data di ricevimento ~ 05/10/21
data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)
DESCRIZIONE VISIVA
ASTM D2488
PP SC
CAMPIONE MPa] MPal PROVE e/o DETERMINAZIONI
0,48
10cm
W, P, Pg
wi, We, Ip
o 0,52 FC 75um
CNC
30 cm
0,49 >0,2

40 cm

50 cm

60 cm

70 cm

CERTIFICATO
data di emissione

21045723
29/10/21

DESCRIZIONE

CONTENITORE:

fustella metallica
DIMENSIONI:

[em] o= 85 L= 35
GRANULOMETRIA:

argilla e limo

FC 75um ASTM D1140 = 97,8%
COLORE:

grigio-azzurro

UMIDITA":

saturo

PLASTICITA"

alta

RESISTENZA A SECCO:

alta

DILATANZA:

nessuna

TENACITA":

alta

CONSISTENZA (PP):
estremamente consistente
STRUTTURA:

omogenea

REAZIONE HCI:

forte

ODORE:

nessuno
ALTRO:
frattura concoide

Sperimentatore
Dr. Ugo Sergio Orazi
pagina 1/1

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01

Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN 1SO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA

CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

RIFERIMENT| DEL CAMPIONE

denominazione LP-A-B25 Cl6 21,0/21,4m
verbale d'accettazione 0406/21

data di ricevimento 05/10/21

data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE VOLUMETRICHE

CERTIFICATO

21045724

data di emissione

29/10/21

UNI EN ISO 17892-1 - UNI EN ISO 17892-2 - UNI EN ISO 17892-3 - ASTM D7263

w % 28,5
p Mg/m?® 1,95
Pd Mg/m?® 1,52
Ps Mg/m?®
e y
n %
Sk -
note:
Sperimentatore
Marco Orazi
pagina 1/1

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN ISO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA
CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

CERTIFICATO 21045725
data di emissione 29/10/21

RIFERIMENTI DEL CAMPIONE

denominazione LP-A-B25 Cl6 21,0/21,4m
verbale d'accettazione 0406/21

data di ricevimento 05/10/21

data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

ASTM D4318
w, % 68,1
Wp % 30,6
Ip % 37,5
note:
Sperimentatore
Marco Orazi
pagina 1/1

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979 Sistema Gestione Qualita

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino) Certificato UNI EN ISO 9001

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA

CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO
CERTIFICATO 21045726
data di emissione 29/10/21
RIFERIMENTI DEL CAMPIONE
denominazione LP-A-B25 Cl6 21,0/21,4m
verbale d'accettazione 0406/21
data di ricevimento ~ 05/10/21
data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)
PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA
UNI EN ISO 17892-7
w % 28,5 note:
p Mg/m® ‘ 1,95
Pq Mg/m® ‘ 1,52
Ps Mg/m?®
e -
Sy -
Do mm 85
Ho mm 170
€ %/min 0,71
Qu kPa 447
600
—K
400
‘@
o
X
)
200
0
0 4 8 12 16
e[ %]
Sperimentatore FIRMATO DIGITALMENTE DA
Marco Orazi Dr. Michele Orazi Ph.D.
pagina 1/1 Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN ISO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE
CANTIERE

SAIPEM SPA
METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

RIFERIMENTI DEL CAMPIONE
denominazione LP-A-B25 Cl17 24,0/24,4m
verbale d'accettazione 0407/21

data di ricevimento ~ 05/10/21
data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)
DESCRIZIONE VISIVA
ASTM D2488
PP SC
CAMPIONE MPa] MPal PROVE e/o DETERMINAZIONI
>0,6
10cm
W, P, Pg
Wi, We, Ip
20em >0,6 FC 75um
CNC
30 cm
>0,6 >0,2

40 cm

50 cm

60 cm

70 cm

CERTIFICATO
data di emissione

21045727
29/10/21

DESCRIZIONE

CONTENITORE:

fustella metallica
DIMENSIONI:

[em] o= 85 L= 35
GRANULOMETRIA:

argilla e limo

FC 75um ASTM D1140 = 97,4%
COLORE:

grigio-azzurro

UMIDITA":

saturo

PLASTICITA"

alta

RESISTENZA A SECCO:

alta

DILATANZA:

nessuna

TENACITA":

alta

CONSISTENZA (PP):
estremamente consistente
STRUTTURA:

omogenea

REAZIONE HCI:

forte

ODORE:

nessuno
ALTRO:
frattura concoide

Sperimentatore
Dr. Ugo Sergio Orazi
pagina 1/1

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01

Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN 1SO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA

CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

RIFERIMENT| DEL CAMPIONE

denominazione LP-A-B25 ClI7 24,0/24,4m
verbale d'accettazione 0407/21

data di ricevimento 05/10/21

data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE VOLUMETRICHE

CERTIFICATO

21045728

data di emissione

29/10/21

UNI EN ISO 17892-1 - UNI EN ISO 17892-2 - UNI EN ISO 17892-3 - ASTM D7263

w % 25,0
p Mg/m?® 2,02
Pd Mg/m?® 1,62
Ps Mg/m?®
e y
n %
Sk -
note:
Sperimentatore
Marco Orazi
pagina 1/1

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN ISO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA
CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

CERTIFICATO 21045729
data di emissione 29/10/21

RIFERIMENTI DEL CAMPIONE

denominazione LP-A-B25 Cl17 24,0/24,4m
verbale d'accettazione 0407/21

data di ricevimento 05/10/21

data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

ASTM D4318
WL % 67,5
Wp % 31,8
Ip % 35,7
note:
Sperimentatore
Marco Orazi
pagina 1/1

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI dal 1979

Via Cairo sn - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti - Art 59 DPR 380/01
Iscritto all'Albo dei Laboratori di Ricerca del MIUR - Art 14 DM 593/00

Sistema Gestione Qualita
Certificato UNI EN ISO 9001

associato ALIG

www.laborazi.it

COMMITTENTE SAIPEM SPA
CANTIERE METANODOTTO LIVORNO-PIOMBINO

CERTIFICATO 21045730
data di emissione 29/10/21

RIFERIMENTI DEL CAMPIONE

denominazione LP-A-B25 Cl17 24,0/24,4m
verbale d'accettazione 0407/21

data di ricevimento 05/10/21

data d'apertura 19/10/21
tipo di terreno CH (ASTM D2487)
classe di qualita Q5 (AGI 77)

PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA
UNI EN ISO 17892-7

w % 25,0 note:
p Mg/m® ‘ 2,02
Pq Mg/m® ‘ 1,62
Ps Mg/m?®
e -
Sr -
Do mm 85
Ho mm 170
g %/min 0,71
Qu kPa 654
800
600
7 /
< 400
5
200
0
0 4 8 12

Sperimentatore
Marco Orazi
pagina 1/1

16
e[ %]

FIRMATO DIGITALMENTE DA
Dr. Michele Orazi Ph.D.
Direttore del Laboratorio

il laboratorio non si assume responsabilita sulla provenienza e sulla denominazione dei campioni consegnati - € vietata la riproduzione anche parziale del presente documento
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