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CERTIFICATI DAL N° 2617 AL N°® 2648
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

21 MAGGIO 2007 CONSORZIO DI BONIFICA
OMBRONE P.SE-BISENZIO
PISTOIA (PT)



GEOTECNAIab srl CONSORZIO DI BONIFICA OMBRONE P.SE - BISENZIO
PAVIA PISTOIA

DIGA DI GELLO E LAGHI PRIMAVERA IN COMUNE DI PISTOIA

QUADRO RIASSUNTIVO DELLE CARATTERISTICHE GEOTECNICHE

Sondaggio| Profondita | Grado di Ne Peso di | Umidita| Peso Grado di Peso Composizione Caratteristiche di Class. |Contenuto| Espansione Caratteristiche Tipo Descrizione campione
prelievo | qualita del |laboratorio| volume | naturale| secco di | saturazione | specifico granulometrica plasticita materiale| di CaCo; | laterale libera | naturali dei provini | di
campione volume passante E.L.L. sottoposti a prova di | prova
(AGI 1977) al setaccio attrito e coesione
¥ W, Ya v, |Ghiaia[Sabbia| Limo[<2p[ LL | Lp [ 1p | 042 mm o c W, e
dam. | am. KNm']|  [%] | [KN/m’] [%] KNm’] | [%] | %] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] [%] kNm]| [%] [%] [KN/m’]
S1C1 4,00 | 4,40 Q5 56144 21,01 13,4 18,53 81,7 (26,87) 8 26 32 34 35 18 17 CL 13,4 18,53 Tmax |Argilla con limo e sabbia debolmente
21.03 12.8 18.64 79.0 12.8 18.64 ghiaiosa grigio-nerastra a tessitura caotica
’ ’ ’ ’ ’ ’ mediamente inclinata 70° rispetto all'asse del
20,90 19,0 17,56 98,4 19,0 17,56 sondaggio
21,55 12,3 19,19 84,2 12,3 19,19 CU
21,37 12,9 18,93 84,3 12,9 18,93
21,31 12,7 18,91 82,5 12,7 18,91
21,27 11,1 19,14 75,0 2755 | 4,46
S2C1 3,20 | 3,60 Q5 56145 20,20 29,1 15,65 100,0 (26,87) 17 28 37 18 37 19 18 CL 10 29,1 15,65 Tmax |LiMO con sabbia argilloso-ghiaioso nocciola
20,09 253 16,03 100,0 253 16,03
19,98 30,1 15,36 100,0 30,1 15,36
S1 14,00 Q5 56146 22,29 11,9 19,92 93,7 (26,87) 98,8 5,33 Limo argilloso con rari frammenti rocciosi
grigio-nerastro a tessitura caotica inclinata
mediamente 70° rispetto all'asse del
S1 19,50 Q5 56147 21,12 12,6 18,76 79,7 (26,87) 5 45 33 17 35 18 17 CL 3 12,6 18,76 Tmax |Sabbia con limo argillosa debolmente
2131 12.8 18.89 83.1 12.8 18.89 ghiaiosa grigio-nerastra a tessitura caotica
’ ’ ’ ’ ’ ’ mediamente inclinata 70°-80° rispetto asse
21,68 13,4 19,12 90,5 13,4 19,12 sondaggio
S1 22,70 Q5 56148 21,65 14,3 18,94 93,5 (26,87) 150,6 | 3,15 Limo argilloso grigio-nerastro a tessitura
21.62 15.4 18.73 96.9 1407 | 3.41 caotica inclinata mediamente 30° rispetto
’ ’ ’ ’ ’ ’ all'asse del sondaggio
20,81 14,6 18,16 83,4 14,6 18,16 Tinax
21,03 13,3 18,56 81,6 13,3 18,56
21,14 12,9 18,72 81,1 12,9 18,72
S1 28,40 Q2 56149 Limo argilloso grigio-nerastro a tessitura
caotica inclinata mediamente 45°
S3C1 3,60 | 4,00 Q2 56150 (26,87) 4 18 42 36 37 19 18 CL 8 Limo con argilla sabbioso nocciola con
screziature nerastre a tessitura caotica
mediamente suborizzontale
S3C2 11,30/ 11,70 Q5 56151 20,90 10,2 18,97 67,1 (26,87) 2304 | 3,41 Limo argilloso con rari frammenti rocciosi
grigio-nerastro a tessitura caotica da
21.01 9.4 19.20 64.4 2226 3.41 suborizzontale a inclinata mediamente 70°-
80° rispetto all'asse del sondaggio

NOTE: () valore assunto

11 Direttore
Dott. S. Bonfoco



GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 2617 del 21/05/2007

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

Pag. 1/1

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA NATURALE

(ASTM D 2216)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone P.se - Bisenzio -
PISTOIA (PT)

Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera

in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio SIC1 da 4,00 a 4,40 m.

Campione N. : 56144

Data consegna:
Data inizio prova:
Data fine prova:

Sigla:

23/02/2007
30/03/2007
21/04/2007

Descrizione del campione:

Campione indisturbato. Argilla con limo e sabbia debolmente ghiaiosa grigio-nerastra a tessitura caotica

mediamente inclinata 70° rispetto all'asse del sondaggio.

Dati delle prove

Prova 1| Prova 2| Prova 3| Prova 4| Prova 5| Prova 6| Prova 7
Peso campione umido + tara N) 0,4711 | 0,4974 | 0,6861 | 0,5624 | 0,5415 | 0,5151 | 1,4895
Peso campione secco + tara (N) 0,4410 | 0,4670 | 0,6083 | 0,5299 | 0,5036 | 0,4782 | 1,3547
Peso tara N) 0,2161 | 0,2302 | 0,1980 | 0,2656 | 0,2099 | 0,1887 | 0,1406
Peso acqua N) 0,0301 | 0,0304 | 0,0778 | 0,0325 | 0,0379 | 0,0369 | 0,1348
Peso campione secco N) 0,2249 | 0,2368 | 0,4103 | 0,2643 | 0,2937 | 0,2895 | 1,2141
Contenuto naturale di acqua (%) 13,4 12,8 19,0 12,3 12,9 12,7 11,1
NOTE: Determinazioni eseguite su provini sottoposti a prova di taglio diretto consolidato drenato tipo CD

(prove 1-2-3), di compressione triassiale consolidata non drenata tipo CU (prove 4-5-6) e di
espansione laterale libera (prova 7).

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

11 Direttore

(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it

Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 2618 del 21/05/2007

Pag. 1/1
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
DETERMINAZIONE DEL PESO SECCO DI VOLUME
(BS 1377:1975 Test 15/e)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone P.se - Data consegna: 23/02/2007
Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 30/03/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 21/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m. Sigla: -
Campione N. : 56144

Descrizione del campione:

Campione indisturbato. Argilla con limo e sabbia debolmente ghiaiosa grigio-nerastra a tessitura caotica
mediamente inclinata 70° rispetto all'asse del sondaggio.

Dati della prova

Prova 1| Prova 2| Prova 3| Prova 4| Prova 5| Prova 6 | Prova 7

Volume campione (cm®) | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 86,94 | 86,94 | 86,94 | 86,94
Peso campione umido o) 1,8907 | 1,8926 | 1,8809 [ 1,8739 | 1,8578 | 1,8529 | 1,8496
Peso umido di volume (kN/m*)| 21,01 [ 21,03 | 20,90 [ 21,55 | 21,37 | 21,31 | 21,27
Contenuto naturale di acqua| (%) 13,4 12,8 19,0 12,3 12,9 12,7 11,1
Peso secco di volume (kN/m3) 18,53 18,64 17,56 19,19 18,93 18,91 19,14
Peso specifico dei granuli (kN/m3) 26,87 | 26,87 | 26,87 | 26,87 | 26,87 | 26,87 | 26,87
Indice dei vuoti 0,450 | 0,442 | 0,530 | 0,400 | 0,419 | 0,421 | 0,404
Porosita (%) 31,0 30,7 34,6 28,6 29,5 29,6 28,8
Umidita di saturazione (%) 16,4 16,2 19,3 14,6 15,3 15,4 14,8
Grado di saturazione (%) 81,7 79,0 98,4 84,2 84,3 82,5 75,0

NOTE:  Determinazioni eseguite su provini sottoposti a prova di taglio diretto consolidato drenato tipo CD
(prove 1-2-3), di compressione triassiale consolidata non drenata tipo CU (prove 4-5-6) e di
espansione laterale libera (prova 7).

Lo Sperimentatore 11 Direttore
(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2619 del 21/05/2007 Pag. 172

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA
(C.N.R.B.U. N. 23 - ASTM D 422)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio/fine prova: 06-13/04/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m. Sigla campione: -
Campione N. : 56144

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Argilla con limo e sabbia debolmente ghiaiosa grigio-nerastra a tessitura caotica
mediamente inclinata 70° rispetto all'asse del sondaggio.

RISULTATO DELLA PROVA

Analisi granulometrica eseguita: per via secca [ ]

per via umida &

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Crivelli Setacci Trattenuto Trattenuto Passante
parziale progressivo progressivo

(mm) (mm) % % %
30 100,0
16 1,3 1,3 98,8

8 1,7 2,9 97,1

4 2,0 4,9 95,1
2 33 8,2 91,9
1 4,0 12,2 87,9
0,5 4,9 17,0 83,0
0,25 8,4 25,5 74,6
0,125 7,1 32,6 67,4
0,075 1,9 34,5 65,6

< 65,6 100,0 0,0

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
Diametro equiv. Totale passante

(mm) %
0,0485 65,0
0,0343 64,5
0,0242 63,7
0,0171 62,4
0,0124 59,9
0,0087 55,2
0,0061 51,1
0,0043 44,4
0,0030 39,5
0,0021 34,3
0,0012 27,6

Lo Sperimentatore 11 Direttore
(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel./Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli



GEOTECNALIab s.r.l. - PAVIA

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per 'esecuzione
di prove geotecniche sui terreni - Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 2619 del 21/05/2007

ANALISI GRANULOMETRICA

(C.N.R. B.U. N. 23 - ASTM D 422)

Committente:

Cantiere:

Data inizio/fine prova:

Consorzio di Bonifica Ombrone
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT;
Diga di Gello e Laghi Primavera
in Comune di Pistoia (PT)
06-13/04/2007

Pag. 2/2
Campione Ubicazione prelievo <2pu Limo Sabbia Ghiaia 60-120 120-240 > 240 mm D60 D10 U
P! icazione prefiev % % % % % % % mm mm  D60/DIO
56144 ‘ ——  Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m. 34 32 26 8
Inferiorea 2 p Limo Sabbia Ghiaia Superiore a 60 mm
0.002 0.075 2 60 mm
100 e
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e
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70 —
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o
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0 T T
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
Diametro d (mm)
Lo Sperimentatore 11 Direttore
(Geom. R. Pallotta)

(Dott. S. Bonfoco)




GEOTECNAIlab s.r.l.

.I Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2620 del 21/05/2007 Pag. 1/1

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT)

Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera - Pistoia ~ Ubicazione prelievo: Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m.
Campione N.: 56144 Data consegna: 23/02/2007 Data inizio/fine prova: 05-06/04/2007
Wn, LP LL 100%
Descrizione campione: \ \ I L1 ] \ \ \ \ \ |
Campione indisturbato. Argilla con limoe | 40
sabbia debolmente ghiaiosa grigio-nerastra ML
a tessitura caotica mediamente inclinata 39 |
70° rispetto all'asse del sondaggio.
Prova eseguita sul < 0.42 mm 38 \
Percentuale passante al \
setaccio 0.42 mm = 80 % 37 \
Umidita naturale W, = 135 % 36
Limite di liquidita ~LL = 35 9 | 35
.. . N 34
Limite di plasticita LP = 18 %
L N - 17 33 :
Indice di plasticita PI = % | 10 35 Copin. 100
ML |Limi inorganici e sabbie finissime, sabbie fini limose o argillose, o limi argillosi di scarsa plasticita.
CL* |Argille inorganiche di bassa o media plasticita, argille ghiaiose, argille sabbiose, argille limose, argille grasse.
OL |Limi organici e argille limose organiche di bassa plasticita.
MH [Limi inorganici, sabbie fini e limi micacei o diatomici, limi elastici.
CH |Argille inorganiche di alta plasticita, argille grasse.
OH |Argille inorganiche di media o alta plasticita terreni organici.
60
=
50 <
CH / .
Py Lo Sperimentatore
40 1 (Geom. R. Pallotta)
30 ,/
7
CL /
20 —~ o
L4 &
// MH I1 Direttore
10 CL ~ oL (Dott. S. Bonfoco)
L~ &
-|CL ML } / AT
. / JA4 8 )
0 J\Z 1 9}
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 L 100

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2621 del 21/05/2007 Pag. 1/3

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

PROVA DI COMPRESSIONE CON ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)

(ASTM D 2166)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 17/04/2007

Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 17/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)

Ubicazione prelievo: Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m. Sigla: -

Campione N. : 56144

Attrezzatura di prova: Pressa meccanica "ELE"

Descrizione del campione:

Campione indisturbato. Argilla con limo e sabbia debolmente ghiaiosa grigio-nerastra a tessitura caotica
mediamente inclinata 70° rispetto all'asse del sondaggio.

Caratteristiche fisiche del campione:

Peso specifico dei grani * vy, = 26,87 kN/m’ * valore assunto
Limite Liquido Wy = 35 %

Limite Plastico W, = 18 %

Indice Plastico PI = 17 %

Umidita naturale Wy = 11,1 %

Indice di consistenza I = 1,41

Caratteristiche fisiche dei provini indisturbati:

Provino 1
Iniziali

Altezza (mm) 76,30
Diametro (mm) 38,10
Volume (cm3) 86,94
Peso umido (N) 1,8496
Peso umido di volume (kN/m3) 21,27
Umidita (%) 11,1
Peso secco di volume (kN/m’) 19,14
Indice dei vuoti 0,404
Porosita (%) 28,8
Umidita di saturazione (%) 14,7
Grado di saturazione (%) 75,5

Lo Sperimentatore 1l Direttore

(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli



GEOTECNAIab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 2621 del 21/05/2007 Pag. 2/3
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
PROVA DI COMPRESSIONE CON ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)
(ASTM D 2166)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 17/04/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 17/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m. Sigla: -
Campione N. : 56144
Attrezzatura di prova: Pressa meccanica "ELE"
Velocita di avanzamento della pressa = 0,6 mm/min
Dati delle rotture
Provino 1 Provino 2
Avanz. Carico Deform. Area Tensione di Avanz. Carico Deform. Area Tensione di
vertic. assiale assiale corretta compressione || vertic. assiale assiale corretta compressione
oh P € A qe oh P € A qe
[mm] [N] [%] [em’] [KN/m’] [mm] IN] [%] [em’] [KN/m?]
0,00 0,0 0,00 11,40 0,0
0,20 21,8 0,26 11,42 19,1
0,40 48,6 0,52 11,45 42,4
0,60 79,1 0,79 11,49 68,8
0,80 113,3 1,05 11,52 98,4
1,00 147,2 1,31 11,55 1274
1,20 181,0 1,57 11,58 156,3
1,40 207,1 1,83 11,61 178,4
1,60 233,1 2,10 11,64 200,3
1,80 251,6 2,36 11,67 215,6
2,00 266,4 2,62 11,70 227,7
2,20 2774 2,88 11,73 236,5
2,40 288,5 3,15 11,77 245,1
2,60 299,5 3,41 11,80 253,8
2,80 310,5 3,67 11,83 262,5
3,00 317,8 3,93 11,86 268,0
3,20 325,1 4,19 11,89 2734
3,40 328,7 4,46 11,93 275,5
3,60 328,7 4,72 11,96 274,8
3,80 3214 4,98 11,99 268,1
Forma del provino a rottura: cilindrica con piano di taglio inclinato 45°
Parametri massimi
Provino 1 | Provino 2
q, = Resistenza a compressione non confinata [kN/mz] 275,5
¢ = Deformazione assiale a rottura [%] 4,46

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

11 Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2621 del 21/05/2007 Pag. 3/3

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

PROVA DI COMPRESSIONE CON ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)

(ASTM D 2166)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 17/04/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 17/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m. Sigla: -
Campione N. : 56144
Attrezzatura di prova: Pressa meccanica "ELE"
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Lo Sperimentatore 1l Direttore
(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 2622 del 21/05/2007 Pag. 1/3
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 30/03/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 21/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m. Sigla: -
Campione N. : 56144
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura di taglio diretto "ELE"
Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Argilla con limo e sabbia debolmente ghiaiosa grigio-nerastra a tessitura caotica
mediamente inclinata 70° rispetto all'asse del sondaggio.
Caratteristiche fisiche del campione:
Peso specifico dei grani* vy, = 26,87 kN/m’ * valore assunto
Limite Liquido W, = 35,0 %
Limite Plastico W, = 18,0 %
Indice Plastico PI = 17,0 %
Umidita naturale Wy = 15,1 %
Indice di consistenza I = 1,17
Caratteristiche fisiche dei provini:
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Iniziali Finali Iniziali Finali Iniziali Finali
Altezza (mm) 25,00 24,39 25,00 23,87 25,00 24,10
Lunghezza lato (mm) 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Volume (cm’) 90,000 87,804 90,000 85,932 90,000 86,760
Peso umido (N) 1,8907 1,9524 1,8927 2,0303 1,8809 1,8635
Peso secco (N) - 1,6673 - 1,6779 - 1,5806
Peso umido di volume (KN/m’) 21,01 22,24 21,03 23,63 20,90 21,48
Umidita (%) 13,4 17,1 12,8 21,0 19,0 17,9
Peso secco di volume (kN/m3) 18,53 18,99 18,64 19,53 17,56 18,22
Indice dei vuoti 0,450 0,415 0,442 0,376 0,530 0,475
Porosita (%) 31,0 29,3 30,7 27,3 34,6 32,2
Umidita di saturazione (%) 16,4 15,1 16,1 13,7 19,3 17,3
Grado di saturazione (%) 81,7 100,0 79,5 100,0 98,4 100,0

Lo Sperimentatore

(Geom. R.

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia

- Viale Monte Grappa 44 - Tel.

Pallotta)

Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli

11 Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 2622 del 21/05/2007 Pag. 2/3
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 30/03/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 21/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m. Sigla: -
Campione N. : 56144
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura di taglio diretto "ELE"
Velocita di prova = 0,0024 mm/min
Dati delle prove
Provino 1 Provino 2 Provino 3
6, = 49,03 kKN/m* 6, = 98,07 kN/m* 6,= 196,13 kN/m*

Spostam. | Forza di | Sforzo | Spostam.| Spostam.| Forzadi | Sforzo | Spostam.||Spostam.| Forza di | Sforzo | Spostam.
orizz. taglio | di taglio | vertic. orizz. taglio | di taglio | vertic. orizz. taglio | di taglio | vertic.
Sh F T Sv Sh F T Sv Sh F T Sv
mm] | [N] | [kNm’]| [mm] || jmm] | [N] | [kNm’| [mm] || [mm] | [N] |[kNm’]| [mm]
0,000 0,0 0,0 0,000 0,000 0,0 0,0 0,000 0,000 0,0 0,0 0,000
0,030 6,3 1,7 0,000 0,030 8,5 2,4 0,000 0,030 9,9 2,8 -0,005
0,070 12,1 3,4 0,000 0,070 16,5 4,6 0,000 0,070 19,4 54 -0,010
0,100 18,0 5,0 0,000 0,100 24,5 6,8 0,000 0,100 28,9 8,0 -0,013
0,140 23,8 6,6 0,000 0,140 32,5 9,0 0,000 0,140 38,4 10,7 -0,015
0,210 35,5 9,9 -0,004 0,210 48,6 13,5 -0,005 0,210 57,3 15,9 -0,020
0,280 45,7 12,7 -0,009 0,280 63,2 17,5 -0,010 0,280 76,3 21,2 -0,022
0,360 55,9 15,5 -0,014 0,360 73,3 20,4 -0,015 0,360 92,3 25,6 -0,024
0,430 61,7 17,1 -0,019 0,430 83,5 23,2 -0,020 0,430 105,3 29,3 -0,026
0,500 66,1 18,4 -0,023 0,500 90,8 25,2 -0,025 0,500 1184 32,9 -0,030
0,570 70,4 19,6 -0,027 0,570 96,6 26,8 -0,030 0,570 131,5 36,5 -0,035
0,720 79,2 22,0 -0,032 0,720 108,2 30,1 -0,040 0,720 157,6 43,8 -0,045
0,860 85,0 23,6 -0,037 0,860 1184 32,9 -0,050 0,860 182,2 50,6 -0,052
1,000 87,9 24,4 -0,040 1,000 127,1 35,3 -0,060 1,000 206,0 57,2 -0,060
1,150 90,8 25,2 -0,044 1,150 135,8 37,7 -0,070 1,150 229,1 63,7 -0,070
1,300 93,7 26,0 -0,050 1,300 132,9 36,9 -0,080 1,300 252,2 70,1 -0,080
1,450 95,9 26,6 -0,052 1,450 146,0 40,5 -0,085 1,440 2674 74,3 -0,090
1,870 100,2 27,8 -0,055 2,300 169,2 47,0 -0,105 1,870 310,5 86,3 -0,110
2,300 102,4 28,5 -0,055 3,460 195,2 54,2 -0,125 3,450 392,2 109,0 -0,130
3,170 105,3 29,3 -0,040 3,740 197.4 54,8 -0,127 3,740 395,8 109,9 -0,120
3,460 105,3 29,3 -0,034 4,030 198,8 55,2 -0,129 4,030 399.4 110,9 -0,110
3,740 104,6 29,1 -0,030 4,320 200,3 55,6 -0,129 4,320 400,8 111,3 -0,100

4,610 201,7 56,0 -0,124 4,610 401,5 111,5 -0,090
4,900 202,8 56,3 -0,120 4,900 402,2 111,7 -0,070
5,330 203,9 56,6 -0,110 5,330 403,3 112,0 -0,050
5,760 203,9 56,6 -0,100 5,760 404,4 112,3 -0,030
6,960 202,4 56,2 -0,090 6,190 404.4 112,3 -0,010

6,630 390,1 108,4 0,000

6,940 3829 106,4 0,010

Lo Sperimentatore 11 Direttore

(Geom. R. Pallotta)

(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it

Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIab s.r.l.

1 Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 2622 del 21/05/2007 Pag. 3/3
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 30/03/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 21/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m. Sigla: -
Campione N. : 56144
Attrezzatura di prova: ~ Apparecchiatura di taglio diretto "ELE"
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Lo Sperimentatore 11 Direttore
(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it

Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2623 del 21/05/2007 Pag. 1/11

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

PROVA TRIASSIALE TIPO CU

(RACC. A.G.L)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 30/03/2007

Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 16/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)

Ubicazione prelievo: Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m. Sigla: -

Campione N. : 56144

Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"

Descrizione del campione:

Campione indisturbato. Argilla con limo e sabbia debolmente ghiaiosa grigio-nerastra a tessitura caotica
mediamente inclinata 70° rispetto all'asse del sondaggio.

Caratteristiche fisiche del campione:

Peso specifico dei grani Y = 26,87 kN/m’
Limite Liquido Wy = 35 %
Limite Plastico W, = 18 %
Indice Plastico PI = 17 %
Umidita naturale Wy = 12,6 %
Indice di consistenza I = 1,32

Caratteristiche fisiche dei provini indisturbati:

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Iniziali Finali Iniziali Finali Iniziali Finali
Altezza (mm) 76,30 75,50 76,30 75,14 76,30 74,59
Diametro (mm) 38,10 37,70 38,10 37,52 38,10 37,24
Volume (cm3) 86,945 84,234 86,945 83,051 86,945 81,216
Peso umido (N) 1,8739 - 1,8579 - 1,8530 -
Peso umido di volume (kN/m3) 21,55 22,96 21,37 23,38 21,31 23,69
Umidita (%) 12,3 15,9 12,9 18,0 12,7 17,0
Peso secco di volume (kN/m3) 19,19 19,81 18,93 19,82 18,91 20,24
Indice dei vuoti 0,400 0,357 0,419 0,356 0,421 0,327
Porosita (%) 28,6 26,3 29,5 26,3 29,6 24,6
Umidita di saturazione (%) 14,6 13,0 15,3 13,0 15,4 11,9
Grado di saturazione (%) 84,2 100,0 84,3 100,0 82,5 100,0

NOTE: provini 2 fustellato su sezione diversa

Lo Sperimentatore 11 Direttore
(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 2623 del 21/05/2007 Pag. 2/11

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

PROVA TRIASSIALE TIPO CU (RACC. A.G.1.)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 30/03/2007

Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavere Data fine prova: 16/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)

Ubicazione prelievo: Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m. Sigla: -

Campione N. : 56144

Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"

Fase di saturazione

Provino 1
Saturazione Ricerca saturazione
Data Ora Pressione | Pressione Pressione
Tempo di saturazione: 309 h cella interst. iniz. |interst. finale
. . 2
Pressione in cella 6, = 147,10 kN/m Ao, u; up Au B
. . .. 2 2 2 2 2
Pressione interstiziale u, = 137,29 kN/m [KN/m”] [KN/m”] [KN/m”] [KN/m”]
12/04/07 |7:00 49,03 0,00
7:10 49,03 44,13 44,13 0,90
7:10 98,07 44,13
7:20 98,07 93,16 49,03 1,00
7:20 147,10 93,16
7:30 147,10 142,19 49,03 1,00
7:30 196,13 142,19
7:40 196,13 191,23 49,04 1,00
Provino 2 (fustellato su sezione diversa)
Saturazione Ricerca saturazione
Data Ora Pressione Pressione Pressione
Tempo di saturazione: 355 h cella interst. iniz. |interst. finale
. . 2
Pressione in cella ¢, = 147,10 kN/m Ac, u; ugp Au B
. . .. 2 2 2 2 2
Pressione interstiziale u, = 137,29 kN/m [KN/m’] [KN/m’] [KN/m’] [KN/m’]
14/07/07  ]5:00 49,03 0,00
5:10 49,03 44,13 44,13 0,90
5:10 98,07 44,13
5:20 98,07 93,16 49,03 1,00
5:20 147,10 93,16
5:30 147,10 142,20 49,04 1,00
5:30 196,13 142,20
5:40 196,13 191,23 49,03 1,00
Provino 3
Saturazione Ricerca saturazione
Data Ora Pressione | Pressione Pressione
Tempo di saturazione: 165 h cella interst. iniz. |interst. finale
. . 2
Pressione in cella ¢, = 147,10 kN/m Ao, u; uyp Au B
. . .. 2 2 2 2 2
Pressione interstiziale u, = 137,29 kN/m [KN/m”] [KN/m”] [KN/m’] [KN/m’]
06/04/07 |7:30 49,03 0,00
7:40 49,03 44,13 44,13 0,90
7:40 98,07 44,13
7:50 98,07 93,16 49,03 1,00
7:50 147,10 93,16
8:00 147,10 142,20 49,04 1,00
8:00 196,13 142,20
8:10 196,13 191,23 49,03 1,00
Lo Sperimentatore 11 Direttore
(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli



GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per 1'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 2623 del 21/05/2007 Pag. 3/11
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
PROVA TRIASSIALE TIPO CU (RACC. A.G.L.)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 30/03/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 16/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m. Sigla: -
Campione N. : 56144
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"
Fase di consolidazione
Provino 1
Tempo [Variazione| Tempo |Variazione| Tempo |Variazione
Tempo di consolidazione: 24 h di volume di volume di volume
Pressione in cella o, = 147,10 kN/m’ At AV At AV At AV
Pressione interstiziale u = 98,07 kN/m’ [min] [em’] [min] [em’] [min] [em’]
0 0,000 30 1,843 480 2,611
0,25 0,154 60 1,997 540 2,650
Dimensioni del provino a fine consolidazione 0,5 0,307 120 2,150 780 2,688
[Volume = 84,234 cm’ 1 0,538 180 2,304 1440 2,711
Altezza = 75,50 mm 2 0,845 240 2,381
[Diametro = 37,70 mm 5 1,229 300 2,458
Area = 11,16 cm’ 10 1,536 360 2,534
AV = 3,1 % 15 1,690 420 2,573
DIAGRAMMA VARIAZIONE DI VOLUME - TEMPO
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Tipo di drenaggio ti00 Cv Velocita teorica di rottura
[min] [m?/s] [mm/m]
Radiale e dalla testa 16,8 5,5 x 10" 0,339

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 -

Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli

Il Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
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Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

| PROVA TRIASSIALE TIPO CU (RACC. A.G.1.)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 30/03/2007

Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 16/04/2007

Ubicazione prelievo:

Campione N. :
Attrezzatura di prova:

in Comune di Pistoia (PT)
Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m.

56144

Sigla:

Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"

Fase di consolidazione

Provino 2 (fustellato su sezione diversa)

Tempo di consolidazione:
Pressione in cella o, =

Pressione interstiziale u =

Volume = 83,051
Altezza = 75,14
[Diametro = 37,52
|Area = 11,05
AV = 4,5

50 h
196,13 kN/m’
98,07 kN/m’

Dimensioni del provino a fine consolidazione

3
cm

mm
mm

cm
%

Tempo [Variazione| Tempo |Variazione| Tempo |Variazione
di volume di volume di volume
At AV At AV At AV
[min] [em’] [min] [em’] [min] [em’]
0 0,000 30 2,995
0,25 0,307 60 3,226
0,5 0,538 120 3,379
1 0,845 360 3,610
2 1,075 1620 3,763
5 1,843 2520 3,894
10 2,304 3000 3,894
15 2,611

DIAGRAMMA VARIAZIONE DI VOLUME - TEMPO

AV (cmc)
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Tipo di drenaggio ti00 Cv Velocita teorica di rottura
[min] [m?/s] [mm/m]
Radiale e dalla testa 26,0 3,5x 10°® 0,218
Lo Sperimentatore 11 Direttore
(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)
Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it

Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli
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Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
PROVA TRIASSIALE TIPO CU (RACC. A.G.1.)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 30/03/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 16/04/2007

in Comune di Pistoia (PT)

Ubicazione prelievo: Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m. Sigla:
Campione N. : 56144
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"
Fase di consolidazione
Provino 3
Tempo |Variazione| Tempo |Variazione| Tempo |Variazione
Tempo di consolidazione: 96 h di volume di volume di volume
Pressione in cella ¢, = 245,17 kN/m’ At AV At AV At AV
Pressione interstiziale u = 98,07 KN/m’ [min] [cm3] [min] [cm3] [min] [cm3]
0 0,000 30 3,072 1440 5,645
0,25 0,768 60 3,917 2880 5,699
Dimensioni del provino a fine consolidazione 0,5 0,922 120 4,608 4320 5,729
Volume = 81216  om’ 1 1,075 180 4,992 5760 5,729
Altezza = 74,59 mm 2 1,382 300 5,376
Diametro = 37,24 mm 5 1,843 420 5,530
Area = 10,89 cm? 10 2,227 480 5,568
AV = 6,6 % 15 2,534 720 5,606
DIAGRAMMA VARIAZIONE DI VOLUME - TEMPO
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Tipo di drenaggio t100 Cv Velocita teorica di rottura
[min] [mz/s] [mm/m]
Radiale e dalla testa 110,3 8,2 x 107 0,034

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

11 Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 479014 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it

Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 2623 del 21/05/2007 Pag. 6/11

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

PROVA TRIASSIALE TIPO CU (RACC. A.G.1.)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 30/03/2007

Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 16/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)

Ubicazione prelievo: Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m. Sigla: -

Campione N. : 56144

Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"

Velocita di avanzamento della pressa v = 0,024 mm/min

Fase di rottura

Provino 1
Pressione in cella ¢, = 147,10 kN/m’
Pressione di controspinta 6, = 98,07 kN/m?
Avanz. | Carico | Pressione|Deform.| Area | Sforzo | Sforzo Sforzo Sforzo t s' S
vertic. | assiale | intersti- | assiale |corretta| tangenz. |principale|principale|principale
ziale massimo| totale efficace | efficace
massimo | massimo [ minimo
Ah N Au € A (6,-03) o, ¢, c'; ¢',/6'3| (6,-63)/2 [(0'1:6"3)/2] (6,+03)/2
[mm] IN] | [kNm?] | [%] | [em?] | [kN/m?]| [KN/m?] | [KN/m?] | [KN/m?] [kN/m’] | [kN/m’] | [kN/m’]
0,000 0,0 0,0 0,00 11,16 0,0 49,0 49,0 49,0 1,00 0,0 49,0 49,0
0,360 19,9 14,7 0,48 11,21 17,8 66,8 52,1 34,3 1,52 8,9 43,2 57,9
0,720 27,6 24,5 0,95 11,26 24,5 73,5 49,0 24,5 2,00 12,3 36,8 61,3
1,080 33,4 29,4 1,43 11,32 29,5 78,5 49,1 19,6 2,51 14,8 34,4 63,8
1,440 37,2 34,3 1,91 11,37 32,7 81,7 47,4 14,7 3,22 16,4 31,1 65,4
1,800 41,1 34,3 2,38 11,43 36,0 85,0 50,7 14,7 3,45 18,0 32,7 67,0
2,160 44,9 34,3 2,86 11,49 39,1 88,1 53,8 14,7 3,66 19,6 34,3 68,6
2,520 48,8 34,3 3,34 11,54 42,3 91,3 57,0 14,7 3,88 21,2 35,9 70,2
2,880 51,7 34,3 3,81 11,60 44,6 93,6 59,3 14,7 4,03 22,3 37,0 713
3,240 54,5 34,3 4,29 11,66 46,7 95,7 61,4 14,7 4,18 23,4 38,1 72,4
3,600 56,5 34,3 4,77 11,72 48,2 97,2 62,9 14,7 4,28 24,1 38,8 73,1
3,960 58,4 34,3 5,25 11,78 49,6 98,6 64,3 14,7 4,37 24,8 39,5 73,8
4,320 60,3 34,3 5,72 11,83 51,0 100,0 65,7 14,7 4,47 25,5 40,2 74,5
4,670 61,8 333 6,19 11,89 52,0 101,0 67,7 15,7 4,31 26,0 41,7 75,0
5,030 63,4 32,4 6,66 11,95 53,1 102,1 69,7 16,6 4,20 26,6 432 75,6
5,390 64,9 31,4 7,14 12,02 54,0 103,0 71,6 17,6 4,07 27,0 44,6 76,0
5,750 66,5 30,4 7,62 12,08 55,0 104,0 73,6 18,6 3,96 27,5 46,1 76,5
6,110 68,0 29,4 8,09 12,14 56,0 105,0 75,6 19,6 3,86 28,0 47,6 77,0
6,470 69,5 28,4 8,57 12,20 57,0 106,0 77,6 20,6 3,77 28,5 49,1 71,5
6,830 71,1 27,5 9,05 12,27 57,9 106,9 79,4 21,5 3,69 29,0 50,5 78,0
7,190 72,2 26,5 9,52 12,33 58,6 107,6 81,1 22,5 3,60 29,3 51,8 78,3
7,550 73,8 25,5 10,00 12,40 59,5 108,5 83,0 23,5 3,53 29,8 53,3 78,8
7,900 74,7 24,5 10,46 12,46 60,0 109,0 84,5 24,5 3,45 30,0 54,5 79,0
8,260 75,7 23,5 10,94 12,53 60,4 109,4 85,9 25,5 3,37 30,2 55,7 79,2
8,620 76,7 22,6 11,42 12,60 60,9 109,9 87,3 26,4 3,31 30,5 56,9 79,5
8,980 77,6 21,6 11,89 12,66 61,3 110,3 88,7 27,4 3,24 30,7 58,1 79,7
9,340 78,4 20,6 12,37 12,73 61,6 110,6 90,0 28,4 3,17 30,8 59,2 79,8
9,700 79,2 19,6 12,85 12,80 61,9 110,9 91,3 29,4 3,11 31,0 60,4 80,0
10,060 79,9 18,6 13,32 12,87 62,1 111,1 92,5 30,4 3,04 31,1 61,5 80,1
10,420 80,7 17,7 13,80 12,94 62,4 111,4 93,7 31,3 2,99 31,2 62,5 80,2
10,780 81,5 16,7 14,28 13,02 62,6 111,6 94,9 32,3 2,94 31,3 63,6 80,3
11,140 82,0 15,7 14,76 13,09 62,6 111,6 95,9 33,3 2,88 31,3 64,6 80,3
11,500 82,4 14,7 15,23 13,16 62,6 111,6 96,9 34,3 2,83 31,3 65,6 80,3

Forma del provino a rottura: cilindrica con piani di taglio inclinati 35°-45° rispetto asse provino.

Lo Sperimentatore 11 Direttore
(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli



GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2623 del 21/05/2007 Pag. 7/11
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
PROVA TRIASSIALE TIPO CU (RACC. A.G.L.)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 30/03/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 16/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m. Sigla: -
Campione N. : 56144
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"
Velocita di avanzamento della pressa v = 0,024 mm/min
Fase di rottura
Provino 2 (fustellato su sezione diversa)
Pressione in cella ¢, = 196,13 kN/m’
Pressione di controspinta 6, = 98,07 kN/m?
Avanz. | Carico | Pressione|Deform.| Area | Sforzo | Sforzo Sforzo Sforzo t s' S
vertic. | assiale | intersti- | assiale |corretta| tangenz. |principale|principale|principale
ziale massimo| totale efficace | efficace
massimo | massimo [ minimo
Ah N Au € A (6,-03) o, ¢, c'; ¢',/6'3| (6,-63)/2 [(0'1:6"3)/2] (6,+03)/2
[mm] IN] | [kNm?] | [%] | [em?] | [kN/m?]| [KN/m?] | [KN/m?] | [KN/m?] [kN/m’] | [kN/m’] | [kN/m’]
0,000 0,0 0,0 0,00 11,05 0,0 98,1 98,1 98,1 1,00 0,0 98,1 98,1
0,360 37,2 19,6 0,48 11,11 33,5 131,6 112,0 78,5 1,43 16,8 95,3 114,8
0,720 52,6 343 0,96 11,16 47,1 1452 110,9 63,8 1,74 23,6 87,4 121,6
1,080 64,2 44,1 1,44 11,21 57,3 155,4 111,3 54,0 2,06 28,7 82,7 126,7
1,440 71,8 49,0 1,92 1127 63,7 161,8 112,8 49,1 2,30 31,9 81,0 129,9
1,800 77,6 53,9 2,40 11,32 68,6 166,7 112,8 44,2 2,55 34,3 78,5 132,4
2,160 83,4 55,9 2,87 11,38 733 1714 115,5 92 2,74 36,7 78,9 134,7
2,520 89,2 55,9 3,35 11,44 78,0 176,1 120,2 42,2 2,85 39,0 81,2 137,1
2,880 94,0 55,9 3,83 11,49 81,8 179,9 124,0 92 2,94 40,9 83,1 139,0
3,240 98,8 55,9 4,31 11,55 85,5 183,6 127,7 42,2 3,03 42,8 85,0 140,8
3,600 103,6 55,9 4,79 11,61 89,2 187,3 131,4 42,2 3,11 44,6 86,8 1427
3,960 107,4 55,9 5,27 11,67 92,0 190,1 134,2 42,2 3,18 46,0 88,2 144,1
4,320 111,3 55,9 5,75 11,73 94,9 193,0 137,1 42,2 3,25 47,5 89,7 145,5
4,670 115,1 54,9 6,21 11,78 97,7 195,8 140,9 43,2 3,26 48,9 92,1 146,9
5,030 118,0 53,9 6,69 11,85 99,6 197,7 143,8 44,2 3,25 49,8 94,0 1479
5,390 120,9 53,0 7,17 11,91 101,5 199,6 146,6 45,1 3,25 50,8 95,9 148,8
5,750 1237 52,0 7,65 11,97 103,3 201,4 1494 46,1 3,24 51,7 97,8 149,7
6,110 126,4 51,0 8,13 12,03 105,1 203,2 152,2 47,1 3,23 52,6 99,7 150,6
6,470 128,7 50,0 8,01 12,09 106,5 204,6 154,6 48,1 3,21 53,3 101,4 151,3
6,830 131,0 49,0 9,09 12,16 107,7 205,8 156,8 49,1 3,19 53,9 103,0 151,9
7,190 133,4 48,1 9,57 12,22 109,2 207,3 159,2 50,0 3,18 54,6 104,6 152,7
7,550 135,7 47,1 10,05 12,29 110,4 208,5 161,4 51,0 3,16 55,2 106,2 153,3
7,900 137,6 46,1 10,51 12,35 111,4 209,5 163,4 52,0 3,14 55,7 107,7 153,8
8,260 139,5 45,1 10,99 12,42 112,3 210,4 165,3 53,0 3,12 56,2 109,2 154,2
8,620 141,4 44,1 11,47 12,48 113,3 211,4 167,3 54,0 3,10 56,7 110,7 154,7
8,980 143,0 43,1 11,95 12,55 113,9 212,0 168,9 55,0 3,07 57,0 112,0 155,0
9,340 144,5 42,2 12,43 12,62 114,5 212,6 170,4 55,9 3,05 57,3 113,2 155,3
9,700 145,6 41,2 12,91 12,69 114,7 212,8 171,6 56,9 3,02 57,4 114,3 155,4
10,060 146,8 40,2 13,39 12,76 115,0 213,1 172,9 57,9 2,99 57,5 1154 155,6
10,420 148,0 39,2 13,87 12,83 115,4 213,5 174,3 58,9 2,96 57,7 116,6 155,8
10,780 148,7 38,2 14,35 12,90 115,3 213,4 175,2 59,9 2,92 57,7 117,6 155,7
11,140 149,3 37,3 14,82 12,98 115,0 213,1 175,8 60,8 2,89 57,5 118,3 155,6
11,500 149,7 36,3 15,30 13,05 114,7 212,8 176,5 61,8 2,86 57,4 119,2 155.4
Forma del provino a rottura: cilindrica con piano di taglio inclinato 45°.
Lo Sperimentatore 11 Direttore

(Geom. R. Pallotta)

(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2623 del 21/05/2007 Pag. 8/11
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
PROVA TRIASSIALE TIPO CU (RACC. A.G.L.)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 30/03/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 16/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m. Sigla: -
Campione N. : 56144
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"
Velocita di avanzamento della pressa v = 0,024 mm/min
Fase di rottura
Provino 3
Pressione in cella ¢, = 245,17 kN/m>
Pressione di controspinta 6, = 98,07 kN/m?
Avanz. | Carico | Pressione|Deform.| Area | Sforzo | Sforzo Sforzo Sforzo t s' S
vertic. | assiale | intersti- | assiale |corretta| tangenz. |principale|principale|principale
ziale massimo| totale efficace | efficace
massimo | massimo [ minimo
Ah N Au € A (6,-03) o, ¢, c'; ¢',/6'3| (6,-63)/2 [(0'1:6"3)/2] (6,+03)/2
[mm] IN] | [kNm?] | [%] | [em?] | [kN/m?]| [KN/m?] | [KN/m?] | [KN/m?] [kN/m’] | [kN/m’] | [kN/m’]
0,000 0,0 0,0 0,00 10,89 0,0 147,1 147,1 147,1 1,00 0,0 147,1 147,1
0,360 56,5 19,6 0,48 10,94 51,6 198,7 179,1 127,5 1,40 25,8 1533 172,9
0,720 81,5 343 0,97 11,00 74,1 2212 186,9 112,8 1,66 37,1 149,9 184,2
1,080 98,8 49,0 1,45 11,05 89,4 236,5 187,5 98,1 1,91 44,7 142,8 191,8
1,440 112,2 58,8 1,93 11,10 101,1 2482 189,4 88,3 2,14 50,6 138,9 197,7
1,800 123,7 63,7 2,41 11,16 110,8 257,9 194,2 83,4 2,33 55,4 138,8 202,5
2,160 1334 63,7 2,90 11,21 119,0 266,1 202,4 834 2,43 59,5 142,9 206,6
2,520 141,0 63,7 3,38 11,27 125,1 272,2 208,5 83,4 2,50 62,6 146,0 209,7
2,880 147,8 63,7 3,86 11,33 130,5 277,6 213,9 834 2,56 65,3 148,7 212,4
3,240 153,5 63,7 4,34 11,38 134,9 282,0 2183 83,4 2,62 67,5 150,9 214,6
3,600 159,3 63,7 4,83 11,44 139,2 286,3 222,6 83,4 2,67 69,6 153,0 216,7
3,960 164,1 63,7 5,31 11,50 142,7 289,8 226,1 83,4 2,71 71,4 154,8 218,5
4,320 167,9 63,7 5,79 11,56 1452 2923 228,6 83,4 2,74 72,6 156,0 219,7
4,670 171,8 63,7 6,26 11,62 147,8 294,9 231,2 83,4 2,77 73,9 157,3 221,0
5,030 175,6 62,8 6,74 11,68 150,3 2974 234,6 84,3 2,78 75,2 159,5 2223
5,390 179,4 61,8 7,23 11,74 152,8 299,9 238,1 85,3 2,79 76,4 161,7 223,5
5,750 183,3 60,8 7,71 11,80 155,3 302,4 241,6 86,3 2,80 71,7 164,0 2248
6,110 186,2 59,8 8,19 11,86 157,0 304,1 2443 87,3 2,80 78,5 165,8 225,6
6,470 189,0 58,8 8,067 11,92 158,6 305,7 246,9 88,3 2,80 79,3 167,6 226,4
6,830 191,9 56,9 9,16 11,99 160,1 307,2 250,3 90,2 2,77 80,1 170,3 2272
7,190 194,8 54,9 9,64 12,05 161,7 308,8 253,9 92,2 2,75 80,9 173,1 228,0
7,550 197,7 53,0 10,12 12,12 163,1 310,2 2572 94,1 2,73 81,6 175,7 228,7
7,900 200,6 51,0 10,59 12,18 164,7 311,8 260,8 96,1 2,71 82,4 178,5 229,5
8,260 203,2 49,0 11,07 12,24 166,0 313,1 264,1 98,1 2,69 83,0 181,1 230,1
8,620 205,9 47,1 11,56 12,31 167,3 3144 267,3 100,0 2,67 83,7 183,7 230,8
8,980 208,2 45,1 12,04 12,38 168,2 315,3 270,2 102,0 2,65 84,1 186,1 231,2
9,340 210,2 43,1 12,52 12,45 168,8 315,9 272,8 104,0 2,62 84,4 188,4 231,5
9,700 212,1 41,2 13,01 12,52 169,4 316,5 2753 105,9 2,60 84,7 190,6 231,8
10,060 214,0 39,2 13,49 12,59 170,0 317,1 2779 107,9 2,58 85,0 192,9 232,1
10,420 215,9 37,3 13,97 12,66 170,5 317,6 280,3 109,8 2,55 85,3 195,1 232,4
10,780 217,8 35,3 14,45 12,73 171,1 318,2 2829 111,8 2,53 85,6 1974 2327
11,140 | 2197 333 14,94 12,80 171,6 318,7 2854 113.8 2,51 85.8 199,6 232,9
11,500 220,7 31,4 15,42 12,87 171,5 318,6 2872 115,7 2,48 85,8 201,5 232,9
11,850 221,7 29.4 15,89 12,95 171,2 318,3 288,9 117,7 2,45 85,6 203,3 2327

[Forma del provino a rottura: cilindrica con piani di taglio inclinati 35°-45° rispetto asse provino.

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli

Il Direttore
(Dott. S. Bonfoco)




GEOTECNAIab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 2623 del 21/05/2007 Pag. 9/11
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
PROVA TRIASSIALE TIPO CU (RACC. A.G.1.)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 30/03/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 16/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m. Sigla: -
Campione N. : 56144
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"
200 ‘ ‘ ‘
——— Provino 1
175 — -+ — Provino 2 |
- - %- - Provino 3
150
125
£
)
100 -
3
S oo
T ,«»no’w
- 75 4 4
X4
‘0
»
.
?
50 A <
0“
.
25 ‘\ 14
~N
¥
\
\
0 \ s *
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

s' = (6',+6'3)/2 [kN/m?]

Lo Sperimentatore

(Geom. R. Pallotta)

11 Direttore

(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli
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Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05
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Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

PROVA TRIASSIALE TIPO CU (RACC. A.G.L.)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 30/03/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 16/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m. Sigla: -
Campione N. : 56144
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"
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s = (6,+63)/2 [kN/m’]
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it

Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli
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Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
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PROVA TRIASSIALE TIPO CU (RACC. A.G.L.)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 30/03/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 16/04/2007

in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo:

56144

Campione N. :
Attrezzatura di prova:

Sondaggio S1C1 da 4,00 a 4,40 m.

Sigla: -

Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"
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Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

Il Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it

Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli
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DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA NATURALE

(ASTM D 2216)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone P.se - Bisenzio -  Data consegna: 23/02/2007
PISTOIA (PT) Data inizio prova: 19/03/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 03/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S2C1 da 3,20 a 3,60 m. Sigla: -
Campione N. : 56145
Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Limo con sabbia argilloso-ghiaioso nocciola.
Dati delle prove
Prova 1| Prova 2| Prova 3
Peso campione umido + tara N) 0,4346 | 0,4317 | 0,4251
Peso campione secco + tara N) 0,3840 | 0,3845 | 0,3767
Peso tara N) 0,2099 | 0,1980 | 0,2161
Peso acqua (N) 0,0506 | 0,0472 | 0,0484
Peso campione secco N) 0,1741 | 0,1865 | 0,1606
Contenuto naturale di acqua (%) 29,1 25,3 30,1
NOTE: Determinazioni eseguite su provini sottoposti a prova di taglio diretto consolidato drenato

tipo CD (prova 1-2-3)

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

11 Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli
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DETERMINAZIONE DEL PESO SECCO DI VOLUME
(BS 1377:1975 Test 15/e)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone P.se - Data consegna: 23/02/2007
Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 19/03/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 03/04/2007

in Comune di Pistoia (PT)

Ubicazione prelievo: Sondaggio S2C1 da 3,20 a 3,60 m. Sigla: -

Campione N. : 56145

Descrizione del campione:

Campione indisturbato. Limo con sabbia argilloso-ghiaioso nocciola.

Dati della prova
Prova 1| Prova 2| Prova 3

Volume campione (cm3) 90,00 90,00 90,00
Peso campione umido N) 1,8181 | 1,8083 | 1,7985
Peso umido di volume (kN/m3) 20,20 | 20,09 19,98
Contenuto naturale di acqua| (%) 29,1 25,3 30,1
Peso secco di volume (kN/m3) 15,65 16,03 15,36
Peso specifico dei granuli (kN/m3) 26,87 | 26,87 | 26,87
Indice dei vuoti 0,717 | 0,676 | 0,749
Porosita (%) 41,8 40,3 42,8
Umidita di saturazione (%) 26,2 24,7 27,3
Grado di saturazione (%) 100,0 100,0 100,0

NOTE:  Determinazioni eseguite su provini sottoposti a prova di taglio diretto consolidato drenato

tipo CD (prova 1-2-3)

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

Il Direttore

(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli
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ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA
(C.N.R.B.U. N. 23 - ASTM D 422)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007

P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio/fine prova: 20-23/03/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera

in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S2C1 da 3,20 a 3,60 m.

56145

Sigla campione: -

Campione N. :

Descrizione del campione:
Campione indistrubato. Limo con sabbia argilloso-ghiaioso nocciola.

RISULTATO DELLA PROVA

Analisi granulometrica eseguita:

per via secca

per via umida

]
X

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Crivelli Setacci Trattenuto Trattenuto Passante
parziale progressivo progressivo
(mm) (mm) % % %
16 100,0
8 0,9 0,9 99,2
4 7,8 8,6 91,4
2 8,8 17,4 82,7
1 7,0 244 75,7
0,5 6,0 30,4 69,7
0,25 6,8 37,1 62,9
0,125 6,7 43,8 56,3
0,075 1,6 453 54,7
< 54,7 100,0 0,0

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel./Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it

Diametro equiv.

Totale passante

(mm) %
0,0505 52,5
0,0356 50,0
0,0250 47,2
0,0176 44,1
0,0128 40,3
0,0090 36,0
0,0063 31,2
0,0044 26,3
0,0031 22,2
0,0022 18,7
0,0013 15,1

Lo Sperimentatore 11 Direttore

(Geom. R. Pallotta)

Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli

(Dott. S. Bonfoco)
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ANALISI GRANULOMETRICA

(C.N.R. B.U. N. 23 - ASTM D 422)

<2pu

Limo

Cantiere:

Data inizio/fine prova:

Committente:

Consorzio di Bonifica Ombrone

P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT;
Diga di Gello e Laghi Primavera
in Comune di Pistoia (PT)

20-23/03/2007

Pag. 2/2

Campione

56145 ‘ ——  Sondaggio S2C1 da 3,20 a 3,60 m.

Ubicazione prelievo

%
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Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

0,1

Diametro d (mm)

10

100

11 Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

1000
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Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG

(ASTM D 4318)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT)
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera - Pistoia ~ Ubicazione prelievo: Sondaggio S2C1 da 3,20 a 3,60 m.
Campione N.: 56145 Data consegna: 23/02/2007 Data inizio/fine prova: 05-06/04/2007
0 LP  ,Wn LL 100%
Descrizione campione: \ \ Il [ ] | ] \ \ \ \ \ |
Campione indistrubato. Limo con sabbia 42
argilloso-ghiaioso nocciola. W%
41 \
40 \
Prova eseguita sul < 0.42 mm
Percentuale passante al 39
setaccio 0.42 mm = 67 %
38 X
Umidita naturale W, = 282 % N
37 A
Limite di liquidita ~LL = 37 % 36 4
Limite di plasticita LP = 19 % | 35 \
o . _ 8 34 :
Indice di plasticita PI = % | 10 35 Copin. 100
ML [Limi inorganici e sabbie finissime, sabbie fini limose o argillose, o limi argillosi di scarsa plasticita.
CL* |Argille inorganiche di bassa o media plasticita, argille ghiaiose, argille sabbiose, argille limose, argille grasse.
OL |Limi organici e argille limose organiche di bassa plasticita.
MH [Limi inorganici, sabbie fini e limi micacei o diatomici, limi elastici.
CH |Argille inorganiche di alta plasticita, argille grasse.
OH |Argille inorganiche di media o alta plasticita terreni organici.
60
=
50 <
CH / .
Py Lo Sperimentatore
40 1 (Geom. R. Pallotta)
30 ,/
7
CL /
20 —~ o
o v & .
1 MH Il Direttore
10 CL ~ oL (Dott. S. Bonfoco)
L~ &
-|CL ML } / AT
. / JA4 8 )
0 J\/ 8 9]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 L 100

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli
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Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI CARBONATI
(DECRETO MINISTERIALE 13 settembre 1999 - ""Metodi ufficiali di analisi chimica dei suoli')

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 18/04/2007

Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 18/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)

Ubicazione prelievo: Sondaggio S2C1 da 3,20 a 3,60 m.

Campione N. : 56145 Sigla: -

Attrezzatura utilizzata: Calcimetro di Dietrich-Friihling

Descrizione del campione:
Campione indistrubato. Limo con sabbia argilloso-ghiaioso nocciola.

Dati della prova
Determinazione eseguita sul materiale CURVA DI CALIBRAZIONE DEL CALCIMETRO
passante al setaccio 0,5 mm. CaCO; [%] CO, svolta [cm’]
Percentuale del campione passante Prova 1 Prova 2 MEDIA
al setaccio 0,5 mm. = 70% 0 0 0 0
20 33 34 33,50
60 73 73,5 73,25
100 130 132 131,00
100 >
80

g 60 —
S /
o}
S 40+ /
20 /./
O /I T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140

CO, svolta [cms]

CALCIMETRIA DEL CAMPIONE
CO, svolta [em’] CaCO; [%]
Prova 1 Prova 2 MEDIA
18 17,75 17,875 10
Lo Sperimentatore 11 Direttore
(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 19/03/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 28/03/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S2C1 da 3,20 a 3,60 m. Sigla: -
Campione N. : 56145
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura di taglio diretto "ELE"
Descrizione del campione:
Campione indistrubato. Limo con sabbia argilloso-ghiaioso nocciola.
Caratteristiche fisiche del campione:
Peso specifico dei grani* vy, = 26,87 kN/m’ * valore assunto
Limite Liquido W, = 37 %
Limite Plastico W = 19 %
Indice Plastico PI = 18 %
Umidita naturale Wy = 28,2 %
Indice di consistenza I = 0,49
Caratteristiche fisiche dei provini:
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Iniziali Finali Iniziali Finali Iniziali Finali
Altezza (mm) 25,00 22,95 25,00 22,45 25,00 21,87
Lunghezza lato (mm) 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Volume (cm’) 90,000 82,620 90,000 80,820 90,000 78,732
Peso umido (N) 1,8182 1,7408 1,8083 1,7275 1,7985 1,6644
Peso secco (N) - 1,4084 - 1,4432 - 1,3824
Peso umido di volume (kN/m3) 20,20 21,07 20,09 21,37 19,98 21,14
Umidita (%) 29,1 23,6 25,3 19,7 30,1 20,4
Peso secco di volume (kN/m3) 15,65 17,05 16,03 17,85 15,36 17,56
Indice dei vuoti 0,717 0,576 0,676 0,505 0,749 0,530
Porosita (%) 41,8 36,5 40,3 33,6 42,8 34,6
Umidita di saturazione (%) 26,2 21,0 24,7 18,4 27,3 19,3
Grado di saturazione (%) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lo Sperimentatore

(Geom. R.

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia

Pallotta)

1l Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

- Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli
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Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 19/03/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 28/03/2007
in Comune di Pistoia (PT)

Ubicazione prelievo: Sondaggio S2C1 da 3,20 a 3,60 m. Sigla: -

Campione N. : 56145

Attrezzatura di prova: Apparecchiatura di taglio diretto "ELE"

Velocita di prova = 0,0024 mm/min

Dati delle prove
Provino 1 Provino 2 Provino 3
6, = 49,03 kN/m* 6, = 98,07 kN/m* 6,= 147,10 kN/m*

Spostam. | Forza di | Sforzo | Spostam.| Spostam.| Forzadi | Sforzo | Spostam.||Spostam.| Forza di | Sforzo | Spostam.

orizz. taglio | di taglio | vertic. orizz. taglio | di taglio | vertic. orizz. taglio | di taglio | vertic.
Sh F T Sv Sh F T Sv Sh F T Sv
mm] | [N] | [kNm’]| [mm] || jmm] | [N] | [kNm’| [mm] || [mm] | [N] |[kNm’]| [mm]
0,000 0,0 0,0 0,000 0,000 0,0 0,0 0,000 0,000 0,0 0,0 0,000
0,030 5,5 1,5 -0,002 0,030 6,3 1,7 0,000 0,030 8,5 2,4 0,000
0,070 10,7 3,0 -0,004 0,070 12,1 3,4 -0,002 0,070 16,5 4,6 -0,001
0,100 15,8 4,4 -0,006 0,100 23,8 6,6 -0,004 0,100 24,5 6,8 -0,002
0,140 20,9 5,8 -0,008 0,140 29,6 8,2 -0,006 0,140 32,5 9,0 -0,004
0,210 31,1 8,6 -0,014 0,210 41,3 11,5 -0,012 0,210 48,6 13,5 -0,007
0,280 41,3 11,5 -0,026 0,280 50,0 13,9 -0,022 0,280 64,6 17,9 -0,010
0,360 50,0 13,9 -0,032 0,360 60,2 16,7 -0,032 0,360 79,2 22,0 -0,014
0,430 56,6 15,7 -0,040 0,430 67,5 18,8 -0,044 0,430 89,3 24,8 -0,022
0,500 60,2 16,7 -0,052 0,500 74,8 20,8 -0,055 0,500 99,5 27,6 -0,030
0,570 62,8 17,4 -0,064 0,570 80,6 22,4 -0,062 0,570 109,7 30,5 -0,040
0,720 67,5 18,8 -0,088 0,720 92,3 25,6 -0,084 0,720 128,6 35,7 -0,052
0,860 71,9 20,0 -0,110 0,860 95,2 26,4 -0,104 0,860 144,5 40,1 -0,065
1,000 76,3 21,2 -0,126 1,000 106,8 29,7 -0,124 1,000 159,0 442 -0,078
1,150 80,6 22,4 -0,148 1,150 114,1 31,7 -0,132 1,150 173,5 48,2 -0,090
1,300 84,3 23,4 -0,162 1,300 121,3 33,7 -0,152 1,300 188,0 52,2 -0,111
1,450 87,9 24,4 -0,180 1,450 128,6 35,7 -0,172 1,450 201,0 55,8 -0,118
1,870 95,2 26,4 -0,225 1,870 148,1 41,2 -0,222 1,880 231,3 64,3 -0,168
2,310 101,0 28,0 -0,262 2,310 164,1 45,6 -0,270 2,310 255,8 71,1 -0,210
2,740 104,6 29,1 -0,290 3,170 189.,4 52,6 -0,330 2,600 270,2 75,1 -0,230
3,170 107,5 29,9 -0,320 3,450 194,5 54,0 -0,340 3,450 294,7 81,9 -0,306
3,450 109,0 30,3 -0,331 3,740 200,3 55,6 -0,350 3,740 300,5 83,5 -0,326
3,740 1104 30,7 -0,345 4,030 203,9 56,6 -0,355 4,030 304,8 84,7 -0,337
4,030 111,1 30,9 -0,351 4,320 206,8 57,4 -0,360 4,320 307,6 85,5 -0,349
4,320 111,9 31,1 -0,360 4,610 208.,9 58,0 -0,360 4,610 310,5 86,3 -0,359
4,610 112,6 31,3 -0,365 4,900 210,0 58,3 -0,360 4,900 311,9 86,7 -0,363
4,900 113,3 31,5 -0,370 5,330 211,1 58,6 -0,360 5,330 3134 87,1 -0,370
5,330 114,1 31,7 -0,374 5,760 211,1 58,6 -0,360 5,760 314,1 87,3 -0,370
5,900 114,1 31,7 -0,374 6,620 209,7 58,2 -0,335 6,040 314,1 87,3 -0,372
6,620 113,3 31,5 -0,371 6,920 208,9 58,0 -0,330 6,620 304,8 84,7 -0,372
6,920 112,6 31,3 -0,369 6,920 300,5 83,5 -0,372
Lo Sperimentatore 11 Direttore

(Geom. R. Pallotta)

(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it

Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(ASTM D 3080)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 19/03/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 28/03/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S2C1 da 3,20 a 3,60 m. Sigla: -

Campione N. : 56145
Attrezzatura di prova: ~ Apparecchiatura di taglio diretto "ELE"
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Lo Sperimentatore 11 Direttore
(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2630 del 21/05/2007

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

Pag. 1/1

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA NATURALE

(ASTM D 2216)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone P.se - Bisenzio -  Data consegna: 23/02/2007

PISTOIA (PT) Data inizio prova: 17/04/2007

Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 18/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)

Ubicazione prelievo: Sondaggio S1 a 14,00 m. Sigla: -

Campione N. : 56146

Descrizione del campione:

Campione indisturbato. Limo argilloso con rari frammenti rocciosi grigio-nerastro a tessitura caotica inclinata

mediamente 70° rispetto all'asse del sondaggio.

Dati delle prove
Prova 1
Peso campione umido + tara N) 3,4284
Peso campione secco + tara (N) 3,1920
Peso tara N) 1,2021
Peso acqua (N) 0,2364
Peso campione secco N) 1,9899
Contenuto naturale di acqua (%) 11,9
NOTE: Determinazione eseguita su provino sottoposto a prova di espansione laterale libera.

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

11 Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIab

s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 2631 del 21/05/2007 Pag. 1/1
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
DETERMINAZIONE DEL PESO SECCO DI VOLUME
(BS 1377:1975 Test 15/e)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone P.se - Data consegna: 23/02/2007

Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 17/04/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 18/04/2007

in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S1 a 14,00 m. Sigla: -
Campione N. : 56146

Descrizione del campione:

Campione indisturbato. Limo argilloso con rari frammenti rocciosi grigio-nerastro a tessitura caotica inclinata
mediamente 70° rispetto all'asse del sondaggio.

Dati della prova

Prova 1l
Volume campione (em®) | 811,18
Peso campione umido (N) |18,0834
Peso umido di volume (kN/m’)| 22,29
Contenuto naturale di acqua| (%) 11,9

Peso secco di volume

(kN/m%)| 19,92

Peso specifico dei granuli (kN/m3) 26,87
Indice dei vuoti 0,349
Porosita (%) 259
Umidita di saturazione (%) 12,7
Grado di saturazione (%) 93,7

NOTE: Determinazione eseguita su provino sottoposto a prova di espansione laterale libera.

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

Il Direttore

(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2632 del 21/05/2007

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

Pag. 1/3

PROVA DI COMPRESSIONE CON ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)

(ASTM D 2166)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT)

Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera
in Comune di Pistoia (PT)

Ubicazione prelievo: Sondaggio S1 a 14,00 m.

Campione N. : 56146

Attrezzatura di prova: Pressa meccanica "ELE"

Data consegna: 23/02/2007
Data inizio prova: 17/04/2007
Data fine prova: 17/04/2007
Sigla: -

Descrizione del campione:

Campione indisturbato. Limo argilloso con rari frammenti rocciosi grigio-nerastro a tessitura caotica inclinata
mediamente 70° rispetto all'asse del sondaggio.

Caratteristiche fisiche del campione:

Peso specifico dei grani * vy,

Limite Liquido W, =
Limite Plastico W, =
Indice Plastico PI =
Umidita naturale Wy =
Indice di consistenza I =

26,87  kN/m’
- %
- %
- %
1,9 %

Caratteristiche fisiche dei provini indisturbati:

* yalore assunto

Provino 1

Iniziali
Altezza (mm) 150,00
Diametro (mm) 83,00
Volume (cm3) 811,18
Peso umido (N) 18,0835
Peso umido di volume (kN/m3) 22,29
Umidita (%) 11,9
Peso secco di volume (kN/m3) 19,92
Indice dei vuoti 0,349
Porosita (%) 25,9
Umidita di saturazione (%) 12,7
Grado di saturazione (%) 93,7

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

1l Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 2632 del 21/05/2007 Pag. 2/3
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
PROVA DI COMPRESSIONE CON ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)
(ASTM D 2166)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 17/04/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 17/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: ~ Sondaggio S1 a 14,00 m. Sigla: -
Campione N. : 56146
Attrezzatura di prova: Pressa meccanica "ELE"
Velocita di avanzamento della pressa = 0,6 mm/min
Dati delle rotture
Provino 1 Provino 2
Avanz. Carico Deform. Area Tensione di Avanz. Carico Deform. Area Tensione di
vertic. assiale assiale corretta compressione || vertic. assiale assiale corretta compressione
oh P € A qe oh P € A qe
[mm] [N] [%] [em’] [KN/m’] [mm] IN] [%] [em’] [KN/m?]
0,00 0,0 0,00 54,08 0,0
0,50 48,6 0,33 54,26 9,0
1,00 113,3 0,67 54,44 20,8
1,50 177,2 1,00 54,62 32,4
2,00 2294 1,33 54,81 41,9
2,50 273,8 1,67 55,00 49,8
3,00 310,5 2,00 55,18 56,3
3,50 347,0 2,33 55,37 62,7
4,00 383,2 2,67 55,56 69,0
4,50 415,6 3,00 55,75 74,5
5,00 444,3 3,33 55,94 79,4
5,50 469,2 3,67 56,14 83,6
6,00 494,1 4,00 56,33 87,7
6,50 5153 4,33 56,53 91,2
7,00 536,4 4,67 56,73 94,6
7,50 553,9 5,00 56,92 97,3
8,00 564,4 5,33 57,12 98,8
8,50 564,4 5,67 57,33 98,4
9,00 546,9 6,00 57,53 95,1
Forma del provino a rottura: cilindrica con piano di taglio inclinato 20°
rispetto all'asse del provino
Parametri massimi
Provino 1 | Provino 2
q, = Resistenza a compressione non confinata [kN/mz] 98,8
¢ = Deformazione assiale a rottura [%] 5,33

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

11 Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2632 del 21/05/2007

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

Pag. 3/3

PROVA DI COMPRESSIONE CON ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)

(ASTM D 2166)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 17/04/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 17/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S1 a 14,00 m. Sigla: -
Campione N. : 56146
Attrezzatura di prova: Pressa meccanica "ELE"
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Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

1l Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it

Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2633 del 21/05/2007

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

Pag. 1/1

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA NATURALE

(ASTM D 2216)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone P.se - Bisenzio -  Data consegna: 23/02/2007

PISTOIA (PT) Data inizio prova: 06/04/2007

Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 19/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)

Ubicazione prelievo: Sondaggio S1 a 19,50 m. Sigla: -

Campione N. : 56147

Descrizione del campione:

Campione indisturbato. Sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa grigio-nerastra a tessitura caotica
mediamente inclinata 70°-80° rispetto asse sondaggio.

Dati delle prove
Prova 1| Prova 2| Prova 3
Peso campione umido + tara N) 0,7386 | 0,8011 | 0,7231
Peso campione secco + tara N) 0,6792 | 0,7327 | 0,6691
Peso tara N) 0,2091 | 0,2003 | 0,2656
Peso acqua N) 0,0594 | 0,0684 | 0,0540
Peso campione secco N) 0,4701 [ 0,5324 | 0,4035
Contenuto naturale di acqua (%) 12,6 12,8 13,4
NOTE: Determinazioni eseguite su provini sottoposti a prova di taglio diretto consolidato drenato

tipo CD (prova 1-2-3)

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

11 Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 2634 del 21/05/2007 Pag. 1/1
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
DETERMINAZIONE DEL PESO SECCO DI VOLUME
(BS 1377:1975 Test 15/e)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone P.se - Data consegna: 23/02/2007
Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 06/04/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 19/04/2007

in Comune di Pistoia (PT)
Sondaggio S1 a 19,50 m.

Ubicazione prelievo:

Campione N. : 56147

Sigla:

Descrizione del campione:

Campione indisturbato. Sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa grigio-nerastra a tessitura caotica
mediamente inclinata 70°-80° rispetto asse sondaggio.

Dati della prova

Prova 1| Prova 2| Prova 3
Volume campione (cm3) 90,00 90,00 90,00
Peso campione umido N) 1,9005 | 1,9181 | 1,9515
Peso umido di volume (kN/m3) 21,12 21,31 21,68
Contenuto naturale di acqua| (%) 12,6 12,8 13,4
Peso secco di volume (kN/m3) 18,76 18,89 19,12
Peso specifico dei granuli (kN/m3) 26,87 | 26,87 | 26,87
Indice dei vuoti 0,432 | 0422 | 0,405
Porosita (%) 30,2 29,7 28,8
Umidita di saturazione (%) 15,8 15,4 14,8
Grado di saturazione (%) 79,7 83,1 90,5

NOTE:  Determinazioni eseguite su provini sottoposti a prova di taglio diretto consolidato drenato

tipo CD (prove 1-2-3)

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

Il Direttore

(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2635 del 21/05/2007 Pag. 172
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA
(C.N.R. B.U. N. 23 - ASTM D 422)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007

P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio/fine prova: 10-13/04/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera

in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S1 a 19,50 m.

56147

Sigla campione: -

Campione N. :

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa grigio-nerastra a tessitura caotica
mediamente inclinata 70°-80° rispetto asse sondaggio.

RISULTATO DELLA PROVA

Analisi granulometrica eseguita:

per via secca |:|

per via umida

X

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Crivelli Setacci Trattenuto Trattenuto Passante
parziale progressivo progressivo
(mm) (mm) % % %

8 100,0

4 1,8 1,8 98,3

2 3,8 5,5 94,5

1 8,3 13,8 86,3

0,5 10,2 24,0 76,1

0,25 13,5 37,4 62,6

0,125 9,0 46,4 53,6

0,075 3,5 49,9 50,1

< 50,1 100,0 0,0

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel./Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it

Diametro equiv.

Totale passante

(mm) %
0,0482 45,8
0,0339 42,8
0,0238 39,8
0,0168 36,9
0,0122 33,9
0,0086 30,0
0,0060 26,4
0,0042 23,3
0,0030 20,3
0,0021 17,4
0,0012 14,2

Lo Sperimentatore 11 Direttore

(Geom. R. Pallotta)

Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli

(Dott. S. Bonfoco)




GEOTECNALIab s.r.l. - PAVIA

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per l'esecuzione

di prove geotecniche sui terreni - Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 2635 del 21/05/2007

ANALISI GRANULOMETRICA Committente:

(C.N.R. B.U. N. 23 - ASTM D 422)

Cantiere:

Data inizio/fine prova:

Consorzio di Bonifica Ombrone
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT;
Diga di Gello e Laghi Primavera
in Comune di Pistoia (PT)
10-13/04/2007

Pag. 2/2
Campione Ubicazione prelievo <2pu Limo Sabbia Ghiaia 60-120 120-240 > 240 mm D60 D10 U
P! icazione prefiev % % % % % % % mm mm  D60/DIO
56147 ‘ —— Sondaggio S1a 19,50 m. 17 33 45 5
Inferiorea 2 p Limo Sabbia Ghiaia Superiore a 60 mm
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Lo Sperimentatore 11 Direttore
(Geom. R. Pallotta)

(Dott. S. Bonfoco)




GEOTECNAIlab s.r.l.

.I Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2636 del 21/05/2007 Pag. 1/1

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT)

Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera - Pistoia ~ Ubicazione prelievo: Sondaggio S1 a 19,50 m.
Campione N.: 56147 Data consegna: 23/02/2007 Data inizio/fine prova: 26-27/04/2007

Wn, LP LL 100%
Descrizione campione: \ [ T]

Campione indisturbato. Sabbia con limo 40
argillosa debolm. ghiaiosa grigio-nerastra a W%
tessitura caotica mediamente inclinata 70°-| 39
80° rispetto all'asse del sondaggio. \

Prova eseguita sul < 0.42 mm

Percentuale passante al 37
setaccio 0.42 mm = 72 %
36 - ‘
Umidita naturale w, = 129 %
35 \
Limite di liquidita ~LL = 35 % 34 \
Limite di plasticita LP = 18 % | 331 \
dice di plasticita = 17 9 2 ‘ S ‘
Indice di plasticita PI = % 1 10 2 Colpi N, 100
ML |Limi inorganici e sabbie finissime, sabbie fini limose o argillose, o limi argillosi di scarsa plasticita.
CL* |Argille inorganiche di bassa o media plasticita, argille ghiaiose, argille sabbiose, argille limose, argille grasse.
OL |Limi organici e argille limose organiche di bassa plasticita.
MH [Limi inorganici, sabbie fini e limi micacei o diatomici, limi elastici.
CH |Argille inorganiche di alta plasticita, argille grasse.
OH |Argille inorganiche di media o alta plasticita terreni organici.
60
=
50 <
CH / .
Py Lo Sperimentatore
40 1 (Geom. R. Pallotta)
30 ,/
7
CL /
20 —~ o
L4 &
// MH I1 Direttore
10 CL ~ oL (Dott. S. Bonfoco)
L~ &
-|CL ML } / AT
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Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli



GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 2637 del 21/05/2007

Pag. 1/1

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI CARBONATI
(DECRETO MINISTERIALE 13 settembre 1999 - ""Metodi ufficiali di analisi chimica dei suoli')

Committente:

Cantiere:

Ubicazione prelievo:

Campione N. :

Attrezzatura utilizzata:

Consorzio di Bonifica Ombrone
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT)

Diga di Gello e Laghi Primavera
in Comune di Pistoia (PT)

56147

Sondaggio S1 a 19,50 m.

Calcimetro di Dietrich-Friihling

Data consegna: 23/02/2007
Data inizio prova: 18/04/2007
Data fine prova: 18/04/2007

Sigla: -

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa grigio-nerastra a tessitura caotica
mediamente inclinata 70°-80° rispetto asse sondaggio.

Dati della prova
Determinazione eseguita sul materiale CURVA DI CALIBRAZIONE DEL CALCIMETRO
passante al setaccio 0,5 mm. CaCO;[%] CO, svolta [cm3]
Percentuale del campione passante Prova 1 Prova 2 MEDIA
al setaccio 0,5 mm. = 76% 0 0 0 0
20 33 34 33,50
60 73 73,5 73,25
100 130 132 131,00
100 ~ -
"
80
/ ]
T 60 A /
=]
Q
S 40 /
20 4 /
_—
0
0 20 40 60 80 100 120 140
CO, svolta [cm3]
CALCIMETRIA DEL CAMPIONE
CO, svolta [em’] CaCO; %]
Prova | Prova 2 MEDIA
5,75 5,50 5,625 3

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

1l Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per 1'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05
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Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007

P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 06/04/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 19/04/2007

in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S1 a 19,50 m. Sigla: -
Campione N. : 56147
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura di taglio diretto "ELE"
Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa grigio-nerastra a tessitura caotica
mediamente inclinata 70°-80° rispetto asse sondaggio.
Caratteristiche fisiche del campione:
Peso specifico dei grani* vy, = 26,87 kN/m’ * valore assunto
Limite Liquido W, = 35 %
Limite Plastico W, = 18 %
Indice Plastico PI = 17 %
Umidita naturale Wy = 12,9 %
Indice di consistenza I = 1,30
Caratteristiche fisiche dei provini:

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Iniziali Finali Iniziali Finali Iniziali Finali

Altezza (mm) 25,00 23,57 25,00 22,10 25,00 21,78
Lunghezza lato (mm) 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Volume (cm3) 90,000 84,852 90,000 79,560 90,000 78,408
Peso umido (N) 1,9005 1,9173 1,9182 1,8876 1,9515 1,9481
Peso secco (N) - 1,6878 - 1,7005 - 1,7209
Peso umido di volume (kN/ma) 21,12 22,60 21,31 23,73 21,68 24,85
Umidita (%) 12,6 13,6 12,8 11,0 13,4 13,2
Peso secco di volume (kN/mS) 18,76 19,89 18,89 21,38 19,12 21,95
Indice dei vuoti 0,432 0,351 0,422 0,257 0,405 0,224
Porosita (%) 30,2 26,0 29,7 20,4 28,8 18,3
Umidita di saturazione (%) 15,8 12,8 15,4 9,4 14,8 8,2
Grado di saturazione (%) 79,7 100,0 83,1 100,0 90,5 100,0

Lo Sperimentatore

(Geom. R. Pallotta)

11 Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 2638 del 21/05/2007 Pag. 2/3
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 06/04/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 19/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S1 a 19,50 m. Sigla: -
Campione N. : 56147
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura di taglio diretto "ELE"
Velocita di prova = 0,0024 mm/min
Dati delle prove
Provino 1 Provino 2 Provino 3
6, = 98,07 kN/m’ 6, = 294,20 kN/m* ¢, = 490,30 kN/m’

Spostam. | Forza di | Sforzo | Spostam.| Spostam.| Forzadi | Sforzo | Spostam.||Spostam.| Forza di | Sforzo | Spostam.
orizz. taglio | di taglio | vertic. orizz. taglio | di taglio | vertic. orizz. taglio | di taglio | vertic.
Sh F T Sv Sh F T Sv Sh F T Sv
mm] | [N] [[kNm’| jmm] | jmm] | [N] |(kNm’]| [mm] | jmm] | [N] | [kNm’]| [mm]
0,000 0,0 0,0 0,000 0,000 0,0 0,0 0,000 0,000 0,0 0,0 0,000
0,030 6,3 1,7 -0,005 0,030 8,5 2,4 -0,005 0,030 9,2 2,6 -0,005
0,070 12,1 3,4 -0,010 0,070 16,5 4,6 -0,010 0,070 18,0 5,0 -0,010
0,100 18,0 5,0 -0,015 0,100 24,5 6,8 -0,015 0,100 26,7 7,4 -0,015
0,140 23,8 6,6 -0,020 0,140 32,5 9,0 -0,020 0,140 35,5 9,9 -0,020
0,210 35,5 9,9 -0,025 0,210 48,6 13,5 -0,025 0,210 53,0 14,7 -0,028
0,280 47,1 13,1 -0,030 0,280 64,6 17,9 -0,030 0,280 70,4 19,6 -0,035
0,360 57,3 15,9 -0,035 0,360 80,6 22,4 -0,032 0,360 87,9 24,4 -0,040
0,430 67,5 18,8 -0,040 0,430 96,6 26,8 -0,036 0,430 103,9 28,9 -0,045
0,500 77,0 21,4 -0,045 0,500 112,6 31,3 -0,040 0,500 119,9 33,3 -0,050
0,570 85,0 23,6 -0,050 0,570 128,6 35,7 -0,044 0,570 135,8 37,7 -0,055
0,720 101,0 28,0 -0,060 0,720 160,5 44,6 -0,054 0,720 167,7 46,6 -0,065
0,860 117,0 32,5 -0,070 0,860 192,3 53,4 -0,064 0,860 199,5 55,4 -0,075
1,000 131,5 36,5 -0,080 1,000 224,1 62,2 -0,074 1,000 231,3 64,3 -0,085
1,150 144,5 40,1 -0,090 1,150 248,6 69,1 -0,084 1,150 263,0 73,1 -0,095
1,300 1532 42,6 -0,100 1,300 2724 75,7 -0,094 1,300 291,8 81,1 -0,105
1,440 162,6 45,2 -0,110 1,440 294,0 81,7 -0,100 1,440 320,6 89,0 -0,114
1,870 190,9 53,0 -0,140 2,000 358,6 99,6 -0,135 2,430 519,1 1442 -0,165
3,450 245,7 68,3 -0,190 3,450 5084 141,2 -0,205 3,450 688,7 191,3 -0,230
3,750 2529 70,3 -0,190 3,750 536,8 149,1 -0,215 3,750 7239 201,1 -0,240
4,040 257,3 71,5 -0,190 4,040 558,1 155,0 -0,225 4,040 758,9 210,8 -0,250
4,330 261,6 72,7 -0,182 4,330 572,3 159,0 -0,235 4,330 793,9 220,5 -0,260
4,620 265,9 73,9 -0,175 4,620 586,4 162,9 -0,240 4,620 828,9 230,2 -0,270
4,910 270,2 75,1 -0,170 4,910 597,1 165,8 -0,240 4,910 856,8 238,0 -0,285
5,330 274,6 76,3 -0,150 5,330 609,8 169,4 -0,242 5,330 898,5 249,6 -0,300
5,760 276,7 76,9 -0,130 5,760 616,8 171,3 -0,244 5,760 933,2 259,2 -0,310
6,200 2774 77,1 -0,105 6,200 616,8 171,3 -0,244 6,200 960,9 266,9 -0,315
6,640 2774 77,1 -0,080 6,640 614,7 170,8 -0,240 6,640 985,2 273,7 -0,320
6,940 276,0 76,7 -0,070 6,940 611,2 169,8 -0,234 6,940 995,5 276,5 -0,320

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

11 Direttore

(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it

Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2638 del 21/05/2007 Pag. 3/3
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 06/04/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 19/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S1 a 19,50 m. Sigla: -
Campione N. : 56147
Attrezzatura di prova:  Apparecchiatura di taglio diretto "ELE"
500
——ocv = 98,07 kN/m2
— 400 — - — ov =294,20 kN/m2
‘\5 - - - - :ov=490,30 kN/m2
Z
o
= 300 |
%0 .4-""'_.-—.'-’
ﬁ I .
5 200 et
.g _.4"'-':,4——-0—-0—-0"""0'—-._—._-_.__-.-_.
= PR
©» 100 A [P R N o N o
ettt
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Spostamento orizzontale [mm]
1,00
E
Igl0,50
2
S
5
~0,00 W‘
] ——
5 .
-——
% .- -0
éo,so .
n
—e——ocv =98,07 kKN/m2
41,00 — - — ov=29420 kN/m2
0 1 2 Spostamiento orizzomtale [mm] 5 - - #- - :ov =1490,30 kN/m2 8
Lo Sperimentatore 11 Direttore
(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it

Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2639 del 21/05/2007 Pag. 1/1

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA NATURALE

(ASTM D 2216)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone P.se - Bisenzio -  Data consegna: 23/02/2007

PISTOIA (PT) Data inizio prova: 17/04/2007

Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 30/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)

Ubicazione prelievo: Sondaggio S1 a 22,70 m. Sigla: -

Campione N. : 56148

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Limo argilloso grigio-nerastro a tessitura caotica inclinata mediamente 30°
rispetto all'asse del sondaggio.

Dati delle prove
Prova 1| Prova 2| Prova 3| Prova 4| Prova 5
Peso campione umido + tara ™) 0,5369 | 0,6274 | 0,5594 | 0,5559 | 0,6611
Peso campione secco + tara (N) 0,4958 | 0,5810 | 0,5149 | 0,5148 | 0,6070
Peso tara N) 0,2091 | 0,2794 | 0,2099 | 0,2068 | 0,1882
Peso acqua N) 0,0411 | 0,0464 | 0,0445 | 0,0411 | 0,0541
Peso campione secco N) 0,2867 | 0,3016 | 0,3050 | 0,3080 | 0,4188
Contenuto naturale di acqua (%) 14,3 15,4 14,6 13,3 12,9
NOTE: Determinazioni eseguite su provini sottoposti a prova di espansione laterale libera (prove 1-2)

e di taglio diretto consolidato drenato tipo CD (prove 3-4-5).

Lo Sperimentatore 11 Direttore
(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli



GEOTECNAIab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2640 del 21/05/2007 Pag. 1/1

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

DETERMINAZIONE DEL PESO SECCO DI VOLUME
(BS 1377:1975 Test 15/e)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone P.se - Data consegna: 23/02/2007
Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 17/04/2007

Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 30/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)

Ubicazione prelievo: Sondaggio S1 a 22,70 m. Sigla: -

Campione N. : 56148

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Limo argilloso grigio-nerastro a tessitura caotica inclinata mediamente 30°
rispetto all'asse del sondaggio.

Dati della prova

Prova 1| Prova 2| Prova 3| Prova 4| Prova 5
Volume campione (cm3) 86,94 86,94 90,00 90,00 90,00
Peso campione umido N) 1,8826 | 1,8795 | 1,8730 | 1,8926 | 1,9024
Peso umido di volume (kN/m*)| 21,65 | 21,62 | 20,81 [ 21,03 | 21,14
Contenuto naturale di acqua| (%) 14,3 15,4 14,6 13,3 12,9
Peso secco di volume (kN/m3) 18,94 18,73 18,16 18,56 18,72
Peso specifico dei granuli (kN/m3) 26,87 | 26,87 | 26,87 | 26,87 | 26,87
Indice dei vuoti 0,419 | 0,435 | 0,480 | 0,448 | 0,435
Porosita (%) 29,5 30,3 32,4 30,9 30,3
Umidita di saturazione (%) 15,3 15,9 17,5 16,3 15,9
Grado di saturazione (%) 93,5 96,9 83,4 81,6 81,1

NOTE:  Determinazioni eseguite su provini sottoposti a prova di espansione laterale libera (prove 1-2)
e di taglio diretto consolidato drenato tipo CD (prove 3-4-5).

Lo Sperimentatore 11 Direttore
(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2641 del 21/05/2007

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

Pag. 1/3

PROVA DI COMPRESSIONE CON ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)

(ASTM D 2166)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 17/04/2007

Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 17/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)

Ubicazione prelievo: Sondaggio S1 a 22,70 m. Sigla: -

Campione N. : 56148

Attrezzatura di prova: Pressa meccanica "ELE"

Descrizione del campione:

Campione indisturbato. Limo argilloso grigio-nerastro a tessitura caotica inclinata mediamente 30°

rispetto all'asse del sondaggio.

Caratteristiche fisiche del campione:

Peso specifico dei grani * vy, = 26,87 kN/m’
Limite Liquido W, = - %
Limite Plastico W, = - %
Indice Plastico PI = - %
Umidita naturale Wy = 14,9 %

Indice di consistenza I = -

Caratteristiche fisiche dei provini indisturbati:

* yalore assunto

Provino 1 Provino 2

Iniziali Iniziali
Altezza (mm) 76,30 76,30
Diametro (mm) 38,10 38,10
Volume (cm’) 86,94 86,94
Peso umido (N) 1,8827 1,8795
Peso umido di volume (kN/m3) 21,66 21,62
Umidita (%) 14,3 15,4
Peso secco di volume (kN/m3) 18,95 18,73
Indice dei vuoti 0,418 0,435
Porosita (%) 29,5 30,3
Umidita di saturazione (%) 15,3 15,9
Grado di saturazione (%) 93,5 96,9

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

1l Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it

Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 2641 del 21/05/2007 Pag. 2/3
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
PROVA DI COMPRESSIONE CON ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)
(ASTM D 2166)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007

P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 17/04/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 17/04/2007

in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: ~ Sondaggio S1 a 22,70 m. Sigla: -
Campione N. : 56148

Attrezzatura di prova: Pressa meccanica "ELE"

Velocita di avanzamento della pressa = 0,6 mm/min

Dati delle rotture

Provino 1 Provino 2
Avanz. Carico Deform. Area Tensione di Avanz. Carico Deform. Area Tensione di
vertic. assiale assiale corretta compressione || vertic. assiale assiale corretta compressione
oh P € A qe oh P € A qe
[mm] [N] [%] [em’] [KN/m’] [mm] IN] [%] [em’] [KN/m?]
0,00 0,0 0,00 11,40 0,0 0,00 0,0 0,00 11,40 0,0
0,20 10,3 0,26 11,42 9,0 0,20 10,3 0,26 11,42 9,0
0,40 18,0 0,52 11,45 15,7 0,40 18,0 0,52 11,45 15,7
0,60 27,6 0,79 11,49 24,0 0,60 29,5 0,79 11,49 25,7
0,80 41,0 1,05 11,52 35,6 0,80 48,6 1,05 11,52 42,2
1,00 60,1 1,31 11,55 52,0 1,00 67,7 1,31 11,55 58,6
1,20 79,1 1,57 11,58 68,3 1,20 82,9 1,57 11,58 71,6
1,40 98,1 1,83 11,61 84,5 1,40 98,1 1,83 11,61 84,5
1,60 117,0 2,10 11,64 100,5 1,60 113,3 2,10 11,64 97,3
1,80 135,9 2,36 11,67 116,5 1,80 128,4 2,36 11,67 110,0
2,00 154,7 2,62 11,70 132,2 2,00 143,4 2,62 11,70 122,6
2,20 169,7 2,88 11,73 144,7 2,20 154,7 2,88 11,73 131,9
2,40 177,2 3,15 11,77 150,6 2,40 162,2 3,15 11,77 137,8
2,60 169,7 3,41 11,80 143,8 2,60 166,0 3,41 11,80 140,7
2,80 154,7 3,67 11,83 130,8 2,80 154,7 3,67 11,83 130,8
3,00 151,0 3,93 11,86 127,3

Forma del provino a rottura: cilindrica con piano di taglio inclinato 45° ||[Forma del provino a rottura: cilindrica con piano di taglio inclinato 45°

Parametri massimi

Provino 1 | Provino 2
q, = Resistenza a compressione non confinata [kN/mz] 150,6 140,7
¢ = Deformazione assiale a rottura [%] 3,15 3,41
Lo Sperimentatore 11 Direttore
(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2641 del 21/05/2007 Pag. 3/3

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

PROVA DI COMPRESSIONE CON ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)

(ASTM D 2166)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 17/04/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 17/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S1 a 22,70 m. Sigla: -
Campione N. : 56148
Attrezzatura di prova: Pressa meccanica "ELE"
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Lo Sperimentatore 1l Direttore
(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli
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Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 2642 del 21/05/2007 Pag. 1/3

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(ASTM D 3080)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 17/04/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 28/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S1 a 22,70 m. Sigla: -

Campione N. : 56148
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura di taglio diretto "ELE"

Descrizione del campione:

Campione indisturbato. Limo argilloso grigio-nerastro a tessitura caotica inclinata mediamente 30° rispetto
all'asse del sondaggio.

Caratteristiche fisiche del campione:

Peso specifico dei grani* y, = 26,87 kN/m’ * valore assunto
Limite Liquido W, = - %

Limite Plastico W, = - %

Indice Plastico PI = - %

Umidita naturale Wy = 13,6 %

Indice di consistenza I = -

Caratteristiche fisiche dei provini:

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Iniziali Finali Iniziali Finali Iniziali Finali

Altezza (mm) 25,00 24,32 25,00 23,65 25,00 23,13
Lunghezza lato (mm) 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Volume (cm3) 90,000 87,552 90,000 85,140 90,000 83,268
Peso umido (N) 1,8731 1,9303 1,8927 1,9194 1,9025 1,9143
Peso secco (N) - 1,6345 - 1,6705 - 1,6851
Peso umido di volume (kN/m3) 20,81 22,05 21,03 22,54 21,14 22,99
Umidita (%) 14,6 18,1 13,3 14,9 12,9 13,6
Peso secco di volume (kN/m3) 18,16 18,67 18,56 19,62 18,72 20,24
Indice dei vuoti 0,480 0,439 0,448 0,370 0,435 0,328
Porosita (%) 32,4 30,5 30,9 27,0 30,3 24,7
Umidita di saturazione (%) 17,5 16,0 16,3 13,5 15,9 12,0
Grado di saturazione (%) 83,4 100,0 81,6 100,0 81,1 100,0

Lo Sperimentatore 11 Direttore

(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 2642 del 21/05/2007 Pag. 2/3
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 17/04/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 28/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S1 a 22,70 m. Sigla: -
Campione N. : 56148
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura di taglio diretto "ELE"
Velocita di prova = 0,0024 mm/min
Dati delle prove
Provino 1 Provino 2 Provino 3
6, = 98,07 kN/m” 6, = 294,20 kN/m’ 6, = 490,33 kN/m*

Spostam. | Forza di | Sforzo | Spostam.| Spostam.| Forza di [ Sforzo | Spostam.|Spostam.| Forza di | Sforzo | Spostam.
orizz. taglio | ditaglio | vertic. orizz. taglio | di taglio | vertic. orizz. taglio | ditaglio | vertic.
Sh F T Sv Sh F T Sv Sh F T Sv
mm] | [N] | [kNm’|| jmm] | jmm] | [N] | [(kN/m’]| [mm] || [mm] | [N] | [kNm’]| [mm]
0,000 0,0 0,0 0,000 0,000 0,0 0,0 0,000 0,000 0,0 0,0 0,000
0,010 52,0 14,5 -0,002 0,005 57,4 15,9 -0,002 0,005 57,4 15,9 -0,002
0,020 56,6 15,7 -0,004 0,010 67,3 18,7 -0,004 0,010 67,3 18,7 -0,005
0,030 61,2 17,0 -0,006 0,015 77,3 21,5 -0,006 0,015 77,3 21,5 -0,008
0,040 65,8 18,3 -0,008 0,020 87,2 24,2 -0,008 0,020 87,2 24,2 -0,010
0,060 76,5 21,3 -0,015 0,030 107,1 29,7 -0,012 0,030 107,1 29,7 -0,014
0,080 87,2 24,2 -0,025 0,040 123,8 34,4 -0,016 0,040 126,9 35,3 -0,018
0,120 97,9 27,2 -0,035 0,060 143,7 39,9 -0,020 0,050 146,7 40,8 -0,019
0,160 108,6 30,2 -0,040 0,100 160,4 44,6 -0,024 0,060 166,5 46,3 -0,020
0,200 117,7 32,7 -0,045 0,140 175,7 48,8 -0,030 0,080 186,3 51,8 -0,023
0,240 1254 34,8 -0,050 0,180 190,9 53,0 -0,040 0,100 206,1 57,2 -0,025
0,320 140,6 39,1 -0,060 0,260 221,3 61,5 -0,055 0,120 226,6 62,9 -0,027
0,420 155,9 43,3 -0,070 0,350 251,6 69,9 -0,075 0,160 265,2 73,7 -0,030
0,520 166,5 46,3 -0,080 0,440 281,9 78,3 -0,095 0,200 303,1 84,2 -0,034
0,620 177,2 49,2 -0,090 0,540 307,6 85,5 -0,115 0,260 336,3 93,4 -0,044
0,720 187,8 52,2 -0,100 0,640 331,8 92,2 -0,135 0,330 374,0 103,9 -0,054
0,820 198,5 55,1 -0,105 0,740 3559 98,9 -0,155 0,400 407,9 113,3 -0,062
1,200 2243 62,3 -0,115 1,040 423,0 117,5 -0,205 0,480 441,7 122,7 -0,070
1,560 241,0 66,9 -0,125 1,350 478,5 132,9 -0,245 0,730 539,1 149,8 -0,100
2,560 275,8 76,6 -0,140 2,250 600,3 166,8 -0,310 1,860 7843 217,8 -0,195
2,820 2834 78,7 -0,140 2,500 622,7 173,0 -0,325 2,110 802,7 223,0 -0,208
3,080 291,0 80,8 -0,140 2,750 643,5 178,8 -0,335 2,360 821,1 228,1 -0,220
3,360 298,5 82,9 -0,140 3,010 6524 181,2 -0,345 2,620 839,5 2332 -0,230
3,620 306,1 85,0 -0,130 3,290 659,9 183,3 -0,355 2,920 857,9 238,3 -0,240
3,860 313,7 87,1 -0,110 3,560 665,8 184,9 -0,358 3,180 872,6 2424 -0,245
4,240 325,0 90,3 -0,080 3,820 669,5 186,0 -0,360 3,620 894,7 248,5 -0,250
4,640 336,3 93,4 -0,050 4,080 671,7 186,6 -0,364 4,060 909,3 252,6 -0,254
5,050 347,7 96,6 -0,020 4,350 673,2 187,0 -0,368 4,500 924,0 256,7 -0,257
5,470 347,7 96,6 0,000 5,480 665,8 184,9 -0,375 4,960 931,3 258,7 -0,260
5,740 3439 95,5 0,010 5,280 924,0 256,7 -0,262

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

11 Direttore

(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it

Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2642 del 21/05/2007 Pag. 3/3
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 17/04/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 28/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S1 a 22,70 m. Sigla: -
Campione N. : 56148
Attrezzatura di prova:  Apparecchiatura di taglio diretto "ELE"
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Lo Sperimentatore 11 Direttore
(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli
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Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2643 del 21/05/2007 Pag. 172
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA
(C.N.R.B.U. N. 23 - ASTM D 422)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007

P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio/fine prova: 18-27/04/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera

in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S3C1 da 3,60 a 4,00 m.

56150

Sigla campione:

Campione N. :

Descrizione del campione:
Campione disturbato. Limo con argilla sabbioso nocciola con screziature nerastre a tessitura caotica

mediamente suborizzontale.

RISULTATO DELLA PROVA

-
X

Analisi granulometrica eseguita: per via secca

per via umida

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Crivelli Setacci Trattenuto Trattenuto Passante
parziale progressivo progressivo
(mm) (mm) % % %

8 100,0

4 1,5 1,5 98,5

2 2,7 42 95,8

1 2,7 6,8 93,2

0,5 2,3 9,2 90,8

0,25 4,6 13,7 86,3

0,125 53 19,1 80,9

0,075 2,9 22,0 78,0

< 78,0 100,0 0,0

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

Diametro equiv.

Totale passante

(mm) %
0,0470 72,8
0,0331 69,7
0,0234 68,2
0,0165 64,2
0,0120 60,8
0,0084 55,9
0,0059 50,4
0,0042 44,9
0,0029 40,2
0,0021 35,9
0,0012 31,0

Lo Sperimentatore 11 Direttore

(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel./Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNALIab s.r.l. - PAVIA

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per 'esecuzione
di prove geotecniche sui terreni - Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 2643 del 21/05/2007

ANALISI GRANULOMETRICA

(C.N.R. B.U. N. 23 - ASTM D 422)

Committente:

Cantiere:

Data inizio/fine prova:

Consorzio di Bonifica Ombrone
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT;
Diga di Gello e Laghi Primavera
in Comune di Pistoia (PT)
18-27/04/2007

Pag. 2/2
Campione Ubicazione prelievo <2pu Limo Sabbia Ghiaia 60-120 120-240 > 240 mm D60 D10 U
P! icazione prefiev % % % % % % % mm mm  D60/DIO
56150 ‘ ——  Sondaggio S3C1 da 3,60 a 4,00 m. 36 42 18 4
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Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

11 Direttore
(Dott. S. Bonfoco)
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Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05
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Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT)

Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera - Pistoia ~ Ubicazione prelievo: Sondaggio S3C1 da 3,60 a 4,00 m.
Campione N.: 56150 Data consegna: 23/02/2007 Data inizio/fine prova: 26-27/04/2007
0% LP LL 100%
Descrizione campione: \ Il \ | ] \ \ \ \ \ |
Campione distrubato. Limo con argilla 46
. . . W %
sabbioso nocciola con screziature nerastre 1
a tessitura caotica mediamente 44
suborizzontale.
. 4 N
Prova eseguita sul < 0.42 mm \
Percentuale passante al
setaccio 0.42 mm = 8 % 401
s _ 38
Umidita naturale W, = - %
. g ey 36
Limite di liquidita ~LL = 37 % Ne
34
Limite di plasticita LP = 19 %
32 ; ; : —— . . —
Indice di plasticita PI = 18 % 1 10 25 100
Colpi N.

ML [Limi inorganici e sabbie finissime, sabbie fini limose o argillose, o limi argillosi di scarsa plasticita.

CL* |Argille inorganiche di bassa o media plasticita, argille ghiaiose, argille sabbiose, argille limose, argille grasse.

OL |Limi organici e argille limose organiche di bassa plasticita.

MH [Limi inorganici, sabbie fini e limi micacei o diatomici, limi elastici.

CH |Argille inorganiche di alta plasticita, argille grasse.

OH |Argille inorganiche di media o alta plasticita terreni organici.

60 ,
= pd
7
50 - /]
cH .

// Lo Sperimentatore

40 // (Geom. R. Pallotta)
P
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° / & _
A NTH 11 Direttore
10 CL ) OL (Dott. S. Bonfoco)
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Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli
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Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2645 del 21/05/2007

Pag. 1/1

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI CARBONATI
(DECRETO MINISTERIALE 13 settembre 1999 - ""Metodi ufficiali di analisi chimica dei suoli')

Committente:

Consorzio di Bonifica Ombrone

P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT)

Cantiere:

Diga di Gello e Laghi Primavera

in Comune di Pistoia (PT)

Ubicazione prelievo:
Campione N. :
Attrezzatura utilizzata:

Sondaggio S3C1 da 3,60 a 4,00 m.

56150
Calcimetro di Dietrich-Friihling

Data consegna: 23/02/2007
Data inizio prova: 18/04/2007
Data fine prova: 18/04/2007

Sigla: -

Descrizione del campione:

Campione disturbato. Limo con argilla sabbioso nocciola con screziature nerastre a tessitura caotica

mediamente suborizzontale.

Dati della prova
Determinazione eseguita sul materiale CURVA DI CALIBRAZIONE DEL CALCIMETRO
passante al setaccio 0,5 mm. CaCO;[%] CO, svolta [cm3]
Percentuale del campione passante Prova 1 Prova 2 MEDIA
al setaccio 0,5 mm. = 91% 0 0 0 0
20 33 34 33,50
60 73 73,5 73,25
100 130 132 131,00
100 ~ -
"
80
/ ]
T 60 A /
=]
Q
S 40 /
20 4 /
_—
0 I
0 20 40 60 80 100 120 140
CO, svolta [cm3]
CALCIMETRIA DEL CAMPIONE
CO, svolta [em’] CaCO; (%]
Prova | Prova 2 MEDIA
15,5 15,5 8

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

1l Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli
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Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

Pag. 1/1

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA NATURALE

(ASTM D 2216)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone P.se - Bisenzio -  Data consegna: 23/02/2007

PISTOIA (PT) Data inizio prova: 17/04/2007

Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 18/04/2007
in Comune di Pistoia (PT)

Ubicazione prelievo: Sondaggio S3C2 da 11,30 a 11,70 m. Sigla: -

Campione N. : 56151

Descrizione del campione:

Campione indisturbato. Limo argilloso con rari frammenti rocciosi grigio-nerastro a tessitura caotica da
suborizzontale a inclinata mediamente 70°- 80° rispetto all'asse del sondaggio.

Dati delle prove
Prova 1| Prova 2
Peso campione umido + tara N) 0,5374 | 0,5619
Peso campione secco + tara N) 0,5025 | 0,5335
Peso tara ™) 0,1606 | 0,2302
Peso acqua N) 0,0349 | 0,0284
Peso campione secco N) 0,3419 | 0,3033
Contenuto naturale di acqua (%) 10,2 9,4
NOTE: Determinazioni eseguite su provini sottoposti a prova di espansione laterale libera.

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

11 Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli
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Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 2647 del 21/05/2007 Pag. 1/1
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
DETERMINAZIONE DEL PESO SECCO DI VOLUME
(BS 1377:1975 Test 15/e)
Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone P.se - Data consegna: 23/02/2007
Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 17/04/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 18/04/2007

in Comune di Pistoia (PT)
Sondaggio S3C2 da 11,30 a 11,70 m.

Ubicazione prelievo:
Campione N. : 56151

Sigla:

Descrizione del campione:

Campione indisturbato. Limo argilloso con rari frammenti rocciosi grigio-nerastro a tessitura caotica da
suborizzontale a inclinata mediamente 70°- 80° rispetto all'asse del sondaggio.

Dati della prova

Prova 1| Prova 2
Volume campione (cm®) | 86,94 | 86,94
Peso campione umido N) 1,8171 | 1,8269
Peso umido di volume (kN/m’*)| 20,90 [ 21,01
Contenuto naturale di acqua| (%) 10,2 9,4
Peso secco di volume (kN/m3) 18,97 19,20
Peso specifico dei granuli (kN/m3) 26,87 | 26,87
Indice dei vuoti 0,416 | 0,399
Porosita (%) 29,4 28,5
Umidita di saturazione (%) 15,2 14,6
Grado di saturazione (%) 67,1 64,4

NOTE: Determinazioni eseguite su provini sottoposti a prova di espansione laterale libera.

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

Il Direttore

(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2648 del 21/05/2007

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

Pag. 1/3

PROVA DI COMPRESSIONE CON ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)

(ASTM D 2166)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna:
P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova:

Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova:

in Comune di Pistoia (PT)
Sondaggio S3C2 da 11,30 a 11,70 m.

56151

Pressa meccanica "ELE"

Ubicazione prelievo: Sigla:
Campione N. :

Attrezzatura di prova:

23/02/2007
17/04/2007
17/04/2007

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Limo argilloso con rari frammenti rocciosi grigio-nerastro a tessitura caotica da
suborizzontale a inclinata mediamente 70°- 80° rispetto all'asse del sondaggio.

Caratteristiche fisiche del campione:

Peso specifico dei grani * vy, = 26,87 kN/m’ * valore assunto
Limite Liquido W, = - %

Limite Plastico W, = - %

Indice Plastico PI = - %

Umidita naturale Wy = 9,8 %

Indice di consistenza I = -

Caratteristiche fisiche dei provini indisturbati:

Provino 1 Provino 2

Iniziali Iniziali
Altezza (mm) 76,30 76,30
Diametro (mm) 38,10 38,10
Volume (cm’) 86,94 86,94
Peso umido (N) 1,8171 1,8270
Peso umido di volume (kN/m3) 20,90 21,01
Umidita (%) 10,2 9,4
Peso secco di volume (kN/m3) 18,97 19,20
Indice dei vuoti 0,416 0,399
Porosita (%) 29.4 28,5
Umidita di saturazione (%) 15,2 14,6
Grado di saturazione (%) 67,1 64,4

Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

1l Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2648 del 21/05/2007 Pag. 2/3
Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista
Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007
PROVA DI COMPRESSIONE CON ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)
(ASTM D 2166)

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Data consegna: 23/02/2007

P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT) Data inizio prova: 17/04/2007
Cantiere: Diga di Gello e Laghi Primavera Data fine prova: 17/04/2007

in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: ~ Sondaggio S3C2 da 11,30 a 11,70 m. Sigla: -
Campione N. : 56151

Attrezzatura di prova: Pressa meccanica "ELE"

Velocita di avanzamento della pressa = 0,6 mm/min

Dati delle rotture

Provino 1 Provino 2
Avanz. Carico Deform. Area Tensione di Avanz. Carico Deform. Area Tensione di
vertic. assiale assiale corretta compressione || vertic. assiale assiale corretta compressione
oh P € A qe oh P € A qe
[mm] [N] [%] [em’] [KN/m’] [mm] IN] [%] [em’] [KN/m?]
0,00 0,0 0,00 11,40 0,0 0,00 0,0 0,00 11,40 0,0
0,20 18,0 0,26 11,42 15,8 0,20 18,0 0,26 11,42 15,8
0,40 41,0 0,52 11,45 35,8 0,40 37,1 0,52 11,45 32,4
0,60 67,7 0,79 11,49 58,9 0,60 60,1 0,79 11,49 52,3
0,80 94,3 1,05 11,52 81,9 0,80 86,7 1,05 11,52 75,3
1,00 120,8 1,31 11,55 104,6 1,00 113,3 1,31 11,55 98,1
1,20 147,2 1,57 11,58 127,1 1,20 139,7 1,57 11,58 120,6
1,40 173,5 1,83 11,61 149.,4 1,40 166,0 1,83 11,61 143,0
1,60 199,6 2,10 11,64 171,5 1,60 192,2 2,10 11,64 165,1
1,80 225,71 2,36 11,67 193,4 1,80 218,3 2,36 11,67 187,1
2,00 2442 2,62 11,70 208,7 2,00 236,8 2,62 11,70 202,4
2,20 257,2 2,88 11,73 219,3 2,20 251,6 2,88 11,73 214,5
2,40 266,4 3,15 11,77 226,3 2,40 259,0 3,15 11,77 220,1
2,60 271,9 3,41 11,80 230,4 2,60 262,7 3,41 11,80 222,6
2,80 271,9 3,67 11,83 229,8 2,80 262,7 3,67 11,83 222,1
3,00 253,5 3,93 11,86 213,7 3,00 2442 3,93 11,86 205,9

Forma del provino a rottura: cilindrica con piano di taglio inclinato 45° ||[Forma del provino a rottura: cilindrica con piano di taglio inclinato 45°

Parametri massimi

Provino 1 | Provino 2
q, = Resistenza a compressione non confinata [kN/mz] 230,4 222,6
¢ = Deformazione assiale a rottura [%] 3,41 3,41
Lo Sperimentatore 11 Direttore
(Geom. R. Pallotta) (Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it
Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 2648 del 21/05/2007

Pag. 3/3

Richiesta prove non sottoscritta dal Direttore dei Lavori o dal Progettista

Verbale di accettazione N° 476 del 23/02/2007

PROVA DI COMPRESSIONE CON ESPANSIONE LATERALE LIBERA (E.L.L.)

(ASTM D 2166)

Consorzio di Bonifica Ombrone

P.se - Bisenzio - PISTOIA (PT)
Diga di Gello e Laghi Primavera

in Comune di Pistoia (PT)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S3C2 da 11,30 a 11,70 m.
Campione N. : 56151

Attrezzatura di prova: Pressa meccanica "ELE"

Committente:

Cantiere:

23/02/2007
17/04/2007
17/04/2007

Data consegna:
Data inizio prova:
Data fine prova:

Sigla: -

300,0

280,0

260,0

240,0

220,0

200,0

&

180,0

160,0

140,0
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120,0
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40,0

- #- - Provino 2 —

20,0

0,0 ‘ T ‘ T ‘ T

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0
& [%]
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Lo Sperimentatore
(Geom. R. Pallotta)

1l Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

Sede/Laboratorio: 27100 Pavia - Viale Monte Grappa 44 - Tel. 0382 469810 - Fax 0382 469810 - e-mail geotecna.pavia@geotecna.it

Prove in laboratorio e in sito, monitoraggi e controlli




PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO — CAMPAGNA 2012-2014

Ingegnerie Toscane — divisione Geologia e Geotecnica



I I h Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
..’ €¢NNogeo sas Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici g

56028 San Miniato Basso (PI) Cantification
via Ilaria Alpi, 18/20 Laboratorio autorizzato - settori A e C
tel 0571/43213 fax 0571/403063 decreto n° 54814 del 28/04/2006
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it rinnovo n°® 3663 del 22/03/2012

ANALISI GRANULOMETRICA

norme di riferimento: Raccomandazioni AGI 1994
deviazioni dalle norme: nessuna

verbale di accettazione n‘ 080/13 del 06/06/2013
certificato di provan®  0552/13 del 18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione: 201310149 - rif. 8 tipologia: rimaneggiato
profondita nominale (m): 1.0 contenitore: ermetico in vetro
data di prelievo: 30/04/2013
data di arrivo: 06/06/2013

Descrizione del campione: ~ ghiaia con sabbia debolmente limosa debolmente argillosa, color bruno

BUREAL VERITAS

DATI DI PROVA - SETACCIATURA PER VIA UMIDA

data di esecuzione: 10/06/2013 massa terreno setacciato (g):
¢ / maglia trattenuto passante passante
(mm) (N) (N) (%)
15 0.20192 1.26908 86.27
10 0.27370 1.19729 81.39
5 0.44728 1.02372 69.59
2 0.66911 0.80189 54.51
1 0.88515 0.58585 39.83
0.425 1.02087 0.45013 30.60
0.180 1.10629 0.36471 24.79
0.075 1.13747 0.33352 22.67
certificato di prova n° 0552/13 il Direttore di laboratorio

150.00

pag. 1di 3 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore
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DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

data di esecuzione: 11-12/06/13 densimetro utilizzato: ASTM 152 H
temperatura di prova (°C): 25.3 massa terreno alla sedimentazione (g): 30.00
tempo ¢ lettura passante
(s) (mm) densimetrica* (%)
60 0.041 35 21.23
120 0.030 32 19.23
300 0.019 29 17.23
900 0.011 26 15.24
1800 0.008 24 13.90
3600 0.006 22 12.57
7200 0.004 20 11.24
14400 0.003 18.5 10.24
86400 0.001 15.5 8.25
*correzioni applicate: Cn=05
Cy=5
Ci=24

composizione granulometrica
% ghiaia 45.5
% sabbia 324
% limo 12.8
% argilla 9.3
totale 100.00
certificato di prova n° 0552/13 il Direttore di laboratorio

pag. 2di 3 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore
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certificato di prova n° 0552/13 il Direttore di laboratorio

pag. 3di 3 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore



.1’ Ichnogeo sas

56028 San Miniato Basso (PI)
via Ilaria Alpi, 18/20

tel 0571/43213 fax 0571/403063
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

Laboratorio autorizzato - settori Ae C
decreto n° 54814 del 28/04/2006
rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

LIMITI DI ATTERBERG

norma di riferimento : CNR-UNI 10014
deviazioni dalla norma: nessuna

080/13
0553/13

del
del

verbale di accettazione n°

certificato di prova n°

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione: 201310149 - rif. 8
profondita nominale (m): 1.0
data di prelievo: 30/04/2013

data di arrivo:

Descrizione del campione:

06/06/2013

06/06/2013
18/06/2013

tipologia: rimaneggiato

450 BOEn

BUREAL VERITAS

Carifioaties

contenitore: ermetico in vetro

ghiaia con sabbia debolmente limosa debolmente argillosa, color bruno

data di esecuzione:

10/06/2013

DATI DI PROVA

limite di liquidita

limite di plasticita

volume umido

peso umido (g)

volume secco

peso secco (g)

certificato di prova n° 0553/13

pag. 1di2

n°di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) |peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
16 6.98 5.01 39.32 1.45 1.18 22.88
23 5.11 3.83 33.42 1.54 1.26 22.22
27 6.11 4.44 37.61
limite di ritiro

( cm’ ) ( cm’ )
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 36| %
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 23| %
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA' 1P 13

il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore



450 BOEn

BUREAL VERITAS g

Carifioaties
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LIMITE DI LIQUIDITA'
M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita
O = limi e argille organiche
certificato di prova n° 0553/13 il Direttore di laboratorio

pag. 2di 2 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore



I I h Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
..’ C nogeo sas Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
BUREAL VERITAS
56028 San Miniato Basso (PI) Canificatéon
via Ilaria Alpi, 18/20 Laboratorio autorizzato - settori A e C
tel 0571/43213 fax 0571/403063 decreto n° 54814 del 28/04/2006
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

1E0 50

PESO DI VOLUME REALE DEI GRANULI DI UN AGGREGATO

norma di riferimento: CNR n° 64
deviazioni dalla norma: nessuna

verbale di accettazione n° 080/13 del
certificato di provan®  0554/13 del

06/06/2013
18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione: 201310149 - rif. 8
profondita nominale (m): 1.0
data di prelievo: 30/04/2013
data di arrivo: 06/06/2013

tipologia: rimaneggiato

contenitore: ermetico in vetro

descrizione del campione: ghiaia con sabbia debolmente limosa debolmente argillosa, color bruno

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 11/06/2013
misura | misura II
picnometro n° 48 49
massa campione (g) 20.00 19.98
massa picnometro + acqua + campione (g) 290.04 290.11
massa picnometro + acqua (g) 277.55 277.46
temperatura (°C) 26.6 26.6
¥, calcolato (kN/m” )|  26.01 26.63
peso di volume reale dei granuli: Yr 26.32

certificato di prova n° 0554/13

il Direttore di laboratorio
pag. 1di1 Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore



.1’ Ichnogeo sas

56028 San Miniato Basso (PI)
via Ilaria Alpi, 18/20
tel 0571/43213 fax 0571/403063
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it

norme di riferimento:
deviazioni dalle norme:

verbale di accettazione n
certificato di prova n®

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

Laboratorio autorizzato - settori Ae C
decreto n° 54814 del 28/04/2006
rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

ANALISI GRANULOMETRICA

Raccomandazioni AGI 1994

nessuna
080/13 del 06/06/2013
0555/13 del 18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione:

profonditd nominale (m):

data di prelievo:

data di arrivo:

Descrizione del campione:

201310150 - rif. 9 tipologia: rimaneggiato
1.0 contenitore: ermetico in vetro

30/04/2013
06/06/2013

sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa, color bruno

450 BOEn

BUREAL VERITAS

Carifioaties

data di esecuzione:

certificato di prova n° 0555/13

pag. 1di 3

DATI DI PROVA - SETACCIATURA PER VIA UMIDA

10/06/2013 massa terreno setacciato (g): 150.00
¢ / maglia trattenuto passante passante
(mm) (N) (N) (%)

15 0.02726 1.44374 98.15
10 0.06355 1.40745 95.68
5 0.11503 1.35597 92.18
2 0.19741 1.27359 86.58
1 0.33196 1.13904 77.43
0.425 0.49877 0.97223 66.09
0.180 0.64096 0.83003 56.43
0.075 0.70941 0.76158 51.77

il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore



450 BOEn

I BUREAL VERITAS
Carifioaties

DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

data di esecuzione: 11-12/06/13 densimetro utilizzato: ASTM 152 H
temperatura di prova (°C): 25.3 massa terreno alla sedimentazione (g): 30.00
tempo ¢ lettura passante
(s) (mm) densimetrica* (%)
60 0.039 39 48.35
120 0.029 35 42.97
300 0.019 32 38.92
900 0.011 29 34.88
1800 0.008 26.5 31.51
3600 0.006 24 28.15
7200 0.004 22 25.45
14400 0.003 20 22.76
86400 0.001 16.5 18.04
*correzioni applicate: Cn=05
C,=5
C.=24

composizione granulometrica
% ghiaia 13.4
% sabbia 36.0
% limo 29.9
% argilla 20.7
totale 100.00
certificato di prova n° 0555/13 il Direttore di laboratorio

pag. 2di 3 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore
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certificato di prova n° 0555/13
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il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore




.1’ Ichnogeo sas

56028 San Miniato Basso (PI)
via Ilaria Alpi, 18/20

tel 0571/43213 fax 0571/403063
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

Laboratorio autorizzato - settori Ae C
decreto n° 54814 del 28/04/2006
rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

LIMITI DI ATTERBERG

norma di riferimento : CNR-UNI 10014
deviazioni dalla norma: nessuna

verbale di accettazione n°

certificato di prova n°

080/13
0556/13

del
del

06/06/2013
18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.

Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione: 201310150 - rif. 9
profondita nominale (m): 1.0
data di prelievo: 30/04/2013

data di arrivo:

Descrizione del campione:

06/06/2013

tipologia: rimaneggiato

450 BOEn

BUREAL VERITAS

Carifioaties

contenitore: ermetico in vetro

sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa, color bruno

data di esecuzione:

10/06/2013

DATI DI PROVA

limite di liquidita

limite di plasticita

volume umido

peso umido (g)

volume secco

peso secco (g)

certificato di prova n° 0556/13

pag. 1di2

n°di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) |peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
15 6.75 4.98 35.54 1.71 1.40 22.14
20 7.94 5.89 34.80 1.28 1.05 21.90
26 6.30 4.68 34.62
limite di ritiro

(cm”) (cm”)
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 35| %
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 221 %
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA' 1P 13

il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore



450 BOEn

BUREAL VERITAS g

Carifioaties
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LIMITE DI LIQUIDITA'
M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita
O = limi e argille organiche
certificato di prova n° 0556/13 il Direttore di laboratorio

pag. 2di 2 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore



I I h Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
..’ C nogeo sas Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
BUREAL VERITAS
56028 San Miniato Basso (PI) Canificatéon
via Ilaria Alpi, 18/20 Laboratorio autorizzato - settori A e C
tel 0571/43213 fax 0571/403063 decreto n° 54814 del 28/04/2006
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

1E0 50

PESO DI VOLUME REALE DEI GRANULI DI UN AGGREGATO

norma di riferimento: CNR n° 64
deviazioni dalla norma: nessuna

verbale di accettazione n° 080/13 del
certificato di provan®  0557/13 del

06/06/2013
18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione: 201310150 - rif. 9
profondita nominale (m): 1.0
data di prelievo: 30/04/2013
data di arrivo: 06/06/2013

tipologia: rimaneggiato

contenitore: ermetico in vetro

descrizione del campione: sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa, color bruno

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 11/06/2013
misura I misura I1
picnometro n° 45 46
massa campione (g) 20.01 20.02
massa picnometro + acqua + campione (g) 288.86 287.21
massa picnometro + acqua (g) 276.24 274.42
temperatura (°C) 26.4 26.6
¥, calcolato (kN/m ) | 26.47 27.08
peso di volume reale dei granuli: Yr 26.78

certificato di prova n° 0557/13

il Direttore di laboratorio
pag. 1di1 Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore



I Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
..’ Ichnogeo sas

. s . . . - 4510 B s
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici e —
56028 San Miniato Basso (PI) Canification
via Ilaria Alpi, 18/20 Laboratorio autorizzato - settori A e C
tel 0571/43213 fax 0571/403063 decreto n° 54814 del 28/04/2006
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it rinnovo n°® 3663 del 22/03/2012

ANALISI GRANULOMETRICA

norme di riferimento: Raccomandazioni AGI 1994
deviazioni dalle norme: nessuna

verbale di accettazione n‘ 080/13 del 06/06/2013
certificato di provan®  0558/13 del 18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione: 201310152 - rif. 11 tipologia: rimaneggiato
profondita nominale (m): 1.0 contenitore: ermetico in vetro
data di prelievo: 30/04/2013
data di arrivo: 06/06/2013

Descrizione del campione: argilla con limo ghiaiosa sabbiosa, color giallo-bruno. Materiale insufficiente per
I'esecuzione dell'intero programma prove

DATI DI PROVA - SETACCIATURA PER VIA UMIDA

data di esecuzione: 10/06/2013 massa terreno setacciato (g): 100.00
¢ / maglia trattenuto passante passante
(mm) (N) (N) (%)
15 0.07561 0.90506 92.29
10 0.11444 0.86622 88.33
5 0.17260 0.80807 82.40
2 0.22751 0.75315 76.80
1 0.27429 0.70637 72.03
0.425 0.32833 0.65234 66.52
0.180 0.38099 0.59968 61.15
0.075 0.41433 0.56633 57.75
certificato di prova n° 0558/13 il Direttore di laboratorio

pag. 1di 3 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore



450 BOEn

I BUREAL VERITAS
Carifioaties

DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

data di esecuzione: 11-12/06/13 densimetro utilizzato: ASTM 152 H
temperatura di prova (°C): 25.3 massa terreno alla sedimentazione (g): 30.00
tempo ¢ lettura passante
(s) (mm) densimetrica* (%)
60 0.040 41 55.28
120 0.029 38.5 51.63
300 0.018 36.5 48.71
900 0.011 33.5 44.34
1800 0.008 31 40.69
3600 0.006 29 37.77
7200 0.004 26.5 34.13
14400 0.003 25.5 32.67
86400 0.001 21.5 26.83
*correzioni applicate: Cn=05
Cy=5
Ci=24

composizione granulometrica
% ghiaia 23.2
% sabbia 19.9
% limo 26.7
% argilla 30.2
totale 100.00
certificato di prova n° 0558/13 il Direttore di laboratorio

pag. 2di 3 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore
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il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore




.1’ Ichnogeo sas

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

450 BOEn

BUREAL VERITAS g

Carifioaties

56028 San Miniato Basso (PI)
via Ilaria Alpi, 18/20
tel 0571/43213 fax 0571/403063
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it

Laboratorio autorizzato - settori Ae C
decreto n° 54814 del 28/04/2006
rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

ANALISI GRANULOMETRICA

norme di riferimento: Raccomandazioni AGI 1994

deviazioni dalle norme: nessuna

080/13
0559/13

verbale di accettazione n
certificato di prova n®

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

del
del

identificativo campione:201310153 - rif. 12

profondita nominale (m): 1.0
data di prelievo: 30/04/2013
data di arrivo: 06/06/2013

Descrizione del campione:

06/06/2013
18/06/2013

tipologia: rimaneggiato
contenitore: ermetico in vetro

limo con sabbia argilloso ghiaioso, color giallo-grigio. Materiale insufficiente per
I'esecuzione dell'intero programma prove

DATI DI PROVA - SETACCIATURA PER VIA UMIDA

data di esecuzione: 10/06/2013

¢ / maglia trattenuto passante passante
(mm) (N) (N) (%)
5 0.08512 0.89554 91.32
2 0.16760 0.81307 82.91
1 0.24605 0.73462 74.91
0.425 0.30146 0.67921 69.26
0.180 0.36039 0.62027 63.25
0.075 0.40325 0.57742 58.88

certificato di prova n° 0559/13
pag. 1di 3

il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

massa terreno setacciato (g): 100.00

lo sperimentatore



450 BOEn

I BUREAL VERITAS
Carifioaties

DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

data di esecuzione: 11-12/06/13 densimetro utilizzato: ASTM 152 H
temperatura di prova (°C): 25.3 massa terreno alla sedimentazione (g): 30.00
tempo ¢ lettura passante
(s) (mm) densimetrica* (%)
60 0.042 33 56.02
120 0.031 30 50.40
300 0.020 27 44.78
900 0.012 24 39.15
1800 0.008 22 35.41
3600 0.006 19 29.78
7200 0.004 17 26.03
14400 0.003 15 22.29
86400 0.001 10 12.92
*correzioni applicate: Cn=05
C,=5
C.=24

composizione granulometrica
% ghiaia 17.1
% sabbia 25.1
% limo 40.1
% argilla 17.6
totale 100.00
certificato di prova n° 0559/13 il Direttore di laboratorio

pag. 2di 3 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore
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il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore




.1’ Ichnogeo sas

56028 San Miniato Basso (PI)
via Ilaria Alpi, 18/20

tel 0571/43213 fax 0571/403063
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it

norma di riferimento :
deviazioni dalla norma:

verbale di accettazione n°

certificato di prova n°

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

450 BOEn h
BUREAL VERITAS

Carifioaties

Laboratorio autorizzato - settori Ae C
decreto n° 54814 del 28/04/2006
rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

LIMITI DI ATTERBERG

CNR-UNI 10014
nessuna

080/13
0560/13

del
del

06/06/2013
18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.

Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione:201310153 - rif. 12
profondita nominale (m): 1.0
data di prelievo: 30/04/2013

data di arrivo:

Descrizione del campione:

06/06/2013

tipologia: rimaneggiato

contenitore: ermetico in vetro

limo con sabbia argilloso ghiaioso, color giallo-grigio. Materiale insufficiente per
I'esecuzione dell'intero programma prove

data di esecuzione:

10/06/2013

DATI DI PROVA

limite di liquidita

limite di plasticita

volume umido

peso umido (g)

volume secco

peso secco (g)

certificato di prova n° 0560/13

pag. 1di2

n®di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) |peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
15 6.91 4.92 40.45 1.49 1.21 23.14
22 7.38 5.34 38.20 1.37 1.10 24.55
31 3.93 2.86 37.41
limite di ritiro

( cm’ ) ( cm’ )
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 38| %
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 24\ %
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA' 1P 14

il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore
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certificato di prova n° 0560/13 il Direttore di laboratorio

pag. 2di 2 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore



I Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
..’ Ichnogeo sas

T . . . .. 4510 B s
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici e —
56028 San Miniato Basso (PI) Canification
via Ilaria Alpi, 18/20 Laboratorio autorizzato - settori A e C
tel 0571/43213 fax 0571/403063 decreto n° 54814 del 28/04/2006
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it rinnovo n°® 3663 del 22/03/2012

ANALISI GRANULOMETRICA

norme di riferimento: Raccomandazioni AGI 1994
deviazioni dalle norme: nessuna

verbale di accettazione n 080/13 del 06/06/2013
certificato di provan®  0561/13 del 18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione: 201311404 - rif. S12C tipologia: rimaneggiato
profondita nominale (m):5,5-6,0 contenitore: sacchetto
data di prelievo: 16/05/2013
data di arrivo: 06/06/2013

Descrizione del campione: limo con argilla sabbioso ghiaioso, grigio-verde

DATI DI PROVA - SETACCIATURA PER VIA UMIDA

data di esecuzione: 10/06/2013 massa terreno setacciato (g): 150.00
¢ / maglia trattenuto passante passante
(mm) (N) (N) (%)
15 0.03962 1.43138 97.31
10 0.10062 1.37038 93.16
5 0.17142 1.29958 88.35
2 0.25566 1.21534 82.62
1 0.33823 1.13277 77.01
0.425 0.41561 1.05539 71.75
0.180 0.48670 0.98429 66.91
0.075 0.53770 0.93330 63.45
certificato di prova n° 0561/13 il Direttore di laboratorio

pag. 1di 3 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore



450 BOEn

I BUREAL VERITAS
Carifioaties

DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

densimetro utilizzato: ASTM 152 H

data di esecuzione: 11-12/06/13
massa terreno alla sedimentazione (g): 30.00

temperatura di prova (°C): 25.3

tempo ¢ lettura passante
(s) (mm) densimetrica* (%)
60 0.040 36 60.93
120 0.029 34 57.22
300 0.019 30.5 50.74
900 0.011 28.5 47.04
1800 0.008 26 42.41
3600 0.006 24 38.70
7200 0.004 21.5 34.07
14400 0.003 19 29.44
86400 0.001 15 22.03
*correzioni applicate: Cn=05
Cy=5
C.=24

composizione granulometrica

% ghiaia 17.4

% sabbia 20.1

% limo 36.2

% argilla 26.3

totale 100.00
certificato di prova n° 0561/13 il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore

pag. 2di 3
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il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore




.1’ Ichnogeo sas

56028 San Miniato Basso (PI)
via Ilaria Alpi, 18/20

tel 0571/43213 fax 0571/403063
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it

norma di riferimento :
deviazioni dalla norma:

verbale di accettazione n°

certificato di prova n°

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

450 BOEn

BUREAL VERITAS

Carifioaties

Laboratorio autorizzato - settori Ae C
decreto n° 54814 del 28/04/2006
rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

LIMITI DI ATTERBERG

CNR-UNI 10014
nessuna

080/13
0562/13

del
del

06/06/2013
18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.

Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione:201311404 - rif. S12C
profondita nominale (m):5,5-6,0
data di prelievo: 16/05/2013

data di arrivo:

Descrizione del campione:

06/06/2013

tipologia: rimaneggiato

contenitore: sacchetto

limo con argilla sabbioso ghiaioso, grigio-verde

data di esecuzione:

14/06/2013

DATI DI PROVA

limite di liquidita

limite di plasticita

volume umido

peso umido (g)

volume secco

peso secco (g)

certificato di prova n° 0562/13

pag. 1di2

n°di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) |peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
15 6.74 4.52 49.12 1.57 1.28 22.66
20 5.79 3.92 47.70 1.20 0.98 22.45
28 7.47 5.09 46.76
limite di ritiro

( cm’ ) ( cm’ )
LIMITE DI LIQUIDITA' Wil 471 %
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 23| %
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA' 1P 24

il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore
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Carifioaties
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C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita
O = limi e argille organiche
certificato di prova n° 0562/13 il Direttore di laboratorio

pag. 2di 2 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore



I I h Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
..’ C nogeo sas Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
BUREAL VERITAS
56028 San Miniato Basso (PI) Canificatéon
via Ilaria Alpi, 18/20 Laboratorio autorizzato - settori A e C
tel 0571/43213 fax 0571/403063 decreto n° 54814 del 28/04/2006
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

1E0 50

PESO DI VOLUME REALE DEI GRANULI DI UN AGGREGATO

norma di riferimento: CNR n° 64
deviazioni dalla norma: nessuna

verbale di accettazione n° 080/13 del
certificato di provan®  0563/13 del

06/06/2013
18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione: 201311404 - rif. S12C
profondita nominale (m): §,5-6,0
data di prelievo: 16/05/2013
data di arrivo: 06/06/2013

tipologia: rimaneggiato
contenitore: sacchetto

descrizione del campione: limo con argilla sabbioso ghiaioso, grigio-verde

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 11/06/2013
misura I misura I1
picnometro n° 51 52
massa campione (g) 20.07 20.20
massa picnometro + acqua + campione (g) 288.49 288.36
massa picnometro + acqua (g) 275.56 275.42
temperatura (°C) 26.7 26.6
v, calcolato (kN/m ) | 27.49 27.20
peso di volume reale dei granuli: Yr 27.34

certificato di prova n° 0563/13

il Direttore di laboratorio
pag. 1di1 Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore



I Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
..’ Ichnogeo sas

. s . . . - 4510 B s
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici e —
56028 San Miniato Basso (PI) Canification
via Ilaria Alpi, 18/20 Laboratorio autorizzato - settori A e C
tel 0571/43213 fax 0571/403063 decreto n° 54814 del 28/04/2006
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it rinnovo n°® 3663 del 22/03/2012

ANALISI GRANULOMETRICA

norme di riferimento: Raccomandazioni AGI 1994
deviazioni dalle norme: nessuna

verbale di accettazione n‘ 080/13 del 06/06/2013
certificato di provan®  0564/13 del 18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione: 201311406 - rif. S7C tipologia: rimaneggiato
profondita nominale (m):2,5-3,0 contenitore: sacchetto
data di prelievo: 16/05/2013
data di arrivo: 06/06/2013

Descrizione del campione: ~ limo con argilla ghiaioso debolmente sabbioso, color grigio-verde

DATI DI PROVA - SETACCIATURA PER VIA UMIDA

data di esecuzione: 12/06/2013 massa terreno setacciato (g):
¢ / maglia trattenuto passante passante
(mm) (N) (N) (%)
15 0.11219 1.35881 92.37
10 0.11935 1.35165 91.89
5 0.17034 1.30066 88.42
2 0.23556 1.23544 83.99
1 0.26919 1.20180 81.70
0.425 0.29685 1.17415 79.82
0.180 0.33813 1.13286 77.01
0.075 0.37726 1.09374 74.35
certificato di prova n° 0564/13 il Direttore di laboratorio

150.00

pag. 1di 3 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore



450 BOEn

I BUREAL VERITAS
Carifioaties

DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

densimetro utilizzato: ASTM 152 H

data di esecuzione: 12-13/06/13
massa terreno alla sedimentazione (g): 30.00

temperatura di prova (°C): 26.1

tempo ¢ lettura passante
(s) (mm) densimetrica* (%)
60 0.039 35 72.36
120 0.028 325 66.74
300 0.018 30 61.12
900 0.011 27 54.38
1800 0.008 25.5 51.01
3600 0.005 23.5 46.52
7200 0.004 21 40.90
14400 0.003 19 36.41
86400 0.001 15 27.42
*correzioni applicate: Cn=05
Cy=5
C, =27

composizione granulometrica
% ghiaia 16.0
% sabbia 10.3
% limo 40.8
% argilla 32.9
totale 100.00
certificato di prova n° 0564/13 il Direttore di laboratorio

pag. 2di 3 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore
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il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore




.1’ Ichnogeo sas

56028 San Miniato Basso (PI)
via Ilaria Alpi, 18/20

tel 0571/43213 fax 0571/403063
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

450 BOEn

BUREAL VERITAS

Carifioaties

Laboratorio autorizzato - settori Ae C
decreto n° 54814 del 28/04/2006
rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

LIMITI DI ATTERBERG

norma di riferimento : CNR-UNI 10014

deviazioni dalla norma:

verbale di accettazione n°

certificato di prova n°

nessuna

080/13
0565/13

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

del
del

identificativo campione:201311406 - rif. S7C

profonditd nominale (m):

data di prelievo:
data di arrivo:

Descrizione del campione:

2,5-3,0
16/05/2013
06/06/2013

06/06/2013
18/06/2013

tipologia: rimaneggiato

contenitore: sacchetto

limo con argilla ghiaioso debolmente sabbioso, color grigio-verde

data di esecuzione:

14/06/2013

DATI DI PROVA

limite di liquidita

limite di plasticita

volume umido

peso umido (g)

volume secco

peso secco (g)

certificato di prova n° 0565/13

pag. 1di2

n®di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) |peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
15 6.29 4.32 45.60 1.82 1.49 22.15
20 7.24 5.03 43.94 1.68 1.37 22.63
27 8.07 5.65 42.83
limite di ritiro

( cm’ ) ( cm’ )
LIMITE DI LIQUIDITA' Wil 431%
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 221 %
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA' 1P 21

il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore
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LIMITE DI LIQUIDITA'
M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita
O = limi e argille organiche
certificato di prova n° 0565/13 il Direttore di laboratorio
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I I h Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
..’ C nogeo sas Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
BUREAL VERITAS
56028 San Miniato Basso (PI) Canificatéon
via Ilaria Alpi, 18/20 Laboratorio autorizzato - settori A e C
tel 0571/43213 fax 0571/403063 decreto n° 54814 del 28/04/2006
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

1E0 50

PESO DI VOLUME REALE DEI GRANULI DI UN AGGREGATO

norma di riferimento: CNR n° 64
deviazioni dalla norma: nessuna

verbale di accettazione n° 080/13 del
certificato di provan®  0566/13 del

06/06/2013
18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione: 201311406 - rif. S7C
profondita nominale (m): 2,5-3,0
data di prelievo: 16/05/2013
data di arrivo: 06/06/2013

tipologia: rimaneggiato
contenitore: sacchetto

descrizione del campione: limo con argilla ghiaioso debolmente sabbioso, color grigio-verde

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 13/06/2013
misura I misura I1
picnometro n° 48 49

massa campione (g) 20.00 20.05
massa picnometro + acqua + campione (g) 290.39 290.39
massa picnometro + acqua (g) 277.42 271.26

temperatura (°C) 28.8 28.8

¥, calcolato (kN/m”> ) | 27.79 28.29

peso di volume reale dei granuli: Yr 28.04

certificato di prova n° 0566/13

il Direttore di laboratorio
pag. 1di1 Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore



I Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
..’ Ichnogeo sas

. s . . . - 4510 B s
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici e —
56028 San Miniato Basso (PI) Canification
via Ilaria Alpi, 18/20 Laboratorio autorizzato - settori A e C
tel 0571/43213 fax 0571/403063 decreto n° 54814 del 28/04/2006
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it rinnovo n°® 3663 del 22/03/2012

ANALISI GRANULOMETRICA

norme di riferimento: Raccomandazioni AGI 1994
deviazioni dalle norme: nessuna

verbale di accettazione n‘ 080/13 del 06/06/2013
certificato di provan®  0567/13 del 18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione: 201311408 - rif. S6C tipologia: rimaneggiato
profondita nominale (m): 8,5-9,0 contenitore: sacchetto
data di prelievo: 16/05/2013
data di arrivo: 06/06/2013

Descrizione del campione: ~ argilla con limo debolmente sabbiosa debolmente ghiaiosa, color bruno-verde.
Occasionali inclusi torbosi

DATI DI PROVA - SETACCIATURA PER VIA UMIDA

data di esecuzione: 12/06/2013 massa terreno setacciato (g): 150.00
¢ / maglia trattenuto passante passante
(mm) (N) (N) (%)
10 0.04129 1.42971 97.19
5 0.08110 1.38990 94.49
2 0.12356 1.34743 91.60
1 0.15906 1.31193 89.19
0.425 0.18623 1.28477 87.34
0.180 0.22094 1.25005 84.98
0.075 0.28106 1.18994 80.89
certificato di prova n° 0567/13 il Direttore di laboratorio

pag. 1di 3 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore



450 BOEn

I BUREAL VERITAS
Carifioaties

DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

densimetro utilizzato: ASTM 152 H

massa terreno alla sedimentazione (g): 30.00

data di esecuzione: 12-13/06/13
temperatura di prova (°C): 26.1

tempo ¢ lettura passante
(s) (mm) densimetrica* (%)
60 0.037 39 77.64
120 0.027 37 73.35
300 0.017 35 69.06
900 0.010 31.5 61.55
1800 0.007 30 58.34
3600 0.005 28.5 55.12
7200 0.004 26.5 50.83
14400 0.003 25 47.61
86400 0.001 21 39.04
*correzioni applicate: Cn=05
Cy=5
C, =27

composizione granulometrica
% ghiaia 8.4
% sabbia 11.7
% limo 35.1
% argilla 44.7
totale 100.00
certificato di prova n° 0567/13 il Direttore di laboratorio

pag. 2di 3 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore
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il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore




.1’ Ichnogeo sas

56028 San Miniato Basso (PI)
via Ilaria Alpi, 18/20

tel 0571/43213 fax 0571/403063
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it

norma di riferimento :
deviazioni dalla norma:

verbale di accettazione n°

certificato di prova n°

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

450 BOEn

BUREAL VERITAS .

Carifioaties

Laboratorio autorizzato - settori Ae C
decreto n° 54814 del 28/04/2006
rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

LIMITI DI ATTERBERG

CNR-UNI 10014

nessuna

080/13
0568/13

del
del

06/06/2013
18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.

Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione:201311408 - rif. S6C
profondita nominale (m):8,5-9,0
data di prelievo: 16/05/2013

data di arrivo:

Descrizione del campione:

06/06/2013

tipologia: rimaneggiato

contenitore: sacchetto

argilla con limo debolmente sabbiosa debolmente ghiaiosa, color bruno-verde.
Occasionali inclusi torbosi

data di esecuzione:

14/06/2013

DATI DI PROVA

limite di liquidita

limite di plasticita

volume umido

peso umido (g)

volume secco

peso secco (g)

certificato di prova n° 0568/13

pag. 1di2

n°di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) |peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
17 7.78 5.16 50.78 2.16 1.68 28.57
22 7.29 4.92 48.17 2.25 1.76 27.84
28 5.79 3.94 46.95
limite di ritiro

(cm”) (cm”)
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 48| %
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 28| %
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA' 1P 20

il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore
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BUREAL VERITAS g

Carifioaties
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LIMITE DI LIQUIDITA'
M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita
O = limi e argille organiche
certificato di prova n° 0568/13 il Direttore di laboratorio
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I Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
..’ Ichnogeo sas

Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici e
BUREAL VERITAS
56028 San Miniato Basso (PI) Canificatéon
via Ilaria Alpi, 18/20 Laboratorio autorizzato - settori A e C
tel 0571/43213 fax 0571/403063 decreto n° 54814 del 28/04/2006
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

PESO DI VOLUME REALE DEI GRANULI DI UN AGGREGATO

norma di riferimento: CNR n° 64
deviazioni dalla norma: nessuna

verbale di accettazione n° 080/13 del 06/06/2013
certificato di provan®  0569/13 del 18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione: 201311408 - rif. S6C tipologia: rimaneggiato
profondita nominale (m): 8,5-9,0 contenitore: sacchetto
data di prelievo: 16/05/2013
data di arrivo: 06/06/2013

descrizione del campione: argilla con limo debolmente sabbiosa debolmente ghiaiosa, color bruno-verde.
Occasionali inclusi torbosi

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 13/06/2013
misura | misura II
picnometro n° 51 52
massa campione (g) 20.00 20.01
massa picnometro + acqua + campione (g) 288.40 288.44
massa picnometro + acqua (g) 275.38 275.23
temperatura (°C) 28.7 28.5
¥, calcolato (kN/m*) | 28.01 28.73
peso di volume reale dei granuli: Yr 28.37 KN/m’
certificato di prova n° 0569/13 il Direttore di laboratorio

pag. 1di 1 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore



I I h Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
..’ €¢NNogeo sas Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici o

BUREAL VERITAS g

56028 San Miniato Basso (PI) Canification
via Ilaria Alpi, 18/20 Laboratorio autorizzato - settori A e C
tel 0571/43213 fax 0571/403063 decreto n° 54814 del 28/04/2006
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it rinnovo n°® 3663 del 22/03/2012

ANALISI GRANULOMETRICA

norme di riferimento: Raccomandazioni AGI 1994
deviazioni dalle norme: nessuna

verbale di accettazione n‘ 080/13 del 06/06/2013
certificato di provan®  0570/13 del 18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione: 201311410 - rif. S11C tipologia: rimaneggiato
profondita nominale (m):5,5-6,0 contenitore: sacchetto
data di prelievo: 16/05/2013
data di arrivo: 06/06/2013

Descrizione del campione: ~ argilla con limo debolmente sabbiosa debolmente ghiaiosa, grigia

DATI DI PROVA - SETACCIATURA PER VIA UMIDA

data di esecuzione: 12/06/2013 massa terreno setacciato (g): 150.00
¢ / maglia trattenuto passante passante

(mm) (N) (N) (%)
5 0.05315 1.41785 96.39
2 0.09405 1.37695 93.61
1 0.12582 1.34518 91.45

0.425 0.16534 1.30566 88.76

0.180 0.22232 1.24868 84.89

0.075 0.26537 1.20563 81.96

certificato di prova n° 0570/13 il Direttore di laboratorio

pag. 1di 3 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore



450 BOEn

I BUREAL VERITAS
Carifioaties

DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

data di esecuzione: 12-13/06/13 densimetro utilizzato: ASTM 152 H
temperatura di prova (°C): 26.1 massa terreno alla sedimentazione (g): 30.00
tempo @ lettura passante
(s) (mm) densimetrica* (%)
60 0.037 41.5 79.61
120 0.027 40.5 77.55
300 0.017 39 74.47
900 0.010 37.5 71.38
1800 0.007 36 68.30
3600 0.005 34 64.18
7200 0.004 31.5 59.04
14400 0.003 29.5 54.93
86400 0.001 26 47.73
*correzioni applicate: Cn=05
Cy=5
C.=27

composizione granulometrica
% ghiaia 6.4
% sabbia 124
% limo 28.6
% argilla 52.6
totale 100.00
certificato di prova n° 0570/13 il Direttore di laboratorio

pag. 2di 3 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore
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il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore




.1’ Ichnogeo sas

56028 San Miniato Basso (PI)
via Ilaria Alpi, 18/20

tel 0571/43213 fax 0571/403063
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

450 BOEn

BUREAL VERITAS

Carifioaties

Laboratorio autorizzato - settori Ae C
decreto n° 54814 del 28/04/2006
rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

LIMITI DI ATTERBERG

norma di riferimento : CNR-UNI 10014

deviazioni dalla norma:

verbale di accettazione n°

certificato di prova n°

nessuna

080/13
0571/13

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

del
del

identificativo campione:201311410 - rif. S11C

profonditd nominale (m):

data di prelievo:
data di arrivo:

Descrizione del campione:

5,5-6,0
16/05/2013
06/06/2013

06/06/2013
18/06/2013

tipologia: rimaneggiato

contenitore: sacchetto

argilla con limo debolmente sabbiosa debolmente ghiaiosa, grigia

data di esecuzione:

14/06/2013

DATI DI PROVA

limite di liquidita

limite di plasticita

volume umido

peso umido (g)

volume secco

peso secco (g)

certificato di prova n° 0571/13

pag. 1di2

n®di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) |peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
18 6.70 4.28 56.54 1.77 1.38 28.26
21 7.33 4.71 55.63 1.42 1.11 27.93
30 6.92 4.49 54.12
limite di ritiro

(cm”) (cm”)
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 55|%
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 28| %
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA' 1P 27

il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore
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BUREAL VERITAS g

Carifioaties
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M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita
O = limi e argille organiche
certificato di prova n° 0571/13 il Direttore di laboratorio
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I I h Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
..’ C nogeo sas Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
BUREAL VERITAS
56028 San Miniato Basso (PI) Canificatéon
via Ilaria Alpi, 18/20 Laboratorio autorizzato - settori A e C
tel 0571/43213 fax 0571/403063 decreto n° 54814 del 28/04/2006
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

1E0 50

PESO DI VOLUME REALE DEI GRANULI DI UN AGGREGATO

norma di riferimento: CNR n° 64
deviazioni dalla norma: nessuna

verbale di accettazione n° 080/13 del
certificato di provan®  0572/13 del

06/06/2013
18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione: 201311410 - rif. S11C
profondita nominale (m): §,5-6,0
data di prelievo: 16/05/2013
data di arrivo: 06/06/2013

tipologia: rimaneggiato
contenitore: sacchetto

descrizione del campione: argilla con limo debolmente sabbiosa debolmente ghiaiosa, grigia

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 13/06/2013
misura | misura II
picnometro n° 45 46

massa campione (g) 20.01 20.04
massa picnometro + acqua + campione (g) 288.93 287.25
massa picnometro + acqua (g) 275.95 274.25

temperatura (°C) 28.8 28.8

¥, calcolato (kN/m ) | 27.80 27.80

peso di volume reale dei granuli: Yr 27.80

certificato di prova n° 0572/13

il Direttore di laboratorio
pag. 1di1 Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore



I Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
..’ Ichnogeo sas

. s . . . - 4510 B s
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici e —
56028 San Miniato Basso (PI) Canification
via Ilaria Alpi, 18/20 Laboratorio autorizzato - settori A e C
tel 0571/43213 fax 0571/403063 decreto n° 54814 del 28/04/2006
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it rinnovo n°® 3663 del 22/03/2012

ANALISI GRANULOMETRICA

norme di riferimento: Raccomandazioni AGI 1994
deviazioni dalle norme: nessuna

verbale di accettazione n‘ 080/13 del 06/06/2013
certificato di provan®  0573/13 del 18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione: 201311412 - rif. S5C tipologia: rimaneggiato
profondita nominale (m): 8,5-9,0 contenitore: sacchetto
data di prelievo: 16/05/2013
data di arrivo: 06/06/2013

Descrizione del campione: ~ ghiaia con sabbia limosa debolmente argillosa, color bruno

DATI DI PROVA - SETACCIATURA PER VIA UMIDA

data di esecuzione: 17/06/2013 massa terreno setacciato (g):
¢ / maglia trattenuto passante passante
(mm) (N) (N) (%)
15 0.44277 1.02823 69.90
10 0.53358 0.93742 63.73
5 0.62115 0.84984 57.77
2 0.72775 0.74325 50.53
1 0.82288 0.64812 44.06
0.425 0.91810 0.55290 37.59
0.180 1.01411 0.45689 31.06
0.075 1.05608 0.41492 28.21
certificato di prova n° 0573/13 il Direttore di laboratorio

150.00

pag. 1di 3 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore



450 BOEn

I BUREAL VERITAS
Carifioaties

DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

densimetro utilizzato: ASTM 152 H

massa terreno alla sedimentazione (g): 30.00

data di esecuzione: 17-18/06/13
temperatura di prova (°C): 26.1

tempo ¢ lettura passante
(s) (mm) densimetrica* (%)
60 0.040 335 26.14
120 0.029 30.5 23.58
300 0.019 26.5 20.18
900 0.011 23.5 17.62
1800 0.008 21 15.50
3600 0.006 19 13.79
7200 0.004 17 12.09
14400 0.003 14.5 9.96
86400 0.001 11 6.98
*correzioni applicate: Cn=05
Cy=5
C, =27

composizione granulometrica

% ghiaia 49.5

% sabbia 23.0

% limo 18.8

% argilla 8.7

totale 100.00
certificato di prova n° 0573/13 il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore
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.1’ Ichnogeo sas

56028 San Miniato Basso (PI)
via Ilaria Alpi, 18/20

tel 0571/43213 fax 0571/403063
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

450 BOEn

BUREAL VERITAS

Carifioaties

Laboratorio autorizzato - settori Ae C
decreto n° 54814 del 28/04/2006
rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

LIMITI DI ATTERBERG

norma di riferimento : CNR-UNI 10014

deviazioni dalla norma:

verbale di accettazione n°

certificato di prova n°

nessuna

080/13
0574/13

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

del
del

identificativo campione: 201311412 - rif. S5C

profonditd nominale (m):

data di prelievo:
data di arrivo:

Descrizione del campione:

8,5-9,0
16/05/2013
06/06/2013

06/06/2013
18/06/2013

tipologia: rimaneggiato

contenitore: sacchetto

ghiaia con sabbia limosa debolmente argillosa, color bruno

data di esecuzione:

17/06/2013

DATI DI PROVA

limite di liquidita

limite di plasticita

volume umido

peso umido (g)

volume secco

peso secco (g)

certificato di prova n° 0574/13

pag. 1di2

n®di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) |peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
17 7.08 5.24 35.11 2.48 2.09 18.66
23 8.25 6.13 34.58 2.73 2.29 19.21
30 6.06 4.51 34.37
limite di ritiro

( cm’ ) ( cm’ )
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 35| %
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 19|%
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA' 1P 16

il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore
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BUREAL VERITAS g

Carifioaties

&

70 +
;\? 60 +
<
= 50
Q
=
= 40 +
°- o~ ——
30 1 1
15 25 35
NUMERO DI CADUTE
CARTA DI PLASTICITA'
70 +
60 |
. 50—+
<
=
O
= |
o0 40 -
< i CH
-
o
E L
w 307
o
(]
= CL
20 +
A
10 1 CL
i /| MH o OH
J/
0/
CL-ML LoOL
0 1 OML 20 30 481 50 60 70 80 90 100
LIMITE DI LIQUIDITA'
M = limi inorganici L = basso limite di liquidita
C = argille inorganiche H = alto limite di liquidita
O = limi e argille organiche
certificato di prova n° 0574/13 il Direttore di laboratorio
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I I h Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
..’ C nogeo sas Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
BUREAL VERITAS
56028 San Miniato Basso (PI) Canificatéon
via Ilaria Alpi, 18/20 Laboratorio autorizzato - settori A e C
tel 0571/43213 fax 0571/403063 decreto n° 54814 del 28/04/2006
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

1E0 50

PESO DI VOLUME REALE DEI GRANULI DI UN AGGREGATO

norma di riferimento: CNR n° 64
deviazioni dalla norma: nessuna

verbale di accettazione n° 080/13 del
certificato di provan®  0575/13 del

06/06/2013
18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione: 201311412 - rif. S5C
profondita nominale (m): 8,5-9,0
data di prelievo: 16/05/2013
data di arrivo: 06/06/2013

tipologia: rimaneggiato
contenitore: sacchetto

descrizione del campione: ghiaia con sabbia limosa debolmente argillosa, color bruno

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 17/06/2013
misura | misura II
picnometro n° 45 46

massa campione (g) 20.02 20.06
massa picnometro + acqua + campione (g) 288.78 286.98
massa picnometro + acqua (g) 275.71 274.11

temperatura (°C) 30.6 30.5

v, calcolato (kN/m”> ) | 28.14 27.24

peso di volume reale dei granuli: Yr 27.69

certificato di prova n° 0575/13

il Direttore di laboratorio
pag. 1di1 Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore



.1’ Ichnogeo sas

56028 San Miniato Basso (PI)
via Ilaria Alpi, 18/20
tel 0571/43213 fax 0571/403063
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

norme di riferimento: Raccomandazioni AGI 1994

deviazioni dalle norme: nessuna

verbale di accettazione n‘ 080/13
certificato di provan®  0576/13

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

Laboratorio autorizzato - settori Ae C
decreto n° 54814 del 28/04/2006
rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

del
del

identificativo campione:201311413 - rif. S10B

profondita nominale (m):2,3-3,0
data di prelievo: 16/05/2013
data di arrivo: 06/06/2013

06/06/2013
18/06/2013

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

tipologia: rimaneggiato

contenitore: sacchetto

Descrizione del campione: ~ limo con argilla ghiaioso sabbioso, color giallo-grigio

450 BOEn

BUREAL VERITAS g

Carifioaties

DATI DI PROVA - SETACCIATURA PER VIA UMIDA

data di esecuzione: 17/06/2013

¢ / maglia trattenuto passante passante
(mm) (N) (N) (%)
15 0.37304 4.03995 91.55
10 0.55153 3.86147 87.50
5 0.70814 3.70485 83.95
2 0.86230 3.55069 80.46
1 1.00322 3.40977 77.27
0.425 1.14395 3.26905 74.08
0.180 1.38529 3.02771 68.61
0.075 1.50444 2.90855 65.91

certificato di prova n° 0576/13
pag. 1di 3

il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

massa terreno setacciato (g): 450.00

lo sperimentatore



450 BOEn

I BUREAL VERITAS
Carifioaties

DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

data di esecuzione: 17-18/06/13 densimetro utilizzato: ASTM 152 H
temperatura di prova (°C): 26.1 massa terreno alla sedimentazione (g): 30.00
tempo ¢ lettura passante
(s) (mm) densimetrica* (%)
60 0.038 38.5 63.78
120 0.027 37 61.10
300 0.017 35 57.53
900 0.010 31 50.38
1800 0.007 28.5 45.92
3600 0.005 26.5 42.34
7200 0.004 24.5 38.77
14400 0.003 22.5 35.20
86400 0.001 18.5 28.05
*correzioni applicate: Cn=05
C,=5
C.=27

composizione granulometrica
% ghiaia 19.5
% sabbia 15.2
% limo 32.6
% argilla 32.6
totale 100.00
certificato di prova n° 0576/13 il Direttore di laboratorio

pag. 2di 3 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore
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certificato di prova n° 0576/13
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il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore




.1’ Ichnogeo sas

56028 San Miniato Basso (PI)
via Ilaria Alpi, 18/20

tel 0571/43213 fax 0571/403063
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it

norma di riferimento :
deviazioni dalla norma:

verbale di accettazione n°

certificato di prova n°

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

450 BOEn

BUREAL VERITAS

Carifioaties

Laboratorio autorizzato - settori Ae C
decreto n° 54814 del 28/04/2006
rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

LIMITI DI ATTERBERG

CNR-UNI 10014
nessuna

080/13
0577/13

del
del

06/06/2013
18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.

Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione:201311413 - rif. S10B
profondita nominale (m):2,3-3,0
data di prelievo: 16/05/2013

data di arrivo:

Descrizione del campione:

06/06/2013

tipologia: rimaneggiato

contenitore: sacchetto

limo con argilla ghiaioso sabbioso, color giallo-grigio

data di esecuzione:

17/06/2013

DATI DI PROVA

limite di liquidita

limite di plasticita

volume umido

peso umido (g)

volume secco

peso secco (g)

certificato di prova n° 0577/13

pag. 1di2

n®di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) |peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
20 8.12 5.46 48.72 1.92 1.55 23.87
25 6.83 4.63 47.52 2.10 1.69 24.26
33 5.76 3.96 45.45
limite di ritiro

(cm”) (cm”)
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi 47\%
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 24\ %
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA' 1P 23

il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore



450 BOEn

BUREAL VERITAS g

Carifioaties
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O = limi e argille organiche
certificato di prova n° 0577/13 il Direttore di laboratorio

pag. 2di 2 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore



I I h Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
..’ C nogeo sas Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
BUREAL VERITAS
56028 San Miniato Basso (PI) Canificatéon
via Ilaria Alpi, 18/20 Laboratorio autorizzato - settori A e C
tel 0571/43213 fax 0571/403063 decreto n° 54814 del 28/04/2006
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

1E0 50

PESO DI VOLUME REALE DEI GRANULI DI UN AGGREGATO

norma di riferimento: CNR n° 64
deviazioni dalla norma: nessuna

verbale di accettazione n° 080/13 del
certificato di provan®  0578/13 del

06/06/2013
18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione: 201311413 - rif. S10B
profondita nominale (m): 2,3-3,0
data di prelievo: 16/05/2013
data di arrivo: 06/06/2013

tipologia: rimaneggiato
contenitore: sacchetto

descrizione del campione: limo con argilla ghiaioso sabbioso, color giallo-grigio

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 17/06/2013
misura | misura II
picnometro n° 51 52
massa campione (g) 20.03 20.01
massa picnometro + acqua + campione (g) 288.35 288.09
massa picnometro + acqua (g) 275.21 275.03
temperatura (°C) 304 304
¥, calcolato (kN/m”> ) | 28.40 28.12
peso di volume reale dei granuli: Yr 28.26

certificato di prova n° 0578/13

il Direttore di laboratorio
pag. 1di1 Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore



I Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
..’ Ichnogeo sas

T . . . .. 4510 B s
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici e —
56028 San Miniato Basso (PI) Canification
via Ilaria Alpi, 18/20 Laboratorio autorizzato - settori A e C
tel 0571/43213 fax 0571/403063 decreto n° 54814 del 28/04/2006
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it rinnovo n°® 3663 del 22/03/2012

ANALISI GRANULOMETRICA

norme di riferimento: Raccomandazioni AGI 1994
deviazioni dalle norme: nessuna

verbale di accettazione n 080/13 del 06/06/2013
certificato di provan®  0579/13 del 18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione: 201311716 - rif. S13B tipologia: rimaneggiato
profondita nominale (m):4,5-5,0 contenitore: sacchetto
data di prelievo: 17/05/2013
data di arrivo: 06/06/2013

Descrizione del campione: ~ limo con argilla sabbioso debolmente ghiaioso, grigio

DATI DI PROVA - SETACCIATURA PER VIA UMIDA

data di esecuzione: 17/06/2013 massa terreno setacciato (g):
¢ / maglia trattenuto passante passante
(mm) (N) (N) (%)
10 0.10307 1.36793 92.99
5 0.17740 1.29360 87.94
2 0.21516 1.25584 85.37
1 0.25899 1.21200 82.39
0.425 0.30862 1.16238 79.02
0.180 0.38109 1.08991 74.09
0.075 0.44728 1.02372 69.59
certificato di prova n° 0579/13 il Direttore di laboratorio

150.00

pag. 1di 3 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore



450 BOEn

I BUREAL VERITAS
Carifioaties

DATI DI PROVA - ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

densimetro utilizzato: ASTM 152 H

data di esecuzione: 17-18/06/13
massa terreno alla sedimentazione (g): 30.00

temperatura di prova (°C): 26.1

tempo ¢ lettura passante
(s) (mm) densimetrica* (%)
60 0.040 35 66.34
120 0.029 325 61.19
300 0.019 30 56.04
900 0.011 27 49.86
1800 0.008 25 45.74
3600 0.006 22.5 40.59
7200 0.004 20 35.44
14400 0.003 17.5 30.29
86400 0.001 13.5 22.05
*correzioni applicate: Cn=05
Cy=5
C, =27

composizione granulometrica

% ghiaia 14.6

% sabbia 16.9

% limo 41.7

% argilla 26.8

totale 100.00
certificato di prova n° 0579/13 il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore

pag. 2di 3
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certificato di prova n° 0579/13
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il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore




.1’ Ichnogeo sas

56028 San Miniato Basso (PI)
via Ilaria Alpi, 18/20

tel 0571/43213 fax 0571/403063
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it

norma di riferimento :
deviazioni dalla norma:

verbale di accettazione n°

certificato di prova n°

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

450 BOEn

BUREAL VERITAS

Carifioaties

Laboratorio autorizzato - settori Ae C
decreto n° 54814 del 28/04/2006
rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

LIMITI DI ATTERBERG

CNR-UNI 10014
nessuna

080/13
0580/13

del
del

06/06/2013
18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.

Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione:201311716 - rif. S13B
profondita nominale (m):4,5-5,0
data di prelievo: 17/05/2013

data di arrivo:

Descrizione del campione:

06/06/2013

tipologia: rimaneggiato

contenitore: sacchetto

limo con argilla sabbioso debolmente ghiaioso, grigio

data di esecuzione:

17/06/2013

DATI DI PROVA

limite di liquidita

limite di plasticita

volume umido

peso umido (g)

volume secco

peso secco (g)

certificato di prova n° 0580/13

pag. 1di2

n°di cadute | peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%) |peso umido (g) | peso secco (g) | umidita (%)
20 6.02 4.09 47.19 2.12 1.69 25.44
25 7.76 5.31 46.14 2.25 1.80 25.00
31 5.49 3.78 45.24
limite di ritiro

( cm’ ) ( cm’ )
LIMITE DI LIQUIDITA' Wil 46| %
LIMITE DI PLASTICITA' Wp 25|%
LIMITE DI RITIRO Wr
INDICE DI PLASTICITA' 1P 21

il Direttore di laboratorio
Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore



450 BOEn

BUREAL VERITAS g

Carifioaties
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certificato di prova n° 0580/13 il Direttore di laboratorio

pag. 2di 2 Dott. Geol. Roberto Chetoni lo sperimentatore



I I h Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
..’ C nogeo sas Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
BUREAL VERITAS
56028 San Miniato Basso (PI) Canificatéon
via Ilaria Alpi, 18/20 Laboratorio autorizzato - settori A e C
tel 0571/43213 fax 0571/403063 decreto n° 54814 del 28/04/2006
www.ichnogeo.it- info@ichnogeo.it rinnovo n° 3663 del 22/03/2012

1E0 50

PESO DI VOLUME REALE DEI GRANULI DI UN AGGREGATO

norma di riferimento: CNR n° 64
deviazioni dalla norma: nessuna

verbale di accettazione n° 080/13 del
certificato di provan®  0581/13 del

06/06/2013
18/06/2013

Committente: Ingegnerie Toscane s.r.l.
Localita: Diga di Gello (PT)

identificativo campione: 201311716 - rif. S13B
profondita nominale (m): 4,5-5,0
data di prelievo: 17/05/2013
data di arrivo: 06/06/2013

tipologia: rimaneggiato
contenitore: sacchetto

descrizione del campione: limo con argilla sabbioso debolmente ghiaioso, grigio

DATI DI PROVA
data di esecuzione: 17/06/2013
misura | misura II
picnometro n° 48 49
massa campione (g) 20.07 20.03
massa picnometro + acqua + campione (g) 290.04 290.06
massa picnometro + acqua (g) 277.31 277.09
temperatura (°C) 30.6 30.5
v, calcolato (kN/m j') | 26.71 27.70
peso di volume reale dei granuli: Yr 27.21

certificato di prova n° 0581/13

il Direttore di laboratorio
pag. 1di1 Dott. Geol. Roberto Chetoni

lo sperimentatore
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Interventi di messa in sicurezza idraulica ed
approvvigionamento idropotabile in localita Gello nel
Comune di Pistoia - Invaso della Giudea

PROGETTO DEFINITIVO

R.U.P. _
Ing. Maria Teresa Carosella

Via XXVII Aprile, 17 51100 Pistoia (PT)

PROGETTO:
Publiacqua S.p.A.

Via Villamagna, 90/C
50126 Firenze

GRUPPO DI LAVORO PROGETTO DEFINITIVO:

Direttore tecnico:
Ing. Annaclaudia Bonifazi

Collaborazione alla
progettazione:

Verifiche di stabilia
Ing. David Settesoldi
Indagini Idrauliche
Ing. Leonardo Duranti
Indagini Geologiche
Geol. Carlo Ferri

Progettisti:
Ing. Giovanni Simonelli
Geom. Luca lacopini

Geologia:
Geol. Filippo Landini

INGEGNERIE TOSCANE SR.L.
Via Villamagna 90/c - Firenze
Cod. Fisc. e P. I.V.A. 6111950488

L e AN] F " ] Organizzazione con sistema di gestione certificato
&[ N G ‘E'{J }" E R l E T[] b C‘%N 1' dal RINA in conformita alla normativa

1SO9001 - ISO14001 - OHSAS18001 - SA8000

COD.

TiToLo: CERTIFICATI 2014
LABORATORIO GEOTECNICO
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oy | Labbratorio SIGMA s.l‘.l. — Prove ed indagini geotecniche dal 1973

. 5 4ia ; s " Sistema Gestione Qualita
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Cire, 7618 - Sett.A) Bartificate FINA

2" D. M. n° 6064 del 17.07.2013 * Riconoscimento RINA - Associato ALLG. ' /SO 9001-2008

Rapporto di prova n. 00926 del 28/11/2014 V.A. 214/1937  del  24/10/2014
COMMITTENTE; INGEGNERIE TOSCANE SRL

INDIRIZZO: Via de Sanctis. 49 - Firenze.

IMPRESA: Geo Tirreno Srl

CANTIERE: Diga di Gello - Pistoia.

ESPERIENZE EFFETTUATE: Prove su terra
1| presente rapporto di prova & costituito da n. una pagina.

RELAZIONE

11 giorno 24/10/2014 & stato consegnato al Laboratorio un campione di terra contenuto in sacchetto di
nylon, contrassegnato nel modo seguente:

Campione S4C7: campione 7 prelevato dal sondaggio 4 a profondita compresa tra 34.0m ¢ 35.0m
dal piano campagna.

Sul campione sono state eseguite le seguenti esperienze:

I. Analisi granulometrica per via umida e per sedimentazione (Raccomandazioni AGI 1994),

2. Determinazione dei limiti di Atterberg liquido, plastico e di ritiro (UNI CEN ISO/TS 17892-12).
3. Determinazione della massa volumica reale (UNI CEN ISO/TS 17892-3).

4, Prova di taglio diretto CD (UNI CEN ISO/TS 17892-10).

I risultati delle prove sono stati riportati nei certificati indicati con i numeri dal 1354/G al 1357/G.
La classe del campione ¢ stata attribuita in accordo alla tabella 3.1 della norma EN 1997-2:2007.

La prova di taglio C.D. permette di ottenere quanto di seguito riportato:

Campione S4C7
Angolo di attrito o = 244°
Coesione drenata ¢" = 22kPa

Via P. Gobettl, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 (r.a.) - Fax 035/89.85.520

www laboratoriosigma.it - e-mail: info@laboratoriosigmait - pec: sigma-sri&legalmail.it
U0 LA Finenze N. 240940 - Ay, Soc, Trit. & Fie N 21821 - (V0 Posiale N, 1S125507 - Cod. Fise /Part, | VA DOSATAI04ES

~




B Laboratorio SlGMA S.I‘.l. - Prove ed indagini geotecniche dal 1973

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A)  Sistema Gestione Qualita
> Certfificato RINA

~ D, M. n° 6064 del 17.07.2013 » Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. ISO 9001:2008

Certificato n. 1354/G  del 28/11/2014 V.A. 214/1937 del 24/10/2014
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.

INDIRIZZO: Via de Sanctis, 49 - Firenze (FI)

IMPRESA: Geo Tirreno Srl

CANTIERE: Diga di Gello - Pistoia

MASSA VOLUMICA REALE SECONDO UNI CEN ISO TS 17892-03/2005

CAMPIONE S4C7

Classe del campione (Rif. tabella 3.1 Q4
della norma EN 1997-2:2007)

Caratteristiche del campione : terra.

Campione consegnato in Laboratorio

Protondith di prelievo:: 34.034.5m

Foto del Campione:

Valori di pocket penetrometer (kgflem’): | 0.1 0.1 0.5 0.3

RISULTATI DI PROVA

Massa volumica reale = 276  Mg/m’

Data di inizio prova: 25/11/2014 Data di fine prova: 26/11/2014

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Tel, 055/89.85.519 [ra.) - Fax 055/89.85.520
wwwi.laboratoriosigma.it - e-mail: info@laboratoriosigma,it - pec: sigma-sri€legalmail.it
C.ELAA Firenee b 240040 - Reg. Soo. Trib. o Finerps BL21831 - C/C Posdnle M1S088501 - Cod, FiscPart. | VA DOSEFI30485
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N. di certificato: 1355/G del 24/11/14

COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.

IMPRESA: Geo Tirreno. Srl
CANTIERE:; Diga di Gello - Pisloia

: Laborﬂtorlo SlGMA S.r -l- = Prove ed indagini geotecniche dal 1973
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A} |
D. M. n® 6064 del 17.07.2013 » Riconoscimento RINA - Associato A.L.L.G.

Sistemna Gestione Quafita
Certificato RINA |

IS0 9001:2008

Verbale di accettazione: 214/1937
SOND.: 4 CAMP.: 7
PROFONDITA', m: 34.0-34.5

ANALIS| GRANULOMETRICA RACCOMANDAZIONI A.G.I. 1994

DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHILALA
J*y‘
A
] B0.0
] il
H"--"-‘P-
Boo
/
/i’
/.f'/ 40.0
i
/ 200
LA
2 L~
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Peso campione, g= 500.00 Peso campione, g= 30.94
Aperfure setaccio  Peso trattenulo  Passanie Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % mm - Yo
25.400 0.00 100.00 0.0413 1.020 52.34
12.500 11.80 o7.64 0.0228 1.018 47.50
9.500 13.81 894.68 0.0213 1.017 44 27
4.750 Jg.44 B7.18 0.0153 1.016 41.04
2.000 38.35 78.52 0.0104 1.014 24,57
D.420 52.97 68.83 0.0072 1.012 28.11
0.180 15.87 65.73 0.0052 1.010 21.65
0.075 9.93 63.79 0.0038 1.008 1518
0.0015 1.006 872

GHIAIA, %= 20.48
SABBIA, %= 20.85
LIMO, %= 48.67
ARGILLA, %= 10.01

NOTA:

LABORATORIO SIGMA SR.L.:

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENEI

www laboratoriosigma.it - e-ma#:

Tipo di campione: 04

- FIRENZE - Tel. 055/89,85.510 |r.a.) - Fax 055/89,85.520
atoricsigmait - pec: sigma-sri@legatmail.it

C.C.LAA. Firmpea N, 240040 - Ry, Soc, Tril IiFmH!iﬂ! C/C Pesiie WYSE25801 - Cod. Fisc/Padt. | VA ODEATSMMED
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Laboratorio SIGMA s.r.l. - s ed indagini geotecniche dal 1973

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - SettA) / Sistema Gestione Qualita
Cartificato RINA

D. M. n® 6064 del 17.07.2013 » Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. IS0 80017:2008

M. di certificato: 1356/G del 28/M11/14 Verbale di accettazione: 21411937
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE SR.L. SOND.:4 CAMP.:7
IMPRESA: Geo Tirrena Srl PROFONDITA', m: 34.0-34.5

CANTIERE: Diga di Gello - Pistoia.
PROVE DI CLASSIFICAZIONE

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
Wi%) [=]
135
\\"\\ 134
‘-1,_\
\"'\.\
33 A LINE
CH
32 CL MH e OH
+
M—" il soL "
0 N. COLPI 25 40 0 WL 100
CONTENUTO IN ACQUA %= - GCARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
UNI CEN ISO/TS 1788241 RACCOMANDAZIONI A G .1 1834
LIMITE LIQUIDOD %= 33 SETACCIO  APERTURA  PASSANTE
UNI CEN ISO/TS 17892-12
mesh mm o
LIMITE PLASTICO %=20
UNI CEN ISOITS 17882-12 10 2 78.52
INDICE PLASTICO %= 13 40 0.420 68.83
200 0.074 £3.75

INDICE Df CONSISTENZA= -

INDICE DI GRUPPO=T LIMITE Di RITIRG %= 16
PESO DI VOLUME  kN/im? - UNI CEN I1SO/TS 17832-12

UNI CEN 1ISO/TS 17882-2 CONTENUTO IN SOSTANZE CRGAMICHE(%)= -
ARGILLA %= 10.0 TIFO DI CAMPIONE: Q4
ATTIVITA= 1.3

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006 :A-8
CLASSIFICAZIONE USCS CL
NOTA:

LABORATORIO SIGMA S.R.L. :

mhbmmhmn ~ pemai hmmwmrhﬂmﬂ mwmmwﬂ
I\‘_ CCLAA. Frenta M. 240840 - Reg. Soc. Trib, df Frshoe N.27831 - /T Postale N, 19025501 - Cod. Fec /Part, LVA DDSETEI0NE5 _,/I




all Laboratorio SIGMA S. I'.l. - Prove ed indagini geotecniche dal 1973

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A)  Sistema Gestione Quaiita
- Certificata RINA

" D. M. n® 6064 del 17.07.2013 = Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. 1SO 9001:2008

N. di certificato: 1357/G del 28/11/114 Verbale di accettazione: 214/1837
COMMITTENTE: INGEGMNERIE TOSCAME 5.R.L. SOND.:4  CAMP.: T
IMPRESA: Geo Tirreno Srl PROFONDITA', m: 34.0-34.5

CANTIERE: Diga di Gello - Pistola
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. UNI CEN ISO/TS 17892-10
Condizioni del campione: Q1

c isfi izial

lato, mm= 60.00

altezza, mm= 20.00

1 2 3

contenulo in acqua, % 11,83 10.25 10.31

grado di saturazione, % 6828 5830 5830

peso di volume, kNim3 20.55 2018 2004

densita secca, kN/m3 18.38 1831 1847

Pesc specifico del grani, tm3 2,76 278 276

Indice dei vuoli, - 0.47 0.48 049

PRESSIONI VERTICALI RESISTENZA AL TAGLIO RESISTEMZA RESIDUA

kPa kPa kPa
24518 132,84 E
34325 179.32 -
441,31 22184 =

PARAMETRI A ROTTURA

RESISTENZA AL TAGLIO DEF. ORIZZONTALE DEF. VERTICALE
kPa mm mm100
132.84 4.02 44,10
179.32 4 57 -31.30
22194 4,63 AT .60

Velocita di taglio= 0.0052 mm/minuto

NOTA: Prova eseguita su provino ricostituito con materiale passante al setaccio UN| 2mm

LABORATORIO SIGMA S.R.L. :

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMP! BISENZIO \ FIRENZE - Tel. 055/89.85.510 [ra.) - Fax D55/89.85.520

www.laboratoriosigma.it - e-mail:fnfo@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri@legalmail.it
C.CLAA, Firence M. 240940 - Feg. Soc. Tri di Frense FL21021 - G0 Posthle N 19025501 - Cod, FacPan. | VA DORSTSI04E0
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21 Laboratorio SIGMA s.r.l. - e o indagini geotecniche dal 1973

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ, 7618 - Sett.A) ~ Sistema Gesfione Quaiita
| Cartificato RINA

D. M. n°® 6064 del 17,07.2013 * Riconoscimento RINA - Associato A.L.JG. 1SO 9001:2008

N. di certificato: 1357/G del 281114 Verbale di accettazione; 214/1937
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S5.R.L. SOND.: 4 CAMP.: 7
IMPRESA: Geo Tirreno Sri PROFONDITA', m; 34,0-34.5

CANTIERE: Diga di Gello - Pistoia

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. UNI CEN ISOITS 17892-10

Sforzo di taglio, (kPa)-Pressiona verlicale (kPa)

+
200
+
+
100
1] 100 200 300 400 500
¥ Picco o Residua
SFORZO DI TAGLIO (kPa) DEFORMAZIONI VERTICALI, mmr100
— 230 =51
o™ s 3 FM‘“. lF.....3 H
f,p—i P

o

N[
E
a
!

= e / T 1 h
- o 21
g

=]
-
L]
[
ES
wn
=]

T o i 2 3 4 5 & T
Deformazione orizzontale (mm)

NOTA: Prova eseguita su provino ricostituito con materiale passante al setaceio UNI 2mm

LABORATORIO 5IGMA S.R.L. :

Via P. Gobetfi, 8 - 50013 Capalle CAMPI B
wwnw. laboratoriosigmait - - Info=laboratoriosigma.it - pac: sigma-srl@logalmailil

I\‘- C.CLAA Fruma N. 240940 - Reg. Soc, Trik, di Firenme NI1821 - O/0 Poatale NAS0ESSDT - Cod. Fisc/Part. LV A QISETSHKED




-2 sk HIGHA
‘:;-%le MY or g T O BP0 - bere oo fsicgan gecternizhe ol 1975
h-\-r...ﬁ —_ L, . et
1 i' orzzer G AT cele plasit il e e st (Do 7200 Bal AL - Seleas Cezttims usils
\ feamflasns B
' .I"':?l,'_,.- LF:’1I!:II' i 'j"-j'

'*fr;e oA G T EDEA Slmn TS+ Bloonascanoacn SIMA - Azoociatz AL

Fappertoe i prova oo $0EM del  3E L2014 AL 21405Y  del 2 (T

CURANATTT ™1 E MM RO TR TR AT SR
MOIRTZE Viada Zarctiz, L4 I- iIFENZE.
EEPRES A G Tirmenae Sl

AR TR, D sl sl - Pising,
LASPERIGNZN SFFCTTUATE:  iYsvee 20 L

I proserls ragzore di prove & oostiouie Han. 2 2agineg.

RELAZIONE

W gioeno 24505207 sone gzl consenadi s Labosaiario 2 camaioni ¢ 20 canmanadl o camplonztar:
tipo Shelby, contrasseprati el mpco seouente:

Camipione H4l0E: campians B prelevaio dal sandapeia 4 o profondad conoresa s 35.0m e 33.5m
dal sians campazns.

Crvaplony 5200, eamnpians @ prelovals da sondanns b a prolonedilh comprzsa o d00Em e 41 0m
il pinmin s,

SUL CHTRRIOAT S0 slale caeraile Lo ssEuent espunemen;
Pretermimanne el e vovpiomes (L5 1N TR0 T7RWE-2,
20 Determinaziong el contesutic Gaceui (UM IR 1RG5 STEQ2D,
3.0 Anzlisl gromeiomerrica per viawnica oope sedinentazione | Faccomandazicr: AGT 19
£, Deterninazions da1 dmid di Acerbzyz IJqL do, alestice o 42 nfivo (LMD CEN (300775 F7050-102 0
5, Delerinzaons dzlla messa voinmiza reaic (TN CEM ISCRTE [7802-3),
&, Proven ot Inghie dipelis CID DT SR TROETH ¢ 7TRO7-107.
Prova tzingszas L VW C0W PR DTRGZ -

[ sl celle prove sone stali vipsriad nel cerl s nueienl wom et Sal 133170 al 134050,

La «lzsse dai campiond © stala artribeite o 2coordo sllo wbeliz 208 doeliz aormes Y 1997202007,

va e i fazllo U1 permeits di otuenere Quanto di sepuite siportato:

Carapiany SHIE
Avzalo di avirite b
Cocsions drennia ¢t = TkPa

I~
I
-+

Capieny S4<CY

Aagalo i sllilo o= 20007
Cogainee drenala oo ARk lfa

Uiz f Cobaci, & - uitc b Sapalle S0P BIEENEAT - FRGHES - val, BSA035A8 Sil (e - Ty OO ELS A
wosnhergiaegsges 1 - a-msil: becimncsnetiag.it - ces: siyma-ssilF sinailii
ol v vt CenRInelber Do ik Tegoal el OGP NALOIEIE g FITIE LA LTV LG




P IE A

ij Eﬁﬁ-ﬁ@"ﬁ Eﬁ} ﬁ%%ﬁﬁ f‘i ﬂgdun foow Frove B2 riosnioy "'i-"l"'*-F'l:.-"“I:'.":-E 1975

Auinfaziz vns b staes czbe nfasbutics o de Treanart Qe el - Sei, & st T GG G
1 Saresnn LA

DL %i % S05d de 807 00TE ¢ [ oonoscimena S48 AEsacag Sl G A5 N_rc’,h:i-.,-’fu’}ﬂ L

[ privs frrassinle U0 perredte D atenere qewno <l seecno riporlalo;

-

Loamaioas 308
LESTOTE T CTGaEla &, = aiiila

Camnpripne H4078
Cooslone aan Coerala v BakPa

r( I|- il .I'E A
A v Epdnimela Cin 4 Het | al %Ep’m
{i‘-cﬁﬂ L;lc.mr!’c ”'||‘h,‘-?.,,l_:|._ s lﬂi,‘fl r.f'a{_ﬂléﬁ = iy

Fapre di prove o, IN§20 el 2471 2020 14 [Fan. 22

U R Baket | - E0EEE Sapshe SRR TSR - AIARRRE - Tl G55 ERETE S - Fes USSIEE.A5.500
vewrmlulisralar ot - e-mzii; Aoy ardincdice. i - oo sipiesesridcgalmnilae
L I L R L' [t L N o B ) B TRt R 1 R i) PO L S P TP L




N 'Jg%
R T | 3. A i o el E‘E@ffﬂ TR . . . )

b *'}I}t} {Egﬂhr?ﬁ ARy LalEe Yl bz 1) ?niﬂ w Ty B0 Pdagial peatacich s dal 180
g ! . - L y .. L e
bioSnorzzezons Miriseie dya riectoles & ole Tregnordi 0o, 7818 - Bmil Ay - Dlelens Doelone Gleghd
| LN [ 3,

O 8. a7 2064 dat 17072003 + Bmongacimenra SIMA - Asscoidie AL-G0 ) 150 00070505

Certifieate n. 13300 del 2401734 Vo, 2140937 olel 24NM00H1S

CORMTTTTONTT: INCEOMER I TOSCANT S BT
[M3HLA A Wia (e Bumadiig, 4% — Firenze (Fl
DAFRESA: Gio Tirreno Srl

CANTICRE: iga di Crelhs - Pistoia

MARSA VOLUMICA APPARERNTE SECONDC TNI CEN T30 1% 17920272005
CONPENMLTIMIPACQUA SECOGNIMG TTNE CEN IRC TS 17592012005
AANKA VOHLMICA REALE SECONDD URT CEN TS0 TH 17RO 20MS

L AMPHINF. 5408 |

Classe Lol campionc rRiC Jahela 5.4 sl
Lollamorma nMITOT-L2000 e e e e .
| Curutterisliche del cumplone : | iterm, S i
Carpiane coasennsio in Laboralorio, o ———
Hrofonditd &1 prelieve: 3'5.{1-5-5.51:1_ _ :

Fato de] Campicne:

Yalor i pociws peremometer fiafon !
WiELTTA LPROVA
Conlenalo A argara = Wy oo
Pese i wnlumo = 2236 yNimd
. P —
Wiresa valuwmicn reqle - 237 M’
PYEATEY L808D = 2R3 ENimT
- I
Dl di Inizio prova: TR 124504 Dz &1 fice peeeedt T 1052002
y Hj.’i,i,ﬁ *lﬂ.qnlner.la.‘crr:f. i r.?iél‘rl;'-ﬁ;:-'{rﬂ {g’&liﬂﬁr:'n
f.i;_-"ﬁ[_:iﬂ' niEoeen: F e @.&ﬁﬁ'm‘lillﬂfﬂﬂi
iy —_ S
| [
]
. :
! Hia oGl © - S000T Cuaeliv CARP GIDERSS - FeSENZE - b0 DERMESGRE 15 Ry Fox GEIED.IG.520 !
el lasigmae - aecail lahsumaE et - paer saweariZlagelie o |
[ L R HETE I LS APIC A TSR B JRPTT- P LS B oL SEET I P TR LRI s SR T I T T RO B | R ] 1




[+ R T

" > = ..... 8 o= ;F S £AT, a
s ; 18 &ﬂﬁﬁ?ﬂ r&i{ﬁ; E"Eﬁ:‘} i“%ﬂﬁ'ﬂgﬂﬁ ﬂﬂ“ﬂus -oEroeeg el dnnhgire g_a;:',:|'-;fr_'.'l:‘_:_.:.'_-t_a_f_j'.?f_ TG 2

1 autmizzuzize W aistera delle (rastretee e ool Tasoor (ks TRIG - S Ay . e E
! O TN o R (P
LR AGEd el e 0 00TY © dicoacesicecto AMA - Asrocizto &3 S MO SO0V I00E

M. i certificato: 133850 del 24141144 Verhala i gocotsEzicnn; 215037
COMMITTERTE: NG=ZHMERIE TZSCAHE B.2L. 20NC.: . CAENP. i
IMPRESA: 3o~ rreng Sr FPROFCHOITA', m: 53 7 350
CANTIERE: Ciga i aellc - Pistaia
Aprtal [B| GRANUL OMETRICA RACCOMANDAZION] A.G.E 1994
CIERETR feum)- FASSANT S M0

s !
LRGILLA LIMG SAEEIA GHIALL |
1 ; I Y I ! :;
. P : 1

..... - ! : I
i ' i
1 i I

[ AT

Dol B

1BE A

| | b
i I S

' 1
N o : , ‘
- [ ! | ko
i | . g = i|
I:,J- ' : | i 1 ;! i|
vl L - : I fili
it : D H ! ! [l Ht
NI R R | Pl st

.0 TN =N 1,050 13 00

AMALIEI PER SETALCC) AMNALIS| PEIR SEDMHMEN TAZIOMNE

Faza eomp g, = 300070 PpEo SEMionc, g= <000
Logrture setacma  Mesc rabeqalks Posesnle [igm sl eanje, Srveumel s Pisgsan e
mim q e Ty - ¥

25400 0.ac =0C.CL (AWt o s0.70

d
12,5403 12422 V.14 DR kgt HILE 4.4
G Bl iy TRO6 00t hE H e LY
& TE0 29.0C S0.A0 LRI 24 3740
2.080 27 °E 51,731 RRELA J7 J3.0d
420 4R T Ly R v 20LER
il

0. 180 1243 48,55 Qg 16 29 u8

P T T i e Rl

nnzs 0. 47 Rl O.LO25G T4 13,7
LR R 16,95
LN 1311 17.55
G5: [PALG, "= 50 G Tipz di c2mpiorz; 121°

SeERA =107
(I Rl H i
ASNEILLA, = T5.4A

YA
Prginedi 1M Cata Ese"‘"uqalplae pr"'_'-'l."ﬁ-‘- EI}H“IH c-Z411014

LARGRATCORIC S1EMA BR.L. [a E:L'Iﬂ'lE“I'I‘tBI:G-I‘G ) If r : [ 1|ut;u rateric
[y | ﬂ"&.:ﬂ]hmm—wﬁm]a aﬁl,ﬂ

Wi B Eng el G H00E Canslin SO NA E-E:,-E““_!m SREME . el MEMER S g - Fax AMEED ER LE]
W Er-"-:'-:-.:l I nnlAdt - s htl I sar“ilr'c..’ AR *-|I-."|'$c-$|':'EIIEIr|i-|I n
WA L mEnea n RINLIN - ST T TP LI L B LR PTE N Lo S R EE I [P LT OO RUJCREH B L E P




- . rh i“t T, o B =
o= . T IR T AT, o] B
a g’éﬁ-ﬁlﬂ 1 if:&"ﬁ' 4L} t.-,-ﬂ'h%{a@ %ﬁﬁ elade - oo oo Inoaii); geoetcnishe da) 1272
Aegnbizses voe Frste tale mhastuitc s @ de Toasorti 050 TR Selr A1 | Gimera Gesdans i,
’ T ooy il (LA ’
B A™ BARA e S EDPALE » Huonose mette A - Assocme ALLD v g0 20010008

rhodi certificato: 1332305 et 24091054 verbale el appeitagionge 214037
CORMMITTEKTE: [NGZSHERIE TOSCARL b, 2 L. BN CAlP. 3

IMPRESS; o —rrenc 5 PROFGROITA, m2 535 J-256.40
CANTIERE: Qiriz i Zellc - Piatoia

PROVWE IM CLASSIFICAZIONE

LINKITE LISLISS CARTA Il ALABTICITA

5 RENERE j 0
V1) ! I : | : E
h\\ T I
H : :_..
; 3 ;
. i P
1
; o
2 : L
i T i o
H - Lo
i I ! &~ ALines
' l | .:_ .-__.-'"-.
i i P
| .
N 1 -_.-
. | = L Wl
I -~
‘ S :
i ; R : :
I ST i

2 H. GOl 23 40 : Wil 103

COMTERUTD IM ACE LA e 020 TARNTTERIZTICHE 3 RANULORETRICHE
LI 3R~ [800T S 7302 TATSONAAATIAZINHI G 2. CRE-
LIMTE LU 5= 20
UMl SC ISSTE (7

I
ITI
-1
L]
Ll
a
T
1
m
A
. .I
_
A
T
11
In
in
i p]
1
__.-'
1
i

niozh n:m o
LIMITZ PLAST 20 Bi= -3 1w 154
LM 20 BT CTEI2- 2 - ? LS

I3 B AS I M iz £l 1A 51 35 :

INZ OF DI SONSISTEN = © e Ak d.27 754

IM0-Ce L SGRUFP0- 5 LIk = 2o et [ W= 17

; ML SR BT S TR
PRGN vwes e kg 22,35 ISR 0TS PR

LIl o SRS FRERS CONTEA_TD M ESSETANIL S UGAMISHI G =

ARGILA % DS iDL CAN ORNE ST
ATl tar= e

CLASSIF CALIOME SHA-LR *LI0E 14-2

CLASSIFCAZIONL HE0E

(ANTTE

E‘aiff;,;.'!h'“l Cata usﬂ;:ﬂr'z P aray; "?’FZH d-gdiqeid

1o~ - . .I 'I 3
LaBORATORIO SIGAA 3L, 0 E{gﬁn‘;lf“ntatcrﬂ il Bira lrﬁ{"l:inu‘ﬁiigat in
LEG0. ark bagta danna Mg, A e udtlet
T
Uiw B Babas & Ulerd Sepad s DARGH) H’FE-LTT:PJ r FIRESRE - el BT S AL - Fay JREMESN A
BrOtRERCEA 0 il - e gy A A mallalidd - 28! i dra-srE Leeinilid
R R T L H LI TR FISR T (PO L R I, R LT I R R L I AL D RER I St e




——————

.,i;' ‘"E—"

‘I-.'--
'!_.1

it iy PRI
rRE st HGEG el 2 UT B3 0 Ficcoorriowtte: RS . Sgmocigie AL |3 G - .l‘ WE T PO0T 2000

M. i cerifcaia: 133405 ol 241514
COMMITTEN TR, 'WGEEGH--E TOLmaNS 25,
IMPRESA: Geo Tlvern Sil

CANT!ERE: Ciga ol Gola - tavnia

PROVA QI TAGLIO RIRETTO C.0. UM CEN PSOITE 17852-10

Candizioni de; zamminne: 01
Carlivristiche iniziali de' sampicos

Verbala di accet@zicne: 2549935
LOoND.: 4 CANPL: B
PROFOMOITA", m: 25.0-50.5

o, mim= B0
Allzeza. ma= 2040

I , 1
COMEIT. e 3oy, 9 1614 16.£7 1044
Hiac'o Ji sale-aziane Y R34 Re 2w Gl 21
ome di wiodumes, cplind 13,57 =N “0.RY
denslts sccoa uims ¥ 763 17BE  17.7R
Puac apedifico del grani, tm® 2 77 277 2.7
lim Az dai vl - TES .55 H K

PRESSICM VTR AL RE: BTEMZA & TaT_IC
kPa kP

RESIZTFMZA RESNM,A
kEFa

4513 145, 020

4326 205,45 -

43 S -

PARAMETHI & ROTTUR A

FESISTENZA AL A4S0 TSR 2AOMTAL ¢ J== VFITCALE

=g s (ata [o
125,01 < 53 472,
Z0E x4 4.2 ShST
25881 .43 =35 5G

WERDDTE gt o= UACES  Iredmin e

MUTA: Provi as2g1. 1o su pneving kressilyils oo - TeieT2le passance al solaooic Uk 2mm

Paina: 112 Data esgfuisd £ oy 31:;}591 H4-2a14014
LABORATORED SIGMA 30,1, .eL-:-.EpH‘rr,nnz naatore

fl Eir ann
Gea{ﬁ Thnbetia "f.la Mt E P E@ﬁ

i ! \
- H .1 1 'd - SEo i,
Az P Gubsttt, F- SO0 5 el y BANEL BRERIG - FURHEE - bl 3056005519 Ined - Fax SEEA9E,05.520
T . . . - . le n &
e icbesariar 111..||: ol b Rigmasrie i e oot s aariSicgatroRan o
L IS B [t coni S | 1 S B o Tl ST aes HEI00T G Favet o t0nmnlt . Dol Fre Jeel L o SArss ik

i, .b.“r..:-c.c. T
l Autnrizzasiong Misistom ol iaresnrsie e oa T “waprin (0, o1 - Sedl ﬂ-\u TC LT W L DT

i Latioratorio BIBMA S0 - o e  geaimcniane el 1503

"




%— ?@TF&%Q?E@ %% ﬁ'ﬁ!.&. T 53“‘.311 o Proar ed naaghd Jonisomeis Fol .'gi;&'

Bl o s iz ero delle Lrravineams £ 13 Traspor? (Dinc, TE1E - Satt &) Sites Deslicns Ouails",
- ' DR TN,
- L]

AR e Sicogaeanly BIMNA - Ansouizte AL L oo onoioerong

N (U A e Y B

==l

N. dl cerdilicato: $33415 dol 241 414 e - N
COMMITTENTE: 13EGHEM 1 TOECANS & R nE-rpt;EI? f e ii-‘rﬁgm;c' finer
IMPRESA: Geo line-o Sl PROFCMOITA, m: 25035 5
CANTIERE: Coga i Gef o - a'nie =

FROVA DI TAGLIO DIRETYO C.0. UM CEM ISOITS 17892-10

Shorza o g, wPE-Dressione vanicale (kPy)

! i
|
|

|
— - - : " ——— - —— __I P S— I:ID
| |
o
e ! I
) 173 £20 a0 Lo )
1 =

Fcazz Facdiz

SFORZC OF TASLD 1KPy) DE=ORMAATICK] VERTICALIL, mim!MHED

- Nl = p— — T ——— ———— a5
__¢+‘-""“'+0|—Hl [T | i | . e :
o y ! - A .
Iy : i ‘ | : : | ot : B
. ' =10 ! z
£ . - e —_—— I - _|. L S s
' 1 -~

- . 1
v . L
- . 1 '
— e o’
. L I T 1‘ 1 | #4 AT
. o+ | ’?- g
I E H
I o -
1 i 3 ’
Sl | W ] e m—] ¥
N ! 1 | x ?
; : ! g '

Oefermazlzra oriszontais |

MOTA Ppva eseguis s pesvin s ssostitng son nistesale passante ol solsseic LR 2mm

a7 Diata I:L.‘E' £ frrceg 0'11 Ma-get1ieg
LABORATORIC SISEMA SRL. 0 -Loabeimbnterore i ueﬁ hﬁ{ or
Gaol.dEpmbetia Henna hg% <1 r
P i
Wi BoGeuelld - 33093 Soowie C"u'-.r‘.'l'; EIEHL"IZEG - FIbFEREF - 2=i DREME.A5.5YE vl - Far DEIMGEE,800
v lninratesiazigmet de-mail AL slerasEngtink.it - nne slging-sedisgainsLis

G R I e g P, T Faawee T OUAY vt FUUCdant s Sia Far il REERSRT -l




o

"{'i Leborgiorio BIBEA ¢

l Autarizzazicons Weaisorg cails orsstrilr - are g 9

GoORE o BUHES el (TITEND

M. dl certificato: 1335/C del 2411044
COMBRITYENMTE: INCEENGRIF TO2CARE & ML
IMPRESA: Dac Teng o S

CANTIERE: Cize di Selln « Piginia.

PROVA TRIASSIALE LU, UNI CEN

Savillz ‘g e camplane; o

G elndstgiye il e sarpinge

<
AT aing, Oy 3.a7
allnrra g 13 20
)| R TR P (I 10 2L
gracts i seturazinag, ' G420
sera i vzinTe, k4w R
Jesild semea, 10y T
2rea SpAclCO SEi g, Cme &7

e dal sl C.2d

["A5E Ol TAGLIC

pravite e 1

Frezaarad zalle (k=) il

Sieacosioarls BiA - Agnenizhe AL,

?ﬂﬁ.ﬂ = a7 :I"llul f'.l'="_'|r'="‘|"l'|_'.‘-"= chal TL A
“hadien S RTe Dl
T A TR

P O 2o0e

o Traspor: f_-:‘ir-;;. iG1a - Szt A)

h]

Verbah: gi rpectlezione: 215257
SOMD. 4 CAWPE,; E
PROFONDTA, m:; 35.0-32

ISCTS 176828

L Eleqslicl e Sozliodel saepanan

I
s
453
nng
.
:2 0
20007

e
-

i

walsosrd dl laglis firurdimiag el

=3 malan kAl 135, 7R

£ & “0llary 0230 A

NOTA:
Pigitg S
LABORATORIO BG4 5L, ;

e PRkt O - G0 ] Capeas il SISERLN -

Ch S e el ‘
Gﬂfﬂ.G’."G;h%b‘E[l&_.I%nﬁn

d r!:u.i.e wroag! | '“-"1-1 10044444
Il—yﬁraar,-ﬂr o
Sl € L

I:Iaaa

FINEXNIE - ul, G850, 3500E fony| - Few D53BR3E.520

wiemelaGorarcssiprend e el Sk sisresEmnlinkid - pro sigma .srF Ingalmril it

i R 7 L R+ i L

| TR

) IR T B LT TR S S AT I R H i




-

g

%: %15 I h 'ﬂ% Eﬁ o hiﬁﬁk’%ﬁ ﬂuﬂﬂmﬁ:r  SRSUNR A0 AT e -"l"-"'"'l"'l‘?"--"__l"""II |9."-.-

1 ———————

ey

. I Lyt e T4 e o AR
G, % 0¥ 084 del 17072073 » Ficorzzcimeang Jhsé - Azxonciis Al LG - o "1r'j|lf- HIGH

M. di certiFesto; 123G dal 2dH1/14 varpale f! aceetlazidhe: 2151317
COMRBITTENTE: INCEZNCRIE TORCARE 5.8 SN - 4 Lohtp 0
IMPRESA; Gog Timoas Sl FROFGHDOITA' rr: 35.0-53.5%
CAMNTIERE: '_'-'i;lﬁ i Gl Picliia

PROVA TRIASEIALE U, UNI CEM ISOTS 175528

3uo i -roir

¥ . r'\.
B 1
H : e
i
1 i
i
- e ——— e e e . &L
i
i
i
| . e 10
N
: P ~
i S
: Co i
. I 1

C o Ao 00 L i LT

Shocan devizlar ca < crmaziznn

! .
i . .
I H . dl
. i ! L -l
: ; . .
: ! L Pt
i ! R ’ 145
- " I I -
) a“T
1 -"-- |
! _-"-- '
1 T ' .
e .__’__,-f"' - R I T
Lo ! =
-~ I '
- :
-~ ' .
I e . : Ei)
; L
e L
i ! H i
; ! i !
! ] : | .
- . [ ! :
r : H HEIEIER P
' 1 | H i
:
: i | | T
: ! H :
- . 1
1 ! H i i
! : ! n
' i | i

4!

M1

Pgitir 22 Data nafe st orove: 18454001114
LABORATORIQ 2GS SR.L. . Atdniizenlalore |.-'ﬁ"|f. L el 145, aktig
lflj&ﬁ_il’-:hu-i‘.ﬂjlﬁ;:'.uu Lh_% quﬁ.hli-“'--' L

s
1 -

T Eaglhi, 8 - TR Tapate SANE SIDEMSR - TEENEE - ikl IS5REGEE T I - Fas GERRO.05.520
AW tenurigsiamait - vwa’: b simagreclini e pot. S o snRinqateel O
GO DR S Fraate 20 22200 S Sn0 TR A1 S Al I O 2 Faon e TLRCERGIT G2 Fhel Fuaa L

[ B P HT E

ai foorzzazione firisnm dehe nfsteal dne vl Traapedl 0o FETE - Bat A Salane Oeetiana el



I

X ol

:'1_ BEont 208 Azl TTOF RN » Finarsgteents BRE - heaiedsic ALLG. ¢ K %.jj- ,m,

h’h;{&ﬁmh Hﬁ@ﬁigﬂ 4.-3‘5 "'ﬁi&m Ehugmﬁ m TSI ST NS .',-.=rfr—.r:.'||: ) n‘x. el

fhrovizzazions Misiae oe b Ifeetel e o Jel Trz snor g, FEYS - Bag, A Paelats ’J%vﬂf-eh-:"n&':

Oy E L

|I ":lu" DH ]

Cortificate . 13304 del  247117MHH 4 VoA, 2144937 del 2401002614

CORTMTTEENTT. NG LGN R L PR ANE SR L.
LML REE ek Wi dir Banctis, 4% - Fivenzs (F1)
DAFRLS A Crea Lirreno Sl

CAMIIFRE: Dhgs i Gullee - Pistota

MASRSA VOLTMICA APPARENTI SFLOMMY UNTEOEN 18O TS 1TR02-522005

CONTERLTO P ALCQENA SHCOMNTME M CEN SGTE 1T892-022005

FASSA VOLUMICA KEALN SREOCNIHD TINTIOEN 250 TS T7502-6372005

CAMPIONE 84€9

Lo el u;il-r.'.j.:-mu-.: iR w37 0 0]

bl [ i L 1997-2:2007) ) L

Caratmeristiche dei campione :  LEFr. _ -
Camplane conscgnat in Labaraorio. o
Profonditd di preiieve A 3-47 L

Forba clel Campigne:

waler! i skt penelnoneter Canons )

EISULTATLRI ROV A

m mrmmm e, gt arman

NRLEEE B

LI X TR S ) S—"

Pesa i vk e - 2595 Lt

- — T —a e R

Lnwtanain d A sna

Massa volumees oestle = T8 Mo
Densl siooes = Y N
. '
Ixss b iniz poove: 101173004 Trata ditne penva: 1R

j—

fl._ugprmmcmatnn: [}’ﬂmﬁézﬂm

) l.‘J| "'jl'l'lﬂl t;umh..-‘.-'*.‘r-"-' ETIA \_T/trj
B
iy
W
I P Iif sLelis & - a:] o Daualle SRR, SIECHETD - FIRENZC - Tul, (NS0 0551 2 Irmy Ten SRAAE0CS00
v moraicniciigmain - panail: lak.sigmamnind.Ir - Lar; signesisagains L

et TR R ERCT T T R TR TR A RCTERN LA DLt ) i FPE i P B e P e [ L L R A

HIEEIT

'I'Jl'_"'




% j’%ué‘ ﬁg‘ﬁﬁ'ﬁﬁf&f’k Fﬁf.ﬁ -:& inj m o FrosE ed nnsnhal feniecaiths na! 'b.fS

= ‘.i fitorizzazions Ministarn dole inFazrtties & aal Toeanr (i, TO1H - Sell 8] H’f-'r"*frr’ﬂmw e,
: Linminnis ANNA
0k e BGaS Cel 1T LT AME s Moenopcicwcie BIMNE Anmocao ALLED L s g ,.l;u;- L

M. di certificata: 123705 del 2aM1514 ‘ierbale dl acecttazlone: 21444 E37
COMMTTENTE: {NZEGHNERIE TSR SAMT 5 14, EOND: 4 CANMP.: D
IMPRESA: Groex Titrg 2 Sil FROGFOMSITA o1 40.541.0
CANTERE; g oi Ge "o - =iyic's

ANALISI GRANLHL OMETRICA RACCOMANDAZIOM AG.]. 1994

Olapd=i B0 (e BARSAR 1 ['W)

— .
ARGILLA, LIMGC ; SABE 1A DOEHLALL
H . R R N e Lt
P ATl
| f|- 1 i
. . 1
R U AU SV ) AR
T
bk L
i SR
O Vi 500
' 1
il 't
: - sl
. i F P [ilesn
i T B ANt
' i : N i :
! 1 ' R . .
: ; : o . ol
HE : Ll Gidrne RN R RN LR
| . . s T :
1wl ; ! it i :
|ii! L ! : i! i H
i 1id] 1l H i N | :
I I!I ||I : i Ii
| Il! I il 1 1 :|
L ! I ¥ [ H i
LN B o0l 1L 1.0020 150202

AMNAEISI PER SETACE] AMALLIS PER SEDIMENTAZIIME

Fesn camf; gme, 3= 303070 Feso 20 oians, g= 420080
Lomrture setacs s Meso tratkzonta Pozsaog Csinesta cquiv, E-somenn Pzesaric
rmn: q *a | . "

25.400 (1] 000D AL 1L B T

12800 LB 0323 202405 TET B0 B
5 ara 2.22 5754 LTS VLS 84,87

< FED acr 5704 21123 02 4713

2500 337 L I 005 i 520 470
[ E20 2B 5 a2 NLNES 10K TS
G.120 2d.5h T T4 2023 B Y 245,32
L.0ws 1245 GE.73 10026 ERLERE 25,01
1 WEA R P g 2240
Q0007 R 15,563
i
i SHIALA, H=4.85 Voo i v njers 00
! SR, B ,,q a7

! LIBAC, S 4.:-
: ARLGIL L."-‘- P2 ..qi.'j

Mo
J-spu= prevay FH41/1£-2411 €114

re delfaiofitoric
ke ‘—*n@

I:‘mg.‘.rla' i
LASORATORIO SIGMA & kL. ; .-;l_q,éfﬁ‘»ﬁmenm:,m
L3E0l G Gaq]herta Vienna

i
s P hAcbesti, - 500 E O ‘|..'\-| A nARE: rE!i' Ry - RAENTS - Tos QARG 'rn o - Fe DS s =10
WUrea ALt R LUy il - .v-l.&-'-'.s-. mhsivinzmodin's - pecs syce-orillegaln :-.'! T
O -C T Foaa d T AIRNAT -G FlzUPad LS I T Rz

A R U

L b LR I PE R i) ] T




i Labioratocin

TR et E0R4 dz)

P i eertificafo; 133055 del 247 {14

honarimraminn s Winisenr de e rfreraiune o dei (respodi Chc. 7918 - Bt

VEOF 000 Riearpammants B RS - Sswondsis ALLG, o and gaotoanos

CEMMITTEMTE; ik CGES M- & TOESANT SR

M RESMA: Gea Tirrens =i
CAMTIERE: Diga d G=llo - Fiele-a,

PROVE DFf CLASSIFICAZIONE

LIMATEE LIQLIDG

E&E%E@iﬁ E;H?EEH m Pz ed innanind gearecichs F3 95

T T P PR LTI ) I TR
’ LimstEen s Mg

Wirrhalo di accottazione: 2141937
HROND.: A CAMP.H
PROGGHDITA, h: Adb-41.0

CARTA D PLASTICITA

W[

el —

._.-'
-
-
___.-"
-
.__.-'
.
.
.
LA LN
I E
CH
H -
i
[
P
I k] ¢ b
.
.-'.-..
- - L)
.__.l'

g W, COLP|

DUENTERUTD ol AL GS = DR
LHI SZM 1E0HTS - FRa2-S

LIS Uz - 35
LIME SEM 1220073 *TES212

LIS ALas 12 Y- zZ0

LI 2 12 5 < 7esi- 2
IS S FLAGTIGE M=l
2 Dk O SORSISTESZA 1,70
IS SR Nl GRLUIPEG=3

FIS0 DIVOLIWE KT 7= 22 15
Ul Sz -E TS TV EEE2

ABGH LS =3

ATTIVIGA= 5

CLASEIFICALIDME ChE-URI 12008 A6

CLASEIFICAZIDNEG LUSSE (DL

ROT A

LABDRATORID SIGMA S.R.L. :

i

i'Lr._qﬁe_rf'rfl":entatnre
Geql: E'{FETL"EH.EL-‘}T' TR
1 v L

LaiatTERISTICHE GRENLLOMETR-CHE
AL LN ML E R AL 120
BITANCID

SR ETLN [ BT

m=sh rrr %

I “ 2597
AL Q420 H P
20 M Gt T2

LTS 2 A TIRG: = 1a
LRI 2245005 *TE2E-1E

CORTE LT W GOETATD Ol = -

T ARG CAWRIARE: O

Data &5 ':"L_Fi 1
ﬁfiﬂh. e

[ EEERAEE S

|
Ui M Grhenih 3 - FA0 1S Sapslie 20 M ﬂﬁEHI-!!.'! - FIRESEE - i S3RG.05,HTE A - B DRG0S0, 5
W I nar ke s A - 3“-|?|f-1i|! |-ifr."-'-|5r"'-i'°"-'-l'l13||l"l..|§ - Paci algid-srFlaggim=llE

DAL A R LA YRR b i H

DRUH At ST g e T

LRI LA T

[ LH

127

I




. &azﬁ"&ﬁgxﬂ E@'a‘egﬁ ﬁgﬁﬁaﬁﬁﬁ i a E;ni.-_- ~ FoovE ed nrEgie! ZRsiecnate oAl TEED

Lofctonzzazians b oastore dobe nfasminins & sl Taanar G0, YiH - Sell AL - Aemma vinstinne Do
o, T CHn e e
|

0 [l G054 e 2572015 « Woonoscimneio AINE  dasonsn &0

ol al certificata: 133303 de: 240914 Vbl Ji acceltagions: 29401937
COMMITTEMTE. NS SNERIE [08CANL 3L, 0D, CANP.: &

IMPRESA: Zao Tirrens S- PROFOMEITA', m; 405 40
CAMTIERE: Diz= ci Cellc - Mslaly

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.0. U] CEN ISCITS 17392-10

Cuhdixzinni del campione: Qi
seratierisliche 1rrsll gl copepice e

Lil, rarp= BCGGO
altezza, ne:= 20,00

vimlznuna in acgus, Y Tu.as SN % B H
graca <l gzlirg ooz hi.50 hr g =H L)
peac di waiume. {N-‘.’jﬁ' ~0.456 gL i0.73
Aensia szoos, kMmS TT.TE T T3 A7 58
Frsn sooril-ao dei arar’, Eme 246 27 e
In<inz drl w,.zl, - .35 0.5 Y

PRIBLOKD wERIISALL RESIZT=ZA AL TanLI0 RESIETRNEA Remlds
kPa (EE I:Fa
28427 T43 51

55 24 “52 G
48C.38 S5

rARAMETIR A ROTTIZRA

RESISTRHA A AL L GELI DEF. ORIZZ20MNTELE TR WeERTIDAIE
s mm i N
551 N

THE RS Wy
£i5 C TS

P fei Lo
Ao
tale O
=

Yolecia di teglic= 2002 =1 ndminodc

MEA Fices eseyails s frowno ricosliuide <on reateriale paasacis ai eatacs's UM 250m

Irif,giﬁ:'r% e Daiz Ese?nlz_: ; ,'-Tjrm,» i:f}'ﬂj:gﬂn"m-z'i_f-l 114
LABDRATORID SIGNS SAL. _Lp.,'ﬁp‘éqn1en£atnre : I'F"E":: ;wéf uTllnﬂn
Gégll. Garmlirdt Vianna 3 Aol et -
P '
iz P faghecty, 3 - 6L 2 'Z"E!ﬂ:‘-—::ﬂ-'ﬁ'!!!- AUTEREN - FRESTE - Yol JGENGEESIE G - Fex DEAMBIGGRD

wexainruoe e Semaii yerdl: ks zmeEmelinkiiz « pue: sigrizesrSlagaimsili
PR R R Tk [ oI | R A AR T ) Ik LTI | I, W e T o) PR IR M PR

N EEO0E




%r&%%&'ﬁ?ﬂﬁﬁﬁeiﬂ ﬁ!%ﬁﬁﬁ &Eufmgd e SRTAR SO A Qats o ninTs A '.‘.Ecj?.'?

Cirtmimais Hitan :

FRE I T e v

' uturizzazions Winizen deds Dvisstras e & el Trespor §000, TR - Sl A L swieme Snatinne O .

i
b en e = o ey L = e o e w1
e RO G048 del P AT E0T s Sjconeacizonis BME  Amsociztn AL

M. o certiflcata: T3390G cel 240 1514 Werbala di pooxttaziona; 294537
COMMITTENTE: iINGEGH - 1GESANZ SR FOMMN.- 4 CaMP;
IMPRESMA: Seo Tirenc Sd FROFOMNDITA, m; 40541 1
CAMTIERE: Qiga d” Galls - [Meic 3

PROVA DN TAGLIC DIRETTO .0, UM CEN 1S0ITS 1783210

Mo alagey GPol-Prossione varticsle (kl-a)

AN

. U & Fal 50 20C

Fizrn Rezlz Ju

BFORIC DI TRGELID (hPa) CEFCRMAZIONT VERTIGA L, 500

. AEN a3
H T —— = ] - =
I . | + . :
'.'J-"‘J i | ! ! ,_++'..'!' ' 1!
e 1 | ] ; !
I‘ 1 : .__" ,.,." 1
N T (L I NP Sl . 8
7 ! : ; |.-. 1-"’. . :
: ?‘.‘/ ! 1 ' ~F i
: ! Do S e
o _ ' | H s - . '
¥ P K : 135 S AN ! . a7
..... - - P s
0 | A T
A | L o a
o ! i K ' H :
.*Iu'r ;-I:I | i Y H i I 1
LS | - - 1y i - R -5
v i ! i = I
L ! H 1! : i '
I- . i ' + i ! 1 |
L ..: : 2 [ 1 H
[ . 45 + 1 ! i -5
i ; ; I SbiE R R LR
f ] | Fop !
i : 1 i
1 1 H '
] 1 ! ﬂ; i i '
H i En ! 1
u] 1 2 ] I L i k) o - b 5 - 3 2 -

rFionnazlong clzrzrlala St

MOTA: Frovz eaequita si oding ricoslil-le co- masenz's passantz al eetaccic LM 2,

- -I
Pagi 2l Diata Eaeﬁazﬁnq SApFOVE:T {§;1||5j7.'1 47111014
- . T N T . S
LABORATORIC FPGMA 3.8, Lé—%?;ﬂ‘i:le:ljtatﬂr& a D i,-gn ailyric
Goel[E. Gamb e fiznna B
1 . -
v
1
Wi 8 Ve aldi, £+ 3010 Sapalie SAMAG B|SEREN - S|AEMTE . S, C40AEN 5540 ik - Frs 0550055500
Whelt BErstor it ulinin - c-Huil; [dberaDnsliot.it - pou: s imu-SE kegalnailit

L e N T R T T [ TR [ YT SR R BN CR S DT R i




E»?iﬁ" mrd g ??} qﬁg%%ﬁ"ﬁ 18 om '#si.-: Fross oo g Gesiveieie dal 1503

1;; G tigeare iz el prasotue © ool Tesooni (Cire, TR16 - Gobt &) Steeea Gemdicens Gt
[

! Cae il ale T

- B I Ao T o K P R . N L .
CLoRA 9™ RERA D 707 000N - Rivenoeuinecte HPNA - Sgsooino AL L2 L s oGt oons

-

N, gl certifepto: 1340 del 2511114 Verbadle di dccellaziohs: 214711337
COMMITTEMTE: MSEGMERE TOG0ARNE S50, S0M0,; 2 CARMP, 2

IBfFRE&A: Giea Timane Sl FROFGHDOITA', hr. 00115
CANTIERE; C gxll Geelly Pisinia,

PROVA TRIASSIALE (LU, Uk CERN ISCHTS 17322-4

Gandizlanl grl camatzas: O

Zaraller sizne iviziah ool szoipara Lamllens o Sisa el camaizre

1 i
L ETI W VA I 11 3.57

dlieca, 1 =11 120
cartarala ioacran Y L 1G4
grara s salrAaskang, & 03, 13 i 10
[esd & walame, B = 22.95 gt
denzld seu, kHim 118 2035
Zana sparilicn 2o gran, BT TS N
Rl R TR 1| n.az LR

EAEE D TAL_ID

prosi v i
pessiara il ozl s 2t
vrlasid di lazls Jrarralr: Lok
=i A uaq! WEEAd

A (R ) s

MCTA:

.'I-.‘Jl_ﬁ-ﬁ‘i"l ' Dnta o .’.-rF' prowec-* 1-15 18/5<rE
LAEDRATTRIO SeafdA S R.L. ! ,,5,_.|’.l E’I.‘l_ﬂ#lr{lf_nl:aln B é w EIE{
LI

Hed1 n:ll Gé‘ll‘rluu:t;].-"a{a.n-'l._
i )

—_———. —
—_r——

o 2 GaletB 8- 3000 Capoes LERIL BELNTIS - FIRESER « i S5RMGLIEAAS nn - Far DESED.EL 2D
wrrs il el e - il E ok ametiiT - et algira-gitlegaliagildd

A L L AL TN G LIS | I B HE TR S ICR Ll B T B e I I I I LU R et




L P T,

M. di certitigatn; 1340/05G del 241114

et

eagiore Wi ere dee Irtrostroatore =

Doale

TETEDY e Hicar 3sciments

CAOKMITIENTE: IhEESWERID TORGHME 5.5,

IFFPREG B o 7 -

v il

CANTIERE: Diz= 4 Salla - Fislkia

PROVA TRIASSIALE U.UJ. UNI CEN IS

Faa ' auly

Fadoeeie DECIRARA b,

Jei Traepei jOe, -

Werbale di gocellaglone: 29401937

BOMET,; 4

=El

TEE

S,

SlA - Aszeojard AL

CAMP,: 2

PROFCMOITA" m. -0

0T 170092-8

SO TROSNY U ICIoNG -

b Sl Sewdone (o
’ H L T PR AT

L IS0 20072008

o

AL

T

250

<1

EgHE

Shozn davlaloras-de e azizra

pp—— iy T s L
-1
| L a nl-ai
I <&z
: . o | I | 110
| : i o i
I
- ; P
o - : i 125
el 1 . 1
i I ! i
. 1 -
. ! i
- ' ; ' i
- i -: =%
.lr.._.- ____;r e |_ =| r..
; ! |
i i o
g : - | i an
] I - .
1 H H
: i |
L, l i
C a = li 4 Iz .2 14 ia 15 22

WOTA,

LABORATORID BG4 5.RL, ¢

e O Eghet, - 00T Tnalie N

LD LRA A= BRI e

F".J.glll-l" iz
e [/émnfentaimg-

Eal'l:-l

£l

Arambesa f.flaﬂ.na

-

Qaia _M-FI'I.I.J-FJ'I,'II-‘“.-"-'[Q'."JJ }

Uﬁr'mﬂfiﬁbl -1:*5, jria

I

FIRENEN - FIRENELE -, 1SRRG s Fax Eﬁa'h"-" 0520

Wl LS EerRt AR iGma, L - penat [AnAIgMAEe s - BT IS IR T R Lk

gt fio Tl d I

EEWEREY RTINS TR W PN

Sl

[FR-RH| B

L ol R RH |

P!

f- d-TH1M4

-

PR r

n'.l'-\_'l

[=Fz|




PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO — CAMPAGNA 2018-2019

Ingegnerie Toscane — divisione Geologia e Geotecnica



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1661-1662/2019

Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n. 96/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane

LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 18/07/19 - 25/07/19

CAMPIONTI:
S17C1 profonditd 2.8-3.1m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Prova di compressione con espansione laterale libera (UNI CEN ISO/TS 17892-7)

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

AGrniha Qoo

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
Ml

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1661/2019

CAMPIONE S17C1 profondita 2.8 - 3.1 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n.96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data apertura campione: 18/07/19

Descrizione del campione
Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 18 cm: argillite alterata
colore giallo - giallo oliva
prove eseguite: umiditd naturale, peso di volume, limiti e permeabilitd

jhxt’ "'lf -f_ |

m ﬁl-l!- "fl‘ﬂ Ej b: Hlf:ﬁht% _bi '
Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione indisturbato Q-5

Il direttore del Laboratorio

/L(Gemae Caf?:i
{ ) ,

Lo sperimentatore

Sig. gléisandr'o Calop:

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1661/2019

CAMPIONE S17C1 profondita 2.8 - 3.1 m Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 18/07/19 - 25/07/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 15.63% Limite di liquidita (LL) = 39%
Limite di plasticita (LP) = 21% Indice di plasticita (IP) = 18%
Indice di consistenza (Ic) = 1.30 Indice di attivita (Iat) = -

CL = argille inorganiche di
media plasticita

80 Carta di Casagrande
70 |
60
50
CH
<40 |
a
H
30 F CcL
20 F
[ MH-OH
CL
10 F
ML- CL mL-ot
O 1 [ MLl 1 1 [ 1 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
LL (%)

Il direttore del Laboratorio

//{Ge:/lﬂf@ele Cafzfi
{

Lo sperimentatore

Sig. glgisandr‘o Calop:'

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1662/2019

CAMPIONE S17C1 profondita 2.8 - 3.1 m Montelupo Fiorentino, i 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 18/07/19 - 22/07/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)
Prova di compressione con espansione laterale libera (UNI CEN ISO/TS 17892-7)

Peso di volume naturale (kN/m?) 20.6 Sigma a rottura (kPa) 3767
Peso di volume secco (kKN/m?) 17.7 Coesione non drenata (kPa) 188.3
Contenuto d'acqua (%) 16.56 Modulo elastico 31128
Vel. def. (mm/min) 127 tangente iniziale (kPa)
€ c € c € c

(%) (kPa) (%) (kPa) (%) (kPa)

0.07 5.4 0.66 185.0 2.12 340.0

0.13 219 0.73 199.6 2.38 3514

0.20 38.7 0.79 213.8 2.65 360.2

0.26 63.8 0.93 228.6 2.98 368.0

0.33 80.8 1.06 2475 3.31 374.2

0.40 107.0 119 265.2 3.97 376.7

0.46 130.3 1.32 280.6 464 374.1

0.53 148.0 159 305.6 5.30 3645

0.60 166.5 1.85 325.2 5.96 3455

Grafico deformazione assiale - tensione deviatorica
400

350 -

|
|
|
|
|
|
|
3004 - e
:
250 -
|
|
|
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2004 -

150 4 -

Tensione deviatorica (kPa)

100 4

|
|
|
|
|
:
|
50 4+-/--- S
|
|
|

0.0 05 1.0 15 20 25 3.0 35 40 45 5.0 55 6.0 6.5
Deformazione assiale (%)

Il direttore del Laboratorio

{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni




IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegherie Toscane Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
LOCALITA": Diga di Gello, Pistoia V.A.n.96/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1661-1662/2019

CAMPIONE s17c¢1
Profondita metri 28-31
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 15.63
Limite liquido (%) 39
Limite plastico (%) 21
Indice di plasticita (%) 18
Indice di consistenza 1.30
Indice di attivita -
Classificaz. Casagrande cL
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 204
Peso volume secco (kN/m®) 17.6
Prova di Compressione E.L.L.

Coesione non drenata, Cu (kPa) 188.3
Modulo elastico tangente iniziale, E;; (kPa) 31128

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1663-1666/2019

Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n. 96/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane

LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 18/07/19 - 08/08/19

CAMPIONTI:
S17Cr2 profondita 6.2 - 6.6 m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

6 - Prova di permeabilita in cella edometrica a gradini di carico costante (UNI CEN ISO/TS 17892-5)
7 - Prova triassiale consolidata drenata (UNI CEN ISO/TS 17892-8)

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

AGrniha Qoo

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
Ml

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1663/2019

CAMPIONE S17Cr2 profondita 6.2 - 6.6 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n.96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data apertura campione: 26/07/19

Descrizione del campione
Campione semidisturbato prelevato da cassetta
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 38 cm: argilla limosa con elementi litici argillitici
colore grigio scuro con spalmature giallastre
prove eseguite: umiditd naturale, peso di volume, limiti, granulometria, permeabilita e triassiale CD

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione a disturbo limitato Q-4

Il direttore del Laboratorio

/L(Gemae Caf?:i
{ ) ,

Lo sperimentatore

Sig. gléisandr'o Calop:

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

CERTIFICATO DI PROVA N.1663/2019

Pag. 2 di 2

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CAMPIONE S17Cr2 profondita 6.2 - 6.6 m
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia

Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
V.A.n.96/19
Data prova: 26/07/19 - 07/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 10.52% Limite di liquidita (LL) = 45%
Limite di plasticita (LP) = 21% Indice di plasticita (IP) = 24%
Indice di consistenza (Ic) = 144 Indice di attivita (Iat) = 0.62
CL = argille inorganiche di
media plasticita
80 Carta di Casagrande
70 |
60 |
50 |
CH
<40 |
a.
H
30 F CcL
o
20 F
MH-OH
CcL
10 |
ML- CL MmL-oL
O 1 1 MLl 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
LL (%)
Classificazione UNI 10006
Gruppo: A7-6 Indice di gruppo: 10

Lo sperimentatore

Sig. glgisandr‘o Calop:'

Il direttore del Laboratorio

//{Ge:/lﬂf@ele Cafzfi
{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1664/2019

CAMPIONE S17Cr2 profondita 6.2 - 6.6 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 26/07/19 - 07/08/19

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
375 100 0.0396 54.2
19 96.0 0.0284 52.0
95 915 0.0202 50.2
475 87.3 0.0109 424
2 82.0 0.0055 384
0.850 777 0.0040 345
0.425 726 0.0029 31.3
0.250 66.9 0.0020 28.4
0.150 619 0.0012 244
0.063 55.8

Curva Granulometrica

Ghiaia: 18.0% Sabbia: 26.4% Limo: 27.3% Arqilla: 28.3%
100 ~

\\ N
90 . - N\

\\\
80 ~ !
.~~\\
70 S,
\\
60 s
n~.~
TN

Passante (%)
()]
o

N
o
g

30 \ \\
20
10
0
100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro (mm)
Definizione secondo A.G.L.: Fusi granulometrici critici nei confronti

Argilla con limo e sabbia ghiaiosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Il direttore del Laboratorio

Geol. Michele Caloni
/’{ fm aw

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1664/2019

CAMPIONE S17Cr2 profondita 6.2 - 6.6 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 26/07/19 - 07/08/19

Analisi granulometrica

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche

trattenuto (%)

375 9.5 2 0.425 0.15 0.0396 0.0202 0.0055 0.0029 0.0012
Diametro (mm)

Coefficiente di uniformita (Cu) = -
Coefficiente di curvatura (Cc) = -

Mediana 0.0200

Moda 0.0109

Lo sperimentatore

Sig. A: lessandro Caloe’ 3

Il direttore del Laboratorio

{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1665/2019

CAMPIONE S17Cr2 profondita 6.2 - 6.6 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 18/07/19 - 25/07/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)
Prova di permeabilita in cella edometrica a gradini di carico costante (UNI CEN ISO/TS 17892-5)

Iniziale Finale
Altezza (mm) 18.209 18.214
Volume (cmc) 36.782 36.792
Peso di volume naturale (kN/m®) 20.7 220
Peso di volume secco (KN/m?) 18.6 18.6
Contenuto d'acqua (%) 11,69 18.40
Pressione Cedimento Mv
(kPa) (%) (m?/kN)
48.6 -1.450 --
97.1 -1.222 0.0000469
194.2 -0.027 0.0001230

Il direttore del Laboratorio
Geol. Michele Caloni

WA

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1665/2019

CAMPIONE S17Cr2 profondita 6.2 - 6.6 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 18/07/19 - 25/07/19

Prova di permeabilita in cella edometrica a gradini di carico costante (UNI CEN ISO/TS 17892-5)
Cedimento in funzione del tempo

carico da 48.6 a 97.1 kPa carico da 97.1a194.2 kPa

tempo Cedimento tempo Cedimento

(minuti) (107 mm) (minuti)  (10°° mm)
0.10 27.00 ol 0.10 194.00
0.13 29.00 0.13 200.00
0.17 31.00 0.17 205.00
0.20 31.00 0.20 210.00
0.25 33.00 0.25 214.00
0.33 35.00 0.33 222.00
0.50 38.00 0.50 232.00
0.75 41.00 0.75 243.00
1.00 43.00 1.00 252.00
150 46.00 150 265.00
2.00 49.00 2.00 275.00
3.00 53.00 3.00 289.00
4.00 56.00 4.00 298.00
6.00 60.00 6.00 313.00
8.00 63.00 8.00 324.00
11.50 66.00 1150 340.00
15.00 69.00 15.00 352.00
22.50 72.00 22.50 372.00
30.00 74.00 30.00 387.00
45.00 77.00 45.00 407.00
60.00 80.00 60.00 419.00
90.00 82.00 90.00 432.00
120.00 84.00 120.00 440.00
180.00 87.00 180.00 449.00
240.00 89.00 240.00 454,00
360.00 93.00 360.00 461.00
480.00 96.00 480.00 467.00
720.00 98.00 720.00 470.00
960.00 98.00 960.00 471.00
1200.00 97.00 1200.00 472.00
1410.00 97.00 1410.00 472.00

** Cedimento a 98.0 kPa rimesso a O

0 II direttore del Laboratorio

Ggol. Michel loni
//( { M m

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1665/2019

CAMPIONE S17Cr2 profondita 6.2 - 6.6 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 18/07/19 - 25/07/19

Prova edometrica a gradini di carico costante (UNI CEN ISO/TS 17892-5)

6rafico cedimento in funzione del tempo

Tempo in scala logaritmica (minuti)

0.1 1 10 100 1000 10000

25 1 1
et Jl

50 4

75
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200 e
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450 \.

475 [Pii*-—ee

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

I | Il direttore del Laboratorio

/ Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1666/2019

CAMPIONE S17Cr2 profondita 6.2 - 6.6 m Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 26/07/19 - 08/08/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Prova triassiale consolidata drenata (UNI CEN ISO/TS 17892-9)
su provini parzialmente ricostruiti

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Altezza iniziale (cm) 7.618 7.618 7.618
Diametro iniziale (cm) 3.819 3.816 3.818
Volume iniziale (cmc) 87.272 87.109 87.237
Vel. def. (mm/min) 0.0044 0.0044 0.0044
Condizioni prima della prova
Peso di volume naturale (kN/m?) 21.2 21.2 21.2
Peso di volume secco (kN/m?) 19.3 19.3 19.3
Contenuto d'acqua naturale (%) 10.11 9.82 10.07
Condizioni iniziali della prova
Pressione laterale totale (kPa) 679.2 729.3 779.3
Back pressure (kPa) 579.2 579.2 579.2
Pressione laterale effettiva (kPa) 100.0 150.1 200.1
Coefficiente B di Skempton 0.98 0.98 0.98
Consolidazione
Variazione di volume unitaria (AV/V) % 2.15 3.10 4,03
Condizioni a rottura
Tensione deviatorica (kPa) 210.1 261.6 340.3
Deformazione assiale unitaria (%) 13.89 13.91 13.45
Variazione di volume unitaria (AV/V) % 144 1.18 0.96

Il direttore del Laboratorio

Geol, Mighele Caloni
HAL 2l

Lo sperimentatore

Sig. gleisandr‘o Caloa’

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1666/2019

CAMPIONE S17Cr2 profondita 6.2 - 6.6 m Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 26/07/19 - 08/08/19

Prova triassiale consolidata drenata (UNI CEN ISO/TS 17892-9)

Provino 1 Provino 2 Provino 3
G1-03 € AV/V, G1-03 € AV/V, G1-03 € AV/V,
(kPa) (%) (%) (kPa) (%) (%) (kPa) (%) (%)
23.1 0.22 0.09 17.6 0.24 0.05 29.3 0.22 0.05
515 057 0.36 50.2 0.57 0.26 63.9 0.55 0.24
73.6 0.90 0.62 739 0.90 0.49 929 0.89 0.41
98.0 1.34 0.73 102.7 135 0.62 118.3 122 0.51
116.2 1.82 0.93 125.2 1.82 0.79 147.8 1.68 0.67
135.8 2.38 11 149.2 2.39 1.01 179.7 2.25 0.91
149.1 2.96 1.29 169.4 297 118 207.7 2.83 1.09
161.9 3.65 1.39 187.4 3.65 1.29 233.3 3.49 1.19
172.0 432 145 202.6 432 137 258.2 428 1.30
180.7 5.14 151 216.4 5.13 145 275.3 495 1.37
188.2 6.07 156 227.8 6.08 150 292.3 5.88 1.46
193.0 7.01 162 237.3 7.02 156 304.1 6.70 151
197.6 7.92 1.63 245.4 8.04 156 3165 7.72 151
202.4 9.06 163 251.6 9.07 154 325.0 8.75 1.47
205.6 10.09 1.60 255.8 10.11 1.48 3315 9.78 137
208.0 11.37 155 258.2 11.38 1.39 336.3 10.93 1.24
208.7 12.61 149 260.4 12.64 129 338.1 12.18 111
210.1 13.89 144 261.6 13.91 1.18 340.3 13.45 0.96
209.0 15.18 1.39 260.3 15.21 1.05 339.1 1472 0.75
207.6 16.55 1.34 258.7 16.59 0.98 338.1 15.98 0.65
206.3 17.83 1.26 258.1 17.88 0.89 336.1 17.25 0.53
e: deformazione assiale unitaria AV/V,:  variazione di volume unitaria
G1-03: tensione deviatorica >0 diminuzione di volume

<0 aumento di volume

Il direttore del Laboratorio

Geol. Michele Caloni
Mol

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1666/2019

CAMPIONE S17Cr2 profondita 6.2 - 6.6 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 26/07/19 - 08/08/19

Prova triassiale consolidata drenata (UNI CEN ISO/TS 17892-9)
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Il direttore del Laboratorio

/jemele Caloni
{ 4:{2,,,. p

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1666/2019

CAMPIONE S17Cr2 profondita 6.2 - 6.6 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 26/07/19 - 08/08/19

Prova triassiale consolidata drenata (UNI CEN ISO/TS 17892-9)

Grafico dello stress-path
300

250 A1

200 A

150 -

q (kPa)

100 -

— Sigmal = 100 kPa
— Sigma2 = 150.1 kPa
— Sigma3 = 200.1 kPa

50 -

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Lo sperimentatore ’ Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni ; s/ Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegherie Toscane Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia V.A.n. 96/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1663-1666/2019

CAMPIONE S17¢Cr2
Profondita metri 6.2-6.6
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 10.52
Limite liquido (%) 45
Limite plastico (%) 21
Indice di plasticita (%) 24
Indice di consistenza 1.44
Indice di attivita 0.62
Classificaz. Casagrande cL
Granulometria

Ghiaia (%) 18.0
Sabbia (%) 26.4
Limo (%) 27.3
Argilla (%) 28.3
Classificazione UNI 10006

Gruppo A7-6
Indice di gruppo 10
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 211
Peso volume secco (kN/m?) 19.1

Prova triassiale consolidata drenata (CD)

Coesione, C (kPa) 244
Angolo di resistenza al taglio, ¢ (°) 233
Prova di permeabilita in cella edometrica

Cv (cm?/sec) 2.243E-03
K (cm/sec) 1.196E-08
Cv (cm?/sec) 4.05E-04
K (cm/sec) 6.40E-09

MidLe &

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificato di Prova n. 1667/2019

Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n. 96/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane

LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 17/09/19 - 26/09/19

CAMPIONTI:
S17€3 profondita 80-82m

Prove eseguite
1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)
3 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
Ml

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

AGrniha Qoo

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1667/2019

CAMPIONE S17C3 profondita 8.0 - 8.2 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data apertura campione: 17/09/19

Descrizione del campione
Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 28 cm: limo argilloso molto consistente
colore grigio verdastro
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume e limiti

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione indisturbato Q-5

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m®) 195
Peso di volume secco (KN/m®) 18.0

Il direttore del Laboratorio

/L(Gemae Cafzi
{ ) ,

Lo sperimentatore

Sig. gléisandr'o Calo;:'

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1667/2019

CAMPIONE S17C3 profondita 8.0 - 8.2 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 17/09/19 - 26/09/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 8.89% Limite di liquidita (LL) = 34%
Limite di plasticita (LP) = 19% Indice di plasticita (IP) = 15%
Indice di consistenza (Ic) = 167 Indice di attivita (Iat) = -

CL = argille inorganiche di
media plasticita

Carta di Casagrande

80

70 F

60

50 F
CH

IP (%)

30 CL

20
MH-OH
CcL ®

10 F
ML-OL

ML-CL
ML

O 1 [ 1 1 1 [ 1 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
LL (%)

Il direttore del Laboratorio

//{Ge:/lﬂf@ele Cafzfi
{

Lo sperimentatore

Sig. glgisandr‘o Calop:'

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegherie Toscane Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia V.A.n.96/19

Tabella riassuntiva Certificato di Prova n. 1667/2019

CAMPIONE S17¢C3
Profondita metri 80-82
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 8.89
Limite liquido (%) 34
Limite plastico (%) 19
Indice di plasticita (%) 15
Indice di consistenza 1.67
Indice di attivita -
Classificaz. Casagrande cL
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 195
Peso volume secco (kN/m?) 18.0

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1668-1672/2019

Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n. 96/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane

LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 02/07/19 - 16/07/19

CAMPIONI:
S17C4 profondita 13.0-13.4m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

6 - Prova di compressione con espansione laterale libera (UNI CEN ISO/TS 17892-7)

7 - Prova di permeabilita in cella edometrica a gradini di carico costante (UNI CEN ISO/TS 17892-5)
8 - Prova di taglio diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
Ml

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

AGrniha Qoo

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1668/2019

CAMPIONE S17C4 profondita 13.0 - 13.4 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n.96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data apertura campione: 02/07/19

Descrizione del campione
Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 45 cm: limo sabbioso argilloso con elementi litici argillitici
colore grigio scuro
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, limiti, granulometria, permeabilitd

| /A G619

gy
j.-"J\‘__'.}

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione indisturbato Q-5

Il direttore del Laboratorio

/L(Gemae Caf?:i
{ ) ,

Lo sperimentatore

Sig. gléisandr'o Calop:

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1668/2019

CAMPIONE S17C4 profondita 13.0 - 13.4 m Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 02/07/19 - 16/07/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 10.98% Limite di liquidita (LL) = 34%
Limite di plasticita (LP) = 17% Indice di plasticita (IP) = 17%
Indice di consistenza (Ic) = 1.35 Indice di attivita (Iat) = 0.60

CL = argille inorganiche di
media plasticita

80 Carta di Casagrande

70 F

50 F
CH

IP (%)

30 CL

20 |
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ML
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LL (%)

Classificazione UNI 10006
Gruppo: A6 Indice di gruppo: 5

Il direttore del Laboratorio

//{Ge:/lﬂf@ele Cafzfi
{

Lo sperimentatore

Sig. glgisandr‘o Calop:'

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1669/2019

CAMPIONE S17C4 profondita 13.0 - 13.4 m Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 02/07/19 - 15/07/19

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
19 100 0.0397 46.9
95 90.8 0.0286 436
475 86.7 0.0204 421
2 817 0.0109 35.3
0.850 743 0.0057 29.1
0.425 66.5 0.0041 25.6
0.250 60.6 0.0029 21.3
0.150 54.8 0.0021 19.3
0.063 487 0.0012 125

Curva Granulometrica
Ghiaia: 18.3% Sabbia: 33.2% Limo: 29.7% Arqilla: 18.8%
100
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Definizione secondo A.G.L.: Fusi granulometrici critici nei confronti
Sabbia con limo argillosa ghiaiosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Il direttore del Laboratorio

Geol. Michele Caloni
/’{ fm aw

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni




IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1669/2019

Pag. 2 di 2

CAMPIONE S17C4 profondita 13.0 - 13.4 m
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia

Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019

Data prova: 02/07/19 - 15/07/19

Analisi granulometrica

10

trattenuto (%)
(8]

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche

375 9.5 2 0.425 0.15 0.0397 0.0204 0.0057
Diametro (mm)

0.0029

0.0012

Coefficiente di uniformita (Cu) = -

Coefficiente di curvatura (Cc) = -

Mediana

Moda

0.0819

9.5000

Lo sperimentatore

Sig. A: lessandro Caloe’ 3

Il direttore del Laboratorio

{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1670/2019

CAMPIONE S17C4 profondita 13.0 - 13.4 m Montelupo Fiorentino, i 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 08/07/19 - 10/07/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)
Prova di compressione con espansione laterale libera (UNI CEN ISO/TS 17892-7)

Peso di volume naturale (kN/m®) 20.60 Sigma a rottura (kPa) 440.2
Peso di volume secco (kKN/m?) 18.5 Coesione non drenata (kPa) 220.1
Contenuto d'acqua (%) 11.47 Modulo elastico 17915
Vel. def. (mm/min) 127 tangente iniziale (kPa)
€ c € c € c
(%) (kPa) (%) (kPa) (%) (kPa)
0.06 5.4 0.65 1337 2.33 407.2
0.13 15.3 0.78 1535 2.59 4209
0.19 30.0 0.91 171.9 291 4314
0.26 55.9 1.04 197.3 3.24 437.8
0.32 75.4 117 226.8 3.56 440.2
0.39 88.8 1.29 252.7 3.88 431.3
0.45 101.9 155 312.3 453 412.2
0.52 112.2 1.81 356.6 5.18 3827
0.58 123.3 2.07 389.5 5.83 349.3
Grafico deformazione assiale - tensione deviatorica
480
B
400 4 - TS
1 S, ..~
§ 3204 e
B 280
[ 5
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s I A """k,
°
9 200 -
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£ 160 -
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Deformazione assiale (%)

Il direttore del Laboratorio

{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1671/2019

CAMPIONE S17C4 profondita 13.0 - 13.4 m Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 02/07/19 - 10/07/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)
Prova di permeabilita in cella edometrica a gradini di carico costante (UNI CEN ISO/TS 17892-5)

Iniziale Finale
Altezza (mm) 18.183 18.144
Volume (cmc) 36.479 36.401
Peso di volume naturale (kN/m®) 20.2 20.8
Peso di volume secco (KN/m?) 18.0 18.1
Contenuto d'acqua (%) 1191 15.29
Pressione Cedimento Mv
(kPa) (%) (m?/kN)
24 .4 -1.267 --
48.9 -0.989 0.0001134
97.8 0.216 0.0002465

Il direttore del Laboratorio
Geol. Michele Caloni

WA

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1671/2019

CAMPIONE S17C4 profondita 13.0 - 13.4 m Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 02/07/19 - 10/07/19

Prova di permeabilita in cella edometrica a gradini di carico costante (UNI CEN ISO/TS 17892-5)
Cedimento in funzione del tempo

carico da 24.4 a 48.9 kPa carico da 48.9 a 97.8 kPa
tempo Cedimento tempo Cedimento
(minuti) (107 mm) (minuti)  (10°° mm)
0.10 15.00 ol 0.10 157.00
0.17 17.25 0.17 162.50
0.25 19.00 0.25 169.25
0.50 22.85 0.50 181.30
1.00 27.00 1.00 194.90
2.00 31.80 2.00 210.30
4.00 37.55 4.00 229.00
8.00 4425 8.00 249.30
15.00 49.15 15.00 272.00
30.50 55.30 30.17 295.15
60.67 60.00 60.00 311.75
122.50 64.10 126.00 323.10
271.00 70.00 263.00 331.30
500.00 75.50 486.00 338.50
1419.00 77.00 1435.00 342.00

** Cedimento a 98.0 kPa rimesso a O

0 II direttore del Laboratorio

Ggol. Michel loni
//( { M m

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1671/2019

CAMPIONE S17C4 profondita 13.0 - 13.4 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 02/07/19 - 10/07/19

Prova edometrica a gradini di carico costante (UNI CEN ISO/TS 17892-5)

6rafico cedimento in funzione del tempo

Tempo in scala logaritmica (minuti)

0.1 1 10 100 1000 10000
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Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

I | Il direttore del Laboratorio

/ Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1672/2019

CAMPIONE S17C4 profondita 13.0 - 13.4 m
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia

Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
V.A.n. 96/19
Data prova: 02/07/19 - 14/07/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)
Prova di taglio diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Provino 1  Provino 2 Provino 3

Peso di volume naturale iniziale (kN/m?) 20.1 20.1 20.1

Peso di volume umido finale (kN/m®) 219 223 23.1

Peso di volume secco iniziale (kN/m®) 18.1 18.1 18.1

Peso di volume secco finale (kN/m?) 18.6 19.1 19.9

Contenuto d'acqua iniziale (%) 11.35 11.26 11.06

Contenuto d'acqua finale (%) 17.81 16.85 16.33

Velocita di deformazione (mm/min.) 0.0030 0.0030 0.0030

Sigma (kPa) 98.1 171.6 245.2

Tau a rottura (kPa) 69.5 99.0 136.6

su provini ricostruiti con materiale passante al setaccio di apertura di 2 mm

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Scorrimento Tau Scorrimento Tau Scorrimento Tau
(mm) (kPa) (mm) (kPa) (mm) (kPa)
0.02 42 0.05 75 0.05 9.2
0.07 7.8 0.10 116 0.10 13.9
0.12 114 0.15 15.3 0.15 18.0
0.17 147 0.22 20.0 0.23 23.6
0.25 18.9 0.31 238 0.32 28.0
0.33 21.6 0.40 27.4 0.44 333
0.40 24.1 0.52 322 0.53 36.3
0.49 27.4 0.63 39.1 0.67 46.8
0.61 357 0.75 48.8 0.79 59.0
0.70 40.7 0.90 57.9 0.96 75.3
0.82 46.3 1.05 67.6 1.10 87.7
0.94 50.4 122 75.3 1.28 99.6
1.09 55.7 1.38 81.9 147 109.5
1.25 59.5 158 88.0 167 1175
1.41 62.9 175 921 1.85 123.1
155 65.6 197 95.2 2.09 128.8
173 68.1 217 97.1 2.31 133.0
191 69.5 2.41 99.0 2.55 136.6
2.09 69.5 2,63 98.8 2.80 136.3
2.26 68.9 2.86 97.7 3.04 135.7
244 68.9 3.11 97.1 3.26 133.3

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

Il direttore del Laboratorio
Geol. Michele Caloni

Midde

o
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1672/2019

CAMPIONE S17C4 profondita 13.0 - 13.4 m Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 02/07/19 - 14/07/19

Prova di taglio diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Grafico deformazione orizzontale - Tau
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Deformazione orizzontale (mm)

— Sigma = 98.1 kPa — Sigma = 171.6 kPa — Sigma = 245.2 kPa

Il direttore del Laboratorio
Geol. Michele Caloni

Mid L

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane
LOCALITA": Diga di Gello, Pistoia

Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
V.A.n.96/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1668-1672/2019

CAMPIONE S17¢4
Profondita metri 13.0-134
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 10.98
Limite liquido (%) 34
Limite plastico (%) 17
Indice di plasticita (%) 17
Indice di consistenza 135
Indice di attivita 0.60
Classificaz. Casagrande CL
Granulometria

Ghiaia (%) 18.3
Sabbia (%) 33.2
Limo (%) 29.7
Argilla (%) 18.8
Classificazione UNI 10006

Gruppo Ab
Indice di gruppo 5
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 20.2
Peso volume secco (kN/m®) 18.1
Prova di Compressione E.L.L.

Coesione non drenata, Cu (kPa) 220.1
Modulo elastico tangente iniziale, E;; (kPa) 17915
Prova di taglio diretto

Coesione, C' (kPa) 234
Angolo di resistenza al taglio, ¢' (°) 245
Prova di permeabilita in cella edometrica

Cv (cm?/sec) 1.666E-03
K (cm/sec) 1.477E-08
Cv (cm?/sec) 7.55E-04
K (cm/sec) 1.428E-08

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA

04576560488 - www.igetecma.eu




IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1673-1674/2019

Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n. 96/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane

LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 16/09/19 - 24/09/19

CAMPIONTI:
S17C5 profondita 18.0-18.2m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Prova di compressione con espansione laterale libera (UNI CEN ISO/TS 17892-7)

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

AGrniha Qoo

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
Ml

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1673/2019

CAMPIONE S17C5 profondita 18.0 - 18.2 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n.96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data apertura campione: 16/09/19

Descrizione del campione
Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 24 cm: argillite alterata
colore grigio scuro
prove eseguite: umiditd naturale, peso di volume, limiti e permeabilitd

(R L T "
3 4ed pabr :
s oo

Classe e grado di qualitd (sec. A.G.L.)
Campione indisturbato Q-5

Il direttore del Laboratorio

/L(Gemae Caf?:i
{ ) ,

Lo sperimentatore

Sig. gléisandr'o Calop:

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu




IGETECMA s.n.c. Pag. 2 di 2

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1673/2019

CAMPIONE S17C5 profondita 18.0 - 18.2 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 16/09/19 - 24/09/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 8.92% Limite di liquidita (LL) = 37%
Limite di plasticita (LP) = 18% Indice di plasticita (IP) = 19%
Indice di consistenza (Ic) = 148 Indice di attivita (Iat) = -

CL = argille inorganiche di
media plasticita

Carta di Casagrande
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Il direttore del Laboratorio

//{Ge:/lﬂf@ele Cafzfi
{

Lo sperimentatore

Sig. glgisandr‘o Calop:'

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1674/2019

CAMPIONE S17C5 profondita 18.0 - 18.2 m Montelupo Fiorentino, i 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA": Diga di Gello, Pistoia Data prova: 22/09/19 - 24/09/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)
Prova di compressione con espansione laterale libera (UNI CEN ISO/TS 17892-7)

Peso di volume naturale (kN/m?) 22.3 Sigma a rottura (kPa) 622.2
Peso di volume secco (kKN/m?) 20.6 Coesione non drenata (kPa) 3111
Contenuto d'acqua (%) 8.10 Modulo elastico 19255
Vel. def. (mm/min) 1.27 tangente iniziale (kPa)
€ c € c € c
(%) (kPa) (%) (kPa) (%) (kPa)
0.08 16.9 0.84 168.8 3.03 4924
0.17 38.7 1.01 200.5 3.36 525.1
0.25 57.9 1.18 2315 3.78 561.5
0.34 716 134 2625 4.20 589.7
0.42 85.8 151 292.8 5.04 622.2
0.50 100.2 1.68 319.1 5.88 578.4
0.59 1175 2.02 365.5 6.72 487.8
0.67 135.0 2.35 407.7 7.56 389.5
0.76 151.9 2.69 451.6
Grafico deformazione assiale - tensione deviatorica
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Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio
Sig. Alessandro Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu




IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegherie Toscane Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia V.A.n.96/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1673-1674/2019

CAMPIONE S17C5
Profondita metri 18.0-18.2
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 8.92
Limite liquido (%) 37
Limite plastico (%) 18
Indice di plasticita (%) 19
Indice di consistenza 1.48
Indice di attivita -
Classificaz. Casagrande cL
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 223
Peso volume secco (kN/m?) 20.6

Prova di Compressione E.L.L.

Coesione non drenata, Cu (kPa) 3111
Modulo elastico tangente iniziale, E;; (kPa) 19255

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1675-1676/2019

Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n. 96/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane

LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 04/09/19 - 16/09/19

CAMPIONL:
S17Cr6 profondita 15.2 - 15.6 m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

3 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

4 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

AGrniha Qoo

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
Ml

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1675/2019

CAMPIONE S17Cré profondita 15.2 - 15.6 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n.96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data apertura campione: 04/09/19

Descrizione del campione
Campione semidisturbato prelevato da cassetta
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 35 cm: argillite alterata
colore grigio scuro nerastro
prove eseguite: umiditda naturale, peso di volume, limiti e granulometric

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione a disturbo limitato Q-4

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Peso di volume naturale (kN/m®) 214
Peso di volume secco (KN/m®) 20.2

Il direttore del Laboratorio

/L(Gemae Caf;fi
{ ) ,

Lo sperimentatore

Sig. gléisandr'o Calop:

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1675/2019

CAMPIONE S17Cré6 profondita 15.2 - 15.6 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 04/09/19 - 16/09/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 6.09% Limite di liquidita (LL) = 33%
Limite di plasticita (LP) = 18% Indice di plasticita (IP) = 15%
Indice di consistenza (Ic) = 179 Indice di attivita (Iat) = 0.57

CL = argille inorganiche di
media plasticita

80 Carta di Casagrande

70 F

50 F
CH

IP (%)

30 CL

20
MH-OH
CcL ®

ML ML-OL

ML
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LL (%)

Classificazione UNI 10006
Gruppo: A2-6 Indice di gruppo: 1

Il direttore del Laboratorio

//{Ge:/lﬂf@ele Cafzfi
{

Lo sperimentatore

Sig. glgisandr‘o Calop:'

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1676/2019

CAMPIONE S17Cré6 profondita 15.2 - 15.6 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 04/09/19 - 16/09/19

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
375 100 0.0397 26.3
19 75.5 0.0286 247
95 66.4 0.0207 225
475 615 0.0110 19.3
2 55.7 0.0057 154
0.850 481 0.0041 13.7
0.425 409 0.0029 12.0
0.250 35.8 0.0021 10.9
0.150 316 0.0012 8.4
0.063 275
Curva Granulometrica
Ghiaia: 44.3% Sabbia: 28.3% Limo: 16.7% Aragilla: 10.7%
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10 \‘\
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100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro (mm)
Definizione secondo A.G.L.: Fusi granulometrici critici nei confronti
Ghiaia con sabbia limosa argillosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Il direttore del Laboratorio

Geol. Michele Caloni
/’{ fm aw

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1676/2019

CAMPIONE S17Cré6 profondita 15.2 - 15.6 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 04/09/19 - 16/09/19

Analisi granulometrica

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
30

25

20

15

trattenuto (%)

10

375 9.5 2 0.425 0.15 0.0397 0.0207 0.0057 0.0029 0.0012
Diametro (mm)

Coefficiente di uniformita (Cu) = 2273.6
Coefficiente di curvatura (Cc) = 19

Mediana 1.1359

Moda 19.0000

Lo sperimentatore

Sig. A: lessandro Caloe’ 3

Il direttore del Laboratorio

//{GeWele Cafifi
{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu




IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegherie Toscane Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia V.A.n.96/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1675-1676/2019

CAMPIONE S17Cré
Profondita metri 152 -15.6
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 6.09
Limite liquido (%) 33
Limite plastico (%) 18
Indice di plasticita (%) 15
Indice di consistenza 179
Indice di attivita 0.57
Classificaz. Casagrande cL
Granulometria

Ghiaia (%) 443
Sabbia (%) 28.3
Limo (%) 16.7
Argilla (%) 10.7
Classificazione UNI 10006

Gruppo A2-6
Indice di gruppo 1
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 214
Peso volume secco (KN/m*) 20.2

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1677-1678/2019

Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n. 96/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane

LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 09/09/19 - 16/09/19

CAMPIONTI:
S518C1 profonditd 3.20 - 3.45m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Prova di compressione con espansione laterale libera (UNI CEN ISO/TS 17892-7)

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

AGrniha Qoo

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
Ml

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1677/2019

CAMPIONE 518C1 profondita 3.20 - 3.45 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n.96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data apertura campione: 09/09/19

Descrizione del campione
Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 18 cm: elementi litici in matrice di limo argilloso sabbioso
colore giallo - giallo chiaro
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, limiti e E.L.L.

T =
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T D W BT
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Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione indisturbato Q-5

Il direttore del Laboratorio

/L(Gemae Caf?:i
{ ) ,

Lo sperimentatore

Sig. glgisandr'o Calop:

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1677/2019

CAMPIONE S18C1 profondita 3.20 - 3.45 m Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 09/09/19 - 16/09/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 13.28% Limite di liquidita (LL) = 33%
Limite di plasticita (LP) = 21% Indice di plasticita (IP) = 12%
Indice di consistenza (Ic) = 1.64 Indice di attivita (Iat) = -

CL = argille inorganiche di
media plasticita

Carta di Casagrande
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Il direttore del Laboratorio

//{Ge:/lﬂf@ele Cafzfi
{

Lo sperimentatore

Sig. glgisandr‘o Calop:'

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1678/2019

CAMPIONE 518C1 profondita 3.20 - 3.45 m
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane
LOCALITA": Diga di Gello, Pistoia

Montelupo Fiorentino, i 08/11/2019
V.A.n.96/19
Data prova: 09/09/19 - 11/09/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Prova di compressione con espansione laterale libera (UNI CEN ISO/TS 17892-7)

Peso di volume naturale (kN/m?) 205 Sigma a rottura (kPa) 169.3
Peso di volume secco (kKN/m?) 18.1 Coesione non drenata (kPa) 84.6
Contenuto d'acqua (%) 13.28 Modulo elastico .
Vel. def. (mm/min) 127 tangente iniziale (kPa)
€ c € c € c
(%) (kPa) (%) (kPa) (%) (kPa)
0.07 105 0.65 55.4 2.35 168.3
0.13 18.3 0.78 63.1 2.62 169.3
0.20 241 0.92 70.8 2.94 166.6
0.26 28.7 1.05 81.0 3.27 160.4
0.33 344 1.18 93.0 3.60 153.6
0.39 39.0 131 103.7
0.46 423 157 128.6
0.52 46.6 1.83 147.2
0.59 51.0 2.09 161.0
Grafico deformazione assiale - tensione deviatorica
180 T T T T T T T T
160 - i i i | : | | |
o R
€ 120 4o e
F S
!6 100 4 | | | | | | |
- | | | | | | | |
'g | | | | | | | |
> | | | | | | | |
Se0d 2
g S
'9 | | | | | | | |
§ 601 A
a l l l l l l l l
40 - S S S
204 T B e
0 —
000 025 050 075 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375
Deformazione assiale (%)

Il direttore del Laboratorio

{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni




IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegherie Toscane Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia V.A.n.96/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1677-1678/2019

CAMPIONE s18c1
Profondita metri 3.20-345
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 13.28
Limite liquido (%) 33
Limite plastico (%) 21
Indice di plasticita (%) 12
Indice di consistenza 1.64
Indice di attivita --
Classificaz. Casagrande cL
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 205
Peso volume secco (kN/m?) 18.1

Prova di Compressione E.L.L.

Coesione non drenata, Cu (kPa) 84.6
Modulo elastico tangente iniziale, E;; (kPa) 8843

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1679-1682/2019

Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n. 96/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane

LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 30/08/19 - 17/09/19

CAMPIONI:
518Cr2 profondita 3.4-39m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

6 - Prova di permeabilita in cella edometrica a gradini di carico costante (UNI CEN ISO/TS 17892-5)
7 - Prova di taglio diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

AGrniha Qoo

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
Ml

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1679/2019

CAMPIONE S18Cr2 profondita 3.4 - 3.9 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n.96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data apertura campione: 30/08/19

Descrizione del campione
Campione semidisturbato prelevato da cassetta
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 46 cm: limo sabbioso argilloso con elementi litici argillitici
colore oliva - giallo oliva
prove eseguite: umiditd naturale, peso di volume, limiti, granulometria, permeabilitd e taglic

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione a disturbo limitato Q-4

Il direttore del Laboratorio

/L(Gemae Caf;fi
{ ) ,

Lo sperimentatore

Sig. gléisandr'o Calop:

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1679/2019

CAMPIONE S18Cr2 profondita 3.4 - 3.9 m Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 30/08/19 - 06/09/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 12.01% Limite di liquidita (LL) = 39%
Limite di plasticita (LP) = 19% Indice di plasticita (IP) = 20%
Indice di consistenza (Ic) = 1.35 Indice di attivita (Iat) = 0.67

CL = argille inorganiche di
media plasticita

80 Carta di Casagrande
70 |
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20 | o
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ML ML-OL
O 1 1 MLl 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
LL (%)
Classificazione UNI 10006

Gruppo: A6 Indice di gruppo: 4

Il direttore del Laboratorio

//{Ge:/lﬂf@ele Cafzfi
{

Lo sperimentatore

Sig. glgisandr‘o Calop:'

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1680/2019

CAMPIONE S18Cr2 profondita 3.4 - 3.9 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 30/08/19 - 05/09/19

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
375 100 0.0398 39.0
19 81.9 0.0285 375
95 76.9 0.0203 36.4
475 69.0 0.0109 31.2
2 61.3 0.0056 25.6
0.850 55.4 0.0041 224
0.425 50.7 0.0029 195
0.250 473 0.0021 15.3
0.150 440 0.0012 13.9
0.063 40.0

Curva Granulometrica

Ghiaia: 38.7% Sabbia: 21.3% Limo: 24.7% Arqilla: 15.2%
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Diametro (mm)
Definizione secondo A.G.L.: Fusi granulometrici critici nei confronti
Ghiaia limosa sabbiosa argillosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Il direttore del Laboratorio

Geol. Michele Caloni
/’{ fm aw

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1680/2019

CAMPIONE S18Cr2 profondita 3.4 - 3.9 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 30/08/19 - 05/09/19

Analisi granulometrica

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
20

18

16

14

12

10

trattenuto (%)

375 9.5 2 0.425 0.15 0.0398 0.0203 0.0056 0.0029 0.0012
Diametro (mm)

Coefficiente di uniformita (Cu) = -
Coefficiente di curvatura (Cc) = -

Mediana 0.3878

Moda 19.0000

Lo sperimentatore

Sig. A: lessandro Caloe’ 3

Il direttore del Laboratorio

//{GeWele Cafifi
{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1681/2019

CAMPIONE S18Cr2 profondita 3.4 - 3.9 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 30/08/19 - 05/09/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)
Prova di permeabilita in cella edometrica a gradini di carico costante (UNI CEN ISO/TS 17892-5)

Iniziale Finale
Altezza (mm) 18.233 17.827
Volume (cmc) 36.527 35.713
Peso di volume naturale (kN/m®) 19.3 205
Peso di volume secco (KN/m?) 16.7 17.1
Contenuto d'acqua (%) 15.32 19.69
Pressione Cedimento Mv
(kPa) (%) (m?/kN)
245 -0.002 --
49.0 0.423 0.0001734
97.9 2.228 0.0003687

Il direttore del Laboratorio
Geol. Michele Caloni

WA

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1681/2019

CAMPIONE S18Cr2 profondita 3.4 - 3.9 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 30/08/19 - 05/09/19

Prova di permeabilita in cella edometrica a gradini di carico costante (UNI CEN ISO/TS 17892-5)
Cedimento in funzione del tempo

carico da 24.5 a 49 kPa carico da 49 a 97.9 kPa
tempo Cedimento tempo Cedimento
(minuti) (107 mm) (minuti) (107 mm)
0.10 62.00 0.10 346.00
0.13 65.00 0.13 357.00
0.17 66.00 0.17 364.00
0.20 68.00 0.20 370.00
0.25 70.00 0.25 377.00
0.33 72.00 0.33 385.00
0.50 75.00 0.50 396.00
0.75 79.00 0.75 405.00
1.00 81.00 1.00 412.00
150 84.00 150 419.00
2.00 86.00 2.00 424.00
3.00 89.00 3.00 431.00
4.00 91.00 4.00 435.00
6.00 94.00 6.00 442.00
8.00 96.00 8.00 446.00
11.50 99.00 11.50 451.00
15.00 101.00 15.00 454.00
22.50 104.00 22.50 459.00
30.00 106.00 30.00 463.00
45.00 109.00 45.00 468.00
60.00 111.00 60.00 471.00
90.00 114.00 90.00 476.00
120.00 115.00 120.00 479.00
180.00 116.00 180.00 482.00
240.00 118.00 240.00 484.00
360.00 119.00 360.00 487.00
480.00 119.00 480.00 490.00
720.00 123.00 720.00 495.00
960.00 126.00 960.00 498.00
1200.00 128.00 1200.00 500.00

1410.00 130.00 1410.00 505.00

0 II direttore del Laboratorio

Ggol. Michel loni
//( { M m

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1681/2019

CAMPIONE S18Cr2 profondita 3.4 - 3.9 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 30/08/19 - 05/09/19

Prova edometrica a gradini di carico costante (UNI CEN ISO/TS 17892-5)

6rafico cedimento in funzione del tempo

Tempo in scala radice quadrata (minuti)
0 5 10 15 20 25 30 35 40
50 L 1 1 1

75 1

100 o
\*”_.__.-_L A A

125 <

150

175

200

225

250

275

300

Cedimento (microns)

325

350

L]
375 %
400

425 &
0 “\\‘\
475

500 °

525

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

I | Il direttore del Laboratorio

/ Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1682/2019

CAMPIONE S18Cr2 profondita 3.4 - 3.9 m
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia

Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
V.A.n. 96/19
Data prova: 05/09/19 - 17/09/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)
Prova di taglio diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Provino 1  Provino 2  Provino 3

Peso di volume naturale iniziale (kN/m?) 20.2 20.2 20.2

Peso di volume umido finale (kN/m®) 213 221 221

Peso di volume secco iniziale (kN/m®) 17.3 175 17.4

Peso di volume secco finale (kN/m?) 17.6 18.3 18.3

Contenuto d'acqua iniziale (%) 16.58 15.44 16.17

Contenuto d'acqua finale (%) 2117 20.60 20.81

Velocita di deformazione (mm/min.) 0.0020 0.0020 0.0020

Sigma (kPa) 73.6 122.6 171.6

Tau a rottura (kPa) 440 61.6 78.1

su provini ricostruiti con materiale passante al setaccio di apertura di 2 mm

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Scorrimento Tau Scorrimento Tau Scorrimento Tau
(mm) (kPa) (mm) (kPa) (mm) (kPa)
0.03 5.5 0.08 49 0.04 6.3
0.06 7.1 0.16 8.0 0.08 110
0.10 11.2 0.28 11.2 0.14 18.1
0.13 140 0.42 14.8 0.19 239
0.19 17.8 0.58 217 0.27 316
0.25 211 0.74 28.8 0.36 38.2
0.31 242 0.94 346 0.43 423
0.38 26.6 116 412 0.52 475
0.44 29.1 1.39 46.2 0.65 53.9
0.54 318 1.63 50.0 0.75 57.7
0.61 33.2 1.90 53.3 0.88 62.1
0.71 357 2.20 55.8 1.02 65.7
0.81 374 2.51 575 119 69.9
0.94 398 2.86 58.8 132 718
1.05 409 321 59.7 150 74.3
118 426 3.60 60.5 167 76.2
1.29 434 3.98 60.8 1.87 77.6
143 440 4.40 61.6 2.05 78.1
158 440 481 61.3 2.26 779
1.69 440 5.22 60.8 2.44 77.3
1.83 437 5.64 61.0 2.62 76.8

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

Il direttore del Laboratorio

Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1682/2019

CAMPIONE S18Cr2 profondita 3.4 - 3.9 m Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 05/09/19 - 17/09/19

Prova di taglio diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Grafico deformazione orizzontale - Tau

100

90 -

Tau (kPa)

Deformazione orizzontale (mm)

— Sigma = 73.6 kPa — Sigma = 122.6 kPa — Sigma = 171.6 kPa

Il direttore del Laboratorio
Geol. Michele Caloni

Mid L

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegherie Toscane Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia V.A.n. 96/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1679-1682/2019

CAMPIONE 518Cr2
Profondita metri 34-39
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 12.01
Limite liquido (%) 39
Limite plastico (%) 19
Indice di plasticita (%) 20
Indice di consistenza 1.35
Indice di attivita 0.67
Classificaz. Casagrande cL
Granulometria

Ghiaia (%) 387
Sabbia (%) 21.3
Limo (%) 247
Argilla (%) 15.2
Classificazione UNI 10006

Gruppo Ab
Indice di gruppo 4
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 19.3
Peso volume secco (kN/m®) 16.7

Prova di taglio diretto

Coesione, C' (kPa) 18.5
Angolo di resistenza al taglio, ¢' (°) 19.2
Prova di permeabilita in cella edometrica

Cv (cm?/sec) 9.098E-03
K (cm/sec) 6.096E-08
Cv (cm?/sec) 1.1138E-02
K (cm/sec) 1.0965E-07

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificato di Prova n. 1683/2019

Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n. 96/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane

LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 17/09/19 - 23/09/19

CAMPIONTI:
S18Cr3 profondita 8.7 -9.0m

Prove eseguite
1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)
3 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
Ml

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

AGrniha Qoo

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1683/2019

CAMPIONE S18Cr3 profondita 8.7 - 9.0 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data apertura campione: 17/09/19

Descrizione del campione
Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 22 cm: limo argilloso con elementi litici
colore grigio - oliva
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume e limiti

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione indisturbato Q-5

Peso di volume naturale (kN/m®) 210
Peso di volume secco (kN/m*) 18.7

Il direttore del Laboratorio

/b(GeMele Ca!zfi
{

Lo sperimentatore

Sig. gléisandro Calo;z’

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1683/2019

CAMPIONE S18Cr3 profondita 8.7 - 9.0 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 17/09/19 - 23/09/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 12.45% Limite di liquidita (LL) = 37%
Limite di plasticita (LP) = 21% Indice di plasticita (IP) = 16%
Indice di consistenza (Ic) = 153 Indice di attivita (Iat) = -

CL = argille inorganiche di
media plasticita

80 Carta di Casagrande

70 F

50 F
CH

IP (%)

30 CL

20
MH-OH
CL o

ML ML-OL

ML

O 1 [ 1 1 1 [ 1 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
LL (%)

Classificazione UNI 10006
Gruppo:  #RIF! Indice di gruppo: #RIF!

Il direttore del Laboratorio

//{Ge:/lﬂf@ele Cafzfi
{

Lo sperimentatore

Sig. glgisandr‘o Calop:'

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegherie Toscane Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia V.A.n.96/19

Tabella riassuntiva Certificato di Prova n. 1683/2019

CAMPIONE S18Cr3
Profondita metri 87-90
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 12.45
Limite liquido (%) 37
Limite plastico (%) 21
Indice di plasticita (%) 16
Indice di consistenza 153
Indice di attivita -
Classificaz. Casagrande cL
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?>) 210
Peso volume secco (KN/m*) 18.7

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1684-1687/2019

Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n. 96/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane

LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 23/09/19 - 09/10/19

CAMPIONTI:
S518C4 profondita 11.6 -11.9 m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

6 - Prova di permeabilita in cella edometrica a gradini di carico costante (UNI CEN ISO/TS 17892-5)
7 - Prova triassiale consolidata drenata (UNI CEN ISO/TS 17892-8)

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

AGrniha Qoo

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
Ml

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1684/2019

CAMPIONE S18C4 profondita 11.6 -11.9 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n.96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data apertura campione: 23/09/19

Descrizione del campione
Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 28 cm: limo argilloso con elementi litici argillitici
colore giallo - giallo oliva
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, limiti, granulometria, permeabilitd

Classe e grado di qualitd (sec. A.G.L.)
Campione indisturbato Q-5

Il direttore del Laboratorio

/L(Gemae Caf;fi
{ ) ,

Lo sperimentatore

Sig. gléisandr'o Calo;:'

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1684/2019

CAMPIONE S18C4 profondita 11.6 -11.9 m Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 23/09/19 - 08/10/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 12.32% Limite di liquidita (LL) = 36%
Limite di plasticita (LP) = 20% Indice di plasticita (IP) = 16%
Indice di consistenza (Ic) = 148 Indice di attivita (Iat) = 0.78

CL = argille inorganiche di
media plasticita

80 Carta di Casagrande

70 F

50 F
CH

IP (%)

30 CL

20
MH-OH
CL o

ML ML-OL

ML

O 1 [ 1 1 1 [ 1 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
LL (%)

Classificazione UNI 10006
Gruppo: A6 Indice di gruppo: 4

Il direttore del Laboratorio

//{Ge:/lﬂf@ele Cafzfi
{

Lo sperimentatore

Sig. glgisandr‘o Calop:'

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1685/2019

CAMPIONE S18C4 profondita 11.6 -11.9 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 23/09/19 - 09/10/19

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
375 100 0.0413 40.8
19 943 0.0295 39.0
95 92.8 0.0211 37.1
475 90.8 0.0113 311
2 88.0 0.0058 25.2
0.850 81.7 0.0042 20.9
0.425 724 0.0030 18.7
0.250 64.6 0.0022 15.0
0.150 56.2 0.0012 141
0.063 46.1

Curva Granulometrica

Ghiaia: 12.0% Sabbia: 42.5% Limo: 30.6% Aragilla: 14.9%
100
\\$ \\\
% ...,__'_\\ N
80 . 3
N
70 \

/

»
o

Passante (%)
()]
o

30 '
\
20 N
N
10
0
100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro (mm)
Definizione secondo A.G.L.: Fusi granulometrici critici nei confronti
Sabbia con limo argillosa ghiaiosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Il direttore del Laboratorio

Geol. Michele Caloni
/’{ fm aw

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni




IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1685/2019

Pag. 2 di 2

CAMPIONE S18C4 profondita 11.6 -11.9 m

COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia

Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019

Data prova: 23/09/19 - 09/10/19

Analisi granulometrica

12

10

trattenuto (%)
o

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche

375 9.5 2 0.425 0.15 0.0413 0.0211 0.0058
Diametro (mm)

0.0030

0.0012

Coefficiente di uniformita (Cu) = -

Coefficiente di curvatura (Cc) = -

Mediana

Moda

0.0966

0.0630

Lo sperimentatore

Sig. A: lessandro Caloe’ 3

Il direttore del Laboratorio

{

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1686/2019

CAMPIONE S18C4 profondita 11.6 -11.9 m Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 24/09/19 - 30/09/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)
Prova di permeabilita in cella edometrica a gradini di carico costante (UNI CEN ISO/TS 17892-5)

Iniziale Finale
Altezza (mm) 18.242 17.641
Volume (cmc) 36.946 35.729
Peso di volume naturale (kN/m®) 211 220
Peso di volume secco (KN/m?) 18.7 19.3
Contenuto d'acqua (%) 12.91 13.86
Pressione Cedimento Mv
(kPa) (%) (m?/kN)
96.8 0.885 --
1937 1546 0.0000682
387.4 3.292 0.0000901

Il direttore del Laboratorio
Geol. Michele Caloni

WA

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1686/2019

CAMPIONE S18C4 profondita 11.6 -11.9 m Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 24/09/19 - 30/09/19

Prova di permeabilita in cella edometrica a gradini di carico costante (UNI CEN ISO/TS 17892-5)
Cedimento in funzione del tempo

carico da 96.8 a 193.7 kPa carico da 193.7 a 387.4 kPa

tempo Cedimento tempo Cedimento

(minuti) (107 mm) (minuti)  (10°° mm)
0.10 316.00 0.10 556.00
0.13 319.00 0.13 562.00
0.17 322.00 0.17 567.00
0.20 324.00 0.20 572.00
0.25 327.00 0.25 576.00
0.33 330.00 0.33 583.00
0.50 334.00 0.50 592.00
0.75 339.00 0.75 603.00
1.00 343.00 1.00 611.00
150 348.00 150 623.00
2.00 352.00 2.00 632.00
3.00 357.00 3.00 646.00
4.00 361.00 4.00 656.00
6.00 366.00 6.00 671.00
8.00 369.00 8.00 684.00
11.50 375.00 1150 698.00
15.00 378.00 15.00 707.00
22.50 382.00 22.50 720.00
30.00 384.00 30.00 727.00
45.00 387.00 45.00 735.00
60.00 389.00 60.00 739.00
90.00 392.00 90.00 745.00
120.00 394.00 120.00 749.00
180.00 397.00 180.00 754.00
240.00 400.00 240.00 757.00
360.00 404.00 360.00 763.00
480.00 407.00 480.00 767.00
720.00 409.00 720.00 770.00
960.00 409.00 960.00 771.00
1200.00 409.00 1200.00 771.00
1410.00 409.00 1410.00 772.00

0 II direttore del Laboratorio

Ggol. Michel loni
//( { M m

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1686/2019

CAMPIONE S18C4 profondita 11.6 -11.9 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 24/09/19 - 30/09/19

Prova edometrica a gradini di carico costante (UNI CEN ISO/TS 17892-5)

6rafico cedimento in funzione del tempo

Tempo in scala logaritmica (minuti)
0.1 1 10 100 1000 10000
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Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

I | Il direttore del Laboratorio

/ Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1687/2019

CAMPIONE S18C4 profondita 11.6 -11.9 m Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 23/09/19 - 04/10/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)
Prova triassiale consolidata drenata (UNI CEN ISO/TS 17892-9)

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Altezza iniziale (cm) 7.618 7.618 7.618
Diametro iniziale (cm) 3.816 3.818 3.819
Volume iniziale (cmc) 87.109 87.237 87.272
Vel. def. (mm/min) 0.0040 0.0040 0.0040
Condizioni prima della prova
Peso di volume naturale (kN/m?) 215 215 215
Peso di volume secco (kN/m?) 19.2 19.2 19.2
Contenuto d'acqua naturale (%) 12.36 12.10 11.69
Condizioni iniziali della prova
Pressione laterale totale (kPa) 619.2 679.2 739.3
Back pressure (kPa) 499.2 499.2 499.2
Pressione laterale effettiva (kPa) 120.0 180.0 240.0
Coefficiente B di Skempton 0.98 0.97 0.96
Consolidazione
Variazione di volume unitaria (AV/V) % 2.46 3.32 413
Condizioni a rottura
Tensione deviatorica (kPa) 179.0 2222 292.8
Deformazione assiale unitaria (%) 12.79 12.42 11.38
Variazione di volume unitaria (AV/V) % -0.22 -0.55 -0.74

Il direttore del Laboratorio

Geol, Mighele Caloni
HAL 2l

Lo sperimentatore

Sig. gleisandr‘o Caloa’

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1687/2019

CAMPIONE S18C4 profondita 11.6 -11.9 m Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 23/09/19 - 04/10/19

Prova triassiale consolidata drenata (UNI CEN ISO/TS 17892-9)

Provino 1 Provino 2 Provino 3
G1-03 € AV/V, G1-03 € AV/V, G1-03 € AV/V,
(kPa) (%) (%) (kPa) (%) (%) (kPa) (%) (%)
20.7 0.23 0.13 20.3 0.23 0.11 35.1 0.21 0.12
35.1 0.45 0.26 414 0.44 0.23 60.1 0.43 0.20
55.5 0.83 0.41 66.9 0.82 0.38 86.8 0.75 0.32
73.2 1.23 0.54 84.3 114 0.49 109.9 1.04 0.45
88.0 161 0.59 106.8 159 0.57 139.7 1.49 0.54
105.2 2.16 0.61 128.9 2.12 0.59 164.8 193 0.56
118.6 2.69 0.61 1455 2.64 0.58 188.5 2.45 0.55
1325 3.38 0.61 162.7 3.25 057 209.3 2.98 0.54
1435 405 0.61 177.8 3.92 0.56 228.7 3.58 0.50
153.6 474 0.61 190.0 461 0.53 245.1 426 047
161.4 5.59 0.59 199.3 5.38 0.50 259.4 494 0.41
166.4 6.46 0.48 207.2 6.24 0.37 269.6 5.71 0.29
171.1 7.37 0.34 212.3 7.15 0.24 277.6 6.55 0.14
172.3 8.29 0.20 2155 8.07 0.08 283.8 7.39 0.01
175.0 9.30 0.11 218.2 9.09 -0.12 286.8 8.32 -0.20
177.3 10.46 0.04 220.9 10.15 -0.25 289.6 9.25 -0.44
178.8 1157 -0.07 2217 11.28 -0.34 2912 10.33 -0.60
179.0 12.79 -0.22 2222 12.42 -0.55 292.8 11.38 -0.74
176.9 13.96 -0.42 220.0 13.59 -0.81 290.8 12.44 -0.99
175.4 15.18 -0.61 218.7 1475 -1.07 289.2 13.54 -1.31
1741 16.41 -0.69 215.6 15.97 -1.30 287.6 14.60 -1.65
e: deformazione assiale unitaria AV/V,:  variazione di volume unitaria
G1-03: tensione deviatorica >0 diminuzione di volume

<0 aumento di volume

Il direttore del Laboratorio

Geol. Michele Caloni
Mol

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1687/2019

Pag. 3 di 4

CAMPIONE S18C4 profondita 11.6 -11.9 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 23/09/19 - 04/10/19

Prova triassiale consolidata drenata (UNI CEN ISO/TS 17892-9)
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Il direttore del Laboratorio

/jemele Caloni
{ 4:{2,,,. p

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1687/2019

CAMPIONE S18C4 profondita 11.6 -11.9 m Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 23/09/19 - 04/10/19

Prova triassiale consolidata drenata (UNI CEN ISO/TS 17892-9)

Grafico dello stress-path
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Il direttore del Laboratorio

Geol. Michele Caloni
HAL L

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegherie Toscane Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia V.A.n. 96/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1684-1687/2019

CAMPIONE 518c4
Profondita metri 116 -11.9
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 12.32
Limite liquido (%) 36
Limite plastico (%) 20
Indice di plasticita (%) 16
Indice di consistenza 1.48
Indice di attivita 0.78
Classificaz. Casagrande cL
Granulometria

Ghiaia (%) 12.0
Sabbia (%) 425
Limo (%) 30.6
Argilla (%) 14.9
Classificazione UNI 10006

Gruppo Ab
Indice di gruppo 4
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 214
Peso volume secco (kN/m?) 19.1

Prova triassiale consolidata drenata (CD)

Coesione, C (kPa) 214
Angolo di resistenza al taglio, ¢ (°) 18.8
Prova di permeabilita in cella edometrica

Cv (cm?/sec) 2.419E-03
K (cm/sec) 9.69E-09
Cv (cm?/sec) 1.28E-03
K (cm/sec) 6.66E-09

MidLe &

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1688-1689/2019

Montelupo Fiorentino, li 08/11/2019 SETTORE: meccanica delle terre

V.A.n. 96/19

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia

DATA ESECUZIONE PROVE: 24/09/19 - 10/10/19

CAMPIONI:
518C5 profondita 16.3 - 16.6 m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Prova di compressione con espansione laterale libera (UNI CEN ISO/TS 17892-7)

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

AGrniha Qoo

Il direttore del Laboratorio

Geol. Mighele Caloni
Ml

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1688/2019

CAMPIONE S18C5 profondita 16.3 - 16.6 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n.96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data apertura campione: 24/09/19

Descrizione del campione
Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 31 cm: limo argilloso
colore grigio scuro
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, limiti e E.L.L.

Classe e grado di qualitd (sec. A.G.L.)
Campione indisturbato Q-5

Il direttore del Laboratorio

/L(Gemae Caf;fi
{ ) ,

Lo sperimentatore

Sig. gléisandr'o Calo;:'

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1688/2019

CAMPIONE S18C5 profondita 16.3 - 16.6 m Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegherie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 24/09/19 - 10/10/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 7.52% Limite di liquidita (LL) = 36%
Limite di plasticita (LP) = 18% Indice di plasticita (IP) = 18%
Indice di consistenza (Ic) = 158 Indice di attivita (Iat) = -

CL = argille inorganiche di
media plasticita

Carta di Casagrande
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Il direttore del Laboratorio

//{Ge:/lﬂf@ele Cafzfi
{

Lo sperimentatore

Sig. glgisandr‘o Calop:'

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1689/2019

CAMPIONE S18C5 profondita 16.3 - 16.6 m Montelupo Fiorentino, i 08/11/2019
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n. 96/19
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia Data prova: 08/10/19 - 10/10/19

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)
Prova di compressione con espansione laterale libera (UNI CEN ISO/TS 17892-7)

Peso di volume naturale (kN/m?) 21.1 Sigma a rottura (kPa) 350.1
Peso di volume secco (kKN/m?) 19.4 Coesione non drenata (kPa) 175.1
Contenuto d'acqua (%) 8.68 Modulo elastico 168821
Vel. def. (mm/min) 127 tangente iniziale (kPa)
€ c £ o

(%) (kPa) (%) (kPa)

0.07 104.1 0.68 322.1

0.14 165.5 0.81 3377

0.20 207.8 0.95 347.6

0.27 2345 1.09 350.1

0.34 254.6 122 3493

0.41 274.6 1.36 346.2

0.47 290.2 1.63 329.7

0.54 302.3

0.61 3126

Grafico deformazione assiale - tensione deviatorica
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Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio
Sig. Alessandro Caloni

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu




IGETECMA s.n.c.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia

Montelupo Fiorentino, Ii 08/11/2019

V.A.n.96/19

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1688-1689/2019

CAMPIONE S$18C5
Profondita metri 16.3-16.6
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 7.52
Limite liquido (%) 36
Limite plastico (%) 18
Indice di plasticita (%) 18
Indice di consistenza 158
Indice di attivita -
Classificaz. Casagrande cL
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?®) 21.1
Peso volume secco (kN/m?) 19.4
Prova di Compressione E.L.L.

Coesione non drenata, Cu (kPa) 175.1
Modulo elastico tangente iniziale, E;; (kPa) 168821

Hidk, &l f

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA

04576560488 - www.igetecma.eu




PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO — CAMPAGNA 2020

Ingegnerie Toscane — divisione Geologia e Geotecnica



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1298-1301/2020

Montelupo Fiorentino, [i 09/10/2020 SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n.169/20 del 19/08/20

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane

LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT)

DATA ESECUZIONE PROVE: 25/09/20 - 09/10/20

CAMPIONI:
P1 profonditd 2.0-25m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Limite di ritiro (CNR-UNI 10014)

5 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

6 - Anadlisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)
7 - Prova di taglio diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Lo sperimentatore

geol. Lorenz: Gambassi

Il direttore del Laboratorio
Geol, Mighele Caloni

M AN

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1298/2020

CAMPIONE P1 profondita 2.0 - 2.5 m Montelupo Fiorentino, [i 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n.169/20 del 19/08/20
LOCALITA'": Diga di Gello, Pistoia (PT) Data apertura campione: 25/09/20

Descrizione del campione
Campione rimaneggiato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

sabbia limosa argillosa
colore marrone oliva
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, limiti, limite di ritiro, granulometria, taglio e taglio residuo

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I)
Campione rimaneggiato Q-3

Il direttore del Laboratorio

ﬂeemele Cafzi
{

Lo sperimentatore
eol. Lorenzq Gambassi

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1298/2020

CAMPIONE P1 profondita 2.0 - 2.5 m Montelupo Fiorentino, [i 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n.169/20 del 19/08/20
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) Data prova: 06/10/20 - 09/10/20

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 492% Limite di liquidita (LL) = 40%
Limite di plasticita (LP) = 21% Indice di plasticita (IP) = 19%
Indice di consistenza (Ic) = 1.85 Indice di attivita (Tat) = 0.79

CL = argille inorganiche di
media plasticita

60 Carta di Casagrande

50 F

40 |

CH

TP (%)
w
o

CcL
20 F PY

MH-OH
CcL
10 F

ML-CL / ML-OL

ML /
O L 1 1 1 L 1 L 1 1 1 1 L 1 L 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LL (%)

Classificazione UNI 10006
Gruppo: A6 Indice di gruppo: 4

Il direttore del Laboratorio

(

Lo sperimentatore

éeol. Lorenzo,Gambassi
T ' Y

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



.IGETECMA s.n.c

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1299/2020

Pag. 1di1

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

CAMPIONE P1 profondita 2.0 - 2.5 m
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT)

Montelupo Fiorentino, i 09/10/2020
V.A. n.169/20 del 19/08/20
Data prova: 06/10/20 - 09/10/20

Limite di ritiro (CNR-UNI 10014)
Limite di ritiro (Ws) = 13.7%

Coefficiente di ritiro (Rs)= 195

200
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140 /
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/ |
|
100 ( T
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90 1 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Contenuto d'acqua (%)

LL

Lo sperimentatore
Geol. Lorenzo Gambassi

o

Il direttore del Laboratorio

MEAL 2.
{ F

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1300/2020

CAMPIONE P1 profondita 2.0 - 2.5 m Montelupo Fiorentino, [i 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A. n.169/20 del 19/08/20
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) Data prova: 06/10/20 - 09/10/20

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
375 100 0.0414 39.8
19 98.2 0.0297 379
95 96.9 0.0214 354
475 924 0.0115 29.6
2 83.8 0.0060 22.4
0.850 70.8 0.0043 19.8
0.425 59.4 0.0031 17.3
0.250 52.8 0.0022 148
0.150 47.2 0.0013 12.2
0.063 421
Curva Granulometrica
Ghiaia: 16.2% Sabbia: 41.9% Limo: 27.6% Arailla: 14.3%
100
\\ -'n~~\ \\\
90 \ [\
N
80 N \\
70 i
-~ \
2 N
~ 60
£ N
2 50
< )
40 T N
30 \\
\ I
N
20 =
N
'~
10 \
0
100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro (mm)
Definizione secondo A.G.I.: . Fusi granulometrici critici nei confronti
Sabbia con limo ghiaiosa argillosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

eo). Lorenzy Gamiassi Geol, Mighele Calopi
éfiw&%“*@"ﬂ AT 2.

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1300/2020

CAMPIONE P1 profondita 2.0 - 2.5 m Montelupo Fiorentino, [i 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A. n.169/20 del 19/08/20
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) Data prova: 06/10/20 - 09/10/20

Analisi granulometrica

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
14

12

10

trattenuto (%)

375 9.5 2 0.425 0.15 0.0414 0.0214 0.0060 0.0031 0.0013

Diametro (mm)

Coefficiente di uniformita (Cu) = -
Coefficiente di curvatura (Cc) = -

Mediana 0.2005

Moda 0.8500

Lo sperimentatore

ée% Logenzé Gau@&is_i\‘

Il direttore del Laboratorio

s A

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



Pag. 1 di
IGETECMA s.n.c. ag. 1di 3

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnhologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1301/2020

CAMPIONE P1 profondita 2.0 - 2.5 m Montelupo Fiorentino, Ii 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A. n. 169/20 del 19/08/20
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) Data prova: 25/09/20 - 09/10/20

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)
Prova di taglio diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10)
Prova di taglio residuo (UNI CEN ISO/TS 17892 10)
Provino 1  Provino 2  Provino 3

Peso di volume naturale iniziale (kN/m®) 18.2 18.3 18.2

Peso di volume umido finale (kN/m?) 244 25.2 27.3

Peso di volume secco iniziale (kN/m®) 17.0 17.0 17.0

Peso di volume secco finale (kN/m®) 20.2 210 229

Contenuto d'acqua iniziale (%) 717 7.64 7.26

Contenuto d'acqua finale (%) 21.17 20.02 19.38

Velocita di deformazione (mm/min.) 0.0040 0.0040 0.0040

Sigma (kPa) 490 98.1 147.1

Tau a rottura (kPa) 32.7 517 77.3

Tau residuo (kPa) 14.8 27.2 435

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Scorrimento Tau Scorrimento Tau Scorrimento Tau
(mm) (kPa) (mm) (kPa) (mm) (kPa)
0.07 5.3 0.14 6.9 0.14 115
0.18 9.4 0.34 195 0.22 22.2
0.37 13.0 0.47 24.2 0.32 324
0.50 15.7 0.72 29.9 0.44 39.6
0.70 195 1.00 346 0.56 451
0.93 215 1.28 387 0.83 53.3
1.22 22.3 157 40.9 0.98 56.6
144 23.1 2.01 437 1.26 61.3
1.80 234 2.46 451 154 64.6
2.09 245 291 46.4 1.83 67.4
2.45 26.7 3.36 475 213 69.6
2.81 28.1 3.80 48.1 242 710
3.19 28.3 439 497 2.72 721
3.63 30.0 499 50.6 3.16 740
4.07 30.8 5.57 51.1 3.46 757
459 30.8 6.33 51.1 3.90 76.8
5.09 32.2 6.93 51.1 434 77.0
5.61 327 7.68 51.7 478 77.3
6.13 325 8.43 51.4 5.22 76.8
6.65 32.2 9.18 51.1 5.66 77.0
717 32.2 9.93 6.11 77.0

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

A¢ ‘
Geyl. Lorenzo am@ssi : Geol. Michele Caloni
63&“‘**%‘" S F MAL
2o

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c Pag.2.di 3
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Techologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1301/2020

CAMPIONE P1 profondita 2.0 - 2.5 m Montelupo Fiorentino, li 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A. n. 169/20 del 19/08/20
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) Data prova: 25/09/20 - 09/10/20

Prova di taglio diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Grafico deformazione orizzontale - Tau
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Il direttore del Laboratorio
Geol. Michele Caloni
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Lo sperimentatore

Ge§l. horjnzo §am@ssi
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04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Techologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1301/2020

CAMPIONE P1 profondita 2.0 - 2.5 m Montelupo Fiorentino, i 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A. n. 169/20 del 19/08/20
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) Data prova: 25/09/20 - 09/10/20

Prova di taglio residuo (UNI CEN ISO/TS 17892-10)
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Il direttore del Laboratorio
Geol. Michele qunni

IR <

Lo sperimentatore

Ge§l. horjnzo §am@ssi

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotechica e Techologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegherie Toscane Montelupo Fiorentino, i 09/10/2020
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) V.A.n. 169/20 del 19/08/20

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1298-1301/2020

CAMPIONE P1
Profonditd metri 20-25
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 492
Limite liquido (%) 40
Limite plastico (%) 21
Indice di plasticita (%) 19
Indice di consistenza 1.85
Indice di attivitd 0.79
Classificaz. Casagrande CL
Limite di Ritiro

Limite di ritiro (%) 141
Coefficiente di ritiro 1.95
Granulometria

Ghiaia (%) 16.2
Sabbia (%) 41.9
Limo (%) 27.6
Argilla (%) 14.3
Classificazione UNI 10006

Gruppo Ab
Indice di gruppo 4
|Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 18.2
Peso volume secco (kN/m®) 17.0
|Prova di taglio diretto

Coesione di picco, C' (kPa) 9.4
Angolo di resistenza al taglio di picco, ¢' (°) 244
Coesione residua, C' (kPa) 0
Angolo di resistenza al taglio residuo, ¢' (°) 16.3

/L{- ¢ M{ (/

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1302-1305/2020

Montelupo Fiorentino, [i 09/10/2020 SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n.169/20 del 19/08/20

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane

LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT)

DATA ESECUZIONE PROVE: 25/09/20 - 09/10/20

CAMPIONI:
P2 profondita 2.0-23m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Limite di ritiro (CNR-UNI 10014)

5 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

6 - Anadlisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)
7 - Prova di taglio diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Lo sperimentatore

geol. Lorenz: Gambassi

Il direttore del Laboratorio
Geol, Mighele Caloni

M AN

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1302/2020

CAMPIONE P2 profondita 2.0 - 2.3 m Montelupo Fiorentino, li 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A. n.169/20 del 19/08/20
LOCALITA'": Diga di Gello, Pistoia (PT) Data apertura campione: 25/09/20

Descrizione del campione
Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 27 cm: sabbia limosa argillosa sciolta fino a 15 cm
colore giallo oliva - grigio oliva
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, limiti, limite di ritiro granulometria, taglio e taglio residuo

] " ary i ] = >
# _-.__.L.;..._.-i- L‘r(. _,.b R e

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I)
Campione indisturbato Q-5

Il direttore del Laboratorio

ﬂeemele Cafzi
{

Lo sperimentatore
eol. Lorenzq Gambassi

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c. Pag. 2 di 2

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1302/2020

CAMPIONE P2 profondita 2.0 - 2.3 m Montelupo Fiorentino, [i 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n.169/20 del 19/08/20
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) Data prova: 06/10/20 - 09/10/20

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 7.12% Limite di liquidita (LL) = 39%
Limite di plasticita (LP) = 20% Indice di plasticita (IP) = 19%
Indice di consistenza (Ic) = 1.68 Indice di attivita (Tat) = 1.01

CL = argille inorganiche di
media plasticita
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Classificazione UNI 10006
Gruppo: A6 Indice di gruppo: 8

Il direttore del Laboratorio

(

Lo sperimentatore

éeol. Lorenzo,Gambassi
T ' Y

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



.IGETECMA s.n.c

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1303/2020

Pag. 1di1

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

CAMPIONE P2 profondita 2.0 - 2.3 m
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT)

Montelupo Fiorentino, i 09/10/2020
V.A. n.169/20 del 19/08/20
Data prova: 06/10/20 - 09/10/20

Limite di ritiro (CNR-UNI 10014)
Limite di ritiro (Ws) = 13.4%

Coefficiente di ritiro (Rs)= 196
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Lo sperimentatore
Geol. Lorenzo Gambassi

o

Il direttore del Laboratorio

MEAL 2.
{ F

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1304/2020

CAMPIONE P2 profondita 2.0 - 2.3 m Montelupo Fiorentino, [i 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A. n.169/20 del 19/08/20
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) Data prova: 06/10/20 - 09/10/20

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0419 49.6
95 99.3 0.0304 44 4
475 98.3 0.0221 39.1
2 943 0.0117 341
0.850 87.8 0.0061 26.6
0.425 80.2 0.0044 22.1
0.250 743 0.0031 19.0
0.150 69.0 0.0022 15.6
0.063 55.3 0.0013 129

Curva Granulometrica

Ghiaia: 5.7% Sabbia: 39.7% Limo: 39.6% Arailla: 15.0%
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Definizione secondo A.G.I.: . Fusi granulometrici critici nei confronti
Sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

eo). Lorenzy Gamiassi Geol, Mighele Calopi
éﬁfiﬂ"g«*%‘“@"" Hodde i

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1304/2020

CAMPIONE P2 profondita 2.0 - 2.3 m Montelupo Fiorentino, [i 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A. n.169/20 del 19/08/20
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) Data prova: 06/10/20 - 09/10/20

Analisi granulometrica

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
16

14

12

10

trattenuto (%)
[0 ¢]

19 475 0.85 0.25 0.063 0.0304 0.0117 0.0044 0.0022

Diametro (mm)

Coefficiente di uniformita (Cu) = -
Coefficiente di curvatura (Cc) = -

Mediana 0.0432

Moda 0.0630

Lo sperimentatore

ée% Logenzé Gau@&is_i\‘

Il direttore del Laboratorio

s A

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1305/2020

CAMPIONE P2 profondita 2.0 - 2.3 m Montelupo Fiorentino, [i 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A. n. 169/20 del 19/08/20
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) Data prova: 25/09/20 - 09/10/20

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)
Prova di taglio diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10)
Prova di taglio residuo (UNI CEN ISO/TS 17892 10)
Provino 1  Provino 2  Provino 3

Peso di volume naturale iniziale (kN/m?®) 18.4 18.3 18.2

Peso di volume umido finale (kN/m%) 221 223 223

Peso di volume secco iniziale (kN/m?) 17.0 17.1 17.1

Peso di volume secco finale (kN/m?) 18.4 185 18.7

Contenuto d'acqua iniziale (%) 7.84 7.00 6.54

Contenuto d'acqua finale (%) 20.63 20.06 19.03

Velocita di deformazione (mm/min.) 0.0040 0.0040 0.0040

Sigma (kPa) 490 98.1 1471

Tau a rottura (kPa) 313 51.2 754

Tau residuo (kPa) 18.1 30.8 432

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Scorrimento Tau Scorrimento Tau Scorrimento Tau
(mm) (kPa) (mm) (kPa) (mm) (kPa)
0.12 49 0.15 6.6 0.14 9.6
0.36 8.5 0.32 113 0.30 15.1
0.48 9.9 0.58 15.4 0.52 217
0.76 124 0.87 19.2 0.77 275
1.08 14.3 1.15 22.8 1.05 330
140 16.2 145 26.4 140 39.1
172 17.9 1.90 305 175 440
2.12 19.8 2.28 335 217 49.2
2.60 214 2.80 36.3 259 52.8
3.08 23.1 3.27 38.8 3.06 57.0
356 24.2 3.85 413 3.64 60.0
412 25.6 443 432 416 63.3
472 26.7 5.08 45.1 472 65.0
5.28 27.8 5.74 46.8 5.42 68.0
6.00 289 6.44 48.1 6.05 70.2
6.64 29.7 7.21 49.8 6.79 721
7.36 305 7.97 50.3 7.51 735
8.16 313 8.82 51.2 8.29 75.4
8.96 30.8 9.64 50.6 9.06 75.2
9.72 30.2 10.49 50.1 9.87 74.6
10.44 29.4 11.33 10.64 743

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

O,
Geq|. Lorenzo am@ssi : Geol. Michele Caloni
a)?mbé‘ - .__wj _/*{:M A .

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1305/2020

CAMPIONE P2 profondita 2.0 - 2.3 m Montelupo Fiorentino, i 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A. n. 169/20 del 19/08/20
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) Data prova: 25/09/20 - 09/10/20

Prova di taglio diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Grafico deformazione orizzontale - Tau
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Il direttore del Laboratorio

Geol. Michele Caloni
Hidd, dho

Lo sperimentatore

Gegl. korﬁnzo am@éii\

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1305/2020

CAMPIONE P2 profondita 2.0 - 2.3 m Montelupo Fiorentino, [i 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n.169/20 del 19/08/20
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) Data prova: 25/09/20 - 09/10/20

Prova di taglio residuo (UNI CEN ISO/TS 17892-10)
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Lo sperimentatore

Gegl. korjnzo am@éii\

Il direttore del Laboratorio
Geol. Michele Caloni

M

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu




IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotechica e Techologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegherie Toscane Montelupo Fiorentino, i 09/10/2020
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) V.A.n. 169/20 del 19/08/20

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1302-1305/2020

CAMPIONE P2
Profonditd metri 20-23
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 7.12
Limite liquido (%) 39
Limite plastico (%) 20
Indice di plasticita (%) 19
Indice di consistenza 1.68
Indice di attivitd 1.01
Classificaz. Casagrande CL
Limite di Ritiro

Limite di ritiro (%) 13.6
Coefficiente di ritiro 1.95
Granulometria

Ghiaia (%) 5.7
Sabbia (%) 39.7
Limo (%) 39.6
Argilla (%) 15.0
Classificazione UNI 10006

Gruppo Ab
Indice di gruppo 8
|Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 18.3
Peso volume secco (kN/m®) 17.1
|Prova di taglio diretto

Coesione di picco, C' (kPa) 8.6
Angolo di resistenza al taglio di picco, ¢' (°) 24.2
Coesione residua, C' (kPa) 5.7
Angolo di resistenza al taglio residuo, ¢' (°) 143

/L{- ¢ M{ (/

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA
04576560488 - www.igetecma.eu



IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Certificati di Prova n. 1306-1309/2020

Montelupo Fiorentino, [i 09/10/2020 SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n.169/20 del 19/08/20

COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane

LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT)

DATA ESECUZIONE PROVE: 25/09/20 - 09/10/20

CAMPIONI:
P3 profondita 20-25m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

2 - Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)

3 - Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

4 - Limite di ritiro (CNR-UNI 10014)

5 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

6 - Anadlisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892-4)
7 - Prova di taglio diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Lo sperimentatore

geol. Lorenz: Gambassi

Il direttore del Laboratorio
Geol, Mighele Caloni

M AN

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1306/2020

CAMPIONE P3 profondita 2.0 - 2.5 m Montelupo Fiorentino, Ii 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A. n.169/20 del 19/08/20
LOCALITA'": Diga di Gello, Pistoia (PT) Data apertura campione: 25/09/20

Descrizione del campione
Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 30 cm: sabbia limosa argillosa disseccata
colore giallo pallido
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, limiti, limite di ritiro granulometria, taglio e taglio residuo

Classe e grado di qualita (sec. A.G.IL.)
Campione indisturbato Q-5

Il direttore del Laboratorio

ﬂeemele Cafzi
{

Lo sperimentatore
eol. Lorenzq Gambassi

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1306/2020

CAMPIONE P3 profondita 2.0 - 2.5 m Montelupo Fiorentino, [i 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A.n.169/20 del 19/08/20
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) Data prova: 06/10/20 - 09/10/20

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Limiti di Atterberg (UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 1.68% Limite di liquidita (LL) = 42%
Limite di plasticita (LP) = 21% Indice di plasticita (IP) = 21%
Indice di consistenza (Ic) = 192 Indice di attivita (Tat) = 1.04

CL = argille inorganiche di
media plasticita
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Classificazione UNI 10006
Gruppo: A7-6 Indice di gruppo: 9

Il direttore del Laboratorio

(

Lo sperimentatore

éeol. Lorenzo,Gambassi
T ' Y

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



.IGETECMA s.n.c

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1307/2020

Pag. 1di1

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

CAMPIONE P3 profondita 2.0 - 2.5 m
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT)

Montelupo Fiorentino, i 09/10/2020
V.A. n.169/20 del 19/08/20
Data prova: 06/10/20 - 09/10/20

Limite di ritiro (CNR-UNI 10014)
Limite di ritiro (Ws) = 14.4%

Coefficiente di ritiro (Rs)= 195
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Lo sperimentatore
Geol. Lorenzo Gambassi

o

Il direttore del Laboratorio

MEAL 2.
{ F

IGETECMA s.n.c - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 -
P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1308/2020

CAMPIONE P3 profondita 2.0 - 2.5 m Montelupo Fiorentino, [i 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A. n.169/20 del 19/08/20
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) Data prova: 06/10/20 - 09/10/20

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (UNI CEN ISO/TS 17892 4)
Frazione fine: metodo del densimetro (UNI CEN ISO/TS 17892 4)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
475 100 0.0416 50.8
2 95.2 0.0299 479
0.850 875 0.0216 437
0.425 79.2 0.0115 36.9
0.250 73.2 0.0060 27.8
0.150 67.3 0.0043 234
0.063 55.1 0.0031 195
0.0022 16.4
0.0013 146
Curva Granulometrica
Ghiaia: 4.8% Sabbia: 40.6% Limo: 38.5% Arailla: 16.0%
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Diametro (mm)
Definizione secondo A.G.I.: . Fusi granulometrici critici nei confronti
Sabbia con limo argillosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

eo). Lorenzy Gamiassi Geol, Mighele Calopi
éﬁfiﬂ"g«*%‘“@"" Hodde i
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1308/2020

CAMPIONE P3 profondita 2.0 - 2.5 m Montelupo Fiorentino, [i 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A. n.169/20 del 19/08/20
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) Data prova: 06/10/20 - 09/10/20

Analisi granulometrica

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
14

12

10

trattenuto (%)

4.75 0.85 0.25 0.063 0.0299 0.0115 0.0043 0.0022

Diametro (mm)

Coefficiente di uniformita (Cu) = -
Coefficiente di curvatura (Cc) = -

Mediana 0.0385

Moda 0.0630

Lo sperimentatore

ée% Logenzé Gau@&is_ic

Il direttore del Laboratorio

s A
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnhologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1309/2020

CAMPIONE P3 profondita 2.0 - 2.5 m Montelupo Fiorentino, Ii 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A. n. 169/20 del 19/08/20
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) Data prova: 25/09/20 - 09/10/20

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)
Peso di volume (UNI CEN ISO/TS 17892-2)
Prova di taglio diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10)
Prova di taglio residuo (UNI CEN ISO/TS 17892 10)
Provino 1  Provino 2  Provino 3

Peso di volume naturale iniziale (kN/m®) 18.4 18.3 18.2

Peso di volume umido finale (kN/m?) 22.2 222 219

Peso di volume secco iniziale (kN/m®) 16.8 16.9 16.7

Peso di volume secco finale (kN/m®) 18.3 185 18.3

Contenuto d'acqua iniziale (%) 9.45 8.05 8.91

Contenuto d'acqua finale (%) 21.12 20.40 19.27

Velocita di deformazione (mm/min.) 0.0020 0.0020 0.0020

Sigma (kPa) 73.6 122.6 171.6

Tau a rottura (kPa) 40.9 59.0 818

Tau residuo (kPa) 19.2 325 447

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Scorrimento Tau Scorrimento Tau Scorrimento Tau
(mm) (kPa) (mm) (kPa) (mm) (kPa)
0.09 114 0.06 12.3 0.07 16.7
0.19 15.6 0.14 18.1 0.15 24.8
0.31 18.9 0.23 23.1 0.26 33.6
0.47 22.0 0.33 27.8 0.38 417
0.63 24.8 0.47 33.1 0.52 48.9
0.83 26.1 0.61 37.2 0.68 55.0
1.05 295 0.77 40.6 0.88 60.5
1.29 317 0.95 442 1.06 62.4
155 334 113 46.4 1.28 68.5
1.84 348 134 49.2 153 716
214 36.1 156 51.1 177 740
2.47 37.2 1.80 53.0 2.06 76.3
2.84 38.1 2.06 54 .4 2.35 79.0
3.21 395 2.34 56.1 2.65 80.1
3.62 395 2.62 57.2 2.98 80.7
4.02 40.0 2.93 57.7 3.32 80.4
447 40.3 3.26 58.3 3.70 79.8
494 40.9 3.60 59.1 4,08 81.8
5.40 40.6 3.95 58.8 447 81.2
5.87 40.9 428 58.3 4.85 80.4
6.34 40.9 462 5.23 79.8

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

A¢ ‘
Geyl. Lorenzo am@ssi : Geol. Michele Caloni
63&“‘**%‘" S F MAL
2o
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Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1309/2020

CAMPIONE P3 profondita 2.0 - 2.5 m Montelupo Fiorentino, li 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A. n. 169/20 del 19/08/20
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) Data prova: 25/09/20 - 09/10/20

Prova di taglio diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Grafico deformazione orizzontale - Tau
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Il direttore del Laboratorio
Geol. Michele Caloni

MHid A,

Lo sperimentatore

Ge§l. horjnzo §am@ssi
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Techologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1309/2020

CAMPIONE P3 profondita 2.0 - 2.5 m Montelupo Fiorentino, i 09/10/2020
COMMITTENTE: Ingegnerie Toscane V.A. n. 169/20 del 19/08/20
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) Data prova: 25/09/20 - 09/10/20

Prova di taglio residuo (UNI CEN ISO/TS 17892-10)

70
€0 /\\_\
H\'\\,\AM
50 "\
—\w\
T
—~ han Sy
o
< SN
~ A
3 _V\M_\HM
}E A VM A A A
30
20 D 'g e VPNV N SV YV NS N, S UNPN A N
10
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Deformazione orizzontale (mm)
—— Sigma = 73.6 kPa — Sigma = 122.6 kPa — Sigma = 171.6 kPa

Il direttore del Laboratorio
Geol. Michele qunni

IR <

Lo sperimentatore

Ge§l. horjnzo §am@ssi
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IGETECMA s.n.c.
Istituto Sperimentale di Geotechica e Techologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Ingegherie Toscane Montelupo Fiorentino, i 09/10/2020
LOCALITA': Diga di Gello, Pistoia (PT) V.A.n. 169/20 del 19/08/20

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1306-1309/2020

CAMPIONE P3
Profonditd metri 20-25
Limiti di Atterberg

Umidita naturale (%) 1.68
Limite liquido (%) 42
Limite plastico (%) 21
Indice di plasticita (%) 21
Indice di consistenza 1.92
Indice di attivitd 1.04
Classificaz. Casagrande CL
Limite di Ritiro

Limite di ritiro (%) 143
Coefficiente di ritiro 1.94
Granulometria

Ghiaia (%) 48
Sabbia (%) 40.6
Limo (%) 385
Argilla (%) 16.0
Classificazione UNI 10006

Gruppo A7-6
Indice di gruppo 9
|Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 18.3
Peso volume secco (kN/m®) 16.8
|Prova di taglio diretto

Coesione di picco, C' (kPa) 9.3
Angolo di resistenza al taglio di picco, ¢' (°) 227
Coesione residua, C' (kPa) 0.2
Angolo di resistenza al taglio residuo, ¢' (°) 146
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