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Relazione Generale

1 PREMESSA

Il presente rapporto contiene i risultati dello studio di impatto acustico relativo all'intervento di
realizzazione del nuovo collegamento ferroviario Stazione di Bergamo Aeroporto “Orio al
Serio” che rientra fra gli interventi inseriti nel Programma Regionale Mobilita e Trasporti della
Regione Lombardia, nonché nell'Intesa sulle strategie e sulle modalita per lo sviluppo del
SFR passeggeri e degli standard qualitativi per I'interscambio modale” sottoscritta tra RFI e
Regione Lombardia nel dicembre 2016.

Lo studio acustico si estende dalla stazione di Bergamo progressiva chilometrica di progetto
Km 0+000 alla progressiva di progetto Km 5+302 circa nella nuova stazione di Bergamo
Aeroporto “Orio al Serio”.

Nelle planimetrie € stata rappresentata la nuova configurazione definitiva del tracciato
ferroviario e dei layout delle fermate/stazioni.

L'iter metodologico seguito -nel rispetto del Manuale di Progettazione RFI delle Opere Civili
cod. RFI DTC SI AM MA IFS 001 D del 31.12.2020- pud essere schematizzato secondo le
fasi di lavoro di seguito riportate:

- Individuazione dei valori limite di immissione secondo il DPR 459/98 (decreto sul rumore
ferroviario), il DMA 29/11/2000 (piani di contenimento e di risanamento acustico) e DPR
142/04 (decreto sul rumore stradale), per tener conto dell’eventuale concorsualita del
rumore prodotto dalle infrastrutture stradali presenti all'interno dell’ambito di studio.

- Caratterizzazione ante operam. In questa fase dello studio & stato analizzato il territorio
allo stato attuale (situazione ante operam) identificando gli ingombri e le volumetrie di tutti
i fabbricati presenti nella fascia di pertinenza acustica ferroviaria (300 m per lato).

- Livelli acustici post operam. Con l'ausilio del modello di simulazione SoundPLAN si &
proceduto alla valutazione dei livelli acustici con la realizzazione del progetto in esame.
Gli algoritmi di calcolo scelti per valutare la propagazione dell'onda sonora emessa
dall'infrastruttura ferroviaria fanno riferimento al metodo Schall 03, DIN 18005. | risultati
del modello di simulazione sono stati quindi messi a confronto con i limiti acustici della
linea e con quelli eventualmente ridotti per la presenza infrastrutture concorrenti cosi
come previsto da recenti provvedimenti normativi, costituti in particolare dal D.M. 29
novembre 2000 che prevede la valutazione degli effetti di concorsualita in applicazione
del DPR 30 marzo 2004, n° 142, che definisce i limiti e I'ampiezza delle fasce stradali,
interagendo dunque con I'ambito ferroviario.

- Metodi per il contenimento dellinquinamento acustico. In questa parte dello studio sono
state descritte le tipologie di intervento da adottare indicandone i requisiti acustici minimi.

- Individuazione degli interventi di mitigazione. L’obiettivo & stato quello di abbattere
limpatto acustico mediante I'inserimento di barriere antirumore. Sono state a tale scopo
previste barriere di altezza compresa tra 4,00m e 6,50m sul piano del ferro.
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Il presente documento & stato redatto/verificato dall'Ing. Alfredo Corvaja, iscritto allElenco
Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica N. 7280 (gia iscritto nell’elenco dei Tecnici
Competenti in Acustica Ambientale della Regione Lazio n. 606).
Gli elaborati correlati, elencati nella seguente tabella, sono stati redatti e/o verificati dallo

stesso:

1 Corografia g_energle ed indivi_duazione 15000 INImI2171ol1lDl2l21clslilmlololo olo 1 B
delle fasce di pertinenza acustica

2 | Planimetria di censimento dei ricettori 1:2000|N|M|2|7|0|1|D|2|2|P|6|I|[M|O|O]|0 0|0[1+2|B

3 | Planimetria di censimento dei ricettori 1:2000|N(M|2|7|0|1|D|2|2|P|6|I|M|0]|O]|O 0({0|3+4|A

4 |Planimetria di localizzazione —degli | 4.5 090 |N|M|2[7[0[1|D|2|2|P|6|1|M|0|0|0|4|0|0|5:6|B
interventi di mitigazione acustica

5 | Planimetria di localizzazione degli | 1.5 gog | N M |[2|7|0|1|D|2|2|P|6|1|M|o|o|o|4|0]|0]7+8 A
interventi di mitigazione acustica

6 | Relazione generale - Studio Acustico - N|M|2|7|0|1|D|2|2|R|G|I|M|0|0]|O 0|0 1 B

7 |Relazione ~generale - Studio) I\ Iyiaf7]ol1]|D|2|2|R|G|I|mM|0|0]o|4]0l0] 2 |A
Vibrazionale
Livelli in facciata sui ricettori Ante

8 | Operam — Post Operam ante e post - N|{M|2|7/0(1|D|2|2|T|T|I|M|0|0|O o|jof 1 |B
mitinaziane

9 | Schede censimento dei ricettori - N|{M|2|7]|0|1|D|2|2|S|H|I|[M|[0O[O]|O0 00 1 A

10 | Mappe - Acustiche ~ Ante  Operam | 45500 |N|m[2|7]0|1|D|2|2|N|5]1{M|0]0]0|4]0]0] 1 |A
Periodo Diurno e Notturno
Mappe Acustiche Post Operam Ante | .

1 Mitigazione Periodo Diurno Tav.1 di 2 1:5000 |NJM 121710\ 11D12)2 /NI 5)\1/MI0)00 0101 2 |A
Mappe Acustiche Post Operam Ante | .

12| \itigazione Periodo Diurno Tav.2di2 | 1000 [N M 21710111 D212 NI 5 1IM010101410)01 3 |A
Mappe Acustiche Post Operam Ante | .

13 Mitigazione Periodo Notturno Tav.1 di 2 1:5000 | N /M| 21710111D12/2/N)5 11/Mi00)0 oo 4 A
Mappe Acustiche Post Operam Ante | .

14 Mitigazione Periodo Notturno Tav.2 di 2 1:5000 | N /M |21 710111D12/2/N) 5 11Mi00)0 0101 5 |A
Mappe Acustiche Post Operam Post | .

5 Mitigazione Periodo Diurno Tav.1 di 2 1:5000 |N M 21710\ 11D 122 /NI5)\1/M0)010 0101 6 |A
Mappe Acustiche Post Operam Post | .

16| Mitigazione Periodo Diurno Tav.2di2 | 10000 |[N|M 24710111 D212 N5 1IM010101410)01 7 1A
Mappe Acustiche Post Operam Post | ,.

17 Mitigazione Periodo Notturno Tav.1 di 2 1:5000 | N /M |21 710111D12/2/N) 5 11/Mi00)0 oo 8 A
Mappe Acustiche Post Operam Post | .

18 Mitigazione Periodo Notturno Tav.2 di 2 1:5000 | N /M |21 710111D12/2/N)5111Mi00)0 010 9 |A




PROGETTO DEFINITIVO
‘ - LINEA BERGAMO - BRESCIA

’ NUOVO COLLEGAMENTO FERROVIARIO STAZIONE DI BERGAMO
J/ 7TAL FERR | AEROPORTO “ORIO AL SERIO”

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE | STUDIO ACUSTICO

PROGETTO LOTTO DOCUMENTO REV FOGLIO
NM27 01 D22 RG IM0004 001 B 5di 38

Relazione Generale

2 RIFERIMENTI NORMATIVI

2.1 Legge Quadro 447/95

In data 26/10/1995, viene pubblicata la Legge 26 ottobre 1995 n° 447 «Legge quadro
sull’inquinamento acustico».

Detto strumento normativo, che sostituisce il D.P.C.M. 1 marzo 1991, affronta il tema
dellinquinamento acustico del territorio, ricomprendendo al suo interno le definizioni
fondamentali e definendo competenze ed adempimenti necessari alla tutela del’ambiente
dal rumore.

La Legge Quadro indica le metodiche da adottare per il contenimento della problematica
(piani e disposizioni in materia d’impatto acustico), e fornisce allart. 2 comma 1 una
definizione del fenomeno, del’ambito di applicazione della normativa e delle sorgenti.

In particolare la Legge Quadro fa riferimento agli ambienti abitativi, definiti come: «ogni
ambiente interno ad un edificio destinato alla permanenza di persone o comunita ed
utilizzato per le diverse attivita umane, fatta eccezione per gli ambienti destinati ad attivita
produttive per i quali resta ferma la disciplina di cui al D.L. 15/08/91, n.277, salvo per quanto
concerne l'immissione di rumore da sorgenti sonore esterne ai locali in cui si svolgono le
attivita produttive.

Nella definizione riportata risultano quindi comprese le residenze e comunque tutti quegli
ambienti ove risiedono comunita e destinati alle diverse attivita umane, ai quali non viene in
genere ristretto il concetto di ambiente abitativo.

Sempre all’interno dell’art. 2 comma 1. la Legge Quadro fornisce la definizione di sorgente di
rumore suddividendole tra sorgenti fisse e sorgenti mobili.

In particolare vengono inserite tra le sorgenti fisse anche le infrastrutture stradali e
ferroviarie:

«... le installazioni unite agli immobili anche in via transitoria il cui uso produca emissioni
sonore, le infrastrutture stradali, ferroviarie, ..... commerciali; ...; le aree adibite ad attivita
sportive e ricreative. »

La Legge Quadro ribadisce la necessita che i comuni predispongano una zonizzazione
acustica comunale. Le aree previste per la zonizzazione del territorio sono sei e sono cosi
caratterizzate:

| - AREE PARTICOLARMENTE PROTETTE

Rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete rappresenta un elemento di base per
I'utilizzazione, quali aree ospedaliere, scolastiche, aree residenziali rurali, aree di particolare
interesse naturalistico, ricreativo, culturale, archeologico, parchi naturali e urbani;
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Relazione Generale

Il - AREE PREVALENTEMENTE RESIDENZIALI

Rientrano in questa classe le aree urbane interessate prevalentemente da traffico veicolare
locale, con bassa densita di popolazione, limitata presenza di attivita commerciali, totale
assenza di attivita industriali ed artigianali;

lll - AREE DI TIPO MISTO

Rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare locale e di
attraversamento, con media densita di popolazione, con presenza di attivita commerciali, con
limitata presenza di attivita artigianali e con assenza di attivita industriali; aree rurali,
interessate da attivita che impiegano macchine operatrici;

IV - AREE DI INTENSA ATTIVITA UMANA

Rientrano in questa classe:

a) le aree urbane interessate da intenso traffico veicolare, con elevata presenza di attivita
commerciali ed uffici, presenze di attivita artigianali, con dotazione di impianti di
servizi a ciclo continuo;

b) le aree in prossimita di strade di grande comunicazione, di linee ferroviarie, di
aeroporti e porti;
c) le aree con limitata presenza di piccole industrie;

V - AREE PREVALENTEMENTE INDUSTRIALI

Rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti industriali e con scarsita di
abitazioni;

VI - AREE ESCLUSIVAMENTE INDUSTRIALI

Rientrano in questa classe le aree interessate da industrie a ciclo continuo prive di
insediamenti abitativi.

Un aspetto innovativo della Legge Quadro & invece l'introduzione, accanto al criterio valore
limite assoluto di immissione nellambiente e del criterio differenziale previsti dall’ex
D.P.C.M., di altri metodi di valutazione dello stato e dell'inquinamento acustico ambientale,
che di seguito vengono elencati:

e criterio del valore limite massimo di emissione;

e criterio del valori di attenzione;

e  criterio del valore di qualita.

Si rileva pertanto che la Legge analizza sotto diversi aspetti la problematica acustica
imponendo, accanto ai limiti di tutela per i ricettori, dei limiti sulle emissioni delle specifiche
sorgenti e degli obiettivi di qualita da perseguire nel tempo.

Per l'individuazione dei limiti di applicabilita e delle soglie numeriche relative a ciascun
criterio di valutazione, la Legge 447/95 demanda al D.P.C.M. del 14/11/1997
«Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonorey.

Da tale D.P.C.M. resta, perd, ancora una volta esclusa la regolamentazione delle
infrastrutture di trasporto.
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2.2 D.P.R. 459/98
Per quanto concerne la disciplina del rumore ferroviario, il D.P.C.M del 14/11/97,

coerentemente con quanto previsto dalla Legge Quadro 447/95, rimanda pertanto al D.P.R.
n. 459 del 18/11/98.

Di seguito, si sintetizzano i contenuti salienti del regolamento.

Per le infrastrutture ferroviarie esistenti, per le loro varianti e per le nuove realizzazioni con
velocita di progetto inferiore a 200 km/h in affiancamento a linee esistenti, a partire dalla
mezzeria dei binari esterni e per ciascun lato, deve essere considerata una fascia di
pertinenza dell'infrastruttura di 250 m.

Tale fascia deve a sua volta essere suddivisa in due parti:
FASCIA «A» pari a 100 m la piu vicina alla sede ferroviaria
FASCIA «B» pari ad ulteriori 150 m piu lontana da essa.

All'interno delle fasce suddette i valori limite assoluti di immissione del rumore prodotto
dallinfrastruttura ferroviaria sono i seguenti:

1. Per scuole, ospedali, case di cura, e case di riposo il limite & di 50 dB(A) nel
periodo diurno e di 40 dB(A) nel periodo notturno. Per le scuole vale solo il limite
diurno;

2. Per gli altri ricettori posti allinterno della fascia «A» il limite & di 70 dB(A) nel
periodo diurno e di 60 dB(A) nel periodo notturno;

3. Per gli altri ricettori posti all'interno della fascia «B» il limite & di 65 dB(A) nel
periodo diurno e di 55 dB(A) nel periodo notturno;

4. Oltre la fascia di rispetto «B» valgono i limiti previsti dai piani di zonizzazione
acustica comunali

Il rispetto dei limiti massimi di immissione, entro o al di fuori della fascia di pertinenza,
devono essere verificati con misure sugli interi periodi di riferimento diurno (6-22) e notturno
(22-6), in facciata degli edifici ed ad 1 m dalla stessa, in corrispondenza dei punti di
maggiore esposizione.

Inoltre qualora, in base a considerazioni tecniche, economiche o di carattere ambientale, il
raggiungimento dei predetti limiti non sia conseguibile con interventi sullinfrastruttura, si
deve procedere con interventi diretti sui ricettori.

In questo caso, all'interno dei fabbricati, dovranno essere ottenuti i seguenti livelli sonori
interni:

1. 35 dB(A) di Leq nel periodo notturno per ospedali, case di cura, e case di riposo;
2. 40 dB(A) di Leq nel periodo notturno per tutti gli altri ricettori;
3. 45 dB(A) di Leq nel periodo diurno per le scuole.

| valori sopra indicati dovranno essere misurati al centro della stanza a finestre chiuse a 1,5
m di altezza sul pavimento.
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2.3 DPR 142/04

In data 1 Giugno 2004 viene pubblicato il DECRETO DEL PRESIDENTE DELLA
REPUBBLICA 30 marzo 2004, n. 142, - “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione
dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell'articolo 11 della
legge 26 ottobre 1995, n. 447",

Il decreto per le infrastrutture stradali, cosi come previsto dal suddetto art. 5 del D.P.C.M.
14/11/1997, fissa le fasce di pertinenza a partire dal confine dell'infrastruttura (art. 3 comma
3) ed i limiti di immissione che dovranno essere rispettati.

Il DPR interessa come campo di applicazione le seguenti infrastrutture stradali cosi come
definite dall’Art. 2 del Codice della Strada (D.L.vo n. 285 del 30/04/1992) e secondo le
Norme CNR 1980 e direttive PUT per i sottotipi individuati ai fini acustici.

Sono in particolare indicate le seguenti classi di strade:
A - Autostrade
B - Strade extraurbane principali
C - Strade extraurbane secondarie suddivise in

Ca - a carreggiate separate e tipo IV CNR

Cb - tutte le altre strade extraurbane secondarie
D - Strade urbane di scorrimento

Da - a carreggiate separate e interquartiere

Db - tutte le altre strade urbane di scorrimento
E - Strade urbane di quartiere
F - Strade locali

In particolare per le infrastrutture appartenenti alle categorie A, B, Ca é individuata una
fascia di rispetto: di ampiezza complessivamente pari a 250 m misurata a partire
dall'infrastruttura stradale per ciascun lato dell'infrastruttura.

Tale fascia per le infrastrutture esistenti & a sua volta suddivisa in:

Fascia “A”

Fascia “B”

pari a 100 m dalla sede stradale;

pari ad ulteriori 150 m piu lontana dalla sede.

Per le altre tipologie di strada la fascia si riduce come segue:

tipo Cb
tipo Da e Db
tipo E ed F

fascia unica paria 150 m
fascia unica pari a 100 m

fascia unica paria 30 m

Per quanto concerne i limiti gli stessi sono stabiliti in maniera diversa in funzione del tipo di
infrastruttura e a seconda che si tratti di infrastruttura di nuova realizzazione o di
infrastruttura esistente e di sue varianti. Nella tabella seguente vengono riportati i limiti per le
infrastrutture esistenti e in relazione alle diverse fasce di pertinenza.
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TIPO SOTTOTIPO Al FINI Scuole*, ospedali,
(secondo C.d.S) ( g ACUST&S.L 1030 | AMPIEZZA case di cura e di ALTRI RICETTORI
secondo norme =
e direttive PUT) FASCIA ____riposo i
Diurno Notturno Diurno Notturno
(falgg N 50 40 70 60
A — autostrada
150 65 55
(fascia B)
100
B - extraurbana (fascia A) 50 40 70 60
principale 150 65 55
(fascia B)
Ca 100
(carreggiate a carreggiate (fascia A) 50 40 70 60
separate e tipo IV CNR 150 65 55
C - extraurbana 1980) (fascia B)
secondaria Cb 1QO 50 40 70 60
(fascia A)
(tutte le altre strade 50
extraurbane secondarie) (fascia B) 65 55
Da
(carreggiate a carreggiate 100 50 40 70 60
D - urbana di | separate e interquartiere)
scorrimento Db
(tutte le altre strade 100 50 40 65 55
urbane di scorrimento)
E - urbana di 30
quartiere Definiti dai comuni e conformi alla
F — locale 30 zonizzazione acustica

* Per le scuole vale il solo limite diurno
Tabella 1 - Limiti acustici per le strade esistenti e assimilabili

Per quanto concerne il rispetto dei limiti, il DPR 142 stabilisce che lo stesso sia verificato in
facciata degli edifici ad 1 metro dalla stessa ed in corrispondenza dei punti di maggiore
esposizione.

Per i recettori inclusi nella fascia di pertinenza acustica, devono essere individuate ed
adottate opere di mitigazione sulla sorgente, lungo la via di propagazione del rumore e
direttamente sul ricettore, per ridurre linquinamento acustico prodotto dall'esercizio
dell'infrastruttura, con I'adozione delle migliori tecnologie disponibili, tenuto conto delle
implicazioni di carattere tecnico-economico.

Ove non sia tecnicamente conseguibile il rispetto dei limiti con gli interventi sull'infrastruttura,
ovvero qualora in base a valutazioni tecniche, economiche o di carattere ambientale si
evidenzi I'opportunita di procedere ad interventi diretti sui recettori, deve essere assicurato |l
rispetto dei seguenti limiti:

a) 35 dB(A) - Leq notturno per ospedali, case di cura e case di riposo;
b) 40 dB(A) - Leq notturno per tutti gli altri ricettori di carattere abitativo;
c) 45 dB(A) - Leq diurno per le scuole.

Tali valori sono valutati al centro della stanza, a finestre chiuse, all'altezza di 1,5 metri dal
pavimento.
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Relazione Generale

2.4 Decreto per la predisposizione degli interventi antirumore da parte dei gestori
delle infrastrutture (DM 29/11/2000)

In data 6 Dicembre 2000, viene pubblicato il Decreto del Ministero del’Ambiente n.141 del
29 Novembre 2000 “Criteri per la predisposizione, da parte delle societa e degli enti gestori
dei servizi pubblici di trasporto o delle relative infrastrutture, dei piani degli interventi di
contenimento e abbattimento del rumore”.

Detto strumento normativo, stabilisce i criteri tecnici per la predisposizione degli interventi
antirumore, definendo, oltre agli obblighi del gestore, i criteri di priorita degli interventi,
riportando inoltre in Allegato (Allegato 2) i criteri di progettazione degli interventi stessi
(Allegato 3 — Tabella 1), lindice dei costi di intervento e i criteri di valutazione delle
percentuali dell’attivita di risanamento da ascrivere a piu sorgenti sonore che immettono
rumore in uno stesso punto.

In particolare all'art. 4 “Obiettivi dell’attivita di risanamento”, il Decreto stabilisce che le
attivita' di risanamento debbano conseguire il rispetto dei valori limite del rumore prodotto
dalle infrastrutture di trasporto cosi come stabiliti dai regolamenti di esecuzione di cui all'art.
11 della Legge Quadro.

Nel caso di sovrapposizione di piu' fasce di pertinenza, il rumore immesso non deve
superare complessivamente il maggiore fra i valori limite di immissione previsti per le singole
infrastrutture.

Per quanto concerne le priorita di intervento, nell’Allegato 1 viene riportato la seguente
relazione per il calcolo dell’indice di priorita P,

P=Y R (Li-L;) .

nella quale:

Ri e il numero di abitanti nella zona i-esima,

(Li—Lj) e la piu elevata delle differenze tra i valori di esposizione previsti e i limiti

imposti dalla normativa vigente all’interno di una singola zona;

Relativamente alle infrastrutture concorrenti, il Decreto stabilisce che I'attivita di risanamento
sia effettuata secondo un criterio di valutazione riportato nell’allegato 4 oppure attraverso un
accordo fra i medesimi soggetti, le regioni e le province autonome, i comuni e le province
territorialmente competenti.

Il criterio indicato dal decreto nell’Allegato 4 viene introduce il concetto di “Livello di soglia”,
espresso mediante la relazione
L.=L_,, —10-log,, N (11

zona

e definito come “il livello cui deve pervenire, a seguito di risanamento, ogni singola sorgente,
avente rumore egualmente ponderato.

Nella relazione (llI) il termine N rappresenta il numero delle sorgenti interessate al
risanamento, e Lona € il limite assoluto di immissione. Se il livello equivalente di rumore
immesso da una sorgente € inferiore di 10 dB(A) rispetto al valore della sorgente avente
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massima immissione ed inferiore al livello di soglia calcolato con il numero di sorgenti
diminuito di 1, il contributo della sorgente stessa pud essere trascurato.
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3 CONCORSUALITA DELLE SORGENTI DI RUMORE PRESENTI SUL
TERRITORIO

La verifica di concorsualita, come indicata dall'Allegato 4 del DM 29/11/2000 "Criterio di
valutazione dell'attivita di risanamento da ascrivere a piu sorgenti sonore che immettono
rumore in un punto”, richiede in primo luogo l'identificazione degli ambiti interessati dalle
fasce di pertinenza dell'infrastruttura principale e dalle infrastrutture secondarie presenti sul
territorio. La verifica & di tipo geometrico e viene svolta considerando le fasce di pertinenza
delle infrastrutture di trasporto stradali e ferroviarie potenzialmente concorsuali.

Se il ricettore & compreso all'interno di un'area di concorsualita & in primo luogo necessario
verificare la significativita della sorgente concorsuale.

La sorgente concorsuale non & sicuramente significativa e pud essere trascurata, se la
differenza fra il livello di rumore causato dalla sorgente principale e quello causato dalla
sorgente secondaria € superiore a 10 dBA. Tale approccio pud essere applicato a ricettori
presenti sia all'interno sia all'esterno della fascia dell'infrastruttura principale.

Nell'area di progetto le sorgenti infrastrutturali che possono essere ritenute concorsuali sono
le seguenti:

- SS 342 (Ambito Comune di Orio al Serio, Bergamo)

- SS 470 (Strada Statale della Valle Brembana, ambito Comune di Bergamo)
- SS 671 (Ambito Aeroporto Orio al Serio e Campagnola)

- SS 591 (Ambito Comune di Bergamo)

- A4 Autostrada (Ambito Aeroporto Orio al Serio)

Le fasce di pertinenza delle infrastrutture considerate sono riportate nelle Planimetrie di
localizzazione degli interventi di mitigazione acustica (elaborati NM2701D22P6IM0004005+
NM2701D22P61M0004008).

- Le SS470 e SS342 nell’ambito della stazione di Bergamo radice est, viene considerata ai
fini acustici “Ca” strade a carreggiate separate con fascia di pertinenza acustica A di
ampiezza pari a 100 metri dalla sede stradale e fascia B pari ad ulteriori 150 metri piu
lontana dalla sede.

- L’A4 “Serenissima” & classificata come strada di categoria “A — Autostrada” — strade
esistenti (DPR 142/04), con fascia di pertinenza acustica A di ampiezza pari a 100 metri
dalla sede stradale e fascia B pari ad ulteriori 150 metri piu lontana dalla sede.

- Le SS671 e SS591 vengono considerate di categoria “B — extraurbana principale” —
strade esistenti (DPR 142/04) con fascia di pertinenza acustica A di ampiezza pari a 100
metri dalla sede stradale e fascia B pari ad ulteriori 150 metri piu lontana dalla sede.

In riferimento a tali sorgenti, si & adottato il principio di concorsualita, cosi come definito nel
DM 29/11/2000, e riportato in dettaglio nel paragrafo successivo.
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4 LIMITI ACUSTICI E APPLICAZIONE DELLE CONCORSUALITA

Per individuare i limiti che ciascun ricettore deve rispettare si considera quanto indicato nel
Decreto Attuativo per la regolamentazione dei limiti d’immissione delle infrastrutture
ferroviarie del 18/11/98 n° 459 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11
della legge 26 ottobre 1995, n° 447, e nel DMA 29/11/2000.

Come evidenziato nei riferimenti normativi, i limiti di riferimento variano in funzione del tipo di
ricettore cui si fa riferimento e del numero di sorgenti presenti sul territorio che possono
definirsi concorsuali con quella oggetto di analisi.

Per il tipo di ricettori, alcuni di essi assumono i limiti sia nel periodo diurno, sia nel periodo
notturno, mentre altri nel solo periodo diurno: cid perché il limite di riferimento & relativo al
periodo in cui effettivamente I'edificio in questione € utilizzato in maniera continuativa.

Tabella A — Valori di riferimento in assenza di sorgenti concorsuali

Fascia A (0-100 m) Fascia B (100-250 m)
Tipo di ricettore Periodo diurno :tft:i:%% Periodo diurno :tft:i:%%
dBA dBA dBA dBA

Residenziale 70 60 65 55
Terziario 70 - 65 -

Ospedale/Casa di Cura 50 40 50 40
Scuola 50 - 50 -

Altro (utilizzo saltuario) - - - -

Si fa presente che a prescindere dall’appartenenza geometrica ad una determinata fascia di
pertinenza acustica, di fatto per il ricettore non dovrebbero assumere rilevanza le
infrastrutture potenzialmente concorrenti che non insistono sullo stesso fronte rispetto
allinfrastruttura principale oggetto di analisi.

Infatti, ove la linea ferroviaria e l'infrastruttura stradale concorrente insistono su fronti opposti
di nuclei di residenziali consolidati, la presenza stessa dell’edificato costituirebbe un ostacolo
alla propagazione dell’'uno o dell’altro contributo acustico e pertanto non vi dovrebbe essere
concorsualita effettiva.
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Linea Ferroviaria

Edifici residenziali

Infrastruttura stradale concorrente

Nel complessivo dei ricettori censiti, si riscontrano casi di fabbricati esposti al rumore di una
o piu sorgenti. Nel primo caso e cioé nel caso di ricettori esposti al solo rumore della linea
ferroviaria in questione, si applicano i valori limite sintetizzati nella Tabella A prima riportata.
Mentre nel caso di concorsualita fra due o piu infrastrutture i valori limite di riferimento sono
stati calcolati utilizzando pedissequamente la formulazione riportata nell’Allegato 4 del DM
29/11/2000, che si riporta nuovamente per evidenza:

L =L, 6 —10-log, N

S zona
con il termine N che rappresenta il numero delle sorgenti interessate.

Nella seguente tabella si riportano le possibili combinazioni di concorsualita fino a n.4
sorgenti, indicando con la lettera “A” la fascia di pertinenza acustica caratterizzata dal valore
limite di 70 dBA diurni e 60 dBA notturni, con la lettera “B” la fascia di pertinenza acustica
caratterizzata dal valore limite e 65 dBA diurni e 55 dBA notturni.

Tabella B — Valori di soglia in presenza di sorgenti concorsuali

Fasce di pertinenza Valori dei limiti di riferimento DM 29.11.2000
Linea Infrastruttura | Infrastruttura | Infrastruttura Diurno Notturno
ferroviaria 1 2 3 dBA dBA
A A 67,0 57,0
A B 67,0 57,0
B B 62,0 52,0
B A 67,0 57,0
A A A 65,2 55,2
A A B 65,2 55,2
A B B 65,2 55,2
B A A 65,2 55,2
B A B 65,2 55,2
B B B 60,2 50,2
A A A A 64,0 54,0
A A A B 64,0 54,0
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Fasce di pertinenza Valori dei limiti di riferimento DM 29.11.2000
Linea Infrastruttura | Infrastruttura | Infrastruttura Diurno Notturno
ferroviaria 1 2 3 dBA dBA
A A B B 64,0 54,0
A B B B 64,0 54,0
B A A A 64,0 54,0
B A A B 64,0 54,0
B A B B 64,0 54,0
B B B B 59,0 49,0

I limiti riportati in tabella si riferiscono a edifici residen

ziali; in caso di edifici adibiti ad attivita

commerciali o uffici saranno considerati unicamente i valori diurni, in quanto relativi al
periodo di riferimento in cui & prevista la permanenza di persone.
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5 LIMITI ACUSTICI E AREE DI ESPANSIONE

Ai sensi del DPR 459/98, mediante I'analisi dei piani regolatori & stata eseguita una verifica
delle aree di espansione (definite come ricettore nell'art.1, co.1, lett.e), che ricadono
all'interno della fascia di pertinenza acustica dell'infrastruttura in progetto e alle quali vanno
applicati i limiti dettati da dette fasce, eventualmente decurtati del contributo di concorsualita.

Nello specifico, dall'analisi sono state individuate le seguenti aree (stralci dei PRG comunali):

Comune di Bergamo

Area Funzioni ammesse

espansione/trasformazione

AE02 Residenza sociale (RS) e residenza temporanea (RS.3)

AE03 Residenza libera/convenzionata (RL) e residenza temporanea (RS.3)

AE04 Residenza libera/convenzionata (RL), residenza sociale (RS) e residenza temporanea (RS.3)

PIANI E PROGETTI IN ATTO

.IU5 DA

PIANI E PROGETTI PREVISTI DAL PGT

AT o
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In corrispondenza di tali aree, nel modello di simulazione 3D SoundPLAN sono stati inseriti i
punti di calcolo come previsto nel Manuale della Progettazione (RFI DTC SI AM MA IFS 001
D del 31.12.2020) e dal DPR459/98 con i seguenti criteri:

“Per le aree territoriali edificabili gia individuate dai piani regolatori generali e loro varianti
generali, vigenti al momento dell’approvazione dei progetti relativi alla costruzione delle
infrastrutture di nuova realizzazione di cui all'articolo 2, comma 2, lettera b) del DPR 459/98,
ovvero vigenti alla data di entrata in vigore del suddetto decreto (19.01.99) per le
infrastrutture esistenti (articolo 2, comma 2, lettera a), € a carico del gestore infrastruttura la
mitigazione acustica per assicurare il rispetto dei limiti di immissione fino a 4 m di altezza dal
piano di campagna, in analogia a quanto previsto dal DPR 142/04 relativo alle infrastrutture
stradali.Per la parte eccedente, l'intervento € a carico del titolare della concessione edilizia”.

Nel dettaglio, i punti di calcolo denominati rispettivamente E01, E02, EO3 ed EO4 relativi alle
aree di espansione individuate, vengono riportati nel documento cod.
NM2701D22TTIMO004001B “Livelli in facciata Ante Operam — Post Operam Ante e Post
Mitigazione” e non presentano criticita.
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6 LIMITI ACUSTICI E ZONIZZAZIONE ACUSTICA NEI COMUNI INTERESSATI

Per l'articolo 4 e 5 del DPR 459/98 i ricettori che ricadono al di fuori della fascia di pertinenza
acustica dell’infrastruttura devono rispettare i limiti della tabella C del DPCM 14/11/97, ossia i
limiti imposti dalle zonizzazioni acustiche comunali attraversate dalla linea ferroviaria. In
ottemperanza a quanto previsto dalla Legge Quadro 447/95, i comuni interessati sono
provvisti di Piano di zonizzazione acustica.

Le classi e le aree di zonizzazione acustica sono graficamente riportate nelle planimetrie di
censimento ricettori dello studio acustico.

Nella tabella seguente si riporta lo stato di redazione e approvazione dei suddetti piani:

COMUNE

APPROVAZIONE

Bergamo

D.C.C. n. 183 del 15/12/14

Azzano San Paolo

D.C.C. n. 37 del 26/10/11

Orio Al Serio

D.C.C. n. 9 del 09/04/01

Per quanto concerne la classificazione, in relazione alla varieta uso del suolo presente vi &
una diversificazione delle aree e quindi dei limiti acustici previsti. Dall'analisi dei piani in
questione emerge che il territorio interessato dalla linea di progetto, oltre la fascia di
pertinenza acustica ferroviaria & per lo piu classificato nei suddetti piani come zone di classe
Il - aree di tipo misto i cui limiti acustici sono pari a 60 dB(A) di giorno e a 50 dB(A) di notte e
classe IV — intensa attivita umana i cui limiti acustici sono pari a 65 dB(A) di giorno e a 55
dB(A) di notte.
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7 CARATTERIZZAZIONE ANTE OPERAM

7.1 Descrizione dei ricettori

L’attuale linea ferroviaria storica Bergamo — Montello a cui si affianchera per circa un
chilometro il nuovo Collegamento Ferroviario Bergamo — Orio al Serio previsto in progetto,
attraversa le aree residenziali delle localita tra Bergamo in direzione Montello e si sviluppa
principalmente a raso o rilevato basso. L’agglomerato urbano presenta aree prettamente
residenziali su ambo i lati dell'infrastruttura ferroviaria che vanno man mano diminuendo
procedendo in direzione Montello. Alla progressiva chilometrica di progetto PK 1+100 circa, il
nuovo tracciato ferroviario descrive una curva verso Sud in direzione Orio al Serio,
separandosi dalla linea storica Bergamo — Montello.

Proseguendo in direzione Orio al Serio, il corridoio di studio determinato dal nuovo tracciato
ferroviario attraversa un territorio costituito da aree prettamente rurali con un limitato numero
di ricettori principalmente di tipo produttivo ed alcuni ricettori residenziali.

7.1.1 Il censimento dei ricettori

Nellambito delle analisi ante operam per la componente rumore € stato effettuato un
dettagliato censimento dei ricettori.

Il censimento ha riguardato una fascia di 250 m per lato a partire dal binario esterno (fascia
di pertinenza acustica ai sensi del DPR 459/98) in tutti i tratti di linea ferroviaria allo scoperto.
L’indagine & stata estesa anche oltre tale fascia, fino a 300 metri, in caso di fronti edificati
prossimi alla stessa.

E stata effettuata, in particolare, una verifica della destinazione d'uso ed altezza di tutti i
ricettori. | risultati di tale verifica sono stati riportati, sulla cartografia numerica in scala
1:2.000 (elaborati NM2701D22P6IM0004001+004).

Nelle planimetrie di censimento summenzionate, in merito ai ricettori censiti sono state
evidenziate mediante apposita campitura colorata le informazioni di seguito descritte:

Tipologia dei ricettori
e Residenziale;

e Industriale, artigianale;

e Commerciale, servizi;

e Ruderi, dismessi, box e depositi;
e Pertinenza FS;

e Espropri/demolizioni.

Altezza dei ricettori




PROGETTO DEFINITIVO
‘ - LINEA BERGAMO - BRESCIA

’ NUOVO COLLEGAMENTO FERROVIARIO STAZIONE DI BERGAMO
J/ 7TAL FERR | AEROPORTO “ORIO AL SERIO”

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE | STUDIO ACUSTICO

PROGETTO LOTTO DOCUMENTO REV FOGLIO
NM27 01 D22 RG IM0004 001 B 20 di 38

Relazione Generale

Indicato come numero di piani fuori terra.
Sono state altresi indicate le facciate cieche (assenza di infissi) dei ricettori.

L’attivita di verifica ante operam & stata quindi completata con la redazione di schede di
dettaglio in cui sono state riportate per ciascun fabbricato le informazioni riguardanti la
localizzazione, lo stato e la consistenza e la relativa documentazione fotografica.

Le schede sono riportate nel documento NM2701D22SHIM0004001A.
o Di seguito viene fornita una descrizione delle informazioni

contenute nelle schede:

A) Dati generali
— Codice ricettore individuato da un numero di quattro cifre XZZZ dove
X € un numero che indica la posizione del ricettore rispetto al binario
1 lato dispari rispetto la progressiva crescente di progetto (fascia ferroviaria A)

lato pari rispetto la progressiva crescente di progetto (fascia ferroviaria A)

2

3 lato dispari rispetto la progressiva crescente di progetto (fascia ferroviaria B)
4 lato pari rispetto la progressiva crescente di progetto (fascia ferroviaria B)

5

lato dispari rispetto la progressiva crescente di progetto (oltre 250 m)
6 lato pari rispetto la progressiva crescente di progetto (oltre 250 m)

ZZZ é il numero progressivo del ricettore anomalia
B) Dati localizzativi
— Comune
—  Progressiva ferroviaria
— Distanza dalla linea ferroviaria in progetto valutata rispetto all’asse di tracciamento
— Tipologia linea
C) Dati caratteristici dell’edificio esaminato
— Numero dei piani
—  Orientamento rispetto al binario
— Destinazione d’uso del ricettore
D) Caratterizzazione degli infissi
— Numero infissi fronte parallelo e/o obliqui
E) Altre sorgenti di rumore
F) Note
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7.2 Stima dei livelli acustici Ante Operam

Sebbene il DPR 459/98 indichi esclusivamente limiti acustici per la ferrovia in progetto Post
Operam e non contempli valutazioni in merito al criterio differenziale (confronto post/ante
operam), a titolo indicativo vengono comunque fornite Mappe isofoniche dello scenario Ante
Operam (periodi diurno e notturno), relativamente al rumore di origine ferroviaria, in
coerenza con i dettami del citato DPR 459/98, nelle aree in cui la ferrovia esistente rientra
nell’ambito di studio acustico della linea in progetto.

Tali elaborati grafici Mappe Acustiche - Ante Operam - H=4,00m da Piano Campagna
presentano codifica NM2701D22N5IM0004001A.

Si fa presente che nonostante ad oggi il tratto ferroviario del Collegamento Bergamo — Orio
al Serio non sia esistente, & stata comunque condotta una campagna di monitoraggio
nel’ambito del tratto esistente della linea ferroviaria Bergamo — Montello, in localita Seriate
con una sezione di misura che ha permesso la caratterizzazione della sorgente ferroviaria
(punti PR) nonché la valutazione del clima acustico ambientale in corrispondenza delle 2
postazioni PS che, rispecchia lo scenario dellintero tratto in affiancamento al nuovo
Collegamento Ferroviario in oggetto.

Il Report delle Misure effettuate completo, viene allegato al presente documento (Allegato 1).

Si riportano le tabelle riepilogative con indicazione dei risultati ottenuti presso le postazioni di
misura dei rilievi effettuati, ove poter discernere tra rumore di origine ferroviaria (Leq,tr),
rumore residuo (Leq,r) e rumore ambientale (Leq,A).

PR2 Leq,TR Leq,R Leq,A

Giorno 59,3 56,2 61

Notte 57,2 54,7 59,1

PS3 Leq,TR Leq,R Leq,A PS4 Leq,TR Leq,R Leq,A
Giorno 42,6 53,9 54,2 Giorno 40,6 51,2 51,6
Notte 35,8 42,7 43,5 Notte 31,7 50,6 50,7

Nell'elaborato Output del modello di simulazione Livelli acustici in facciata Ante Operam,
Ante e Post Mitigazione cod. NM2701D22TTIM0004001B vengono altresi riportati i livelli
sonori relativi a tale scenario Ante Operam presso ciascun piano di ogni ricettore ricadente
nelle aree in cui la ferrovia esistente rientra nellambito di studio acustico della linea in
progetto.

Nel tratto di linea ad oggi non esistente e previsto in progetto, la valutazione del clima ante
operam ¢ stata effettuata sulla base delle mappe di Zonizzazione Acustica Comunali
disponibili, riportate allinterno degli elaborati di Studio di Impatto Ambientale (SIA) (cod.
NM2701D22RGSA0002001B “SIA — Relazione Generale”).
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Relazione Generale

8 GLIIMPATTI CON LA REALIZZAZIONE DELLE OPERE IN PROGETTO

8.1 lllustrazione delle tecniche previsionali adottate

L'impatto prodotto dalle infrastrutture ferroviarie pud essere valutato con l'ausilio di appositi
modelli matematici di simulazione.

Un modello si basa sulla schematizzazione del fenomeno attraverso una serie di ipotesi
semplificative che riconducono qualsiasi caso complesso alla somma di casi semplici e noti.

Per la previsione dell'impatto acustico della linea in analisi e per il dimensionamento degli
interventi di abbattimento del rumore € stato utilizzato il modello di simulazione SoundPLAN.

Tale modello & sviluppato dalla Braunstein & Berndt GmbH sulla base di norme e standard
definiti dalle 1ISO da altri standards _L_Jtilizzati localmente come le Shall 03 e DIN 18005
emanate della Germania Federale, le OAL 30 Austriache e le Nordic Kilde 130.

La peculiarita del modello SoundPLAN si basa sul metodo di calcolo per “raggi”. Il sistema di
calcolo fa dipartire dal ricevitore una serie di raggi ciascuno dei quali analizza la geometria
della sorgente e quella del territorio, le riflessioni e la presenza di schermi.

Studiando il metodo con maggior dettaglio si vede che ad ogni raggio che parte dal ricettore
viene associata una porzione di territorio e cosi, via via, viene coperto I'intero territorio

Quando un raggio incontra la sorgente, il modello calcola automaticamente il livello prodotto
della parte intercettata. Pertanto sorgenti lineari come strade e ferrovie vengono discretizzate
in tanti singoli punti sorgente ciascuno dei quali fornisce un contributo. La somma dei
contributi associati ai vari raggi va quindi a costituire il livello di rumore prodotto dall’intera
sorgente sul ricettore.

| contributi forniti dai diversi raggi vengono evidenziati nei diagrammi di output. In tali
schematizzazioni la lunghezza del raggio & proporzionale al contributo in rumore fornito da
quella direzione.

Quando un raggio incontra una superficie riflettente come la facciata di un edificio, il modello
calcola le riflessioni multiple. A tal proposito 'operatore pud stabilire il numero di riflessioni
massimo che deve essere calcolato ovvero la soglia di attenuazione al di sotto della quale il
calcolo deve essere interrotto.

Questa metodologia di calcolo consente quindi una particolare accuratezza nella valutazione
della geometria del sito e risulta quindi molto preciso ed efficace in campo urbano, dove
l'elevata densita di edifici, specie se di altezza elevata, genera riflessioni multiple che
producono un innalzamento dei livelli sonori.

La possibilita di inserire i dati sulla morfologia dei territori, sui ricettori e sulle infrastrutture
esistenti ed in progetto mediante cartografia tridimensionale consente di schematizzare i
luoghi in maniera piu che mai realistica e dettagliata. Cid a maggior ragione se si considera
che, oltre alla conformazione morfologica, & possibile associare ad elementi naturali e
antropici specifici comportamenti acustici. Il modello prevede infatti I'inserimento di appositi
coefficienti che tengono conto delle caratteristiche piu o meno riflettenti delle facciate dei
fabbricati.




PROGETTO DEFINITIVO
‘ - LINEA BERGAMO - BRESCIA

’ NUOVO COLLEGAMENTO FERROVIARIO STAZIONE DI BERGAMO
J /7TALFERR | AEROPORTO “ORIO AL SERIO”
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE STUDIO ACUSTICO

. PROGETTO LOTTO DOCUMENTO REV FOGLIO

Relazione Generale
NM27 01 D22 RG IM0004 001 B 23 di 38

8.2 Dati di input del modello

L'applicazione del modello previsionale ha richiesto linserimento dei dati riguardanti i

seguenti aspetti:
1. morfologia del territorio

2. geometria dell'infrastruttura

3. caratteristiche dell’esercizio ferroviario con la realizzazione degli interventi in progetto;

4. emissioni acustiche dei singoli convogli.

Si nota che i dati relativi ai punti 1 e 2 (morfologia del territorio e geometria dell’infrastruttura
sono stati derivati da cartografia vettoriale e dalle planimetrie, profili e sezioni di progetto. |
dati territoriali sono stati verificati mediante I'analisi di foto aeree.

Lo standard di calcolo utilizzato & quello delle Deutsche Bundesbahn sviluppato nelle norme

Shall 03. | parametri di calcolo adottati sono i seguenti:

rJ

K

Ordine di riflessione

5000

Max ragagio di ricerca [m]

200

Max.distanza riflessioni da Ric. [m]

Max.distanza riflessioni da Srg. [m] 50

W e A A

Tolleranza consentita (dB) 0,1

Tolleranza consentita valida per..

risultato complessiva

Ponderazione

Nei paragrafi seguenti si riportano nel dettaglio i dati di input utilizzati per I'esercizio.
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8.2.1 Modello di esercizio

Di seguito si riportano nel dettaglio i dati di input utilizzati per I'esercizio ferroviario:

1. La tipologia di convogli in transito.

2. Il numero di transiti relativamente al periodo diurno e notturno per le diverse categorie

di convogli.

3. lunghezza media di ciascuna tipologia di treno.

La tratta Bergamo — Aeroporto & progettata per una velocita di 60 km/h e dedicata solo ad un
traffico passeggeri svolto da Materiale tipo Coradia ETR 245 (5 casse) avente una lunghezza

di 82 metri.

Bergamo — Aeroporto: suddivisione dei transiti (compresi i servizi da Treviglio)

Relazione Materiale rotabile Totale servizi
Diurni (06-22) | Notturni (22-06) | Tot

Lecco — Bergamo | Tipo Coradia ETR 245 32 0 32
(Aeroporto) (5 casse)
P.S.Pietro — Bergamo | Tipo Coradia ETR 245 32 8 40
(Aeroporto) (5 casse)
Milano C.le — Verdello | Tipo Coradia ETR 245 32 6 38
— Bergamo — Aeroporto | (5 casse)
Milano Porta Garibaldi | Tipo Coradia ETR 245 32 4 36
— Verdello — Bergamo | (5 casse)
— Aeroporto

128 18 146
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Nello scenario di studio acustico sono stati considerati nelle simulazioni anche i dati del
traffico ferroviario a regime previsti con il raddoppio della tratta ferroviaria Bergamo —
Montello e ricevuti con nota RFI.DCE.DAO.PFS/A0011/P/2018/0000357 del 14.02.2018:

Tratta Bergamo — Montello:

RELAZIONE VEICOLI Treni al giorno feriale medio | Velocita
complessivi nelle due direzioni (Km/h)
Ore 6-22 Ore 22-6 | Totale

Bergamo - Montello /| Materiale tipo Coradia | 64 8 72 145

Brescia ETR 245 (5 casse)

Milano — Porta Garibaldi — | Materiale tipo TSR (5 | 64 8 72 145

Carnate — Bergamo - | pezzi)

Montello

Treni di Lunga | ETR 1000 2 2 4 145

Percorrenza

* La linea per l'aeroporto di Orio al Serio, in uscita dalla stazione di Bergamo, &

indipendente e separata dalla linea per Montello, cui si riferiscono le presenti indicazioni.

8.2.2 Emissioni dei rotabili

Nel modello di simulazione SoundPLAN sono stati utilizzati i valori di emissione treno
contenuti nella “Banca dati delle emissioni della Tabella 2” contenuta nel Documento “Piano
degli interventi di contenimento e abbattimento del rumore ai sensi del DM Ambiente
29/11/2000 — Relazione Tecnica”, redatto da RFI. [l modello di simulazione 3D & stato quindi
oggetto di taratura come illustrato nel paragrafo successivo.
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8.3 Taratura del modello di simulazione

Per quanto riguarda le misure in campo, non essendo stata la tratta Bergamo — Aeroporto
ancora realizzata sono state prese a riferimento per analogia della tipologia dei transiti e del
territorio le recenti misure eseguite sulla tratta Ponte San Pietro - Bergamo — Montello; per i
dettagli circa dette misure in campo si rimanda all’apposito “Report Misure di Rumore”
(ALLEGATO 1 alla presente Relazione), nel quale sono riportati anche tutte le grandezze
acustiche acquisite per ciascun transito avvenuto nell’arco delle 24 ore della misura.

Tale campagna ha permesso:

o La caratterizzazione acustica delle diverse tipologie di materiale rotabile ad oggi in
esercizio sulla linea ferroviaria attigua a quella di progetto (che dovra essere
realizzata), con lindividuazione di un “Punto di Riferimento” PR posto in prossimita

del binario di corsa

e La taratura del modello di simulazione acustica, con l'individuazione di due “Punti
Significativi” PS posti in corrispondenza di altrettanti ricettori, a distanze crescenti

dall'infrastruttura ferroviaria.

| dati cosi rilevati sono stati rielaborati per ottenere i seguenti dati associati ad ogni singolo

transito:
e Data e ora di passaggio;
e Categoria commerciale;
e Origine e Destinazione del viaggio;
e Oradiinizio e fine evento sonoro;
e Durata in secondi dell’evento sonoro;
e Lunghezza del convoglio;

¢ Velocita di transito;

e Composizione (numero di locomotori e di vagoni o carri);

e Grandezze acustiche:
o Lmax
o Leq sulla durata dell’evento
o SEL

Successivamente, tali informazioni sono state normalizzate e mediate per ottenere — per

ciascuna tipologia di convoglio ferroviario transitato — le seguenti informazioni:

e Numero di transiti nel periodo diurno e nel periodo notturno;

e \Velocita media di transito;
e SEL medio.

A partire dai dati cosi elaborati &€ stato anche possibile ricavare il valore del Livello

Equivalente diurno e notturno sia nel PR che nei PS.
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Prendendo a riferimento nel modello di simulazione i valori di emissione cosi come rilevati
sperimentalmente, ed il Modello di Esercizio (numero di transiti avvenuti nelle 24 ore di
misura) associato alla linea ferroviaria esistente, sono stati calcolati i Livelli Equivalenti diurni
e notturni in corrispondenza dei punti di misura e controllo PR e PS, ricavando i seguenti

valori:
Sezit.)ne pt.mti Al | Rl e Valori misurati Scarti simulati-misurati
di misura e analogo

Misura |controllo| Leq,d Leq,n Leq,d Leq,n Leq,d Leq,n
w PR1 62,7 54 62,2 53,3 05 07
3 PS1 57,1 48,2 56,7 47,9 04 03
N © PS2 51,5 42,7 49,4 41,2 1,1 1,5
@ media degli scarti sui punti PS 0,6 0,8

In corrispondenza dei punti di controllo posizionati nei pressi dei ricettori acustici (PS), si
osserva una buona corrispondenza dei valori simulati rispetto a quelli misurati (con medie
degli scarti leggermente superiori a +1 dBA, indice di una diffusa e contenuta sovrastima,
che consente di poter operare di fatto in condizioni cautelative).

Per il Punto di Riferimento PR, sia nel periodo di riferimento diurno che nel periodo di
riferimento notturno si ha una lieve sovrastima, condizione anch’essa cautelativa.
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Relazione Generale

9 CONSIDERAZIONI SUI LIVELLI SONORI ANTE MITIGAZIONE

L'applicazione del modello di simulazione sopra descritto ha permesso di stimare i livelli
sonori con la realizzazione delle opere in progetto.

Da un primo esame si nota che i superamenti maggiori si verificano nel periodo notturno in
virtu dei limiti pit bassi.

Le valutazioni previsionali evidenziano I'impatto da rumore di origine ferroviaria con
superamenti dei limiti acustici principalmente nel periodo notturno, nellarea & pertanto
necessario prevedere idonei interventi di mitigazione che dovranno essere dimensionati in
relazione al periodo piu critico e cioé rispetto al periodo notturno.

E’ possibile valutare il clima acustico ante mitigazione dall’elaborato “Studio Acustico: Livelli
in facciata Ante Operam, Post Operam ante e post mitigazione” cod.
NM2701D22TTIM0004001B.

Per una maggior visibilita relativamente al clima acustico nei confronti dei ricettori sono state
redatte le Mappe Acustiche — Post Operam Ante Mitigazione diurne e notturne - H=4,00m da
Piano Campagna codifica NM2701D22N5IM0004002+005A".




PROGETTO DEFINITIVO

‘ - LINEA BERGAMO - BRESCIA
’ NUOVO COLLEGAMENTO FERROVIARIO STAZIONE DI BERGAMO
J I/ 7AL FERR | AEROPORTO “ORIO AL SERIO”
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE STUDIO ACUSTICO
. PROGETTO LOTTO DOCUMENTO REV FOGLIO
Relazione Generale
NM27 01 D22 RG IM0004 001 B 29 di 38

10 METODI PER IL CONTENIMENTO DELL’INQUINAMENTO ACUSTICO

10.1 Interventi alternativi di mitigazione del rumore ferroviario

Finanziato dall'Unione Europea con il Fondo Europeo per lo Sviluppo Regionale (FESR) del
periodo 2007-2013, il progetto mitiga.rumore “Interventi alternativi di mitigazione del
rumore ferroviario” che prevedeva I'applicazione di un sistema di smorzatori di vibrazioni
lungo la rotaia ed un sistema lubrificante del bordo della rotaia nei tratti curvilinei lungo la
linea ferroviaria ai fini della mitigazione del rumore ferroviario, & stato sperimentato dalla
Provincia di Bolzano in collaborazione con Rete Ferroviaria Italiana (RFI).

RFI ha permesso alla Provincia il montaggio in via sperimentale di questi due sistemi sulla

linea del Brennero in due localita distinte:

e in un tratto rettilineo tra i comuni di Bronzolo e di Ora sono installati due tipi diversi di
smorzatori di vibrazioni rispettivamente della Schrey & Veit Srl (Link esterno) di
Sprendlingen (DE) e della TATA (Link esterno) commercializzati da UUDEN BV (Link

esterno) di Arnhem (NL).

Ammortizzatori Schrey & Veit (Foto: Schrey & Veit, 2012)

Ammortizzatori Van Uuden (Foto: Van Uuden, 2012)
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e in un tratto in curva nel territorio comunale di Laion, adiacente all’abitato di Chiusa &
installato un impianto di lubrificazione delle rotaie della P.A.L. Italia (Link esterno) di
Novate Milanese (IT), lubrificanti della ditta Lincoln.

Impianto lubrificazione P.A L. ltalia (Foto: P.AL. ltalia; 2012)

Lubrficatore P A L. ltalia (Foto: P AL ltala; 2012)

| risultati del Progetto “mitiga.rumore”:

| lubrificatori installati nel’ambito del centro abitato di Chiusa, hanno contribuito ad attenuare
il rumore di circa 1,5 dB. Oltre alla riduzione del rumore, con l'impiego dei lubrificatori si
spera di limitare la formazione del corrugamento per logorio della superficie delle rotaie.

| due tipi di ammortizzatori sono stati invece testati tra i Comuni di Bronzolo e di Ora su un
tratto di binario rettilineo di 300m circa, che fosse il piu omogeneo possibile e che non
presentasse irregolarita. Nel dettaglio, la riduzione media del livello sonoro per i treni merci &
stata leggermente inferiore ad 1 dB mentre quella per i treni passeggeri supera 1 dB.

La riduzione del rumore ottenuta con i due sistemi &€ mediamente di 1 dB, e come riportato
nelle conclusioni da parte della Provincia di Bolzano, nonostante il risultato positivo, la lieve
riduzione del rumore ottenuta dalla sperimentazione non & chiaramente percepibile
allorecchio umano.

Viene ritenuto pertanto che entrambi i sistemi non costituiscano uno strumento di
risanamento efficace per il nostro territorio e che non siano adeguati alla struttura dei binari
utilizzati oltre che non sempre realizzabili.

La documentazione completa del Progetto “mitiga.rumore” & consultabile sul sito internet
della Provincia di Bolzano al seguente indirizzo web:
http://ambiente.provincia.bz.it/rumore/interventi-mitigazione-rumore-ferroviario.asp




PROGETTO DEFINITIVO
‘ - LINEA BERGAMO - BRESCIA

’ NUOVO COLLEGAMENTO FERROVIARIO STAZIONE DI BERGAMO
J/ 7TAL FERR | AEROPORTO “ORIO AL SERIO”

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE | STUDIO ACUSTICO

PROGETTO LOTTO DOCUMENTO REV FOGLIO
NM27 01 D22 RG IM0004 001 B 31 di 38

Relazione Generale

10.2 Le Barriere Antirumore: requisiti acustici delle barriere antirumore, tipologie di
barriere antirumore utilizzate in relazione a materiali e colori.

La scelta della tipologia di barriera antirumore & stata effettuata tenendo conto di tutti i criteri
tecnici e progettuali atti a garantire I'efficacia globale dell'intervento. L'effetto di una barriera &
condizionato dalla minimizzazione dell'energia acustica che, come noto, schematicamente si
propaga attraverso:

1. l'onda diretta, che, se la barriera non & sufficientemente dimensionata, giunge in
corrispondenza del ricettore senza essere condizionata da ostacoli;

2. l'onda che giunge al ricettore dopo essere stata diffratta dal bordo superiore della
barriera;

3. l'onda diffratta dal bordo superiore della barriera, riflessa dal suolo e quindi diretta verso
il ricettore;

I'onda che si riflette tra la barriera e le pareti laterali dei vagoni;

I'onda che giunge al ricettore per trasmissione attraverso i pannelli che compongono la
barriera;

6. l'onda riflessa sulla sede ferroviaria, diffratta dal bordo superiore della barriera e quindi
diretta verso il ricettore.

7. l'onda assorbita.

Per quanto riguarda i punti 1, 2, 3, e 6 risulta di importanza fondamentale il
dimensionamento delle barriere in altezza lunghezza e posizione.

Relativamente ai punti 4, 5, e 7 invece sono maggiormente influenti le caratteristiche
acustiche dei materiali impiegati e le soluzioni costruttive adottate in particolare devono
essere opportunamente definite le proprieta fonoisolanti e fonoassorbenti della barriera.
L’abbattimento prodotto da una barriera si basa comunque principalmente sulle dimensioni
geometriche. L'efficienza di una barriere & infatti strettamente legata alla differenza tra il
cammino diffratto sul top dell’elemento e il cammino diretto (5):

d = a+b-c = differenza tra cammino diretto e cammino diffratto (vedi figura)

— = =

RICETTORE

] b

<

BARRIERA ” H ‘ ‘
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In particolare devono essere opportunamente definite le proprieta fonoisolanti e
fonoassorbenti della barriera, attenendosi alle seguenti norme di carattere generale:

Il fonoisolamento deve essere di entita tale da garantire che la quotaparte di rumore che
passa attraverso la barriera sia di almeno 15 dB inferiore alla quota di rumore che viene
diffratta verso i ricettori dalla sommita della schermatura.

[l fonoassorbimento € l'attitudine dei materiali ad assorbire l'energia sonora su di essi
incidente, trasformandola in altra forma di energia, non inquinante (calore, vibrazioni, etc).
L'adozione di materiali fonoassorbenti & utile per:

e evitare una riduzione dell'efficacia schermante totale;
e evitare un aumento della rumorosita per gli occupanti dei convogli (effetto tunnel).

L'impiego di materiali fonoassorbenti & pertanto consigliabile nel caso ferroviario al fine di
evitare una perdita di efficacia per le riflessioni multiple che si generano tra le pareti dei
vagoni e la barriera stessa.

Per quanto concerne le proprieta fonoassorbenti, si suggerisce I'utilizzo di materiali con
prestazioni acustiche particolarmente elevate e cioé almeno rispondenti ai coefficienti o
relativi alla Classe /a del Disciplinare Tecnico per le Barriere Antirumore delle Ferrovie dello
Stato. Detti coefficienti sono riportati nella tabella seguente.

Freq. o

125 0,30
250 0,60
500 0,80
1000 0,85
2000 0,85
4000 0,70

10.3 Descrizione delle barriere antirumore

La soluzione adottata deriva dai tipologici standard HS che RFI ha appositamente sviluppato,
in considerazione dei ridotti spazi a disposizione & stato infatti necessario optare per una
soluzione verticale che comunque richiamasse come variante il tipologico standard.

Le barriere previste sono costituite da pannelli fonoassorbenti in acciaio inox e/o pannelli
trasparenti in vetro stratificato colorato.

In presenza di muri, la barriera € collocata in posizione verticale sulla sommita dell’'opera, per
ovvi motivi logistici, consentendo altresi di poter ottenere il massimo rendimento acustico
anche dello stesso muro.

Nei casi in cui non siano presenti muri, la pannellatura metallica fonoassorbente &
posizionata (in posizione verticale) sullo specifico basamento in cls.
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Di seguito si riportano gli schemi esempilificativi delle soluzioni adottate e sopra descritte.

Barriera acustica su muro

Montante
B.A H5

Barriera acustica su basamento in cls

QUOTA INGOUBRO
MONTANT

765

B.A. HS
rettificata

Fondazione su
micropali

N

Il posizionamento dei pannelli fonoassorbenti lungo ogni tratto di intervento rispetta per
quanto possibile le due misure seguenti:

- altimetricamente: +2.00 m sul P.F.

- planimetricamente: distanza minima del montante dall’asse del binario piu vicino pari
a 3,70m circa, che in presenza dei muri di recinzione/protezione passa fino a 4,50m
circa; inoltre tale distanza pud essere modificata in presenza di situazioni particolari,
come ad esempio i marciapiedi di fermata o di stazione oppure i camminamenti FFP
(Fighting Fire Point) posti agli imbocchi delle gallerie. In tali eventuali ambiti il
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posizionamento delle barriere antirumore viene adeguato anche nei file di
simulazione acustica.

Per quanto riguarda gli ambiti di fermata o di stazione, nei file di simulazione sono stati
inseriti anche i muri e le pensiline previste nei relativi elaborati di dettaglio, cui si imanda per
i particolari.

La pannellatura leggera da realizzarsi sopra la parte in cls, cosi come previsto dal tipologico
appositamente studiato da RFI, sara costituita da pannelli fonoassorbenti in acciaio inox e/o
pannelli trasparenti in vetro stratificato colorato (vedi figura).

PANMELLI FONOASSORBEMTI

SPECCHIATURE TRASPARENTI

In corrispondenza delle opere d’arte & stata studiata una soluzione interamente in acciaio
che richiama coerenza e continuita formale con la barriera sopra riportata.

Particolare cura & stata posta nella scelta delle colorazioni. La scelta & ricaduta su
colorazioni in affinita cromatica con il contesto edilizio e territoriale.

In considerazione della lunghezza e dell’altezza degli interventi, I'indirizzo progettuale & stato
infatti quello di sottolineare I'opera senza porsi in conflitto con I'ambiente circostante.
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10.4 Gli interventi sugli edifici

Per ricondurre -ove necessario- allinterno degli ambienti abitativi i livelli acustici entro
specifici valori & possibile intervenire direttamente sugli edifici esposti.

Nel caso di interventi sull’edificio per garantire un miglior livello di comfort, si prospettano
quindi le possibilita di seguito elencate in ordine crescente di efficacia:

a) Sostituzione dei vetri con mantenimento degli infissi esistenti

Questa soluzione pud essere utilizzata nel caso in cui si vuole ottenere un isolamento interno
ad un edificio fra 28 e 33 dB rispetto al rumore in facciata e gli infissi esistente siano di
buona qualita e tenuta.

b) Sostituzione delle finestre
Questa soluzione pud essere adottata quando si desidera avere un isolamento fra 33 e
39 dB. A seconda delle prestazioni richieste € possibile:

1.installare la nuova finestra con conservazione del vecchio telaio, interponendo idonee
guarnizioni, quando si vuole ottenere un isolamento fino ad un massimo di 35 dB;

2.installare una nuova finestra di elevate prestazioni acustiche con sostituzione del
vecchio telaio, quando si vuole ottenere un isolamento di 36-39 dB.

Per ottenere isolamenti superiori a 37 dB & necessario in ogni caso prendere particolari
precauzioni riguardo ai giunti di facciata (nel caso di pannelli prefabbricati di grosse
dimensioni), alle prese d’aria (aspiratori, ecc.), ai cassonetti per gli avvolgibili, ecc.

¢) Realizzazione di doppie finestre
Questa soluzione & impiegata nei casi in cui € necessario ottenere un isolamento di
facciata compreso tra 39 e 45 dB. Generalmente lintervento viene attuato non
modificando le finestre esistenti, ed aggiungendo sul lato esterno degli infissi antirumore
scorrevoli (in alluminio o PVC).

Con riferimento alla Norma UNI 8204 si sono stabilite tre classi R1, R2 e R3 per classificare i
serramenti esterni a seconda del diverso grado di isolamento acustico RW da questi offerto.

La classe R1 include la soluzione in grado di garantire un RW compreso tra 20 e 27 dB(A); la
classe R2 le soluzioni che garantiscono un RW compreso tra 27 e 35 dB(A); la classe R3
tutte quelle soluzioni che offrono un RW superiore a 35 dB(A). | serramenti esterni che
offrono un potere fonoisolante minore di 20 dB(A) non sono presi in considerazione.

In tabella sono riportate per ciascuna di queste classi alcune informazioni generiche delle
soluzioni tecniche possibili in grado di garantire un fonoisolamento rientrante nell’intervallo
caratteristico della classe.

Per ciascuna classe si € ritenuto opportuno offrire almeno due soluzioni tipo al fine di porre il
decisore, in presenza di vincoli di natura tecnica, economica e sociale, nella condizione di
operare delle scelte tra piu alternative.
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CLASSE R1 - 20<RW<27 dB(A)

— Vetro semplice con

lastra di medio spessore (4+6 mm),

e guarnizioni

addizionali.Doppio vetro con lastre di limitato spessore (3 mm), e distanza tra
queste di almeno 40 mm.

CLASSE R2 - 27<RW<35 dB(A)

— Vetro semplice con lastra di elevato spessore (8+10 mm) e guarnizioni
addizionali.Vetro stratificato antirumore con lastra di medio/elevato spessore (6+8
mm) e guarnizioni addizionali.

— Doppio vetro con lastre di medio spessore (4+6 mm) guarnizioni addizionali e
distanza tra queste di almeno 40 mm.

— Doppia finestra con vetri semplici di spessore medio (4+6 mm) senza guarnizioni

addizionali.

CLASSE RS - RW>35 dB(A)

— Vetro stratificato antirumore di elevato spessore (10+12 mm) e guarnizioni
addizionali.Vetro camera con lastre di medio spessore (4+6 mm), camera d’aria
con gas fonoisolante e guarnizioni addizionali.

— Doppia finestra con vetri semplici di spessore medio (4+6 mm) e distanza tra le
lastre di almeno 100 mm.

L’adozione di infissi antirumore pud avere conseguenze in particolare sulla trasmissione di
calore e sulla aerazione dei locali.

Gli aspetti che piu frequentemente vengono infatti considerati come negativi, sono quelli
relativi alla ventilazione ed al surriscaldamento dei locali nel periodo estivo. Ne consegue
che gli infissi antifonici dovranno essere dotati anche di aeratori che potranno essere a

ventilazione forzata o naturale.




PROGETTO DEFINITIVO

‘ - LINEA BERGAMO - BRESCIA
’ NUOVO COLLEGAMENTO FERROVIARIO STAZIONE DI
J /7TALFERR | AEROPORTO “ORIO AL SERIO”
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE STUDIO ACUSTICO
. PROGETTO LOTTO DOCUMENTO REV FOGLIO
Relazione Generale
NM27 01 D22 RG IM0004 001 B 37 di 38

11 LE OPERE DI MITIGAZIONE SUL TERRITORIO E I LIVELLI ACUSTICI POST
MITIGAZIONE

Il dimensionamento degli interventi di mitigazione acustica € stato finalizzato all’abbattimento
dai livelli acustici prodotti dall’infrastruttura ferroviaria.

La scelta progettuale € stata quella di privilegiare l'intervento sull’infrastruttura stessa.

Con l'ausilio del modello di simulazione Soundplan descritto nei paragrafi precedenti & stata
effettuata la verifica e I'ottimizzazione delle opere di mitigazione.

Complessivamente & stata prevista la messa in opera di 1.434 metri circa di barriere
antirumore, con l'utilizzo di moduli da +4,00m su p.f. a +6,50m su p.f.

Gli interventi sono rappresentati graficamente nelle Planimetrie di individuazione degli
interventi di mitigazione acustica (Doc NM2701D22P61M0004005 +
NM2701D22P6IM0004008) ed indicate con dimensione e tipologia nella tabella seguente.

In dette planimetrie vengono inoltre riportate con colore grigio le barriere antirumore previste
in altri appalti (Raddoppio della linea storica Bergamo-Montello) che sono state considerate
allinterno dello studio acustico per la fase di post mitigazione trovandosi nella zona di
confine tra i due progetti, queste saranno previste e realizzate nell'ambito del Raddoppio
della linea storica Bergamo - Montello in corso di progettazione definitiva.

Si evidenzia che l'altezza dei manufatti & considerata sempre rispetto alla quota del piano del
ferro eccetto dove eventualmente diversamente specificato:

LA 0 Km Lunghezza
Codice Tipo BA Piano Ferro| . .. Km fine g
inizio [m]
(m)
BA Lato Dispari - Tratta Bergamo_Aeroporto “Orio al Serio”
BA 04 Verticale 5,00 0+375 0+575 199
BA 05 Verticale 5,00 0+591 1+080 505
Totale barriere lato binario dispari (metri) 704
Altezza da
. . . Km Lunghezza
Codice Tipo BA Piano Ferro| . .. Km fine g
inizio [m]
(m)
BA Lato Pari - Tratta Bergamo Aeroporto “Orio al Serio”
BA 01 Verticale 4,00 00+234 00+352 138
BA 02 Verticale 5,00 00+371 00+550 178
BA 03 Verticale 6,50 00+578 00+993 414
Totale barriere lato binario pari (metri) 730
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Relazione Generale

Per la realizzazione delle Barriere Antirumore previste in corrispondenza dei muri di
recinzione o muri di sostegno, i montanti e la pannellatura verranno posati sulla testa
dellopera nei tratti coincidenti, con una elevazione in altezza tale da rispettare la quota
acustica indicata in tabella riferita sempre al piano ferro.

Le barriere antirumore lungo linea sono state dimensionate sulla base degli output di
simulazione acustica ante mitigazione tramite il software SoundPLAN descritto nei paragrafi
precedenti, individuando le porzioni di territorio con presenza di ricettori residenziali e
contestuale superamento dei limiti normativi.

Come si evince dall’elaborato “Livelli in facciata Ante Operam, Post Operam ante e post
mitigazione” cod. NM2701D22TTIM0004001B, a fronte del dimensionamento proposto degli
interventi di mitigazione acustica lungo linea & possibile ridurre la propagazione dei livelli
sonori prodotti con la realizzazione del progetto in esame, migliorando considerevolmente |l
clima acustico generale favorendo cosi il rispetto dei limiti dei livelli in facciata previsti dalla
normativa per tutti i ricettori esaminati.

Per una maggior visibilita relativamente al clima acustico nei confronti dei ricettori sono state
redatte le Mappe Acustiche — Post Operam Post Mitigazione diurne e notturne - H=4,00m da
Piano Campagna codifica NM2701D22N5IM0004006+009A”

Successivamente alla completa messa in opera delle barriere di mitigazione acustica lungo
linea potra esser verificato il clima acustico, tramite opportune campagne di monitoraggio.
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PONTE S.PIETRO-BERGAMO-MONTELLO

MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

RADDOPPIO

LOTTO 1: CURNO-BERGAMO
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

| Punto di Misura:

PRO1

Comune:

Bergamo

| Provincia:

Bergamo

Regione:

Lombardia

Cordinate Nord

45°41'12.86"N

Data/Ora Inizio

24/09/2019 — 19:00

Cordinate Est

9°38'53.90"E

Data/Ora Fine

25/09/2019 — 19:00

| Distanza dall’asse: |

75m

Altezza dal p.f.

1,5m

Tecnico Competente

ENTECA n°7391 - ex art.21, commi 2 e 4

Dlgs. 42/2017

(Regione Lazio — DG 04838 del 16.12.2013)

SINTESI DATI ACUSTICI E DATI METEO

L ae1r Leq 1w Leqr N. _ Temp. | Umidita | Vento | Pioggia
’ ’ ' Treni [°C] [%] [m/s] [mm]
Giorno 109,8 62,2 54,1 68
Medio 17 76 <5 0
Notte | 979 | 533 | 482 | 4

NOTE: stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast, traverse: cls; terreno: fonoriflettente.

PR_01-1
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Bergamo (BG) — 24 settembre 2019 — 25 settembre 2019 dalle 19:00 alle 19:00 Sintesi PRO1 Spettro SEL-10 [dB] Spettro Leq-10 [dB]
Num. Lungh. | Velocita D“’f(‘)ta “|Leq-10| SEL-10 | Lmax 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k ak 8k 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k aKk 8k
N Data Direzione Comp Cat. Ora
TR [m] [km/h] [s] [dBA] [dBA] [dBA] Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
1 24/09/2019 | 105056 LECCO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 19:11 5.20 83.9 91 87.6 70.7 | 745 | 835 | 83.9 78 73.8 | 73.4 62.2 77.7 | 817 | 89.7 | 91.1 | 851 | 80.5 | 79.1 68
2 24/09/2019 | 120392 Calusco 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 19:23 5.60 84.7 92.2 86.9 732 | 76.4 | 845 | 84.7 | 793 | 745 | 69.7 | 624 | 80.2 | 839 | 91.3 | 921 | 86.8 | 81.8 | 76.6 | 69.4
3 24/09/2019 | 120387 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 19:37 5.50 84.7 92.1 87.9 71.7 76 853 | 839 | 785 | 75.7 | 725 62.7 789 | 833 | 924 | 91.3 86 82.7 | 79.3 | 69.6
4 24/09/2019 | 105057 BERGAMO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 19:52 4.00 84.8 90.8 89 713 | 758 | 849 | 846 | 789 | 756 | 724 | 626 | 77.1 | 81.8 | 90.4 | 906 | 84.9 | 80.9 | 78.1 | 68.1
5 24/09/2019 | 105058 LECCO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 20:10 4.30 84.8 91.1 88.4 715 | 753 | 84.7 | 844 | 793 | 754 | 721 623 | 775 | 816 | 90.5 | 90.8 | 855 | 81.2 | 779 | 68.2
6 24/09/2019 | 120394 Calusco 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 20:23 6.10 84.1 91.9 87.2 706 | 753 | 855 | 836 | 77.8 | 749 | 71.7 634 | 784 | 83.2 | 929 | 914 | 85.6 82 78.9 | 70.6
7 24/09/2019 | 120391 BERGAMO 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 20:37 6.10 82.7 90.5 85.2 723 | 76.4 | 836 | 831 | 758 | 71.8 | 67.8 | 60.8 | 79.9 | 84.3 | 90.9 91 838 | 794 | 754 | 68.4
8 24/09/2019 | 105059 BERGAMO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 20:51 4.40 86.1 92.5 89.3 719 | 755 | 87.2 | 848 | 80.8 | 77.8 | 75.6 648 | 785 | 81.8 | 92.1 | 91.2 | 87.1 | 835 | 80.1 | 70.3
9 24/09/2019 | 105060 LECCO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 21:10 3.60 87.5 93.1 91.1 73.1 i 86.6 | 855 | 82.7 | 80.1 | 76.9 67 78.6 | 825 | 91.2 | 909 | 88.2 | 855 | 81.2 72
10 | 24/09/2019 | 120396 Calusco 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 21:23 6.60 82.5 90.7 84.5 73.1 | 76.3 | 83.9 | 83.1 | 753 71 67.5 615 | 808 | 844 | 915 | 91.2 | 834 | 788 | 754 | 69.4
11 | 24/09/2019 | 120395 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 21:39 9.50 79.8 89.6 83.1 69.7 | 744 | 838 | 799 | 704 | 67.3 | 66.7 | 565 | 795 | 84.2 | 93.3 | 89.6 | 80.2 | 76.6 | 75.6 | 65.6
12 | 24/09/2019 | 105061 BERGAMO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 21:51 4.40 84.2 90.6 88.2 72.1 | 75.6 | 854 | 83.8 | 78.4 | 743 72 62.1 | 78.3 | 818 | 91.2 | 90.2 | 846 | 80.1 | 78.1 68
13 | 24/09/2019 | 120398 Calusco 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 22:23 6.50 83.3 91.4 86.5 705 | 757 | 853 | 829 | 76.2 | 736 | 71.2 | 61.8 | 785 | 83.4 93 91.1 | 843 | 809 | 785 | 69.3
14 | 24/09/2019 | 120397 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 22:38 6.20 83.9 91.9 87.5 72 76.4 | 843 | 836 | 784 | 754 | 688 | 619 | 799 | 844 | 91.3 | 914 | 859 83 76.3 | 69.4
15 | 24/09/2019 | 120399 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 23:33 8.40 80.6 89.8 83.4 68.6 | 743 | 84.2 | 808 | 71.7 | 68.2 | 67.2 | 57.2 | 77.6 | 83.3 | 93.2 90 81 7 75.8 | 65.9
16 | 25/09/2019 | 120352 Calusco 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 05:27 4.60 86.9 93.5 90.4 734 | 76.4 | 888 | 856 | 80.3 | 783 | 743 | 64.7 | 80.2 | 83.2 | 95.1 | 923 87 84.1 | 804 | 71.1
17 | 25/09/2019 | 105030 LECCO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 06:10 8.70 83.3 92.7 86.1 72 759 | 84.2 | 835 | 76.9 73 68.1 608 | 814 | 854 | 934 | 929 | 86.2 | 81.8 | 77.1 | 69.8
18 | 25/09/2019 | 120356 Calusco 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 06:23 6.80 81.3 89.6 84.2 719 | 765 | 834 | 819 | 741 | 68.8 | 66.4 60.9 80 844 | 91.2 | 90.1 | 825 77 744 | 68.7
19 | 25/09/2019 | 120351 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 06:37 6.40 82.7 90.8 86.2 70.7 | 75.3 | 854 83 745 | 71.8 | 69.2 | 60.2 | 78.7 | 83.3 | 93.1 91 825 | 79.4 i 68
20 | 25/09/2019 | 120360 Calusco 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 06:54 6.00 83.8 91.6 87.2 718 | 76.2 | 865 | 83.8 | 76.2 | 73.1 | 705 60.9 79 839 | 939 | 916 | 839 | 804 | 77.8 | 68.4
21 | 25/09/2019 | 105032 LECCO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 07:04 7.40 85.6 94.3 88.1 73.1| 776 | 854 | 852 | 796 | 76.6 | 71.2 | 63.5 | 81.7 86 939 | 939 | 88.4 85 795 | 71.8
22 | 25/09/2019 | 105031 BERGAMO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 07:14 4.70 85 91.8 88.6 729 | 753 | 843 | 851 | 794 76 73.3 63.4 | 79.2 82 90.1 | 91.5 86 819 | 79.2 | 69.3
23 | 25/09/2019 | 120353 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 07:40 6.90 80.7 89.1 83.6 714 | 77.1 | 805 | 813 | 749 | 68.7 | 658 | 59.2 | 79.7 | 855 | 88.9 | 89.6 83 77 74 67.4
24 | 25/09/2019 | 105033 BERGAMO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 07:48 8.40 83.7 93 86.3 723 | 765 | 834 | 835 | 781 | 741 | 69.1 | 61.7 | 813 | 857 | 925 | 92.7 | 87.3 | 83.1 | 781 | 70.6
25 | 25/09/2019 | 120364 Calusco 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 07:54 7.10 81 89.5 83.5 718 | 76.1 | 825 | 81.7 | 744 | 68.4 66 59.2 80.1 | 84.3 | 90.9 90 826 | 76.8 | 741 | 67.5
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RADDOPPIO Ty
m inide PONTE S.PIETRO-BERGAMO-MONTELLO ” ITALFERR
. LOTTO 1: CURNO-BERGAMO GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA
Bergamo (BG) — 24 settembre 2019 — 25 settembre 2019 dalle 19:00 alle 19:00 Sintesi PRO1 Spettro SEL-10 [dB] Spettro Leq-10 [dB]
Num. Lungh. | Velocita D“’f(‘)ta “|Leq-10| SEL-10 | Lmax 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k ak 8k 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k aKk 8k
N Data Direzione Comp Cat. Ora

TR [m] [km/h] [s] [dBA] [dBA] [dBA] Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz

26 | 25/09/2019 | 120355 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 08:07 6.30 83.5 91.5 87 71.3 | 75.7 | 85.6 | 83.5 76 736 | 71.1 616 | 79.1 | 83.7 | 93.2 | 914 84 81 78.5 69
27 | 25/09/2019 | 105034 LECCO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 08:15 4.20 86.6 92.8 89.7 746 | 75.8 | 86.3 | 85.9 81 78.4 | 748 65 79.1 | 819 | 91.3 92 87.1 | 84.1 | 80.7 71
28 | 25/09/2019 | 120366 Calusco 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 08:32 5.30 85.1 92.4 88.1 718 | 76.3 | 86.6 | 845 | 785 | 76.1 | 72.7 63 788 | 835 | 935 | 91.7 | 857 | 82.6 | 79.4 | 69.9
29 | 25/09/2019 | 105035 BERGAMO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 09:06 7.20 85.2 93.8 87.8 74 777 | 848 | 844 | 79.7 | 76.7 | 70.8 | 629 | 825 | 86.3 | 93.3 | 93.1 | 88.3 85 79 71.1
30 | 25/09/2019 | 120359 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 09:14 6.50 81.8 89.9 84 71.9 76 824 | 823 | 756 | 70.3 | 66.9 | 60.1 | 79.7 | 84.1 | 90.1 | 90.3 | 83.6 | 783 | 748 | 67.9
31 | 25/09/2019 | 105036 LECCO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 09:20 4.40 84.6 91.1 88.4 724 | 74.8 83 838 | 79.7 | 775 | 73.5 63.9 | 78.8 81 89.1 | 90.1 | 85.7 | 81.7 | 78.8 | 69.3
32 | 25/09/2019 | 120370 Calusco 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 09:27 5.30 84.1 91.4 86.7 725 | 76.3 | 839 | 84.2 | 785 | 73.8 | 69.5 63 795 | 836 | 90.5 | 91.3 | 859 | 80.7 | 76.3 | 69.9
33 | 25/09/2019 | 120361 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 09:41 5.50 84.7 92.1 88.3 71.3 | 76.1 | 853 | 844 | 776 | 755 73 625 | 788 | 83.6 | 924 | 919 | 852 | 826 80 69.6
34 | 25/09/2019 | 105037 BERGAMO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 09:57 4.30 85.2 915 89 73.6 | 75.6 | 835 | 84.7 | 79.6 | 76.6 | 73.3 | 63.3 80 81.8 | 89.6 | 90.9 86 82.7 | 79.1 | 69.3
35 | 25/09/2019 | 105038 LECCO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 10:11 4.00 86 92 89.9 727 | 75.2 | 846 | 855 | 80.3 | 776 | 73.8 638 | 79.1 | 814 | 89.7 | 914 | 86.7 | 83.2 | 79.6 | 69.6
36 | 25/09/2019 | 120372 Calusco 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 10:23 5.10 85.5 92.6 88.7 726 | 76.3 | 855 | 84.6 | 79.8 77 73.3 63.3 | 795 | 831 | 922 | 91.7 | 86.9 | 83.3 | 79.7 | 69.9
37 | 25/09/2019 | 120363 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 10:38 7.60 79.8 88.6 82.3 70.8 | 75,5 | 80.7 | 80.7 | 728 | 67.4 | 645 | 57.7 | 79.3 84 89.1 | 89.4 | 816 76 73 66.1
38 | 25/09/2019 | 105039 BERGAMO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 10:50 4.10 85 91.1 88.5 735 | 752 | 831 | 842 | 799 | 77.7 | 731 629 | 79.1 | 81.1 | 88.6 | 90.2 | 86.1 82 78.5 | 68.5
39 | 25/09/2019 | 105040 LECCO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 11:11 3.90 85 90.9 89 725 | 759 | 816 | 83.7 | 80.1 | 79.2 | 735 | 629 | 784 | 819 | 87.1 | 89.6 86 82 78.8 | 68.4
40 | 25/09/2019 | 120374 Calusco 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 11:23 7.10 80.8 89.3 83.8 723 | 75.8 | 80.3 | 81.1 75 69.8 | 66.4 589 | 804 | 842 | 886 | 895 | 835 | 78.1 | 744 67
41 | 25/09/2019 | 120365 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 11:37 5.80 83.6 91.2 86.7 72.1 | 76.3 | 84.1 83 774 | 751 | 713 | 616 | 79.7 | 83.9 91 90.6 85 82.1 | 783 | 68.6
42 | 25/09/2019 | 105041 BERGAMO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 11:55 4.70 84.8 915 88.7 72.1 | 748 | 822 | 845 | 79.5 76 725 | 62.1 79 816 | 881 | 914 | 86.3 | 82.2 | 785 | 68.2
43 | 25/09/2019 | 105042 LECCO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 12:11 4.30 85.8 92.2 89.6 724 | 75.2 | 828 | 851 | 809 | 779 | 74.2 64.2 78.7 | 81.2 | 88.1 | 91.2 | 87.2 | 83.6 80 70
44 | 25/09/2019 | 120376 Calusco 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 12:23 4.80 85.6 92.4 88.9 736 | 76.3 | 84.7 | 841 | 80.3 | 77.7 | 73.7 | 63.7 | 80.1 83 90.9 | 90.9 | 87.4 84 79.9 70
45 | 25/09/2019 | 120367 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 12:37 6.20 81.6 89.6 84.5 719 | 76.2 | 80.8 | 81.9 76 715 | 67.2 60 795 | 839 | 883 | 89.7 | 839 | 788 | 747 | 67.3
46 | 25/09/2019 | 105043 BERGAMO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 12:48 3.30 87.2 92.4 91.4 752 | 756 | 825 | 849 | 828 | 81.7 | 751 | 651 | 798 | 80.7 | 87.3 | 90.1 | 88.1 | 85.1 | 79.6 | 69.9
47 | 25/09/2019 | 105044 LECCO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 13:11 3.30 87.2 92.4 91.6 73.3 76 80.8 | 844 | 826 | 822 | 759 66.1 | 78.7 | 81.3 | 85.8 90 88.2 85 80.3 | 70.8
48 | 25/09/2019 | 120378 Calusco 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 13:24 5.40 83.5 90.8 86 732 | 771 | 805 | 835 | 786 | 73.5 | 68.9 62 80.1 | 84.4 | 87.8 | 90.7 86 80.6 | 75.9 | 68.9
49 | 25/09/2019 | 120369 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 13:38 5.90 83.1 90.9 86.4 722 | 759 | 828 | 82.7 77 747 | 71.1 | 614 | 79.6 | 836 | 89.8 | 904 | 849 | 81.7 | 78.1 | 68.4
50 | 25/09/2019 | 105045 BERGAMO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 13:56 4.90 84.1 91 88.2 718 | 75.2 | 814 | 84.1 | 78.7 75 72 616 | 788 | 81.9 | 87.8 | 909 | 856 | 81.3 | 78.3 | 67.8
51 | 25/09/2019 | 120380 Calusco 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 14:03 8.80 81.9 91.4 84.5 742 | 76.7 | 814 | 828 | 759 | 71.7 | 66.8 | 588 | 828 | 86.1 | 90.4 | 92.2 | 849 | 80.5 | 75.6 | 67.7
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RADDOPPIO Ty
m inide PONTE S.PIETRO-BERGAMO-MONTELLO ” ITALFERR
. LOTTO 1: CURNO-BERGAMO GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA
Bergamo (BG) — 24 settembre 2019 — 25 settembre 2019 dalle 19:00 alle 19:00 Sintesi PRO1 Spettro SEL-10 [dB] Spettro Leq-10 [dB]
Num. Lungh. | Velocita D“’f(‘)ta “|Leq-10| SEL-10 | Lmax 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k ak 8k 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k aKk 8k
N Data Direzione Comp Cat. Ora

TR [m] [km/h] [s] [dBA] [dBA] [dBA] Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
52 | 25/09/2019 | 105046 LECCO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 14:12 4.10 85.9 92 90 728 | 748 | 82.3 | 856 | 809 | 783 | 73.9 639 | 789 | 80.7 | 874 | 91.3 | 87.1 | 83.1 | 79.5 | 69.6
53 | 25/09/2019 | 120382 Calusco 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 14:23 6.90 80.6 88.9 84.1 712 | 753 | 809 | 80.7 | 73.7 | 70.7 | 685 | 584 | 79.6 | 83.2 | 88.7 | 89.1 | 822 | 786 | 76.3 | 66.4
54 | 25/09/2019 | 120371 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 14:39 9.00 77.2 86.7 79.7 704 | 744 | 783 | 783 | 69.3 | 649 | 62.8 556 | 794 | 838 | 875 | 878 | 789 | 742 | 719 | 64.8
55 | 25/09/2019 | 128507 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h INV 14:46 6.60 85.2 93.4 87.9 74.8 78 83.2 85 80 76.1 | 69.6 | 619 | 82.7 | 86.3 | 91.2 | 93.3 | 88.2 84 77.6 | 69.7
56 | 25/09/2019 | 105047 BERGAMO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 14:54 4.30 85.9 92.2 89.9 737 | 745 | 818 | 852 | 815 | 805 | 741 | 638 | 79.2 | 80.5 | 87.1 91 879 | 825 | 79.4 | 69.2
57 | 25/09/2019 | 120384 Calusco 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 15:24 5.30 83.9 91.2 86.2 735 | 77.1 | 81.6 | 83.7 79 743 | 69.3 63.3 | 80.4 | 83.8 | 88.6 | 909 | 86.4 | 814 | 76.1 | 69.8
58 | 25/09/2019 | 105048 LECCO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 15:34 4.10 85.6 91.7 89.4 72.5 75 809 | 842 | 813 | 788 | 742 | 63.8 | 781 | 809 | 86.7 | 90.3 | 87.4 | 82.6 | 79.5 | 69.3
59 | 25/09/2019 | 120373 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 15:45 4.70 85.6 92.3 90 727 | 76.7 | 845 84 789 | 81.2 72 62.1 | 79.3 | 834 91 90.8 | 85.7 | 854 | 78.7 | 68.7
60 | 25/09/2019 | 105049 BERGAMO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 15:56 4.90 84.7 91.6 88 723 | 75.1 | 833 | 845 | 793 | 759 | 727 | 621 | 794 | 816 | 89.1 | 914 | 86.2 | 819 | 786 | 68.3
61 | 25/09/2019 | 105050 LECCO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 16:11 4.30 85.8 92.1 89.4 725 | 752 | 83.2 | 85.1 | 80.8 | 77.8 | 73.9 639 | 788 | 81.3 | 883 | 914 | 87.1 | 834 | 79.6 | 69.8
62 | 25/09/2019 | 120386 Calusco 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 16:23 5.90 83 90.7 86.2 71.7 | 756 | 834 | 828 | 769 | 73.4 | 69.6 60 79 83.2 | 90.8 | 90.6 | 84.7 | 80.5 | 76.8 | 67.4
63 | 25/09/2019 | 120375 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 16:39 6.60 81.1 89.3 83.7 72 75.7 | 80.2 | 815 | 75.7 | 70.3 | 66.3 60 79.6 | 839 | 884 | 89.6 | 838 | 782 | 742 | 67.8
64 | 25/09/2019 | 105051 BERGAMO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 16:54 4.80 83.7 90.5 87.1 71.7 | 744 | 821 | 83.6 | 788 | 748 | 715 61 77.8 | 80.8 | 88.1 90 856 | 80.7 | 775 | 67.1
65 | 25/09/2019 | 105052 LECCO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 17:12 4.40 85.3 91.7 89.3 725 | 74.1 82 83.8 | 809 | 794 | 743 | 639 | 789 | 80.5 | 87.8 90 87.3 | 828 | 795 | 69.4
66 | 25/09/2019 | 120388 Calusco 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 17:23 5.60 83.4 90.9 85.6 73.1 76 823 | 835 | 782 | 73.3 | 68.8 619 | 80.2 | 834 | 89.7 | 90.8 | 85.7 | 80.4 | 758 | 68.9
67 | 25/09/2019 | 120379 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 17:37 5.10 85.3 92.4 88.7 724 | 76.8 | 857 | 844 | 79.2 | 771 | 728 | 628 | 793 | 836 | 924 | 914 | 86.4 | 83.7 | 79.3 | 694
68 | 25/09/2019 | 105053 BERGAMO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 17:56 4.50 85.2 91.7 88.5 72.7 75 84.8 85 79.7 | 76.3 73 62.6 | 79.2 | 81.3 90 91.3 | 86.2 | 82.2 | 78.8 | 68.7
69 | 25/09/2019 | 105054 LECCO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 18:12 4.10 86.2 92.3 89.5 73 74.8 84 85.4 81 78.1 | 73.9 63.8 | 78.7 81 894 | 914 | 87.1 | 83.8 | 79.7 | 69.6
70 | 25/09/2019 | 120390 Calusco 1 loc. + 4 vagoni 122 m 80 km/h REG 18:23 5.10 85 92.1 89.1 72.7 | 76.1 | 86.3 | 84.4 | 78.7 | 759 72 62.2 | 79.7 83 929 | 915 | 857 | 824 | 78.7 69
71 | 25/09/2019 | 120383 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 18:38 6.70 81.6 89.8 84.2 71.7 76 82.1 82 75.7 | 70.2 | 66.6 594 | 79.2 | 84.2 | 899 | 90.2 | 83.8 | 782 | 745 | 67.1
72 | 25/09/2019 | 105055 BERGAMO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 18:53 4.00 85.7 91.7 89.2 714 | 744 | 846 | 845 | 80.7 | 786 | 734 | 63.3 | 776 | 80.6 | 90.2 | 90.6 | 86.5 | 825 | 78.8 69
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RADDOPPIO T
i“ide PONTE S.PIETRO-BERGAMO-MONTELLO , 4
@ LOTTO 1: CURNO-BERGAMO G—Jmm  JTALFERR
MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA
| _Punto di Misura: | PS01 | Comune: | Bergamo |
| Provincia: | Bergamo | Regione: | Lombardia |

Cordinate Nord

45°41'11.62"N

Data/Ora Inizio

24/09/2019 — 19:00

Cordinate Est

9°39'11.87"E

Data/Ora Fine

25/09/2019 — 19:00

| Distanza dall’asse: |

26 m

Altezza dal p.c.

\ 25m |

Tecnico Competente

ENTECA n°7391 - ex art.21, commi2e 4
Dlgs. 42/2017
(Regione Lazio — DG 04838 del 16.12.2013)

SINTESI DATI ACUSTICI E METEO

N. Temp. | Umidita | Vento | Pioggia
Lae TR Leg7R | Lega | Leqr Treni [oc]p [%] [m/s] [mgn?]
Giorno 104,3 56,7 59,1 | 554 68
Medio 17 76 <5 0
Notte | 925 | 479 [495]| 445 | 4

NOTE: stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast, traverse: cls; terreno: fonoriflettente.
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RADDOPPIO

PONTE S.PIETRO-BERGAMO-MONTELLO

LOTTO 1: CURNO-BERGAMO

MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA
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P 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

STRALCIO PLANIMETRICO
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PONTE S.PIETRO-BERGAMO-MONTELLO

LOTTO 1: CURNO-BERGAMO

MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
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RADDOPPIO

PONTE S.PIETRO-BERGAMO-MONTELLO

LOTTO 1: CURNO-BERGAMO
MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

' & 4
_’IITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Bergamo (BG) — 24 settembre 2019 — 25 settembre 2019 dalle 19:00 alle 19:00 Sintesi PS01
Lungh. | Velocita Durata -10 | Leq -10 | SEL -10 | Lmax
N Data Num. TR Direzione Comp. Cat. Ora
[m] [km/h] [s] [dBA] [dBA] | [dBA]
Ale 582 (3
1 24/09/2019 105056 LECCO . 78 m 50 km/h REG 19:11 5.00 77.8 84.8 82.4
vagoni)
1lloc. +4
2 24/09/2019 120392 Calusco . 122 m 80 km/h REG 19:22 5.40 79.8 87.1 83.8
vagoni
3 24/09/2019 120387 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 19:37 4.40 78.5 84.9 82.2
Ale 582 (3
4 24/09/2019 105057 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 19:52 5.30 77.8 85 81.7
vagoni
Ale 582 (3
5 24/09/2019 105058 LECCO ) 78 m 50 km/h REG 20:10 4.70 80.1 86.8 84.5
vagoni)
lloc. +4
6 24/09/2019 120394 Calusco . 122 m 80 km/h REG 20:23 5.70 79.4 86.9 83.6
vagoni
lloc. +4
7 24/09/2019 120391 BERGAMO . 122 m 80 km/h REG 20:37 7.30 76.1 84.8 80.1
vagoni
Ale 582 (3
8 24/09/2019 105059 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 20:51 4.20 80.2 86.5 84.9
vagoni
Ale 582 (3
9 24/09/2019 105060 LECCO ) 78 m 50 km/h REG 21:10 3.70 81.9 87.6 85.2
vagoni)
lloc. +4
10 24/09/2019 120396 Calusco . 122 m 80 km/h REG 21:23 5.50 78.8 86.2 83.1
vagoni
11 24/09/2019 120395 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 21:39 8.10 72.6 81.7 77.2
Ale 582 (3
12 | 24/09/2019 105061 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 21:51 5.50 77.2 84.6 81.6
vagoni
1loc. +4
13 | 24/09/2019 120398 Calusco . 122 m 80 km/h REG 22:23 6.40 78.1 86.2 82.6
vagoni
14 | 24/09/2019 120397 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 22:38 6.50 79.2 87.3 83.4
15 | 24/09/2019 120399 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 23:33 9.60 73.5 83.3 78
1lloc. +4
16 | 25/09/2019 120352 Calusco . 122 m 80 km/h REG 05:26 4.60 81.3 87.9 85.5
vagoni
Ale 582 (3
17 | 25/09/2019 105030 LECCO ) 78 m 50 km/h REG 06:09 15.60 71.9 83.9 76.9
vagoni
lloc. +4
18 25/09/2019 120356 Calusco ) 122 m 80 km/h REG 06:23 8.40 74 83.2 77.4
vagoni
19 25/09/2019 120351 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 06:37 7.20 75.7 84.3 80.4
lloc. +4
20 | 25/09/2019 120360 Calusco . 122 m 80 km/h REG 06:53 5.70 78.5 86 83.4
vagoni
Ale 582 (3
21 | 25/09/2019 105032 LECCO ) 78 m 50 km/h REG 07:03 8.20 79.2 88.3 82.1
vagoni)
Ale 582 (3
22 25/09/2019 105031 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 07:14 4.90 79.4 86.3 83.6
vagoni
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RADDOPPIO

PONTE S.PIETRO-BERGAMO-MONTELLO

LOTTO 1: CURNO-BERGAMO
MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

V & |
_’IITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Bergamo (BG) — 24 settembre 2019 — 25 settembre 2019 dalle 19:00 alle 19:00 Sintesi PS01
Lungh. | Velocita Durata -10 | Leq -10 | SEL -10 | Lmax
N Data Num. TR Direzione Comp. Cat. Ora
[m] [km/h] [s] [dBA] [dBA] | [dBA]
23 25/09/2019 120353 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 07:40 9.40 72.5 82.2 75.8
Ale 582 (3
24 25/09/2019 105033 BERGAMO N 78 m 50 km/h REG 07:48 12.00 74.9 85.7 78.3
vagoni
lloc. +4
25 25/09/2019 120364 Calusco . 122 m 80 km/h REG 07:54 7.70 74.9 83.8 79.2
vagoni
26 | 25/09/2019 120355 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 08:07 6.50 77.3 85.5 81.4
Ale 582 (3
27 | 25/09/2019 105034 LECCO ) 78 m 50 km/h REG 08:14 4.20 81.9 88.1 85.2
vagoni
lloc. +4
28 25/09/2019 120366 Calusco . 122 m 80 km/h REG 08:32 5.20 80.1 87.2 84.6
vagoni
Ale 582 (3
29 25/09/2019 105035 BERGAMO N 78 m 50 km/h REG 09:06 9.30 78.5 88.2 81.2
vagoni
30 | 25/09/2019 120359 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 09:14 7.90 75 83.9 78.1
Ale 582 (3
31 | 25/09/2019 105036 LECCO ) 78 m 50 km/h REG 09:19 4.40 79.3 85.7 83.9
vagoni
lloc. +4
32 25/09/2019 120370 Calusco ) 122 m 80 km/h REG 09:27 6.30 7.7 85.7 81.2
vagoni
33 25/09/2019 120361 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 09:41 6.20 79.7 87.6 83.2
Ale 582 (3
34 | 25/09/2019 105037 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 09:57 5.00 79.4 86.3 83.2
vagoni
Ale 582 (3
35 | 25/09/2019 105038 LECCO . 78 m 50 km/h REG 10:10 4.30 81.2 87.5 84.7
vagoni)
lloc. +4
36 25/09/2019 120372 Calusco ) 122 m 80 km/h REG 10:22 4.90 81 87.9 85.1
vagoni
37 25/09/2019 120363 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 10:38 10.30 71.9 82.1 74.3
Ale 582 (3
38 | 25/09/2019 105039 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 10:50 5.90 77.5 85.3 81.3
vagoni
Ale 582 (3
39 | 25/09/2019 105040 LECCO . 78 m 50 km/h REG 11:10 5.20 76.9 84.1 81.6
vagoni)
lloc. +4
40 25/09/2019 120374 Calusco ) 122 m 80 km/h REG 11:23 7.00 76.7 85.1 81.3
vagoni
41 25/09/2019 120365 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 11:37 5.50 79.7 87.1 83.4
Ale 582 (3
42 | 25/09/2019 105041 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 11:55 5.00 78.9 85.9 82.9
vagoni
Ale 582 (3
43 | 25/09/2019 105042 LECCO . 78 m 50 km/h REG 12:11 4.10 81.1 87.3 84.9
vagoni)
lloc. +4
44 25/09/2019 120376 Calusco ) 122 m 80 km/h REG 12:23 5.40 80.4 87.7 83.9
vagoni
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LOTTO 1: CURNO-BERGAMO
MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Bergamo (BG) — 24 settembre 2019 — 25 settembre 2019 dalle 19:00 alle 19:00 Sintesi PS01
Lungh. | Velocita Durata -10 | Leq -10 | SEL -10 | Lmax
N Data Num. TR Direzione Comp. Cat. Ora
[m] [km/h] [s] [dBA] [dBA] | [dBA]
45 25/09/2019 120367 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 12:37 7.80 74.6 83.5 77.5
Ale 582 (3
46 25/09/2019 105043 BERGAMO N 78 m 50 km/h REG 12:48 4.00 80.9 86.9 85.2
vagoni
Ale 582 (3
47 25/09/2019 105044 LECCO . 78 m 50 km/h REG 13:11 3.90 81 86.9 85.3
vagoni)
lloc. +4
48 | 25/09/2019 120378 Calusco ) 122 m 80 km/h REG 13:24 6.80 77.1 854 80.5
vagoni
49 | 25/09/2019 120369 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 13:38 5.60 79.5 87 83.2
Ale 582 (3
50 25/09/2019 105045 BERGAMO N 78 m 50 km/h REG 13:56 5.20 78.4 85.5 82.5
vagoni
lloc. +4
51 25/09/2019 120380 Calusco . 122 m 80 km/h REG 14:03 9.20 76.3 85.9 79.9
vagoni
Ale 582 (3
52 | 25/09/2019 105046 LECCO ) 78 m 50 km/h REG 14:11 4.50 80.5 87.1 84
vagoni)
lloc. +4
53 | 25/09/2019 120382 Calusco ) 122 m 80 km/h REG 14:23 6.80 75.5 83.8 80.9
vagoni
54 25/09/2019 120371 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 14:39 11.40 70.3 80.8 73.5
55 25/09/2019 128507 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h INV 14:46 8.90 77.8 87.3 81.7
Ale 582 (3
56 | 25/09/2019 105047 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 14:54 4.80 79.6 86.4 83.6
vagoni
lloc.+4
57 | 25/09/2019 120384 Calusco ) 122 m 80 km/h REG 15:23 5.70 77.6 85.2 81.9
vagoni
Ale 582 (3
58 25/09/2019 105048 LECCO . 78 m 50 km/h REG 15:34 4.30 80.2 86.5 85.6
vagoni)
59 25/09/2019 120373 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 15:45 5.10 80.3 87.3 83.6
Ale 582 (3
60 | 25/09/2019 105049 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 15:56 5.80 77.5 85.1 81.7
vagoni
Ale 582 (3
61 | 25/09/2019 105050 LECCO ) 78 m 50 km/h REG 16:10 4.50 80.4 87 83.7
vagoni)
lloc.+4
62 25/09/2019 120386 Calusco ) 122 m 80 km/h REG 16:23 5.80 79.7 87.3 84.2
vagoni
63 25/09/2019 120375 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 16:39 7.80 75 84 77.8
Ale 582 (3
64 | 25/09/2019 105051 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 16:54 5.40 77.3 84.7 82.7
vagoni
Ale 582 (3
65 | 25/09/2019 105052 LECCO ) 78 m 50 km/h REG 17:11 4.70 79.3 86.1 83.6
vagoni)
lloc.+4
66 25/09/2019 120388 Calusco ) 122 m 80 km/h REG 17:23 6.00 77.1 84.8 81.2
vagoni
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LOTTO 1: CURNO-BERGAMO GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

67 | 25/09/2019 120379 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 17:37 5.00 79.8 86.8 83.3
Ale 582 (3
68 | 25/09/2019 105053 BERGAMO N 78 m 50 km/h REG 17:56 6.00 78 85.8 82.9
vagoni
Ale 582 (3
69 | 25/09/2019 105054 LECCO N 78 m 50 km/h REG 18:11 4.10 81 87.2 85.1
vagoni
1lloc. +4
70 | 25/09/2019 120390 Calusco . 122 m 80 km/h REG 18:22 5.30 79.6 86.8 83.8
vagoni
71 | 25/09/2019 120383 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 18:38 8.50 74.1 83.3 77.1
Ale 582 (3
72 | 25/09/2019 105055 BERGAMO N 78 m 50 km/h REG 18:53 5.00 78.9 85.9 82.9
vagoni

PS_01-7



RADDOPPIO T
-H-de PONTE S.PIETRO-BERGAMO-MONTELLO -
@ 1irpo LOTTO 1: CURNO-BERGAMO ——’I/TALFERR
MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA |0 0 0 FERROVIEDELLO STATO TTALIANE
| _Punto di Misura: | PS02 | Comune: | Bergamo |
| Provincia: | Bergamo | Regione: | Lombardia |
Cordinate Nord 45°41'9.04"N Data/Ora Inizio 24/09/2019 — 19:00
Cordinate Est 9°38'50.30"E Data/Ora Fine 25/09/2019 — 19:00
| Distanza dall’asse: | 140 m | Altezzadal p.c. | 27m |

Tecnico Competente

ENTECA n°7391 - ex art.21, commi2e 4
Dlgs. 42/2017
(Regione Lazio — DG 04838 del 16.12.2013)

SINTESI DATI ACUSTICI E METEO

N. Temp. | Umidita | Vento | Pioggia
LaAeTR Leg7r | Lega | Leqr Treni [oc]p [%] [m/s] [mgn?]
Giorno 97,0 49,4 57,0 | 56,1 68
Medio 17 76 <5 0
Notte | 858 | 412 [468]| 454 | 4

NOTE: stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast, traverse: cls; terreno: fonoriflettente.
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LOTTO 1: CURNO-BERGAMO GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Bergamo (BG) — 24 settembre 2019 — 25 settembre 2019 dalle 19:00 alle 19:00 Sintesi PS02
Lungh. | Velocita Durata -10 | Leq -10 | SEL -10 | Lmax
N Data Num. TR Direzione Comp. Cat. Ora
[m] [km/h] [s] [dBA] [dBA] | [dBA]
Ale 582 (3
1 24/09/2019 105056 LECCO . 78 m 50 km/h REG 19:11 15.70 66.6 78.5 69.9
vagoni)
1lloc. +4
2 24/09/2019 120392 Calusco . 122 m 80 km/h REG 19:22 13.00 71.3 82.4 75.1
vagoni
3 24/09/2019 120387 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 19:36 13.90 69.9 81.3 73.5
Ale 582 (3
4 24/09/2019 105057 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 19:51 16.20 67.3 79.4 71.2
vagoni
Ale 582 (3
5 24/09/2019 105058 LECCO ) 78 m 50 km/h REG 20:10 18.50 66.7 79.4 70.6
vagoni)
lloc. +4
6 24/09/2019 120394 Calusco . 122 m 80 km/h REG 20:23 20.40 67.9 81 71.1
vagoni
lloc. +4
7 24/09/2019 120391 BERGAMO . 122 m 80 km/h REG 20:37 13.80 68.9 80.2 72.3
vagoni
Ale 582 (3
8 24/09/2019 105059 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 20:51 12.30 71.5 82.4 74.3
vagoni
Ale 582 (3
9 24/09/2019 105060 LECCO ) 78 m 50 km/h REG 21:10 10.50 71.5 81.7 74.4
vagoni)
lloc. +4
10 24/09/2019 120396 Calusco . 122 m 80 km/h REG 21:23 16.20 68.6 80.7 72.6
vagoni
11 24/09/2019 120395 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 21:38 23.00 64.5 78.1 67.2
Ale 582 (3
12 | 24/09/2019 105061 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 21:50 13.60 66.7 78.1 70
vagoni
1loc. +4
13 | 24/09/2019 120398 Calusco . 122 m 80 km/h REG 22:23 18.90 66.8 79.6 70.3
vagoni
14 | 24/09/2019 120397 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 22:37 15.30 69.3 81.1 72.4
15 | 24/09/2019 120399 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 23:33 20.40 64.9 78 68.3
1lloc. +4
16 | 25/09/2019 120352 Calusco . 122 m 80 km/h REG 05:27 11.70 69.2 79.9 72.5
vagoni
Ale 582 (3
17 | 25/09/2019 105030 LECCO ) 78 m 50 km/h REG 06:09 15.60 70.1 82.1 73.7
vagoni
lloc. +4
18 25/09/2019 120356 Calusco ) 122 m 80 km/h REG 06:23 16.20 65.3 77.4 68.7
vagoni
19 25/09/2019 120351 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 06:36 21.80 66.5 79.9 69.7
lloc. +4
20 | 25/09/2019 120360 Calusco . 122 m 80 km/h REG 06:53 16.70 67.3 79.5 70.2
vagoni
Ale 582 (3
21 | 25/09/2019 105032 LECCO ) 78 m 50 km/h REG 07:04 14.30 70.4 81.9 73.6
vagoni
Ale 582 (3
22 25/09/2019 105031 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 07:14 13.00 67.5 78.6 71.3
vagoni

PS_02-4




@ iRide

RADDOPPIO

PONTE S.PIETRO-BERGAMO-MONTELLO

LOTTO 1: CURNO-BERGAMO
MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

V & |
_’IITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Bergamo (BG) — 24 settembre 2019 — 25 settembre 2019 dalle 19:00 alle 19:00 Sintesi PS02
Lungh. | Velocita Durata -10 | Leq -10 | SEL -10 | Lmax
N Data Num. TR Direzione Comp. Cat. Ora
[m] [km/h] [s] [dBA] [dBA] | [dBA]
23 25/09/2019 120353 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 07:40 16.20 67 79.1 70.4
Ale 582 (3
24 25/09/2019 105033 BERGAMO N 78 m 50 km/h REG 07:48 16.10 70.4 82.5 73.4
vagoni
lloc. +4
25 25/09/2019 120364 Calusco . 122 m 80 km/h REG 07:54 15.20 65.9 7.7 70
vagoni
26 | 25/09/2019 120355 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 08:07 16.00 66.5 78.6 69.3
Ale 582 (3
27 | 25/09/2019 105034 LECCO ) 78 m 50 km/h REG 08:15 11.30 69.6 80.1 73.6
vagoni
lloc. +4
28 25/09/2019 120366 Calusco . 122 m 80 km/h REG 08:32 12.80 68.1 79.1 71.5
vagoni
Ale 582 (3
29 25/09/2019 105035 BERGAMO N 78 m 50 km/h REG 09:05 12.90 68.6 79.7 71.7
vagoni
30 | 25/09/2019 120359 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 09:14 12.60 65.7 76.7 68.7
Ale 582 (3
31 | 25/09/2019 105036 LECCO . 78 m 50 km/h REG 09:20 11.40 68.4 79 715
vagoni)
lloc. +4
32 25/09/2019 120370 Calusco ) 122 m 80 km/h REG 09:27 11.50 67 77.6 70
vagoni
33 25/09/2019 120361 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 09:41 12.00 67.1 77.9 71.4
Ale 582 (3
34 | 25/09/2019 105037 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 09:57 11.80 66.5 77.2 69.6
vagoni
Ale 582 (3
35 | 25/09/2019 105038 LECCO . 78 m 50 km/h REG 10:11 8.30 67.1 76.2 70.4
vagoni)
lloc. +4
36 25/09/2019 120372 Calusco ) 122 m 80 km/h REG 10:23 10.50 64.5 74.7 67.3
vagoni
37 25/09/2019 120363 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 10:34 6.60 66.5 74.7 70.8
Ale 582 (3
38 | 25/09/2019 105039 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 10:50 10.80 65.2 75.5 68
vagoni
Ale 582 (3
39 | 25/09/2019 105040 LECCO ) 78 m 50 km/h REG 11:11 12.00 66.6 77.4 70.5
vagoni
lloc. +4
40 25/09/2019 120374 Calusco ) 122 m 80 km/h REG 11:23 12.40 62 72.9 66.6
vagoni
41 25/09/2019 120365 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 11:37 12.30 66.3 77.2 71.4
Ale 582 (3
42 | 25/09/2019 105041 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 11:54 12.60 64.5 75.5 67.3
vagoni
Ale 582 (3
43 | 25/09/2019 105042 LECCO . 78 m 50 km/h REG 12:10 5.50 81.7 89.1 88.8
vagoni)
lloc. +4
44 25/09/2019 120376 Calusco ) 122 m 80 km/h REG 12:23 10.30 66.2 76.4 69
vagoni
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Bergamo (BG) — 24 settembre 2019 — 25 settembre 2019 dalle 19:00 alle 19:00 Sintesi PS02
Lungh. | Velocita Durata -10 | Leq -10 | SEL -10 | Lmax
N Data Num. TR Direzione Comp. Cat. Ora
[m] [km/h] [s] [dBA] [dBA] | [dBA]
45 25/09/2019 120367 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 12:36 12.30 61.5 72.4 64
Ale 582 (3
46 25/09/2019 105043 BERGAMO N 78 m 50 km/h REG 12:48 9.20 67.4 77.1 70.6
vagoni
Ale 582 (3
47 25/09/2019 105044 LECCO . 78 m 50 km/h REG 13:11 8.00 63.5 72.5 67.1
vagoni)
lloc. +4
48 | 25/09/2019 120378 Calusco ) 122 m 80 km/h REG 13:24 11.50 59.7 70.3 62.1
vagoni
49 | 25/09/2019 120369 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 13:37 13.90 63.3 74.7 66.1
Ale 582 (3
50 25/09/2019 105045 BERGAMO N 78 m 50 km/h REG 13:56 11.10 64.5 74.9 68.5
vagoni
lloc. +4
51 25/09/2019 120380 Calusco . 122 m 80 km/h REG 14:03 12.30 62.6 73.5 66.1
vagoni
Ale 582 (3
52 | 25/09/2019 105046 LECCO ) 78 m 50 km/h REG 14:11 9.60 62.6 72.4 66.1
vagoni)
lloc. +4
53 | 25/09/2019 120382 Calusco ) 122 m 80 km/h REG 14:28 3.50 61.8 67.3 67.2
vagoni
54 25/09/2019 120371 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 14:39 19.70 56.2 69.2 58.9
55 25/09/2019 128507 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h INV 14:46 11.90 67 7.7 70.7
Ale 582 (3
56 | 25/09/2019 105047 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 14:53 9.90 62.2 72.2 66.2
vagoni
lloc.+4
57 | 25/09/2019 120384 Calusco ) 122 m 80 km/h REG 15:23 11.60 62.8 73.4 65.1
vagoni
Ale 582 (3
58 25/09/2019 105048 LECCO . 78 m 50 km/h REG 15:34 10.70 67.1 77.4 71
vagoni)
59 25/09/2019 120373 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 15:45 11.40 64.9 75.5 69
Ale 582 (3
60 | 25/09/2019 105049 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 15:55 10.90 62.7 73.1 66.1
vagoni
Ale 582 (3
61 | 25/09/2019 105050 LECCO ) 78 m 50 km/h REG 16:10 10.30 66.3 76.4 69.9
vagoni
lloc.+4
62 25/09/2019 120386 Calusco ) 122 m 80 km/h REG 16:23 14.60 62.9 74.5 65.8
vagoni
63 25/09/2019 120375 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 16:39 12.60 60.9 71.9 65
Ale 582 (3
64 | 25/09/2019 105051 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 16:54 11.00 62.9 73.3 67.6
vagoni
Ale 582 (3
65 | 25/09/2019 105052 LECCO ) 78 m 50 km/h REG 17:11 9.40 66.2 75.9 69.2
vagoni)
lloc.+4
66 25/09/2019 120388 Calusco ) 122 m 80 km/h REG 17:23 10.50 63.4 73.6 66.4
vagoni
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67 | 25/09/2019 120379 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 17:36 10.40 65.1 75.3 69
Ale 582 (3
68 | 25/09/2019 105053 BERGAMO N 78 m 50 km/h REG 17:56 12.20 66.1 77 69.1
vagoni
Ale 582 (3
69 | 25/09/2019 105054 LECCO N 78 m 50 km/h REG 18:11 10.10 67.2 77.3 70.1
vagoni
1lloc. +4
70 | 25/09/2019 120390 Calusco . 122 m 80 km/h REG 18:22 12.60 66 77 68.9
vagoni
71 | 25/09/2019 120383 BERGAMO 4 vagoni 100 m 50 km/h REG 18:38 14.70 62.8 74.5 66
Ale 582 (3
72 | 25/09/2019 105055 BERGAMO N 78 m 50 km/h REG 18:53 11.90 66.6 77.3 70.3
vagoni
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PONTE S.PIETRO-BERGAMO-MONTELLO

MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

RADDOPPIO

LOTTO 1: CURNO-BERGAMO

P
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

| Punto di Misura:

PRO2

Comune:

Seriate

| Provincia:

Bergamo

Regione:

Lombardia

Cordinate Nord

45°40'56.54"N

Data/Ora Inizio

26/09/2019 — 12:00

Cordinate Est

9°4

2'54.70"E

Data/Ora Fine

27/09/2019 —12:00

| Distanza dall’asse: |

75m

Altezza dal p.f.

1,5m

Tecnico Competente

ENTECA n°7391 - ex art.21, commi 2 e 4

Dlgs. 42/2017

(Regione Lazio — DG 04838 del 16.12.2013)

SINTESI DATI ACUSTICI E DATI METEO

Lae 1w L. L N. _ Temp. | Umidita | Vento | Pioggia
’ aTR “R | Treni [°C] [%] | [m/s] | [mm]
Giorno 107,3 59,3 56,2 39
Medio 17 80 <5 0
Notte | 1018 | 572 | 547 | 5

NOTE: stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast, traverse: cls; terreno: fonoriflettente.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Seriate (BG) — 28 settembre 2019 — 29 settembre 2019 dalle 12:00 alle 12:00 Sintesi PR02 Spettro SEL-10 [dB] Spettro Leq-10 [dB]
Num. Lungh. | Velocita D“’f(‘)ta “|Leq-10| SEL-10 | Lmax 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k ak 8k 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k aKk 8k
N Data Direzione Comp Cat. Ora
TR [m] [km/h] [s] [dBA] [dBA] [dBA] Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz

1 26/09/2019 | 104913 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 12:10 7.00 83.4 91.8 88.6 77 80.3 | 825 | 845 | 828 | 80.1 | 75.3 639 | 688 | 726 | 747 | 76.4 | 743 | 726 | 67.1 | 56.5
2 26/09/2019 | 104915 BRESCIA 1 loc + 6vagoni 174 m 40Km/h REG 13:09 6.20 56.5 64.5 61.2 62.4 | 64.1 | 61.2 | 493 | 47.3 42 354 | 242 | 544 | 56.1 | 53.6 | 41.3 | 39.3 34 275 | 16.2
3 26/09/2019 | 104917 BRESCIA 1 loc + 5 vagoni 148 m 40 km/h REG 13:47 18.90 70.7 83.5 78.1 823 | 826 | 819 | 76.6 | 73.7 | 66.7 62 57.7 69.6 | 70.2 | 69.5 | 64.1 | 60.9 54 49.6 | 56.6
4 26/09/2019 | 104918 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 13:56 5.00 87.7 94.7 92.3 79 i 81 87 888 | 818 | 76.3 | 676 | 724 | 709 | 749 | 80.2 | 817 | 75.2 | 69.6 | 63.3
5 26/09/2019 | 108508 BERGAMO ETR 485 9 vagoni 180 m 80 km/h ES* 14:10 7.80 72.4 81.3 77 748 | 76.4 | 759 | 747 | 71.3 | 67.5 | 64.7 50.8 | 655 | 69.5 | 70.2 | 65.3 62 59.5 | 56.4 | 435
6 26/09/2019 | 104919 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 14:14 2.40 85.1 88.9 89.7 76.7 | 741 | 781 | 83.8 | 79.9 73 69.9 59.2 722 | 69.2 | 74.1 80 76.1 | 68.8 | 65.5 | 54.5
7 26/09/2019 | 104920 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 14:53 6.70 84.5 92.7 89.9 779 | 78.1 | 814 85 857 | 79.2 | 751 | 71.3 | 703 | 71.3 | 747 | 784 | 77.6 | 719 | 67.7 | 69.8
8 26/09/2019 | 104921 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 15:10 5.70 85.1 92.7 89 781 | 772 | 819 | 855 | 854 | 795 | 76.3 66.6 | 70.8 70 752 | 788 | 77.8 | 72.2 69 61.5
9 26/09/2019 | 104922 BERGAMO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 15:54 3.80 86.4 92.2 90.3 77.8 | 75.7 79 842 | 86.1 | 77.7 | 743 | 674 | 731 | 705 | 745 | 786 | 80.2 | 719 | 695 | 70.4
10 | 26/09/2019 | 108525 ROMA TER. | ETR 485 9 vagoni 180 m 80 km/h ES* 16:05 7.80 87.4 96.4 90.8 83.7 | 80.5 85 88.7 | 86.8 | 83.6 | 80.1 67.4 | 747 | 714 76 798 | 77.7 | 747 | 71.1 | 58.5
11 | 26/09/2019 | 104923 BRESCIA Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 16:19 3.40 86.6 91.9 90 77.5 75 80.3 | 843 | 854 | 76.9 74 705 | 71.9 | 70.7 76 793 | 795 | 725 | 69.1 | 654
12 | 26/09/2019 | 104924 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 16:48 5.30 86.9 94.1 91.6 79.1 | 76.2 | 805 | 876 | 88.1 | 811 | 755 | 669 | 716 | 70.1 | 745 | 809 | 80.3 | 744 | 68.8 | 64.1
13 | 26/09/2019 | 104925 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 17:10 4.20 84.7 90.9 88.4 76.7 | 758 | 79.6 | 83.5 | 835 78 73.9 63.6 70 70.7 75 77.4 77 722 | 68.3 | 57.3
14 | 26/09/2019 | 104926 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 17:50 6.20 84.7 92.6 89.3 779 | 773 | 814 | 858 | 851 | 80.2 | 751 | 69.6 70 70.4 75 793 | 77.3 | 726 | 67.7 | 67.1
15 | 26/09/2019 | 104927 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 18:10 5.10 85.4 92.5 89.8 779 | 786 | 81.8 | 86.3 85 795 | 754 634 | 71.2 | 719 | 755 | 80.1 | 77.6 | 72.6 | 68.3 | 56.9
16 | 26/09/2019 | 104929 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 18:32 6.40 82 90.1 86.8 778 | 798 | 84.7 | 849 | 80.8 | 754 | 69.1 | 60.6 | 69.4 | 71.9 7 7 72.9 67 61 52.5
17 | 26/09/2019 | 104928 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 18:56 3.80 86.4 92.2 90.4 78.1 | 75.2 80 846 | 85.1 78 75 753 | 72.3 70 75.7 | 79.4 | 78.8 73 70 73.3
18 | 26/09/2019 | 104931 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 19:10 6.80 81.1 89.4 86.8 83.7 | 813 | 84.7 | 844 | 796 | 75.1 | 68.7 599 | 759 | 734 77 76.7 | 719 | 67.1 | 60.4 | 515
19 | 26/09/2019 | 104930 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 19:33 3.30 87.5 92.7 90.8 769 | 741 | 795 | 86.1 | 863 | 794 | 747 | 704 | 718 | 70.1 | 75.7 | 816 81 75 70.2 | 65.9
20 | 26/09/2019 | 104932 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 19:47 8.70 72.5 81.9 77.5 752 | 76.2 | 779 | 75.7 | 70.7 | 68.5 | 66.2 515 | 66.7 | 68.2 | 69.5 66 60.5 | 59.3 | 57.2 | 435
21 | 26/09/2019 | 104933 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 19:54 7.50 83.8 92.6 89 83.1 | 80.7 | 855 | 854 | 856 | 781 | 739 | 65.9 74 72 76.7 | 76.7 | 769 | 69.4 | 65.1 | 57.1
22 | 26/09/2019 | 104935 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 20:09 5.10 85.5 92.6 90.7 78.2 | 778 | 811 | 86.7 | 857 | 79.2 | 74.3 69.2 711 | 711 | 74.8 | 80.2 78 723 | 67.3 | 68.4
23 | 26/09/2019 | 104937 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 20:47 4.10 86 92.2 89.9 783 | 779 | 826 | 856 | 84.2 | 795 | 746 | 66.6 72 721 | 774 | 804 | 77.9 | 73.8 | 68.1 | 60.4
24 | 26/09/2019 | 104934 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 21:12 6.30 80 88 84.7 78.3 | 79.3 | 83.8 | 83.6 79 729 | 685 | 581 | 694 | 715 | 759 | 759 | 71.2 | 64.7 | 60.5 | 49.7
25 | 26/09/2019 | 104939 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 21:21 3.70 83.9 89.5 87.6 768 | 789 | 829 | 815 | 776 | 744 | 744 73.7 694 | 732 | 783 | 76.6 | 725 | 68.4 | 70.6 | 70.9
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Seriate (BG) — 28 settembre 2019 — 29 settembre 2019 dalle 12:00 alle 12:00 Sintesi PR02 Spettro SEL-10 [dB] Spettro Leq-10 [dB]
Num. Lungh. | Velocita D“’f(‘)ta “|Leq-10| SEL-10 | Lmax 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k ak 8k 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k aKk 8k
N Data Direzione Comp Cat. Ora

TR [m] [km/h] [s] [dBA] [dBA] [dBA] Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz

26 | 26/09/2019 | 104936 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 22:01 3.20 84.6 89.7 88.7 759 | 739 | 788 | 817 | 813 | 73.7 | 73.3 | 789 | 711 | 70.4 | 75.7 78 76.4 | 69.3 | 705 | 74.1
27 | 26/09/2019 | 108528 BERGAMO ETR 485 9 vagoni 180 m 80 km/h ES* 23:12 6.60 89.3 97.5 93.9 83.6 | 79.7 | 87.3 | 923 | 89.4 84 75.4 | 78.8 75 711 | 79.1 | 84.1 | 812 | 75.9 67 70.4
28 | 26/09/2019 | 102202 BERGAMO 1 loc + 6vagoni 174 m 70Km/h REG 23:20 6.20 86.8 94.7 91.1 805 | 79.9 | 853 | 89.1 | 86.7 | 83.8 | 78.3 66 719 | 718 | 774 | 81.2 | 788 | 759 | 70.3 58
29 | 26/09/2019 | 108952 BERGAMO ETR 400 8 vagoni 202 m 80 km/h ES* 23:47 6.50 86.6 94.7 91.2 82 79.2 | 869 | 89.6 | 856 | 793 | 732 | 779 | 733 | 711 | 78.7 | 815 | 775 | 71.2 65 70.1
30 | 27/09/2019 | 108931 NAPOLI C. ETR 400 8 vagoni 202 m 80 km/h ES* 05:35 6.30 86.4 94.4 91.3 825 | 80.1 | 86.3 | 885 | 858 | 81.1 | 739 | 709 | 744 72 783 | 805 | 778 | 731 | 65.7 | 63.4
31 | 27/09/2019 | 104900 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 05:54 5.50 85.3 92.7 90 785 | 77.7 | 82.7 | 86.7 | 848 | 79.6 | 754 67 711 | 70.3 | 759 | 80.2 | 77.2 | 72.6 | 68.8 74
32 | 27/09/2019 | 104902 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 06:17 25.00 72.4 86.4 79.4 83.2 | 81.3 | 826 | 82.7 | 743 | 68.7 62 57.8 | 689 | 674 | 68.7 | 68.7 | 60.3 | 54.8 | 47.9 | 46.7
33 | 27/09/2019 | 108505 ROMA TER. | ETR 485 9 vagoni 180 m 80 km/h ES* 06:20 4.90 86.5 93.4 91.1 79.5 77 825 | 875 86 80.2 | 75.6 759 | 715 | 704 | 76.3 | 81.1 | 786 | 735 69 73.3
34 | 27/09/2019 | 104903 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 06:28 6.00 84.3 92.1 88.8 78.1| 789 | 824 | 851 | 828 | 80.7 | 77.3 | 66.8 | 69.6 | 70.8 | 74.9 78 74.3 73 719 | 614
35 | 27/09/2019 | 102201 PISAC 1 loc + 6vagoni 174 m 40 Km/h REG 06:48 22.50 72.1 85.6 78 80 806 | 81.2 | 794 | 76.6 | 69.5 | 634 52.7 66.7 | 67.6 | 68.2 | 658 | 63.1 | 56.2 | 50.2 | 394
36 | 27/09/2019 | 104904 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 06:56 7.10 83.7 92.2 89.4 825 | 815 | 848 | 87.4 | 845 79 72.7 614 | 73.8 | 729 | 76.3 79 756 | 704 | 64.2 | 52.7
37 | 27/09/2019 | 104905 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 07:11 6.40 72.8 80.9 77.3 73.6 | 76.4 | 76.7 | 74.6 | 69.6 67 63.6 51 66.6 | 685 | 70.9 | 67.3 | 61.2 59 55.6 | 44.1
38 | 27/09/2019 | 104906 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 07:15 5.50 81.7 89.1 86.5 82.8 80 847 | 844 | 80.1 | 743 | 69.8 588 | 755 | 724 | 773 | 771 | 72.8 | 66.8 | 624 | 514
39 | 27/09/2019 | 104908 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 07:55 5.20 85.7 92.9 90.4 79 78 83.1 | 86.4 | 845 | 827 | 756 | 635 72 709 | 76.7 | 796 | 77.2 | 75.6 | 685 | 60.4
40 | 27/09/2019 | 104907 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 08:11 9.70 76.5 86.4 81.9 78.1 | 78.8 | 82.3 80 752 | 72.1 | 69.8 56.4 | 68.8 | 69.7 | 729 | 70.2 | 65.6 | 62.3 | 60.1 | 46.8
41 | 27/09/2019 | 104910 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 08:53 4.80 84.3 91.1 89.1 783 | 775 | 828 | 839 | 834 | 775 | 741 | 614 | 719 | 716 | 77.2 | 77.8 | 765 71 67.5 | 54.3
42 | 27/09/2019 | 104909 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 09:14 6.30 82.1 90.1 86.8 776 | 79.2 | 823 | 831 | 822 | 773 | 729 | 589 | 708 | 72.7 | 755 | 76.4 | 73.8 | 69.7 | 65.8 | 51.5
43 | 27/09/2019 | 104912 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 09:58 5.30 86.3 93.6 90.8 789 | 77.8 | 81.8 87 87 80.2 | 75.6 628 | 71.3 | 70.8 | 75.7 | 804 | 79.1 | 735 | 68.8 | 63.3
44 | 27/09/2019 | 104914 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 10:58 10.50 79.8 90 85.3 795 | 816 | 866 | 825 | 804 | 742 | 70.1 | 60.3 | 69.1 | 71.7 | 769 | 727 | 70.3 64 60.2 | 50.3
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MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA
| Punto di Misura: | PS03 \ Comune: \ Seriate |
| Provincia: | Bergamo | Regione: | Lombardia |

Cordinate Nord

45°40'56.86"N

Data/Ora Inizio

26/09/2019 —12:00

Cordinate Est

9°42'46.09"E

Data/Ora Fine

27/09/2019 — 12:00

| Distanza dall’asse: |

46 m

Altezza dal p.c.

\ 2,8m |

Tecnico Competente

ENTECA n°7391 - ex art.21, commi2e 4
Dlgs. 42/2017
(Regione Lazio — DG 04838 del 16.12.2013)

SINTESI DATI ACUSTICI E METEO

N. Temp. | Umidita | Vento | Pioggia
Lae TR Leg7R | Lega | Leqr Treni [oc]p [%] [m/s] [mgn?]
Giorno 90,2 42,6 54,2 | 53,9 39
Medio 17 76 <5 0
Notte | 804 | 358 |435]| 427 5

NOTE: stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast, traverse: cls; terreno: fonoriflettente.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Seriate (BG) — 26 settembre 2019 — 27 settembre 2019 dalle 12:00 alle 12:00 Sintesi PS03
Lungh. | Velocita Durata -10 | Leq -10 | SEL -10 | Lmax
N Data Num. TR Direzione Comp. Cat. Ora
[m] [km/h] [s] [dBA] [dBA] | [dBA]
Ale 582 (4
1 26/09/2019 104913 BRESCIA . 104m 60 km/h REG 12:10 10.1 64.4 74.5 67.4
vagoni)
1loc +
2 26/09/2019 104915 BRESCIA 174 m 40Km/h REG 13:10 4.1 61 67.1 64.9
6vagoni
lloc+5
3 26/09/2019 104917 BRESCIA ) 148 m | 40 km/h REG 13:46 25.5 54.1 68.1 58
vagoni
Ale 582 (4
4 26/09/2019 104918 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 13:56 6.5 68.2 76.3 71.5
vagoni
ETR 4859
5 26/09/2019 108508 BERGAMO ) 180 m 80 km/h ES* 14:10 15.6 54.3 66.3 58
vagoni
Ale 582 (4
6 26/09/2019 104919 BRESCIA N 104m 60 km/h REG 14:14 11.7 63.9 74.6 67.8
vagoni
Ale 582 (4
7 26/09/2019 104920 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 14:53 10.3 63.5 73.7 66.4
vagoni
Ale 582 (4
8 26/09/2019 104921 BRESCIA ) 104m 60 km/h REG 15:10 9.4 63.6 73.3 66.5
vagoni)
Ale 582 (3
9 26/09/2019 104922 BERGAMO . 78 m 50 km/h REG 15:54 6.6 65 73.2 68
vagoni)
ROMA ETR 4859
10 | 26/09/2019 108525 180 m 80 km/h ES* 16:05 10.6 65.1 75.4 68.2
TER. vagoni
Ale 582 (3
11 | 26/09/2019 104923 BRESCIA . 78 m 50 km/h REG 16:19 7.9 63.5 72.5 66.8
vagoni)
Ale 582 (4
12 | 26/09/2019 104924 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 16:48 6.3 67.8 75.8 71.5
vagoni
Ale 582 (4
13 | 26/09/2019 104925 BRESCIA . 104m 60 km/h REG 17:10 7.8 64.5 73.4 68.1
vagoni)
Ale 582 (4
14 | 26/09/2019 104926 BERGAMO N 104m 60 km/h REG 17:50 9.6 64.6 74.4 67.3
vagoni
Ale 582 (4
15 | 26/09/2019 104927 BRESCIA ) 104m 60 km/h REG 18:10 9.2 65.3 74.9 68.3
vagoni
Ale 582 (4
16 | 26/09/2019 104929 BRESCIA ) 104m 60 km/h REG 18:32 9.2 62.7 72.4 65.5
vagoni
Ale 582 (4
17 26/09/2019 104928 BERGAMO . 104m 60 km/h REG 18:56 7.7 65 73.9 68
vagoni)
Ale 582 (4
18 | 26/09/2019 104931 BRESCIA N 104m 60 km/h REG 19:10 6.8 66.2 74.5 70.3
vagoni
Ale 582 (4
19 | 26/09/2019 104930 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 19:33 5.8 69.8 77.4 73.1
vagoni
Ale 582 (4
20 | 26/09/2019 104932 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 19:46 1.2 62.4 63.2 68.3
vagoni
21 | 26/09/2019 104933 BRESCIA Ale 582 (4 104m 60 km/h REG 19:54 10.3 64.8 74.9 69.8
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Seriate (BG) — 26 settembre 2019 — 27 settembre 2019 dalle 12:00 alle 12:00 Sintesi PS03
Lungh. | Velocita Durata -10 | Leq -10 | SEL -10 | Lmax
N Data Num. TR Direzione Comp. Cat. Ora
[m] [km/h] [s] [dBA] [dBA] | [dBA]
vagoni)
Ale 582 (4
22 | 26/09/2019 104935 BRESCIA N 104m 60 km/h REG 20:09 7.4 66.6 75.3 69.7
vagoni
Ale 582 (4
23 | 26/09/2019 104937 BRESCIA N 104m 60 km/h REG 20:47 6.2 67.9 75.8 71.5
vagoni
Ale 582 (4
24 | 26/09/2019 104934 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 21:12 9.2 62.8 72.4 65.4
vagoni
Ale 582 (4
25 | 26/09/2019 104939 BRESCIA ) 104m 60 km/h REG 21:21 11.3 64.7 75.2 69.2
vagoni
Ale 582 (4
26 | 26/09/2019 104936 BERGAMO N 104m 60 km/h REG 22:01 9.4 63.1 72.9 66.3
vagoni
ETR 4859
27 | 26/09/2019 108528 BERGAMO . 180 m 80 km/h ES* 23:12 10.4 63.4 73.6 65.6
vagoni
1loc +
28 | 26/09/2019 102202 BERGAMO . 174 m 70Km/h REG 23:21 8.4 66.5 75.7 69.8
6vagoni
ETR 400 8
29 | 26/09/2019 108952 BERGAMO . 202m | 80 km/h ES* 23:47 9.8 61.7 71.7 64.1
vagoni
ETR 400 8
30 | 27/09/2019 108931 NAPOLI C. . 202 m 80 km/h ES* 05:34 9.9 61.9 71.8 64.6
vagoni
Ale 582 (4
31 | 27/09/2019 104900 BERGAMO N 104m 60 km/h REG 05:54 8.9 66.3 75.8 69.3
vagoni
Ale 582 (4
32 | 27/09/2019 104902 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 06:17 29.3 53.7 68.3 57.1
vagoni
ROMA ETR 4859
33 | 27/09/2019 108505 . 180m | 80 km/h ES* 06:20 6.9 67.2 75.6 71.6
TER. vagoni
Ale 582 (4
34 | 27/09/2019 104903 BRESCIA N 104m 60 km/h REG 06:28 7.2 69 77.5 73.1
vagoni
1loc +
35 | 27/09/2019 102201 PISAC 174 m 40 Km/h REG 06:48 10.8 68.1 78.4 71.5
6vagoni
Ale 582 (4
36 | 27/09/2019 104904 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 06:56 10.2 63 73.1 66.2
vagoni
Ale 582 (4
37 | 27/09/2019 104905 BRESCIA ) 104m 60 km/h REG 07:11 17.7 55 67.5 58.2
vagoni
Ale 582 (4
38 | 27/09/2019 104906 BERGAMO N 104m 60 km/h REG 07:15 10.4 61.2 71.4 64.9
vagoni
Ale 582 (4
39 | 27/09/2019 104908 BERGAMO N 104m 60 km/h REG 07:55 6.2 69.3 77.2 72.7
vagoni
Ale 582 (4
40 | 27/09/2019 104907 BRESCIA ) 104m 60 km/h REG 08:11 13.3 59.8 71 62.8
vagoni
Ale 582 (4
41 | 27/09/2019 104910 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 08:54 9.2 64.8 74.4 68
vagoni

PS_03-5




RADDOPPIO

PONTE S.PIETRO-BERGAMO-MONTELLO

LOTTO 1: CURNO-BERGAMO
MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

' &

Pl ;741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Ale 582 (4
42 | 27/09/2019 104909 BRESCIA _( 104m 60 km/h REG 09:13 9.9 63.1 73 66.2
vagoni)
Ale 582 (4
43 | 27/09/2019 104912 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 09:58 7.7 66.4 75.3 69.8
vagoni
Ale 582 (4
44 | 27/09/2019 104914 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 10:58 9.2 63.1 72.7 69.8
vagoni
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| Punto di Misura: | PS04 | Comune: | Seriate \
| Provincia: | Bergamo | Regione: | Lombardia |
Cordinate Nord 45°41'6.91"N Data/Ora Inizio 26/09/2019 — 12:00
Cordinate Est 9°42'29.30"E Data/Ora Fine 27/09/2019 — 12:00

| Distanza dall’asse: | 78 m | Altezzadal p.c. | 2,8m \

Tecnico Competente

Dlgs. 42/2017

ENTECA n°7391 - ex art.21, commi 2 e 4

(Regione Lazio — DG 04838 del 16.12.2013)

=y

SINTESI DATI ACUSTICI E METEO

N. Temp. | Umidita | Vento | Pioggia
LagTR LeqtR | Lega | Leqr Treni [OC]p [%] [m/s] [mgn?]
Giorno 88,2 40,6 51,6 | 51,2 39
Medio 17 76 <5 0
Notte | 763 | 31,7 |507]506 ]| 5

NOTE: stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast, traverse: cls; terreno: fonoriflettente.
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Seriate (BG) — 26 settembre 2019 — 27 settembre 2019 dalle 12:00 alle 12:00 Sintesi PS04
Lungh. | Velocita Durata -10 | Leq -10 | SEL -10 | Lmax
N Data Num. TR Direzione Comp. Cat. Ora
[m] [km/h] [s] [dBA] [dBA] | [dBA]
Ale 582 (4
1 26/09/2019 104913 BRESCIA ) 104m 60 km/h REG 12:10 14.2 61.5 73 66.4
vagoni)
1loc +
2 26/09/2019 104915 BRESCIA 174 m 40Km/h REG 13:10 12.8 59.9 71 65.4
6vagoni
lloc+5
3 26/09/2019 104917 BRESCIA . 148 m | 40 km/h REG 13:46 13.2 57.2 68.4 60.7
vagoni
Ale 582 (4
4 26/09/2019 104918 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 13:56 8.7 64.1 735 67.8
vagoni
ETR 4859
5 26/09/2019 108508 BERGAMO ) 180 m 80 km/h ES* 14:10 7.5 63.2 71.9 65.4
vagoni
Ale 582 (4
6 26/09/2019 104919 BRESCIA N 104m 60 km/h REG 14:14 17.7 60.9 73.4 64.3
vagoni
Ale 582 (4
7 26/09/2019 104920 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 14:53 16.9 56.6 68.8 60.3
vagoni
Ale 582 (4
8 26/09/2019 104921 BRESCIA ) 104m 60 km/h REG 15:10 154 61.6 735 64.8
vagoni
Ale 582 (3
9 26/09/2019 104922 BERGAMO ) 78 m 50 km/h REG 15:54 11.6 61.6 72.2 65.2
vagoni)
ROMA ETR 4859
10 | 26/09/2019 108525 180 m 80 km/h ES* 16:05 46.2 61.3 78 67.7
TER. vagoni
Ale 582 (3
11 | 26/09/2019 104923 BRESCIA ) 78 m 50 km/h REG 16:19 5.3 71.1 78.3 74.5
vagoni)
Ale 582 (4
12 | 26/09/2019 104924 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 16:48 10.5 63.6 73.8 66.7
vagoni
Ale 582 (4
13 | 26/09/2019 104925 BRESCIA ) 104m 60 km/h REG 17:10 115 61 71.7 64.9
vagoni)
Ale 582 (4
14 | 26/09/2019 104926 BERGAMO N 104m 60 km/h REG 17:50 14 62.4 73.8 65.8
vagoni
Ale 582 (4
15 | 26/09/2019 104927 BRESCIA ) 104m 60 km/h REG 18:10 11 63.7 74.1 67.4
vagoni)
Ale 582 (4
16 | 26/09/2019 104929 BRESCIA ) 104m 60 km/h REG 18:32 12.9 59.1 70.2 62.5
vagoni
Ale 582 (4
17 | 26/09/2019 104928 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 18:56 11.4 61.3 71.9 64.9
vagoni)
Ale 582 (4
18 | 26/09/2019 104931 BRESCIA . 104m 60 km/h REG 19:10 9.3 61.9 71.6 65.6
vagoni)
Ale 582 (4
19 | 26/09/2019 104930 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 19:33 4.2 61 67.2 64.6
vagoni
Ale 582 (4
20 | 26/09/2019 104932 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 19:46 15.2 58.2 70.1 63.8
vagoni
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Seriate (BG) — 26 settembre 2019 — 27 settembre 2019 dalle 12:00 alle 12:00 Sintesi PS04
Lungh. | Velocita Durata -10 | Leq -10 | SEL -10 | Lmax
N Data Num. TR Direzione Comp. Cat. Ora
[m] [km/h] [s] [dBA] [dBA] | [dBA]
Ale 582 (4
21 26/09/2019 104933 BRESCIA ) 104m 60 km/h REG 19:54 13.9 60.2 71.6 63.4
vagoni)
Ale 582 (4
22 26/09/2019 104935 BRESCIA . 104m 60 km/h REG 20:09 10 61.6 71.6 65
vagoni)
Ale 582 (4
23 | 26/09/2019 104937 BRESCIA ) 104m 60 km/h REG 20:47 11.3 61 715 64.1
vagoni
Ale 582 (4
24 | 26/09/2019 104934 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 21:12 10.5 55.1 65.3 59.4
vagoni
Ale 582 (4
25 26/09/2019 104939 BRESCIA ) 104m 60 km/h REG 21:21 11.7 59.3 70 62.6
vagoni)
Ale 582 (4
26 26/09/2019 104936 BERGAMO N 104m 60 km/h REG 22:01 11.3 59.4 69.9 63
vagoni
ETR 4859
27 | 26/09/2019 108528 BERGAMO . 180 m | 80 km/h ES* 23:12 18.9 56.4 69.1 59.2
vagoni
lloc +
28 | 26/09/2019 102202 BERGAMO ) 174 m 70Km/h REG 23:21 12.8 59.9 71 63.2
6vagoni
ETR 400 8
29 26/09/2019 108952 BERGAMO ) 202 m 80 km/h ES* 23:47 14.3 56 67.5 63.1
vagoni
ETR 400 8
30 27/09/2019 108931 NAPOLI C. . 202 m 80 km/h ES* 05:34 12.4 57.2 68.1 60.8
vagoni
Ale 582 (4
31 | 27/09/2019 104900 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 05:54 11.8 61.4 72.2 65
vagoni
Ale 582 (4
32 | 27/09/2019 104902 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 06:17 26.6 51.6 65.9 54.3
vagoni
ROMA ETR 4859
33 27/09/2019 108505 ) 180 m 80 km/h ES* 06:20 9.7 61.5 71.3 65.1
TER. vagoni
Ale 582 (4
34 | 27/09/2019 104903 BRESCIA N 104m 60 km/h REG 06:28 11.7 61.8 72.5 64.7
vagoni
1loc +
35 | 27/09/2019 102201 PISAC 174 m | 40 Km/h REG 06:48 14.3 58.4 69.9 61.8
6vagoni
Ale 582 (4
36 | 27/09/2019 104904 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 06:56 13.4 57.2 68.5 59.9
vagoni
Ale 582 (4
37 27/09/2019 104905 BRESCIA ) 104m 60 km/h REG 07:11 14.6 57.2 68.9 60.4
vagoni)
Ale 582 (4
38 27/09/2019 104906 BERGAMO N 104m 60 km/h REG 07:15 13.1 56.9 68 60.5
vagoni
Ale 582 (4
39 | 27/09/2019 104908 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 07:55 9.2 63.7 73.3 66.3
vagoni
Ale 582 (4
40 | 27/09/2019 104907 BRESCIA ) 104m 60 km/h REG 08:11 0.6 78.1 75.9 80.7
vagoni
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Ale 582 (4
41 27/09/2019 104910 BERGAMO )( 104m 60 km/h REG 08:54 10.1 59.5 69.5 64.7
vagoni
Ale 582 (4
42 | 27/09/2019 104909 BRESCIA N 104m 60 km/h REG 09:13 8.6 56.7 66.1 61
vagoni
Ale 582 (4
43 | 27/09/2019 104912 BERGAMO ) 104m 60 km/h REG 09:58 14.2 61.5 73 65.3
vagoni
Ale 582 (4
44 | 27/09/2019 104914 BERGAMO N 104m 60 km/h REG 10:58 4.5 63.7 70.2 69.1
vagoni

PS_04-6



RADDOPPIO &=
@ inide PONTE S.PIETRO-BERGAMO-MONTELLO —”‘-
LOTTO 1: CURNO-BERGAMO GRUPPO FERRﬁv{ﬂLlﬁgfﬂﬁﬁ
MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA
Punto di Misura: PRO3 Comune: Albano
S.Alessandro
| Provincia: | Bergamo | Regione: | Lombardia |

Cordinate Nord

45°40'53.85"N

Data/Ora Inizio

30/09/2019 — 13:55

Cordinate Est

9°46'25.60"E

Data/Ora Fine

01/10/2019 — 13:55

| Distanza dall’asse: |

75m \

Altezza dal p.f.

\ 1,5m

Tecnico Competente

ENTECA n°7391 - ex art.21, commi2e 4
Dlgs. 42/2017
(Regione Lazio — DG 04838 del 16.12.2013)

SINTESI DATI ACUSTICI E DATI METEO

N. Temp. | Umidita | Vento | Pioggia
Lae TR Leg,TR Legr Treni [oc]p [%] [m/s] [mgrr?]
Giorno 106,6 59,0 58,0 35
Medio 17 65 <5 0
Notte | 984 | 538 | 496 | 6

NOTE: stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast, traverse: cls; terreno: fonoriflettente.
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MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

N

Albano S.Alessandro (BG) — 30 settembre 2019 — 1 ottobre 2019 dalle 13:55 alle 13:55 Sintesi PRO3 Spettro SEL-10 [dB] Spettro Leq-10 [dB]
Num. Lungh. | Velocita D“’f(‘)ta “|Leq-10| SEL-10 | Lmax 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k ak 8k 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k aKk 8k
N Data Direzione Comp Cat. Ora
TR [m] [km/h] [s] [dBA] [dBA] [dBA] Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
1 30/09/2019 | 104917 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 13:58 10.4 78.2 88.4 83.4 813 | 79.7 | 791 | 79.1 | 789 | 73.5 | 69.6 598 | 71.3 | 699 | 69.2 | 689 | 68.7 | 63.2 | 59.4 | 49.6
2 30/09/2019 | 108508 BERGAMO 1 loc + 6vagoni 174 m 40Km/h REG 14:10 8.5 84.3 93.6 86.4 82 79.7 | 79.9 | 80.8 | 85.7 83 75.1 66 728 | 704 | 711 | 71.8 | 76.3 | 73.8 | 65.9 | 55.3
3 30/09/2019 | 104919 BRESCIA 1 loc + 5 vagoni 148 m 40 km/h REG 14:21 6.4 82.8 90.9 86.6 78.3 | 79.3 81 83 839 | 781 | 73.3 61.3 | 70.3 | 71.9 | 73.5 76 76.4 | 69.9 | 65.3 | 53.5
4 30/09/2019 | 104920 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 14:43 4.9 84.3 91.2 87.4 778 | 758 | 782 | 804 | 845 | 79.2 | 744 | 636 | 709 | 68.8 | 728 | 734 | 77.7 | 729 | 68.4 | 58.6
5 30/09/2019 | 104921 BRESCIA ETR 485 9 vagoni 180 m 80 km/h ES* 15:20 5.4 82.5 89.9 85.7 76.6 | 76.7 | 78.6 80 834 | 77.1 | 723 59.7 70.4 70 726 | 725 | 75.8 | 70.5 | 65.1 | 52.2
6 30/09/2019 | 104922 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 15:45 3.9 85.5 91.4 90.1 76.4 | 72.8 76 80.5 | 833 | 795 | 754 65.2 70.4 | 66.8 70 745 | 77.2 | 735 | 70.1 | 59.8
7 30/09/2019 | 108525 ROMA T.NI Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 16:14 8.5 84.6 93.9 86.6 82.2 | 80.3 | 80.5 | 79.9 | 86.6 83 75.5 66 73 713 | 716 | 706 | 77.1 | 73.7 | 66.2 | 56.5
8 30/09/2019 | 104923 BS EST Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 16:22 6 82.2 90 86.2 76.7 | 77.3 | 76.8 82 829 | 77.2 | 725 60 69.2 | 69.8 | 69.2 75 75.3 | 69.5 65 52.3
9 30/09/2019 | 104924 BERGAMO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 16:45 5.8 84.9 92.6 88.6 785 | 78.6 | 81.2 82 85.3 | 80.6 | 76.3 69 711 | 722 | 73.7 | 746 | 77.3 73 68.9 | 61.3
10 | 30/09/2019 | 104925 | PALAZZOLO | ETR 485 9 vagoni 180 m 80 km/h ES* 17:18 5.8 83.7 91.3 87.4 78.5 79 81 83.8 84 78.6 | 73.2 613 | 71.1 | 716 | 741 | 769 | 76.3 | 71.3 | 659 | 53.7
11 | 30/09/2019 | 104929 BRESCIA Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 18:40 6.8 79.4 87.7 83.8 81.1| 769 | 79.1 | 783 | 78.1 | 73.8 69 617 | 73.2 | 688 | 722 | 69.9 | 69.8 | 65.7 | 60.9 | 55.9
12 | 30/09/2019 | 104931 ROVATO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 19:20 6.6 80.8 89 83.8 84.1 | 78.7 | 827 | 79.8 | 803 | 766 | 70.2 | 613 | 77.8 | 71.8 75 718 | 722 | 69.1 | 624 | 535
13 | 30/09/2019 | 104930 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 19:28 5.6 83.7 91.2 87.8 789 | 785 | 83.7 | 812 | 841 | 77.3 | 734 622 | 714 | 71.8 | 76.8 | 73.6 | 76.6 | 70.5 | 66.5 | 54.6
14 | 30/09/2019 | 104932 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 19:42 11 58.3 68.7 61.7 65 56.9 62 60.6 | 614 | 545 | 469 | 385 | 546 | 46,5 | 51.8 | 50.2 51 44.1 | 375 | 325
15 | 30/09/2019 | 104935 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 20:14 5.7 83.9 91.4 87.3 79 79.7 | 84.2 | 83.6 | 83.7 | 79.6 | 73.7 626 | 71.8 | 722 | 77.3 | 769 | 76.1 | 72.7 | 66.3 | 54.8
16 | 30/09/2019 | 104934 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 20:42 12.3 78 88.9 83.1 79 80.1 | 832 | 799 | 784 | 739 | 694 | 61.1 | 684 | 69.8 | 724 | 689 | 675 | 63.1 | 588 | 50.5
17 | 30/09/2019 | 104937 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 20:56 7 81.7 90.2 85.4 77.1 78 815 | 814 | 828 | 782 | 72.1 62.7 69.1 | 70.2 | 73.7 | 73.2 | 73.9 | 70.3 | 639 | 544
18 | 30/09/2019 | 104939 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 21:21 8.1 81.8 90.9 87.7 826 | 793 | 839 | 811 | 822 | 778 | 719 626 | 735 | 70.1 | 75.1 | 719 | 734 | 68.9 | 629 | 53.5
19 | 30/09/2019 | 104936 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 22:12 5.1 86.3 93.4 89.7 779 | 79.1 85 825 | 857 | 811 | 76.1 | 65.9 71 73.2 | 784 | 76.1 79 745 | 69.6 | 58.8
20 | 30/09/2019 | 102202 BERGAMO 1 loc + 5 vagoni 148 m 40 km/h REG 23:12 7.4 81.8 90.5 83.4 815 | 79.1 | 845 | 779 | 84.1 | 779 | 69.6 | 628 | 72.8 | 70.6 76 69.2 | 754 | 69.5 61 54
21 | 30/09/2019 | 108528 BERGAMO ETR 485 9 vagoni 180 m 80 km/h ES* 23:16 7.2 82.9 91.4 85.6 80.4 | 80.9 | 834 81 83.4 | 815 | 753 | 65.6 72 73 751 | 743 | 748 | 731 | 67.1 57
22 | 30/09/2019 | 108952 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 23:51 7.4 79.7 88.4 81.7 819 | 779 | 84.7 | 77.3 82 729 | 679 | 60.2 | 73.7 | 695 | 76.7 | 68.6 | 73.3 | 64.2 | 59.3 | 51.5
23 | 01/10/2019 | 108931 | NAPOLI CLE | Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 05:38 7.2 80.6 89.2 82.6 82 799 | 851 | 79.2 | 827 | 743 | 698 | 619 | 73.7 | 71.7 | 76.8 | 70.7 | 741 | 659 | 61.3 | 53.2
24 | 01/10/2019 | 104900 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 05:44 5.9 80.7 88.4 84 754 | 76.3 | 855 | 80.1 | 79.2 | 754 | 71.3 | 59.3 | 67.7 | 69.4 | 795 | 722 | 714 | 67.6 | 64.1 | 51.8
25 | 01/10/2019 | 104902 BERGAMO Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 06:10 5.5 80.9 88.3 84.1 752 | 769 | 825 | 795 | 796 | 756 | 71.3 604 | 68.2 | 69.6 | 75.8 | 729 | 714 | 68.1 | 64.1 | 52.7
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. LOTTO 1: CURNO-BERGAMO GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA
Albano S.Alessandro (BG) — 30 settembre 2019 — 1 ottobre 2019 dalle 13:55 alle 13:55 Sintesi PR03 Spettro SEL-10 [dB] Spettro Leq-10 [dB]
Num. Lungh. | Velocita D“’f(‘)ta “|Leq-10| SEL-10 | Lmax 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k ak 8k 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k aKk 8k
N Data Direzione Comp Cat. Ora
TR [m] [km/h] [s] [dBA] [dBA] [dBA] Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
26 | 01/10/2019 | 108505 ROMA T.NI ETR 485 9 vagoni 180 m 80 km/h ES* 06:21 8.7 79.8 89.2 81.8 826 | 799 | 84.2 | 79.6 | 824 | 749 | 69.3 619 | 73.4 | 70.7 | 751 | 70.1 73 65.8 60 52.4
27 | 01/10/2019 | 104903 BRESCIA Ale 582 (3 vagoni) 78 m 50 km/h REG 06:35 4.5 85.1 91.7 88.1 78.2 | 76.9 85 81.6 84 81.4 75 632 | 711 71 79.8 | 754 | 776 | 751 | 69.3 | 56.9
28 | 01/10/2019 | 104904 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 06:48 10.1 77.8 87.8 80.4 798 | 78.6 | 84.2 80 78 745 | 69.3 60.3 | 69.8 69 745 | 69.8 | 67.9 | 645 | 59.3 | 49.9
29 | 01/10/2019 | 102201 PISA/ Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 06:57 7.3 82.2 90.9 86.7 78.9 | 80.8 | 834 81 836 | 803 | 754 | 659 | 704 | 724 | 748 | 725 | 754 | 71.6 | 66.7 | 57.2
30 | 01/10/2019 | 104906 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 07:07 8.7 78.3 87.7 83.9 79.6 | 79.2 | 82.3 82 76.8 | 73.2 | 676 | 62.2 | 69.5 | 695 | 72.4 76 66.9 | 63.6 | 58.1 | 529
31 | 01/10/2019 | 104905 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 07:19 4.6 84.2 90.8 87.7 779 | 77.1 | 83.3 81 82 80 75.2 639 | 71.7 71 78.1 | 748 | 74.7 | 73.6 | 68.6 57
32 | 01/10/2019 | 104908 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 07:48 5.2 85.5 92.6 89.4 783 | 759 | 81.7 | 809 | 845 | 819 | 79.1 | 723 | 71.3 | 69.3 | 746 | 738 | 77.1 | 749 | 722 | 655
33 | 01/10/2019 | 104907 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 08:19 6.4 83.4 91.5 87.4 78 78.2 | 816 | 828 | 842 | 788 | 73.8 634 | 703 | 70.1 | 742 | 758 | 756 | 71.1 | 66.1 | 55.7
34 | 01/10/2019 | 104910 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 08:45 5.4 84.7 92.1 88.6 818 | 799 | 829 | 82.7 | 833 | 799 | 771 | 68.1 | 751 | 73.2 76 76.4 | 75.7 | 72.7 | 70.1 | 615
35 | 01/10/2019 | 104909 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 09:19 7.1 81.4 89.9 85.1 816 | 804 | 814 83 816 | 775 | 73.2 615 | 739 | 72.6 74 756 | 725 | 69.5 65 53.3
36 | 01/10/2019 | 104912 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 09:44 4.6 83.9 90.5 87 77 75.9 82 799 | 81.8 | 79.9 | 75.8 67 708 | 69.2 | 76.3 | 73.6 | 746 | 73.6 | 69.4 | 60.6
37 | 01/10/2019 | 104914 BERGAMO Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 10:47 10.2 79.4 89.5 83.8 80.7 | 79.9 | 849 | 794 | 79.6 | 759 | 713 61 71.1 | 698 | 755 | 69.6 | 69.5 | 66.2 | 61.4 | 62.6
38 | 01/10/2019 | 104913 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) 104m 60 km/h REG 12:18 4.2 84.3 90.5 88.3 77.5 77 79.8 | 81.1 | 824 79 73.7 636 | 71.4 | 704 | 745 | 751 | 759 | 72.8 | 67.4 | 57.5
39 | 01/10/2019 | 104915 BRESCIA 1 loc + 6vagoni 174 m 70Km/h REG 13:19 8.8 81.6 91 87.6 819 | 79.6 | 83.2 | 811 82 765 | 71.6 62 726 | 705 | 742 | 71.7 | 725 67 62.1 | 52.4
40 | 01/10/2019 | 104918 BERGAMO ETR 485 9 vagoni 180 m 80 km/h ES* 13:44 5.3 86 93.3 89.9 80.2 | 78.2 | 80.1 | 83.2 | 853 | 81.7 | 785 69.2 734 | 711 | 73.2 | 769 | 782 | 746 | 722 | 649
41 | 01/10/2019 | 104917 BRESCIA ETR 485 9 vagoni 180 m 80 km/h ES* 13:55 10 79.9 89.9 84.1 82.8 | 80.4 83 80 81.1 | 75.7 | 70.9 | 60.8 73 70.8 | 735 | 699 | 71.2 | 65.7 | 60.9 | 50.6
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MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA
Punto di Misura: PS05 Comune: Albano
S.Alessandro
| Provincia: | Bergamo \ Regione: \ Lombardia |
Cordinate Nord 45°41'3.70"N Data/Ora Inizio 30/09/2019 — 13:55
Cordinate Est 9°46'17.77"E Data/Ora Fine 01/10/2019 — 13:55
| Distanza dall’asse: | 247 m | Altezzadal p.c. | 4m |

Tecnico Competente

ENTECA n°7391 - ex art.21, commi 2 e 4

Dlgs. 42/2017

(Regione Lazio — DG 04838 del 16.12.2013)

SINTESI DATI ACUSTICI E METEO

N. Temp. | Umidita | Vento | Pioggia
LAE,TR Leq,TR Leq,A Leq,R Tl’eni [oc]p [%] [m/S] [mgn,?]
Giorno 92,3 447 58,4 | 58,2 35
Medio 17 65 <5 0
Notte | 785 | 339 [512]511] 6

NOTE: stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast, traverse: cls; terreno: fonoriflettente.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Albano S.Alessandro (BG) — 30 settembre 2019 — 1 ottobre 2019 dalle 13:55 alle 13:55 Sintesi PS05
Lungh. | Velocita Du;-e(l)ta " | Leq-10 | SEL -10 | Lmax
N Data Num. TR Direzione Comp. Cat. Ora
[m] [km/h] [s] [dBA] [dBA] | [dBA]
1 | 30/09/2019 104917 BRESCIA | Ale 582 (4 vagoni) | 104m | 60 km/h REG 13:59 0.6 72.4 70.2 77.3
2 30/09/2019 108508 BERGAMO 1 loc + 6vagoni 174 m 40Km/h REG 14:12 3.2 64.9 69.9 70.1
3 30/09/2019 104919 BRESCIA 1 loc + 5 vagoni 148 m 40 km/h REG 14:22 3.9 68.1 74 72.8
4 | 30/09/2019 104920 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m | 60 km/h REG 14:44 20.2 60.6 73.7 65.3
5 | 30/09/2019 104921 BRESCIA | ETR 4859 vagoni | 180 m | 80 km/h ES* 15:22 14.9 60.1 78.9 68
6 | 30/09/2019 104922 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m | 60 km/h REG 15:42 1.4 72.6 74.1 82.5
7 30/09/2019 108525 ROMA T.NI | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 16:15 17.5 58.6 71.1 63.5
8 30/09/2019 104923 BS EST Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 16:22 17.9 62.7 75.3 67.9
9 | 30/09/2019 104924 BERGAMO | Ale 582 (3 vagoni) | 78 m 50 km/h REG 16:49 5.8 65.4 73 75.1
10 | 30/09/2019 104925 | PALAZZOLO | ETR 4859 vagoni | 180 m | 80 km/h ES* 17:25 6.4 81.7 89.7 89.3
11 | 30/09/2019 104929 BRESCIA Ale 582 (3vagoni) | 78 m 50 km/h REG 18:43 5.9 63.3 71 69.1
12 | 30/09/2019 104931 ROVATO Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 19:21 6.6 68.3 76.5 75.2
13 | 30/09/2019 104930 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 19:28 3.2 72.3 77.4 76.1
14 | 30/09/2019 104932 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m | 60 km/h REG 19:41 13.8 60.6 72 69
15 | 30/09/2019 104935 BRESCIA | Ale 582 (4 vagoni) | 104m | 60 km/h REG 20:14 7.8 61.5 70.4 66.7
16 | 30/09/2019 104934 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 20:40 15.7 62.6 74.6 67.1
17 | 30/09/2019 104937 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 20:56 11.8 58.6 69.3 62.1
18 | 30/09/2019 104939 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 21:22 17.1 59.7 72 66.8
19 | 30/09/2019 104936 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m | 60 km/h REG 22:07 19.6 59.3 72.2 66.8
20 | 30/09/2019 102202 BERGAMO 1lloc+5vagoni | 148 m | 40 km/h REG 23:09 35.4 56.4 71.9 62.9
21 | 30/09/2019 108528 BERGAMO | ETR 4859 vagoni | 180 m | 80 km/h ES* 23:15 16.6 56.5 68.7 62.6
22 | 30/09/2019 108952 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m | 60 km/h REG 23:51 24 55.9 69.7 60.9
23 | 01/10/2019 108931 NSZ)LI Ale 582 (4 vagoni) | 104m | 60 km/h REG 05:38 20 57.3 70.3 61.3
24 | 01/10/2019 104900 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m | 60 km/h REG 05:44 23 56.9 70.5 59.9
25 | 01/10/2019 104902 BERGAMO | Ale 582 (3 vagoni) | 78 m 50 km/h REG 06:10 16.5 55.9 68.1 61.3
26 | 01/10/2019 108505 ROMA T.NI | ETR 485 9 vagoni | 180 m 80 km/h ES* 06:21 2.6 56.1 60.3 60
27 | 01/10/2019 104903 BRESCIA Ale 582 (3vagoni) | 78 m 50 km/h REG 06:35 9.7 60.1 69.9 63.6
28 | 01/10/2019 104904 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m | 60 km/h REG 06:47 11.7 62.2 72.9 66.6
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LOTTO 1: CURNO-BERGAMO GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA

29 | 01/10/2019 102201 PISA/ Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 06:57 14.2 57.8 69.3 60.6
30 | 01/10/2019 104906 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 07:06 7.6 61.8 70.6 67

31 | 01/10/2019 104905 BRESCIA | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 07:19 40.1 58.6 74.6 64.3
32 | 01/10/2019 104908 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 07:49 4 68.7 747 73.1
33 | 01/10/2019 104907 BRESCIA | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 08:20 5.9 61.8 69.5 66.4
34 | 01/10/2019 104910 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 08:47 20 59.5 72.5 64.2
35 | 01/10/2019 104909 BRESCIA | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 09:20 21 76.2 79.4 79.8
36 | 01/10/2019 104912 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 09:43 26.1 58.2 72.3 64.5
37 | 01/10/2019 104914 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 10:46 28.3 58.8 73.3 64.7
38 | 01/10/2019 104913 BRESCIA | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 12:18 8.4 62.5 71.7 69.5
39 | 01/10/2019 104915 BRESCIA 1 loc + 6vagoni 174 m 70Km/h REG 13:19 18.2 59.1 717 65

40 | 01/10/2019 104918 BERGAMO | ETR 4859 vagoni | 180 m | 80 km/h ES* 13:44 8.1 61.6 70.7 66.3
41 | 01/10/2019 104917 BRESCIA | ETR 4859 vagoni | 180 m | 80 km/h ES* 13:58 20.9 59.9 73.1 64.6
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MISURE DI CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA
Punto di Misura: PS06 Comune: Albano
S.Alessandro
\ Provincia: \ Bergamo \ Regione: \ Lombardia \

Cordinate Nord

45°40'48.96"N

Data/Ora Inizio

30/09/2019 — 13:55

Cordinate Est

9°46'22.65"E

Data/Ora Fine

01/10/2019 — 13:55

| Distanza dall'asse: |

171 m |

Altezza dal p.c.

| 2,8m |

Tecnico Competente

ENTECA n°7391 - ex art.21, commi 2 e 4

Dlgs. 42/2017

(Regione Lazio — DG 04838 del 16.12.2013)

SINTESI DATI AC

USTICI E METEO

L ae1r Leqrr | Lega | Leqr N. _ Temp. | Umidita | Vento | Pioggia
’ ’ ’ " | Treni [°C] (%] [m/s] | [mm]
Giorno 96,9 49,3 65,6 | 65,5 35
Medio 17 65 <5 0
Notte | 950 | 504 |59,3|587]| 6

NOTE: stato della superficie di rotolamento: buono; armamento: su ballast, traverse: cls; terreno: fonoriflettente.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Albano S.Alessandro (BG) — 30 settembre 2019 — 1 ottobre 2019 dalle 13:55 alle 13:55 Sintesi PS06

Lungh. | Velocita Du;e(;ta " | Leq-10 | SEL -10 | Lmax

N Data Num. TR Direzione Comp. Cat. Ora
[m] [km/h] [s] [dBA] [dBA] |[dBA]

1 | 30/09/2019 104917 BRESCIA | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 5.2 72 79.2 75.1 5.2
2 30/09/2019 108508 BERGAMO 1 loc + 6vagoni 174 m 40Km/h REG 8.8 70.3 79.7 74.4 8.8
3 30/09/2019 104919 BRESCIA 1loc + 5 vagoni 148 m 40 km/h REG 8.6 70.8 80.2 74.9 8.6
4 | 30/09/2019 104920 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 4.6 74.7 81.3 78.9 4.6
5 | 30/09/2019 104921 BRESCIA | ETR 4859 vagoni | 180 m | 80 km/h ES* 14 69.6 81.1 74 14
6 | 30/09/2019 104922 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 5.8 79.8 87.4 83.9 5.8
7 30/09/2019 108525 ROMA T.NI | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 2 71.8 74.8 78.8 2
8 30/09/2019 104923 BS EST Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 15.2 67.8 79.6 72.3 15.2
9 | 30/09/2019 104924 BERGAMO | Ale 582 (3 vagoni) | 78 m 50 km/h REG 135 69 80.3 73.6 13.5
10 | 30/09/2019 104925 | PALAZZOLO | ETR 485 9 vagoni | 180 m | 80 km/h ES* 9.4 70.4 80.2 74.2 9.4
11 | 30/09/2019 104929 BRESCIA Ale 582 (3 vagoni) | 78 m 50 km/h REG 5.1 76.2 83.3 80.1 5.1
12 | 30/09/2019 104931 ROVATO Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 26.9 75.5 89.8 80.9 26.9
13 | 30/09/2019 104930 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 48.4 68.3 85.2 75.2 48.4
14 | 30/09/2019 104932 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 154 65.9 77.8 72.4 15.4
15 | 30/09/2019 104935 BRESCIA | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 245 65.5 79.4 71 245
16 | 30/09/2019 104934 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 16.9 71 83.2 79.3 16.9
17 | 30/09/2019 104937 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 4.6 77.3 83.9 81 4.6
18 | 30/09/2019 104939 BRESCIA Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 7.2 66.2 74.7 71.4 7.2
19 | 30/09/2019 104936 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 34 74.5 79.8 79.9 34
20 | 30/09/2019 102202 BERGAMO 1loc+5vagoni | 148 m | 40 km/h REG 8.5 85.1 94.4 95.5 8.5
21 | 30/09/2019 108528 BERGAMO | ETR 485 9 vagoni | 180 m | 80 km/h ES* 26.3 64.4 78.6 71.9 26.3
22 | 30/09/2019 108952 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 12.1 61.9 72.7 68.3 121
23 | 01/10/2019 108931 NSZ)LI Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 8.5 65.5 74.8 69.6 8.5
24 | 01/10/2019 104900 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 19.8 70 83 76.5 19.8
25 | 01/10/2019 104902 BERGAMO | Ale 582 (3 vagoni) | 78 m 50 km/h REG 13.8 64.2 75.6 71 13.8
26 | 01/10/2019 108505 ROMA T.NI | ETR 485 9 vagoni | 180 m 80 km/h ES* 16.3 61.3 73.4 67.7 16.3
27 | 01/10/2019 104903 BRESCIA Ale 582 (3 vagoni) | 78 m 50 km/h REG 8.3 63.9 73.1 67.7 8.3
28 | 01/10/2019 104904 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 13.8 67.5 78.9 71.6 13.8
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29 | 01/10/2019 102201 PISA/ Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 125 67.8 78.8 72.5 125
30 | 01/10/2019 104906 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 111 69.6 80.1 74.1 111
31 | 01/10/2019 104905 BRESCIA | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 9.6 68.2 78 73.5 9.6
32 | 01/10/2019 104908 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 9.7 66 75.9 69.6 9.7
33 | 01/10/2019 104907 BRESCIA | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 8.5 68.4 e 72.2 8.5
34 | 01/10/2019 104910 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 43.4 66.7 83.1 71.7 43.4
35 | 01/10/2019 104909 BRESCIA | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 13.6 70.1 81.4 73.6 13.6
36 | 01/10/2019 104912 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 15.8 66.4 78.4 71.5 15.8
37 | 01/10/2019 104914 BERGAMO | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 6.9 72 80.4 77.3 6.9
38 | 01/10/2019 104913 BRESCIA | Ale 582 (4 vagoni) | 104m 60 km/h REG 9.3 71.6 81.3 76.3 9.3
39 | 01/10/2019 104915 BRESCIA 1 loc + 6vagoni 174 m 70Km/h REG 5.7 73.2 80.8 78.9 5.7
40 | 01/10/2019 104918 BERGAMO | ETR 4859 vagoni | 180 m | 80 km/h ES* 9.9 66 76 69.8 9.9
41 | 01/10/2019 104917 BRESCIA ETR 4859 vagoni | 180 m | 80 km/h ES* 5.3 67.7 74.9 72.7 5.3

PS_06-5
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Chapitre 2.
CERTIFICAT D’ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE

CE-DTE-L-18-PVE-55902

DELIVRE PAR:
ISSUED BY : AGOEM
Service Métrologie
69760 LIMONEST
France
INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED INSTRUMENT
Désignation : Sonomeétre Intégrateur-Moyenneur
Designation : Integrating-Averaging Sound Level Meter
Constructeur :
Manufacturer : s
Type: FUSION N® de serie : 11140
Type : Serial number :

N° d’'identification :
Identification humber

Date d'émission :
Date of issue :

30/01/2018

Ce certificat comprend ,, Pages
This certificate includes Pages

LE RESPONSABLE METROLOGIQUE
DU LABORATOIRE
HEAD OF THE METROLOGY LAB

Francois MAGAND

LA REPRODUCTION DE CE CERTIFICAT N'EST AUTORISEE QUE CE CERTIFICAT EST CONFORME AU FASCICULE DE

SOUS LA FORME DE FAC-SIMILE PHOTOGRAPHIQUE INTEGRAL. DOCUMENTATION FD X 07-012. :
THIS CERTIFICATE MAY NOT BE REPRODUCED OTHER THAN IN FULL THIS CERTIFICATE IS COMPLIANT WITH THE FD X 07-012
BY PHOTOGRAPHIC PROCESS STANDARD DOCUMENTATION

@ o Brand o! @CO&M
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Chapitre 3.
CERTIFICAT DE CONFORMITE
CONFORMITY CERTIFICATE

CC-DTE-L-18-PVE-55902

Nous, fabricant Acoem
We, manufacturer 200, Chemin des Ormeaux
F 69578 LIMONEST Cedex- FRANCE

déclarons sous notre seule responsabilité que le produit suivant :
declare under our own responsibility that the following equipment:

Désignation : Sonométre Intégrateur Moyenneur
Designation: Integrating-Averaging Sound level meter
Référence :

Reference: FUSION

Numéro de série ;
Serial Number: 11140

est conforme aux dispositions des normes suivantes :
complies with the requirements of the following standards:

Norme Classe Edition du

Standard Class Edition of
Sonometre : IEC 60651 1 10-2000
Sound level meter : IEC 60804 1 10-2000
IEC 61672-1 1 09-2013

IEC 61260 1 07-1995-2011
ANSI 31.11 1 2004
ANSI S1.4 1 1983-1985

et répond en tout point, aprés vérification et essais, aux exigences spécifiees, aux
normes et réglements applicables, sauf exceptions, réserves ou dérogations
énumérées dans la présente déclaration de conformité.

After testing and verification, this device satisfies all specified requirements and
applicable standards and regulations apart from exceptions, reservations, or
exemptions listed in this conformance certificate.

Date LE REFERENT METROLOGIE ACOUSTIQUE
PAR DELEGATION
Date THE REFERENT ACOQUSTIC METROLOGY
Bertrand LEROY
30/01/2018

=

@ owo Brand ol @C0OM




Chapitre 1.
CONSTAT DE VERIFICATION
VERIFICATION CERTIFICATE

CV-DTE-L-18-PVE-55902
ACOEM

Service Métrologie

DELIVRE PAR:
ISSUED BY :

69760 LIMONEST

: France
INSTRUMENT VERIFIE
INSTRUMENT CHECKED
Désignation : Sonomeétre Intégrateur-Moyenneur
Designation : Integrating-Averaging Sound Level Meter
Constructeur :

B

Manufacturer : Uig
Type : FUSION N° de serie : 11140
Type : Serial number :

N° d’'identification :
Identification number

Date d'émission :
Date of issue :

30/01/2018

Ce constat comprend ~ ; pages
This certificate includes pages

LE RESPONSABLE METROLOGIQUE
DU LABORATOIRE
HEAD OF THE METROLOGY LAB

Frangois MAGAND

CE DOCUMENT NE PEUT PAS ETRE UTILISE EN LIEU

LA REPRODUCTION DE CE CONSTAT N'EST AUTORISEE ET PLACE D'UN CERTIFICAT D'ETALONNAGE. CE DOCUMENT

QUE SOUS LA FORME DE FAC-SIMILE PHOTOGRAPHIQUE INTEGRAL EST REALISE SUIVANT LES RECOMMANDATIONS DU
FASCICULE DE DOCUMENTATION X 07-011.

THIS DOCUMENT CAN'T BE USED AS CALIBRATION

CERTIFICATE. IT IS COMPLIANT WITH THE X 07-011 STANDARD
RECOMMENDATIONS.

THIS CERTIFICATE REPORT MAY NOT BE REPRODUCED OTHER
THAN IN FULL BY PHOTOGRAPHIC PROCESS

[~ Yei¥ -] Brand o @CO&M
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Centro di Taratura LAT N° 068 $\\Z/ %
. . ~——
Calibration Centre

ACCREDIA

W

g L X
'1?%“'?\':}'\\\:};‘. Laboratono Accred|tat0 di :4’4/-//_\?/\\\3: L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
l.l..l!\.‘\\' Taratura KA LAT N° 068
L.C.E. Sr.l
Via dei Platani, 7/9 Opera (MI)
T. 02 57602858 - www.lce.it - info@Ice.it
Pagina 1di 8
Page 1 of 8
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 40274-A
Certificate of Calibration LAT 068 40274-A
- data di emissione 2017-12-01 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente AESSE AMBIENTE SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 20090 - TREZZANO S/NAVIGLIO (M) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
: despnatano ISTITUTO IRIDE SRL ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
-rrTg;;:Zta 00147 ~ ROMA (FIM) taratura, le competenze metrologiche del Centro e
application 17-00002-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data . nazionali e internazionali delle unita di misura del
date © 2017-01-03 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .
itfng NS0 This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore 01-dB accreditation MT N"’ 068 granted according to _decrees
manufacturer connected with ltalian law No. 273/1991 which has
- modello FUSION established the‘ Nat‘ional Calibration System. ACQREDIA
model attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 11449 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto 2017-11-30 sta'ndard_s'of the International System of Units (SI). .
date of receipt of item e This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure the prior written permission of the issuing Centre.
2017-12-01
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.
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T LENTE ITALIANG D1 ACCREDITAMENT ~/
NS
'4ffulu\\‘\‘
LAT N° 068
Pagina 1di 6
Page 1 0of 6
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 40275-A
Certificate of Calibration LAT 068 40275-A
2017-12-01 Il presente certificato di taratura & emesso in base
all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
AESSE AMBIENTE SAL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
comer 20080 - TREZZANO SF';';"_AV'G“O (M) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
3 d;spnalarlo :)SOTEL.JLSLE%E-,S ACCREDIA atfesta le capacita di misura e di
:‘:::;‘:;a (B taratura, le competenze metrologiche del Centro e
a.opﬁcaﬁon 17-00002-T la riferibilitd delle tarature eseguite ai campioni
-in data : nazionali e internazionali delle unita di misura del
oab 2017-01-03 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Siriferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
= pgjietio Filtri 1/3 ottave
itern
- costruttore 01-dB
manufacturer
- nodello
mode! FUSION
- matricola
selial number Tiean
- data di ricevimento oggetto o
dele of receipt of item 2017:11-30
- data delle misure
da e of measurements 2NTAEN
- registro di laboratorio
lal oratory reference Reg. 03

|
This certificate of calibration is issued in compliance with the
accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
connected with ltalian law No. 273/1991 which has
established the National Calibration System. ACCREDIA
attests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and the traceability
of calibration results to the national and international
standards of the International System of Unils (Sl).
This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.
I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
Norinally, this factor k is 2.

specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di

live'lo di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.
estiiiated as expanded uncertainty obtained multip

valifita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
The /irelate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
inst: uments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.

Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been

lying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding o a confidence level of about 95%.
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