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GN15R - Galleria naturale di Valico — Binario Dispa ri — da pk 17+790,03 a pk
20+998,53 - Tratto R

La WBS in esame ricade nelle opere del Lotto 3. L'opera in oggetto rientra nella realizzazione del
nuovo collegamento AC/AV Milano-Genova “Terzo Valico dei Giovi” e riguarda la realizzazione
dell’'opera identificata dal codice WBS GN15R: Galleria Naturale di Valico, binario dispari, dalla pk
17+690,03 alla pk 20+998,53.

L'area di studio si colloca nella zona di giustapposizione tra i domini orogenici alpino e appenninico
(figura 1), nota in letteratura come “nodo collisionale ligure” (Laubscher at. al., 1992); questo settore
ad elevata complessita strutturale é stato recentemente oggetto di una revisione cartografica con la
realizzazione del foglio CARG n° 213-230 “Genova” alla scala 1:50.000 (Capponi et al., 2009).
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Figura 1 - Schema tettonico dell’area interessata dal progetto (tratto dal foglio CARG “Genova”). E riportata la
tratta del tracciato di linea, per la parte inclusa nel taglio cartografico; in rosso, la WBS oggetto di studio.

Dal punto di vista geologico, nella tratta compresa tra le progressive 17+690,03 e 20+998,53 ricade
nelle unitd metamorfiche del “Gruppo di Voltri” auct. (Unita tettonometamorfica Figogna, cfr. Foglio
213-230 “Genova” della Carta Geologica d'ltalia) e all'interno delle unita sedimentarie del Bacino
Terziario Piemontese (Brecce della Costa di Cravara, cR e Formazione di Molare, FMp). (figura 2).
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LEGENDA

Depositi alluvionali
A1/A6 depositi fluviali del bacino alessandrino (Pleistocene medio — Attuale)

Bacino Terziario Piemontese

S8a Successioni marnoso-siltose zancleane; S6a Successioni terrigene messiniane; S4c Evaporiti e successioni euxiniche messiniane;
S4b Corpi arenaceo-conglomeratici tortoniano-messiniani; S4a Successioni marnose tortoniano-messiniane; S3b Successioni arenaceo-
pelitiche ed arenacee serravalliano-tortoniane; S3a Successioni arenaceo-pelitiche e marnose burdigaliano-langhiane; S2a Successioni
prevalentemente carbonatiche burdigaliane; S1d Depositi silicei aquitaniano-burdigaliani; S1b Successioni marnose rupeliano-
aquitaniane; S1c Corpi lenticolari arenaceo-conglomeratici rupeliano-aquitaniani; S1a Successioni arenacee e arenaceo-pelitiche
rupeliane.

Dominio Ligure-Piemontese (unita non metamorfiche) - Flysch ad Helminthoides dell’ Appennino
Lla Formazione del M. Antola, Formazione di Bruggi-Selvapiana, Argilliti di Pagliaro (Campaniano-Maastrichtiano p.p.); Lic Flysch di
Monte Cassio (Cretacico sup.-Eocene inf.?).

Zona a scaglie tettoniche — Zona Sestri-Voltaggio
Unita Figogna: AGI Argilloscisti di Costagiutta (Cretacico inf?); AGF Argilloscisti di Murta (Cretacico inf.?).
Unita Cravasco-Voltaggio: CVOo metabasalti e metagabbri (Giurassico medio? — sup.?).

Figura 2 - Estratto della nuova Carta Geologica del Piemonte in scala 1:250.000 (Piana et al., in prep.) con
I’ubicazione del tracciato della linea AV/AC (in blu) e della WBS oggetto del presente rapporto.
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Per una trattazione generale delle caratteristiche geologico-geomorfologiche dell'area in esame si
rimanda al relativo elaborato: Relazione Geologico-Gemorfologica generale (GE0O-1G51-00-E-CV-
RO-GE00-0X-002-A00 e successive revisioni).

L'unita delle “Argille a Palombini del Passo della Bocchetta”, descritta come un complesso

litostratigrafico unico dagli autori pre-CARG e dal Progetto Definitivo, & stata successivamente
suddivisa nel foglio CARG Genova in due sottounita:

» argilloscisti di Costagiutta (codice CARG: AGI);
» argilloscisti di Murta (codice CARG: AGF).

Per coerenza con il Progetto Definitivo e per evitare eccessive confusioni, si & scelto di mantenere
la terminologia e il codice pre-CARG (aP), indicando, dove possibile, l'attribuzione dei litotipi
affioranti all'una o all'altra delle due sottounitda CARG sopra citate e distinguendo cartograficamente,
sempre ove possibile, le due litofacies principali.

Le due sottounita AGI e AGF occupano posizioni strutturalmente e litostratigraficamente distinte: gl
argilloscisti di Costagiutta in posizione soprastante, gli argilloscisti di Murta in posizione sottostante;
i rapporti reciproci a scala regionale sono esemplificati dal profilo geologico sotto riportato estratto
dal foglio CARG “Genova”. Il profilo ha un’orientazione E-W e passa per la sommita del M. Figogna,
appena a sud del tracciato della finestra Polcevera. | rapporti geometrico-strutturali tra le due unita
sono complicati dalla presenza di sistemi di pieghe ovest-vergenti, riferibili in gran parte all’evento
deformativo D3.
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Profilo geologico E-W attraverso la Val Polcevera e la dorsale del M. Figogna (Foglio CARG Genova; Capponi et
al., 2007). 11 profilo si colloca appena a S del tracciato della finestra Polcevera; ¢ indicata la posizione
approssimativa (proiettata) della finestra e del camerone.

Dal punto di vista litostratigrafico, la sottounita degli argilloscisti di Costagiutta & costituita da
alternanze di argilloscisti e di calcari cristallini (“Palombini” auct.), metapeliti scistose grigio-nerastre,
pill 0 meno siltose, metasiltiti e metaareniti in strati centimetrici, con intercalazioni di metacalcilutiti
siltose pit 0 meno marnose, di colore grigio o grigio-bruno in strati e banchi, piu frequenti alla base
della successione. | cosiddetti “Palombini” sono rappresentati da calcari cristallini comprendenti
calcari micritici silicei, di colore grigio scuro tendente al grigio azzurro, a tessitura massiva, piu
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raramente stratificata, calcari arenacei e meno frequenti calcari marnosi, che formano strati e
banchi di potenza variabile da pochi cm a 1.5-2m.

L'assenza di contenuto paleontologico non consente di determinare con precisione l'eta della
formazione che, per analogia con le Argille a Palombini delle successioni Liguri, € ipotizzata
barremiano-albiana (Capponi et al., 2009).

Gli Argilloscisti di Murta  a differenza dei precedenti sono privi dei caratteristici interstrati calcarei, i
“Palombini” auct. che hanno dato il nome all'intera formazione. Sono rappresentati da un’alternanza
di argilloscisti filladici color grigio scuro e grigio argenteo, a patina sericitica, con intercalazioni di
sottili straterelli calcarei, di metasiltiti e di metaareniti fini, color grigio chiaro, nocciola in alterazione,
con laminazioni piano-parallele localmente convolute.

Nell'intento di garantire una continuita tra la terminologia adottata in fase di Progetto Definitivo e
Esecutivo, senza tuttavia tralasciare le informazioni derivanti dai dati di letteratura piu recenti,
stata realizzata una tabella in cui & messa a confronto la nomenclatura derivante dalla cartografia
ufficiale (Foglio CARG “Genova”; Capponi et al., 2009) e quella adottata in base agli studi pre-2009
e utilizzata nell'ambito del Progetto Definitivo (2004) e del presente Progetto Esecutivo. Delle unita
citate, solo quella delle Argille a Palombini del Passo della Bocchetta (aP) interessa il settore in cui
si situa l'intervento in progetto.
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Foglio 213-230 Genova Tratta AC/AV Milano-Genova "Terzo Tratta AC/AV Milano-Genova "Terzo
Cartografia Geologica d'ltalia Valico dei Giovi" Valico dei Giovi"
Scala 1:50.000 Progetto Definitivo Progetto Esecutivo
Argilloscisti di Murta AG Argilliti a Palombini del aP Argille a Palombini del aP
F passo della Bocchetta passo della Bocchetta
Argilloscisti di Costagiutta | AGI %
. Metacalcari di Erzelli ERZ E Calcari di Erselli cE . Metacalcari di Erzelli cE
Q
§> Metasedimenti silicei della MH o Scisti silicei d éa Metasedimenti silicei della dM
.E’ madonna della Guardia F OIJ .E’ madonna della Guardia
! Metabasalti del Monte MB é Metabasalti B’ s Metabasalti del Monte B’
5 Figogna F £ 5 Figogna
Serpentiniti del Bric dei SPF %’ Serpentiniti, Se’ Serpentiniti del Bric dei Se’
Corvi =] serpentinoscisti e oficalci Corvi
Metaoficalciti di PLV - - Metaoficalciti di of’
Pietralavezzara Pietralavezzara
Scisti filladici del monte LRV Metargilliti filladiche f Argilloscisti filladici del f
Larvego monte Larvego
o Calcari di Voltaggio VOL o Calcari di Voltaggio cVv o Calcari di Voltaggio cVv
(=2 (=2 (=2
g Metasedimenti silicei MH g g Metasedimenti silicei d”
g dell'Osteria dello zucchero C g g dell'Osteria dello zucchero
8 Metabasalti di Cravasco Ccv 8 Metabasalti B” 8 Metabasalti di Cravasco B”
3 S 3 3
g g g
s} Metagabbri del Monte MG s} Metagabbri mG s} Metagabbri mG
s Lecco C s s
c c c
2 Serpentiniti di Case spv | Serpentiniti e Se” 2 Serpentiniti di Case Se”
Bardane serpentinoscisti Bardane
Metaoficalciti of”
Meta-argilliti di Bessega MB Metargilliti nere Mn Meta-argilliti di Bessega Mn
3 S 3
N [}
% Calcari di Lencisa LEN g Calcari di Gallaneto cG 3 Calcari di Lencisa eN
o @ o
S Calcari di Gallaneto GLL g ?3 o Calcari di Gallaneto cG
N 2 N
8 Gessi del Rio Riasso GS § 3 Gessi, anidriti e carniole gc g Gessi, anidriti e carniole gc
S R s s (Gessi del Rio Riasso)
= c =
5 Dolomie del Monte Gazzo MD = Calcari dolomiti del Monte dG 5 Dolomie del Monte Gazzo dG
G Gazzo

Tabella 1

Dal punto di vista litologico, nel tratto della galleria di valico compreso tra le PK 17+690,03 e
20+998,53 (WBS GN15R) e previsto l'attraversamento delle Argille a Palombini del Passo della
Bocchetta (aP), dei Metabasalti (B’), delle Brecce della Costa di Cravara (cR) e della Formazione di
Molare (Fmbc e FMp).

Per il dettaglio della ricostruzione geologico — stratigrafica a quota cavo si rimanda all’elaborato
specifico, “Relazione geologico-geomorfologico-idrogeologica” della WBS in esame.

Le indagini geognostiche a disposizione per lo studio di questo settore consistono nei seguenti
sondaggi, eseguiti in fase di PP e PD. Queste sono state utilizzate per caratterizzare il tracciato
ferroviario dal punto di vista geologico-idrogeologico e geotecnico-geomeccanico.

- AA301G115 (Progetto Preliminare)
- SR15 (Progetto Definitivo).
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In fase di Progetto Esecutivo sono stati realizzati i sondaggi:

L2-A-S4 — di lunghezza 200 m, all'incirca in asse al Binario Pari della galleria di Valico alla PK
18+000 circa (di cui si allegano le risultanze in forma preliminare)

L2-S22 — di lunghezza 370 m, all'incirca in asse al Binario Dispari della galleria di Valico alla
PK 20+200 circa (di cui si allegano le risultanze in forma preliminare)

L2-S23 — di lunghezza 150 m, fuori asse di circa 210 m rispetto al Binario dispari della
galleria di Valico alla PK 21+000 circa; il sondaggio € stato realizzato per I'approfondimento
idrogeologico di quest’area (di cui si allegano le risultanze in forma preliminare)

L3-S18bis — di lunghezza 240 m, fuori asse di circa 330 m rispetto al Binario pari della
galleria di Valico alla PK 19+470 circa (di cui si allegano le risultanze in forma preliminare).

Gli approfondimenti eseguiti sono consistiti in una analisi delle risultanze di tutte le indagini a
disposizione, con una integrazione del rilievo geologico di superficie, riviste alla luce dei nuovi studi
esequiti dall’'Universita di Genova per la pubblicazione del foglio Genova del CARG.

Per una descrizione dettagliata delle singole risultanze si rimanda ai relativi elaborati.

Del sondaggio realizzato in PE si allegano le risultanze in forma preliminare.

Per i dettagli delle singole stratigrafie, si rimanda alla relazione geologica e ai documenti disponibili,
prodotti dalle ditte incaricate dell’esecuzione delle indagini.
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
:E%i;ﬁfr:i:mmgemow Sigfﬁgig%;i:mm Tormo | NNumero rapporto:  1135/C LUG 00001
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 | Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON
Norme e specifiche di riferimento: A.G.l. Associazione Geotecnica Italiana 1977
Committente: COCIVv
Localita:  Rio Barca (Voltaggio) |Data 17/02/2014 |Sondaggio: L2 823|Prova 1
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (1)
GENERALI ¢ | Portata II Portata 111 Portata 1A% Portata \% Portata
Base camera (m): 10,06 | parziale| 15,01 parziale| 19,99 parziale| 15,01 | parziale| 10,09 parziale
33,00 0 | 5340,0 5508,0 5730,0 5977,0 6170,0
Tetto camera (m): 2 153520 6,0 |[55240 80 |[5757,0 135 [5998,0 105 | 61820 6,0
30,00 4 153650 6,5 5544,0 10,0 | 5783,0 13,0 | 6018,0 10,0 | 61930 5,5
Diametro (mm): 6 | 53780 65 |[55650 105 |5807,0 12,0 [6037,0 9,55 | 62040 55
101 8 15391,0 6,5 5585,0 | 10,0 | 5832,0 12,5 | 6057,0 10,0 | 62140 5,0
Rivestimento (m): 10 | 54030 6,0 |5607,0 11,0 | 5857,0 12,5 | 60750 9,0 | 62240 5,0
15,00 12 | 54150 6,0 | 5627,0 10,0 | 5881,0 12,0 | 60940 9,5 6235,0 5.5
Falda (m):
4,35
H manometro (m):
0,87
Lung. packer (m):
1,00
NOTE: Gradini di
pressione (t/m’)
10,06-15,01-19,99-15,01-
10,09
Assorbimento totale (1) 75,00 119,00 151,00 117,00 65,00
Portata totale (I/min) 6,25 9,92 12,58 9,75 5,42
Assor. unitario (I/min/m) 2,08 3,31 4,19 3,25 1,81
15,0
13,0
11,0 //
£ 00 /
=70 Z
g " -~
£ 50 "
£ >
&~ 30
1,0
-1,0 ¢ 5 10 15 20 25
Pressione (t/m?)
gradini di pressione in andata =« (@radini di pressione in ritorno
Responsabile di sito - F EI E Responsabile elaborazione F
Dott. Geol. S. Battilana — Dott. Geol. A. Daniele NN -
CERTIFICATO N° 1135/C Pagina 11 di 147
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE: SEDE REGIONALE: Numero rapporto: 1135/C  LEF 00001
via Bombrini 13 16149 GENOVA corso Trapani 107 10141 TORINO
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 |Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON - A.G.I. Associazione Geotecnica ltaliana 1977
Norme e specifiche di riferimento: A.G.l. Associazione Geotecnica Italiana 1977
Committente: COCIV
Localita:  Rio Barca (Voltaggio) [Data  17/02/2014 [Sondaggio: L2 S23 |Prova 1
CALCOLO UNITA' LUGEON

. . Risultati prova Parametri idrogeologici per singolo gradino
Sigl d p .

18 gradine Pres. (/m’) | Portata (I/min) U.L. per gradino Km/see * = Kem/sec *'
Gradino | 1 10,06 6,25 2,11E+01 2,24E-06 2,24E-04
Gradino 11 2 15,01 9,92 2,24E+01 2,39E-06 2,39E-04
Gradino IIT 3 19,99 12,58 2,14E+01 2,27E-06 2,27E-04
Gradino IV 4 15,01 9,75 2,21E+01 2,35E-06 2,35E-04
Gradino V 5 10,09 5,42 1,82E+01 1,94E-06 1,94E-04

*! Coefficiente di permeabilita ricavato con A.G.I. 1977
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Unita Lugeon
VALUTAZIONE UNITA' LUGEON RAPPRESENTATIVA (Houlsby 1976)
MOTO LAMINARE SVUOTAMENTO DELLE FRATTURE []
1"Stagn Media dei valori F— Valore massimo
I Shage T Sage
I Stage 3 Slage
AnStage U.L. 2,10E+01 o= U.L.
o e,k em/s 2,24E-04 : L= L em/s 0,00E+00
MOTO TURBOLENTO L] RIEMPIMENTO DELLE FRATTURE []
1 singe Valore corrispondente | Valore dell'ultimo
ot alla pressione piu alta ::’: gradino di pressione
5::: U.L. G, U.L.
= k cm/s i Lo, kK cm/s
FRATTURAZIONE [ 1 |Note:
* stage Valore minimo
2 S
i U.L.
= k cm/s
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
:E%i;ﬁﬁr:i:mmg GENOVA Sigfﬁgig’:gﬁmm Tormo | NNumero rapporto:  1135/C LUG 00002
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 | Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON
Norme e specifiche di riferimento: A.G.l. Associazione Geotecnica Italiana 1977
Committente: COCIV
Localita:  Rio Barca (Voltaggio) |Data 17102/2014 |Sondaggio: L2 S23 |Prova 2
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (1)
GENERALI ¢ | Portata II Portata 111 Portata 1A% Portata \% Portata
Base camera (m): 11,35 | parziale| 16,51 parziale| 21,69 parziale| 16,73 parziale| 11,71 | parziale
45,50 0 | 5219,0 5350,0 5486,0 5603,0 5671,0
Tetto camera (m): 2 152360 85 |5367,0 85 |54990 6,5 |5611,0 40 |56760 2.5
42,50 4 | 5255,0 9,5 5383,0 8,0 5512,0 6,5 5620,0 45 5682,0 3,0
Diametro (mm): 6 52740 955 |[53990 80 |[55260 7,0 |56280 40 |5687,0 2,5
101 8 | 5292,0 9,0 5415,0 8,0 5539,0 6,5 5636,0 4,0 5693,0 3,0
Rivestimento (m): 10]5311,0 9,5 |5431,0 80 |55520 6,55 | 56450 45 |5699.0 3,0
39,50 12 | 5330,0 9,5 5447,0 8,0 5565,0 6,5 5653,0 4,0 5705,0 3,0
Falda (m):
5,90
H manometro (m):
0,87
Lung. packer (m):
1,00
NOTE: Gradini di
pressione (t/m2)
11,35-16,51-21,69-
16,73-11,71
Assorbimento totale (1) 111,00 97,00 79,00 50,00 34,00
Portata totale (I/min) 9,25 8,08 6,58 4,17 2,83
Assor. unitario (I/min/m) 3,08 2,69 2,19 1,39 0,94
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Pressione (t/m?)
gradini di pressione in andata =« Gradini di pressione in ritorno ‘
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE: SEDE REGIONALE: Numero rapporto: 1135/C ~ LEF 00002
via Bombrini 13 16149 GENOVA corso Trapani 107 10141 TORINO
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 |Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON - A.G.I. Associazione Geotecnica ltaliana 1977
Norme e specifiche di riferimento: A.G.l. Associazione Geotecnica Italiana 1977
Committente: COCIV
Localita:  Rio Barca (Voltaggio) [Data  17/02/2014 [Sondaggio: L2 S23 |Prova 2
CALCOLO UNITA' LUGEON

. . Risultati prova Parametri idrogeologici per singolo gradino
Sigl d . .

18 gradine Pres. (/m’) | Portata (I/min) U.L. per gradino Km/see *  Kecem/sec *'
Gradino | 1 11,35 9,25 2,77E+01 2,94E-06 2,94E-04
Gradino 11 2 16,51 8,08 1,66E+01 1,77E-06 1,77E-04
Gradino IIT 3 21,69 6,58 1,03E+01 1,10E-06 1,10E-04
Gradino IV 4 16,73 4,17 8,46E+00 9,00E-07 9,00E-05
Gradino V 5 11,71 2,83 8,22E+00 8,74E-07 8,74E-05

*! Coefficiente di permeabilita ricavato con A.G.I. 1977
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Unita Lugeon
VALUTAZIONE UNITA' LUGEON RAPPRESENTATIVA (Houlsby 1976)
MOTO LAMINARE ] SVUOTAMENTO DELLE FRATTURE []
1"Stagn Media dei valori F— Valore massimo
I Shage T Fage
¥ Siage " Staga
A" Siage U.L. o U.L.
i s,k cm/s : “E25 em/s 0,00E+00
MOTO TURBOLENTO L] RIEMPIMENTO DELLE FRATTURE []
1 singe Valore corrispondente | Valore dell'ultimo
ot alla pressione piu alta ::’: gradino di pressione
5::: U.L. G, U.L. 8,22E+00
= k cm/s e L, K em/s 8,74E-05
FRATTURAZIONE [ 1 |Note:
—— Valore minimo
2 S
i U.L.
3 k cm/s
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
\?ilz[l;i;ifr::?mMQ GENOVA Sigfﬁgig’:gﬁmm Tormo | NNumero rapporto:  1135/C LUG 00003
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 | Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON
Norme e specifiche di riferimento: A.G.l. Associazione Geotecnica Italiana 1977
Committente: COcCIVv
Localita:  Rio Barca (Voltaggio) |Data 20/02/2014 |Sondaggio: L2 823|Prova 3
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (1)
GENERALI ¢ | Portata II Portata 111 Portata 1A% Portata \% Portata
Base camera (m): 15,03 | parziale| 20,07 parziale| 24,84 parziale| 19,83 parziale| 14,94 parziale
63,00 0 | 5910,0 6145,0 6380,0 6686,0 6964,0
Tetto camera (m): 2 | 5932,0 11,0 | 6169,0 12,0 | 6412,0 16,0 | 6716,0 15,0 | 6988,0 12,0
60,00 4 |5953,0 10,5 [6193,0 12,0 | 64440 16,0 | 6746,0 150 | 7013,0 12,5
Diametro (mm): 6 | 5975,0 11,0 | 6216,0 11,5 6476,0 16,0 | 6776,0 15,0 | 7037,0 12,0
101 8 [5997,0 11,0 | 6239,0 11,5 | 6508,0 16,0 | 68050 14,5 [ 7062,0 12,5
Rivestimento (m): 10 | 6018,0 10,5 | 6262,0 11,5 | 6540,0 16,0 | 68340 14,5 | 70850 11,5
57,00 12 |1 6040,0 11,0 | 6285,0 11,5 | 6571,0 15,5 | 6863,0 14,5 | 7109,0 12,0
Falda (m):
9,90
H manometro (m):
0,87
Lung. packer (m):
1,00
NOTE: Gradini di
pressione
(t/m2):15,03-20,07-
24,84-19,83-14,94
Assorbimento totale (1) 130,00 140,00 191,00 177,00 145,00
Portata totale (I/min) 10,83 11,67 15,92 14,75 12,08
Assor. unitario (I/min/m) 3,61 3,89 5,31 4,92 4,03
18,0
16,0 : ’/
14,0 - = /
§12,0
£100
g 8,0
;2: 6,0
4,0
2,0
0,0
0 5 10 15 25 30
Pressione (t/m?)
gradini di pressione in andata =« Gradini di pressione in ritorno ‘
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE: SEDE REGIONALE: Numero rapporto: 1135/C ~ LEF 00003
via Bombrini 13 16149 GENOVA corso Trapani 107 10141 TORINO
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 |Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON - A.G.I. Associazione Geotecnica ltaliana 1977
Norme e specifiche di riferimento: A.G.l. Associazione Geotecnica Italiana 1977
Committente: COCIV
Localita:  Rio Barca (Voltaggio) [Data  20/02/2014 [Sondaggio: L2 S23 |Prova 3
CALCOLO UNITA' LUGEON

. . Risultati prova Parametri idrogeologici per singolo gradino
Sigl d . .

18 gradine Pres. (/m’) | Portata (I/min) U.L. per gradino Km/see * = Kecem/sec *'
Gradino | 1 15,03 10,83 2,45E+01 2,60E-06 2,60E-04
Gradino 1T 2 20,07 11,67 1,97E+01 2,10E-06 2,10E-04
Gradino IIT 3 24,84 15,92 2,18E+01 2,32E-06 2,32E-04
Gradino IV 4 19,83 14,75 2,53E+01 2,69E-06 2,69E-04
Gradino V 5 14,94 12,08 2,75E+01 2,92E-06 2,92E-04

*! Coefficiente di permeabilita ricavato con A.G.I. 1977
1
2
g2 |
2
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z 3 |
g
=
[+
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4 |
5 |
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
Unita Lugeon
VALUTAZIONE UNITA' LUGEON RAPPRESENTATIVA (Houlsby 1976)
MOTO LAMINARE ] SVUOTAMENTO DELLE FRATTURE [~]
1"Stagn Media dei valori F— Valore massimo
I Shage T Sage
7 Siage ¥ Slaga
A" Siage U.L. o U.L. 2,75E+01
o waes,  k cm/s : L= K em/s 2,92E-04
MOTO TURBOLENTO L] RIEMPIMENTO DELLE FRATTURE []
1 singe Valore corrispondente | Valore dell'ultimo
ot alla pressione piu alta ::’: gradino di pressione
5::: U.L. G, U.L.
= k cm/s i Lo, kK cm/s
FRATTURAZIONE [ 1 |Note:
* stage Valore minimo
2 S
i U.L.
= k cm/s
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
:E%i;ifr:i:mmg GENOVA Sigfﬁgig%;i:mm Tormo | NNumero rapporto:  1135/C LUG 00004
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 | Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON
Norme e specifiche di riferimento: A.G.l. Associazione Geotecnica Italiana 1977
Committente: COCIVv
Localita:  Rio Barca (Voltaggio) |Data 21/02/2014 |Sondaggio: L2 S23 |Prova 4
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (1)
GENERALI ¢ | Portata II Portata 111 Portata 1A% Portata \% Portata
Base camera (m): 7,01 | parziale| 11,62 parziale| 16,65 parziale| 12,36 parziale| 7,67  parziale
72,60 0 | 7204,0 7430,0 7745,0 8029.,0 8173.,0
Tetto camera (m): 2 | 7224,0 10,0 | 7462,0 16,0 | 7778.,0 16,5 8044,0 7,5 8178,0 2,5
70,60 4 | 7245,0 10,5 | 74940 16,0 | 7810,0 16,0 | 8058,0 7,0 8183,0 2,5
Diametro (mm): 6 | 72650 10,0 | 75250 155 |7843,0 165 [8073,0 7,5 |[8189,0 3,0
101 8 | 7286,0 | 10,5 | 75550 15,0 | 7876,0 16,5 | 8088,0 7,5 8195.,0 3,0
Rivestimento (m): 10| 7307,0 10,5 | 7587,0 16,0 | 7910,0 17,0 | 81020 7,0 | 8201,0 3,0
57,00 12 |1 7327,0 | 10,0 | 7619,0 16,0 | 7943,0 16,5 | 8117,0 7,5 8207,0 3,0
Falda (m):
1,95
H manometro (m):
0,87
Lung. packer (m):
1,00
NOTE: Gradini di
pressione (t/m2): 7,01
11,62-16,65-12,36-
7,67
Assorbimento totale (1) 123,00 189,00 198,00 88,00 34,00
Portata totale (I/min) 10,25 15,75 16,50 7,33 2,83
Assor. unitario (I/min/m) 5,13 7,88 8,25 3,67 1,42
18,0
16,0 7
14,0 /‘
12,0 ,/ 7 :
£10,0 ~ -
E 8,0 s
g " 7~
1 .
g 6,0 .~
4,0 =
b . /
2,0
0,0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Pressione (t/m?)
gradini di pressione in andata =« Gradini di pressione in ritorno ‘
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CERTIFICATO N° 1135/C |Pagina 17 di 147

PMG_Rapporto prova Lugeon 3.0 del 26/06/2012 Pag 1di2



PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE: SEDE REGIONALE: Numero rapporto: 1135/C ~ LEF 00004
via Bombrini 13 16149 GENOVA corso Trapani 107 10141 TORINO
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 |Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON - A.G.I. Associazione Geotecnica ltaliana 1977
Norme e specifiche di riferimento: A.G.l. Associazione Geotecnica Italiana 1977
Committente: COCIV
Localita:  Rio Barca (Voltaggio) [Data  21/02/2014 [Sondaggio: L2 S23 |[Prova 4
CALCOLO UNITA' LUGEON

. . Risultati prova Parametri idrogeologici per singolo gradino
Sigl d p :

18 gradine Pres. (/m’) | Portata (I/min) U.L. per gradino Km/sec * = Kecem/sec *'
Gradino | 1 7,01 10,25 7,45E+01 7,14E-06 7,14E-04
Gradino 11 2 11,62 15,75 6,91E+01 6,62E-06 6,62E-04
Gradino IIT 3 16,65 16,50 5,05E+01 4,84E-06 4,84E-04
Gradino IV 4 12,36 7,33 3,02E+01 2,90E-06 2,90E-04
Gradino V 5 7,67 2,83 1,88E+01 1,81E-06 1,81E-04

*! Coefficiente di permeabilita ricavato con A.G.I. 1977
1 |
[}
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S 2 |
S
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g3
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]
St
O
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0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00
Unita Lugeon
VALUTAZIONE UNITA' LUGEON RAPPRESENTATIVA (Houlsby 1976)
MOTO LAMINARE ] SVUOTAMENTO DELLE FRATTURE []
1"Stagn Media dei valori F— Valore massimo
I Shage T Fage
I Stage 3 Slage
A" Siage U.L. o U.L.
o L,k cm/s - =55 K cm/s
MOTO TURBOLENTO L] RIEMPIMENTO DELLE FRATTURE []
1 singe Valore corrispondente | Valore dell'ultimo
ot alla pressione piu alta ::’: gradino di pressione
5::: U.L. G, U.L. 1,88E+01
Sem | oom)s e sz kem/s  1,81E-04
FRATTURAZIONE [ 1 |Note:
—— Valore minimo
2 S
i U.L.
3 k cm/s
Responsabile di sito Responsabile elaborazione ST e
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
:E%E;ﬁf:i:i:mmg GENOVA Sclizrgclnz 'I":\;Ep()i\lr?i’:g';i:mﬂ Tormo | NNumero rapporto:  1135/C LUG 00005
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 | Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON
Norme e specifiche di riferimento: A.G.l. Associazione Geotecnica Italiana 1977
Committente: COcCIvV
Localita:  Rio Barca (Voltaggio) |Data 26/02/2014 |Sondaggio: L2 S23 |Prova 5
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (1)
GENERALI ¢ | Portata II Portata 111 Portata 1A% Portata \% Portata
Base camera (m): 5,43 | parziale| 9,98 parziale| 14,33 parziale| 9,97  parziale| 5,48  parziale
92,50 0 | 8232,0 8367,0 8599,0 8953,0 9158,0
Tetto camera (m): 2 | 82410 45 [8386,0 9,5 |86320 16,5 |89720 95 |[91660 4,0
90,50 4 | 8250,0 4,5 8405,0 9,5 8665,0 16,5 | 8991,0 9,5 9174,0 4,0
Diametro (mm): 6 | 8260,0 5,0 8424.0 9,5 8697,0 16,0 | 9010,0 9,5 9183,0 4.5
101 8 | 8270,0 | 5,0 84440 10,0 | 8729,0 16,0 | 9029,0 9,5 9192,0 45
Rivestimento (m): 10 | 8280,0 5,0 | 84640 10,0 | 8761,0 16,0 | 9049,0 10,0 | 9201,0 45
57,00 12 | 8289,0 45 8483,0 9,5 8794,0 16,5 | 9069,0 10,0 | 9209,0 4,0
Falda (m): 14 | 8299,0 50 |8502,0 9.5 |8827,0 16,5 [9089,0 10,0 | 92180 45
0,00
H manometro (m):
0,87
Lung. packer (m):
1,00
NOTE: Gradino di
pressione (t/m2): 5,43
9,98-14,33-9,97-5,48
Assorbimento totale (1) 67,00 135,00 228,00 136,00 60,00
Portata totale (I/min) 4,79 9,64 16,29 9,71 4,29
Assor. unitario (I/min/m) 2,39 4,82 8,14 4,86 2,14
18,0
16,0 <
14,0 //
12,0 7
£100 /
£ 80 /
5 60 é/
&~ -
4,0
2,0
0,0
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Pressione (t/m?)
gradini di pressione in andata = - Gradini di pressione in ritorno ‘
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE: SEDE REGIONALE: Numero rapporto: 1135/C ~ LEF 00005
via Bombrini 13 16149 GENOVA corso Trapani 107 10141 TORINO
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 |Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO PROVA DI PERMEABILITA' LUGEON - A.G.I. Associazione Geotecnica ltaliana 1977
Norme e specifiche di riferimento: A.G.l. Associazione Geotecnica Italiana 1977
Committente: COCIV
Localita:  Rio Barca (Voltaggio) [Data  26/02/2014 [Sondaggio: L2 S23 |Prova 5
CALCOLO UNITA' LUGEON

. . Risultati prova Parametri idrogeologici per singolo gradino
Sigl d . .

18 gradine Pres. (/m’) | Portata (I/min) U.L. per gradino Km/see * = Kem/sec *
Gradino | 1 5,43 4,79 4,49E+01 4,31E-06 4,31E-04
Gradino 11 2 9,98 9,64 4,92E+01 4,72E-06 4,72E-04
Gradino IIT 3 14,33 16,29 5,79E+01 5,55E-06 5,55E-04
Gradino IV 4 9,97 9,71 4,96E+01 4,76E-06 4,76E-04
Gradino V 5 5,48 4,29 3,98E+01 3,82E-06 3,82E-04

*! Coefficiente di permeabilita ricavato con A.G.I. 1977
1 |
%]
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(=]
a b |
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0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00
Unita Lugeon
VALUTAZIONE UNITA' LUGEON RAPPRESENTATIVA (Houlsby 1976)
MOTO LAMINARE SVUOTAMENTO DELLE FRATTURE []
1"Stagn Media dei valori F— Valore massimo
I Shage T Sage
I Stage 3 Slage
AnStage U.L. 4,83E+01 = U.L.
o e,k em/s 4,63E-04 : L= L em/s
MOTO TURBOLENTO L] RIEMPIMENTO DELLE FRATTURE []
1 singe Valore corrispondente | Valore dell'ultimo
ot alla pressione piu alta ::’: gradino di pressione
5::: U.L. G, U.L.
= k cm/s i Lo, kK cm/s
FRATTURAZIONE [ 1 |Note:
* stage Valore minimo
2 S
i U.L.
= k cm/s
Responsabile di sito Responsabile elaborazione ST e
Dott. Geol. S. Battilana iﬁit‘t%‘%‘—" Dott. Geol. A. Daniele NP S
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico

SEDE LEGALE:

via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847

Numero rapporto:
Data emissione:

1135/C DDl 00001
30/06/2014

RAPPORTO DESCRIZIONE DISCONTINUITA'

Norme e specifiche di riferimento:

ISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)

Committente: COClv
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) Sondaggio: L2-S23
Discontinuita | Tipo| Profondita (m) SCZbRrZZ)Z&] Alterazione InCI(IZZZI)O ne Apertura Riempimento
1 M 3,74 - 1 0 C
2 M 4,00 - 1 0 C
3 F 4,19 16-18 3 0 A limoso-argilloso
4 F 4,43-4,66 8-10 2 70 A -
5 F 5,14 6-8 2 0 A -
6 F 5,73 14-16 1 15 A -
7 M 5,85 - 1 0 C -
8 M 5,93 - 1 0 C -
9 M 6,00 - 1 0 C -
10 F 6,17-6,23 8-10 3 40 A limoso-argilloso
11 F 6,36-6,40 ND 3 25 A limoso-argilloso
12 M 6,50 - 1 0 C -
13 M 6,62 - 1 25 C -
14 F 6,64-6,68 8-10 1 70 A -
15 F 6,96-6,97 -10 1 50 A -
16 M 7,00 - 1 0 C -
17 M 7,03-7,05 - 1 15 C -
18 M 7,54 - 1 0 C -
19 M 7,65 - 1 0 C -
20 F 7,66-7,71 14-16 3 30 A limoso-argilloso
21 F 7,75-7,78 ND 3 20 A limoso-argilloso
22 M 8,00 - 1 0 C -
23 F 8,22-8,27 12-14 3 50 A limoso-argilloso
24 F 8,68 14-16 1 10 A -
25 M 8,79-8,81 - 1 15 C -
26 M 8,88 - 1 0 C -
27 F 8,95-8,98 6-8 1 20 A -
28 M 9,00 - 1 0 C -
29 M 9,32 - 1 0 C -
30 M 9,66 - 1 0 C -
31 F 9,66 6-8 3 65 A limoso-argilloso
32 F 9,94-9,95 14-16 3 10 A limoso-argilloso
33 M 10,00 - 1 0 C -
34 F 10,26-10,30 6-8 2 50 A -
35 M 10,33 - 1 0 C -
36 M 10,84 - 1 0 C -
37 M 10,90 - 1 0 C -
38 M 11,00 - 1 0 C -
39 F 11,68-11,70 6-8 1 20 A -
40 F 11,69-11,71 14-16 1 15 A -
41 M 11,96 - 1 0 C -
42 M 12,00 - 1 0 C -
43 M 12,09 - 1 0 C -
44 F 12,15-12,17 18-20 1 20 A -
45 F 12,59-12,61 16-18 1 15 A -
46 F 12,61-12,65 6-8 1 25 A -
47 F 12,70-12,78 6-8 1 45 A -
48 M 13,00 - 1 0 C -
49 F 13,45-13,48 ND 3 45 A limoso-argilloso
50 F 13,67-13,70 14-16 3 20 A limoso-argilloso
51 M 14,00 - 1 0 C -
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
agginﬁﬁﬁrﬁiﬁeme GENOVA S;E:TTE;:STQ;?MM TORINO Numero rapporto: 1135/C DDl 00001
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO DESCRIZIONE DISCONTINUITA'
Norme e specifiche di riferimento: ISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)
Committente: COClv
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) Sondaggio: L2-S23
Discontinuita | Tipo| Profondita (m) SchRrgz)za Alterazione Incl(lzzzl)o ne Apertura Riempimento
52 M 14,29-14,31 - 1 20 ¢ -
53 F 14,33-14,40 2-4 1 45 A -
54 F 14,52-14,57 18-20 3 30 A limoso-argilloso
55 F 14,57-14,61 18-20 3 25 A limoso-argilloso
56 F 14,79-14,87 6-8 1 50 A -
57 F 14,88-14,95 6-8 1 40 A -
58 M 15,00 - 1 0 C -
59 F 15,00-15,17 16-18 3 65 A limoso-argilloso
60 M 15,25 - 1 0 C -
61 F 15,29-15,41 8-10 2 60 A -
62 M 16,00 - 1 0 C -
63 M 16,34 - 1 0 C -
64 F 16,39-16,43 14-16 3 40 A limoso-argilloso
65 F 16,60 6-8 3 0 A limoso-argilloso
66 F 16,63 6-8 3 0 A limoso-argilloso
67 F 16,72-16,73 14-16 1 10 A -
68 F 16,79-16,82 18-20 1 20 A -
69 F 16,86-16,87 14-16 3 10 A limoso-argilloso
70 M 17,00 - 1 0 C -
71 M 17,09 - 1 0 C -
72 M 17,15 - 1 0 C -
73 F 17,32-17,42 12-14 1 50 A -
74 F 17,68-17,72 14-16 1 50 A -
75 F 17,71-17,78 14-16 1 40 A -
76 M 17,96 - 1 0 C -
77 M 18,00 - 1 0 C -
78 M 18,31 - 1 0 C -
79 M 18,48 - 1 0 C -
80 M 18,75 - 1 0 C -
81 M 19,00 - 1 0 C -
82 F 19,29 18-20 3 70 A limoso-argilloso
83 F 19,40-19,43 ND 1 20 A -
84 F 19,55-19,57 18-20 3 15 A limoso-argilloso
85 F 19,62-19,64 18-20 3 15 A limoso-argilloso
86 F 19,94-19,96 18-20 3 40 A limoso-argilloso
87 M 20,00 - 1 0 C -
88 F 20,20 18-20 3 0 A limoso-argilloso
89 F 20,49 18-20 3 0 A limoso-argilloso
90 M 20,85 - 1 0 C -
91 M 21,00 - 1 0 C -
92 F 21,76-21,83 18-20 1 40 A -
93 M 22,00 - 1 0 C -
94 M 22,09 - 1 25 C -
95 F 22,24 6-8 1 65 A -
96 F 22,35-22,36 14-16 2 40 A -
97 M 22,44 - 1 0 C -
98 M 22,61 - 1 0 C -
99 M 23,00 - 1 0 C -
100 M 23,34-23,37 - 1 20 C -
101 M 23,70-23,75 - 1 40 C -
102 F 23,72-23,87 16-18 3 60 A limoso-argilloso
Responsabile di sito - F = e Responsabile elaborazione i _
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
\?igginﬁgﬁrﬁ';imMQ GENOVA S;E:TTE;:STQ;?(MM TORINO Numero rapporto: 1135/C DDl 00001
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO DESCRIZIONE DISCONTINUITA'
Norme e specifiche di riferimento: ISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)
Committente: COClv
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) Sondaggio: L2-S23
Discontinuita | Tipo| Profondita (m) SchRrgz)za Alterazione Incl(lzzzl)o ne Apertura Riempimento
103 M 24,00 - 1 0 ¢ -
104 F 24,00-24,26 14-16 1 75 A -
105 M 24,08 - 1 0 C -
106 M 24,15 - 1 0 C -
107 F 24,48-24,59 6-8 1 55 A -
108 F 24,55-24,59 6-8 1 25 A -
109 F 24,91-25,00 2-4 1 75 A -
110 M 25,30 - 1 0 C -
111 F 25,45-25,53 2-4 3 45 A limoso-argilloso
112 M 25,74-25,76 - 1 40 C -
113 F 25,88-25,93 6-8 3 30 A limoso-argilloso
114 F 26,09-26,12 18-20 3 20 A limoso-argilloso
115 M 26,35 - 1 0 C -
116 F 26,70-26,71 18-20 3 10 A limoso-argilloso
117 F 26,89 18-20 1 25 A -
118 M 27,00 - 1 0 C -
119 F 27,05-27,20 18-20 3 60 A limoso-argilloso
120 S 27,38-27,42 14-16 1 25 A -
121 S 27,94-27,97 18-20 3 40 A limoso-argilloso
122 M 28,09 - 1 0 C -
123 F 28,25-28,27 6-8 3 15 A limoso-argilloso
124 F 28,27-28,32 18-20 3 30 A limoso-argilloso
125 F 28,49-28,52 6-8 1 40 A -
126 F 28,55 6-8 1 15 A -
127 F 28,89 14-16 1 40 A -
128 F 29,20-29,32 16-18 3 55 A limoso-argilloso
129 F 29,54-29,67 18-20 3 60 A limoso-argilloso
130 F 30,18 18-20 3 0 A limoso-argilloso
131 M 30,43 - 1 0 C -
132 S 30,67-30,69 6-8 3 15 A limoso-argilloso
133 F 30,87-31,00 2-4 1 60 A -
134 M 31,00 - 1 0 C -
135 F 31,16-31,20 18-20 3 25 A limoso-argilloso
136 M 31,43 - 1 0 C -
137 M 32,00 - 1 0 C -
138 M 32,03-32,07 - 1 60 C -
139 F 32,13-32,29 14-16 1 65 A -
140 M 32,46-32,49 - 1 20 C -
141 F 32,47-32,53 10-12 1 40 A -
142 F 32,70-32,78 6-8 2 55 A -
143 M 32,77-32,78 - 1 10 C -
144 M 33,00 - 1 0 C -
145 F 33,37-33,48 6-8 3 55 A limoso-argilloso
146 M 33,54-33,58 - 1 25 C -
147 M 33,95 - 1 0 C -
148 M 34,00 - 1 0 C -
149 M 34,13-34,15 - 1 55 C -
150 M 34,18-34,22 - 1 25 C -
151 M 34,79-34,84 - 1 30 C -
152 M 35,00 - 1 0 C -
153 M 35,22-35,23 - 1 10 C -
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
\?igginﬁgﬁrﬁ';inQ GENOVA SCIJErE:TRraEgr(\)i:IQ;?(MM TORINO Numero rapporto: 1135/C DDl 00001
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO DESCRIZIONE DISCONTINUITA'
Norme e specifiche di riferimento: ISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)
Committente: COClv
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) Sondaggio: L2-S23
Discontinuita | Tipo| Profondita (m) SchRrgz)za Alterazione Incl(lzzzl)o ne Apertura Riempimento
154 F 35,51-35,52 6-8 2 40 A -
155 M 35,71-35,75 - 1 25 C -
156 F 35,90-35,94 12-14 3 25 A limoso-argilloso
157 M 36,51-36,52 - 1 10 C -
158 M 36,60 - 1 40 C -
159 F 36,67-36,80 18-20 3 60 A limoso-argilloso
160 F 36,90-37,00 4-6 1 60 A -
161 M 37,00 - 1 0 C -
162 M 37,13-37,15 - 1 40 C -
163 M 37,41-37,42 - 1 50 C -
164 M 37,53-37,59 - 1 40 C -
165 M 37,88-37,90 - 1 15 C -
166 M 38,00 - 1 0 C -
167 F 38,81-38,84 4-6 1 20 A -
168 M 39,00 - 1 0 C -
169 M 39,24-39,25 - 1 25 C -
170 M 39,35 - 1 0 C -
171 M 40,00 - 1 0 C -
172 M 40,13-40,15 - 1 40 C -
173 M 40,23-40,26 - 1 20 C -
174 M 40,38-40,40 - 1 15 C -
175 M 40,46-40,47 - 1 10 C -
176 F 40,58-40,77 16-18 1 70 A -
177 M 40,90 - 1 0 C -
178 M 41,00 - 1 0 C -
179 F 41,17-41,18 18-20 1 60 A -
180 M 41,39-41,40 - 1 15 C -
181 F 41,42-41,49 6-8 1 40 A -
182 F 41,63-41,65 6-8 1 15 A -
183 M 41,87-41,91 - 1 25 C -
184 M 42,00 - 1 0 C -
185 F 42,00-42,11 10-12 1 70 A -
186 F 42,15-42,24 8-10 1 65 A -
187 M 42,77-42,78 - 1 25 C -
188 M 43,00 - 1 0 C -
189 M 43,06-43,08 - 1 15 C -
190 M 43,40 - 1 0 C -
191 M 43,52-43,54 - 1 15 C -
192 F 43,62-43,64 18-20 3 15 A limoso-argilloso
193 M 43,87-43,90 - 1 20 C -
194 M 44,00 - 1 0 C -
195 F 44,06-44,07 6-8 3 25 A limoso-argilloso
196 M 44,26-44,27 - 1 10 C -
197 M 44,46-44,48 - 1 15 C -
198 F 44,62-44,66 18-20 3 50 A limoso-argilloso
199 M 44,71-44,75 - 3 60 C limoso-argilloso
200 M 45,27 - 1 0 C -
201 F 45,39-45,40 10-12 3 25 A limoso-argilloso
202 M 45,48-45,50 - 1 15 C -
203 F 45,86-45,88 12-14 3 15 A limoso-argilloso
204 M 46,00 - 1 0 C -
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
\?igginiﬁrﬁiﬁeme GENOVA S;E:Tifgg%';ﬁMM TORINO Numero rapporto: 1135/C DDl 00001
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO DESCRIZIONE DISCONTINUITA'
Norme e specifiche di riferimento: ISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)
Committente: COClv
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) Sondaggio: L2-S23
Discontinuita | Tipo| Profondita (m) SchRrgz)za Alterazione Incl(lzzzl)o ne Apertura Riempimento
205 F 46,13 18-20 3 0 A limoso-argilloso
206 F 46,23 18-20 3 0 A limoso-argilloso
207 F 46,41-46,46 18-20 3 30 A limoso-argilloso
208 F 46,63 18-20 3 0 A limoso-argilloso
209 M 46,79-46,80 - 1 25 C -
210 M 46,92-46,97 - 1 30 C -
211 M 47,00 - 1 0 C -
212 M 47,43-47,46 - 1 40 C -
213 M 47,67 - 1 25 C -
214 M 47,91-47,92 - 1 15 C -
215 M 48,00 - 1 0 C -
216 F 48,03-48,07 18-20 3 25 A limoso-argilloso
217 M 48,49 - 1 0 C -
218 M 49,00 - 1 0 C -
219 F 49,07-49,14 6-8 1 40 -
220 M 49,32-49,34 - 1 15 C -
221 M 49,74-49,75 - 1 10 C -
222 M 50,00 - 1 0 C -
223 M 50,14-50,16 - 1 15 C -
224 M 50,15-50,21 - 1 40 C -
225 F 50,48-50,51 6-8 1 55 A -
226 M 50,71 - 1 0 C -
227 M 51,00 - 1 0 C -
228 M 51,11-51,13 - 1 15 C -
229 M 51,26-51,28 - 1 15 C -
230 M 51,32 - 1 25 C -
231 M 51,60-51,62 - 1 20 C -
232 M 52,00 - 1 0 C -
233 F 52,29-52,38 6-8 1 50 A -
234 M 52,87-52,90 - 1 20 C -
235 M 53,00 - 1 0 C -
236 M 53,02-53,04 - 1 15 C -
237 F 53,19-53,25 6-8 1 40 A -
238 M 53,30-53,31 - 1 10 C -
239 M 53,70-53,71 - 1 15 C -
240 F 53,93-53,95 10-12 3 15 A limoso-argilloso
241 M 54,00 - 1 0 C -
242 M 54,17-54,19 - 1 20 C -
243 M 54,25-54,26 - 1 10 C -
244 M 55,00 - 1 0 C -
245 M 55,21 - 1 0 C -
246 F 55,30-55,33 4-6 1 20 A -
247 F 55,47-55,58 6-8 1 60 A -
248 F 55,67-55,72 18-20 3 30 A limoso-argilloso
249 F 55,73-55,81 18-20 3 60 A limoso-argilloso
250 M 56,00 - 1 0 C -
251 M 56,52 - 1 0 C -
252 M 57,00 - 1 0 C -
253 F 57,10 4-6 1 70 A -
254 M 57,14-57,15 - 1 10 C -
255 M 57,24-57,26 - 1 25 C -
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
\?igginlgg?rﬁ';imMQ GENOVA S;E:Tﬁfgg%ﬁmm TORINO Numero rapporto: 1135/C DDl 00001
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO DESCRIZIONE DISCONTINUITA'
Norme e specifiche di riferimento: ISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)
Committente: COClv
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) Sondaggio: L2-S23
Discontinuita | Tipo| Profondita (m) SchRrgz)za Alterazione Incl(lzzzl)o ne Apertura Riempimento
256 M 57,38-57,39 - 1 0 ¢ -
257 F 57,44-57,46 18-20 3 15 A limoso-argilloso
258 F 57,47-57,49 18-20 3 15 A limoso-argilloso
259 F 57,81-57,90 18-20 3 55 A limoso-argilloso
260 M 58,00 - 1 0 C -
261 M 58,10 - 1 0 C -
262 F 58,16 18-20 3 70 A limoso-argilloso
263 S 58,53-58,54 6-8 3 10 A limoso-argilloso
264 F 58,54-58,55 16-18 3 50 A limoso-argilloso
265 M 59,00 - 1 0 C -
266 F 59,07-59,14 8-10 1 40 A -
267 F 59,75-59,82 4-6 1 40 A -
268 F 59,90-59,93 6-8 1 20 A -
269 M 60,00 - 1 0 C -
270 M 60,08 - 1 0 C -
271 F 60,35-60,38 6-8 3 65 A limoso-argilloso
272 M 60,43-60,46 - 1 25 C -
273 F 60,50-60,55 4-6 1 30 A -
274 M 61,00 - 1 0 C -
275 M 61,32 - 1 0 C -
276 F 61,47-61,52 14-16 3 45 A limoso-argilloso
277 F 61,63 10-12 3 0 A limoso-argilloso
278 S 61,68 4-6 1 40 A -
279 S 61,82 4-6 1 40 A -
280 M 62,00 - 1 0 C -
281 S 62,23 4-6 1 15 A -
282 S 62,31-62,32 4-6 1 25 A -
283 M 62,86-62,87 - 1 20 C -
284 M 63,00 - 1 0 C -
285 F 63,39-63,48 2-4 1 40 A -
286 F 63,49-63,69 2-4 1 70 A -
287 M 63,95-63,97 - 1 25 C -
288 M 64,00 - 1 0 C -
289 M 64,10-64,11 - 1 30 C -
290 F 64,40-64,45 6-8 1 65 A -
291 M 65,00 - 1 0 C -
292 F 65,55-65,57 6-8 1 40 A -
293 F 65,68 6-8 1 70 A -
294 M 66,00 - 1 0 C -
295 M 66,14-66,16 - 1 15 C -
296 F 66,30-66,37 6-8 1 40 A -
297 M 66,96-66,97 - 1 10 C -
298 M 67,00 - 1 0 C -
299 M 67,06 - 1 0 C -
300 M 67,79-67,84 - 1 30 C -
301 F 67,89-67,97 4-6 1 45 A -
302 M 68,04-68,06 - 1 15 C -
303 M 68,49 - 1 0 C -
304 F 68,55 4-6 1 45 A -
305 F 68,66-68,67 4-6 1 60 A -
306 F 68,71-68,80 4-6 3 70 A limoso-argilloso
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
:E%inir?rﬁ I]§'16149 GENOVA SoErE: Tergr?iT/(;\;?(ﬂM TORINO Numero rapporto:  1135/C DDI 00001
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO DESCRIZIONE DISCONTINUITA'
Norme e specifiche di riferimento: ISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)
Committente: COClv
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) Sondaggio: L2-S23
Discontinuita | Tipo| Profondita (m) SchRrgz)za Alterazione Incl(lzzzl)o ne Apertura Riempimento
307 M 69,00 - 1 0 ¢ -
308 M 69,49-69,50 - 1 10 C -
309 F 69,93-69,98 18-20 3 60 A limoso-argilloso
310 M 70,00 - 1 0 C -
311 M 70,43 - 1 25 C -
312 M 70,63 - 1 0 C -
313 F 70,71-70,75 18-20 3 25 A limoso-argilloso
314 M 71,00 - 1 0 C -
315 M 71,05 - 1 0 C -
316 F 71,29-71,37 16-18 3 45 A limoso-argilloso
317 M 71,45 - 1 25 C -
318 F 71,62-71,64 6-8 1 15 A -
319 M 72,00 - 1 0 C -
320 M 72,36 - 1 0 C -
321 M 72,65 - 1 0 C -
322 M 73,05-73,07 - 1 25 C -
323 F 73,28-73,30 16-18 1 40 A -
324 F 73,76-73,81 18-20 3 30 A limoso-argilloso
325 M 74,10-74,15 - 1 30 C -
326 M 74,33-74,35 - 1 15 C -
327 M 74,47-74,50 - 1 20 C -
328 F 74,72-74,80 18-20 3 45 A limoso-argilloso
329 M 74,83-74,86 - 1 20 C -
330 M 75,00 - 1 0 C -
331 M 75,36 - 1 0 C -
332 F 75,60-75,62 4-6 1 15 A -
333 M 76,00 - 1 0 C -
334 F 76,10-76,12 4-6 1 15 A -
335 M 76,50 - 1 0 C -
336 M 77,00 - 1 0 C -
337 M 77,96 - 1 0 C -
338 M 78,00 - 1 0 C -
339 F 78,18-78,22 12-14 1 25 A -
340 F 78,35-78,39 4-6 1 25 A -
341 M 78,45 - 1 0 C -
342 M 79,00 - 1 0 C -
343 F 79,77-79,80 4-6 1 50 A -
344 M 79,95-79,96 - 1 10 C -
345 M 80,00 - 1 0 C -
346 M 80,95-80,96 - 1 10 C -
347 M 81,00 - 1 0 C -
348 F 81,13-81,16 4-6 1 20 A -
349 M 81,41 - 1 0 C -
350 M 81,60 - 1 0 C -
351 M 82,00 - 1 0 C -
352 M 82,95-82,96 - 1 10 C -
353 M 83,00 - 1 0 C -
354 F 83,16-83,27 4-6 1 55 A -
355 F 83,30-83,43 4-6 1 60 A -
356 F 83,64-83,68 16-18 3 25 A limoso-argilloso
357 M 84,00 - 1 0 C -
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
\?igginﬁgﬁrﬁ';imMQ GENOVA SCIJErE:TRraEgr(\)iTg;?mM TORINO Numero rapporto: 1135/C DDl 00001
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO DESCRIZIONE DISCONTINUITA'
Norme e specifiche di riferimento: ISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)
Committente: COClv
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) Sondaggio: L2-S23
Discontinuita | Tipo| Profondita (m) SchRrgz)za Alterazione Incl(lzzzl)o ne Apertura Riempimento
358 S 84,27-84,31 4-6 1 40 A -
359 F 84,27-84,37 18-20 1 50 A -
360 F 84,62-84,69 18-20 3 40 A limoso-argilloso
361 M 84,85 - 1 25 C -
362 M 85,00 - 1 0 C -
363 M 85,11-85,16 - 1 30 C -
364 F 85,35-85,38 18-20 3 20 A limoso-argilloso
365 F 85,42-85,44 18-20 3 15 A limoso-argilloso
366 F 85,60-85,62 18-20 3 15 A limoso-argilloso
367 F 85,66 18-20 3 0 A limoso-argilloso
368 M 85,96 - 1 0 C -
369 M 86,00 - 1 0 C -
370 M 86,55-86,57 - 1 15 C -
371 F 86,79-86,82 4-6 1 20 A -
372 F 86,90-87,00 14-16 1 50 A -
373 M 87,00 - 1 0 C -
374 F 87,18-87,19 6-8 1 70 A -
375 M 87,40 - 1 0 C -
376 M 87,49 - 1 0 C -
377 F 87,57-87,63 16-18 1 40 A -
378 M 87,71-87,73 - 1 15 C -
379 F 87,92-87,95 4-6 1 20 A -
380 M 88,00 - 1 0 C -
381 M 88,19-88,20 - 1 10 C -
382 F 88,90-88,94 10-12 3 25 A limoso-argilloso
383 M 89,00 - 1 0 C -
384 M 89,14 - 1 25 C -
385 M 89,39 - 1 0 C -
386 M 89,50 - 1 0 C -
387 F 89,80-89,84 4-6 1 45 A -
388 M 90,00 - 1 0 C -
389 S 90,26-90,27 6-8 1 10 A -
390 F 90,92-90,93 6-8 1 20 A -
391 M 91,00 - 1 0 C -
392 F 91,26 6-8 1 0 A -
393 F 91,64-91,65 6-8 1 10 A -
394 M 92,00 - 1 0 C -
395 S 92,14-92,17 16-18 1 30 A -
396 M 92,39 - 1 0 C -
397 M 92,50 - 1 0 C -
398 F 92,84-92,87 16-18 1 20 A -
399 M 93,00 - 1 0 C -
400 F 94,62-94,65 16-18 1 20 A -
401 M 94,00 - 1 0 C -
402 F 94,28-94,40 4-6 1 55 A -
403 F 94,92-94,96 10-12 1 25 A -
404 M 95,00 - 1 0 C -
405 F 95,13-95,17 4-6 1 45 A -
406 F 95,33-95,36 4-6 1 30 A -
407 M 95,45 - 1 0 C -
408 M 95,50-95,52 - 1 15 C -
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico

SEDE LEGALE:

via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:

corso Trapani 107 10141 TORINO

Numero rapporto:

Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 Data emissione:

1135/C DDl 00001
30/06/2014

RAPPORTO DESCRIZIONE DISCONTINUITA'

Norme e specifiche di riferimento:

ISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)

Committente: COClv
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) Sondaggio: L2-S23
Discontinuita | Tipo| Profondita (m) SchRrgz)za Alterazione InCI(IZZZI)O ne Apertura Riempimento

409 M 96,00 - 1 0 ¢} -
410 F 96,55 16-18 1 25 A -
411 F 96,69-96,70 10-12 1 10 A -
412 M 97,00 - 1 0 C -
413 M 98,00 - 1 0 ¢} -
414 F 98,21-98,22 6-8 1 10 A -
415 F 98,57-98,58 14-16 1 20 A -
416 M 99,00 - 1 0 ¢} -
417 F 99,21-99,22 14-16 1 10 A -
418 F 99,42-99,43 6-8 1 10 A -
419 F 99,71-99,76 6-8 1 30 A -
420 F 99,86-99,87 6-8 1 30 A -
421 M 100,00 - 1 0 C -
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
—— 35%5;55: I]g:16149 GENOVA foErEf ﬁfgﬁ':ﬁﬁw TorIN | NNUmero rapporto: 1135/C RQD 00001
PROMOGED Tel 010.583713 Fax 010.5302399  Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 |Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO CALCOLO RQD
Norme e specifiche di riferimento: UISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)
Committente: COCIV
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) |Sondaggio: L2-S23
Lunghezza spezzoni di carota % | Indice della spaziatura Note
DA A L<5cm |5<L<10cm| L>10cm delle fratture (If)
0,00 1,00 - - - - -
1,00 2,00 - - - - -
2,00 3,00 - - - - -
3,00 4,00 - - 26 - -
4,00 5,00 65 - 35 - -
5,00 6,00 14 15 71 - -
6,00 7,00 40 - 60 - -
7,00 8,00 15 - 85 - -
8,00 9,00 4 16 80 0,143 -
9,00 10,00 2 6 92 0,200 -
10,00 11,00 - 11 89 0,200 -
11,00 12,00 5 - 95 0,250 -
12,00 13,00 3 16 81 0,167 -
13,00 14,00 22 - 78 - -
14,00 15,00 5 23 72 - -
15,00 16,00 17 8 75 - -
16,00 17,00 10 23 67 - -
17,00 18,00 17 6 77 - -
18,00 19,00 - - 100 0,250 -
19,00 20,00 17 7 76 - -
20,00 21,00 29 - 71 - -
21,00 22,00 - - 100 0,500 -
22,00 23,00 11 18 71 - -
23,00 24,00 - 7 93 0,250 -
24,00 25,00 24 76 - - -
25,00 26,00 40 - 60 - -
26,00 27,00 10 - 90 - -
27,00 28,00 5 - 95 - -
28,00 29,00 23 5 72 - -
29,00 30,00 66 - 34 - -
30,00 31,00 43 7 50 - -
31,00 32,00 25 - 75 - -
32,00 33,00 11 - 89 - -
33,00 34,00 5 - 95 - -
34,00 35,00 - 6 94 0,250 -
35,00 36,00 8 - 92 - -
36,00 37,00 56 9 35 - -
37,00 38,00 40 - 60 - -
38,00 39,00 - - 100 0,500 -
39,00 40,00 89 - 11 - -
40,00 41,00 31 7 62 - -
41,00 42,00 17 - 83 - -
42,00 43,00 - 5 95 0,250 -
43,00 44,00 17 - 83 - -
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
- fi?éinffﬁi}eug GENOVA f;?fﬁ:gﬁ%lﬁ&m TorIN | NNUmero rapporto: 1135/C RQD 00001
——"=5">| |Tel 010.583713 Fax 010.5302399  Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 |Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO CALCOLO RQD
Norme e specifiche di riferimento: UISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)
Committente: COCIV
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) |Sondaggio: L2-S23
Lunghezza spezzoni di carota % | Indice della spaziatura N
ote
DA A L<5cm |5<L<10cm| L>10cm delle fratture (If)
44,00 45,00 27 15 58 - -
45,00 46,00 37 - 63 - -
46,00 47,00 20 6 74 - -
47,00 48,00 - 9 91 - -
48,00 49,00 - 5 95 0,333 -
49,00 50,00 10 - 90 - -
50,00 51,00 3 - 97 - -
51,00 52,00 5 - 95 - -
52,00 53,00 - - 100 0,333 -
53,00 54,00 9 8 83 - -
54,00 55,00 - 7 93 0,333 -
55,00 56,00 10 8 82 - -
56,00 57,00 52 - 48 - -
57,00 58,00 3 32 65 - -
58,00 59,00 7 - 93 - -
59,00 60,00 9 - 91 - -
60,00 61,00 - 24 76 0,200 -
61,00 62,00 14 5 81 - -
62,00 63,00 14 8 78 - -
63,00 64,00 4 - 96 0,250 -
64,00 65,00 - - 100 0,333 -
65,00 66,00 - - 100 0,333 -
66,00 67,00 22 - 78 - -
67,00 68,00 7 6 87 - -
68,00 69,00 30 26 44 - -
69,00 70,00 - 5 95 0,333 -
70,00 71,00 10 - 90 - -
71,00 72,00 17 - 83 - -
72,00 73,00 35 - 65 - -
73,00 74,00 28 - 72 - -
74,00 75,00 34 - 66 - -
75,00 76,00 - - 100 0,333 -
76,00 77,00 - - 100 0,333 -
77,00 78,00 4 - 96 - -
78,00 79,00 - 8 92 0,250 -
79,00 80,00 5 95 - -
80,00 81,00 5 - 95 - -
81,00 82,00 - - 100 0,250 -
82,00 83,00 5 - 95 - -
83,00 84,00 34 - 66 - -
84,00 85,00 36 - 64 - -
85,00 86,00 16 - 84 - -
86,00 87,00 - 5 95 0,250 -
87,00 88,00 34 - 66 - -
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PRO.MO.GEO. Srl - Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico
fi?éinffﬁi}eug GENOVA ffr?fﬁfﬂﬁ':ﬁﬁ&m TorIN | NNUmero rapporto: 1135/C RQD 00001
Tel 010.583713 Fax 010.5302399  Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 |Data emissione: 30/06/2014
RAPPORTO CALCOLO RQD
Norme e specifiche di riferimento: UISRM-Comm. on Standardization of Laboratory and Field Tests (1978)
Committente: COCIV
Localita: Rio Barca - Voltaggio (AL) |Sondaggio: L2-S23
Lunghezza spezzoni di carota % | Indice della spaziatura
Note
DA A L<5cm |5<L<10cm| L>10cm delle fratture (If)
88,00 89,00 8 - 92 - -
89,00 90,00 - - 100 0,200 -
90,00 91,00 - 8 92 0,333 -
91,00 92,00 - - 100 0,333 -
92,00 93,00 - - 100 0,200 -
93,00 94,00 - - 100 0,500 -
94,00 95,00 - 6 94 0,333 -
95,00 96,00 6 - 94 - -
96,00 97,00 - - 100 0,333 -
97,00 98,00 - - 100 1,000 -
98,00 99,00 - - 100 0,333 -
99,00 100,00 13 - 87 - -
Responsabile di sito = F 3 E Responsabile elaborazione :’:J . .
Dott. Geol. S. Battilana — Dott. Geol. R. Maini B
CERTIFICATO N° 1135/C Pagina 43 di 147

°MG_Rapporto calcolo RQD 1.0 del 15/03/2011

Pag rapporto 3 di 3



LLOZ/E0/S4 9P 0"} BYINUUOISIP 0AljU opoddey DN

._VO\._”O OMn_ e T m v i r A wave e v e o A RV § A Tre T e e ive ) A e %/. q\\\q Tieevamwe e
5 5 T P s P 9 Y T "oy
2 . . BN

90 i e T rT rw s T rT swdra T T 2w L

e ..a.ai.q.?i.q. 31 1
S oy ey e TN 3 ol SN : o
- o R SRS o .w EPEY i AR NG iErre g
1 . . . o " o o . , - 5 . , - - . . . e
—") N“_ U\ Y 1099 Hod &\r EERYRT 11V . G A b5 RN m?:,q AR NSRRRARSS
T T T T T T T T
;auolzeioqgela P Ty PP VPSP WPTPS WP T : e e Trer e ey vt Ae v
- “ 1 AT T T *W CFOTAT T T .w..vc.w..ﬂ. - y < 6 % ﬂ T TN T 5 zz .w...v&.w..@.@ .w...v,..‘.w.m
o [4 [ TE N - = S 4 o o 4 4 S [4
a/igesuodsal 0b60/095) 3 .;rﬁ,_q..r:&%«..r:&?4.“ P P b 5 0 B 1 L F 4
o P T e fron "o :q:..,. o o I P O PP S S R =)
walleqilleq T urll; wuv :Jl;quﬁ [ Ty |11

o Ehy

eue|yeg 'S '|0es nog T i g i e T A _qw..v._nw\maﬂ_.r..ﬁ.‘ AT
:031s Ip 8jiqesuodsal 0bojoo5) eiiriiietocniiinas BRiereaeo i e B \ IPES AV TIPRS 100
6L
1

00'82
00'L¢
00°¢l
00'¢lL

e R A T R T R e
(L2 AT 11 $1§: .ne:.3q11:.33?:.3??

v102/90/0¢  -ouolssiwa Ip ejed

T e ae I LR e aE T LT v T e

N i.,a%ri.q. .v,.uc.v.q.N.v,.ucq. o % — .v;.u,.“..v.q .v;.u,.“..v.q —
- . . ~ s Py s . IS e, IS ¢ N B €1 . £ =
10000-1QY-0/sELL eAodd |p olloddey 3 iR R Rt e R g gfrFt AT At B e e Rt I BT e e Rt (e B e g
o PR ..@.5. PR .- nw_L\ PP o O_N.va_\vo ..!....\.. mm? ..!n...\n..!n...\n..!n...\n..!n...\n..!n....o
. Y R Ly BN, LY L L L T e
Iyl Ipyyeubed 9/GELL f0382141318D) & e Z, ‘,q ¥ o7 : o7 e oy T T A T T
Grmyeiuew \N?: PRIy e e e s e i._;.\.a.qq_ PV Py P e e e mw e
N TaATaTN T TRy T T e T N =TT AT Tt T T AT T AT LT AT T AT LT AT T T LT AT T &) ST T ToaT T TN —
e31uo0}}9} ejpinunuodsip S cr s 96 s IR N U3 & = ST e T TR i O
°m== OHF-—.-_G m ..p,\:_w.q....f,n:_w, SRR I w m RO R e R e A RO L R A o w
SRR SIS Dt SRRV EN AR AT el TR
I : N e r.vmhﬁ?qu?o: 860. %", ¢ Rv.vomovlefmhvlew S E e e tr B T i r e ma e prf
T T T T I T T T T T T
WE T T v
©}1S03SIDS 0 o3jed)s Ip » - e N w77 YR °
— - - i P
@1o1349dns obun| oqunin 3 S B B W e M — 5 m T R S R P S R I B R I T RN R g
. ,éﬁ«.v.huw,\thv.v.hﬁ,\; q.v.ﬁ 8 Loy uw,\:v,v.huw,\; q,,nme\ soL| vor AN 1 [ P OV mg\; e e wa e T
T

T T T T T T
ST e AWE T T e T s
TTLTAT TLTAT
T IR W PRIy,
._.,\.:_1.4 LR R . P S

odlueddaw ojyunin _— T T T
A0k tve v i .,w.v,.m.v_. v
a w..l‘mﬂ_v
-,\:1._4....-,n..\<_1,_4....-,n..\<_1,4

TR

P N L L i.f,_i,_4..._.,n..\<_1,4.....,n..\<1,_4 AR F T
FRPRT TP Y
604:r s e marr s, e e W T LS. o gy .be - ul\). T arE rmfra moarE T

msxﬁ& iy _Ng

0072

00'€e
OO'é
00

P O A N T T L T L PR T

4.._.,\.:_«. "
P E

No T .VNQ,, q G AT T T r T NE e T A T e T T v
T T T T T
TR e AT w4 AT e dreE
TaT AT
PPN Wy
...,\f._q, e

T \n.\.:......w. -
ST AT OEAT T g ST AT A
BRI P PR TR
B e a

e

OO‘L

LTy

00'¢€2
00'¢e

ojeinne.y IoB0. 25T LR L a0 e
ojjow Of[2AI _H_ , i s £ore

P

T R R Y q L 4EG.

L o vy o v W T m e T w e TR T v avE s v o
Nfr7m7mar ST T T TTLT AT T e T T NT TATOTAT T T ST NN
I N ....x.uu«..ﬂm_. o w0 ¢ wwP w a Yr e (g Hx e o wP w4 e (1a| M (44 oz M
o -,n\cqu,.a...p,)cqu,_ ..p,n\cqu,_.a....p,n\cqu,_.a....p,n\cqu,_.a....p,n\cqu,_.a....p.n\cqu,_.a....p.n\cqu,_d o [ N L &
elIeURIY /B100391qOIdIW =] ST 5 S T RN ST G N AT S L EL A AT S LA AT 1= B =1 SEar . s
.39113 ‘Zeb :;q:Jleq:11\3:J%l:Jle1:11“\3311\ R AZEE0: . - &0 |20 EAarecr i, SN 1)
T T T T T T T f i T T T T
OHN‘_QEO_UCOU @.\% Fo Tl et e IH TN v E Y YT v I T e s T1vawE T T v F T e AwE T v AwE YT v e v YT v
= Hod] IS o T T AT T T T R T T e T T T 6z ,.vd.v_..q.w.v.,.v,..u.v.z o TaTLTAT ﬂ.,w...\.i AT LT AT T T 7 yL o
el EEPEE.) o v v OV T . owd Vi . w? o O a Py G L v w0y O = s R w C0a W m.a.,.\ s xS0 s (T o wd w =
m -;):1,4. e iAo T aA e e T T S m m B e S e A m
e B e cee vl e o SR T N R T L R T R LT
eioalg [ I R g 111 1980 e e e s _moa?_mu?q B R e 1]}
i T T T T T T T T T T T T T T T
: g :......w.,.._\N.wr......M&e.cn.w\e.w.v\ /.PN/.,.. z - ST e dwE T e
. N - LR N B B Y Lt ST AT — i T LT AT
;epusboay S _ D N I N R e i Jigls @ o _ T pTemgT AT 6 IS
3 SA e A e e EREECN Py CEiarer T Q 8 (e 8
B B T Y FY i LTI ETLIEY L Y
€zsS-21 T Mo [T B 83?? €80 280 7 2 ir s e w00 o v i e s o+ €00
T T T T T T T T T T T T T T T
mm LT e ST w A e e s T wdre AT e A "
. — LES LAY R e L —
oibbepuos | 3 ARSI e z g
Slhprpoafpradage ra o dboposdoagosnath foapats fopnldo s ann iy © : . S
- S) RS AR R s SR k=1 e nare v
(v) OI9OVLIOA - vOuVvd OIY £ AR A 89113:113.@513q: T PR AR SN 200,50 L e Hoo
.m..:\m.uoq M ERITP \qq_,,..\n\A TUE T T v e ET v 1w P B
. g —tyrhramae- LT AT T T AT T T T Toam T T T ERT ) —
* =) B AN AN S EITIIIANR TN T T G ~ ® »
=Y BN SN P E e e e e o S 8
>HU°U =} e el me E R T P o L P I . B ©
£10)18)0; ? CRRRTY 71 AT N S MY, Z816."". % i o 10 |10
T T T T
193U8321LWW0)D) e e TP T T Ty P T D
- =T TN T AT T T TN TAT TLT prriamamoar GTEANTIAT AT LT — -
,/_....,_.#Mga:\ € .xuga:\qmn.vxug L v w0 T :_._vﬂgq.,.\q awe? w1 O » :
m -,\:1.4 PR R e R R T e m m m
R oo L P M T PN YRy
VLINNILNOOSIA b soo i I
i f f T T T T
OAIITIY O0L¥O0ddVYd | = s 3 g
o .,\\,.1,1...,,),.1.1...,,\}.1,1..:,\:1,1...,,\}.1 o m w
=} e T e o o
Y0 a5 s v ar e B s e a e B e a e B e e T e 100|090

j0:30. 06

| €T/£8S/0T0 I31-YAONID 6+T9T ‘€T luliquog eiA-001ud3109b olbbelojiuow o auoizewwelbold Ip €33100S-°|1'S "099 0|\ 0.1d




LLOZ/E0/S4 9P 0"} BYINUUOISIP 0AljU opoddey DN

£0/20 bed

— 17} e "y 1089 g
"~ Iauoizeloge|a
a/igesuodsal 0b60/095)

Eue|jeg 'S "|0s9 Hod

03IS Ip 3jIqesuodsal 060j0o5)

LT T AT

ST wac

s €1y

5

0009

0065
00'Sy

G

LR

A VS
$61°. ¢ w&: T

164 ot SN EELEL.

ST sT e w

ST e
T eT TN
. 1

T

EE

T T

ST e

TEpT T AT AT

>

00'65

m_m_m_\\

00'89
00'vy

I
D M

b e e T s 26l N

A g e .4...-,}:1,.

PP

:.::..t:.::.f:.n
T i _‘q:..vl.:..u:..ul.:..um

Taa

T v ie

rwa ks

PRE LSRR

0085

v102/90/0¢  -ouolssiwa Ip ejed

00'LS
00'ey

PE AT T rE b

:1;3q:f13q:1;33;1»2

eooe g

10000-1Q4-0/S€LL *eAod Ip o3ioddey

» )

00'LS

Lyl Ip Gy eulbed /el :03e141349D

0095
00'¢y

[
R v1.e,. i 8)

&3

AP T

= e S

ed1u01}3) eMNUIIUODSIp
obun| ojunip

©}1S0]SI0S O Ojedls Ip
@py1adns obunj ojunilny T

odJlueddaw ojunio —_—

ojeianpedy

ojjow Oj|aAIT _H_
elieualy /eiddalqoadin I
ojelawo|buo) @.\%

eipoalg

;epusboay

T TN
PRI Y

SS

-

3 : B QQ. w \.
...w....u:.w..«... 1z

ST IN Y

-

T
e

0099

T u.l\.). 7

Vi A 2\ OWE

e

E&?S w s et

00
0oLy

P

/ :wN_.q\“

T

..;,\\,.1.1

PP P

AT ALY

rwa v tes

FETLTRT T
PSR (W s

1 <.<n.\\.q.w. :
.uc.w.i W R

uuq.. PR N

vs

S9

e

AR T e A e o T

00'GS

T L A o
R I S R L R LT TR LT
T PR P P PE BT ST B AT ST B EE ST BT

LR S P ...p..e 1,4...:.):1,4

00
00'or

?

b vhwvw.h q,nu_%m

BT

PRt Y

\\q

LT AT i

€5

T e LT e

T e ae

T e
T
o v w

00'vS

L I T PR L

& o .v R

.a.,n..\<_1,_4..a-,\\<
N R T

PR R (1Y4

00
00'6€

L

\mv_\,. T e

TarE r .

T R T TR

LRI
T T . T Y

ﬂvv1u1\).ﬂvv1 994

TarE rgra

R

%ﬂ,uu ‘qm.‘\ qmﬁy

ST e
FaTgEaT
sl

LT T T T
T S

Fem ,..cn.\.}......w. o
EREETR
Y

143

00'€s

L A
101\}..uvv1u1\}..uvv1u1\}.

R N LT

P T I P TR

00'¢s
00'8¢

T

A P A e T T

R vl‘.‘%r\

P T T

ST e

T e TN
N

-;):1,4..:,):1,4

00'¢S

O N A I ¥

L
[ e

..pfecqu,.a...p,)c _.a...p.}cqu,.a AL e

Wa e Ta e ona PR PR

BRI 8% 7wz
T

c_q,_.a..\_-,)c_q,.a

00°'LS
00'L¢

A e T

N

SETIP PR

(O] R

.N T

rwa v tes

Cua iy

T
T T
ey (1

0g

et
T T AT
RPIEI T

00'LS

R R
PR T T T 2 e T

P P

e T nwm\

00
00'9¢

Pkt v Mg e e
flv1\)..wvv1v1\)...1

a2

An e T

BT

S
N I

0005

,\:1.4...-,\:_1.4.

€S-
roibbepuos

L T

Lt S AR L L

.,\.2_1._4.....,"..21,4.
L N T
P rm s T aT s

LR SEE AR
ai e

Gaw ,Lr._.m

00'6¥
00'Ge

3 D
m_. T RT AT gFa T RT ST fFa T T ST e T T 3T gra uom

s
E T T

N4

Fox i

(V) OI99VLI10A - vOuvd OIY
-831/e007]

0067

P E s Tt T rE ST e T PT T {re T T 2T ra

H R L “oid
= u.u\..:. T T aT e T rw sT e wr

OO‘SV
00've

W T rE T T eE v1\.)..wv

P T L
s STy m s in e m ey p

N TR

ST v ey T T

FOT AT
PR W

T e TN
PRI LY

Ly

ST e
TaTLT AT N..w L
APELITE (Y

ax? v

AID0D
ojusiuwio)

008y

B

A LR ST T3

(PP -

R T

PR T T ILT TR P S
u.l\.). T rE s T T T T e T T 8T LY

N“_,N

00
00'¢ce

-iec_q,.a.\_-iecﬂ,.a

N b

See P o P e
Sra T rT aT

L
Il P T T s T

w

vv.wa_V,.: b 8€l

,VLINNILNODSIA
OAIITIY O0L¥0ddVyY

0z

IECIREY

n
TRENENT

PRE LSRR

m.._..v,.;.v_.

IR

ov

00'Ly

R T ] A s o

et e Mo or ot g

00
00'¢e

00'Le

102 e ma,w,.,,,un,,qm

ST e
FaTgEaT
sl

L

E14

8l

009r

T s T oaT agra .u R

\Su

00'Sy
00'Le

(0:30 ] J0 "]

e woarr smgra v o0Eh
T

€T/£8S/0T0 I9L-YAON3D 6#T9T ‘€T luliquiog eIA-021Ud91026

olbbeaojiuow o sauoizewuwelsboud Ip

~|4°S "0399°0|y"01d

00've 00'se 00'9¢ 00°L¢ 00'8¢ 00'6€ 0oov 00'LY 00'¢y 00'er 00'vy

ooee

00'ce

00°0¢



LLOZ/E0/S4 9P 0"} BYINUUOISIP 0AljU opoddey DN

vO/€0 bed : W e s
— ol - o ol
) ey 090 Hog | Sl i R AR 5 Bl
.ouolzeioqelo - wmm.oﬁ,.e M m_m.oa_u o%mq G o%mc e.com_mm.c e.co%m.c e.co% z ,.e.c o2 . -
a/igesuodsal 0b60/095) S o i a0s i ale 5252 942 947 n S e =
! Q vl = ) Q Q
s SRy q\mw&\ \mm&\ N\ \mm&\ it w& 47
1 1
euejijeq 'S "|039 'HoQd e e e s 7
:031S Ip 3jIgesuodsal 06003 gl ki n@x\oaqq 2 %N %& o VSl o L
-0Us Ip 81iq 109D | g o s ENMN\ \m %mg\fwww\%ﬁ&c g 3
i BLE L5 bt g Hose T T
¥102/90/0¢  -ouoissiWea Ip ejed &\o , % , , , A&N %7 o 2 q qm_
o REray 2 ® N ’ SR
0000108-0/58 11 :eA0ad Ip ojioddey | SEERIEa S s & S5 s q\ﬂm
‘oS .
Iyl P9y eubed OJSEL) £ 03€I4IHaD Sl \m\q s — e oa&\q o
o i, g G J G,
©21U0319] B}INUIFUODSIP & & pie % %\a wA% o PErnies & qq o qq o o% e .qq o QA
o o o = &
obunj o3unio s S Shiiiiliad | R x@@% & &s\m
T
sisoiss o caeuss P N Fa.
@1p1y1adns obun] ojunin SPem AN oy ey 1o o < 2 3 5 9
om&%“Qoa oL ey : 1° ° qq &mmi &mvm\o&maommm %m wm\ m,ammmw,aaqa
od1uedd3awW ojunIn ,
S 12 2 sz
8 _m.m”m” & 8 90¢
T 1
2 8 3 o
o 1o o -
ojeinpedy _H_ S 1°° //En Qn :
ojjow of|2AI
elIRUSIY /RI9234qODIW [ ;] ]| S =] &
S | ivg) ,8»5«.
ojesawo|buo) s, o 1o of
5 g 8f~
elidda.ldg y6C
. o 1o ol
;epusboay g E
€¢s-21 ! :
;oi6bepuos | sl 1z ¢
of 1o ol~ P
(V) OIDOVLIOA - VDUV OIY °l g5~ ez V.E.,”
‘ejyes07 | v ol N\
o 1o o PR
AID0D 8 12 S ? ”,
ojusiuwio) : : N
3 Wl 8
8| ]88 o fﬁ«
VLINNILNODSIA | :
OA3ITIY O1L¥OddVY | 3| = o cN\e .
8l 18 8l:: rur:_:.:ﬂ”r .
. L2 P ..,...NNN., - 692

j0:30. 06

€1££85/010

[91-VAON3O 6+T9T ‘€T luiquiog eIA-001Ud9)096

olbbe.aojiuow o suojzewwelboid |p B}SID0S-'|U’'S 099 0|\ 04d

00'L9 00'¢9 00'€9 00'v9 0069 0099 00°'£L9

0009

00‘69 OO'DL 00'LL OO'ZL 00'¢L 00'vL

00'89



LLOZ/E0/S4 9P 0"} BYINUUOISIP 0AljU opoddey DN

00'66

00'86

00°L6

0096

00'G6

0076

00'¢€é

00'¢6

+0/¥0 bed
— 17} wen 4 1099 pog
;auoizeioqgela
d/lgesuodsal 0b60j0a5)
_ euejijeq 'S "|039 'HoQd
103IS Ip 9/Iqesuodsal 060j0o5)
¥102/90/0¢  ‘oUoOIssIWa Ip ejed
10000-1QY-0/sELL eAodd |p olloddey
Lyl 1p [y eulbed  Q/GelL -038211348D)
©21U03}13] RIINUIIUODSIP
obun| ojunip
©1IS0}SIdS 0 Ojedls Ip ) R
@1p1y1adns obun] ojunin m T
odJlueddaw ojunio .—.Nv
®his
ojeinie.y g =
o}jow Of|oAIT] _H_ cie
erieualdy /erndalqoadin I w s
454
ojelawojbuo) gasy ol
elidda.ldg 8 ,moﬁ
;epusboay g
€2S-T1 ;
roibbepuos 2
(1v) OI9OVLIOA - vOuvd OTd °Los
:e311e007 sl
AIDOD Blis -
ojusiuwo) 6,_ o
,V1INNILNODSIA —
OA3ITI¥ OLYOddVY ol “m
66 Slo6g |

00'L6

0006

j0:30. 06

€T£€£85/0T0 I3L-VAONID 64197

‘€T 1uquog eiA-001ud9309b olbbelojiuow S suolzewweaboud |p IBID0S-'|U'S *09D 0|\ 0ld




imprefond

GEOTECNICA E LAVORI SPECIALLI
DEL SOTTOSUOLO

TRIESTE - via dei Cosulich, 8 - +39 040 827789

Con. Min. Infr. e Trasp. con Decreto n. 0000151 del 19/04/2011 Settore C-Prove in situ su terreni (ai sensi dell'art. 59 del DPR n. 380/2001)

LINEA FERROVIARIA AD ALTA CAPACITA’
MILANO-GENOVA

“"TERZO VALICO DEI GIOVI”

<

o

>

2 2

Los ESECUZIONE DI UNA CAMPAGNA GEOGNOSTICA

cZ0

G &2 INTEGRATIVA A SUPPORTO DELLA

e ER PROGETTAZIONE ESECUTIVA

E&g SONDAGGI PROFONDI
<

S S g COMMITTENTE:

bw=0

508 CO.C.I.V.

S o CONSORZIO COLLEGAMENTI INTEGRATI VELOCI

& DATA:

Gennaio — Dicembre 2014

ALLEGATO — SONDAGGIO L3-518 BIS

Direttore del laboratorio:
dott. geol. Dario GUBERTINI
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SONDAGGIO L3-518 BIS

MONOGRAFIA



S.T.C.L

MONOGRAFIA SONDAGGIO

VERTICE

Inquadramento

Coord.geografiche
ETRF2000

Coordinate piane
Gauss-Boaga F.O.

Coordinate piane
locali

DESCRIZIONE

ACCESSO

SCHIZZ0O
PLANIMETRICO

FOTOGRAFIA

COMUNE | VOLTAGGIO
L3 S18 BIS LOCALITA"| RIVE DI MEZZO
Latitudine  44°37'06,6552" N Longitudine 8°52'23.3325" E

Quota

N=  4940600.213 E= 1489963.023 ortometrica| 481.800 m s.m.
Y(N)= 169290.288 X(E)= 52034.695 GPS Verto
Sondaggio geologico

Dalla SP160 prendere la SP163 fino a raggiungere ponte sulla dx, all’ incrocio

proseguire dritto su strada sterrata per circa 3 Km

(_ O !_t“'k' garin
C

MESSA IN OPERA

Dic 2014
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SONDAGGIO L3-518 BIS

LOG STRATIGRAFICO /
GEOMECCANICO



imprefond

GEOTECNICA E LAVORI SPECIALL

DEL SOTTOSUOLO

TRIESTE - via dei Cosulich, 8 - +39 de 827789
- +38 0461 650277

Gruma/S. Michele AllAdige (TN) - Via Tonale, 3

COMMITTENTE: R.F.l. Rete Ferroviaria Italiana
GENERAL CONTRACTOR: COCIV

Sondaggio:

PROGETTO: Infrastrutture ferroviarie strategiche definite L 3 - S 1 8

dalla legge obiettivo n.443/01

Tratta A.V./A.C. - Terzo valico dei giovi
Indagini geognostiche integrative

LOCALITA: Rive di Mezzo (Voltaggio - AL)

bis

SUPERVISORE: Dott. Geol. Dario Gubertini

SONDATORE: Sig. E. Zanandrea

SONDA: Puntel PM 1200

Rivestimento

Prof. relativa m
Prof. assoluta m
Legenda

Data
Tipo e diam. carotiere

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

DESCRIZIONE GEOMECCANICA

= Percentuale carotaggio

RQD
Campioni
Quota

Tipo di giunto
Forma
Inclinazione
Apertura
J.R.C.
(rugosita)

Ja
(alterazione)
Jr

(scabrezza)

Riempimento

Note

Pocket Penetrometer
Piezometro
Prove in foro

Kg/cm2
Vane Test
Kg/cm2
Livello falda

1.0

2.0

3.0

sabbia

4.0

5.0

6.0

7.0

Terreno costituito da limo debolmente ghiaioso con

7.50
8.0

9.0

10.0 pastello

Substrato costituito da roccia alterata colore verde

12.0 |12.00

13.0

14.0

e INg 15.0
o
c

11/09 - 05/12 2014

16.0

17.0

18.0

19.0

20.0

21.0

22.0

23.0

24.0

25.0

26.0

27.0

28.0

29.0

30.0
30.0

pastello e nocciola, a
'aumentare della profondita

Substrato costituito da alternanze di roccia colore verde
livelli piu compatta con

Installazione a
bocca foro di
strumento tipo
Diverter per il
monitoraggio in
continuo di gas
metano

Eseguita prova di
verticalita

168
da 0.00 a 126.0 con tubazione @ 127
da 0.00 a 240.0 con tubazione WL HQ

RIVESTIMENTO FORO:
da 0.00 a 30.0 con tubazione

Con. Min. Infr. e Trasp. con Decreto n 0000151 del 19/04/2011
Settore C-Prove in situ su terreni (ai sensi dell'art. 59 del DPR n. 380/2001)

Lo sperimentatore:
dott. geol. Dario Gubertini

Il Direttore del Laboratorio
dott. geol. Dario Gubertini

LEGENDA DESCRIZIONE GEOMECCANICA:

Tipo di giunto:

Apertura:
Forma:

Riempimento:

F= frattura; M= meccanico

A= 0mm; B< 0.1mm; C= 0.1-1mm; D= 1-5mm; E> 5mm; ND= non determinabile
L= levigata; O= ondulata; S= scabra

/= assente; R= rigido/granulare; P= plastico/coesivo

Accettazione n. 130043-001
Certificato n. 130043-001/L3-S18bis dd. 28.01.2015
Commessa n. 130043-001




imprefond

GEOTECNICA E LAVORI SPECIALLI
DEL SOTTOSUOLO

dei Cosulich, 8 - +39 040 827789

AllAdige (TN) -

Via Tonale, 30 - +3€

COMMITTENTE:

GENERAL CONTRACTOR:

PROGETTO:

LOCALITA:

R.F.l. Rete Ferroviaria Italiana
COCIV

Infrastrutture ferroviarie strategiche definite

dalla legge obiettivo n.443/01
Tratta A.V./A.C. - Terzo valico dei giovi
Indagini geognostiche integrative

Sondaggio:

L3-S18
bis

Rive di Mezzo (Voltaggio - AL)

SUPERVISORE:

Dott. Geol. Dario Gubertini

SONDATORE: Sig. E. Zanandrea

SONDA: Puntel PM 1200

Tipo e diam. carotiere
Rivestimento

Prof. relativa m
Prof. assoluta m

Data

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

Percentuale carotaggio

RQD
Campioni

20 40 60 0 1

DESCRIZIONE GEOMECCANICA

Quota

Tipo di giunto
Forma
Inclinazione
Apertura
J.R.C.
(rugosita)

Ja
(alterazione)
Jr

Note

Pocket Penetrometer|

(scabrezza)
Riempimento
Kg/cm2
Vane Test
Kg/cm2
Livello falda
Piezometro
Prove in foro

31.0

32.0

33.0

34.0

35.0

36.0

37.0

38.0

39.0

40.0

41.0

42.0

43.0

44.0

45.0

11/09 - 05/12 2014
Tricono @ 140mm
H
21518

46.0

47.0

48.0

49.0

50.0

51.0

52.0

53.0

54.0

55.0

56.0

57.0

58.0

59.0 |59.00

Substrato costituito da alternanze di roccia color
nocciola-rossastro e grigiastro, nel complesso molto
compatta

Substrato costituito da roccia color verde-biancastro
(prevalentemente verde con I'aumentare della
profondita); presenza di un livello molto compatto tra
72.0 e 75.0 m; livello intensamente fratturato a 105.0 m
(perdita del fluido di perforazione)

Cementazione e riperforazione tratto 45-105 m

Con. Min. Infr. e Trasp. con Decreto n 0000151 del 19/04/2011
Settore C-Prove in situ su terreni (ai sensi dell'art. 59 del DPR n. 380/2001)

Lo sperimentatore:
dott. geol. Dario Gubertini

Il Direttore del Laboratorio
dott. geol. Dario Gubertini

LEGENDA DESCRIZIONE GEOMECCANICA:

Tipo di giunto: F= frattura; M= meccanico

Apertura: A= 0mm; B< 0.1mm; C= 0.1-1mm; D= 1-5mm; E> 5mm; ND= non determinabile
Forma: L= levigata; O= ondulata; S= scabra

Riempimento: /= assente; R= rigido/granulare; P= plastico/coesivo

Accettazione n. 130043-001
Certificato n. 130043-001/L3-S18bis dd. 28.01.2015
Commessa n. 130043-001




COMMITTENTE: R.F.l. Rete Ferroviaria Italiana Sondaggio:

lmprlefond GENERAL CONTRACTOR: COCIV N . N L3_S1 8

PROGETTO: Infrastrutture ferroviarie strategiche definite
GEOTECNICA E LAVORI SPECIALI dalla legge obiettivo n.443/01

DEL SOTTOSUOLO Tratta A.V./A.C. - Terzo valico dei giovi .
TRIESTE - via dei Cosulic h 8- +30 040 m‘-?an Indagini geognostiche integrative b I S
G/ Michls ARAdige (TN)-Via Tonale, 20 - 0061 830217 | LOCALITA: Rive di Mezzo (Voltaggio - AL)

SUPERVISORE: Dott. Geol. Dario Gubertini SONDATORE: Sig. E. Zanandrea SONDA: Puntel PM 1200

DESCRIZIONE GEOMECCANICA

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA Note

Rivestimento

Prof. relativa m
Prof. assoluta m
Legenda

Data
Pocket Penetrometer

Kg/cm2

Tipo e diam. carotiere
= Percentuale carotaggio

RQD
Campioni
Quota

Tipo di giunto
Forma
Inclinazione
Apertura
J.R.C.
(rugosita)

Ja
(alterazione)
Jr
(scabrezza)
Riempimento
Vane Test
Kg/cm2
Livello falda
Piezometro
Prove in foro

61.0

62.0

63.0

64.0

65.0

66.0

67.0

68.0

69.0

70.0

71.0

72.0

73.0

74.0

Substrato costituito da roccia color verde-biancastro
(prevalentemente verde con I'aumentare della
75.0 profondita); presenza di un livello molto compatto tra
72.0 e 75.0 m; livello intensamente fratturato a 105.0 m
(perdita del fluido di perforazione)

11/09 - 05/12 2014
Tricono @ 140mm
H
Qv}{%? ncwlm

76.0

77.0

Cementazione e riperforazione tratto 45-105 m

78.0

79.0

80.0

81.0

82.0

83.0

84.0

85.0

86.0

87.0

88.0

89.0

Con. Min. Infr. e Trasp. con Decreto n 0000151 del 19/04/2011 LEGENDA DESCRIZIONE GEOMECCANICA: Accettazione n. 130043-001
Settore C-Prove in situ su terreni (ai sensi dell'art. 59 del DPR n. 380/2001) Tipo di giunto: F= frattura; M= meccanico Certificato n. 130043-001/L3-S18bis dd. 28.01.2015
Lo sperimentatore: Apertura: A= 0mm; B< 0.1mm; C= 0.1-1mm; D= 1-5mm; E> 5mm; ND= non determinabile Commessa n. 130043-001
dott. geol. Dario Gubertini Forma: L= levigata; O= ondulata; S= scabra

Il Direttore del Laboratorio Riempimento: /= assente; R= rigido/granulare; P= plastico/coesivo

dott. geol. Dario Gubertini




COMMITTENTE: R.F.l. Rete Ferroviaria Italiana Sondaggio:

lmprlefond GENERAL CONTRACTOR: COCIV N . N L3_S1 8

PROGETTO: Infrastrutture ferroviarie strategiche definite
GEOTECNICA E LAVORI SPECIALI dalla legge obiettivo n.443/01

DEL SOTTOSUOLO Tratta A.V./A.C. - Terzo valico dei giovi .
TRIESTE - via dei Cosulic h 8- +30 040 m‘-?an Indagini geognostiche integrative b I S
G/ Michls ARAdige (TN)-Via Tonale, 20 - 0061 830217 | LOCALITA: Rive di Mezzo (Voltaggio - AL)

SUPERVISORE: Dott. Geol. Dario Gubertini SONDATORE: Sig. E. Zanandrea SONDA: Puntel PM 1200

DESCRIZIONE GEOMECCANICA

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA Note

Rivestimento

Prof. relativa m
Prof. assoluta m
Legenda

Data
Pocket Penetrometer

Kg/cm2

Tipo e diam. carotiere
= Percentuale carotaggio

RQD
Campioni
Quota

Tipo di giunto
Forma
Inclinazione
Apertura
J.R.C.
(rugosita)

Ja
(alterazione)
Jr
(scabrezza)
Riempimento
Vane Test
Kg/cm2
Livello falda
Piezometro
Prove in foro

91.0

92.0

93.0

94.0

95.0

96.0

97.0

98.0

99.0

100.0

Cementazione e riperforazione tratto 45-105 m

101.0

102.0

103.0

€ 104.0

g £ Substrato costituito da roccia color verde-biancastro
Joe (prevalentemente verde con I'aumentare della
% N | 105.0 profondita); presenza di un livello molto compatto tra
c

= 72.0 e 75.0 m; livello intensamente fratturato a 105.0 m
Q (perdita del fluido di perforazione)

106.0

11/09 - 05/12 2014

107.0

108.0

109.0

110.0

111.0

112.0

113.0

114.0

115.0

116.0

117.0

118.0

119.0

Con. Min. Infr. e Trasp. con Decreto n 0000151 del 19/04/2011 LEGENDA DESCRIZIONE GEOMECCANICA: Accettazione n. 130043-001
Settore C-Prove in situ su terreni (ai sensi dell'art. 59 del DPR n. 380/2001) Tipo di giunto: F= frattura; M= meccanico Certificato n. 130043-001/L3-S18bis dd. 28.01.2015
Lo sperimentatore: Apertura: A= 0mm; B< 0.1mm; C= 0.1-1mm; D= 1-5mm; E> 5mm; ND= non determinabile Commessa n. 130043-001
dott. geol. Dario Gubertini Forma: L= levigata; O= ondulata; S= scabra

Il Direttore del Laboratorio Riempimento: /= assente; R= rigido/granulare; P= plastico/coesivo

dott. geol. Dario Gubertini




COMMITTENTE: R.F.l. Rete Ferroviaria Italiana Sondaggio:

lmplﬂefond GENERAL CONTRACTOR: COCIV
PROGETTO: Infrastrutture ferroviarie strategiche definite L 3 - S 1 8

GEOTECNICA E LAVORI SPECIALI dalla legge obiettivo n.443/01
DEL SOTTOSUOLO Tratta A.V./A.C. - Terzo valico dei giovi .
TRIESTE - via dei Cosulic h 8- +30 040 m‘-?an Indagini geognostiche integrative b I S
GrumolS Michele AAdige (TN - Via Tonale, 30 - +3 0461650277 || OCALITA: Rive di Mezzo (Voltaggio - AL)
SUPERVISORE: Dott. Geol. Dario Gubertini SONDATORE: Sig. E. Zanandrea SONDA: Puntel PM 1200
° DESCRIZIONE GEOMECCANICA %
® S
£ e | & g 5
g S = 8 2 ° ol ~| £ |¢ © o
S s| 8| 8| o | DESCRIZIONE STRATIGRAFICA | : , E 2 | 2 ®| 5|5 |5 | B 8|2| Not
o) [72] © = @® “ = N Y
s | 2 8% 2 Slaolalel 3|5 |2 B &5 2|85 |E]s
8 B s b S ] =) 5 £ c t 100 o Ll E |¥5|25]| 3 9 2
< (g ¢l g | g | B S| &1 S| 85|38 |eo2| 83 |85 | 8|3
o |F 2] o | o | Ll o |8l F ||l |SESEse|ix |ax(>x| S | a | a
121.0
E 122.0
o | e Substrato costituito da roccia color verde-biancastro
J|e (prevalentemente verde con Il'aumentare della
QN | 123.0 profondita); presenza di un livello molto compatto tra
Q |« 72.0 e 75.0 m; livello intensamente fratturato a 105.0 m
_8 Q (perdita del fluido di perforazione)
= 124.0
125.0
- 126.0 (126.00
o |9
& |8
127.0
128.0
129.0
130.0
131.0
132.0
133.0
3 134.0
o
N
N [¢]
= T
9 3 135.0
- =
(2]
S
= 136.0
137.0
-g, Substrato costituito da metabasalto nel complesso
=4 138.0 compatto; presenza di livelli piu fratturati da 137.0 a
° ’ 150.0 m; presenza di un livello cataclasato ed alterato
T da153.0a158.0m
(&}
139.0
140.0
141.0
142.0
143.0
144.0
145.0
146.0
147.0
148.0
149.0
Con. Min. Infr. e Trasp. con Decreto n 0000151 del 19/04/2011 LEGENDA DESCRIZIONE GEOMECCANICA: Accettazione n. 130043-001
Settore C-Prove in situ su terreni (ai sensi dell'art. 59 del DPR n. 380/2001) Tipo di giunto: F= frattura; M= meccanico Certificato n. 130043-001/L3-S18bis dd. 28.01.2015
Lo sperimentatore: Apertura: A= 0mm; B< 0.1mm; C= 0.1-1mm; D= 1-5mm; E> 5mm; ND= non determinabile Commessa n. 130043-001
Forma: L= levigata; O= ondulata; S= scabra

dott. geol. Dario Gubertini

Il Direttore del Laboratorio
dott. geol. Dario Gubertini

Riempimento: /= assente; R= rigido/granulare; P= plastico/coesivo
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frattura; M= meccanico

LEGENDA DESCRIZIONE GEOMECCANICA:
F

Tipo di giunto:

Settore C-Prove in situ su terreni (ai sensi dell'art. 59 del DPR n. 380/2001)

Con. Min. Infr. e Trasp. con Decreto n 0000151 del 19/04/2011

Commessa n. 130043-001
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Sondaggio:

L3-S18
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R.F.l. Rete Ferroviaria Italiana

GENERAL CONTRACTOR: COCIV

Infrastrutture ferroviarie strategiche definite

dalla legge obiettivo n.443/01

Tratta A.V./A.C. - Terzo valico dei giovi
Indagini geognostiche integrative
Rive di Mezzo (Voltaggio - AL)
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Settore C-Prove in situ su terreni (ai sensi dell'art. 59 del DPR n. 380/2001)

Con. Min. Infr. e Trasp. con Decreto n 0000151 del 19/04/2011

Commessa n. 130043-001
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COMMITTENTE: R.F.l. Rete Ferroviaria Italiana

Impr"Efond GENERAL CONTRACTOR: COCIV

PROGETTO: Infrastrutture ferroviarie strategiche definite

GEOTECNICA E LAVORI SPECIALI dalla legge obiettivo n.443/01

DEL SOTTOSUOLO

TRIESTE - via dei Cosulich, 8 -
Gruma!S Michele All'Adig \

Tratta A.V./A.C. - Terzo valico dei giovi
Indagini geognostiche integrative

3 0461 650277 LOCALITA: Rive di Mezzo (Voltaggio - AL)

Sondaggio:

L3-S18
bis

SUPERVISORE: Dott. Geol. Dario Gubertini

SONDATORE: Sig. E. Zanandrea SONDA: Puntel PM 1200
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Con. Min. Infr. e Trasp. con Decreto n 0000151 del 19/04/2011 LEGENDA DESCRIZIONE GEOMECCANICA: Accettazione n. 130043-001
Settore C-Prove in situ su terreni (ai sensi dell'art. 59 del DPR n. 380/2001) Tipo di giunto: F= frattura; M= meccanico Certificato n. 130043-001/L3-S18bis dd. 28.01.2015
Lo sperimentatore: Apertura: A= Omm; B< 0.1mm; C= 0.1-1mm; D= 1-5mm; E> 5mm; ND= non determinabile Commessa n. 130043-001
dott. geol. Dario Gubertini Forma: L= levigata; O= ondulata; S= scabra

Il Direttore del Laboratorio
dott. geol. Dario Gubertini

Riempimento: /= assente; R= rigido/granulare; P= plastico/coesivo




imprefond

SONDAGGIO L3-518 BIS

SCHEDE FOTOGRAFICHE



COMMITTENTE: RETE FERROVIARIA ITALIANA Sondaggio/Pit
- G. CONTRACTOR: COCIV L3 - 81 8
’ Impl"Efond PROGETTO: Progetto infrastrutture ferroviarie strategiche definite b
’ GEOTECNICA E LAVORI SPECIALI dalla Legge Obbiettivo n. 443/01 - Tratta A.V./A.C. IS
Btk TR Terzo Valico dei Giovi — Indagine geognostica Cassetta:
integrativa 1
LOCALITA: Rive di Mezzo (Voltaggio) - AL
TECNICO: dott. geol. Dario Gubertini OPERATORE: sig. Ettore Zanandrea SONDA: Puntel PM 1200

Iripsrafond
cogy
= FIVE il mezac
o

160.00 Metabasalto fratturato 161.00
161.00 Metabasalto fratturato 162.00
162.00 Metabasalto fratturato 163.00
163.00 Metabasalto fratturato 164.00
164.00 Metabasalto fratturato 165.00




imprefond

GEOTECNICA E LAVORI SPECIALI
DEL SOTTOSUGLO

COMMITTENTE: RETE FERROVIARIA ITALIANA

G. CONTRACTOR: COCIV

PROGETTO: Progetto infrastrutture ferroviarie strategiche definite
dalla Legge Obbiettivo n. 443/01 - Tratta A.V./A.C.
Terzo Valico dei Giovi — Indagine geognostica
integrativa

LOCALITA: Rive di Mezzo (Voltaggio) - AL

Sondaggio/Pit:

L3 -S18
bis

Cassetta:

2

TECNICO: dott. geol. Dario Gubertini

OPERATORE: sig. Ettore Zanandrea SONDA: Puntel PM 1200

improfond

cocs
"“‘RIU'E bl nizdo
—'gia" = 2 =165 — 170

165.00 Metabasalto fratturato 166.00
166.00 Metabasalto fratturato 167.00
167.00 Metabasalto fratturato 168.00
168.00 Metabasalto fratturato 169.00
169.00 Metabasalto fratturato 170.00




COMMITTENTE: RETE FERROVIARIA ITALIANA Sondaggio/Pit
- G. CONTRACTOR: COCIV L3 - 81 8
’ Impl"Efond PROGETTO: Progetto infrastrutture ferroviarie strategiche definite b
’ GEOTECNICA E LAVORI SPECIALI dalla Legge Obbiettivo n. 443/01 - Tratta A.V./A.C. IS
Btk TR Terzo Valico dei Giovi — Indagine geognostica Cassetta:
integrativa 3
LOCALITA: Rive di Mezzo (Voltaggio) - AL
TECNICO: dott. geol. Dario Gubertini OPERATORE: sig. Ettore Zanandrea SONDA: Puntel PM 1200

170.00 Metabasalto fratturato 171.00
171.00 Metabasalto fratturato 172.00
172.00 Metabasalto fratturato 173.00
173.00 Metabasalto fratturato 174.00
174.00 Metabasalto fratturato 175.00




COMMITTENTE: RETE FERROVIARIA ITALIANA Sondaggio/Pit
- G. CONTRACTOR: COCIV L3 - 81 8
Impl"Efond PROGETTO: Progetto infrastrutture ferroviarie strategiche definite .
GEOTECNICA E LAVORI SPECIALL dalla Legge Obbiettivo n. 443/01 - Tratta A.V./A.C. bIS
DRSO TERLLE Terzo Valico dei Giovi — Indagine geognostica Cassetta:

integrativa 4
LOCALITA: Rive di Mezzo (Voltaggio) - AL
TECNICO: dott. geol. Dario Gubertini OPERATORE: sig. Ettore Zanandrea SONDA: Puntel PM 1200

- CacClY
ANE Bl He2z0

— it~ & A5 - 180

175.00 Metabasalto fratturato 176.00
176.00 Metabasalto fratturato 177.00
177.00 Metabasalto fratturato 178.00
178.00 Metabasalto fratturato 179.00
179.00 Metabasalto fratturato Metabasite 180.00




COMMITTENTE: RETE FERROVIARIA ITALIANA
G. CONTRACTOR: COCIV

Impl“Efﬂnd PROGETTO: Progetto infrastrutture ferroviarie strategiche definite

Sondaggio/Pit:

L3 -S18
bis

GEOTECNICA E LAVORI SPECIALI dalla Legge Obbiettivo n. 443/01 - Tratta A.V./A.C.
fill_'.__:"l N B Terzo Valico dei Giovi — Indagine geognostica Cassetta:
438 01§50 integrativa 5
LOCALITA: Rive di Mezzo (Voltaggio) - AL
TECNICO: dott. geol. Dario Gubertini OPERATORE: sig. Ettore Zanandrea SONDA: Puntel PM 1200

180.00

181.00

182.00

183.00

184.00

Metabasite 181.00
Metabasite Metabasalto 182.00
Metabasalto 183.00
Metabasalto 184.00
Metabasalto 185.00




imprefond

GEOTECNICA E LAVORI SPECIALI
DEL SOTTOSUGLOD

COMMITTENTE: RETE FERROVIARIA ITALIANA

G. CONTRACTOR: COCIV

PROGETTO: Progetto infrastrutture ferroviarie strategiche definite
dalla Legge Obbiettivo n. 443/01 - Tratta A.V./A.C.
Terzo Valico dei Giovi — Indagine geognostica
integrativa

LOCALITA: Rive di Mezzo (Voltaggio) - AL

Sondaggio/Pit:

L3 -S18
bis

Cassetta:

6

TECNICO: dott. geol. Dario Gubertini

OPERATORE: sig. Ettore Zanandrea

SONDA: Puntel PM 1200

185.00

186.00

187.00

188.00

189.00

WO . LA . WoDA

4
]
8

imprefond

cocw

RIWE bl Me2zo
P — {185 1%

Metabasalto 186.00
Metabasalto 187.00
Metabasalto 188.00
Metabasalto 189.00
Metabasalto 190.00




COMMITTENTE: RETE FERROVIARIA ITALIANA Sondaggio/Pit
- G. CONTRACTOR: COCIV L3 - 81 8
Impl"Efond PROGETTO: Progetto infrastrutture ferroviarie strategiche definite .
GEOTECNICA E LAVORI SPECIALL dalla Legge Obbiettivo n. 443/01 - Tratta A.V./A.C. bIS
DRSO TERLLE Terzo Valico dei Giovi — Indagine geognostica Cassetta:

integrativa 7
LOCALITA: Rive di Mezzo (Voltaggio) - AL
TECNICO: dott. geol. Dario Gubertini OPERATORE: sig. Ettore Zanandrea SONDA: Puntel PM 1200

190.00 Metabasalto 191.00
191.00 Metabasalto 192.00
192.00 Metabasalto 193.00
193.00 Metabasalto 194.00
194.00 Metabasalto 195.00




COMMITTENTE: RETE FERROVIARIA ITALIANA Sondaggio/Pit
- G. CONTRACTOR: COCIV L3 - 81 8
Impl"EfDnd PROGETTO: Progetto infrastrutture ferroviarie strategiche definite .
GEOTECNICA E LAVORI SPECIALL dalla Legge Obbiettivo n. 443/01 - Tratta A.V./A.C. bIS
DEESOTIONHOLA Terzo Valico dei Giovi — Indagine geognostica Cassetta:

integrativa 8
LOCALITA: Rive di Mezzo (Voltaggio) - AL
TECNICO: dott. geol. Dario Gubertini OPERATORE: sig. Ettore Zanandrea SONDA: Puntel PM 1200

imprefond

cocwv
RIVE Bl HEzZe

— e |8 |~ 195 - J00

195.00 Metabasalto 195.00
196.00 Metabasalto 196.00
197.00 Metabasalto 197.00
198.00 Metabasalto 198.00
199.00 Metabasalto 200.00




EOTECNICA E LAVORI SPECIALIL
DEL SOTTOSUGLO

imprefond

LOCALITA:

COMMITTENTE:
G. CONTRACTOR: COCIV
PROGETTO:

RETE FERROVIARIA ITALIANA

Progetto infrastrutture ferroviarie strategiche definite
dalla Legge Obbiettivo n. 443/01 - Tratta A.V./A.C.
Terzo Valico dei Giovi — Indagine geognostica

integrativa

Rive di Mezzo (Voltaggio) - AL

Sondaggio/Pit:

L3 -S18
bis

Cassetta:

9

TECNICO: dott. geol. Dario Gubertini

OPERATORE:

sig. Ettore Zanandrea

SONDA: Puntel PM 1200

imprefand

- LOCIV
RIVE B HEazo
5~ 9 —2po -~ 205

200.00 Metabasalto Metabasite scistosa 201.00
201.00 Metabasite scistosa 202.00
202.00 Metabasite scistosa 203.00
203.00 Metabasite scistosa 204.00
204.00 Metabasite scistosa 205.00




EOTECNICA E LAVORI SPECIALIL
DEL SOTTOSUGLO

imprefond

COMMITTENTE: RETE FERROVIARIA ITALIANA

G. CONTRACTOR: COCIV

PROGETTO: Progetto infrastrutture ferroviarie strategiche definite
dalla Legge Obbiettivo n. 443/01 - Tratta A.V./A.C.
Terzo Valico dei Giovi — Indagine geognostica
integrativa

LOCALITA: Rive di Mezzo (Voltaggio) - AL

Sondaggio/Pit:

L3 -S18
bis

Cassetta:

10

TECNICO: dott. geol. Dario Gubertini

OPERATORE: sig. Ettore Zanandrea SONDA: Puntel PM 1200

imprefond
cociv
. RIVE Bl MERZZS
et R - 0 - 205 - 210

205.00 Metabasite scistosa 205.00
206.00 Metabasite scistosa 206.00
207.00 Metabasite scistosa 207.00
208.00 Metabasite scistosa 208.00
209.00 Metabasite scistosa 210.00




COMMITTENTE:

impr'Efand PROGETTO:

OTECKICA E LAVORI SPECIALL

DEL SOTTOSUGLO

LOCALITA:

G. CONTRACTOR: COCIV

RETE FERROVIARIA ITALIANA

Progetto infrastrutture ferroviarie strategiche definite
dalla Legge Obbiettivo n. 443/01 - Tratta A.V./A.C.

Sondaggio/Pit:

L3 -S18
bis

Terzo Valico dei Giovi — Indagine geognostica Cassetta:

integrativa
Rive di Mezzo (Voltaggio) - AL

11

TECNICO: dott. geol. Dario Gubertini

OPERATORE: sig. Ettore Zanandrea SONDA: Puntel PM 1200

irmprafomnd

ave: cocw

RIVE wl Mea2e
T~ =240 1215

210.00 Metabasite scistosa Argilloscisti con vene di calcit
211.00 Argilloscisti con vene di calcite
212.00 Argilloscisti con vene di calcite
213.00 Argilloscisti con vene di calcite
214.00 Argilloscisti con vene di calcite

211.00

212.00

213.00

214.00

215.00




DEL

imprefond

ITECKICA E LAVORI SPECIALL

SOTTOSUOLD

COMMITTENTE: RETE FERROVIARIA ITALIANA

G. CONTRACTOR: COCIV

PROGETTO: Progetto infrastrutture ferroviarie strategiche definite
dalla Legge Obbiettivo n. 443/01 - Tratta A.V./A.C.

Sondaggio/Pit:

L3 -S18
bis

Terzo Valico dei Giovi — Indagine geognostica Cassetta:
integrativa 1 2
LOCALITA: Rive di Mezzo (Voltaggio) - AL
TECNICO: dott. geol. Dario Gubertini OPERATORE: sig. Ettore Zanandrea SONDA: Puntel PM 1200

215.00

216.00

217.00

218.00

219.00

imprefond
cocCiv

~  RIVE b Heazo
~ R = 2 - 220

Argilloscisti con vene di calcite

215.00

Argilloscisti con vene di calcite

216.00

Argilloscisti con vene di calcite

217.00

Argilloscisti con vene di calcite

218.00

Argilloscisti con vene di calcite

220.00




LAVORI SPECIALI

imprefond

DEL SOTTOSUOLD

COMMITTENTE: RETE FERROVIARIA ITALIANA

G. CONTRACTOR: COCIV

PROGETTO: Progetto infrastrutture ferroviarie strategiche definite
dalla Legge Obbiettivo n. 443/01 - Tratta A.V./A.C.

Sondaggio/Pit:

L3 -S18
bis

Terzo Valico dei Giovi — Indagine geognostica Cassetta:
integrativa 1 3
LOCALITA: Rive di Mezzo (Voltaggio) - AL
TECNICO: dott. geol. Dario Gubertini OPERATORE: sig. Ettore Zanandrea SONDA: Puntel PM 1200

cociv

RIVE b Hezeo
i e 13 220 .- 225

220.00 Argilloscisti con vene di calcite 221.00
221.00 Argilloscisti con vene di calcite 222.00
222.00 Argilloscisti con vene di calcite 223.00
223.00 Argilloscisti con vene di calcite 224.00
224.00 Argilloscisti con vene di calcite 225.00




LAVORI SPI

imprefond

DEL SOTTOSUOLD

IALI

COMMITTENTE: RETE FERROVIARIA ITALIANA

G. CONTRACTOR: COCIV

PROGETTO: Progetto infrastrutture ferroviarie strategiche definite
dalla Legge Obbiettivo n. 443/01 - Tratta A.V./A.C.

Sondaggio/Pit:

L3 -S18
bis

Terzo Valico dei Giovi — Indagine geognostica Cassetta:
integrativa 1 4
LOCALITA: Rive di Mezzo (Voltaggio) - AL
TECNICO: dott. geol. Dario Gubertini OPERATORE: sig. Ettore Zanandrea SONDA: Puntel PM 1200

imprafond

cociv
RIVE DI Mezeo
—Toes — 1 —225 - 230

225.00 Argilloscisti con vene di calcite 226.00
226.00 Argilloscisti con vene di calcite 227.00
227.00 Argilloscisti con vene di calcite 228.00
228.00 Argilloscisti con vene di calcite 229.00
229.00 Argilloscisti con vene di calcite 230.00




jmprefond

CNICA E LAVORI SPECIALL
DEL SOTTOSUOLO

COMMITTENTE: RETE FERROVIARIA ITALIANA

G. CONTRACTOR: COCIV

PROGETTO: Progetto infrastrutture ferroviarie strategiche definite
dalla Legge Obbiettivo n. 443/01 - Tratta A.V./A.C.
Terzo Valico dei Giovi — Indagine geognostica
integrativa

LOCALITA: Rive di Mezzo (Voltaggio) - AL

Sondaggio/Pit:

L3 -S18
bis

Cassetta:

15

TECNICO: dott. geol. Dario Gubertini

OPERATORE: sig. Ettore Zanandrea SONDA: Puntel PM 1200

230.00 Argilloscisti con vene di calcite 231.00
231.00 Argilloscisti con vene di calcite 232.00
232.00 Argilloscisti con vene di calcite 233.00
233.00 Argilloscisti con vene di calcite 234.00
234.00 Argilloscisti con vene di calcite 235.00




=

impr

DEL

efond

AVORI SPECIALL

SOTTOSUCLO

COMMITTENTE: RETE FERROVIARIA ITALIANA

G. CONTRACTOR: COCIV

PROGETTO: Progetto infrastrutture ferroviarie strategiche definite
dalla Legge Obbiettivo n. 443/01 - Tratta A.V./A.C.
Terzo Valico dei Giovi — Indagine geognostica
integrativa

LOCALITA: Rive di Mezzo (Voltaggio) - AL

Sondaggio/Pit:

L3 -S18
bis

Cassetta:

16

TECNICO: dott. geol. Dario Gubertini

OPERATORE: sig. Ettore Zanandrea

SONDA: Puntel PM 1200

235.00

236.00

237.00

238.00

239.00

imprefond

—=  Cociv

RIVE Di MEZfO
e, = 16/~ 235 — 4o

Argilloscisti con vene di calcite

236.00

Argilloscisti con vene di calcite

237.00

Argilloscisti con vene di calcite

238.00

Argilloscisti con vene di calcite

239.00

Argilloscisti con vene di calcite

240.00




imprefond

SONDAGGIO L3-518 BIS

PROVE DI PERMEABILITA TIPO
LUGEON



Prova di permeabilita Lugeon
Tratto di prova in falda

Sondaggio L3-S18 bis
Committente COoClv Prova 1
Cantiere Tratta A.V./A.C. - Terzo Valico dei Giovi
Data 23/10/2014
Tratto di prova (m) Prof. Iniziale Prof. finale
Lungh. di prova (m) 2.40 Altezza falda (m) 7.35
Raggio del foro (m) 0.05 Altezza manometro da p.c. (m) 1
Coeff. di forma y 3.89 Perdita di carico (m) 0.0
Carico idraulico (m) 8.35
Litologia: Metabasalto
Press. Prova Pressione effettiva Tempi Lettura al contatore Litri assorbiti Media litri A.ss.orbhlmento
(t/m2) litri/min x mt
0' 435908.00
2! 435908.05 0.05
4' 435908.10 0.05
20 28.35 5 235908 10 000 0.02 0.00
8' 435908.10 0.00
10' 435908.10 0.00
0' 435909.00
2! 435909.10 0.10
4' 435909.20 0.10
40 48.35 o 43590925 0.05 0.07 0.01
8' 435909.30 0.05
10' 435909.35 0.05
0' 435910.50
2! 435910.65 0.15
4' 435910.80 0.15
60 68.35 o 435910.95 015 0.11 0.02
8' 435911.00 0.05
10' 435911.05 0.05
0' 435911.60
2! 435911.65 0.05
4' 435911.70 0.05
40 48.35 o 43591175 0.05 0.03 0.01
8' 435911.75 0.00
10' 435911.75 0.00
0' 435911.75
2! 435911.75 0.00
4' 435911.75 0.00
20 28.35 o 23591175 0.00 0.00 0.00
8' 435911.75 0.00
10' 435911.75 0.00
NB: 10t/m2=1ATM =1 BAR

1t/m2 =10 kPa

-ugeon L3-S18 bis_prova 1

Pagina 1 di 2



impre

Prova di permeabilita Lugeon
Tratto di prova in falda

Sondaggio L3-S18 bis
Committente COocClv Prova 1
Cantiere Tratta A.V./A.C. - Terzo Valico dei Giovi
Data 23/10/2014
Tratto di prova (m) Prof. Iniziale I 161.60 I Prof. finale I 164.00 I
0.25

020

£

~

£ 1

§ 0.15

2

< i

(]

£ 0.10

5 |

o)

(%]

%] 4

< 005

. ¥=0.00147x
0.00 C
0.0
Pressione effettiva (BAR) @® saia
. Discesa
Valore medio di U.L. (valore ottenuto per estrapolazione
0.0147

a1l MPa- 10 Bar)
Coefficiente di permeabilita: [m/sec] 1.47E-09

NB:

In conformita alle norme AGl, il Coefficiente di
forma é dato dalla formula:

In conformita alle norme AGlI, il Coefficiente di permeabilita viene ricavato indirettamente dalla "unita di assorbimento
Lugeon" (U.L.) ricavato dal diagramma assorbimenti -

pressione secondo il rapporto: 1 U.L. = circa 107 m/s

C=2xD

F

u\h

-ugeon L3-S18 bis_prova 1
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Prova di permeabilita Lugeon
Tratto di prova in falda

Sondaggio L3-S18 bis
Committente COocClv Prova 2
Cantiere Tratta A.V./A.C. - Terzo Valico dei Giovi
Data 28/10/2014
Tratto di prova (m) Prof. Iniziale Prof. finale
Lungh. di prova (m) 2.25 Altezza falda (m) 7.35
Raggio del foro (m) 0.05 Altezza manometro da p.c. (m) 1
Coeff. di forma y 3.71 Perdita di carico (m) 0.0
Carico idraulico (m) 8.35
Litologia: Metabasalto
Press. Prova Pressione effettiva Tempi Lettura al contatore Litri assorbiti Media litri A.ss.orbhlmento
(t/m2) litri/min x mt
0' 435943.00
2! 435943.05 0.05
4' 435943.05 0.00
20 28.35 5 2135923.05 000 0.01 0.00
8' 435943.05 0.00
10' 435943.05 0.00
0' 435944.00
2! 435944.05 0.05
4' 435944.10 0.05
40 48.35 o 43594415 0.05 0.04 0.01
8' 435944.20 0.05
10' 435944.20 0.00
0' 435945.00
2! 435945.10 0.10
4' 435945.20 0.10
60 68.35 o 435945 30 010 0.08 0.02
8' 435945.35 0.05
10' 435945.40 0.05
0' 435945.80
2! 435945.85 0.05
4' 435945.90 0.05
40 48.35 o 43594590 0.00 0.02 0.00
8' 435945.90 0.00
10' 435945.90 0.00
0' 435945.90
2! 435945.90 0.00
4' 435945.90 0.00
20 28.35 o 43594590 0.00 0.00 0.00
8' 435945.90 0.00
10' 435945.90 0.00
NB: 10t/m2=1ATM =1 BAR

1t/m2 =10 kPa

-ugeon L3-S18 bis_prova 2
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Prova di permeabilita Lugeon
Tratto di prova in falda

Sondaggio L3-S18 bis
Committente COoClv Prova 2
Cantiere Tratta A.V./A.C. - Terzo Valico dei Giovi
Data 28/10/2014

Tratto di prova (m) Prof. Iniziale I 171.60 I Prof. finale I 173.85 I

0.25
020
(S
~
£ 1
g 0.15
2
< i
(]
£ 0.10
5 |
o
(%]
(%] 4
< o005
| = y=0.00078x
1 _ % ———————————————————————————————————————————
0.00 ® =t
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0
Pressione effettiva (BAR) @® saia
. Discesa
Valore medio di U.L. (valore ottenuto per estrapolazione
0.0078
a1l MPa- 10 Bar)
Coefficiente di permeabilita: [m/sec] 7.80E-10
NB:

In conformita alle norme AGlI, il Coefficiente di permeabilita viene ricavato indirettamente dalla "unita di assorbimento
Lugeon" (U.L.) ricavato dal diagramma assorbimenti - pressione secondo il rapporto: 1 U.L. = circa 107 m/s

In conformita alle norme AGl, il Coefficiente di
forma é dato dalla formula:
C=2xD
L
+ N
D
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Prova di permeabilita Lugeon
Tratto di prova in falda

Sondaggio L3-S18 bis
Committente COoClv Prova 3
Cantiere Tratta A.V./A.C. - Terzo Valico dei Giovi
Data 28/10/2014
Tratto di prova (m) Prof. Iniziale Prof. finale
Lungh. di prova (m) 2.25 Altezza falda (m) 7.50
Raggio del foro (m) 0.05 Altezza manometro da p.c. (m) 1
Coeff. di forma y 3.71 Perdita di carico (m) 0.0
Carico idraulico (m) 8.50
Litologia: Metabasalto
Press. Prova Pressione effettiva Tempi Lettura al contatore Litri assorbiti Media litri A.ss.orbhlmento
(t/m2) litri/min x mt
0' 435981.00
2! 435981.05 0.05
4' 435981.05 0.00
20 28.5 6' 435981.05 0.00 0.02 0.00
8' 435981.10 0.05
10' 435981.10 0.00
0' 435982.00
2! 435982.10 0.10
4' 435982.15 0.05
40 48.5 o 23593220 0.05 0.06 0.01
8' 435982.25 0.05
10' 435982.30 0.05
0' 435983.00
2! 435983.10 0.10
4' 435983.15 0.05
60 68.5 o 435983.20 0.05 0.08 0.02
8' 435983.30 0.10
10' 435983.40 0.10
0' 435984.00
2! 435984.05 0.05
4' 435984.10 0.05
40 48.5 o 23598410 0.00 0.03 0.01
8' 435984.15 0.05
10' 435984.15 0.00
0' 435984.15
2! 435984.15 0.00
4' 435984.15 0.00
20 28.5 o 43598415 0.00 0.00 0.00
8' 435984.15 0.00
10' 435984.15 0.00
NB: 10t/m2=1ATM =1 BAR

1t/m2 =10 kPa

-ugeon L3-S18 bis_prova 3
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Prova di permeabilita Lugeon
Tratto di prova in falda

Sondaggio L3-S18 bis
Committente COocClv Prova 3
Cantiere Tratta A.V./A.C. - Terzo Valico dei Giovi
Data 28/10/2014
Tratto di prova (m) Prof. Iniziale I 175.60 I Prof. finale I 177.85 I
0.25

020

£

~

£ 1

§ 0.15

2

c |

(]

£ 0.10

5 |

o)

(%]

%] 4

< o005

y = 0.00156x
0.00 C
0.0
Pressione effettiva (BAR) @® saia
. Discesa
Valore medio di U.L. (valore ottenuto per estrapolazione
0.0156

a1l MPa- 10 Bar)
Coefficiente di permeabilita: [m/sec] 1.56E-09

NB:

In conformita alle norme AGl, il Coefficiente di
forma é dato dalla formula:

In conformita alle norme AGlI, il Coefficiente di permeabilita viene ricavato indirettamente dalla "unita di assorbimento
Lugeon" (U.L.) ricavato dal diagramma assorbimenti -

pressione secondo il rapporto: 1 U.L. = circa 107 m/s

C=2xD

F

u\h
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Prova di permeabilita Lugeon
Tratto di prova in falda

Sondaggio L3-S18 bis
Committente COoClv Prova 4
Cantiere Tratta A.V./A.C. - Terzo Valico dei Giovi
Data 28/10/2014
Tratto di prova (m) Prof. Iniziale Prof. finale
Lungh. di prova (m) 2.10 Altezza falda (m) 7.50
Raggio del foro (m) 0.05 Altezza manometro da p.c. (m) 1
Coeff. di forma y 3.52 Perdita di carico (m) 0.0
Carico idraulico (m) 8.50
Litologia: Metabasalto
Press. Prova Pressione effettiva Tempi Lettura al contatore Litri assorbiti Media litri A.ss.orbhlmento
(t/m2) litri/min x mt
0' 436012.00
2! 436012.05 0.05
4' 436012.10 0.05
20 28.5 6' 436012.10 0.00 0.03 0.01
8' 436012.15 0.05
10' 436012.15 0.00
0' 436013.50
2! 436013.60 0.10
4' 436013.70 0.10
40 48.5 o 236013.80 010 0.09 0.02
8' 436013.90 0.10
10' 436013.95 0.05
0' 436016.00
2! 436016.15 0.15
4' 436016.30 0.15
60 68.5 o 23601645 015 0.14 0.03
8' 436016.60 0.15
10' 436016.70 0.10
0' 436017.50
2! 436017.60 0.10
4' 436017.65 0.05
40 48.5 o 236017.70 0.05 0.06 0.01
8' 436017.75 0.05
10' 436017.80 0.05
0' 436017.90
2! 436017.95 0.05
4' 436017.95 0.00
20 28.5 o 236017.95 0.00 0.01 0.00
8' 436017.95 0.00
10' 436017.95 0.00
NB: 10t/m2=1ATM =1 BAR

1t/m2 =10 kPa

-ugeon L3-S18 bis_prova 4
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Prova di permeabilita Lugeon
Tratto di prova in falda

Sondaggio L3-S18 bis
Committente COocClv Prova 4
Cantiere Tratta A.V./A.C. - Terzo Valico dei Giovi
Data 28/10/2014

Tratto di prova (m) Prof. Iniziale I 196.60 I Prof. finale I 198.70 I

0.25
020
(S
~
£ 1
g 0.15
2
c |
(]
£ 0.10
5 |
o
(%]
2 4
0.05
] 0.00251x
0.00 @ ———
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0
Pressione effettiva (BAR) @® saia
. Discesa
Valore medio di U.L. (valore ottenuto per estrapolazione
0.0251
a1l MPa- 10 Bar)
Coefficiente di permeabilita: [m/sec] 2.51E-09
NB:

In conformita alle norme AGlI, il Coefficiente di permeabilita viene ricavato indirettamente dalla "unita di assorbimento
Lugeon" (U.L.) ricavato dal diagramma assorbimenti - pressione secondo il rapporto: 1 U.L. = circa 107 m/s

In conformita alle norme AGl, il Coefficiente di
forma é dato dalla formula:
C=2xD
L
+ N
D
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SONDAGGIO L3-518 BIS

PROVE DILATOMETRICHE



imprefond [PROVA DILATOMETRICA ELAND

GEOTECNICA E LAVORI SPECIALI E

1EL --| OSLIOLL e Con DI LAROC E L’ff,“,‘,'%',,‘,f',(':'”‘;'ﬁ‘l

% : TERREN| E SULLE ROCCE
CERT.N.: E08/122
DATI PROVA
COMMITTENTE: COCIV PROF. PROVA (m): 176,0
. VOLTAGGIO (AL) - LINEA AV/AC MILANO-GENOVA /| TERZO VALICO -

LOCALITA:  VOLTAGG DIAMETRO SONDAGGIO (mm):
SONDAGGIO: L3-518 UTENSILE DI PERFORAZIONE: CAROTIERE DOPPIO
PROVAN.: D1 INCLINAZIONE (°): 90

DATA: 01/12/2014

ESECUZ. ED INTERPRETAZIONE: DOTT. COLOTTI

STRUMENTAZIONE IMPIEGATA

TIPO STRUMENTO: DILATOMETRO FLESSIBILE DILAROC

DIAMETRO GUAINA(mm):
TIPO GUAINA:
PRESSIONE MAX. (Mpa):

95

20

CENTRAL.ACQUISIZIONE:LM 99/16 MOD. DMP 02/95
SONDA: N° 11D01

DATI LITOLOGICI

LITOLOGIA: METABASALTI
PROFONDITA' FALDA DA p.c.:
GRADO DI ALTERAZIONE:

RQD (stimato): 90-100 %

Ed Ee
MODULO DI DEFORMAZIONE: 12747 | Mpa MODULO ELASTICO: 23730 |Mpa
CALCOLATO SUL 2° CARICO CALCOLATO SUL 2° SCARICO
GRAFICO PRESSIONE - DEFORMAZIONE
(deformazione ricavata dalla media dei tre trasduttori)

40,0

35,0 ﬁ

30,0
= 25,0
(1]
o)
~ 20,0
(]
c
QS 150
(3
(]
® 10,0
s / |

5,0
O’O ‘ T T T T T T 1
Q Q o N o N N Q
Q¥ o NG o7 oF o? N o
deformazione media al centro della sonda (mm)




impr‘e_f_qp:l

DATA: 01/12/2014

SONDAGGIO: L3-518

PROF. PROVA (m): 176,0

Tempo | Pressione | trasd. 1 | trasd. 2 | trasd. 3 media
(min) (bar) (mm) (mm) (mm) (mm)
0,0 19,2 0,000 0,000 0,000 0,000
05 21,1 0,008 0,008 0,012 0,009
1,0 23,2 0,013 0,016 0,019 0,016
15 25,2 0,017 0,020 0,024 0,020
2,0 26,8 0,020 0,025 0,027 0,024
2,5 28,9 0,022 0,030 0,030 0,027
3,0 31,2 0,025 0,033 0,034 0,030
35 33,1 0,026 0,035 0,038 0,032
4,0 35,2 0,028 0,036 0,043 0,035
45 36,8 0,030 0,038 0,046 0,037
5,0 34,8 0,029 0,039 0,047 0,037
55 32,9 0,030 0,038 0,046 0,037
6,0 30,7 0,029 0,038 0,046 0,036
6.5 29,1 0,028 0,037 0,045 0,035
7,0 27,2 0,027 0,036 0,045 0,035
75 25,1 0,026 0,035 0,043 0,033
8,0 23,1 0,024 0,032 0,040 0,031
85 21,2 0,022 0,029 0,037 0,028
9,0 19,4 0,019 0,026 0,033 0,024
95 23,0 0,021 0,029 0,038 0,028
10,0 26,9 0,024 0,034 0,043 0,032
10,5 31,4 0,027 0,038 0,046 0,035
11,0 35,1 0,030 0,042 0,050 0,039
11,5 38,7 0,035 0,045 0,053 0,043
12,0 43,4 0,041 0,050 0,059 0,049
12,5 39,4 0,041 0,052 0,061 0,050
13,0 35,2 0,041 0,052 0,060 0,050
135 30,8 0,040 0,052 0,060 0,049
14,0 26,9 0,037 0,050 0,056 0,046
14,5 22,7 0,033 0,046 0,053 0,042
15,0 19,2 0,028 0,038 0,046 0,036
15,5 25,1 0,031 0,044 0,052 0,040
16,0 31,2 0,034 0,048 0,057 0,044
16,5 36,8 0,037 0,051 0,062 0,048
17,0 43,2 0,043 0,055 0,068 0,053
17,5 49,0 0,048 0,085 0,074 0,060
18,0 55,3 0,054 0,076 0,081 0,068
18,5 55,3 0,055 0,078 0,083 0,070
19,0 49,0 0,056 0,075 0,084 0,070
19,5 42,6 0,055 0,073 0,081 0,068
20,0 37,2 0,053 0,069 0,078 0,085
20,5 31,2 0,051 0,064 0,074 0,062
21,0 25,4 0,047 0,061 0,068 0,057
21,5 19,4 0,042 0,055 0,063 0,052
22,0
22,5
23,0
23,5
24,0
24,5
25,0
25,5
26,0
26,5
27,0
27,5
28,0
28,5
29,0
29,5
30,0
30,5
31,0
315
32,0
32,5
33,0
335
34,0
345
35,0
355
36,0

36,5

pressione (bar)

40,0

TRASDUTTORE 1

35,0

30,0

25,0

20,0

—

0,2 0,3 0,4

deformazione (mm)

0,5

0,6

pressione (bar)

TRASDUTTORE 2

0,0

0,1

0,2 0,3 0,4
deformazione (mm)

0,5

0,6

0,7

pressione (bar)

TRASDUTTORE 3

—
— ]

0,0

0,1

0,2 0,3 0,4
deformazione (mm)

0,5

0,6

0,7




impr‘e_f_qp:l

DATA: 01/12/2014

SONDAGGIO: L3-518

PROF. PROVA (m): 176,0

LAND

Tempo | Pressione | trasd. 1 | trasd. 2 | trasd. 3 media
(min) (bar) (mm) (mm) (mm) (mm)
0,0 19,2 6,867 7,152 6,890 6,967
05 21,1 6,875 7,160 6,902 6,977
1,0 23,2 6,880 7,168 6,909 6,983
15 25,2 6,884 7,172 6,914 6,988
2,0 26,8 6,887 7177 6,917 6,991
2,5 28,9 6,889 7,182 6,920 6,995
3,0 31,2 6,892 7,185 6,924 6,998
35 33,1 6,893 7,187 6,928 7,000
4,0 35,2 6,895 7,188 6,933 7,003
45 36,8 6,897 7,190 6,936 7,005
5,0 34,8 6,896 7,191 6,937 7,006
55 32,9 6,897 7,190 6,936 7,005
6,0 30,7 6,896 7,190 6,936 7,005
6.5 29,1 6,895 7,189 6,935 7,004
7,0 27,2 6,894 7,188 6,935 7,003
75 25,1 6,893 7,187 6,933 7,002
8,0 23,1 6,891 7,184 6,930 6,999
85 21,2 6,889 7,181 6,927 6,997
9,0 19,4 6,886 7,178 6,923 6,993
95 23,0 6,888 7,181 6,928 6,997
10,0 26,9 6,891 7,186 6,933 7,001
10,5 31,4 6,894 7,190 6,936 7,004
11,0 35,1 6,897 7,194 6,940 7,008
11,5 38,7 6,902 7,197 6,943 7,012
12,0 43,4 6,908 7,202 6,949 7,017
12,5 39,4 6,908 7,204 6,951 7,019
13,0 35,2 6,908 7,204 6,950 7,018
135 30,8 6,907 7,204 6,950 7,018
14,0 26,9 6,904 7,202 6,946 7,015
14,5 22,7 6,900 7,198 6,943 7,011
15,0 19,2 6,895 7,190 6,936 7,005
15,5 25,1 6,898 7,196 6,942 7,010
16,0 31,2 6,901 7,200 6,947 7,013
16,5 36,8 6,904 7,203 6,952 7,017
17,0 43,2 6,910 7,207 6,958 7,022
17,5 49,0 6,915 7,217 6,964 7,029
18,0 55,3 6,921 7,228 6,971 7,038
18,5 55,3 6,922 7,230 6,973 7,040
19,0 49,0 6,923 7,228 6,974 7,039
19,5 42,6 6,922 7,225 6,971 7,037
20,0 37,2 6,920 7,221 6,968 7,034
20,5 31,2 6,918 7,216 6,964 7,030
21,0 25,4 6,914 7,213 6,958 7,026
21,5 19,4 6,909 7,207 6,953 7,021
22,0
22,5
23,0
23,5
24,0
24,5
25,0
25,5
26,0
26,5
27,0
27,5
28,0
28,5
29,0
29,5
30,0
30,5
31,0
315
32,0
32,5
33,0
335
34,0
345
35,0
355
36,0
36,5

pressione (bar)

40,0

35,0

30,0

25,0

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0

TRASDUTTORE 1

INNNN
~
N~
™~

6,9

/
—

: 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9
deformazione (mm)

pressione (bar)

TRASDUTTORE 2

/
]

A,
o/l /

/] /

) /] ]

7,2 7,2 7,2 7,2

deformazione (mm)

7,2

pressione (bar)

TRASDUTTORE 3

)

/

/)
A

J_/

/
J )/
a

6,9 6,9 6,9 7.0 7.0
deformazione (mm)
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LA DATA: 01/12/2014

SONDAGGIO: L3-518

PROF. PROVA (m): 176,0

CICLO DI MODULO DI PRIMO CARICO Ed CIeLO DI MODULO DI DEFORMAZIONE Ed
CARICO (Mpa) CARICO (Mpa)
TRASDUTTORE 1 TRASDUTTORE 2 TRASDUTTORE 3 MEDIA TRASDUTTORE 1 TRASDUTTORE 2 TRASDUTTORE 3 MEDIA
P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) [ P1i(bar) | P2(bar) P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) [ P2(bar) | P1(bar) | P2(bar)
159 | 242 | 159 | 242 | 159 | 242 | 159 | 242 1° 0,0 17,6 0,0 17,6 0,0 176 | 0,0 | 17,6
20
9618 13225 11756 11756 7478 5904 4877 5904
P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) [ P1i(bar) | P2(bar) P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | Pi(bar) [ P2(bar) | P1(bar) | P2(bar)
24,0 | 36,1 | 240 | 36,1 | 240 | 36,1 | 240 | 361 0,2 | 24,2 02 | 242 0,2 242 | 0,2 | 24,2
3° 2°
14022 7345 11865 10283 13906 12747 11767 12747
P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) [ P2(bar) | P1(bar) | P2(bar)
0,0 | 361 0,0 | 361 0,0 36,1 0,0 | 36,1
3 17699 12110 13148 13945
LoD, MODULO DI RICARICO Ed LoD, MODULO ELASTICO Ee
RICARICO (Mpa) SCARICO (Mpa)
TRASDUTTORE 1 TRASDUTTORE 2 TRASDUTTORE 3 MEDIA TRASDUTTORE 1 TRASDUTTORE 2 TRASDUTTORE 3 MEDIA
P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) [ P1i(bar) | P2(bar) P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) [ P2(bar) | P1(bar) | P2(bar)
0,2 15,9 0,2 15,9 0,2 15,9 0,2 15,9 17,6 0,2 17,6 0,2 17,6 02 | 176 | 0,2
2 18194 12508 11773 13342 ! 20164 18484 17062 18484
P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar)
0,0 24,0 0,0 24,0 0,0 24,0 0,0 24,0 24,2 00 | 242 0,0 24,2 00 [ 242 | 00
3 20396 17996 13906 16996 2 23730 25707 23730 23730
P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar)
36,1 0,2 | 36,1 0,2 36,1 0,2 | 36,1 0,2
30
35202 19897 22882 24086
INTERPOLAZIONE PICCHI MASSIMI MODULO RICAVATO DALL'INTERPOLAZIONE DEI VALORI MASSIMI DI
40,00 PRESSIONE RAGGIUNTI AD OGNI CICLO
35,00 A
~ 30,00 _—
& 2500 //
é 20,00 >
¢ 15,00
& 10,00 Ed=| 7392 |Mpa
5,00
0,00 T T 1
0 0,02 0,04 0,06 0,08
Deformazioni (mm)
DIAGRAMMA PRESSIONE - TEMPO
60,0
50,0 / \
AL FN
E 30,0 /\\ / \\ / \
o
LT NSNS A\
& 200 ~ ¥ -
10,0
0,0
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
TEMPO (min)




® imprefond . soNDAGGIO: L3-518

PROVA N.: D1

DATA: 01/12/2014

LABORATORID

PROVA DI CREEP

PROVA ESEGUITA ALLA PRESSIONE COSTANTEDI| 55.3 |bar

TEMPO MAX DELLA PROVA: [ 213 |sec min
TABELLA DATI
ORA | PRESS.| DI D2 D3 [TEMPO(S)] D(medio) | AD
14:06:34 | 553 | 6,921 | 70228 | 6,972 0 7,040 | 0,000
14:0711 | 553 | 6,921 | 7,220 | 6,972 37 7,041 | 0,000
14:07:53 | 553 | 6,922 | 7,229 | 6,972 79 7,041 | 0,001
14:0828 | 553 | 6,922 | 7,230 | 6072 | 114 | 7,042 | 0,001
14:08:55 | 553 | 6,922 | 7,230 | 6,972 | 141 7,042_| 0,001
14:00:34 | 553 | 6,922 | 7,230 | 6,973 | 180 | 7,042 | 0,002
141007 | 553 | 6,922 | 7,230 | 6,973 | 213 | 7,042 | 0,002




=Y\ imprefond
= SONDAGGIO: L3-518

PROVA N.: D1

DATA: 01/12/2014

LAEORATORID

PROVA DI CREEP

Deformazione media (mm)

7,042
7,042
7,042
7,042
7,041
7,041
7,041
7,041
7,041
7,040
7,040

DEFORMAZIONE RADIALE MEDIA - LOG TEMPO (s)

10

100

Tempo (S)

1000

Deformazione radiale media (mm)

7,042
7,042
7,042
7,042
7,041
7,041
7,041
7,041
7,041
7,040
7,040

DEFORMAZIONE RADIALE MEDIA -TEMPO (s)

50

100

Tempo (S)

150

200

250




=Y imprefond
- SONDAGGIO: L3-518

PROVA N.: D1 DATA: 01/12/2014

LABORATORID

PROVA DI CREEP

Deformazione radiale media (mm)

DEFORMAZIONE RADIALE TRASDUTTORE D1 (mm)-TEMPO (s)

6,923

6,922

6,922
6,922

6,922
6,922

6,921
6,921

6,921
6,921

6,921

50

100 150 200
Tempo (S)

250

Deformazione radiale media

(mm)

7,231
7,231
7,230
7,230
7,229
7,229
7,228

7,228

DEFORMAZIONE RADIALE TRASDUTTORE D2 (mm) -TEMPO (s)

// -

50

100 150 200
Tempo (S)

250

Deformazione radiale media

(mm)

6,974
6,973
6,973
6,973
6,973
6,973
6,972
6,972
6,972
6,972

DEFORMAZIONE RADIALE TRASDUTTORE D3 (mm) -TEMPO (s)

/

/

~__

50

100 150 200
Tempo (S)

250




imprefond |PROVA DILATOMETRICA

LABORATORID

DELAGTTOMOLO con DILAROC SERVIGE
- TERRENT E SUILE mocet
CERT.N.: E08/123
DATI PROVA
COMMITTENTE: COCIV PROF. PROVA (m): 167,5
LOCALITA" \ég:_;I;IAOG\ﬁIO (AL) - LINEA AV/AC MILANO-GENOVA/ TERZO  VALICO DIAMETRO SONDAGGIO (mm):
SONDAGGIO: L3-S18 UTENSILE DI PERFORAZIONE: CAROTIERE DOPPIO
PROVA N.: D2 INCLINAZIONE (9: 90
DATA: 01/12/2014 ESECUZ. ED INTERPRETAZIONE: DOTT. COLOTTI
STRUMENTAZIONE IMPIEGATA

TIPO STRUMENTO: DILATOMETRO FLESSIBILE DILAROC CENTRAL.ACQUISIZIONE:LM 99/16 MOD. DMP 02/95
DIAMETRO GUAINA(mm): 95 SONDA: N°11D01
TIPO GUAINA:
PRESSIONE MAX. (Mpa): 20

DATI LITOLOGICI

LITOLOGIA: METABASALTI RQD (stimato): 90-100 %
PROFONDITA' FALDA DA p.c.:
GRADO DI ALTERAZIONE:

Ed Ee
MODULO DI DEFORMAZIONE: 8181 | Mpa MODULO ELASTICO: 13758 |mpa

CALCOLATO SUL 2°CARICO CALCOLATO SUL 2°SCARICO

GRAFICO PRESSIONE - DEFORMAZIONE

(deformazione ricavata dalla media dei tre trasdutt ~ ori)

N

o

o
\

o
\

10,0

pressione (bar)
[N
(&2

o
o
\

S > > X ® K & &

deformazione media al centro della sonda (mm)
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p A E LAVOHE RPECIA DATA: 01/12/2014 SONDAGGIO: L3-S18 PROF. PROVA (m): 167,5

Tempo | Pressione | trasd. 1 | trasd. 2 | trasd. 3 media
(min) (bar) (mm) | (mm) | (mm) (mm) TRASDUTTORE 1
0,0 18,1 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000
0,5 20,0 0,017 | 0016 | 0022 0,018 35,0
1,0 21,9 0,027 | 0,021 0,027 0,025
15 24,1 0032 | 0025 | 0033 0,030 30,0
2,0 26,3 0,037 | 0029 | 0038 0,034 /I
2,5 28,1 0,041 0,031 0,040 0,037 — 250
3,0 29,8 0,045 | 0033 | 0043 0,040 s /”
35 32,3 0,052 | 0037 | 0046 0,044 S 00
40 34,1 0,056 | 0,039 | 0,050 0,047 g -
45 36,1 0,063 | 0043 | 0054 0,052 ° 150
5,0 34,0 0,062 | 0043 | 0052 0,051 o //// / /
5,5 32,1 0,062 | 0042 | 0,050 0,050 s
6,0 30,2 0,059 | 0,041 0,049 0,048 10,0
6,5 27,9 0,056 | 0,039 | 0046 0,046 // // / [
7,0 25,8 0,053 | 0038 | 0045 0,045 5,0
75 24,2 0,050 | 0036 | 0044 0,043 {/ t/
8,0 22,3 0,045 | 0034 | 0042 0,039 0,0 ; ; ; ; ; ‘ ‘
8,5 20,1 0,039 | 0030 | 0037 0,035 0.0 0.1 02 03 0.4 05 0.6 07
9,0 18,2 0,033 | 0026 | 0034 0,030 .
95 218 0037 | 002 | 0037 0,034 deformazione (mm)
10,0 26,1 0,044 | 0033 | 0,041 0,039
10,5 29,8 0,051 0,037 | 0,045 0,044
11,0 34,2 0,063 | 0042 | 0054 0,052
11,5 38,3 0,074 0,049 0,058 0,059 TRASDUTTORE 2
12,0 41,9 0,083 | 0055 | 0,068 0,067
12,5 37,9 0,082 | 0054 | 0,066 0,065 35.0
13,0 34,0 0,079 | 0053 | 0,063 0,063
13,5 30,1 0,075 | 0,050 | 0,080 0,060 300
14,0 25,8 0,071 0,046 | 0,056 0,056 :
14,5 22,0 0,065 | 0042 | 0053 0,051
15,0 18,2 0053 | 0037 | 0048 0,045 o 250
15,5 24,3 0,058 | 0,040 | 0,051 0,049 s A
16,0 30,1 0,066 | 0044 | 0055 0,053 o 200
16,5 36,4 0,076 | 0,049 | 0,080 0,060 5 ”
17,0 42,3 0,086 | 0056 | 0,071 0,068 ‘@ 150 A
175 481 0100 | 0064 | 0,081 0,079 g //
18,0 48,1 0,102 | 0,065 | 0,082 0,080 2 .00
18,5 2,4 0,097 | 0062 | 0,081 0,077 :
19,0 35,8 0,093 | 0059 | 0075 0,073 /f /[
19,5 30,1 0,088 0,056 0,069 0,069 5.0
20,0 23,9 0,081 0,050 | 0,066 0,063
20,5 18,4 0,072 | 0044 | 0,061 0,056 0,0 ; ; ; ‘ ‘ ‘
21,0 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
21,5 .
2.0 deformazione (mm)
22,5
23,0
23,5
24,0 TRASDUTTORE 3
24,5
25,0 35,0
25,5
26,0
2.5 30,0
27,0
275 —~ 250
28,0 § ’ /{
28,5 =
29,0 2 200
29,5 -g /
50 o
’ o
31,0 /
31,5 10,0
32,0 [
32,5
33,0 5.0
33,5
34,0 0,0 ; ; ; ; ; ; ‘
gg:g 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
35:5 deformazione (mm)
36,0
36,5
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DATA: 01/12/2014

SONDAGGIO: L3-518

PROF. PROVA (m): 167,5

RARERATEEIE

Tempo | Pressione | trasd. 1 | trasd. 2 | trasd. 3 media
(min) (bar) (mm) (mm) (mm) (mm)
0,0 18,1 7,160 7,026 7,271 7,151
05 20,0 7,178 7,042 7,293 7,169
1,0 21,9 7,188 7,047 7,298 7,176
15 24,1 7,192 7,051 7,304 7,181
2,0 26,3 7,198 7,055 7,309 7,186
2,5 28,1 7,201 7,057 7,311 7,188
3,0 29,8 7,205 7,059 7,314 7,191
35 32,3 7,212 7,063 7,317 7,196
4,0 34,1 7,216 7,085 7,321 7,199
45 36,1 7,223 7,089 7,325 7,204
5,0 34,0 7,223 7,069 7,323 7,203
55 32,1 7,222 7,068 7,321 7,202
6,0 30,2 7,219 7,067 7,320 7,200
6.5 27,9 7,217 7,085 7,317 7,198
7,0 25,8 7,213 7,064 7,316 7,196
75 24,2 7,211 7,062 7,315 7,194
8,0 22,3 7,205 7,060 7,313 7,191
85 20,1 7,199 7,056 7,308 7,186
9,0 18,2 7,193 7,052 7,305 7,182
95 21,8 7,197 7,055 7,308 7,185
10,0 26,1 7,205 7,059 7,312 7,190
10,5 29,8 7,211 7,063 7,316 7,195
11,0 34,2 7,223 7,068 7,325 7,204
11,5 38,3 7,235 7,075 7,329 7,211
12,0 41,9 7,243 7,081 7,339 7,219
12,5 37,9 7,242 7,080 7,337 7,218
13,0 34,0 7,239 7,079 7,334 7,216
135 30,1 7,235 7,076 7,331 7,213
14,0 25,8 7,231 7,072 7,327 7,208
14,5 22,0 7,225 7,068 7,324 7,204
15,0 18,2 7,213 7,063 7,319 7,197
15,5 24,3 7,219 7,066 7,322 7,201
16,0 30,1 7,226 7,070 7,326 7,206
16,5 36,4 7,237 7,075 7,331 7,213
17,0 423 7,246 7,082 7,342 7,221
17,5 48,1 7,260 7,090 7,352 7,232
18,0 48,1 7,262 7,091 7,353 7,234
18,5 42,4 7,257 7,088 7,352 7,231
19,0 358 7,253 7,085 7,346 7,226
19,5 30,1 7,248 7,082 7,340 7,222
20,0 23,9 7,241 7,076 7,337 7,217
20,5 18,4 7,232 7,070 7,332 7,210
21,0
21,5
22,0
22,5
23,0
23,5
24,0
24,5
25,0
25,5
26,0
26,5
27,0
27,5
28,0
28,5
29,0
29,5
30,0
30,5
31,0
315
32,0
32,5
33,0
335
34,0
345
35,0
355
36,0
36,5

TRASDUTTORE 1

deformazione (mm)

35,0
30,0
_. 250
: -
= 20,0
[
: /]
‘» 15,0
/]
o /) )
/4
0,0 ; ; ; ; ; ; ‘
71 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 73 73
deformazione (mm)
TRASDUTTORE 2
35,0
30,0 /
250
; /
= 20,0
o
: paan
‘@ 15,0
: 11/
2 400 //
50 /V
0,0 ‘ ‘ ‘ ‘
7,0 7,0 71 71 71
deformazione (mm)
TRASDUTTORE 3
35,0
30,0 J
_. 250
o 200
] )/
ﬁ 15,0 /
: 7l
/)]
50 / V /
0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
7,3 7,3 7.3 7.3 7,3 7,4
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LA DATA: 01/12/2014

SONDAGGIO: L3-518

PROF. PROVA (m): 167,5

CICLO DI MODULO DI PRIMO CARICO Ed CIeLO DI MODULO DI DEFORMAZIONE Ed
CARICO (Mpa) CARICO (Mpa)
TRASDUTTORE 1 TRASDUTTORE 2 TRASDUTTORE 3 MEDIA TRASDUTTORE 1 TRASDUTTORE 2 TRASDUTTORE 3 MEDIA
P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) [ P1i(bar) | P2(bar) P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) [ P2(bar) | P1(bar) | P2(bar)
16,1 238 | 161 | 238 | 16,1 | 238 | 16,1 | 23,8 1° 0,0 18,0 0,0 18,0 0,0 180 | 0,0 | 18,0
20
4917 7565 7024 6556 3649 5346 4257 4337
P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) [ P1i(bar) | P2(bar) P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | Pi(bar) [ P2(bar) | P1(bar) | P2(bar)
242 | 30,0 | 242 | 30,0 | 242 | 30,0 | 24,2 | 30,0 0,1 23,8 0,1 23,8 0,1 23,8 | 01 23,8
3° 2°
5291 9259 7407 6734 6054 10437 8902 8181
P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) [ P2(bar) | P1(bar) | P2(bar)
0,1 30,0 0,1 30,0 0,1 30,0 | 041 30,0
3 8125 14143 11572 10910
LoD, MODULO DI RICARICO Ed LoD, MODULO ELASTICO Ee
RICARICO (Mpa) SCARICO (Mpa)
TRASDUTTORE 1 TRASDUTTORE 2 TRASDUTTORE 3 MEDIA TRASDUTTORE 1 TRASDUTTORE 2 TRASDUTTORE 3 MEDIA
P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) [ P1i(bar) | P2(bar) P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) [ P2(bar) | P1(bar) | P2(bar)
0,1 16,1 0,1 16,1 0,1 16,1 0,1 16,1 18,0 0,1 18,0 0,1 18,0 0,1 180 | 0,1
2 6811 12771 10217 9288 ! 7620 13447 11430 10391
P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar)
0,1 24,2 0,1 24,2 0,1 24,2 0,1 24,2 23,8 0,1 23,8 0,1 23,8 0,1 238 | 01
3 9327 16199 13382 12825 2 10089 16816 15134 13758
P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar) | P1(bar) | P2(bar)
30,0 0,3 | 30,0 0,3 30,0 03 | 300 03
30
12644 18062 18062 15805
INTERPOLAZIONE PICCHI MASSIMI MODULO RICAVATO DALL'INTERPOLAZIONE DEI VALORI MASSIMI DI
35,00 PRESSIONE RAGGIUNTI AD OGNI CICLO
30,00 /
T 25,00 /
‘é’ 20,00 -
@ 15,00
£ 10,00 Ed=| 5460 |Mpa
5,00
0,00 T T T T 1
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
Deformazioni (mm)
DIAGRAMMA PRESSIONE - TEMPO
60,0
50,0
40,0
an,o / \ / \
o
& 200 P N
10,0
0,0
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
TEMPO (min)




® imprefond . soNDAGGIO: L3-518

PROVA N.: D2

DATA: 01/12/2014

LABORATORID

PROVA DI CREEP

PROVA ESEGUITA ALLA PRESSIONE COSTANTE DI 48,1 |bar
TEMPO MAX DELLA PROVA: [ 216 |secC

56 Jmin

TABELLA DATI
ORA PRESS. D1 D2 D3 TEMPO(s)| D(medio) AD
15:00:01 48,1 7,260 7,090 7,352 0 7,234 0,000
15:00:36 48,1 7,260 7,090 7,352 35 7,234 0,000
15:01:04 48,1 7,261 7,090 7,352 63 7,234 0,000
15:01:35 48,1 7,261 7,090 7,353 94 7,235 0,001
15:02:08 48,1 7,261 7,090 7,353 127 7,235 0,001
15:02:53 48,1 7,262 7,090 7,353 172 7,235 0,001
15:03:37 48,1 7,262 7,091 7,353 216 7,235 0,001
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= SONDAGGIO: L3-518

PROVA N.: D2 DATA: 01/12/2014

LAEORATORID

PROVA DI CREEP

Deformazione media (mm)

7,236

DEFORMAZIONE RADIALE MEDIA - LOG TEMPO (s)

7,235

7,235

7,235

7,235

7,235

7,234

7,234
7,234

7,234

10

100
Tempo (S)

1000

Deformazione radiale media (mm)

DEFORMAZIONE RADIALE MEDIA -TEMPO (s)

7,236

7,235

7,235

7,235
7,235

7,235

7,234

7,234

7,234

7,234

50

100 150 200
Tempo (S)

250
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SONDAGGIO: L3-518 PROVA N.: D2 DATA: 01/12/2014

LABORATORID

PROVA DI CREEP

Deformazione radiale media (mm)

DEFORMAZIONE RADIALE TRASDUTTORE D1 (mm)-TEMPO (s)

7,263

7,262

—

_—

7,262

7,261

Py

7,261

7,260

7,260

50 100 150 200

Tempo (S)

250

Deformazione radiale media

(mm)

7,091
7,091
7,001
7,091
7,090
7,090
7,090

7,090

DEFORMAZIONE RADIALE TRASDUTTORE D2 (mm) -TEMPO (s)

50 100 150
Tempo (S)

200

250

Deformazione radiale media

(mm)

7,353
7,353
7,353
7,353
7,352
7,352
7,352

7,352

DEFORMAZIONE RADIALE TRASDUTTORE D3 (mm) -TEMPO (s)

50 100 150
Tempo (S)

200

250
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SONDAGGIO L3-518 BIS

PROVE DI FRATTURAZIONE
IDRAULICA
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MISURA DELLO STATO TENSIONALE DELLA ROCCIA
MEDIANTE PROVE DI FRATTURAZIONE IDRAULICA
(HF)

SONDAGGIO L3 518 bis

INDICE

1 INTRODUZIONE E GENERALITA .....voeeveeeveeveeveevveseresevessvsssssssssssssssssssssssssssssssssssssessens 2
1.0 CONVENZIONI...uuuaeeeeeeeeeieeeeeseeseestiaeeeessssssssaeaesssssessssaaasssssssssssnsaesessssssssnnaasesssssssssnsesessssseses 3

2 RISULTATI DELLE PROVE .........oueeeeeeeeeeerereereeseeeneesseseesssessesssesssssssssossesssnssnssssssnssssssnssnnns 3

3 INTERPRETAZIONE DELLA MISURA TENSIONALE..........c.couueeeeeereeerenrerenseeenerneseseseseeserenenes 5
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1 Introduzione e generalita

Nei giorni 18-19 novembre 2014 e stata eseguita una misura di stato tensionale
originario mediante prove di fratturazione idraulica (HF) nel foro di sondaggio
sub-verticale denominato L3 S18 bis.

Complessivamente sono state eseguite n.2 prove di fatturazione idraulica (HF)
nell’intervallo di profondita da bocca foro 169.5 m — 174.5 m.

| punti di prova sono stati definiti applicando due criteri paralleli:

- scostarsi il meno possibile dalle posizioni nominali indicate dal progettista
e dalla posizione della galleria

- evitare i tratti di roccia peggiore, che avrebbero potuto produrre prove
non interpretabili e danni alle attrezzature da foro.

Le seguenti tabelle riassumono le caratteristiche del sondaggio e i dati generali
delle 2 prove HF.
TABELLA 1.hf — SONDAGGIO

sigla diametro . .
) ’ Z[m] (*** Data
sondaggio [mm] wu 1 (*) | oul](*%) [m] (***)
169.5 + }
L3 518 bis 101 0 90 18
174.5 19/11/14
NOTE ALLA TABELLA
(*) yu = 0 + 360° N-NE : direzione nominale asse orientata da bocca foro

verso fondo foro
(**) On=-90+90°:

il basso

(***) Z:

inclinazione nominale asse rispetto all’orizzontale + verso

copertura delle prove HF — essendo il sondaggio sub-verticale si

assume che coincida con profondita della prova

TABELLA 2.hf — PROVE HF

sigla prova | sondaggio | Zy[m](*) | Z[m](**) | data prova . data
impronta
HF1 L3 S18 bis 174.5 174.5 18/11/14 19/11/14
HF2 L3 S18 bis 169.5 169.5 18/11/14 19/11/14
NOTE ALLA TABELLA
(*) Zy : posizione del centro della camera di prova rispetto alla bocca foro;
(**) Z : copertura — essendo il sondaggio sub-verticale si assume che coincida

con profondita della prova

Pagina 2 di 6
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1.1 Convenzioni

Il risultato di una misura tensionale in roccia € un tensore degli sforzi 3D
rappresentato nel sistema di riferimento geografico:

X= Nord
Y= Est
Z= verticale verso il basso

Le tensioni compressive sono considerate positive.

Si assumono distribuzioni di probabilita gaussiane sia per i dati di prova che per il
risultato dell’interpretazione.

| limiti di confidenza dei risultati si riferiscono alla deviazione standard cioe al
68% di probabilita.

Le unita di misura adottate sono:

tensioni, pressione: MPa
tempo: secondi
profondita: m

2 Risultati delle prove

Un primo risultato delle prove e costituito dall’elaborazione dei grafici
sperimentali, documentata nelle pagine dell’ Allegato 1, dove si rappresentano i
diagrammi sperimentali e la loro elaborazione con le modalita descritte nel
Paragrafo 3.

Ciascuna prova e corredata da due elaborati sperimentali:

- il grafico pressione-tempo: andamento temporale delle pressioni dei due

circuiti idraulici durante la prova: in grigio € rappresentata la pressione del
circuito dei packer, in rosso quella del circuito della cavita di prova (Allegato 1,
pagine 2, 6);

- il grafico del rilievo di impronta: si rappresenta la traccia della frattura sullo

sviluppo piano della superficie esterna dell’ “impression packer” (pagine 5, 9);
alcuni rilievi di impronta possono evidenziare piu fratture; ogni frattura dello
stesso rilievo e contraddistinta da un diverso colore: ipotesi 1 rosso, ipotesi 2
giallo, ipotesi 3 verde; etc.;

Anche I'elaborazione dei dati € documentata in forma grafica:

- analisi del rilievo di impronta: a fianco dei rilievi di impronta (pagine 5, 9) si

rappresenta la  “vista  laterale  dell'impression  packer”  dove,
convenzionalmente, tutte le fratture sono raffigurate con direzione parallela
allo sguardo dell’osservatore; in questa rappresentazione il packer e

Pagina 3 di 6
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trasparente; sono visibili tutti i punti della frattura, anche quelli posti sul lato

nascosto del packer; questo grafico serve per valutare la planarita delle

fratture rilevate; una tabella rappresenta tutti i dati del rilievo; le proiezioni

stereo-polari raffigurano il risultato dell’interpretazione dei rilievi di impronta.

- I'analisi delle pressioni di riapertura (pagine 3, 7);

- I'analisi delle pressioni di shut-in (pagine 4, 8);

Le tabelle di pagina 10 riassumono l'intera elaborazione dei grafici di prova, cioé i

dati di input sperimentali che servono per il calcolo del campo tensionale.

| valori di pressione caratteristici e i dati di orientazione delle fratture sono

ulteriormente sintetizzati nella seguente tabella 3.hf.

TABELLA 3.hf — RISULTATI DELLE PROVE HF

Prova 7 [m] Pr Ps Po v Il 0[] Ipotesi
[MPa] [MPa] [MPa] frattura
9.50 7.62 210+ | 1794+ | 889+¢
HF1 174.5 1
0.50 0.86 0.10 1.1 0.4
3145+ | 822+ 5
1.4 0.4
297.6+ | 75.1¢ 3
1.1 0.4
10.10+ | 8.25% 2.10+ 780+ | 788+
HF2 169.5 1
0.60 0.78 0.10 3.6 0.6
1946+ | 872
2.7 0.5 3
Z: copertura media test-section
Pr: pressione di riapertura
Ps: pressione di shut-in media (stimata con i metodi: tangent-intersection,
tangent deviation e Muscat)
Po: pressione interstiziale prima della riapertura
U5 immersione della frattura nel riferimento geografico
o: inclinazione della frattura nel riferimento geografico

Pagina 4 di 6
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3 Interpretazione della misura tensionale

Per il calcolo del campo tensionale originario € necessario ipotizzare a priori il
valore della componente di tensione verticale Sz;.
In particolare si assume:

v=0.027 MN/m’
Szz =Y * y4

essendo Z la profondita e y il peso specifico medio della roccia di copertura.
Fissando il gradiente verticale, utilizzando un modello di regressione con tensore
linearmente variabile in funzione della copertura Z (nullo a Z=0), il problema
sarebbe caratterizzato da 5 incognite: le 5 componenti incognite del tensore dei
gradienti. Considerando che si dispone di 4 osservazioni (2 equazioni di shut-in +
2 equazioni di riapertura) € necessario semplificare ulteriormente il modello
interpretativo, riducendo ulteriormente il numero dei parametri incogniti. Si
assume quindi che la verticale sia una direzione principale di tensione.

Il problema interpretativo diventa quindi caratterizzato da 3 incognite essendo:

axx axy 0
S = Z * axy dyy 0
0 0 Y

dove S ¢ il tensore degli sforzi alla generica profondita Z, mentre i parametri ajj

sono i gradienti verticali delle componenti di tensione.
L'analisi di regressione multipla dei dati di prova produce il seguente risultato
(allegato 1, pagina 13):

axx = 0.0654 £0.0184 MPa/m
avyy = 0.0496 £ 0.0183 MPa/m
azz = v =0.0270 MPa/m
axy = -0.0006 £ 0.0309 MPa/m

Le corrispondenti tensioni principali sono rappresentate nella seguente tabella in
funzione della copertura Z e diagrammate in allegato 1 pagina 14.
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TABELLA 4.hf — TENSIONI E DIREZIONI PRINCIPALI

componente Tensione [MPa], Z [m] Direzione [°] Inclinazione [°]
S1 =Sy (0.0654 £ 0.0340) * z 178 + 47 0
S, =Sy (0.0495 £ 0.0331) *Z 88 t 47 0
S3=Sy (0.0270+ 0.0000) * 0 90

Una ulteriore rappresentazione del risultato della misura tensionale & fornita dal
tensore degli sforzi corrispondente alla profondita di 175 m, raffigurato in
allegato 1 alla pagina 14.

La direzione di massima compressione yuax, (parallelamente alla quale agisce la
tensione orizzontale massima SH) e quindi:

Wnax = (178 - 358)° + 47°

Si osservi che, con il modello di regressione utilizzato, per definizione le direzioni
principali di tensione sono indipendenti dalla copertura Z, mentre i valori delle
tensioni principali variano linearmente con Z (allegato 1, pagina 14).

Anche il rapporto Kq tra tensione orizzontale e tensione verticale non dipende
dalla copertura Z, ma varia con la direzione orizzontale nell’intervallo:

KOMAX = SH/SV = 2422 + 1259
KOMIN = Sh/SV =1.835+1.226

A causa dell’esiguo numero di prove e delle forzature interpretative imposte da
un modello di campo tensionale semplificato, i limiti di confidenza del risultato
sono ampi.

Complessivamente lo stile tensionale risulta caratterizzato da tensioni orizzontali
maggiori di quella verticale.
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HF/HTPF/HJ ROCK STRESS MEASUREMENT REPORT

HF IN SITU STRESS DETERMINATION REPORT: DATA ANALYSIS (DA) ANDSTRESS FIELD CALCULATION (SFC)

EI] NUMBER OF TESTS: 2

# TEST BOREHOLE zh [m] z[m] LITHOLOGY
1 HF1 L3 S18bis 1745 1745 metabasalti
2 HF2 L3 S18bis 169.5 169.5 metabasalti

zh: test position - distance from then borehole collar z: test overburden
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HF/HTPF/HJ ROCK STRESS MEASUREMENT REPORT

PRESSURE-TIME PLOT
TEST: HF1
BOREHOLE: L2 518bis
POSITION [m]: 174.5
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PRESSURE [MPa]

Pr/Po ANALYSIS
TEET: HF1

BOREHGLE: L3 518bis
POSITION [m]: 174.5
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HF/HTPF/HJ ROCK STRESS MEASUREMENT REPORT

Ps ANALYSIS
TEST: HF1
BOREHOLE: L2 $18bis
POSITION [m]: 174.5
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LOCAL ORIENTATION OF THE BOREHOLE L3 S18bis
trend [*]:0£1
plunge [°]: 90 + 1

IMPRESSION PACKER ROTATION IN THE BOREHOLE REFERENGE SYSTEM
alpha [°]: 135 + 1

IMPRESSION PACKER DEFORMATION
borehole Diam. [mm]: 101
deflated packer Diam. [mm]: 88.4
deflated packer Length [mm]: 1200
packer longitudinal contraction [%]: 3.00

PACKER SURFACE PLANE DEVELOP PACKER LATERAL VIEW
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IMPRESSION PACKER ANALYSIS
TEET: HF1

BOREHOLE: L2 518bis
POSITION [m]: 174.5

FRAC. ORIENTATATION IN THE PACKER SYSTEM
Schmidt Lower Emisphere
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PRESSURE [MPa]

PRESSURE-TIME PLOT
TEST: HF2
BOREHOLE: L2 518bis
POSITION [m]: 169.5
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HF/HTPF/HJ ROCK STRESS MEASUREMENT REPORT

Pr/Po ANALYSIS
TEST: HF2
BOREHOLE: L2 $18bis
POSITION [m]: 169.5
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HF/HTPF/HJ ROCK STRESS MEASUREMENT REPORT

Ps ANALYSIS
TEST: HF2
BOREHOLE: L2 $18bis
POSITION [m]: 169.5
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LOCAL ORIENTATION OF THE BOREHOLE L3 S18bis
trend [°]:0£0
plunge [°]: 90+ 0
IMPRESSION PACKER ROTATION IN THE BOREHOLE REFERENCE SYSTEM
alpha [°]: 251 + 1
IMPRESSION PACKER DEFORMATION
borehole Diam. [mm]: 101
deflated packer Diam. [mm]: 88.4
deflated packer Length [mm]: 1200
packer longitudinal contraction [%]: 3.00
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IMPRESSION PACKER ANALYSIS
TEST: HF2

BOREHOLE: L2 518bis
POSITION [m]: 169.5

FRAC. ORIENTATATION IN THE PACKER SYSTEM
Schmidt Lower Emisphere
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HF/HTPF/HJ ROCK STRESS MEASUREMENT REPORT

TEST RESULTS

Pr/Po ANALYSIS
TEST BOREHOLE POSITION [m] Pr[MPa] Po [MPa]
HF1 L3 S18bis 1745 9.50 + 0.50 210£0.10
HF2 L3 S18bis 169.5 10.10 £ 0.60 210£0.10

Pr: reopening pressure  Po: pore pressure

Ps ANALYSIS
TEST BOREHOLE POSITION [m] CYCLE  .PpVPd).) [MF23 (M.)RSIPR] Ps (S.R.) [MPa] Ps [MPa]
HF1 L3 S18bis 1745 1 8.75 7.02 8.34
HF1 L3 S18bis 1745 2 8.74 7.20 8.44
HF1 L3 S18bis 1745 3 8.20 6.20 7.36
HF1 L3 S18bis 1745 4 7.65 6.16 7.33
7.62 £0.86
HF2 L3 S18bis 169.5 1 9.37 7.38 8.61
HF2 L3 S18bis 169.5 2 9.15 7.29 8.34
HF2 L3 S18bis 169.5 3 8.75 7.06 8.27
8.25+0.78
T.D.: tangent deviation method T.1.: tangent intesection method M.: Muscat method S.R.: step-rde [...]: excluded from test average and standarderror estimate
IMPRESSION PACKER ANALYSIS
TEST BOREHOLE POSITION [m] FRAC.# psi [°] phi [°] PSIT°] PHI[°]
HF1 L3 S18bis 174.5 8.9t 0.4 1344 £04 88.9+04 1794 +1.1
HF1 L3 S18bis 1745 2.0+04 2695+ 1.0 820104 3145114 8
HF1 L3 S18bis 1745 51304 2526 +0.3 751104 2976+ 1.1
HF2 L3 S18bis 169.5 8406 277.0+3.5 78.8£0.6 78.0+3.6 78
HF2 L3 S18bis 169.5 2805 336+25 872105 1946+27 87

psi,phi: orientation in the packer reference system  PSI,PHI: orientation in the global reference system
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HF/HTPF/HJ ROCK STRESS MEASUREMENT REPORT

HYDRAULIC FRACTURES ORIENTATION

ORIENTATATION OF THE FRACTURES IN THE GLOBAL SYSTEM
Schmidt Lower Emisphere

ORIENTATATION OF THE FRACTURES IN THE GLOBAL SYSTEM
Schmidt Lower Emisphere
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HF/HTPF/HJ ROCK STRESS MEASUREMENT REPORT

INPUT DATA FOR THE STRESS FIELD CALCULATION (SFC)

REOPENING EQUATIONS
TEST Z[m] Pr [MPa] Po [MPa] ni Kz Used in SFC
HF1 174.50 £ 1.00 9.50 +0.50 22.10+£0.10 Yes 0.25 0.50+0.
HF2 169.50 £ 1.00 10.10 £ 0.60 2010+£0.10  Yes 0.25 0500

Z: overburden  Pr: reopening pressure  Po: pore pressure  ni: rock Poisson ratio  Kz: straddle packer axial stress factor

SHUT-IN EQUATIONS

TEST Z[m] Ps [MPa] Used in SFC
HF1 174.50 + 1.00 7.62+0.86 Yes
HF2 169.50 £ 1.00 8.25+0.78 Yes

Z:overburden  Ps: shut-in pressure

FRACTURE ORIENTATIONS
TEST BOREHOLE psi_H ] phi_H[°] alpha [°] FRAC# psi [°] phi [°]
HF1 L3 S18bis 00%1.0 90.0£10 1350 £ 1.0 1 1344 +04 88.9+0.4
HF1 L3 S18bis 00£1.0 90.0£1.0 1350 £1.0 2 2695+ 1.0 82.0+0.4
HF1 L3 S18bis 00£1.0 90.0£1.0 135.0 £1.0 3 252603 754 £0.4
HF2 L3 S18bis 00£0.0 90.0£0.0 251.0£1.0 1 217.0+35 78806
HF2 L3 S18bis 00400 90.0£0.0 251.0£1.0 3 336+25 87.2+05

psi_H, phi_H: borehole trend and plunge  psi,ph: fracture dip dir. and dip in the packer reference system  alpha: impression packer rotation
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STATISTICS
Number of experimental observations: 4
Number of unknown stess components: 3

Number of combinations of fractures:

RESULTS OF THE STRESS FIELD CALCULATION (SFC)

STRESS FIELD COMPONENTS IN THE GLOBAL FRAME: X=N, Y=E, Z=down
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STRESS TENSOR AT Z=200 m
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Syy [MPa]:
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STRESS COMPONENTS SH TREND
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maximum horizontal stress SH
minimum horizontal stress Sh
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SONDAGGIO L3-518 BIS

MISURA DELLA VERTICALITA
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gl B DATI PROVA DI VERTICALITA' (BDVS)

LOCALITA": ARQUATA SCRIVIA (AL) - LINE AV/AC MILANO GENOVA DATA: 01/12/2014

PROF. INIZIALE (m): 0,21

PROF. FINALE (m): 239,21

PROF.| INCL. [ Azim.| [PrROE| INCL. | AziM.| [PrROF] INCL.| AZIM.| [PROE| INCL. [ AZIM.| [PROE| INCL. [ AZIM.| |PROF] INCL. | AZIM. |
0,21 0,24 0 98,21 1,23 0 196,21 1,75 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
1,21 0,19 0 99,21 1,42 0 197,21 1,70 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
2,21 0,26 0 100,21 1,59 0 198,21 2,30 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
3,21 0,60 0 101,21 1,63 0 199,21 2,29 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
4,21 0,22 0 102,21 1,48 0 200,21 2,03 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
521 0,82 0 103,21 1,52 0 201,21 2,21 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
6,21 0,32 0 104,21 1,48 0 202,21 1,61 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
7,21 0,41 0 105,21 1,74 0 203,21 1,78 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
8,21 0,23 0 106,21 1,35 0 204,21 2,33 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
9,21 0,28 0 107,21 0,79 0 205,21 2,29 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
10,21 0,45 0 108,21 1,76 0 206,21 2,64 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
11,21 0,45 0 109,21 1,50 0 207,21 2,32 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
12,21 0,37 0 110,21 1,72 0 208,21 2,20 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
13,21 0,01 0 111,21 1,06 0 209,21 2,31 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
14,21 0,04 0 112,21 1,18 0 210,21 2,26 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
15,21 0,35 0 113,21 1,19 0 211,21 2,08 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
16,21 0,36 0 114,21 1,05 0 212,21 2,21 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
17,21 0,65 0 115,21 1,38 0 213,21 2,16 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
18,21 0,19 0 116,21 1,80 0 214,21 2,28 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
19,21 0,88 0 117,21 1,09 0 215,21 2,27 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
20,21 0,55 0 118,21 1,26 0 216,21 2,17 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
21,21 0,60 0 119,21 1,40 0 217,21 2,11 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
22,21 0,65 0 120,21 1,43 0 218,21 2,15 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
23,21 0,57 0 121,21 1,08 0 219,21 2,48 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
24,21 0,58 0 122,21 1,57 0 220,21 2,25 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
25,21 0,49 0 123,21 1,42 0 221,21 2,12 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
26,21 0,51 0 124,21 1,40 0 222,21 2,18 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
27,21 0,48 0 125,21 0,93 0 223,21 2,60 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
28,21 0,53 0 126,21 0,96 0 224,21 2,37 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
29,21 0,74 0 127,21 1,21 0 225,21 1,83 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
30,21 1,13 0 128,21 1,35 0 226,21 1,98 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
31,21 0,73 0 129,21 1,17 0 227,21 2,30 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
32,21 0,62 0 130,21 1,22 0 228,21 1,98 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
33,21 0,72 0 131,21 1,26 0 229,21 1,94 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
34,21 0,58 0 132,21 1,62 0 230,21 1,70 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
35,21 0,55 0 133,21 1,37 0 231,21 2,06 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
36,21 0,71 0 134,21 0,97 0 232,21 1,92 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
37,21 0,78 0 135,21 1,54 0 233,21 2,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
38,21 0,77 0 136,21 1,67 0 234,21 2,25 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
39,21 0,72 0 137,21 1,13 0 235,21 2,13 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
40,21 0,94 0 138,21 1,54 0 236,21 1,81 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
41,21 0,98 0 139,21 1,37 0 237,21 1,20 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
42,21 0,56 0 140,21 1,63 0 238,21 2,20 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
43,21 0,76 0 141,21 1,54 0 239,21 2,47 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
44,21 0,81 0 142,21 1,30 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
45,21 1,03 0 143,21 1,92 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
46,21 0,80 0 144,21 1,80 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
47,21 0,80 0 145,21 2,10 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
48,21 1,23 0 146,21 1,37 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
49,21 1,04 0 147,21 2,18 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
50,21 1,20 0 148,21 1,66 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
51,21 0,60 0 149,21 1,82 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
52,21 0,90 0 150,21 2,09 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
53,21 1,18 0 151,21 2,10 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
54,21 0,79 0 152,21 2,59 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
55,21 0,83 0 153,21 2,45 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
56,21 0,89 0 154,21 1,92 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
57,21 0,82 0 155,21 1,97 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
58,21 1,15 0 156,21 1,74 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
59,21 1,13 0 157,21 1,77 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
60,21 1,19 0 158,21 1,64 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
61,21 0,68 0 159,21 1,48 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
62,21 0,83 0 160,21 1,66 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
63,21 0,64 0 161,21 1,46 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
64,21 1,42 0 162,21 1,86 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
65,21 1,72 0 163,21 1,83 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
66,21 0,81 0 164,21 1,75 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
67,21 0,96 0 165,21 1,67 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
68,21 0,84 0 166,21 2,02 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
69,21 1,02 0 167,21 2,04 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
70,21 1,03 0 168,21 1,86 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
71,21 0,92 0 169,21 1,74 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
72,21 0,90 0 170,21 1,82 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
73,21 0,65 0 171,21 1,83 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
74,21 0,72 0 172,21 1,80 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
75,21 0,65 0 173,21 1,48 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
76,21 0,67 0 174,21 1,41 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
77,21 1,36 0 175,21 1,51 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
78,21 1,02 0 176,21 1,68 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
79,21 0,98 0 177,21 1,56 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
80,21 1,09 0 178,21 1,94 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
81,21 1,31 0 179,21 1,64 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
82,21 1,27 0 180,21 1,59 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
83,21 1,56 0 181,21 1,62 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
84,21 1,22 0 182,21 1,56 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
85,21 1,23 0 183,21 1,86 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
86,21 1,41 0 184,21 1,86 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
87,21 1,25 0 185,21 1,68 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
88,21 1,34 0 186,21 1,53 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
89,21 1,33 0 187,21 1,61 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
90,21 1,26 0 188,21 1,75 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
91,21 0,83 0 189,21 2,05 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
92,21 1,00 0 190,21 1,51 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
93,21 0,94 0 191,21 191 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
94,21 0,75 0 192,21 2,38 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
95,21 1,07 0 193,21 1,50 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
96,21 0,78 0 194,21 1,80 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
97,21 0,73 0 195,21 2,09 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
98,21 1,23 0 19_6 21 1,75 0 0.00 0.00 0 0,00 0,00 0 0,00 0.00 0 0,00 0,00 0
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Legenda sondaggio L2 AS4 bis

m. 128,85 + 131,20
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Legenda sondaggio L2 AS4 bis

m. 131,20 + 134,00
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Legenda sondaggio L2 AS4 bis

m. 134,00 + 135,80
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Legenda sondaggio L2 AS4 bis

m. 150,50 + 151,60
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Legenda sondaggio L2 AS4 bis

m. 151,60 + 153,00
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LAND SERVICE

COMMITTENTE: CONSORZIO COCIV
PROGETTO:

SONDAGGI INTEGRATIVI TERZO VALICO

SONDAGGIO Nr.
X=EST= 44°36°18.7847"
Y=NORD= 8°52°40.9003"

L2—AS4bis

LOCALITA': C. MAGGIA — VOLTAGGIO (AL) 7=mm.s.l.m.=
BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434 | parp ESECUZIONE: DAL 25.03.14 AL 30.04.14 SCALA 1:50 Foglio 1
SUPERVISORE: DR. A. SIMONI SONDATORE: SIG. A. TENAGLIA TIPO DI SONDA: GEOMARC 1000
¢ "m| 3| |3 . .
s N 2] spezzoni :E w3 E "
" ° S g 2 2 .8
= o 8 | 8 o S “|gl|8 g1 = |, ) NOTE E
g 25|« # DESCRIZIONE LITOLOGICA | = ilg|2 B8] & g5 |S] &
8 g o | 5 2 o N _%: A g by g 3 gg & a ¢ s OSSERVAZIONI
=] x| 8 d P 9 wlalal® °lo § |E|g |2 ° E Bl 82 ,(% |55 0
2 | £ 18|35 B $ Slalelel2|®] § |5|3|°|&|E|8|5| 568|5|E|8] &
& ] & | & & 4 Ela|le|v[id|[a] & |S[IE|s|E|R|<|A| Aams |8 (& (2| &
& AT tal tituito d bbi
025 | 0.35 5 O Csllimosa_conghiaia prevalentemente Coordinate espresse
B 75 medio—fine. con il sistema
Geografico.
2
1 0
© E
2 5 LEGENDA
[ e, - .
g Tipo giunto:
e + F=frattura
g 2 g M=meccanico
g g o' S=scistositd/stratificazione
B < —|Limo sabbioso e debolmente argilloso con 8
- ) zz>{ghiaia prevalentemente medio—fine. Apertura:
S ? A se = 0 mm.
= B se <0.1 mm.
o C se 0.1-1 mm.
tst D se 1-5 mm.
s E se >5 mm.
_io Forma:
CA=concava
CE=concoide
I=irregolare
L=levigata
4.50 | 4.50 |4.25 O=ondulata
P=piana
Trovante di natura filladica. S=scabra
E o 0.55
= Riempimento:
g¢ Flofc| |10-12 / /=assente
s 5 P=plastico/coesivo
o S 100( |18 C 6-8 / R=rigido/granulare
S|L|? 4-6 /
6.30 1.25 > Installato Diverter a
0.20 100 0 s 1512 = i bocca foro.
& ?
E Subts_tra_.tt’,o Eoccioq?I: ro_c%_ia metamorfica Flog? 14-16 / Eseguita prova di
costitulta a argilloscistl con vene e i 3
,é - noduli di calcite ool |38 S|L|? 4-6 / verticalita.
o B Flo|? 10-12 /
] . N
= _ Foro rivestito con
g & FI81?| |16-18 / Wireline HQ o 101 mm.
E o g 1.50 fino a m. 190.00. =
© <+ S|L|C 10-12 / =>
o o
= o 100 0 S{0]? 10-12 =>
8.85 8 ) Cementazione e
- 0.85 riperforazione:
B m. 0.00 + 50.00
=9 70.00 m.;
=] i m. 8.85 : 10.18: . m. 50.00 = 100.00
s g livello di roccia sciolta derivante 100.00 m.;
@0 dall alterazione del substrato. m. 100.00 = 150.00
g “ 24.00 m.
=
10.18 1.33
HQ WL
zg%mm 0.27 100 0
10.4
Widia m. 1045 + 11.05:
2101mm| livello di roccia sciolta derivante
11.05 0.80 dall’alterazione del substrato.
S{0]|C 10-12 ;
Flo|cC 14-16
. 100 23 M
£9 0.75 FIL|? 8-10 /
-8
S 12.00 Flo|? 10-12 R
s & 100 0
5 S|{L|D 6-8 R
=t 0.70
Pl8lc 1418 /
100 <0 s{o] 2 12-14 A
0.50 S|L|¢C 4-6 /
~ /
1325 £ lo2s 100] |0 KR i /
)1 Flo|C 14-16 /
= 5 FIL|D 8-10 /
2| * {HREE 1N
-1 100 |35 FlO|C 14-16 /
o E s|o|cC 10-12 /
9 © S|o|cC 10-12 /
g o S|L|C 6-8 /
8 s 1.35 S|L|C 8-10 /
© : s{fofc 10-12 /
<3 .87 100 55 slof¢ 14-16 /
o 040 | 15[15.00 slo]|- 12-14 R

CERTIFICATO NR.

0042/S/L2AS4bis.1/14 del 11.03.2014

LO SPERIMENTATORE

DR. M. MARTINTONI

IL DIRETTORE

DR. M. MARTINTONI




LAND SERVICE

BOLZANO — BOZEN - 0471 / 285434

COMMITTENTE: CONSORZIO COCIV
PROGETTO:
LOCALITA":

SONDAGGI INTEGRATIVI TERZO VALICO
C. MAGGIA — VOLTAGGIO (AL)

SONDAGGIO Nr. L2—AS4bis
X=EST= 44°36’18.7847"
Y=NORD= 8°52°40.9003”
Z=m.s.lm.=

DATA ESECUZIONE: DAL 25.03.14 AL 30.04.14 SCALA 1:50 Foglio 2
SUPERVISORE: DR. A. SIMONI SONDATORE: SIG. A. TENAGLIA TIPO DI SONDA: GEOMARC 1000
g ] & Pmezsesl 3 [ [3]s . ,
s 2] spezzoni k q| e ] '
o | S| s EolOJE|R & g
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& E ] S g & vlol|le L] 3 — ™ g E| C] S, E E ; EC-S' ’Es' : 3 g B g
] &2 & | & & 3 elad|d|v]|is|[a] & [S|E|s|E|S|&|&|amI|8 |8 2] &
0.40 15.40 —— 100 |0
T 15'51% F|S|C| | 16-18 /
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19 1014 NSNS TSGR oo P12 [eu
0.33 |16.23— /\\noduu & calotte ‘ " /
16.38 100 ? —
022 [16.454-12=3 =\ s|of? 14-16 /
a— o o I
0.45 |16.90 s|lofc 8-10 /
17
100 0 s|of? 12-14 R
0.45 |17.35
0.18 [17.53 100 0
18 100 0
0.80 |18.33
. 1815 : 19.63: _
i]i::rello di roccia cataclasata e fortemente g E g 12_%6 ;
alterata.
00| |38 M
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F|S|cC 18-20 /
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21 ]S‘ [V I 12-14 /
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E 21.48 —
B L——— —
o 2167 f }1; s|c 18-20
1.80
s f 100, |79 S{L|C 6-8 /
. 22 ﬂf s|lo|c| |121a | |7
g £ 22.27 f M
‘e | B A\ M
E 150 [22.70
g | 23 M
[
g 31; s|c 18-20 /
g FlofcC 14-16 /
© 100 |75 FIs|C 18-20 /7
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24 ﬁ oflcC 10-12 /
m. 24.10 + 24.40: s|o|D 10-12 5
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1.90 [24.60
THREEE IR
5 100 |30 ﬁ oD 10-12 /
0.70 |25.30 Flo|c 10-12 /
0.30 [25.60 100 33 F|0|D 12-14 /
26 f; R R /
]l; o C 14-16 R
100 54 FlE|E 1825 f
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S 0 C 10-12 /
S L C 10-12 /
1.25 |26.85 Flojc 10-12 /
27 M
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E 28
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o O
;.a' 7]
< 29
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o 99 mm 045 | 30 V=

CERTIFICATO NR. 0042/S/L2AS4bis.2/14 del 11.03.2014

LO SPERIMENTATORE DR. M. MARTINTONI

IL DIRETTORE DR. M. MARTINTONI




LAND SERVICE

COMMITTENTE: CONSORZIO COCIV
PROGETTO:

SONDAGGI INTEGRATIVI TERZO VALICO

SONDAGGIO Nr. LZ—AS4bis
X=EST= 44°36'18.7847"
Y=NORD= 8°52'40.9003"

LOCALITA": C. MAGGIA — VOLTAGGIO (AL) 7=m.s lL.m.=
BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434 | pprp ESECUZIONE: DAL 25.03.14 AL 30.04.14 SCALA 1:50 Foglio 3
SUPERVISORE: DR. A. SIMONI SONDATORE: SIG. A. TENAGLIA TIPO DI SONDA: GEOMARC 1000
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CERTIFICATO NR.

0042/S/12AS4bis.3/14 del 11.03.2014

LO SPERIMENTATORE DR. M. MARTINTONI

IL DIRETTORE DR. M. MARTINTONI




LAND SERVICE

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434

PROGETTO:
LOCALITA":

COMMITTENTE: CONSORZIO COCIV
SONDAGGI INTEGRATIVI TERZO VALICO
C. MAGGIA — VOLTAGGIO (AL)

SONDAGGIO Nr. L2—AS4bis
X=EST= 44°36’18.7847"
Y=NORD= 8°52’40.9003”
Z=m.s.lm.=

DATA ESECUZIONE: DAL 25.03.14 ALL. 30.04.14 SCALA 1:50 Foglio 4
SUPERVISORE: DR. A. SIMONI SONDATORE: SIG. A. TENAGLIA TIPO DI SONDA: GEOMARC 1000
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LO SPERIMENTATORE DR. M. MARTINTONI

IL DIRETTORE DR. M. MARTINTONI




LAND SERVICE

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434

PROGETTO:
LOCALITA":

COMMITTENTE: CONSORZIO COCIV
SONDAGGI INTEGRATIVI TERZO VALICO
C. MAGGIA — VOLTAGGIO (AL)

SONDAGGIO Nr. L2—AS4bis
X=EST= 44°36'18.7847"
Y=NORD= 8°52°40.9003”
Z=m.s.l.m.=

DATA ESECUZIONE: DAL 25.03.14 AL 30.04.14 SCALA 1:50 Foglio 5
SUPERVISORE: DR. A. SIMONI SONDATORE: SIG. A. TENAGLIA TIPO DI SONDA: GEOMARC 1000
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LO SPERIMENTATORE

DR. M. MARTINTONI

IL DIRETTORE

DR. M. MARTINTONI




COMMITTENTE: CONSORZIO COCIV SONDAGGIO Nr. LZ-—AS4bis

PROGETTO:  SONDAGGI INTEGRATIVI TERZO VALICO X=EST= 44°36'18.7847"
S]ERVICE = Y=NORD= 8°52°40.9003
LOCALITA": C. MAGGIA — VOLTAGGIO (AL) Z—rms Lo o
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LAND SERVICE

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434

COMMITTENTE: CONSORZIO COCIV
PROGETTO:
LOCALITA":

DATA ESECUZIONE:

AL

30.04.14

SONDAGGI INTEGRATIVI TERZO VALICO
C. MAGGIA — VOLTAGGIO (AL)

DAL 25.03.14

SONDAGGIO Nr. LZ—AS4bis
X=EST= 44°36°18.7847"
Y=NORD= 8°52'40.9003"
Z=m.s.l.m.=

SCALA 1:50

Foglio 7

SUPERVISORE: DR. A. SIMONI

SONDATORE: SIG. A. TENAGLIA

TIPO DI SONDA: GEOMARC 1000

Tipo di carot. e o
Rivestimento e ¢ mm
Spessore strato m

Profondita’ m

Quota giunto

Dimensioni
singoli
spezzoni

DESCRIZIONE LITOLOGICA

T.CR. %
S.CR. %
R.QD. %
< 6 em.
5:10 cm.

> 10 cm.

Parametri Hzo rilevati

Campioni

Fluidi di perforazione

G. alterazione roccia

Tipo di giunto

Forma

Apertura mm.

Durez. della superf.
Incl. super. dicont.

Parametri
Barton

IR.C.
Attrezzaggio

Riempimento

Prove in foro
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CERTIFICATO NR. 0042/S/LR2AS4bis.7/14 del 11.03.2014

LO SPERIMENTATORE

DR. M. MARTINTONI

IL DIRETTORE

DR. M. MARTINTONI




LAND SERVICE

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434

PROGETTO:
LOCALITA":

COMMITTENTE: CONSORZIO COCIV
SONDAGGI INTEGRATIVI TERZO VALICO
C. MAGGIA — VOLTAGGIO (AL)

SONDAGGIO Nr. LZ2—AS4bis
X=EST= 44°36'18.7847"
Y=NORD= 8°52°40.9003"
Z=m.s.lm.=

DATA ESECUZIONE: DAL 25.03.14 AL,  30.04.14 SCALA 1:50 Foglio 8
SUPERVISORE: DR. A. SIMONI SONDATORE: SIG. A. TENAGLIA TIPO DI SONDA: GEOMARC 1000
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CERTIFICATO NR. 0042/S/L2AS4bis.8/14 del 11.03.2014

LO SPERIMENTATORE

DR. M. MARTINTONI

IL DIRETTORE

DR. M. MARTINTONI




LAND SERVICE

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434

COMMITTENTE: CONSORZIO COCIV
PROGETTO:
LOCALITA":

SONDAGGI INTEGRATIVI TERZO VALICO
C. MAGGIA — VOLTAGGIO (AL)

SONDAGGIO Nr.
X=EST= 44°36°18.7847”
Y=NORD= 8°52’°40.9003"
Z=m.s.l.m.=

L2—AS4bis

DATA ESECUZIONE: DAL 25.03.14 AL 30.04.14 SCALA 1:50 Foglio 9
SUPERVISORE: DR. A. SIMONI SONDATORE: SIG. A. TENAGLIA TIPO DI SONDA: GEOMARC 1000
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CERTIFICATO NR. 0042/S/L2AS4bis.9/14 del 11.03.2014

LO SPERIMENTATORE

DR. M. MARTINTONI

IL DIRETTORE

DR. M. MARTINTONI




LAND SERVICE

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434

PROGETTO:
LOCALITA":

DATA ESECUZIONE:

COMMITTENTE: CONSORZIO COCIV
SONDAGGI INTEGRATIVI TERZO VALICO
C. MAGGIA — VOLTAGGIO (AL)

DAL 25.03.14

AL

30.04.14

SONDAGGIO Nr. L2—AS4bis
X=EST= 44°36’18.7847"
Y=NORD= 8°52°40.9003"
Z=m.s.l.m.=

SCALA 1:50

Foglio 10

SUPERVISORE: DR. A. SIMONI

SONDATORE: SIG. A. TENAGLIA

TIPO DI SONDA: GEOMARC 1000

Tipo di carot. e ¢ mm
Rivestimento e ¢ mm
Spessore strato m

Profondita’ m
Quota giunto

Legenda

DESCRIZIONE LITOLOGICA

T.CR. %

S.CR. %

R.QD. %

Dimensioni
singoli
spezzoni

< 5 cm.
5:10 cm.
> 10 cm.

Parametri H20 rilevati

Campioni

Fluidi di perforazione

G. alterazione roccia

Tipo di giunto

Forma

Apertura mm.

Durez. della superf.
Incl. super. dicont.
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Barton

J.R.C.
Riempimento

Attrezzaggio

Prove in foro

NOTE E
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CERTIFICATO NR. 0042/S/L2AS4bis.10/14 del 11.03.2014

LO SPERIMENTATORE

DR. M. MARTINTONI

IL DIRETTORE

DR. M. MARTINTONI




LAND SERVICE

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434

COMMITTENTE: CONSORZIO COCIV
PROGETTO:
LOCALITA":

DATA ESECUZIONE:

AL

30.04.14

SONDAGGI INTEGRATIVI TERZO VALICO
C. MAGGIA — VOLTAGGIO (AL)

DAL 25.03.14

SONDAGGIO Nr.
X=EST= 44°36°18.7847"
Y=NORD= 8°52’40.9003”
Z=m.s.lm.=

SCALA 1:50

L2—AS4bis

Foglio 11

SUPERVISORE: DR. A. SIMONI

SONDATORE: SIG. A. TENAGLIA

TIPO DI SONDA: GEOMARC 1000

Tipo di carot. e 2 mm
Rivestimento e ¢ mm
Spessore strato m

Profondita' m

Quota giunto

Legenda

DESCRIZIONE

Dimensioni
singoli |
spezzoni

LITOLOGICA

T.CR. %
S.CR. %
RQD. %
< 5 em.
5:10 cm.

> 10 cm.

Parametri HZO rilevati

Campioni

Fluidi di perforazione

G. alterazione roccia

Durez. della superf.
Incl. super. dicont.

Attrezzaggio

Prove in foro

NOTE E
OSSERVAZIONI

2.10

150.50)

1.10

151

151.80

1.40

152

153

1.25

154
154.25

2.50

155

=]
=

150,54
08 09
38

151.70
151.85

153.16
153.35

153.77

15418

154.48
154.85

156 [

156.75

HQ diamante wireline g 96 mm

2.55

157}

158

159
159.30)

1.70

160

161

1.65

162

162.65

0.95

163

0.85

1695

WS

Diaspro di colore prevalentemente
rossastro, in parte verdastro.

m.

m.

159.30 + 160.50:
livello di diaspro di colore
prevalentemente verdastro.

160.25 + 160.38:
livello di roccia cataclasata.

=1 =W | Tipo di giunto

2 Ot”| [ Forma

Q Q) | Apertura mm.

o| | Parametri

H

> P
N

=L

N~/ | Riempimento

100 21

FOGLIO

I LEGENDA IN
ALLEGATO

EXCEL

100 R

FOGLIO

VEDI_LEGENDA IN
EXCEL ALLEGATO

100 70
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CERTIFICATO NR.

0042/S/L2AS4bis.11/14 del 11.03.2014

LO SPERIMENTATORE

DR. M. MARTINTONI

IL DIRETTORE

DR. M. MARTINTONI




COMMITTENTE: CONSORZIO COCIV

SONDAGGIO Nr.

LZ2—AS4bis

X=EST= 44°36°18.7847"

PROGETTO: SONDAGGI INTEGRATIVI TERZO VALICO Pty "
. Y=NORD= 8°5240.9003
LOCALITA':  C. MAGGIA — VOLTAGGIO (AL) 7=m.s.lm.—
BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434 | pyrp ESECUZIONE: DAL 25.03.14 AL 30.04.14 SCALA 1:50 Foglio 12
SUPERVISORE: DR. A. SIMONI SONDATORE: SIG. A. TENAGLIA TIPO DI SONDA: GEOMARC 1000
| E Pear 3 | |82 . _
= f spezzoni 2 N |8 E B
] : o T s|a g S
: SEIE IREEE 1% | o el g NOTE E
: g% || % DESCRIZIONE LITOLOGICA IR L I EIERR: 58 |%| S
g Pl i) s < el f|aldlg] 5 [3]s]E|2 || Bg (B|2|F 4 OSSERVAZIONI
p 85| % ) gggégsﬂgg%gggsggqéggg
& g | & | & & k) SISE|VIE|n| & |8|B|s|E|E|8|2| 82|82 £
F S [4 18-20 /
Floléc T /
165.48 Flo|c¢C 10-12 é
AR 1618 /
165.72 FlL|cC 6-8 /
Flolé liie /
168 : Flo|¢ 10-12 7
166.26 100 |60 Fli|6 i /
- FlL| ¢ 8-8 ﬁ
86.59 Flofc¢ 12-14
Flals 1514 /
166.80 IR 1012 /
}]“ 0| C 14-16 /
167 F 0 4 10-12 /
2.85 [167.30 167 44 Flof? 10-12 7
- FlOo|D 10-12 R
PISIE |18 | |7
168 F|O]|C 10-12 y
Flo]|C 8-10 7
168.24 100| |34 F|S|C 18-20 /
Lra— plole| s | |7
68.4 -
= rlgigl el |
170 169 BRI f F O C 10—12 /
0.30 [169.30 169-23% 100[ |0 Flo[c| |10-12 /
169'40_/\ F|L|C 8-10 /
18—\ Flol6 |153E | |/
e — oo} (a0 FloIC] |1tz | |7
0.90 [17o20f % F|O]|C 14-16 Y
170'43% Flo|p| |12-14 R
170,80 /\1;1. 170.54 = 171.00: 100 |0 PS8 |12 R7P
171 /\\lwello di roccia fortemente alterata. Flo| 2 14-18 R
0.90 |171.10 A
g 171.28F—\
g P Fls|c| |18-20 /
2 171.64 % 100 (0 F|oO 14-16 /
: T 17215?
- Di di col lentement F|s|? 18-20
E AR s ' /
o =\ 1oo| |30 Fls|c| [16-18 | |/
g 17?'594 Flo|c| | 810 | |R
o 2 Flo|c 10-12 R
= 173 ’ Fls|cC 18-20 /
g 125 (17315l .o o0
g : Fls|2| |18-20 /
e 173.65 PLOIS] | ;
<4 173.87/\ 100| |38 FlO|C 10-12 /
& 174/ /\\ F|O|D 8-10 R
F|L|C 6-8 R
174.254 PILIC] | &8 ;
130 17445 74—\
L7480 Flo|cC 12-14 é
174.82% Flolc| |10-12
175 /‘ F|L|C 6-8 /
175.1ef 00| |31 F|lO|D 10-12 R
Flo|cC 14-16 /
% Flo|c| |10-12 ;
Flo|c 12-14
125 |175.70
176 175.904 Pl lc 1t /
e HHEE IRt
176.31 -
F|L|C 8-8 /
176-51; 100) |44 Flo|c| |1s-186 /
176.70 /: Flo|C 14-16 /
177 moaf F|S|? 18-20 /
. F|s|D 18-20
145 17115 % /
177.28 _4\\ F|0]|C 10-12 7
PEEA Ay
177,72 Fl1ote et ;
' M
178.16 /: M
1.25 [178.49 f FlL|C 8-10 /
A o P O L1 NN
178.80 | /\ rlofc lo-12 / _, |prova di permeabilita
179 —1,1? 84 Flolc 14-16 f R Lugeon (prova nr. 1).
N\ 100 |75 ¥lolec 1416 / =]
179'41?*4 tire d 179.65 il col E § E 1§:§2 ; g
artire a m. N 11 colore —
179.80 f prgvalente del diaspro diventa verde, in FlL]|¢C 8-10 ; &
piccola parte rossastro. Flo]|cC 12-14 R =]
150 [179.90|prr f 3
1 180, e

CERTIFICATO NR.

0042/S/12AS4bis.12/14 del 11.03.2014

LO SPERIMENTATORE

DR. M. MARTINTONI

IL DIRETTORE

DR. M. MARTINTONI




LAND SERVICE

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434

PROGETTO:
LOCALITA":

COMMITTENTE: CONSORZIO COCIV
SONDAGGI INTEGRATIVI TERZO VALICO
C. MAGGIA — VOLTAGGIO (AL)

SONDAGGIO Nr. LZ2—AS4bis
X=EST= 44°36'18.7847"
Y=NORD= 8°52'40.9003"
Z=m.slm.=

DATA ESECUZIONE: DAL 25.03.14 AL 30.04.14 SCALA 1:50 Foglio 13
SUPERVISORE: DR. A. SIMONI SONDATORE: SIG. A. TENAGLIA TIPO DI SONDA: GEOMARC 1000
T ¢ St 2 2l | | L] L.
. . g spezzoni % |8 rg-' -E'
=
sl o lEle] s S| 1E]sl8| |4|%] < 4, o NOTE E
E | E|% || B DESCRIZIONE LITOLOGICA i HAHE Blel5 :(3]e|
= = . 3 ] " . - )
Sl E e |E| 8| s SRR R HAAME R HE OSSERVAZIONI
s | ElEls| 2| & SHENEHE R R HEEE R
& g | & | & & 3 Elale|v|d|a| & |S|E|s|E|S|&8|ami|E|&|2| &
M
/: Flo|c 14-16 /
F[S|C 18-20 /
100 |35 Flo|c 8-10 / -
181 Flo|C 10-12 / 5
Fls|D 8-10 / g
2.85 |181.35 Diaspro di colore prevalentemente verde, 5’
in piccola parte rossastro. o
Fl|O|C 12-14 / t:’,o
FlL|C 4-6 / 3
100 4 F{O]|D 10-12 R
182 F|S|D 18-20 /
Fl|O|C 12-14 /
110 [182.45
182.50
F|S|C 18-20 /
183 Flo|D| |14-16 /
BN 100 36 FlofC 14-16 /
A partire da m. 183.15 metabasiti di FIL|C 4-6 /
/"—co ore verde. FlofC 10-12 /
% FlL|cC 4-6 /
1.40 [183.85|] f
184]|184.00 f m )
FlS|C 18-20
igtl % Flofc 14-16 /
> Flo]| C 10-12 /
184.58—4\\ Flol| > 10-12 /
__/‘\ F| S8 Cc 18-20 /
184.82 — g 100 43 Flo]|cC 12-14 R
TRLO3 FlL|c 48 /
18507185.11 Fls|ec 16-18 /
[ 402:10 F|L|C 4-8
55 iﬁ Flo|c 10-12 ;
Ly Flo|c 14-16 /
1.80 1185.65 Fls]|c 18-20 /
F|S|? 18-20
186|/186.14 Flo]|D 12-14 é
86.20 FloOo]|D 10-12 /
T i F|oO ? 14-18 R
g Flo|bp 8-10 /
FL|D 6-8
° 186.73 100 |73 Fls|c 810 /
° l'{‘;‘li‘ll;. F S Cc 18-20 /
. dHHEE =R WY
g /_ F| 8 C 8-10 /
s 1.80 |187.45f§e75¢" J‘ Fls|c 16-18 /
E 157'714 Flofc| [12-14 | |/
Q g M
5 188 188'00? FlLlc| | 6-8 R
o 188.20 Fl|OfC 10-12 R
g BUik % F|s|D| |16-18 /
e ﬁ Flo|c 10-12 /
/— Flo|c| |14-16 | |R
g‘ 100 91 M /
189 - FlOofC 8-10
A F|O|D 10-12 /
M
: ﬁ Flo|cC 14-16 /
180,64 7 g g ;-’] g—%g ;
189.83 /‘_ —
190.00 255 | 190 " FlLe 68 /
I F.F. m 190.00
191
192
193|
194|
195

CERTIFICATO NR. 0042/S/L2AS4bis.13/14 del 11.03.2014

LO SPERIMENTATORE DR. M. MARTINTONI

IL DIRETTORE DR. M. MARTINTONI
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